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Донишомґзони азиз!

Имрґз мо хеле хушнудем, зеро мо фарзанди асили ¤збекистони 
соµибистиілолем. Чигунагии оянда бошад, ба дасти шумо ва 
µамсолони шумост. Фарзанди содиіи падару модар ва Ватанатон 
бошед! Мутахассиси асил, эїодкор, забардаст ва бунёдкор бошед! 
Кимиё  фанни мґъїизавє буданашро дар хотир доред! Хонед, омґзед ва 

ба амал татбиі созед!  Ба шумо комёбє ва роµи сафед хоµонем!

— савол ва супоришµо

— саволµои тестє 

Аломатµои шартє

— масъала ва машіµо 
барои кори  мустаіилона

— масъала ва машіµои 
намунавє

— корµои лабораторє
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Дар шароити тараііиёти босуръати илму техника омґзиши 
фанни кимиё дар асоси илмє бевосита бо омґзиши фанµои 
биология, физика, математика, їуІрофия, геология ва 
ситорашиносє зич алоіаманд аст.   

Бешубµа, донишµои кимиёвє барои аз худ кардани 
їараёнµои нави технологє таµкурсє мешаванд. “Дар давраи 
µозирае, ки замон бошиддат инкишоф меёбад, ки бурд меку-
над? Давлате, ки ба фикри нав, Іояи нав ва инноватсияи нав 
такя мекунад, бурд мекунад”1. Маводи таълимие, ки мувофиіи 
Стандартµои давлатии таълим барои омґзиши дарсµои кими-
ёи синфи 8-уми мактабµои таълими миёнаи умумє пешниµод 
шудааст, дар асоси мафµумµои нави илмє бо усулµои аїиб 
ба таври зерин: іонуни даврє, їадвали даврии элементµои 
кимиёвє, навъµои бандµои кимиёвє, назарияи диссотсиатсияи 
электролитє, нитроген, сулфур, элементµои гурґµи галогенµо, 
нуриµои минералє ва Іайра баён шудааст.

Дар Стандарти давлатии таълим дар синфи 8-ум барои 
омґхтани фанни кимиё мавзґъµое, ки ба мисли іонуни даврє, 

Сарсухан

1 Ш.М.Мирзиёев,  «Муроїиатномаи Президенти Республикаи ¤збекистон 

Шавкат Мирзиёев ба Олий Маїлис». 22-юми декабри соли 2017.
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системаи даврии элементµои кимиёвє, навъµои пайвастагиµои 
кимиёвє, нитроген, сулфур, дар гурґµµои галогенµо элементµои 
їойгиршуда инчунин нуриµо пайиµам дар асоси мафµумµои ил-
мии замонавє бо усулµои шавіовар равшан дода шудааст.

Синну соли донишомґзон µангоми баёни мавзґъµо ба назар 
гирифта шудааст. Дар µар як боб масъала ва машіµо барои кори 
мустаіилона, инчунин масъала ва машіµои намунавє ва тарзи 
µалли онµо гирд оварда шудааст. 

Донишµои назариявє бо µодиса ва падидаµои муµити атроф 
дар робитаи зич  оварда шудаанд. Доир ба µар як мавзґъ савол 
ва супоришµои мувофиі, супориши тестє барои таъмини 
чуіуртар аз худ кардани маводи китоби дарсє оварда шудаанд. 
Машіµои таїрибавии ботартиб аз рґи мавзґъµои галоген, 
сулфур, нироген ва иїрои амалии машіµо ва таїрибаµо доир 
ба µосили аммиак,  инчунин муайянкунии нурии минералє бо 
маісади мустаµкамкунии донишµо васеъ инъикос ёфтаанд. 

Барои он ки донишµои назариявє осон омґхта шаванд, 
мавзґъµо дар алоіаи зич бо їараёнµое, ки дар корхонаµои 
кимиёвє ва їараёнµои коркарди сарватµои табиє ва моµияти 
падидаµои кимиёвии µаррґза содир мегарданд, изµор шудаанд.

Ґангоми тайёр намудани китоби мазкур дар бораи 
тадіиіоти илмии олимони дунё ва олимони ґзбек дар китоби 
дарсє маълумот оварда шудааст. 

Пешниµод ва тавсияµои як іатор методистон, омґзгорон ва 
олимони кишварамон   ба назар гирифта шудаанд.

Муаллифон µаргуна пешниµод ва тавсияµои шуморо доир 
ба такмилдиµии китоби мазкур бо хурсандє іабул карда, 
миннатдории худро ба мутахассисоне, ки хоµиши баёни андеша 
ва маслиµат доранд, изµор мекунанд. 

Муаллифон



Äîíèøîì¤çîíè  àçèç!
Øóìî дар синфи 8-ум барои ба дараїаи аъло аз худ намудани 

фанни кимиё мавзґъµои муµиме, ки дар синфи 7-ум омґхтаед ба 
мисли: мафµумµои кимиёвє, іонунµо, синфµои асосии пайвастагиµои 

Іайриорганикє ва алоіамандии байни онµоро бояд такрор намоед. 

§ 1. ЈонунҐо ва мафҐуми

ИБТИДОИИ кимиёвЄ
Барои пайдо намудани дониши аввалин доир ба андозаи 

атомµо ва массаи нисбиву мутлаіи онµо бояд мафµумµои асосии 
зеринро аз худ кунед.

Àòîì — ин çàððàè õóðäòàðèíè моддае мебошад, ки дар 
µодисаµои кимиёвє таісим намешавад.
«Àòîì» êàëèìàè þíîíº áóäà, ìàúíîè òà³ñèìíàøàâàíäàðî äîðàä.
Îëèìîíè èìð´çà èñáîò íàìóäàíä, êè ÿê ³àòîð àòîìµî äàð íàâáàòè 
õóä áîç àç çàððàµîè õóðäòàðèí èáîðàòàíä.     
Элементè êèìè¸âº  — íàìóäè ìóàéÿíè àòîìµî ìåáîøàä. Ìàñàëàí, 
àòîìµîè îêñèãåí — элементи оксигенро ìåôàµìîíàä.
¥àð ÿê элементи êèìè¸âº áî µàðôè якум ¸ ин ки µарфи якум ва 
яке аз µарфµои минбаъдаи номи лотинии элементи мазкур ишорат 
мешаванд. Ìàñàëàí, Í (àø) — àëîìàòè êèìè¸âèè гèäðîãåí áóäà, 
бо µàðôè якуми ëîòèíèи калимаи Íydrogenium  (µîñèëêóíàíäàè îá) 
ишорат øóäààñò.

Àòîì çàððà÷àè õóðäòàðèí áóäà, ба ìàññàè ìàúëóì соµиб аст. 

Ìàñàëàí, ìàññàè ìóòëà³è àòîìè  гèäðîãåí áà 

Òàêðîðè МАфҐумҐОИ àñîñЄ оид 

ба êóðñè êèìè¡è ñèíôè 7-умÁÎÁÈ I
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0,0000000000000000000000167   ã ̧  1,67•10-24 ã áàðîáàð àñò. Ìàññàè 
ìóòëà³è àòîìè êàðáîí — 19,93 •10 -24 ã.
Ìàññàè íèñáèè àòîì —   àäàäåñò, êè àç 1/12 ³èñìè  ìàññàè àòîìè 
изотопи 12Ñ ÷àíä ìàðîòèáà êàëîí будàнашро мефаµмонад.                  
1/12 ³èñìè ìàññàè àòîìè изотопи 12Ñ áà 1,66•10-24 ã áàðîáàð àñò. 
1,66•10 –24 ã = 1 в.а.м (воµиди атомии масса).
Ìàññàè íèñáèè àòîì áî Àr èôîäà ìåøàâàä. Èíäåêñè «r» (relative) 
ìàúíîè íèñáèðî äîðàä.
Ìàññàè молярº ³èìàòåñò, êè áî ãðàìì èôîäà ìåøàâàä, àäàäè îí 
áà ìàññàè àòîìè íèñáèè элемент áàðîáàð буда, он бо г/мол ифода 
карда мешавад. 

{

 
  Ìисол, мàñúàëà âà ìàøЈ¥îè  íàìóíàâª

 Мисоли 1. Ìàññàè ìóòëà³è àòîìè îêñèãåí áà 2,657•10 –23 грамм 
áàðîáàð àñò. Ìàññàè íèñáèè  атоми îíðî ¸áåä. 

  ¥àë. Âîµèäè ìàññàè 1 àòîì áà 1,66•10 –24 грамм áàðîáàð àñò.
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¯àâîá: Ar= 16.

 Мисоли 2. 0,301•10 23 -òî массаси àòîìµои îêñèãåíро муайян 
кунед?

  ¥àë.  1) 6,02•1023 -òî àòîìµîè îêñèãåí 1 ìîë áóäà, ба 16 ãрамм 
ðîñò ìåîÿä. 
6,02•10 23  -òî àòîìµîè îêñèãåí                16 ã áîøàä, 
0,301•1023 -òî àòîìµîè îêñèãåí              õ ã ìåøàâàä.

                                    ¯àâîá: 0,8 ã.        

	 ФОðМУЛАè КИМИЁВª

Ôîðìóëàè êèìè¸âº — ифода намудани таркиби моддаµо бо 
ёрии аломатµои кимиёвє ва индексµо (агар зарур бошад) ме-
бошад.

 



БОБИ I 7ТАКРОРИ МАФҐУМҐОИ АСОСЄ ОИД БА КУРСИ КИМИЁИ СИНФИ 7-ум

Ба ôîðìóëàè êèìè¸âº нигариста, òàðêèáè ñèôàòº ва  
ìè³äîðии ìîääàро ìóàéÿí êàðäàí ìóìêèí àñò. 

Мàñàëàí: H2SO4 – òåçîáè ñóëôàò. 
1-òî ìîëåêóëàè òåçîáè ñóëôàòро H2SO4 – âà дар молекула 

2-òî атоми гèäðîãåí, 1-òî ñóëôóð âà 4-òî àòîìè îêñèãåí мав¿уд 
буданашро, хусусан 1 ìîëè ìîääàðî низ ìåôàµìîíàä.

¥àìèí òàâð, ìàññàè íèñáº âà ìóòëà³è ìîëåêóëàðî µам ¸ôòàí ìóìêèí 
àñò. Яъне, бàðîè ¸ôòàíè ìàññàè ìóòëà³ ìàññàµоè µà³è³èè 2-òî àòîìè 
гèäðîãåí, 1-òî àòîìè ñóëôóð âà 4-òî àòîìè îêñèãåí ба µамдигар ¿àìú 
ìåшавàíä. Дар болои чунин àäàäµîè õóðäè ìàçêóð и¿ðî íàìóäàíè 
àìàëµо äóøâîðиµои ба худ хосро ба вуїуд меорад. Áинобар ин аввал, 
ìàññàè молекулярии íèñáèè ìîëåêóëà (Ìr) âà ìè³äîðè ìîëðî µèñîá 
карда, ёфта мешавад. 

    Mr(H2SO4) = 1 · 2 + 32 + 16 · 4 = 98   М(H2SO4) = 98 г/мол.

1 ìîë — арзишест, êè аз їиµати миідор ба массаи 
молекулярии нисбии модда баробар аст âà он áî ãðàììµо 
èôîäà карда ìåøàâàä. 
1 ìîë — äàð 12 ã (12 С) èçîòîïè êàðáîí чандто атом 
áîøàä, ìîääà µàìîí ³àäàð ìè³äîðè âîµèäè ñîõòро 
(ìîëåêóëà, àòîì, èîí, ýëåêòðîí) äîðàä. 
Дар 12 г карбон 6,02 • 1023 -то атом мавїуд аст.
Миідори модда бо µарфи n ишорат карда шуда, воµиди 
он бо “мол” ифода мешавад.
Массаи молярии модда бо µарфи М ишорат карда шуда, 
бо г/мол ифода мешавад.

Âàëåíòíîêª
1. Аç ð´è ôîðìóëàµоè êèìè¸âº ёôòàíè âàëåíòíîêèè элементµîè 

òàðêèáèè ìîääàè ìàçêóð.

Хосияти атомµои элементе, ки миідори муайяни атомµои 
элементи дигарро ба худ пайваст мекунад, валентнокє 
номида мешавад.
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Валентнокии элементи валентнокиаш номаълуми гидроген-
дор ё оксигендор, инчунин, аз рґи пайвастагии бо дигар ягон 
элементи валентнокиаш маълум µосилшаванда, муайян карда 
мешавад.
 	  2. Фîðìóëàè ìîääàåро нависед, êè аз 2-то элементµîè âà

ëåíòíîêèàø маълум ташкил ёфтаàñò.
 Мисоли 1. Аз фосфор панї ва оксиген дувалента буданаш 
истифода бурда, формулаи оксди (V) фосфорро нависед.

 ¥àë. 1)	Íàâèøòè àëîìàòµîè îêñèãåí âà ôîñôîð — ÐÎ.

2)	Íàâèøòè âàëåíòíîêèè элементµî áî ðà³àìè ðèìº äàð áîëîè 

àëîìàòè элементµî  — 
V  II

PO .
3)  ¨ôòàíè òà³ñèìøàâàíäàè õóðäòàðèíè умумии àäàäµîè 

валентнокиро èôîäàêóíàíäà, ÿúíå ïàí¿ âà äó, êè îí ба 10 
баробар àñò.

4)  Áàðîè ¸ôòàíè àäàäè àòîìµîè элементи ôîðìóëà òà³ñèì
øàâàíäàè óìóìèðî áà âàëåíòíîêèè µàìèí элементµî òà³ñèì 
ìåêóíем. Ôîñôîð — 10 : 5 = 2;  Оêñèãåí — 10 : 2 = 5.  Ïàñ, 
дар ïàéâàñòàãº ôîñôîð 2-то âà îêñèãåí 5-то àòîìро ташкил 
мекардааст. 

5)  Äàð зерè àëîìàòµоè êèìè¸âº, àäàäµîè ¸ôòàøóäàðî µамчун 
èíäåêñ ìåíàâèñем  —  P2O5.

    Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè ¥алли ìóñòà£èëîíà
 

1.	 Âàëåíòíîêèè элементи ïàéâàñòàãèµîè гèäðîãåíèè çåðèíðî 
ìóàéÿí êóíåä:  RbH,   CaH2,   NH3,  SiH4, BH3, H2S, KH.

2.	 Ôîðìóëàµоè ïàéâàñòàãèµîè îêñèãåíèи элементµои зеринро íàâè
ñåä ва номбар кунед: Cl(VII), Se(VI), P(V), Pb(IV), B(III), Cd(II).

Âàëåíòè гèäðîãåí µамчун âîµèäè ÷åíàêè âàëåíòíîêº іабул 
карда шудааст.
Âàëåíòè àòîìè гèäðîãåí áà 1 (як) áàðîáàð àñò. 
Àòîìè îêñèãåí дар баъзе µолатµо äóâàëåíòà ìåøàâàä.
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3.	 Õром ïàéâàñòàãèµîè îêñèãåíèè äó, ñå âà øàøâàëåíòà дошта
наш маълум аст. Ґамин фîðìóëàè îêñèäµîè íîìáàðøóäàи 
хромро ба дафтаратон íàâèñåä.

Ìîë — Ìè£äîðè ìîääà

Ґангоми аниі будани массаи модда, муайян кардани 
миідори моддаи он ё ки µангоми муайян кардани миідори 
модда массаи онро ёфтан. 

 
    Ìисол, мàñúàëà âà ìàøЈ¥îè  íàìóíàâª

  Мисоли 1. Ìè³äîðè ìîääàè 49 ã H2SO4-рî µисоб кунед ва ёбåä.
  ¥àë.   1) Ì (H2SO4) = 98 ã/ìîë.

          2) Ìè³äîðè ìîääàи N-ðî µèñîá кардан.

                
N

 

49 
0,5 

98 

m
n

M
  

г
г/мол

мол
 
ìîë

                     ¯àâîá: 0,5 ìîë.

  Мисоли 2. Массаи 5 ìîë îêñèäè ìèñ (II)-ро µисоб кунед.
  ¥àë.      1) M(CuO) = 64 + 16 = 80 ã/ìîë.

                2) Ìàññàè ìîääàðî µисоб кардан.

	 Аз формулаи N =
m
M , m = M  .  N = 80 . 5 = 400 г.

                                                                 
    

¯àâîá: 5 ìîë CuO 400 ã.

           Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè ¥алли ìóñòà£èëîíà 

1.	 Ìàññàµоè íèñáèè ìîëåêóëяриè ìîääàµîè çåðèíðî µèñîá êóíåä:

•	 îµàêñàíã, ìàðìàð, á´ð – CaCO3	

•	 äàµíà¿ (ìàëàõèò) – (CuOH)2CO3, реги сафед — SiO2;

•	 çîêè (купорос) îµàí – FeSO4 · 7H2O.

2.	 Ìè³äîðè ìîääàè 12,6 ã òåçîáè íèòðàòðî µèñîá êóíåä.

3.	 2,5 ìîë SiO2 ÷àíä ãðàìì ìåøàâàä? Äàð ìè³äîðè ìàçêóðè оксид 

÷àíäòî àòîìè оксиген âà ìîëåêóëà ìàâ¿óä буданашро µисоб 

кунед.
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§ 2.
ÑÈÍÔ¥ÎÈ ÀÑÎÑИИ 

ÏÀÉÂÀÑÒÀÃÈ¥ÎÈ ¢ÀÉÐÈÎÐÃÀÍÈÊª

Îêñèä¥î

Ìîääàµîè ìóðàêêàáеро, ки аз ду элемент таркиб ёфта, 
яке аз онµо оксиген аст, оксидµо меноманд. Яъне, Е2Оn, 
дар ин їо Е — элемент, n — валентнокии элемент.
Îêñèäµî аз рґи бо об, асос ва тезобµо ба реаксия дохил 
шуданашон, ба якчандто гурґµ їудо мешаванд:
1. Îêñèäµîè àñîñº:  Na2O, BaO, CuO âà ²àéðà. 
2. Îêñèäµîè òåçîáº: CO2, SO3, P2O5 âà ²àéðà.
3. Îêñèäµîè àìôîòåðº: ZnO, Al2O3, Sb2O3 âà ²àéрà.
4. Îêñèäµîè áåòàðàô (îêñèäµîå, êè íàìàê µîñèë íàìåêó­
íàíä): Co, No, N2O ва Іайра.
5. Ïåðîêñèäµî: äàð пероксидµо дараїаи оксидшавии оксиген 
ба — 1 ва валентнокиаш ба 2 баробар мешавад — Na2O2,  
H2O2, BaO2.

 
   Мисол, Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè  íàìóíàâª

	 Мисоли 1. Äàð òàðêèáè ìàúäàíе, ки äàð êîðõîíàè êîðêàðäè 
äóáîðаи металлè êîíè Îëìàëè³ èñòеµсол ìåøàâàä, оксиде 
мавїуд аст, ки ин оксид аз 49,6% ìàíãàí âà 50,4% îêñèãåí 
иборат аст. Ôîðìóëàè îêñèäи зеринðî ìóàéÿí êóíåä.

  ¥àë. 1) Òàðêèáè ñèôàòèè îêñèä:  Mn âà Î;
2) Òàðêèáè ìè³äîðèè îêñèä дар µолати мувофиі: 49,6 : 50,4;
3) Аз маълумотµои додашуда истифода бурда, фîðìóëàè îêñèäðî 
¸áåä: Mnx : Oy = 49,6 : 50,4

 

x

y

= =

= =

49 6

55
0 9 1 2

50 4

16
3 1 3 5 7

,
, | |

,
, | , | .
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Äàð íàòè¿àè µèñîáкунº íèñáàòµоè àòîìи ìàíãàí âà îêñèãåí 
0,9 : 3,1 буданаш маълум гардид. Àììî äàð ïàéâàñòàãèµîè 
êèìè¸âº íèñáàòµоè àòîìµî áî àäàäè áóòóí èôîäà ìåøàâàíä. 
Áàðîè èí, íèñáàòè 0,9 : 3,1-ðî áà àäàäµоè áóòóí барãàðäîíдåì.

(0,9 : 3,1) : 0,9 = 1 : 3,5
(1 : 3,5) · 2 = 2 : 7, яъне Mn2Î7.

¯àâîá:  Mn2Î7 оêñèäè ìàíãàí (VII).

    Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè Ґалли ìóñòà£èëîíà 

1.	 Îêñèäè ìèñ (II)-ро áî êàäîì óñóëµî µîñèë êàðäàн ìумкин аст?
2.	 Ñîµàè истифодаи оксидро нишон диµед, ки бо роµи тафсо

нидани (гармкунии) оµаксанг гирифта шудааст. 
3.	 Ґàíãîìè ñ´õòàíè ìîääàµîè çåðèí кàäîì îêñèäµî µîñèë ìåøàâàíä?

CH4,   H2S,  PH3,  C2H2,   

NH3, С, H2, S, P, N2, Cu, Al.

Àñîñ¥î

Моддаµои мураккабе, ки аз як атоми металл ва як ё якчанд 
гидроксогурґµ (OH) иборатанд, асосµо ном  доранд.
Асосµо дар об аз рґи µалшавє ва µолнашавиашон ба ду гурґµ 
їудо мешаванд:
1. Асосµои дар об µалшаванда: 

NaOH, Ca(OH)2, KOH,  Ba(OH)2.
2. Асосµои дар об µалнашаванда: 

Cu(OH)2, Fe(OH)2, Cr(OH)2.

Асосµое, ки µам бо тезоб, µам бо ишіорµо ба реаксия дохил 

шуда, намак µосил мекунанд, асосµои амфотерє номида ме-
шаванд: 

Zn(OH)2, Al(OH)3, Cr(OH)3.
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    Мисол, Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè  íàìóíàâª

  	Мисоли 1. Таркиби гидроксидµои металлµоро, ки формула- 
ашон Al(OH)3, Ca(OH)2  аст, бо фоизµо µисоб кунед. Ин 
аñîñµîро ÷º òàâð èñòåµñîë кардан мумкин? Ìóîäèëàè ðåàê
ñèÿè îíµîðî íàâèñåä.

  ¥àë. 1) Òàðêèáè %-и Al(OH)3  âà èñòåµñîëè îí:
			      M(Al(OH)3) = 27 + 48 + 3 = 78 г/мол

	

27 48
Al 100 % 34,61 %;          O = 100 % 61,54

78 78
3

                       H 100 % 3,85 %.
78

    

  
 

%;

Барои гирифтани Al(OH)3 ба намакµои дар об µалшавандаи 
миідоран бисёри алюминий ишіор таъсир расонданаш лозим:  
AlCl3 + 3NaOH → Al(OH)3↓ + 3NaCl;
2) Таркиби %-и Ca(OH)2 ва истеµсоли он:
    M(Ca(OH)2) = 40  +   32  +  2  =  74 г/мол.

40 32
Ca 100 % 54,05 %;          O = 100 % 43,25

74 74
2

                       H 100 % 2,7 %.
74

    

  
 

%;

Ñà(ÎÍ)2 àñîñи äàð îá µàëøàâаíäà, ÿúíå èø³îð аст. Áàðîè 
èñòåµñîëè он  áà Ñà ¸ ки ÑàÎ об òàúñèð мерасонанä.

Ca + 2H2O = Ca(OH)2 + H2,

CaO + H2O = Ca(OH)2.

    Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè Ґаллè ìóñòà£èëîíà 

1.	 Ôîðìóëàè àñîñµîåðî íàâèñåä, êè áà îêñèäµîè çåðèí ìóâîôè³ 
меîÿíä ба номашонро гґед.   

Li2O,  BaO,  SrO,  SnO,  Mn2O3,  FeO,  Fe2O3.
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2.	 Ôîðìóëàè àñîñµîåðî íàâèñåä, êè òàðêèáè çåðèíðî äîðàíä, 
номбар кунед:
 Mn  –  61,8 %;       O  –  36,0 %;         H  –  2,2 %.

Òåçîá¥î

Ìîääàµîè ìóðàêêàáå, êè àç áî³èìîíäàè òåçîá âà àòîìµîè 
гèäðîãåí èáîðàтаíä âà àòîìµîè гèäðîãåí äàð òàðêèáè 
ìîëåêóëà ¿îè õóäðî áî àòîìè металл èâàç ìåíàìîÿíä, 
òåçîáµî íîìèäà ìåøàâàíä. 
Òåçîáµî àç ð´è дар òàðêèáè молекулаи õóä вуїуд доштан ё 
надоштани атоми оксиген áà äó ãóð´µ ¿óäî ìåøàâàíä:
à) òåçîáµîè îêñèãåíдор: HNO3, H2CO3, H2SiO3;
á) òåçîáµîè áåîêñèãåí: H2S, HBr, HI.
Òåçîáµî àç ð´è øóìîðàè àòîìµîè гèäðîãåíå, êè ¿îè õóäðî áà 
металл ìåäèµàíä, áà ãóð´µµîè çåðèí ¿óäî ìåøàâàíä: 
1. Òåçîáµîè ÿêасоса: HCl, HBr, HNO3.
2. Òåçîáµîè дуасоса: H2SO4, H2SO3, H2S.
3. Òåçîáµîè сеасоса: H3PO4.

    
Мисол, Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè  íàìóíàâª

 Мисоли 1. Ба металли 26 г руµ тезоби хлориди зиёд таъсир 
расонад, чанд грамм хлориди руµ ва чº іадар гèäðîãåí ãèðèôòàí 
ìóìêèí àñò?

 ¥àë. 1) Агар металли рóµ äàð òåçîáè õëîðèä µàë шавад, õëî
ðèäè намаки ðóµ âà гèäðîãåí µîñèë ìåøàâàä:

26 г                   х         у	 	

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2;
65  г 		  136 г      2 ã

2) ×àíä ãðàìì гèäðîãåí µîñèë ìåøàâàä?
		  65 ã ðóµ — 2 ã гèäðîãåíðî ôèøóðäà ìåáàðîðàä;
		  26 ã ðóµ — õ  ã гèäðîãåíðî  ôèøóðäà ìåáàðîðàä;{
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x = ⋅ =26 2

65
0 8, ‹г

 
гидрогенро фишурда мебарорад.

3) Äàð íàòè¿àè ðåàêñèÿ муайян кардани ìàññàè намаки µосилшуда.  

             

26      у   		      26 . 136
65    136  		         65

=      аз баробарº у=          = 54,4 г. 

¯àâîá: 0,8 ã гидроген ва 54,4 г ZnCl2.

  

  Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè Ґаллè ìóñòà£èëîíà

 
1.	 Ôîðìóëàè òåçîáµîи таркибноки зеринро ёбед ва онµоро номбар 

кунед:
a)  H  –  2,1 %,           N  –  29,8 %,             O  –  68,1 %;
б)  H  –  2,4 %,           S  –  39,1 %,              O  –  58,5 %.

2.	 Ôîðìóëàè òåçîáµîи ба оксидµои зерин мувофиі меомадаро 
нависед ва онµоро номбар кунед: SiO2,   As2O5,   CrO3.

3.	 Ìóîäèëàè ðåàêñèÿè áàéíèµàìäèãàðèè ìîääàµîåðî íàâèñåä, êè 
äàð ¿àäâàëè çåðèí îâàðäà øóäààíä:

Тезоб Zn Cu CuO Fe(OH)2 CaCO3

HCl 1 2 3 4

H2SO4(Іализ) 5 6 7 8 9

H2SO4(µал.ш.) 10 11 12 13

Íàìàê¥î

Ìîääàµîè ìóðàêêàáå, êè молекулаашон àç áî³èìîíäàè òå­
çîá âà àòîìè металл èáîðàòàíä, íàìàêµî íîì äîðàíä (Èîíè 
NÍ4

+ ìåòàâîíàä áà ¿îè àòîìè металл áîøàä. ×óíèí íàìàêµî, 
íàìàêµîè àììîíèé íîì äîðàíä). 
Íàìàêµî áà ÷óíèí ãóð´µµî ¿óäî ìåøàâàíä:
1. Íàìàêµîè ìè¸íà ¸ ìó³àððàðº: NaCl, KCl, CaCl2, 
Ba(NO3)2, Al2(SO4  )3, FeSO4. 
2. Íàìàêµîè  òóðø: тезобµои ду ё сеасоса (бисёрасоса) 
намакµои туршро µосил мекунанд: NaHCO3, Ca(HCO3  )2, 
KHSO4, Ca(H2PO4 )2. 
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3. Íàìàêµîè àñîñº ¸ µèäðîêñидº: (CuOH)2CO3, Ca(OH)Cl,  
Mg(OH)NO3,  Al(OH)2Cl.
4. Íàìàêµîè ¿óôò (äó÷àíäà): Íàìàêµîå, êè àç äó íàìóäè 
металл âà ÿê áî³èìîíäàè òåçîá èáîðàòàíä. Äàð òàðêèáè 
íàìàêµîè ìàçêóð ñàíãµîè òàëõ ìàâ¿óä àñò, êè îíµî àµà
ìèÿòè àìàëº äîðàíä: KAl(SO4)2, NH4  Al(SO4)2. 
5. Íàìàêµîè îìåõòà: Íàìàêµîå, êè àç ÿê íàìóäè металл 
âà äó íàìóäè áî³èìîíäàè òåçîá µîñèë øóäààíä, íàìàêµîè 
îìåõòà íîìèäà ìåøàâàíä: CaClOCl, (ё  CaOCl2).

    
Мисол,

 
Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè  íàìóíàâª

  Мисоли 1. Бà ìàµëóëå, êè äàð òàðêèáè õóä 49 ã òåçîáè ñóëôàò 
äîðàä, 20 ã µèäðîêñèäè íàòðèé òàúñèð мерасонаä. Íîìè íàìàêи 
µосил шуда âà ìàññàè îíðî ìóàéÿí êóíåä.

  ¥àë. 1) 49 ã H2SO4 ÷àíä ìîë аст? 

2 4

49
(H SO ) 0,5 ;

98
n mol  мол;

2) 20 ã NaOH ÷àíä ìîë аст?
20

(NaOH) 0,5 ;
40

n mol  мол;

3) áàðîè ðåàêñèÿ 0,5 ìîë òåçîáè ñóëôàò âà 0,5 ìîë гèäðîêñèäè 

íàòðèé ãèðèôòààíä (дар нисбати моли баробар):

NaOH + H2SO4 = NaHSO4 + H2O.

Àç муодилаи ðåàêñèÿ маълум аст, êè àãàð NàÎÍ áî Í2SO4 

äàð íèñáàòè ìîëяриè áàðîáàð ãèðèôòà áîøàä, íàìàêè òóðøи 

µèäðîñóëôàòè íàòðèé µîñèë ìåøàâàä.

4) Ìàññàè NaHSO4-ðî ¸áåä.

1 ìîë  NàÎÍ áî 1 ìîë Í2SO4 áà ðåàêñèÿ дохил шуда, 1 ìîë 
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¸ ки 120 ã NàÍSO4 µîñèë ìåêóíàä. Àãàð бо 0,5 ìîë áà ðåàêñèÿ 
äîõèë øàâàä, 0,5 ìîë ¸ 60 ã NàÍSO4  µîñèë ìåøàâàä.

¯àâîá: 60 ã,  NàÍSO4.

    
Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè Ґаллè ìóñòà£èëîíà

 

1.	 Аз метали мис ва реактивµои зарурº истифода бурда, усулµои 
истеµсоли намаки хлориди мис (II)-ро таклиф кунед.

2.	 Барои ба амал баровардани таІйиротµои зерин муодилаµои реак
сияи заруриро нависед:

a) CuSO4 → Cu(OH)2  → CuO  → Cu;

б) Fe  → FeCl2  → Fe(NO3)2  → Fe(OH)2  → FeO  → Fe;

в) Fe → FeCl3 → Fe(OH)3 → Fe2O3 → Fe → FeSO4;

г) P  → P2O5 → H3PO4 → Ca3(PO4)2;

І) S → SO2 → SO3 → H2SO4 → Na2SO4;

д) C → CO2 → CaCO3 → CaO → Ca(OH)2 → Ca(HCO3)2;

е) CaCO3 → Ca(HCO3)2 → CaCO3 → CO2 → CaCO3; 

ё) Na →NaH → NaOH → NaNO3;

ж) (CuOH)2CO3 → CuO → CuSO4 → Cu(OH)2 → CuO → Cu.

3.	 Ìóîäèëàµоè ðåàêñèÿи имконпазирро нависед, ки намаки 
хлориди аммоний камаш бо чор усул µосил карда шавад. 

4.	 Аз оµан ва тамоми реактивµои зарурº истифода бурда, 
µèäðîêñèäè îµàí (II) µосил карда метавонед? Муодилаµои 
реакцияи заруриро нависед. 



§ 3.
ÒÀÑÍÈÔÈ ИБТИДОИИ ЭЛЕМЕНТ¥ÎÈ 

ÊÈÌÈ¨Âª

Элементµîè êèìè¸âèðî àç ð´è õîñèÿòµояøîí áà êàäîì ñèíôµî
¿óäî êàðäàí ìóìêèí àñò?

Ãàð÷àíäå êèìè¸ ÷óí ôàííè àëîµèäà äàð àñðµîè XVIII—
XIX òàøàêêóë ¸ôòà áîøàä µàì, àñîñãóçîðîíè ôàííè ìàçêóð 
òàáèàòøèíîñîíè Þíîíè ³àäèì Ëåâêèïï, Äåìîêðèò, Ýïèêóð âà 
èí÷óíèí à¿äîäîíè áóçóðãè ìî: Àµìàä аë Ôàð²îíº, Àáó Áàêð 
Ìóµàììàä èáíè Çàêàðè¸и àð Ðîçº, Àáóрàéµîí Áåðóíº, Àáґаëє 
èáíè Ñèíî áàðèí îëèì ва äîíèøìàíäîíè àñðµîè VIII–XI  áà 
øóìîð ìåðàâàíä. Àñàðµîè èëìèè îíµî àç ìàúëóìîòµîè  муфид 
ðî¿åú áà ôàííè êèìè¸ èáîðàòàíä. Дîíèøìàíäîí дàð àñàðµîè 
ìàçêóð  ðî¿åú áà ñîõòè ìîääèè äóí¸, òàñíèôè элементµîè äóí¸è 
ìîääº âà óñëóáµîè êèìè¸è àìàëº à³èäàµîè èëìèè õóäðî áà¸í 
íàìóäààíä, êè îíµî àµàìèÿòè èëìèè õóäðî òî çàìîíè ìî ãóì 
íàêàðäààíä. 

Àð Ðîçº äàð áîðàè âîµèäè õóðäòàðèíè элементµîè ìîääии 
àòîìµî ìàúëóìîò äîäà ìåíàâèñàä, êè àòîì áîç µам áà çàððàµîè 
õóðäòàðèí òà³ñèì шуданашон фикрµо баён карда бошанд, 
Ôîðîáº âà Áåðóíº äàð àñàðµîè õóä ðî¿åú áà òàñíèôè ñàíãµîè 
³èììàòáàµî, ìàúäàí âà ³èñìµîè òàðêèáèè äóí¸è ìîääº ìàú
ëóìîò äîäààíä. Òàáèáè áóçóðã Àáґаëº èáíè Ñèíî ìîääàè äîðó
âîðèµîè ìàúëóìè çàìîíè õóäðî дар асоси õîñèÿòµояøîí áà 
ñèíôµî ¿óäî íàìóäààñò. ¤ òàðêèáè ìîääàµîè äîðóâîðèðî àç 

ÁÎÁÈ II

£ÎÍÓÍÈ ÄÀÂÐª  ÂÀ  ¯ÀÄÂÀËÈ 
ÄÀÂÐÈÈ ЭЛЕМЕНТ¥Î. ÑÎÕÒÈ ÀÒÎÌ

2 — Кимиё, синфи-8.
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ð´è õîñèÿòµояøîí áà ñèíôµîè ãóíîãóí ¿óäî íàìóäà, äàð áîðàè 
òàñíèôè õîñèÿòè элементµîè êèìè¸âº ìàúëóìîòµîè àââàëèí 
äîäà, áà êèìè¸è èëìº àñîñ ãóçîøòààñò. 

Èëìè êèìè¸и àñðµîè XVII–XVIII äàð ìàìîëèêè ¢àðá áà 
òàâðè âàñåú èíêèøîô ¸ôòà, дар баробари òàðà³³è¸òè èëìó 
òåõíèêà имконияте пайдо шуд, ки ìîääàµîè íàâ ихтироъ 
гарданд, элементµîè êèìè¸âº áà òàâðè àëîµèäà їудо шаванд. 
¥à¿ìè êàëîíè ìàúëóìîòè íàâ áî ÿê òàðòèáè ìóàéÿí âîðèä 
íàøóäà, äóøâîðèµîè õîñåðî áàðîè êèìè¸ãàðîí ïåøêàø íàìóä. 
×óíêè ìîääàµîè ãóíîãóíøàêë áà ñèíôµî їудо  íàøóäà áóäàíä.      

Àãàð äàð îõèðè àñðµîè XVIII ба 30-òî наздик, äàð ñîëµîè 
60-óìè àñðè XIX 63-òî элементи êèìè¸âº ìàúëóì шуда áîøàä, 
дар ваіти µозира 118-òî элемент  маълум àñò. ¥àìà ìîääàµîè 
ìàâ¿óäà àç элементµîè êèìè¸âèè ìàçêóð òàøêèë ¸ôòà, онµо 
õîñèÿòè ãóíîãóí äîðàíä. 

Èíñîíèÿò ýµòè¸¿ ïàéäî íàìóä, êè õîñèÿòè ìîääàµîðî îì´õ
òà, äàð ñîµàè êèìè¸ êàøôè¸òè èëìº ý¿îä намояд, èñòèôîäàè 
äóðóñòè ìîääàµî èìêîíèÿòµîðî âàñåú ìåíàìóä. Çàðóðèÿòå ïàé
äî ãàðäèä, êè таснифи моддаµо ва ³èñìµîè òàðêèáèè îнµî — 
элементµîðî áà ñèíôµî ¿óäî кунанд. Êèìè¸ãàðîí µàðàêàò ìåíà
ìóäàíä, êè ìóàììîµîè òàñíèôè ìîääàµîðî äàð àñîñè ìàúëóìîòè 
àñàðµîè ìóòàôàêêèðîíè Øàð³, элементµîè êèìè¸âº µàë íàìîÿíä. 

Омґзиши ашёµои муµити атроф, µодисот ва падидаµо, 
онµоро ба як система дохил намудан, масалан, ашёµои муµими 
µаётиро гурґµбандє  ё набототу µайвонотро ба синфµо їудо 
карда, барои системаи ягонаи мафµум ва тасаввуротамонро ба 
ташаккулёбº оварда расонидааст.

Мисли µамин гурґµбандии элементµои кимиёвие, ки асоси 
моддаµоро ташкил медиµад, дар ташаккули системаи ягонаи 
мафµум ва тасаввурот, васеъшавии дониш дар бораи муµити 
атроф наіши муµимро мебозад. Ґангоми таснифи аввалини 
элементµои кимиёвº аломатµои ба назар намоёни онµо µамчун 
асос гирифта шуда, металлµо аз Іайриметаллµо фарі мекунанд 
(їадвали 1).
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¥àìèí òàâð, µамаи металлµî õусуñèÿòµîè ба худ хос  до-
шта, òîáèøè ôèëèçº, ýëåêòð âà ãàðìèðî ìåãóçàðîíàíä, ê´ôòà
øàâàíäаанд, ²àéðèметаллµî чунин õîñèÿòðî íàäîðàíä. Ґамаи 
металлµî äàð µîëàòè ñàõò (áà ²àéð àç ñèìîá), ²àéðèметаллµî äàð 
µîëàòè ñàõò (ñóëôóð, êàðáîí, ñèëèтñèé, éîä), ìîåú (áðîì), ãàç 
(îêñèãåí, гèäðîãåí, õëîð) ìåøàâàíä. 

Металлµî àç ²àéðèметаллµî аз рґи хîñèÿòè êèìè¸âèашон 
ôàð³ ìåêóíàнä.

Àñîñ гèäðîêñèäè металли òèïèêº, òåçîá гèäðîêñèäè ²àéðè­
металлє àñò. 
Гèäðèäµîè металлµî ìîääàµîè ñàõòàíä. Гèäðèäµîè ²àéðè­
металлµî ïàéâàñòàãèµîè áóõîðøàâàíäààíä.

Металлµî âà ²àéðèметаллµî ñàðµàäè àíè³è ¿óäîøàâèðî 
íàäîðàíä. Áàúçå элементµî áî àëîìàòè áåðóíàè õóä áà металл 
ìîíàíä бошанд µам, âàëå ²àéðèметалл ìåáîøàíä. Ìàñàëàí, éîä.

Элемнтµîå, êè µàì õóñóñèÿòµîè õîñè металл âà µàì ²àéðè
металлðî намоён ìåêóíàíä, элементи àìôîòåðº ìåíîìàíä. 
Ìàñàëàí, ðóµ âà алюминий. Рóµ âà алюминий аç ð´è õîñèÿòè 
ôèçèêèè õóä металлàíä, àç ð´è õîñèÿòè êèìè¸âº îíµî µàì áà ме-
талл âà µàì áà ²àéðèметалл ìîíàíä ìåáîøàíä. 

           Тàñíèôè элементµî ва алоіамандии генетикє          ¯àäâàëè 1.

Металл Àìôîòåðє ¢àéðèметалл

Na Zn S

Îêñèäè àñîñº Îêñèäè àìôîòåðº Îêñèäè òåçîáº

Na2O ZnO SO2

Añîñ Òåçîá

NaOH; Zn(OH)2 H2ZnO2;  H2SO3

Zn(OH)2 – µèäðîêñèäè ðóµ µàì õîñèÿòè àñîñ, µàì õîñèÿòè 
òåçîáðî çîµèð ìåêóíàä.

Õîñèÿòè àñîñº:    Zn(OH)2 + 2HCl = ZnCl2 + 2H2O.
Õîñèÿòè òåçîáº: Zn(OH)2 + 2NaOH = Na2ZnO2 + 2H2O.
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¥èäðîêñèäµîå, êè µàì õîñèÿòè àñîñº âà µàì õîñèÿòè òåçî
áèðî çîµèð ìåêóíàíä, µèäðîêñèäµîè àìôîòåðº ìåíîìàíä.   
Îêñèäå, êè µèäðîêñèäè àìôîòåðèðî µîñèë ìåêóíàä, õîñèÿòè 
àìôîòåðèðî соµиб аст. 
Элементµîå, êè µèäðîêñèäè àìôîòåðº âà îêñèäè àìôîòåðº 
µîñèë ìåêóíàíä, элементµîè àìôîòåðèàíä.

Îêñèäµîè пастâàëåíòàè áàúçå элементµîè êèìè¸âº ба 
õîñèÿòè àñîñº, îêñèäµîè âàëåíòè олє ба õîñèÿòè òåçîáº ба 
îêñèäµîè âàëåíòè ìè¸íà бошад, баõîñèÿòè àìôîòåðº соµиб аст. 
Ìàñàëàí, îêñèäè õðîì (II) CrO — àñîñº, îêñèäè õðîì (III) Cr2O3 
— àìôîòåðº, îêñèäè õðîì (VI) CrO3 — îêñèäи òåçîáист. Ïàñ, ин 
гуна òàñíèôè элементµîè êèìè¸âº  таснифи ìóêàììàë íåñò. 

Элементµîè ÄÌÌ. Металлµî, ²àéðèметаллµî, элементµîè 
àìôîòåðº, îêñèäè àìôîòåðº, µèäðîêñèäè àìôîòåðº. 

   Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Õîñèÿòµоè ôèçèêèè металлµоè òèïèêº чº ãóíà àñò? 
¢àéðèметаллµоè òèïèêº-÷º?

2.	 Õîñèÿòè êèìè¸âèè металл àç õîñèÿòè ²àéðèметалл  ÷º гуна 
ôàð³ ìåêóíàíä?

3.	 Êàäîì ¿èµàòè õîñèÿòè элементµîè àìôîòåðº áà металлµî ìîíàíä 
ìåáîøàä? Аз кадом їиµат ба Іайриметаллµо монанданд? їавоби 
эзоµнок диµед.

4.	 Ôîðìóëàè µèäðîêñèäè àìôîòåðèи ба îêñèäµîè àìôîòåðèè 

мувофиі ояндаро íàâèñåä:   ZnO, BeO, Al2O3, Cr2O3, PbO.

5.	 Áà 0,1 ìîë µèäðîêñèäè áåðèëëèè Be(OH)2 òàôñèäà ìè³äîðè 
çè¸äè µèäðîêñèäè íàòðèé òàúñèð расонад, ÷àíä ãðàìì âà ÷àíä 
ìîë áåðèëëàòè íàòðèé µîñèë ìåøàâàä?
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§ 4.
ÎÈËÀ¥ÎÈ ÒÀÁÈИИ

ЭЛЕМЕНТ¥ÎÈ ÊÈÌÈ¨Âª
Ба элементµî ìèñîëµое îðåä, êè õîñèÿòè êèìè¸âèè îíµî ба

µамдигар ìîíàíä áîøàä.

Мî µàíãîìè îì´çèøè õîñèÿòè îêñèãåí, гèäðîãåí âà îá áî 
элементµîå øèíîñ øóäà áóäåì, êè õîñèÿòè ÿêõåëàðî çîµèð ìå
êàðäàíä. Ìàñàëàí, металлµîè íàòðèé âà êàëèé: íàðì, àç îá ñà
áóê, äàð øàðîèòè ìó³àððàðº áî îá áîøèääàò áà ðåàêñèÿ äîõèë 
øóäà, äàð íàòè¿à ïàéâàñòàãèµîè ÿêâàëåíòàðî µîñèë ìåêóíàíä:

2Na + O2 = Na2O2;		          2K + O2 = K2O2;

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2;	 2K + 2H2O = 2KOH + H2.

¥àìèí òàâð, õîñèÿòè металлµîè Li, Rb, Cs, Fr áà õîñèÿòè 
элементµîè Ê âà Na ìîíàíä àñò. Ин металлµîè ÿê îèëàðî, ÿúíå 
îèëàè металлµîè èø³îðèðî òàøêèë ìåêóíàíä (їадвали 2).

             Õîñèÿòµоè металлµîè èø³îðº              ¯àäâàëè 2.

Íîìè 

элемент

Àëîìàòè 

êèìè¸âº

Ìàññàè 

íèñáèè àòîì 

Ar

Âàëåíò-

íîêº

Îêñèä ¥èä-

ðîêñèä

Íàìàêµî

Литий Li 6,9 I Li2O LiOH LiCl, Li2SO4

Натрий Na 23 I Na2O NaOH NaCl, Na2SO4

Калий K 39,1 I K2O KOH KCl, K2SO4

Рубидий Rb 85,5 I Rb2O RbOH RbCl, Rb2SO4

Сезий Cs 132,9 I Cs2O CsOH CsCl, Cs2SO4

Металлµîè èø³îðº õîñèÿòè óìóìèè çåðèíðî äîðàíä:

Металлµîè èø³îðº äàð µàìà ïàéâàñòàãèµî ÿêâàëåíòààíä. 
Гèäðîêñèäµîè металлµîè èø³îðº èø³îðµîеÿíä, ки îíµî äàð 
îá õóá µàë ìåøàâàíä. 
Áî çè¸äøàâèè ìàññàµоè àòîìиè металлµîè èø³îðº õîñèÿò
µоè ôèçèêº âà êèìè¸âèè îíµî äàð âîáàñòàãèè äàâðº òà²éèð 
ìå¸áàнä (їадвали 3).           
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     Õîñèÿòµоè ôèçèêº âà êèìè¸âèè металлµîè èø³îðº     ¯àäâàëè 3.

Õîñèÿòµоè ôèçèêº âà êèìè¸âº Li Na K Rb Cs

Ìàññàè íèñáèè àòîì Ar 6,9 23 39,1 85,5 132,9

¥àðîðàòè ãóäîçèø (°C) 179 97,8 63,6 39 28,6

¥àðîðаòè ¿´øèø (°C) 1370 883 760 696 685

Çè÷º (ã/ñì3) 0,53 0,92 0,85 1,52 1,87

Îêñèäøàâº äàð µàâî Пуріувват ìåøàâàä →

¥àëøàâèè µèäðîêñèäµî Ґалшавиаш зè¸ä ìåøàâàä →

Õëîð Cl, ôòîð F, áðîì Br âà éîä I элементµîè áà ÿêäèãàð 
ìîíàíä áóäà, îèëàè ãàëîãåíµîðî òàøêèë ìåäèµàíä (їадвали 4).

Õëîð áî гèäðîãåí âà металлµî áà ðåàêñèÿ äîõèë øóäà, ïàé
âàñòàãèµîè ÿêâàëåíòàðî µîñèë ìåêóíàä.

H2 + Cl2 = 2HCl,          2Na + Cl2 = 2NaCl.

Ôòîð, áðîì âà éîä µам ба мисли хлор õîñèÿòµои умумиро 
соµибанд.

                 Ïàéâàñòàãèµîè ãàëîãåíµî             ¯àäâàëè 4.

Õîñèÿò F Cl Br I

Âàëåíòíîêèè ïàéâàñòàãèµîè гèäðîãåíº (I) HF HCl HBr HI

Ïàéâàñòàãèµîå, êè áî металлµî µîñèë êàðäààíä NaF NaCl NaBr NaI

Îêñèäè îëº - Cl2O7 Br2O7 I2O7

Ïàéâàñòàãèµîè гèäðîãåíèè ãàëîãåíµî ìîääàµîè ãàçè бухор
шаванда áóäà, онµо äàð îá õóá µàë ìåøàâàíä. Ìàµëóëµîè îáèè 
îíµо òåçîáµо ìåáîøàнä. HF— òåçîáè ôòîðèä, HCl — òåçîáè 
õëîðèä, HBr — òåçîáè áðîìèä, HI — òåçîáè éîäèä. 

Õîñèÿòµоè ãàëîãåíµî áî çè¸äøàâèè ìàññàµоè àòîì äàð 
ðàâèøè äàâðº òà²éèð ìå¸áàä. Аç ð´è ¿àäâàëè 5 òàðàôµîè 
âîáàñòàãèè õîñèÿòµоè ôèçèêèè ãàëîãåíµî âà ìàññàµоè àòîìðî 
барои фаµмонида додан µаракат кунед.
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Õîñèÿòµоè ôèçèêèè элементµîè îèëàè ãàëîãåíµо   ¯àäâàëè 5.

Íîìè



 

эл
ем

ен
т

Ìàññàè




 

íèñáèè





 

àòîì


, 
A

r

Ô
îðìóëàè





 

ìîääàè




 

со
дд

а Ґолати агрегатє 
дар шароити 

муіррарє

¥àðîðàòè






 

¿´øèø





, 
°C

Çè÷º, ã/ñì3

Ýôôåêòè ãàð-
ìèè ðåàêñèÿè 
ïàéâàñòøàâº 

áî Í2  кЇ

Ôòîð 19 F2 Ãàç, ñàáçè áàëàíä – 188 1,1 (дар 
µолати моеъ) 552

Õëîð 35,5 Cl2 Ãàç, ñàáçè çàðä÷àòîá – 34 1,57  (дар 
µолати моеъ) 184

Áðîì 79,9 Br2 Ìîåъ, ¿èãàðє 58 3,12 72

Йод 126,9 I2

Булґрè ñàõò, 
õîêèñòàðàíãè áàëàíä 186 4,93 – 53

Ãàëîãåíµî ба õîñèÿòµоè óìóìèè çåðèí  сîµибàíä:

Áî гèäðîãåí, гèäðèäµîè áóõîðøàâàíäà µîñèë ìåêóíàíä.
Тåçîáµо мàµëóëè îáèè гèäðèäµîè ãàëîãåíµî мебошанд.
Ãàëîãåíµî äàð гèäðèäµî ва íàìàêµîå, êè áî металлµî 
µîñèë ìåêóíàíä, ÿêâàëåíòààíä.  
Ãàëîãåíµî äàð îêñèäµîè îëèå, êè áî îêñèãåí µîñèë ìåêóíàíä, 
(ба Іайр аз фтор) VII âàëåíòààíä.
Áî çè¸äøàâèè ìàññàµоè àòîìè ãàëîãåíµо õîñèÿòµоè ôèçèêº 
âà êèìè¸âèè îíµî äàð ðàâèøè äàâðº òà²éèð ìå¸áàнä.

Ба гурґµµои элементµои ба хосиятµои ба µамдигар монанд 
соµиб буда, дар дохили элементµои кимиёвии вуїуд дошта, боз 
як іатор мисолµо овардан мумкин. 

Масалан, хосияти магний Mg бо хосияти калсий Ca монанд 
бошад, хосияти алюминий Al бо хосияти бор B монанд аст. 
Хосияти карбон C бо хосияти силитсий Si монанд, хосияти 
нитроген N бо хосияти фосфор P монанд мебошад.

Газµои инертє (гелий He, неон Ne, аргон Ar, криптон Kr, 
ксенон Xe) оилаи табиии алоµидаро ташкил дода, онµо µам 
элементµои ба якдигар монанд мебошанд.
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Ãàçµîè èíåðòº áî õîñèÿòµîè çåðèí áà ÿêäèãàð ìîíàíä ìåáî
øàíä:
 

Ìîëåêóëàè îíµî ÿêàòîìà ìåáîøàä.
Áî гèäðîãåí âà металлµî ïàéâàñòàãèµî µîñèë наìåêóíàнä.
Áàúçå ãàçµîè èíåðòº ïàéâàñòàãèµîè оксигенº, ôòîðº µîñèë 
ìåêóíàíä.
Àçáàñêè ãàçµîè èíåðòº áà ðåàêñèÿè êèìè¸âº äîõèë íàìåøà
âàíä, îíµîðî, элементµîè èíåðòº ìåíîìàíä. 

Элементµîè ÄÌÌ. Ãóð´µµоè элементµîè ìîíàíä, металл
µîè èø³îðº, ãàëîãåíµî, ãàçµîè èíåðòº.

 Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Ìóîäèëàµоè ðåàêñèÿåðî íàâèñåä, êè õîñèÿòµоè êèìè¸âèè эле
ментµîè ðóáèäèé âà êàëèéðî àêñ êóíàä, êàëèé âà ðóáèäèé áà 
îèëàè металлµîè èø³îðº ìàíñóáàíä. 

2.	 Êàäîì õîñèÿòµоè óìóìèè ãàëîãåíµî èñáîò ìåêóíàä, êè îíµî ба 
ÿê îèëàè òàáèє дохил мешаванд?

3.	 Äàð îèëàµоè òàáèèи элементµî áàéíè õîñèÿòµо âà ìàññàµоè 
àòîì ÷º ãóíà ìóâîôè³àò ìàâ¿óä àñò? 

4.	 Барои áî ÷îð óñóë µîñèë êàðäàни íàìàêè õëîðèäè ðóµ муо
дилаµои реакцияµои заруриро нависед.

5.	 Ìóîäèëàµоè ðåàêñèÿè алюминий âà ãàëîãåíµîðî íàâèñåä.

§ 5.
£ÎÍÓÍÈ ÄÀÂÐИИ ЭЛЕМЕНТ¥ÎÈ ÊÈÌÈ¨Âª 

Ìàâ¿óäоòµо, âî³åàµî âà µîäèñàµîè òàáèº áà ÿê ³îíóíèÿòµîè ìóàéÿí 
òîáåàíä. Элементµîè êèìè¸âº-÷º? 

Îëèìè ðóñ Ä. È. Ìåíäåëååâ ñîëè 1869 ба ³îèäàè £îíóíè 
äàâðèè элементµîè êèìè¸âº чунèн òàúðèô äîäà áóä:

“Õóñóñèÿòè ¿èñìµîè ñîääà, µàì÷óíèí ñîõò âà õîñèÿòµîè 
ïàéâàñòàãèè элементµî íèñáàò áà áóçóðãèè (іимати) ìàññàµîè 
àòîìº äàð âîáàñòàãèè äàâðº ìåáîøàíä”.
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Îëиìè áóçóðãè ðóñ. Êàøôêóíàíäàè £îíóíè 
äàâðº. Íàìóíàè àââàëèíè ¿àäâàëè äàâðèè 
элементµîðî барои истифода òàêëèô íàìóä. 

Дмитрий Иванович 
Менделеев 

(1834—1907)

Ба ву¿уд омадани ³îíóíè äàâðº äàð ÿê 
³àòîð êàøôè¸ò âà ³îíóíµîè ôàíµîè òàáèèè 
îí äàâðà ìèñëè  êèìè¸, ôèçèêà âà áèîëîãèÿ 
àµàìèÿòè ìóµèì äîøò. Оиди ингуна кàø
ôè¸ò âà ³îíóíµî чунинµоро ба сифати ми
сол овардан мумкин:
•	 Äåìîêðèò äàð ñîëµîè 460—370-óìè ïåø 
аз ìåëîä à³èäà äîøò, êè µàìà ÷èçµî àç çàð

ðà÷àµîè õóðäòàðèí — àòîìµî èáîðàòàíä. 
•	 Äîíèøìàíäè Îñè¸è Ìàðêàçº Àð Ðîçº (865—925) òà³­

ñèìøàâèè àòîìµî âà èáîðàò áóäàíè àòîì àç ³èñìµîè 
õóðä âà êîâîêèµî, äîèìî äàð µàðàêàò áóäàíè îíµîðî 
øàðµ äîä.   

•	 Àáóрàéµîí Áåðóíº (979–1048 ñîëµîè µà¸ò âà ôàúîëèÿò) 
áàð à³èäàè îëèìîí çèä áàðîìàä, êè àòîìµî áà çàððà
÷àµîè õóðä òà³ñèì íàìåøàâàíä. Áåðóíº à³èäà äîøò, 
êè àòîìµî áà çàððà÷àµîè õóðä òà³ñèì (èíòèµî äîðàíä) 
ìåøàâàíä.

•	 Îëèì-òàáèáè áóçóðã Àáґаëº èáíè Ñèíî õîñèÿòè äîðóâîðº 
âà òàðêèáè ïàéâàñòàãèµîè êèìè¸âèðî îì´õòà, îíµîðî 
áà ñèíôµî ¿óäî íàìóä.

•	 Êèìè¸ãàð âà ôèçèêè àíãëèñ Ð.Áîéë (1627–1691) à³èäà 
äîøò, êè элементµîè êèìè¸âº ìîääàµîè ñîääà, àç 
¿èµàòè êèìè¸âº òà³ñèøíàøàâàíäà áóäà, ³èñìè òàðêè
áèè ìîääàµîè ìóðàêêàáàíä.  

•	 Ì.Â.Ëîìîíîñîâ ñîëè 1748 ³îíóíè áà³îè ìàññàðî êàøô 
íàìóä.

•	 ¯.Л.Ïðóñò ñîëµîè 1808 ³îíóíè äîèìèè òàðêèáðî êàøô 
íàìóä.  
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•	 Джон Äàëòîí ñîëµîè 1803–1804 òàúëèìîòè àòîì-ìîëåêó
ëàâèðî ðèâî¿ äîäà, ìàôµóìè ìàññàè àòîìðî áà èëì âîðèä 
íàìóä. 

•	 Я.Й.Áåðñåëèóñ ñîëè 1814 ¿àäâàëè элементµîè êèìè¸âèðî 
äàð àñîñè ìàññàè àòîìè 46 элемент òàðòèá äîä.

•	 И.В.Äåáåðåéíåð ñîëµîè 1817–1829 äàð àñîñè ìàññàè àòîìèè 
элементµî íàçàðèÿè òðèàäàðî ïåøíèµîä íàìóä.

•	 Соли 1822 В.Юлер изомерия – дар молекулаи яктаркиба 
рост омадани якчанд моддаро кашф намуд.

•	 Э.Ôðàíêëåíä ñîëè 1853 áà ôàííè êèìè¸ ìàôµóìè âàëåíò
íîêèðî âîðèä íàìóä.

•	 Соли 1858 кимиёгари немис А.Кекуле чорвалента будани 
атоми карбонро пешниµод кард.  

•	 Соли 1861 À.Ì.Áóòëåðîâ íàçàðèÿè ñîõòè ïàéâàñòàãèµîè 
îðãàíèêèðî êàøô íàìóä.

•	 А.äå-Øàíêóðòóà ñîëè 1862  äàð øàêëè ñèëèíäð, ¿àäâàëè 
элементµîè êèìè¸âèðî òàðòèá äîä. 

•	 Ю.Ë.Ìåéåð (1830–1895) ñîëè 1864 ¿àäâàëðî äàð àñîñè 
çè¸äøàâèè ìàññàè àòîìè элементµî ïåøíèµîä íàìóä. 

•	 ¯.Íþëåíäñ (1837–1898) ñîëè 1865 äàð àñîñè ýêâèâàëåíò­
íîêèè элементµî ³îíóíè îêòàâàðî ïåøíèµîä íàìóä. 

•	 Ä.È.Ìåíäåëååâ соли 1869 ³îíóíè äàâðèðî êàøô íàìóä.          

£îíóíè äàâðº — ³îíóíè òàáèàò âà âîáàñòàãèè òàáèèðî àêñ 
ìåêóíàä. 

Ä.È.Ìåíäåëååâ âîáàñòàãèè óçâèè áàéíè ìàññàµоè àòîìè эле
ментµî âà õîñèÿòµîðî îì´õòà, ³îíóíè äàâðèðî êàøô íàìóä. ¤ 
дар асоси таІйирёбии валентнокии як іатор элементµо дар 
оксидµо, асосµо ва тезобµо їадвалµо тартиб дод.  

Ä.È.Ìåíäåëååâ äàð àñîñè òàä³è³îòè íàçàðèÿâº âà àìàëº 
ìóàéÿí êàðä, êè áî çè¸äøàâèè ìàññàè àòîìè элементµî õîñèÿòè 
îíµî íèç äàð âîáàñòàãèè äàâðº òà²éèð ìå¸áàä. Àç ¿àäâàëè поён 
³îíóíèÿòµîè çåðèíðî ìóàéÿí êàðäàí ìóìêèí àñò (їàäâàëè 6).  
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¯àäâàëè 6.
Âîáàñòàãèè áàéíè õîñèÿòµî âà ìàññàµоè àòîìè элементµî    

Íîì âà àëîìàòè 
элементµî

Na Mg Al Si P S Cl Ar

Ìàññàè íèñáèè 
àòîì, Àr

23 24 27 28 31 32 35,5 40

Îêñèäè âàëåíòè олє Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 Cl2O7 -

Âàëåíòè элемент  I II III IV V VI  VII -

Ïàéâàñòàãèµîè 
гèäðîãåíèè áóõîðøà-

âàíäà. Âàëåíòè 
элемент

-

-

-

-

-

-

SiH4 

IV

PH3 

III

H2S  

II

HCl

I

-

-

Àñîñµî NaOH Mg(OH)2 Al(OH)3
- - - - -

Òåçîáµî - - HAlO2
H2SiO3 H3PO4 H2SO4 HCl -

Õîñèÿòè металлº Кам ìåøàâàä →

Õîñèÿòè 
²àéðèметаллº

Çè¸ä ìåøàâàä →

Õîñèÿòè металлº кам ìåøàâàä.
Õîñèÿòè ²àéðèметаллº çè¸ä ìåøàâàä.
Õîñèÿòè металлº çàèô øóäà, áà элементи àìôîòåðº âà аз 
он ба ²àéðèметаллµои каміувват ìåãóçàðàä.
Õîñèÿòè ²àéðèметаллº оµиста-оµиста çè¸ä øóäà, áо ãàçè 
èíåðòº анїом ìå¸áàä.
Вàëåíòíîêº нèñáàò áà îêñèãåí (дар оксидµои олº) àç 1 ñàð 
øóäà, äàð âîáàñòàãèè äàâðº çè¸ä ìåøàâàä.     
Âàëåíòè ïàéâàñòàãèµîè бухоршавандае, êè áî гèäðîãåí µîñèë 
øóäààíä, êàì ìåøàâàä. 
Дар гидроксидµо аз хосияти ишіорє сар шуда, хосияти асосє 
кам мешавад ва ба гидроксидµое мегузарад, ки хосияти 
амфотерє доранд, аз онµо ба хосияти тезобє гузашта, хосия-
ти тезобє зиёд мешавад.
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Агар мо аз гидроген сар карда, мувофиіи зиёдшавии массаи 
атомиашон їо ба їо гузорем мебинем, аз литий сар карда, µар 
элементи нґµум хосияти элементи якумро такрор мекунад.

Íèãàðåä, áà ¿àäâàëè 7. Ëèòèé элементå ìåáîøàä, êè õîñèÿòè 
металлиè іавє äîðàä. Õîñèÿòè металлèè áåðèëëèé çàèô øóäà, 
µангоми ба бор гузаштан õîñèÿòè ²àéðèметаллèè ñóñò намоён 
мешавад. Äàð элементµîå, êè áàúä àç áîð ¿îéãèðàíä, õîñèÿòè 
²àéðèметаллº çè¸ä ìåøàâàä.
 Äàâðíîêèå, êè äàð 18 элементи аввал äèäà ìåøàâàä   ¯àäâàëè 7.

Ðà³àìè 

òàðòèáº

Àëîìàòè 

êèìè¸âº

Ìàññàè 

àòîìº

Îêñèäè 

âàëåíòè 

олє

Âàëåíò-

íîêº

Ïàéâàñòà-

ãèµîè µèä-

ðîãåíèè

бухор-

шавàíäà

Âàëåíò-

íîêº

1 H 1 H2O I - -

2 He 4 - - - -

3 Li 7 Li2O I - -

4 Be 9 BeO II - -

5 B 11 B2O3 III - -

6 C 12 CO2 IV CH4 IV

7 N 14 N2O5 IV NH3 III

8 O 16 - - H2O II

9 F 19 - - HF I

10 Ne 20 - - - -

11 Na 23 Na2O I - -

12 Mg 24 MgO II - -

13 Al 27 Al2O3 III - -

14 Si 28 SiO2 IV SiH4 IV

15 P 31 P2O5 V PH3 III

16 S 32 SO3 VI H2S II

17 Cl 35,5 Cl2O7 VII HCl I

18 Ar 40 - - -

Ôòîð элементåñò, êè õîñèÿòè ²àéðèметаллèè ³àâèòàðèíðî 
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äîðàä. Íåîí ãàçè èíåòðº буда, элементå, êè áàúäè íåîí нат
рий меояд, õîñèÿòè ëèòèéðî òàêðîð ìåêóíàä. Âàé µам металлè 
èø³îðèñò âà õîñèÿòè металлè іавиðî èôîäà ìåêóíàä. Âàëåíòè 
îí áà I áàðîáàð àñò. Аз элементи ёздаµум — натрий хосиятµои 
металлии элемент заиф мегардад.  Âàëåíòíîêèè ìàãíèé  áà 
II áàðîáàð бóäà, áà áåðèëëèé ìîíàíä мешавад. Õîñèÿòè 
металлèè алюминий áîç µàì çàèôòàð àñò. Ñèëèтñèé (крем-
ний) ²àéðèметалли заиф áóäà, õîñèÿòè аз кремний саркарда 
²àéðèэлементèè îí çè¸ä ìåøаâàä. Õëîð ²àéðèметалли ³àâèñò. 
Âàé бо хосиятµои худ õîñèÿòµîè ôòîððî òàêðîð ìåêóíàä. 
Àðãîí ãàçè èíåðòèñò. Элементµîå, êè áàúä àç àðãîí ¿îéãèрàíä, 
õîñèÿòµîè калий, ëèòèé âà íàòðèéðî òàêðîð íàìóäà, металлµîè 
èø³îðº áà øóìîð ìåðàâàíä. Ïàñ, õîñèÿòè элементµî äàð 
âîáàñòàãèè äàâðº òàêðîð ìåøàâàä. Âà³òå êè Ä.È.Ìåíäåëååâ 
³îíóíè äàâðèðî êàøô íàìóä, ìàññàµоè àòîìèè àêñàðè 
металлµî íîìàúëóì áóä, àêñàðè металлµî êàøô íàøóäà áóäàíä. 
Áàðîè µàìèí, µàíãîìè тартиб додани ³îíóíè äàâðº ÿê ³àòîð 
äóøâîðèµî ïàéäî øóäàíä.

Ìàññàè àòîìè àðãîí (Ar) 40, элементå, êè áàúäè àðãîí ¿îé
ãèð àñò, êàëèé (Ê) ìåáîøàä. Êàëèé áîÿä металли èø³îðº áî
øàä âà äàð зер³àòîðè металлµîè èø³îðº ¿îéãèð øàâàä. Âàëå 
ìàññàè àòîìè îí 39. Àãàð ¿îè êàëèéðî áî àðãîí èâàç êóíåì-÷º? 
Îí ãîµ áà ³àòîðè ãàçµîè èíåðòº металлµîè èø³îðº, áà ³àòîðè 
металлµîè èø³îðº ãàçè èíåðòº ìåôàðîÿíä âà ³îíóíè äàâðº 
âàéðîí ìåøàâàä. 

Боварº µосил мекунем, êè ³îíóíè äàâðº дуруст àñò, áà àð
ãîí (ìàññàè àòîìè îí àç êàëèé êàìå êàëîí áîøàä µàì) ðà³à
ìè òàðòèáèè 18, áà êàëèé ðà³àìè òàðòèáèè 19-ðî ìåäèµåì. 
£îíóíè äàâðº âàéðîí íàøóä. Àììî, àç їойèâàçêóíº ìàúëóì 
ìåøàâàä, êè õîñèÿòµîè элементµо áà ²àéð àç ìàññàµоè àòîì áî 
íèøîíäèµàíäàè ìóµèìè äèãàð âîáàñòà àñò. Èí íèøîíäоä ÷èñò? 
Ä.È.Ìåíäåëååâ ðà³àìè òàðòèáèè элементµîðî íèøîíäèµàíäàè 
ìàçêóð µисоб кард. Ìî àç êóðñè ôèçèêàè ñèíôè 7-óì ìåäîíåì, 
êè øóìîðàè ðà³àìè òàðòèáèè элемент áî øóìîðàè ïðîòîíµîè 
ÿäðîè àòîì (çàðÿäè ÿäðî) áàðîáàð àñò. Äàð µà³è³àò ìàúëóì ìå
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øàâàä, êè äàð ÿäðîè àòîìè àðãîí 18-òî, äàð ÿäðîè àòîìè  êàëèé 
19-òî ïðîòîí ìàâ¿óä буданаш баъдтар маълум шуд. ¥îзир 
òàúðèôè ³îíóíè äàâðº ÷óíèí àñò. 

Õîñèÿòµîè ìîääàµîè ìóðàêêàá âà ñîääàå, êè элементµîè 
êèìè¸âиро µîñèë ìåêóíàíä, аз çàðÿäè ÿäðîè àòîìè элементи 
ìàçêóð äàð âîáàñòàãèè äàâðє мебошанд. 

Äàð àñîñè âîáàñòàãèè áàéíè õîñèÿòµîи элемент ва ìàññàµоè 
àòîìè онµî  ìàññàè àòîìи як іатор элементµо ислоµ карда 
шуд. Ìàñàëàí, ôàðç ìåêóíåì, êè ìàññàè àòîìè áåðèëëèé 13,5, 
âàëåíòè îí III àñò. Он гоµ їîè áåðèëëèé áояä байни êàðáîí âà 
íèòðîãåí бошад, ðà³àìè òàðòèáèè âàé  6 шавад. Äàð íàòè¿à 
äàâðíîêèè áàéíè õîñèÿòµîè элементµî âàéðîí ìåøàâàä. 

Д.И.Менделеев тахмин кард, ки валентнокии бериллий ба II 
баробар буда, баъд аз литий (массаи атомиаш 7) ва пеш аз бор 
(массаи атомиаш 11) навишта шуда, массаи атоми он аз 7 калон, 
аз 11 хурд тахминан ба 9 баробар шавад. Äàð µà³è³àò ìàúëóì 
ãàðäèä, êè ìàññàè àòîìè áåðèëëèé 9 âà âàëåíòè îí II ìåáîøàä

Элементµîè ÄÌÌ. Тà²éèð¸áèè õîñèÿòµîè ²àéðèметаллº âà 
металлèè элементµî àç ð´è ìàññàè àòîìè îíµî, òàúðèôè ê´µíàè 
³îíóíè äàâðº, òàúðèôè íàâè µîçèðà, òà²éèð¸áèè âàëåíòíîêº.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Òàúðèôè ³îíóíè äàâðии Ä.È.Ìåíäåëååâðî гґåä.
2.	 Òàúðèôè íàâè ³îíóíè äàâðèðî гґед ва øàðµ äèµåä.

§ 6.
СИСТЕМАИ ÄÀÂÐÈÈ ЭЛЕМЕНТ¥ÎÈ ÊÈÌÈ¨Âª

Äàâðµîè êàëîí âà õóðä аз µамдигар ÷º ãóíà ôàð³èÿò äîðàíä?

Тамоми элементµои кимиёвє дар системаи даврии эле
ментµои кимиёвє дар µолати таісимшавє ба давр, іатор ва 
гурґµµо їойгир шудаанд. £àòîðµîè уфуіии ¿àäâàëè äàâðº äàâð
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µîðî òàøêèë ìåäèµàíä. Äàâðµî áà äàâðµîè õóðä âà êàëîí ¿óäî 
øóäà, äàâðµîè õóðä àç ÿê ³àòîð, äàâðµîè êàëîí àç äó ³àòîð 
èáîðàòàíä. £àòîðµîå, êè àç элементµîè (металлµои) èø³îðº 
î²îç øóäà,  áî ãàçµîè èíåðòº áà îõèð ìåðàñàíä, äàâðµîðî µîñèë 
ìåêóíàíä. 

Òàðòèáè çè¸äøàâèè ìàññàµоè àòîìè áàúçå элементµîðî ìåíà
âèñåì. Øóìî ¿àðà¸íåðî ìóøîµèäà ìåêóíåä, êè äàð îí õîñèÿòè 
металлèè элементµî áîòàäðè¿ êàì øóäà, õîñèÿòè ²àéðèметаллµî 
çè¸ä ìåøàâàä âà áà ²àéðèметаллµîè òèïèêº ìåãóçàðàä. Эле
ментè í´µóìè áàúä àç ëèòèé (ÿúíå íàòðèé) õîñèÿòµоè ëèòèéðî 
òàêðîð íàìóäà, металлè òèïèêº áà øóìîð ìåðàâàä (ðàñìè 1).

Элементè í´µóìè áàúä àç íàòðèé (ÿúíå êàëèé) õîñèÿòµоè 
ëèòèé âà íàòðèéðî òàêðîð íàìóäà, металлè òèïèêº áà øóìîð 
ìåðàâàä.

£àòîðè уфуіии элементµîå, êè àç металлµîè èø³îðº î²îç 
øóäà, áî ãàçµîè èíåðòº áà îõèð ìåðàñàíä, äàâðµî íîìèäà 
ìåøàâàíä.

Äàð ñèñòåìàè äàâðèè элементµîè êèìè¸âє 7 äàâð ìàâ¿óä àñò.
Äàð äàâðè 1 ôà³àò äóòî элемент гèäðîãåí âà гåëèé ¿îéãè

ðàíä. Äàâðµîè 2 âà 3 àç µàøòтогє элемент èáîðàòàíä.

   Ðàñìè 1. 
   Òà³ñèìøàâèè
   элементµî áà
   äàâðµî.
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Äàâðµîè 1, 2, 3 äàâðµîè õóðä íîìèäà ìåøàâàíä.
Äàâðµîè 4, 5, 6, 7  äàâðµîè êàëîí íîìèäà ìåøàâàíä.

Äàð äàâðµîè 4-óì 5-óì 18-òîгє элемент ва äàð äàâðè 6-7-óì 
32-òîгє элемент ìàâ¿óä àñò. Äàâðµîè êàëîí àç ³àòîðµîè ¿óôò âà 
òî³ òàøêèë ¸ôòààíä. 

Òàíµî äàð якто ³àòîðè амудє ãóð´µµîè элементµîè ìîíàíä  
¿îéãèðàíä. Äàð ñèñòåìàè äàâðº 8-òîгє ãóð´µ ìàâ¿óä àñò. Àëî
ìàòè µàð ÿê ãóð´µ äàð ³èñìè áîëîè ¿àäâàë áî µàðôè ðèìº èøî
ðà øóäààñò.

				    гурґµчаи асосº (саргурґµ)   
  Гурґµµо		
				    гурґµчаи иловагº

Элементµои ãóð´µ÷àи асосє âà ãóð´µ÷àè èëîâàãиро äàð òàðàôè 
ðîñò âà ÷àïè êàòàê÷àè µàð ÿê ãóð´µ ìåíàâèñàíä. Ìàñàëàí, ме
таллµîè èø³îðèå, êè áà іатори амудии ãóð´µè I äîõèë ìåøà
âàíä, ãóð´µ÷àи асосє áóäà, ìèñ, íó³ðà âà òèëëî элементµîè 
ãóð´µ÷àè èëîâàãº ìåáîøàíä. 

Агар эътибор дода бошед, гèäðîãåí äàð ãóð´µè якуми 
¿àäâàëè äàâðº ¿îéãèð àñò, ÷óíêè âàëåíòè îêñèäè âàé (îá) áà I 
áàðîáàð àñò. Гèäðîãåíðî áà ãóð´µè VII, ÿúíå áà ³àòîðè амудии 
ãàëîãåíµî µам äîõèë êàðäàí ìóìêèí àñò, ÷óíêè áàðîè ïóðøàâèè 
³èøðè áåðóíàè ýíåðãåòèêèè îí 1-òî ýëåêòðîí íàìåðàñàä.

Àäàäè ðà³àìè ãóð´µ áà àäàäè ýëåêòðîíµîè ³àáàòè áåðóíàè 
элементµîå, êè äàð сарãóð´µ÷àи асосє ¿îéãèðàíä, áàðîáàð àñò. 
Валенти олии элементµои  пайвастагиµои оксигенє (áà ²àéð àç 
îêñèãåí âà ôòîð) ба раіами гурґµ мувофиі аст.

Âàëåíòíîêèè ïàéâàñòàãèµîè бухоршавандаи гèäðîãåíº äàð 
âîáàñòàãèè äàâðº àç 4 òî 1 êàì ìåøàâàä (ôà³àò ²àéðèметаллµî).

Дар саргурґµчаµои асосє бо зиёдшавии массаµои нисбии 
атом хосияти металлии элементµо іавє мегардад. Õîñèÿòè ²àé
ðèметаллº бошад, суст ìåøàâàä. Ìàñàëàí, õîñèÿòè металлèè 
элементµîå, êè äàð сарãóð´µ÷àè асосии I àç ëèòèé ïî¸íòàð 
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¿îéãèðàíä, çè¸ä øóäà, õîñèÿòè металлèè ³àâèòàðèíðî ôðàíñèé 
çîµèð ìåêóíàä. Õîñèÿòè Іайриметаллèè ãàëîãåíµî àç ôòîð òî 
éîä ñóñò ìåøàâàä. Ôòîð ²àéðèметаллè хурдòàðèí àñò.  

Элементµîè ДММ. Дàâð, äàâðè õóðä, äàâðè êàëîí, ãóð´µ, 
сарãóð´µ÷àи асосє, ãóð´µ÷àè èëîâàãº, òà²éèð¸áèè õîñèÿòµоè 
металлº âà ²àéðèметаллèè ãóð´µ.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Дар іаторµои уфуіии їадвали даврии элементµои кимиёвº 
таІйирёбии хосиятµои элементµоро фаµмонда диµед.

2.	 Байни массаи атом ва тартиби раіами элементµо чº гуна ало
іамандº мавїуд аст. Бо заряди ядрои атоми элеентµо-чº? Бо 
зиёд шуда рафтани заряди ядро  хосияти элементµо чº гуна 
таІйир меёбад? 

3.	 Дар пайвастагиµои баланд валентнокии бо оксиген µосил шу
да µиссаи массаи элемент 65,2 % -ро ташкил медиµад. Тартиби 
раіами элементи зеринро муайян кунед (валентнокии эле
ментро 5 гуфта µисоб кунед).

§ 7.
ÒÀÐÊÈÁÈ ßÄÐÎÈ ÀÒÎÌ

Оё шóìî элементµîåðî ìåäîíåä, êè äàð ÿäðîè àòîìè îí 
íåéòðîí ìàâ¿óä íàáîøàä?

Øóìî аз êóðñè ôèçèêà âà êèìè¸è ñèíôè 6-, 7-óì ìàôµóìè 
ибтидоии ñîõòè àòîìðî îì´õòàåä. 

×º òàâðå êè ìî ìåäîíåì, îëèìè Þíîíè ³àäèì Äåìîêðèò 
(ñîëµîè 460–370 ïåø àç ìåëîä) à³èäàåðî ïåøíèµîä íàìóäààñò, 
êè “µàìà àø¸µîè òàáèº àç çàððà÷àµîè õåëå õóðä, ÿúíå «àòîì» 
èáîðàò áóäà, òà³ñèìíàøàâàíäà мебошанд”. 

Îëèìè Îñè¸è Ìàðêàçº Àáóбàêð Ìóµàììàä èáíè Çàêàðè¸и 
àð-Ðîçº (865—925) аіидае äîøò, êè àòîì áà çàððà÷àµîè õóðä 
òà³ñèì øóäà, äîõèëè îí êîâîê  âà àç ³èñì÷àµîè õóðä òàøêèë 
¸ôòààñò. Àòîì µàìåøà µàðàêàò карда, äàð áàéíè îíµî ³óââàè 
òàúñèðêóíàíäà ìàâ¿óä àñò. 

3 — Кимиё, синфи-8.
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Олим-физики англис. Дар соµаµои сохти атом, 

физикаи ядроє, радиоактивият тадіиіотµои илмє 

бурдааст. Модели планетарии сохти атомро пешни­

µод кардааст. Дорандаи їоизаи мукофоти Нобелє.

Эрнест Резерфорд 

(1871–1937)

Àáóрàéµîí Áåðóíº (ñîëµîè 979-1048) 
áà ìó³îáèëè à³èäàè îëèìîíå áàðîìàä, 
êè àòîì áà çàððà÷à òà³ñèì íàìåøàâàä. ¤ 
ôèêð äîøò, êè àòîì áà çàððà÷àµîè õóðä 
òà³ñèì (âàëå èíòèµî äîðàä) ìåøàâàä.

Ñîëè 1911 îëèìè àíãëèñ Å.Ðåçåрôîðä 
²îÿè òà³ñèìíàøàâàíäàãèè àòîìðî èíêîð 

íàìóä, âàé ïåøíèµîä íàìóä, êè ñîõòè àòîì ìîäåëè ñàé¸ðàðî 
äîðàä. Áàðîè èí Е. Резерфорд a-íóðµîåðî, êè àç элементµîè ðà
äèîàêòèâè òàáèº ¿óäî ìåøàâàíä, àç ïëàñòèíêàè õåëå íàôèñè 
элементº ãóçàðîíèä. Àñîñàí, ³èñìè çè¸äè a-íóðµîå, êè àç 
ïëàñòèíêàè элементº ìåãóçàøòàíä, ñàìòè µàðàêàòè õóäðî òà²éèð 
íàìåäîäàíä. £èñìè êàìè îíµî äàð ïî¸íè êóí¿ ñàìòè õóäðî 
êàìå òà²éèð äîäàíä. £èñìè õåëå êàì, òàõìèíàí àç 8 µàçîð ÿêòî 
a-çàððà÷à ñàìòè µàðàêàòè õóäðî áà êóëëº òà²éèð äîäàíä (ðàñìè 
2). Ðåçåрôîðä äàð àñîñè òà¿ðèáàè õóä áà õóëîñàµîè çåðèí îìàä 
âà ìîäåëè ñàé¸ðàâèè ñîõòè àòîìðî ïåøíèµîä íàìóä.

Äàð ìàðêàçè àòîì ÿäðîè çàðÿäè ìóñáàò ìàâ¿óä àñò.
Äàð ãèðäè ÿäðî ýëåêòðîíµîè çàðÿäè ìàíôº µàðàêàò ìåêó
íàíä.

Ðàñìè 2.  Ãóçàðèøè a-íóðµî àç ïëàñòèíêàè металлº. 

a — заррачаµое ки рост 
       µаракат мекунанд,

 a — заррачаµо 

a — заррачаµое, ки 
равиши худро 
таІйир додаанд
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  Рañìи 3. Сохти атом.

Ядро Электрон

Протон

Нейтрон

Øóìîðàè çàðÿäè ÿäðîè àòîì áà ðà³àìè òàðòèáèè элемент 
áàðîáàð àñò.
Øóìîðàè ïðîòîíµîè çàðÿäè ìóñáàòè ÿäðî áà øóìîðàè 
ýëåêòðîíµî áàðîáàð аст.

ßäðîè àòîì àç элементµîè ðàäèîàêòèâ ¿óäî øóäà, áî a- 
çàððà÷àµî бархґрда, ÿúíå áî a-çàððà÷àµî «áîìáàáîðîí» øóäà, 
íåéòðîí âà ïðîòîí àç ÿäðî ïàðèäà ìåáàðîÿä.

Заряди пðîòîíµо +1, ìàñ
ñàè заррачаи îí áà 1 áàðîáàð 
áóäà, áî p1

1  èøîðà ìåøàâàä. 
Ïðîòîíå, êè çàðÿä âà ìàññàè 
îí áà 1 áàðîáàð àñò, ÿäðîè 
àòîìè гèäðîãåí ìåáîøàä. 
Íåéòðîíµî çàððà÷àµîи безаряд 
буда, ìàññàè îíµî áà 1 áàðîáàð 
àñò. Нейтрон бî n0

1  èøîðà 
ìåøàâàíä. 

Äàð ãèðäè ÿäðîè àòîì 
ýëåêòðîíµîи çàðÿäашон ìàíôº µàðàêàò ìåêóíàíä. Ìàññàè 
ýëåêòðîí àç ìàññàè ïðîòîí 1836,1 ìàðîòèáà õóðä, ïàñ, äàð àìàë 
ìàññàè îíµоðî µèñîá êàðäàí äóøâîð àñò. Áàðîè µàìèí ìàññàè 
ýëåêòðîíро 0 гуфта мегирем, зеро çàðÿäè ýëåêòðîíро —1 ³àáóë 
кардаанд. Ýëåêòðîíðî áî ē èøîðà ìåêóíàíä. Ìî ìåäîíåì, êè 
àòîì çàððà÷àè ýëåêòðîíåéòðàë àñò. Ïàñ, øóìîðàè ïðîòîíè àòîì 
áà øóìîðàè ýëåêòðîíµî áàðîáàð àñò. Ðà³àìè òàðòèáèè алюми-
ний 13, äàð ÿäðîè àòîìè îí 13-òî ïðîòîí ìàâ¿óä àñò. Çàðÿäè 
ÿäðî +13. Äàð ãèðäè ядро µам 13-òî ýëåêòðîí µàðàêàò ìåêóíàä 
âà ñóììàè çàðÿäµîè ìàíôº µам áà — 13 áàðîáàð àñò.

Çàððà÷àи хурдтарини модда атом мебошад, ки дар натиїаи 
µодисаµои кимиёвє таісим намешавад.
Àòîì àç ÿäðîè çàðÿäè ìóñáàò âà ýëåêòðîíµоè çàðÿäè ìàíôº 
èáîðàò буда, ÿäðî àç ³èøð èáîðàò àñò.
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Ðà³àìè òàðòèáèè элементи êèìè¸âº áî çàðÿäè ÿäðîè àòîìè 
îí ìóâîôè³ àñò.
Äàð ÿäðîè àòîìè гèäðîãåí 1-òî протон ìàâ¿óä àñò. Çàðÿ
äаш +1, ìàññàè îí 1 аст. Äàð ãèðäè ÿäðîè гèäðîãåí ÿêòî 
ýëåêòðîí µàðàêàò ìåêóíàä. 
Ìàññàè àòîì áà ñóììàè íåéòðîíµî âà ïðîòîíµîè ÿäðîè îí áàðî­
áàð àñò:

Ar = N + Z
N — øóìîðàè íåéòðîíµî (ðà³àìè òàðòèáº), 
Z — øóìîðàè ïðîòîíµî (заряди ядро). 

Пас, атом — заррачаµои 
электронейтралест, ки аз ядро 
иборат аст. Ядро аз протонµои 
мусбатзаряд ва нейтронµои безар
яд ва аз электронµои µаракатку
нандаи гирди ядрое, ки ба шумо
раи протонµо баробаранд, иборат 
мебошад (расмµои 3 ва 4).   

Элементµîè ÄÌÌ. Аòîì, 
ÿäðîè àòîì, ïðîòîí, íåéòðîí,   
ýëåêòðîí, çàðÿäè ÿäðî, ðà³àìè 
òàðòèáº.

  Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Êàäîì  îëèì бори аввал фикри худро äàð áîðàè àòîì áà¸í íà
ìóä? Дар бораи онµо чº гуфта метавонед.

2.	 Øóìî äàð àñîñè òà¿ðèáàè Å.Ðåçåíôîðä àòîìðî ÷º ãóíà òà
ñàââóð ìåêóíåä?

3.	 ßäðîè àòîì ÷º ãóíà ñîõò äîðàä?
4.	 Øóìîðàè íåéòðîíµî âà ïðîòîíµîè ÿäðîè элементµîè çåðèíðî 

µèñîá êóíåä, áèãçîð ðà³àìè òàðòèáº âà ìàññàè àòîìè эле
ментµî ба øóìî маълум бошад. Na, P, Ar, Al, Fe, Pb.

Расми 4. Сохти элементарии 
                    атоми оксиген.
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§ 8. ÈÇÎÒÎÏҐО. ÈÇÎÁÀÐҐО

Äàð àìàë àç ¿èµàòè ìàññà àòîìè гåëèé âà àòîìè гèäðîãåí
ÿêõåë øóäà ìåòàâîíàíä?

Øóìî ìîµèÿòè ìàôµóìµîè ìàññàè àòîì, íåéòðîí, ïðîòîíðî 
ôàµìèäåä. Ñàâîëå  áà ìè¸í ìåîÿä. Àãàð ìàññàè íåéòðîí âà 
ïðîòîí áà àäàäè áóòóí íàçäèê áîøàä, ÷àðî ìàññàµîè àòîìè 
элементå, êè àç ñóììàè ìàññàµîè íåéòðîí âà ïðîòîí µîñèë 
øóäààíä, àäàäè êàñðèаíä?

Ìàñàëàí, ìàññàè àòîìè õëîð — 35,453, ìàññàè àòîìè îêñèãåí 
— 15,9994, ìàññàè àòîìè гèäðîãåí — 1,00787 âà µîêàçî. 

Õëîðå, êè ìàññàè àòîìèàø 35,453 äàð òàáèàò äó÷îð íàìå
øàâàä. 

À.Ì.Áóòëåðîâ ìàсñàµоè àòîìè элементµîðî áî àäàäè êàñðº 
èôîäà íàìóä, ïàñ àòîìµîå, êè ìàññàµоè ãóíîãóí äîðàíä, áîÿä 
³èìàòè ìè¸íà äîøòà áîøàíä. Àòîìµîå, êè ìàññàè àòîìèè 
ãóíîãóí, âàëå õîñèÿòµоè êèìè¸âèè ÿêõåëà äîðàíä, èçîòîïµо 
íîìèäà ìåøàâàíä.    

Ìàññàè àòîìè íàìóäè ìàçêóðè àòîì ãóíîãóí áîøàä, äàð 
¿àäâàëè äàâðº äàð ÿê ¿îé ¿îéãèðàíä.

Èçîòîïµîè элементµîå, êè äàð òàáèàò äó÷îð ìåøàâàíä, 
îìåõòààíä. Ìàññàè àòîìè îíµî áà ³èìàòè ìè¸íàи àðèôìåòèêèè 
ìàññàµоè èçîòîïµîè îí áàðîáàð àñò (ðàñìè 5).

Дар òàáèат хлори ìàññàи атомиаш 35 âà 37 дошта ки, äó 

Рañìи 5.  ¥èññàè ìàññàè èçîòîïµîè ãåðìàíèé, õðîì âà õëîð.
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íàìóäè àòîìµîи он мав¿уд буда, àòîìµîè ìàçêóðè õëîðè òàáèº 
аз омехтаи µамин атомµо иборат мешавад.  

Элементè êèìè¸âº — íàìóäè àòîìåñò, êè çàðÿäè ÿäðîè îí 
ÿêõåëà áóäà, øóìîðàè íåéòðîíµîè ÿäðîè îí ãóíîãóí шуда ме-
тавонад. Áàðîè µàìèí çàðÿäè àòîì ÿêõåë áîøàä, ìàññàè îí 
ãóíîãóí ìåøàâàä.

Азбаски дар ядрои атоми элементµои кимиёвє, шумораи 
протонµо як хел ва шумораи нейтронµо гуногун аст, намуд
µои атомµоеро, ки бо массаи атомиаш фарі мекунанд, 
изотопµо меноманд.

Ґамин тавр, дар гидроген ду изотопи табиє ва 1 изотопе, ки 
дар натиїаи реаксияи ядро µосил мешавад, мавїуд аст (ðàñìè 6).

Г







r

r

r

- A =1 (дар ядро 1- то  аст) =1 в.а.м. ,

Ґидроген -H - A = 2 (дар ядро 1- то  аст 1- то ) = 2 в.а.м. ,

 - A = 3 (дар ядро 1- то  аст 2 - то = 3 в.а.м. 

протий р

дейтерий р n

тритий р n)

    
Мисол, Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè  íàìóíàâª

 Ìàñúàëàè 1.  Дар чароІµои равшанкунанда чандто пðîòîí âà 

íåéòðîíè дар ÿäðîµоè èçîòîïµоè àðãîí , ,  - бу
даðî ìóàéÿí êóíåä.

 ¥àë. 1) Çàðÿäè ÿäðîè èçîòоïµîè àðãîí 18. Ïàñ, øóìîðàè 
ïðîòîíµîè èçîòîïµîи он 18-тогє ìåøàâàä.
2) Øóìîðàè íåéòðîíè èçîòîïè 18

36 Ar -ро àç ð´è ôîðìóëàè  
N = Ar– Z µèñîá ìåêóíåì: N = 36 – 18 = 18.

  18 ïðîòîí âà 18 íåéòðîí ìàâ¿óä àñò.

Рañìи 6. ßäðîè àòîìè èçîòîïµîè 
гèäðîãåí.

à) Ar=1 ïðîòèé-гèäðîãåíè  1 в.а.м. 
á) Ar=2 äåéòåðèé-гèäðîãåíè 2 в.а.м
â) Ar=3 òðèòèé-гèäðîãåíè 3 в.а.м
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3) Øóìîðàè íåéòðîíè èçîòîïè 18
38Ar :  N = 38 – 18 = 20.

  18 ïðîòîí âà 20 íåéòðîí ìàâ¿óä àñò.

4) Øóìîðàè íåéòðîíµîè дар èçîòîïè 18
40 Ar буда, N = 40 – 18 = 22.

18 ïðîòîí âà 22 íåéòðîí ìàâ¿óä àñò.

 Ìиñоëè 2. Ìàññàè àòîìè áîðè òàáèº áà 10,81 áàðîáàð áóäà, 

омехтаи èçîòîïµîè 5
10B âà 5

11B мебошàíä. Ìè³äîðè ôîèçè 

èçîòîïµîè áîðè òàáèèðî ìóàéÿí êóíåä.

 ¥àë. 1) Ìè³äîðè ôîèçè  5
10B, x ва ìè³äîðè ôîèçè èçîòîïè 5

11B 

(100–x ) ìåøàâàä. 10 -ðî áà x, 11-ðî áà (100 – x ) çàðá çàäà, µîñèëè 

çàðáðî ¿àìú ìåêóíåì âà ñóììàè îíµîðî áà 100 òà³ñèì ìåêóíåì. 

Дар нàòè¿à áîÿä 10,81 µîñèë øàâàä. Мàñúàëàðî  аç ð´è ин 

áàðîáàðº èстифода бурда, µàë ìåêóíåì. 

10 11(100 )
10,81,

100
10 1100 11 1081,

19              (-1)

x x

x x

x

 


  

     x  = 19    5
10B = 19 %;    5

11B = 81 %.
Ìàñúàëè ìàçêóððî áî óñóëè äèàãîíàëº íèç µàë êàðäàí 

ìóìêèí àñò:

10
                    

0,19
          19 %    5

10B    

     10,81                      81 %    5
11B

11                     0,81           ¯àâîá:   5
10B = 19 %;   5

11B = 81 %.

Àòîìµîå, êè çàðÿäè ÿäðîè îíµо ãóíîãóí âà ìàññàè îíµо ÿê
õåëà àñò, èçîáàðµî íîì äîðàíä. Ìàñàëàí: 40 Са âà 40Àr.
Элементµîå, êè øóìîðàè íåéòðîíµîè ÿäðîè àòîìè îíµî ÿê
õåëà, âàëå бо øóìîðàè ïðîòîíµîяш ôàð³ ìåêóíàíä, èçîòîí­
µî íîìèäà ìåøàâàíä. 
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Элементµîè çåðèí ба èçîòîíµî ìèñîë øóäà ìåòàâîíàíä.

 
12
26

13
27

29
62

30
63Mg Al Cu Znâà âà; .

Элементµîè ÄÌÌ. Иçîòîï, èçîáàð, èçîòîí, ïðîòèé, 
äåéòåðèé, òðèòèé, ³èìàòè àðèôìåòèêèè ìè¸íà.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Òàúðèôè ìàôµóìè «элементи êèìè¸âº»-ðî шарµ äèµåä.
2.	 Иçîòîï аз íó³òàè íàçàðè ñîõòè àòîì аз элементµîи  êèìè¸âº 

áî ÷º ôàð³ ìåêóíàíä?  
3.	 Êàëèè òàáèº àç îìåõòàè èçîòîïµîè  93 % 39Ê âà 7 % 40Ê èáîðàò 

àñò. Ìàññàè íèñáèè ìè¸íàè àòîìè êàëèè òàáèèðî ¸áåä.  
4.	 Àðãîíè òàáèº àç омехтаи èçîòîïµîè 36Ar, 38Ar, 40Ar èáîðàò àñò. 

Àãàð 99 % 40Ar, 0,7 % 38Ar âà 0,3 36Ar аз èçîòîïµî èáîðàò áîøàä, 
ìàññàè íèñáèè ìè¸íàè àðãîíðî ìóàéÿí êóíåä.

§ 9. ÑÎÕÒÈ £ÀÁÀÒ¥ÎÈ ÝËÅÊÒÐÎÍÈИ ÀÒÎÌ

Ýëåòðîíµî àç ð´è êàäîì õóñóñèÿòµîÿøîí äàð ÿê çèíàè

ýíåðãåòèêº ¿îéãèð ìåøàâàíä?

Øóìî ñîõòè ÿäðîè àòîìè элементи êèìè¸âº âà µàðàêàòè 
ýëåêòðîíµîè çàðÿäè ìàíôèè ãèðäè ÿäðîðî îì´õòåä. Ýëåêòðîíµî 
äàð ãèðäè ÿäðî ÷º ãóíà µàðàêàò ìåêóíàíä? Оё эëåêòðîíµîè 
çàðÿäè ìàíôº áà ÿäðîè çàðÿäè мусбат êàøèäà ìåøàâàнä? 
Ñàâîëå áà ìè¸í ìåîÿä, êè î¸ ýëåêòðîíµî áà ìàñîôàè äóð àç 
ÿäðî ïàðîêàíäà íàìåøàâàíä?

¥àð ÿê ýëåêòðîí äàð ãèðäè ÿäðîè àòîìè элементи êèìè¸âº 
áî ñóðúàòè õåëå áàëàíä µàðàêàò ìåêóíàä. Äàð íàòè¿à ýëåêòðîí 
àç µèñîáè µîñèëøàâèè ³óââàè ãóçàðàíäà àç ìàðêàç áà ÿäðî 
íàìåàôòàä. 

Ґаракати электронµо дар атрофи ядро дар асоси 
траекторияµои аниі ба амал їорє нашуда, изµо (хатµо)-и ин 
µаракат абри шаклаш муайянро µосил мекунанд. Ìàñàëàí, 



41БОБИ II £ÎÍÓÍÈ ÄÀÂÐª ÂÀ  ¯ÀÄÂÀËÈ ÄÀÂÐÈÈ ЭЛЕМЕНТ¥Î. ÑÎÕÒÈ ÀÒÎÌ

Ðàñìè 7. Ñîõòè àòîìè 
гèäðîãåí: à) ÿäðîè àòîì; 
á) àáðµîè ýëåêòðîíº.

ýëåêòðîíµо µангоми µаракат кардан дар 
гирди ядрои атоми гидроген, абри ку-
рашаклро µосил мекунанд. Äàð èí µîëàò 
ñîµàè µàðàêàòè êàëîíòàðèíè ýëåêòðîí 
àç ÿäðî äàð масофаи 0,53 • 10–10 ì дур 
¿îéãèð ìåøàâàä (ðàñìè 7).

Ìè³äîðè ýíåðãèÿè µàð ÿê ýëåêòðîíå, êè 
äàð ãèðäè ÿäðî µàðàêàò ìåêóíàä, ãóíîãóí 
ìåøàâàä. Ìè³äîðè ýíåðãèÿè ýëåêòðîí ÷º 
³àäàð êàì áîøàä, µàìîí ³àäàð áà  ÿäðî 
íàçäèê ìåøàâàä. Ýëåêòðîí áî çè¸äøàâèè 
ìè³äîðè ýíåðãèÿ àç ÿäðî äóð µàðàêàò ìåкунад.

Ýëåêòðîí àç ð´è ìè³äîðè ýíåðãèÿè õóä äàð ãèðäè ÿäðî 
ÿê÷àíä ³àáàòµоðî µîñèë êàðäà, ¿îéãèð шуда метавонад. 
Электронµо дар гирди ядро вобаста аз миідори захиравии 
энергия ва іимати адади квантии асосє дар як равиши зинаµои 
муайяни энергетикє µаракат мекунанд. Миідори энергия 
аз якчандто электронµои ба µамдигар наздик буда, зинаµои 
энергетикии маълумро µосил мекунанд.

Зинаµои энергетикº (адади квант) áî µàðôè – n èøîðà øóäà, 
³èìàòè àäàäè îí áî 1,2,3,4,5,6,... ¸ áî µàðôµîè K, L, M, N, О, P, 
Q èøîðà ìåøàâàíä. Àäàäè ýëåêòðîíµîè çèíà (іабат)-µîè ýíåð
ãåòèêº àç ð´è ôîðìóëàè 2n2 ìóаéÿí êàðäà ìåøàâàä. 

їадвали 8.
Адади максималии электронµо дар іабатµои энергетикº 

Àäàäè êâàíòè àñîñº: èôîäàè 
ðà³àìèè îí

1 2 3 4 5 6

Èôîäàè µàðôèè îí K L M N O P

Àäàäè ýëåêòðîíµî (2n2) 2 8 18 32 50 72

Ïàñ, äàð ³àáàòè ýëåêòðîíè ÿêóì 2-òîгº ва äàð ³àáàòè 
ýëåêòðîíè äóþì низ аз 8-òîгº çè¸ä ýëåêòðîí вó¿óä íàäîðàä. 

Àäàäè ýëåêòðîíµîè ³àáàòè ýëåêòðîíèè элементµîè òàµòè 
ðà³àìè 1—10 äàð  ïî¸í îâàðäà øóäààíä. 
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Àëîìàòè 
элементµо

ßäðîè 
àòîì K

Àëîìàòè 
элементµо

ßäðîè 
àòîì K L

H  +1 1ē Li +3 2 ē 1 ē

Be +4 2 ē 2 ē

B +5 2 ē 3 ē

C +6 2 ē 4 ē

N +7 2 ē 5 ē

O +8 2 ē 6 ē

F +9 2 ē 7 ē

He +2 2ē Ne +10 2 ē 8 ē

Дàð  ïî¸í тà³ñèìøàâèè ýëåêòðîíµîè ³àáàòè ýëåêòðîíèè 
элементµîè òàµòè ðà³àìè 11—18 îâàðäà øóäààíä.

Аломати 

элементµî 

Ðà³àìè 

òàðòèáº
Çàðÿäè ÿäðî

Эëåêòðîí

K L M

Na 11 +11 2 8 1

Mg 12 +12 2 8 2

Al 13 +13 2 8 3

Si 14 +14 2 8 4

P 15 +15 2 8 5

S 16 +16 2 8 6

Cl 17 +17 2 8 7

Ar 18 +18 2 8 8

Дар гирди ядрои атоми гидроген фаіат як электрон µаракат 
карда, абри электронии сферашакл, яъне курашаклро µосил ме-
намояд.

Äàð ãèðäè àòîìè гåëèé 2-òî ē ìàâ¿óä àñò âà µàð äó ýëåêòðîí 
µам кураøàêë давр мезананд, âàëå µàð ÿêå äàð ðàâèøè ìó³îáèë 
àç ð´è µîëàòè ñïèí (тарї. аз анг. — меµвар) ãèðäè òèðè õóä  
µàðàêàò ìåêóíàä.    

Äàð ÿê îðáèòàë äó ýëåêòðîíè ñïèíè ìó³îáèë шуданаш 
мумкин. Ýëåêòðîíè ñåþì âó¿óä íàäîðàä. 
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Элементµîè ÄÌÌ: µàðàêàòè ýëåêòðîíµо дар ãèðäè ÿäðî, 
ñîõòè àáðè ýëåêòðîíèè àòîìè гèäðîãåí, òà³ñèìøàâèè çèíàâèè 
ýëåêòðîíµî àç ð´è ìè³äîðè ýíåðãèÿ дар зинаµои электронє, 
зинаµои (іабатµои) энергетикє.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Ìàôµóìè ³àáàòè ýëåêòðîíèðî øàðµ äèµåä.
2.	 Òàðòèáè ¿îéãèðøàâèè ýëåêòðîíµîè ³àáàòè ýëåêòðîíº ÷º ãóíà 

àñò?
3.	 Äîèð áà µèñîáêóíèè ìè³äîðè óìóìèè ýëåêòðîíµои ³àáàòµо 

ìèñîëµо îðåä. 
4.	 Äàð áîðàè ìè³äîðè ýíåðãèÿè ýëåêòðîíèè àäàäè êâàíòè àñîñº 

ìàúëóìîò äèµåä.  
5.	 Ôîðìóëàè 2n2-ро øàðµ äèµåä.

§ 10.
ÇÈÍÀ¥ÎÈ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊª

Ýëåêòðîíµî äàð çåð³àáàòµîè ýíåðãåòèêº  ÷º ãóíà
øàêëµî доранд?

Àãàð ýëåêòðîíµîè µàðàêàòêóíàíäàè ãèðäè ÿäðîè àòîì áî 
òà³ñèìøàâèè ìóàéÿí µàðàêàò êóíàíä, электронµо ба іабатµои 
маълум (адади кванти асосє) µам аз їиµати миідори энер-
гия аз якдигар фарі карда метавонанд. Аз ин сабаб абрµое, ки 
электронµо µосил мекунанд, шакли гуногун доранд ва аз як-
дигар фарі мекунанд. Ґамаи электронµо аз рґи шаклµое, ки 
абрµои электрониро µосил мекунанд, ба чор гурґµ: s, p, d, f —
электронµо їудо мешаванд.  Тартиби їойгиршавии электронµо, 
дар зеріабатµои энергетикє аз рґи шаклµои абрµое, ки 
электронµоро µосил мекунанд, муайян карда мешаванд.

Зиначаµои энергетикє (іабатчаµои энергетикє). Ýëåêòðîíµîå, 
êè àáðµîè ýëåêòðîíèè кураøàêëðî µîñèë ìåêóíàíä, s-ýëåêò
ðîí áóäà, ìè³äîðè îíµî äàð µàð ÿê ³àáàò аз äóто зиёд намеша-
ванд (ðàñìè 8).
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Äàð ãèðäè ÿäðîè àòîìè áîð 5-òî ýëåêòðîí 
µàðàêàò ìåêóíàä, 2-òîè îíµî äàð ³àáà
òè ýíåðãåòèêèè ÿêóì, 3-òîàø äàð ³àáà
òè ýíåðãåòèêèè äóþì ¿îéãèðàíä. Àãàð 
2-òîè ýëåêòðîíè ³àáàòè äóþìè ýíåðãåòèêº 
äàð îðáèòàëè кураøàêë µàðàêàò êóíàä, 
ýëåêòðîíè ñåþì-÷º? Ýëåêòðîíè ñåþì äàð 
îðáèòàëè äèãàð, ÿúíå äàð ãèðäè ÿäðî àáðµîè 
ýëåêòðîíèè øàêëè ãàíòåëðî µîñèë ìåêóíàä. 
×óíèí ýëåêòðîíµîðî, Р- ýëåêòðîíµî ìå
íîìàíä. ð-ýëåêòðîíµî äàð ãèðäè ÿäðî áà âîñèòàè тирµои õ, ó 
âà z ñåòî îðáèòàëðî µîñèë ìåêóíàíä. Äàð µàð ÿê îðáèòàë 2-òî 
ýëåêòðîíè ìó³îáèë ¿îéãèð øàâàä, µамагє øàøòî ýëåêòðîí 
¿îéãèð ìåøàâàä (ðàñìè 9).

¥àðàêàòè ôàçîãèè µàð ÿê ýëåêòðîíè ³àáàòè ýíåðãåòèêº, ÿúíå 
èôîäàêóíàíäàè «àáðµîè ýëåêòðîíº»-è àäàäè êâàíòи орбитал ё 
ки зиначаи энергетикє — l  íîìèäà ìåøàâàä (їадвали 9). 

£èìàòµîè àäàäè êâàíòè îðáèòàëє àç 0 òî n — 1 ìåøàâàä 
(¿àдвали 9).
    Àãàð n = 1 áîøàä, l = 0         Àãàð n = 3 áîøàä, l = 0;1;2 
    Àãàð n = 2  áîøàä, l = 0; 1  Àãàð n = 4 áîøàä, l = 0;1;2;3;...

Àãàð іàáàòè ýíåðãåòèêº 1 áîøàä, àäàäè іабатча 0 ìåøàâàä âà 
îíðî, s-ýëåêòðîíµо ìåíîìàíä. s-ýëåêòðîíµо аз якто орбитал 

Ðàñìè 9. ¥àðàêàòè ôàçîãèè ð-ýëåêòðîíµî.
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     Рañìи 8. s-абри                  электронє.
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Ðàñìè 10. ¥àðàêàòè ôàçîãèè  d- ýëåêòðîíµî.

z
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z

y

x

z

y

x

z

y

x

z

y

x

dxy dxz
dyz dx2—y 2 dz2

Вобастагии байни іиматµои іабат ва іабатчаµои энергетикº  ¯àäâàëè 9.

Јàáàòè ýíåðãåòèêº  n 1 2 3 4

Јàáàòчаè ýíåðãåòèêº l 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3

Тарзи нàâèøòè 

µàðôè l

s s p s p d s p d f

Тарзи нàâèøòè µàðôè  

n âà  l äàð ÿê¿îÿãº

1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f

Àäàäè ё-и îðáèòàë 

2(2l+1)

2 2 6 2 6 10 2 6 10 14

иборат буда, электронµоеро мефаµмонад, ки дар гирди ядро 
сферамонанд µаракат мекунанд.  

Јàáàòè ýíåðãåòèêº 2 áîøàä, ýëåêòðîíµîè îí áî іабатчаµîè s- 
âà p- характеронида мешавад. Äàð ðàñìè 8 ãóð´µè ýëåêòðîíµîå 
èôîäà øóäààíä, êè äàð ñå ðîµ ïåðïåíäèêóëÿð µàðàêàò ìåêóíàíä. 

Јàáàòè ýíåðãåòèêº 3 áîøàä, ýëåêòðîíµîè îí áî іабатчаµîè s-, 
p- âà  d характеронида мешавад.           

Äàð d-îðáèòàë 10-òî ýëåêòðîíè øàêëè ìóðàêêàá дошта, 
ãèðäè ÿäðî µàðàêàò ìåêóíàíä (ðàñìè 10).

¥àìèí òàâð, іабатчаµî 4 áîøàä, äàð ³àáàòè ýíåðãåòèêº s, ð-, 
d- âà f- іабатчаµî мешавад. Бо зиёдшавии раіами тартибии 
элемент, адади электронµо µам зиёд мешаванд, вобаста ба 
їойгиршавии орбиталии электронµои кашидашуда, s-, ð-, 
d-âà f-элементµî ôàð³ ìåêóíàä. 
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¥èäðîãåí, µåëèé âà элементµîå, êè ñèñòåìàè äàâðèðî î²îç 
ìåêóíàíä (металлµоè èø³îðº) âà èí÷óíèí элементµîè äóþì s- 
элементµîÿíä. Øàø элементå, êè äàð îõèðè äàâðµо ¿îéãèðàíä 
(áî ãàçè èíåðòº) ð-элементµîÿíä. 

10-òî элементе, ки дар áàéíè элементµîè ÿêóìó äóþìè 
î²îçêóíàíäà âà øàø элементи îõèðè äàâðµо їойгиранд, d-эле
ментµîÿíä. Ëàíòàíîèäµî âà àêòèíîèäµî f-элементµîÿíä. ¥àìèí 
òàâð, äàð ñèñòåìàè äàâðèè µîçèðà 14-òî s, 36-òî ð, 40-òî d âà 28-
òî  f элементµî µамагº 118-то элементи кимёвº мавїуд аст.

Элементµîè ÄÌÌ: s-ýëåêòðîí, ð-ýëåêòðîí, d-ýëåêòðîí, 
f-ýëåêòðîí, çèíàè ýíåðãåòèêº, àëîìàòµîè ðà³àìº âà µàðôèè 
çèíàµîè ýíåðãåòèêº, çåð³àáàòè ýíåðãåòèêº, s-элемент, ð-элемент,  
d-элемент, f-элемент.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Дар іабати якуми энергетикº то чандто электрон мешавад? Дар 
іабати дуюм-чº?

2.	 Дар іабати дуюми энергетикº  чандто іабатчаи энергетикº меша
вад? Дар µар яки онµо бештар чандтогº электрон µаракат меку
нанд?

3.	 Ґангоми іабати энергетикº 3 шуданаш іабатчаµои энергетикии дар 
он буда чанд мешавад ва онµо дар µарфµо чº гуна ифода меёбанд?

§ 11.
ÑÎÕÒÈ ÀÒÎÌÈ ЭЛЕМЕНТ¥ÎÈ

ÄÀÂÐÈ ÕÓÐÄ

Êàäîì äàâðµî, äàâðµîè õóðä áà øóìîð ìåðàâàíä?      

Äàâðµîå, êè àç ÿê ³àòîð òàøêèë ¸ôòààíä, äàâðµîè õóðä íîì 
äîðàíä. ¥èäðîãåí âà µåëèé äàð äàâðè I-óìè ¿àäâàëè äàâðèè 
элементµîè êèìè¸âº ¿îéãèðàíä. Элементµîè äàâðè ÿêóì ÿê 
çèíàè ýíåðãåòèêº äîðàíä, àç ð´è ôîðìóëàè îí N = 2n2,  2•12  = 2 
-òî ýëåêòðîí ìàâ¿óä àñò. 

Äàð ÿäðîè àòîìè гèäðîãåí 1-òî ïðîòîí áóäà, дар атрофи 
ÿäðî 1-òî ýëåêòðîí кураøàêë µàðàêàò ìåêóíàä. Дар ядрои ато-
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ми Гелий 2-то протон дар атрофии ядро бошад, 2-то электрон 
µаракат мекунад (расмµои 11 ва 12).

Äàð элементµîè äàâðè äóþì 2-òî çèíàè ýíåðãåòèêº ìàâ¿óä àñò. 
Äàð çèíàè ýíåðãåòèêèè ÿêóì 2-òî, äàð çèíàè ýíåðãåòèêèè äóþì 
òî 2 • 22 = 8-то ýëåêòðîí ìàâ¿óä àñò (áà ¿àäâàëè 10 íèãàðåä âà 
îíðî øàðµ äèµåä).

            Ñîõòè àòîìè элементµîè äàâðè äóþì     ¯àäâàëè 10.

Àëîìàòè
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Ðà³àìè




 

òàðòèáº





Àäàäè



 ïðî


-

òîí

µî

и
 ÿäðî




Àäàäè



 

óìóìèè




 

ýëåêòðîí





µî

Ìîäåëè




 

ñîõòè



 àòîì


 K 

1  
іа-
бат

L
2 іабат Формулаè ýëåêòðîí 

s s p

Li 3 3 3 1s2 2s1 2p0 +3   1s2  2s1 

Be 4 4 4 1s2 2s2 2p0 +4    1s2  2s2

B 5 5 5 1s2 2s2 2p1 +5 1s2  2s2 2p1

C 6 6 6 1s2 2s2 2p2  +6 1s2  2s2 2p2

Расми 11. Сохти атоми 
гидроген.

Расми 12. Сохти атоми гелий.
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N 7 7 7 1s2 2s2 2p3 +7 1s2  2s2 2p3

O 8 8 8 1s2 2s2 2p4 +8 1s2  2s2 2p4

F 9 9 9
 

1s2 2s2 2p5 +9 1s2  2s2 2p5

Ne 10 10 10
 

1s2 2s2 2p6  +10 1s2  2s2 2p6

Äàð элементµîè äàâðè ñåþì 3-òî çèíàè ýíåðãåòèêº ìàâ¿óä 
àñò. Äàð çèíàè ýíåðãåòèêèè ÿêóì 2-òî, äàð çèíàè ýíåðãåòèêèè 
äóþì òî 8-òî электрон мешавад ва дар зинаи  нергетики сеюм 
(беруна) бошад, то 18-то электрон шуданаш лозим буд, аммо зи-
наи сеюми элементµои ин давр аз сабаби зинаи беруна буданаш 
аз 8-то зиёд электрон іабул карда наметавонад.  Барои µамин 
іабатчаи  нергетики 3 d электрон іабул намекунад. Ба їадвали 
11 эътибор диµед ва фаµмида гиред.

                 

             Ñîõòè àòîìè элементµîè äàâðè ñåþì             ¯àäâàëè 11.

Àëîìàòè
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ем
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т

Ðà³àìè




 

òàðòèáº





Àäàäè



 ïðî


-

òîí

µî

и
 ÿäðî




Àäàäè



 

óìóìèè




 

ýëåêòðîí





µî K L M Миідори 
ýëåêòðîíµои 

дара¿аµои энергетикºs s p s p d

Na 11 11 11 1s2 2s2 2p6 3s1 3p0 3d0 +11    2 8 1

Mg 12 12 12 1s2 2s2 2p6 3s2 3p0 3d0 +12 ) ) )2 8 2

Al 13 13 13 1s2 2s2 2p6 3s2 3p1 3d0 +13 ) ) )2 8 3
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Si 14 14 14 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 3d0 +14 ) ) )2 8 4

P 15 15 15 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3 3d0 +15 ) ) )2 8 5

S 16 16 16 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4 3d0 +16 ) ) )2 8 6

Cl 17 17 17 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 3d0 +17 ) ) )2 8 7

Ar 18 18 18 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d0 +18 ) ) )2 8 8

Äó элементи äàâðè ÿêóì (Í âà Íå), äóтогº элемент àââàëàè 
äàâðµîè äóþì âà ñåþì s- элементµîÿíä. Элементµîè äàâðµîè 
äóþì âà ñåþì ÿúíå аз áîð òî íåîí âà аз арзиз (алюминий) òî 
àðãîí ð- элементµî ìåáîøàíä.

Элементµîè ÄÌÌ. Ñîõòè àòîìè элементµîè äàâðè 1, äàâðè 2 
âà äàâðè 3-ро íàâèшта тавонистан.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Ñîõòè àòîì âà ôîðìóëàè электронии гèäðîãåí âà µåëèéðî 
íàâèñåä. Ôàð³èÿò âà ìîíàíäèè îíµîðî íèøîí äèµåä.

2.	 Ôîðìóëàè ýëåêòðîíèè элементµîåðî íàâèñåä, êè òàµòè ðà³àìè 
тартиби 5 âà 9 ¿îéãèðàíä.     

3.	 Ôîðìóëàè ýëåêòðîíè элементµîåðî íàâèñåä, êè òàµòè ðà³àìè 
тартибии 3 âà 11 ¿îéãèðàíä. Êàäîìå àç îíµî õîñèÿòµîè ме
таллèè ³àâèòàððî äîðàíä?

4.	 Элементåðî ìóàéÿí êóíåä, êè дар пайвастагиаш бо оксиген 
валенти олє дорад ва зичии оксиди он нисбат ба гидроген ба 22 
баробар мебошад. 

4 — Кимиё, синфи-8.
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§ 12. ÑÎÕÒÈ ÀÒÎÌÈ ЭЛЕМЕНТ¥ÎÈ

ÄÀÂÐÈ ÊÀËÎÍ
Êàäîì элементµî, элементµîè äàâðè êàëîí áà µèñîá ìåðàâàíä?

Äàâðè êàëîí àç äó ³àòîð èáîðàò àñò. Элементµîè êèìè¸âèè 
äàâðµîè 4, 5, 6, 7-óìè ¿àäâàëè äàâðº, äàâðµîè êàëîí áà øóìîð 
ìåðàâàíä. 

Миідори эëåìåíòµîè äàâðµîè 4-óì âà 5-óì 18-тогº áóäà, µàð 
ÿê äàâð áî элементµîè èø³îðº î²îç øóäà, áî ãàçµîè èíåðòº áà 
îõèð ìåðàñàä. 

Элементµîè äàâðè 4-óì ÷îðòогº çèíàè ýíåðãåòèêº äîøòà, 
çèíàè ÷îðóì ³àáàòè ýëåêòðîíè áåðóíà áà µèñîá ìåðàâàä. 

  Äàð ³àáàòè ýíåðãåòèêèè 1-óì 2n2 = 2 • 12 = то 2-òî ýëåêòðîí;
  Äàð ³àáàòè ýíåðãåòèêèè 2-юì 2n2 = 2 • 22 = то 8-òî ýëåêòðîí;
  Äàð ³àáàòè ýíåðãåòèêèè 3-юì 2n2 = 2 • 32 = то 18-òî ýëåêòðîí;
  Äàð ³àáàòè ýíåðãåòèêèè 1-óì 2n2 = 2 • 42 = то 32-òî ýëåêòðîí 
шуда метавонад.

Êалий К элементи ÿêóìè äàâðè 4-óì áóäà, ðà³àìè òàðòèáèè 
îí 19 àñò. Äàð ÿäðîè êàëèé 19-òî ïðîòîí, ãèðäè ÿäðî 19-òî 
ýëåêòðîí µàðàêàò ìåêóíàíä âà îíµî áо òàðòèáè çåðèí ¿îéãè

ðàíä:

+19K —  2 ē, 8 ē,  8 ē, 1 ē           1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1

Äàð êàëñèé электронµо çåð³àáàòè энергетикии s-и іабати 
энергетикии берунаро пур мекунанд.

+20Ca – 2 ē, 8 ē, 8 ē, 2 ē;            1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2. 

Àç ñêàíäèé ñàð êàðäà, ýëåêòðîíµî ³àáàòè ýíåðãåòèêèè áå
ðóíàро пур накарда, балки зеріабати (îðáèòàëº) d-энергетикии 
³àáàòè сеюмро пур мекунанд:

+21Sc  – 2 ē, 8ē, 9ē, 2ē;             1s2 2s2 2p6 3s2  3p6 4s2 3d1.

Çåð³àáàòè ýíåðãåòèêèè d-è ³àáàòè ýíåðãåòèêèè ñåþì áî 10-
òî ýëåêòðîí ïóð ìåøàâàä. 

+30Zn  – 2 ē, 8 ē, 18ē, 2 ē;          1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10·
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Äàð ðóµ ³àáàòµîè ýíåãåòèêèè 1, 2, 3 ïóð аст. £àáàòè áåðóíà 
òî 8 ýëåêòðîí ³àáóë карда метавонад.

Аз галий сар карда, электронµои їамъшаванда ба іабати 
энергетикии берунаи  р-іабатча меІалтанд:

+31Ga – 2 ē, 8 ē, 18 ē, 3 ē;          1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p1.

£àáàòè áåðóíàè ãàçè èíåðòèè êðèïòîí áî 8-òî ýëåêòðîí ïóð 
øóäà, áî µàìèí äàâðè 4-óì áà îõèð ìåðàñàä.

+36Kr – 2 ē, 8 ē, 18 ē, 8 ē;          1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6.

Äó элементи àââàëàè äàâðè 4-óì s-элемент, äàµ элементи 
áàúäèíà d- элемент, øàø элементи îõèð ð-элементµîÿíä. 

Äàâðè 5-óì áà ìîíàíäè элементµîè äàâðè 4-óì áî ýëåêò
ðîíµî ïóð ìåøàâàä. 

Äàð äàâðè 6-óì элементи ëàíòàí — La ýëåêòðîíµî f-îðáè
òàëè ³àáàòè ýíåðãåòèêèè ÷àµîðóìðî ïóð ìåêóíàíä. Äàð f-іа
батча то 14-òî ýëåêòðîí ¿îéãèð ìåøàâàä. Дар тсерий:

+58Ce – 2 ē, 8 ē, 18 ē, 20 ē, 8 ē, 2 ē;  
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6 6s2 4f2 .
Àç элементµîè äàâðè 7-óì ñàð êàðäà, µîëàòè áîëî òàêðîð 

ìåøàâàä. Ôîðìóëàè ýëåêòðîíè элементµîè êèìè¸âèðî áà òàâðè 
ê´òîµ íàâèøòàí ìóìêèí. Ìàñàëàí, 

+55Cs – 2 ē, 8 ē, 18 ē, 18 ē, 8 ē, 1 ē;  [Xe]  6s1.
Элементµîè ÄÌÌ: ôîðìóëàµîè ýëåêòðîíиè àòîìµоè эле

ментµîè äàâðè êàëîíðî íàâèñåä.

  Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Ôîðìóëàè ýëåêòðîíиè элементµîè òàµòè ðà³àìè тартибии 22 âà 
33-ðî íàâèñåä. 

2.	 Бо электрон пуршавии іабатчаµои d-энергетикє аз кадом эле
мент сар мешавад? 

3.	 Áàðîè ÷º ëàíòàíîèäµî âà àêòèíîèäµîðî f- элементµî ìåíîìàíä? 
4.	 Элементµîè çåðãóð´µè èëîâàãº äàð êàäîì äàâðµî ¿îéãèðàíä?
5.	 Äàð êàäîìå àç элементµîè äàâðè 4-óì ýëåêòðîíµîè òî³ çè¸ä ìå

øàâàíä?
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§ 13.
МАВЈЕИ ЭЛЕМЕНТ¥Î ДАР ¯ÀÄÂÀËÈ ÄÀÂÐª ВА ТАВСИФИ 

ОНҐО ÀÇ Ð¤È ÑÎÕÒÈ АТОМ. À¥ÀÌÈßÒÈ £ÎÍÓÍÈ ÄÀÂÐª

Àç ð´è õîñèÿòµîè элементè íîìàúëóì, мавіеи îíðî äàð ¿àäâàëè 
äàâðº ìóàéÿí  êàðäàí ìóìêèí àñò? Áàðîè ìóàéÿí êàðäàíè îí êàäîì 

õîñèÿòµîè  элементðî äîíèñòàí ëîçèì àñò?

Барои пàéäî êàðäàíè ìàúëóìîò äàð áîðàè µàð ÿê элементи 
êèìè¸âє ¿àäâàëè äàâðèè элементµî àµàìèÿòè ìóµèì äîðàä. 
Аксарияти хосиятµои кимиёвиро аз рґи мавіеи онµо дар 
їадвали даврє шарµ додан мумкин аст.

Ìàñàëàí, Sr —элементи ñòðîíñèé òàµòè ðà³àìè òàðòèáèè 38. 
Äàð ³àòîðè ¿óôòè äàâðè êàëîíè 5-óì, ãóð´µ÷àè асосии ãóð´µè 
äóþì ¿îéãèð àñò.

— äàð ³àòîðè ¿óôòè äàâðè êàëîí òàíµî металлµî ¿îéãèðàíä. 
Ñòðîíñèé íèç металл àñò.

— Ñòðîíñèé äàð àââàëè äàâðè êàëîí ¿îé äîðàä. Áàúä àç эле-
мент èø³îðº Rb — ðóáèäèé элементи äóþì àñò. Ïàñ, õîñèÿòè 
металлèàø àç ðóáèäèé ñóñòòàð àñò. 

— Äàð ãóð´µ÷àè асосии ãóð´µè äóþì áàúä àç êàëñèé ¿îéãèð 
àñò. Õîñèÿòè металлèè ðóáèäèé àç êàëñèé ³àâèòàðàíä. 

— Ñòðîíñèé îêñèäè äóâàëåíòà SrO-ðî µîñèë ìåêóíàä.
— Áî гèäðîãåí ïàéâàñòàãèè бухоршаванда µосил íàìåêóíàä. 
Äàð ÿäðîè àòîìè ñòðîíñèé 38-òî ïðîòîí ìàâ¿óä àñò. Äàð 

ÿäðîè àòîì áîç (88 – 38  =  50) 50-òî íåéòðîí ìàâ¿óä àñò. Äàð 
àòîìè ýëåêòðîíåéòðàë 38-òî ýëåêòðîí ãèðäè ÿäðî µàðàêàò 
ìåêóíàíä. Ôîðìóëàè ýëåêòðîíèи àòîìè ñòðîíñèé +38Sr—1s2, 2s2, 
2p6, 3s2, 3p6, 3d10, 4s2, 4p6, 4d0, 5s2 ¸ áà òàâðè ê´òîµ íàâèøòàí 
ìóìêèí àñò:  +38Sr [Kr] 5s2.

Äàð ³àáàòè áåðóíàè ñòðîíñèé äóòî ýëåêòðîí ìàâ¿óä àñò. 
Ин шаµодат медиµад, ки стронсий — металл аст. Àç ð´è 

àäàäè ýëåêòðîíµîè ³àáàòè áåðóíàè элементµî металл ¸ ²àéðè
металл áóäàíè îíµî, âàëåíòíîêèè оëèè íèñáàòè îêñèãåí, ïàé
âàñòàãèè бухоршавандаи гèäðîãåíº âà âàëåíòíîêèè ïàéâàñòà
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ãèè ìàçêóððî ìóàéÿí íàìóäàí ìóìêèí àñò. Ðà³àìè òàðòèáèè 
элементµîè ãóð´µ÷àи асосє çè¸ä øàâàä, ÿúíå àç áîëî áà ïî¸í 
çàðÿäè èîíè àòîìµîè элементµî òà²éèð ¸áàä, ³àáàòè áåðóíà àç 
ÿäðî äóð ìåøàâàä, ðàäèóñè àòîì çè¸ä ìåøàâàä. Дар гурґµчаи 
асосии гурґµи якум (Li, Na, K, Rb, Cs) áî çè¸äøàâèè ðàäèóñè 
àòîì ýëåêòðîíè ³àáàòè áåðóíà îñîí ¿óäî ìåøàâàä. Õóñóñèÿòè 
ïàéâàñòøàâèè ýëåêòðîí áà ³àáàòè áåðóíà ñóñò ìåøàâàä. Áàðîè 
µàìèí, õîñèÿòè металлèè элементµî çè¸ä øóäà, õîñèÿòè 
²àéðèметаллє êàì ìåøàâàä.

 
 

В периодах 
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Аз рґи дар їадвали даврє їойгиршавє таІйирёбии хосиятµои элементµо

Аз чап ба рост:

-	 Радиуси атом хурд мешавад;
-	 Хосияти металлє суст мешавад;
-	 Хосияти ғайриметаллє зиёд мешавад;
-	 Дар дара¿аи электрони беруна ми³дори электронҳо зиёд мешавад (дар даврҳои 
хурд аз 1 то 8); 
-	 Кашиши электронҳо дар ядро ³авє мешавад;
-	 Электронманфияти зиёд мешавад; 
-	 Валентнокє нисбат ба оксиген аз 1 то ба 8 зиёд мешавад; 
-	 Валентнокє нисбат ба гидроген аз 4 то ба 1 кам мешавад. 

Аз боло ба поён:
-	 Радиуси атом зиёд мешавад;
-	 Ми³дори ³абатҳои электронҳо зиёд мешавад;
-	 Кашиши электронҳо дар ядро кам³увват мешавад; 
-	 Хосияти металлє ³увватнок мешавад;
-	 Хосияти ғайриметаллє кам мешавад;
-	 Электронманфияти кам мешавад; 
-	 Дар ³абати берунаи электроҳо ми³дори электронҳо тағйир 
намеёбад.

Дар даврµо
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Äàð инкишофи èëìè êèìè¸ òàúñèðè ³îíóíè äàâðº õåëå 
êàëîí àñò:

1)	имконияте пайдо гардид, ки элементµои кимиёвии наве, 
ки дар табиат мавїуданд, ба таври реїавє їустуїґ намуд.

2)	роµи îì´çèøè ñîõòè äîõèëèè àòîìи элементµо âà 
èñòèôîäàè ýíåðãèÿè àòîì êóøîäà øóä.

3)	кашфи іонуни даврє омили асосии кашфиётµои илмµои 
физика ва кимиёи асри ХХ гардид.

4)	µîäèñàè ðàäèîàêòèâº, èçîòîïµîè ðàäèîàêòèâèðî áà òàâðè 
âàñåú äàð òåõíèêà, òèá, õî¿àãèè іишлоі èñòèôîäà мебаранд.

Ä.È.Ìåíäåëååâ äàð àñîñè іîíóíè äàâðº ìàññàµоè àòîìè 
элементµîè çè¸äðî ислоµ ва дуруст íàìóä. Äàð ¿àäâàëè äàâðèè 
элементµîè êèìè¸âº áàðîè элементµîè êàøôíàøóäà ¿îé ãóçîøò, 
õîñèÿòè áàúçåè îíµîðî, ìàññàµоè àòîì âà ¿îéãèðøàâèè îíµîðî 
øàðµ äîä. Масалан, элементµои экàáîð (ñêàíäèé), ýêàарзиз 
(ãàëлèé) âà ýêàñèëèñèé (ãåðìàíèé)-ро пештар тавсия намуд. 

Ñîëè 1875 îëèìè ôðàíñàâº Ëåêîê äå Áóàáоäðаí элементи 
ãàëлèéðî, ñîëè 1879 îëèìè ñêàíäèíàâº Íèëñоí ñêàíäèéðî âà 
ñîëè 1886 îëèìè îëìîíº Ê.Âèíêëåð ãåðìàíèéðî êàøô íàìó
äàíä ва катакµои холии системаи даврє пур карда шуд. 

Êàøôè элементµîè ãàлëèé, ñêàíäèé, ãåðìàíèé êîì¸áèµîè 
êàëîíи ³îíóíè äàâðº áóäà, Ä.È.Ìåíäåëååâ äàð àñîñè ³îíóíè 
äàâðèå, êè õóäàø êàøô íàìóäà áóä, ñàµåµèÿòè òàâñèÿµîðî èñáîò 
íàìóä. 

Áàðîè ìèñîë элементи ãåðìàíèéðî êè îíðî Ê.Âèíêëåð êàøô 
íàìóäààñò,  áî õîñèÿòè ýêàñèëèñèå, êè Ìåíäåëååâ пешгґє êàðäà 
áóä, ìó³îèñà ìåêóíåì (¯àäâàëè 12).

Áà ²àéð àç èí, àµàìèÿòè ³îíóíè äàâðº дар êàøôè ÿê ³à
òîð элементµîè êèìè¸âº êàëîí àñò. Аз тарафи зану шавµар 
В.Ноддак ва И.Ноддакµо барои кашф шудани рений дар систе-
маи даврº Д.И.Менделеев дар зери марганес дуто катаки холº 
гузоштанаш сабаб мешавад. Ин элементµоро Д.И.Менделеев 
экамарганес ва двимарганес гуфта ном бурда буд. 



55БОБИ II £ÎÍÓÍÈ ÄÀÂÐª ÂÀ  ¯ÀÄÂÀËÈ ÄÀÂÐÈÈ ЭЛЕМЕНТ¥Î. ÑÎÕÒÈ ÀÒÎÌ

        Ìó³îèñàè õîñèÿòµîè ãåðìàíèé âà ýêàñèëèñèé   ¯àäâàëè 12.

Õîñèÿò Ýêàñèëèñèé
(пешгґє кардааст)

Ãåðìàíèé
(êàøô êàðäààñò)

Ìàññàè íèñáèè  àòîì 72 72,6

Çè÷º 5,5 ã/ñì3 5,32 ã/ñì3

Моешавє Моешавиаш мушкил Моешавиаш мушкил

Çè÷èè EO2 4,7 ã/ñì3 4,703 ã/ñì3

Íó³òàè ãóäîçèøè ECl4 90 °C 86 °C

Çè÷èè ECl4 1,9 ã/ñì3 1,887 ã/ñì3

Хосиятµои элементи кимёвие, ки барои шумо ношиносро аз 
рґи дар їадвали даврº їой доштани он нигариста тавсиф карда 
метавонед. 

Хосиятµои мишяк (марги муш)-ро аз рґи дар їадвали даврº 
їой доштаи он тавсиф кардан.

Мишяк дар їадвали даврии элементµои кимиёвº дар даври 
IV-, гурґµи-V-и саргурґµчаи он ва тартиби раіами 33 їойгир 
шудааст. Массаи атоми нисбии он 74,92 аст. Дар ядрои атом 33-
то протон ва  42 –то нейтрон мавїуд аст (75—33 = 42).

Пас: A = 75; Z = 33; N = 42;
Дар атрофи ядрои атоми мишяк 33-то электрон мешавад. 

Электронµо дар атрофи ядро ин тавр µаракат мекунанд.
Мишяк дар элементи даврии IV їойгир шуда, дар атро-

фи ядрои он чорто іабати электронии K, L, M, N мешавад. 
Электронµо дар ана µамин іабати электронµо їойгир шудааст.

+33As- 2ē,  8ē,  18ē,  5ē; 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10  4p3

Дар іабати электрони беруна барои панїто электрон буда-
наш мишяк сето электрон іабул карда, іабати берунаро ба 8-то 
пур мекунад ё ки панїто электронµоро медиµад. Пас, валентно-
кии мишяк нисбат ба гидроген 3 ва  валентнокии он нисбат ба 
оксиген 5:  AsH3; As2O5.
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Хосияти металлии мишяк нисбат ба галлий ва германий 
каміувват буда, нисбат ба селен іавº мебошад ё ки хосия-
ти Іайриметалл аз нитроген ва фосфор каміувват ва аз сурма 
іувватнок аст.

Мишяк ба мисли металлµо чун нуіра їилобахш буда, 
їараёни электрикº ва гармиро мегузаронад. Мишяк мґрт буда, 
инчунин бо болІа кґфта намешавад.

Элементµîè ÄÌÌ: Òàâñèôè элементµî àç ð´è мавіеи îíµî 
äàð ¿àäâàëè äàâðº, àµàìèÿòè ¿àäâàë âà ³îíóíè äàâðº дар 
êàøôè элементµîè êèìи¸âèè íàâ.

 Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Äàð áîðàè õîñèÿòµоè элементи ñåëåí (Så), êè ðà³àìè òàðòèáèè 
34 дорад, аз рґи мавіеи он дар їадвали даврє маълумот диµед? 

2.	 Јонуни даврє ва їадвали даврии элементµои кимиёвє дар 
кашфи элементµои кимиёвє чє гуна аµамият дорад?

3.	 Àµàìèÿòè ³îíóíè äàâðº µàíãîìè  øàðµè áàíäè ãåíåòèêèè 
áàéíè элементµîè êèìè¸âº àç ÷º èáîðàò àñò? 

4.	 Àµàìèÿòè ¿àäâàëè äàâðº µàíãîìè øàðµè õîñèÿòµîè êèìè¸âèè 
s- âà ð- элементµî àç ÷º èáîðàò àñò?

  Мисол, Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè  íàìóíàâª

	 Мисоли 1. Ñîõòè электронии элементе, ки раіами тартибиаш 
23 аст, муайян кунед. Аз рґи мавіеи худ дар системаи даврє 
элементи мазкур ба кадом оила дохил мешавад?

 ¥àë. Элементå, êè ðà³àìè òàðòèáèè îí 23 àñò âà äàð ãóð´µ÷àè 
èëîâàãèè ãóð´µè V дар äàâðè 4-óìè ñèñòåìàè äàâðº ¿îé äîðàä, 
âàíàäèé ìåáîøàä. Ñîõòè ýëåêòðîíè âàíàäèé 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 

3d3 4s2 ¸ [Ar] 3d3 4s2. Ïàñ, âàíàäèé áà îèëàè d- элементµî äîõèë 
ìåøàâàä.

 Ìèñîëè 2. ßêå àç элементµî îêñèäè îëиè òàðêèáаш ÅÎ3-
ро µîñèë ìåêóíàä. Äàð òàðêèáè ïàéâàñòàãèè хориїшавандаи 



57БОБИ II £ÎÍÓÍÈ ÄÀÂÐª ÂÀ  ¯ÀÄÂÀËÈ ÄÀÂÐÈÈ ЭЛЕМЕНТ¥Î. ÑÎÕÒÈ ÀÒÎÌ

гèäðîãåíèè элементи ìàçêóð 5,88 % гèäðîãåí ìàâ¿óä àñò. 
Ìàññàè íèñáèè àòîìè элементðî ìóàéÿí êóíåä.

	 ¥àë. 1) àãàð äàð òàðêèáè ïàéâàñòàãèè гèäðîãåíèè элемент  
5,88 % гèäðîãåí áîøàä, µèññàè ìàññàè элементи áî³èìîíäà 
(100—5,88 = 94,12) 94,12 % àñò. 
2) äàð àñîñè ³èñìè òàðêèáèè ïàéâàñòàãèè гèäðîãåíº ýêâèâà
ëåíòè элементðî ìóàéÿí íàìóäàí ìóìêèí àñò.

94,12 ã элемент	áî  5,88 ã гèäðîãåí ïàéâàñò áîøàä,

E ã элемент		áî   1 ã гèäðîãåí ïàéâàñò ìåøàâàä.

Îí ãîµ:
 
E = =94 12

5 88
16

,

,  
нати¿а гирифта мешавад. 

Ïàñ, ýêâèâàëåíòè элемент áà 16 áàðîáàð будаàñò. 
Агар фîðìóëàè оксиди олии элементро ЕО3 гуфта гирем, пас 

формулаи ïàéâàñòàãèè бухоршавандаи гèäðîãåíº Н2Е мешавад. 
Ïàñ, âàëåíòè элементи ïàéâàñòàãèè гèäðîãåíº áà 2 áàðîáàð àñò. 
Ýêâèâàëåíòðî áà âàëåíòíîêº çàðá íàìóäà, ³èìàòè ìàññàè íèñáèè 
àòîìро ìå¸áåì: A r = E · V = 16 · 2 = 32. Элементè ìàçêóð ñóëôóð 
áóäà, îêñèäè олии îí SO3 âà ïàéâàñòàãèè бухоршавандаи гèäðîãåíº 
ôîðìóëàè H2S ифода карда мешавад. 

	 Мисоли 3. Хлори табиº ва 2-то омехтаи изотопи он аз ва   
иборат аст. Ґар як µиссаµои массаи изотопи дар хлори табиº 
ба таври мувофиі 24,23 % ва 75,77 % аст. Массаи атоми нис-
бии хлори табииро муайян кунед.

 ¥àë. Массаи атоми нисбии миёнаи элементµоро барои 
µисоб карда баромадан аз ёфтани µиссаи іимати миёнаи 
арифметикº истифода мебарем.

    	 37Cl – 24,23 %  ё ки 0,2423;  
	 35Cl – 75,77 %  ё ки  0,7577.
	 Ar(Cl) = 37 ∙ 0,2423 + 35 ∙ 0,7577 = 35,4846	
     їавоб: Массаи атоми нисбии миёнаи хлори табиº 35,4896=35,5.

	 Мисоли 4. Массаи атоми нисбии миёнаи нуіра ба 107,9 баро-
бар буда, он 107Ar ва 109Ar омехтаи изотопµо мебошад. Ґиссаи 
массаи µар як изотопи дар таркиби нуіраи табиº бударо му-
айян кунед. 

 ¥àë. Усули 1. Агар µиссаи массаи изотопи 107Ar –ро х гуф-
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та гирем, µиссаи массаи изотопи 109Ar (1–х) мешавад. Дар он 

µол:  107 ∙ x  + 109(1 – x) = 107,9 мешавад.
107 ∙ x + 109  – 109x = 107,9
–2x = –1,1 ∙ (–1);    2x = 1,1
x = 0,55 ё ки 55 % ин 107Ag

1 – 0,55 = 0,45 ё ки 45 % ин 109Ag
Усули 2. Бо усули диоганал µал кардан.

 
107      1,1 
     \     / 
       107,9     1,1+0,9=2 
      /         \ 
109        0 ,9 

2) w /107Ag / 107 1,1
/ / 0,55 yoki 55 %

2
Ag    ё ки 55 %,

w /109Ag/ 109 0,9
/ / 0,45 yoki 45 %

2
Ag   ё ки 45 %.

 

їавоб: 107 Ag = 0,55,  109 Ag = 45 %.
	 Мисоли 5. Элементµои бо шакл (конфигуратсия)-µои электро-
нии зерин ифода ёфтаро муайян кунед: 

	 a) ...2s2 2p4;  б) ...3d1 4s2.
 ¥àë. а)  Шакли электрони пурра ин тавр мешавад:

	  ...2s2 2p4 1s2 2s2 2p4 ин оксиген аст. 
	 б) ...3d1 4s2 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d1 4s2 ин скандии дар тартиби 

раіами 21 їойгир шудааст.
	Э лементµои бо шаклµои электронии зерин ифода ёфтаро ху-

датон муайян куне два оиди валентнокии онµо чº гуфта ме-
тавонед?
a) ...2s2;    б) ...3s2 3p6;    в) ...4s2 4p2;     г) ...5s2 5p5.

    
Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè Ґаллè ìóñòà£èëîíà

 
1.	 Кремний аз омехтаи се изотоп иборат аст (28Si – 92,3 %,      

29Si – 4,7 %, 30Si – 3 %). Ìàññàè íèñáèè àòîìè кремнèéðî 
ìóàéÿí êóíåä. 
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2.	 Ìàññàè íèñáèè àòîìè íåîí 20,2 áóäà, äó èçîòîïè îí îìåõòàи 
20Ne ва 22Ne иборат àñò. ¥èññàè ìàññàè µàð ÿê èçîòîïè íåîíè 
òàáèèðî ìóàéÿí êóíåä.  

3.	 Äàð òàðêèáè îêñèäè ÿêå àç элементµîå, êè Ä.È.Ìåíäåëååâ 
пешгґє êàðäààñò, 30,5 % îêñèãåí ìàâ¿óä àñò. Âàëåíòè элементи 
îêñèäè ìàçêóð IV валента ìåáîøàä. Ìàññàè íèñáèè àòîìè 
элементи ìàçêóððî ¸áåä. Ìàâ³åè элемент äàð ñèñòåìàè äàâðº, 
òàðêèáè ÿäðî, дар çèíàµîè ýíåðãåòèêèè ýëåêòðîíº µàðàêàòè 
электронµоро øàðµ äèµåä.

4.	 Никели табиº аз омехтаµои изотопµои зерин ташкил ёфтааст: 
   58Ni–68,27 %; 60Ni–26,1 %; 61Ni–1,13 %; 62Ni-3,59 %; 64Ni–0,91 %. 
	 Массаи атоми нисбии миёнаи никелро µисоб кунед.
5.	 Дар таркиби оби табиº изотопµои 1H, 2H, 3H гидроген ва изо

топµои 16O, 18O оксиген шуданаш мумкин. Пас, гуногун будани 
массаµои нисбии молекулярии онµо молекуляри об мебошад. 
Ґисоб кунед, онµо чанд хеланд? 

6.	 Аз изотопµои 1H, 2H, 3H гидроген ва изотопи 16O оксиген чанд 
хел молекулаи об µосил шуданаш мумкин. Ґосил шудани мас
саµои молекулярии молекулаµои обро муайян кунед. 

7.	 Изотопµои 14N ва 15N нитроген инчунин изотопµои 16O ва 18O  
оксиген мавїуд аст. Аз ин изотопµо чанд хел  оксиди нитроген 
(II) ва оксид нитроген (IV) µосил шуданаш мумкин. Массаи 
молекулярии моддаµои гирифта шударо µисоб кунед.

8.	 Кадом элементµо бо шакли электрони зерин нишон дода шу
дааст:

    1) … 3s2  3p3;       2) … 5s2  5p4;      3) … 4d5  5s1;     4) … 3d7  4s2;   
5) ... 4d5  5s2;     6) … 5s2  5p2  

9. Дар іабатµои энергетикии элементµои кимиёвº электронµо 
бо тартиби зерин: 2,8,7 їойгир шудаанд. Формулаµои оксиди 
олии пайвастагиµои паррони моддаи оддии ин элемен µосил 
карда ва бо гидроген µосил шударо  нависед. Ґои дар їадвали 
даврº будаи онµоро нишон диµед. 

10. Элементµои кимиёвии зеринро бо тартиби афзоиши хосиятµои 
Іайриметаллº їойгир кунед: 

Si, Al, P, Cl, S, Mg, Na.
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Ñàâîë¥îè òåñòЄ

1.	 Ðà³àìè òàðòèáèè элементи êèìè¸âº êàäîì õîñèÿòè элементðî 
èôîäà   ìåêóíàä?

         À) àäàäè ïðîòîíµîè ÿäðîè àòîìèт;
B)  àäàäè íåéòðîíµîè ÿäðîè àòîìè элемент;

C) àäàäè ýëåêòðîíµîè ãèðäè ÿäðîè àòîìè ýëåêòðîíåéòðàë;
D) àëîìàòµîå, êè äàð ¿àâîáè À âà С îâàðäà øóäààíä.

2.	Массаи атоми нисбии барий ба 137 баробар буда,  раіами тартибиаш 
56,  адади  нейтронµои атоми барийро муайян кунед?

	      А) 56;           B) 137;     	     C) 81; 	    D) 193. 

3.	Элементµои кимиёвие, ки дар їадвали даврє дар як зергурґµ 
їойгиранд, бо кадом хосиятµояшон ба якдигар монанданд? 
1)	 бо якхелагии зарядµои ядро;
2)	 баробарии адади электронµои іишри электрони беруна;
3)	 бо адади іишрµои электронии атом;
4)	 бо валентнокии пайвастагиµои бухоршавандаи гидрогенє ва оксидµои 

олє, хосиятµои кимиёвє;
5)	 бо хосиятµои физикє.
	А ) 1,2; 	    В) 1,3; 	    С) 2,3; 	   D) 2,4.

4.	Дар атоми хлор чанд d-орбитали холє мавїуд аст?
A) 1;	 B) 2;	  C) 3;	 D) 5.

5. 	Дар сохти атомµои бор, арзиз ва галий чє гуна монандє  мавїуд аст? 
А)	 адади зина ва зиначаи энергетикє як хел аст;
B)	 адади электронµои іабати беруна як хел буда, ба гурґµи s- элементµо 

дохил мешаванд;
C)	адади электронµои іабати беруна як хел буда, ба гурґµи р-элементµо 

дохил мешаванд;   
D)	адади протон ва нейтрони ядрои атом як хел аст.



Маълум аст, ки атомµои элементµои кимиёвє бо якдигар 
пайваст шуда, молекулаи моддаµои содда ва мураккабро µосил 
мекунанд. Атомµо дар молекулаµои мазкур аз µисоби кадом 
іувва бо якдигар пайваст мешаванд?   

Дар шароити муіаррарє атомµои газµои инертє дар µолати 
озод вомехґранд (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn), атомµои элементµои 
боіимонда муддати дароз дар µолати озод  вуїуд дошта намета-
вонанд. Онµо µаракат мекунанд, ки бо якдигар пайваст шаванд, 

дар натиїа моддаµои содда ва мураккаб µосил мекунанд. 

Масалан: моддаµои содда — H2, O2, N2, Cl2;  

моддаµои мураккаб — HCl, H2O, MgO, NaCl, H2SO4 ва Іайра.

Шумо дар боби аввали китоб «Їадвали элементµои кимиёвє 

ва Јонуни даврє» омґхтаед, ки элементµои кимиёвє µаракат 
мекунанд, адади электронµои іабати энергетикии берунаи ху-
дро ба µолати анїомёбє расонанд. Агар іабати энергетикии бе-
руна бо µашт электрон пур шавад, анїомёфта ба µисоб меравад 
(іабати энергетикии якум іабати энергетикии беруна ба шумор 
равад, ду электрон кифоя аст).

Дар іабати энергетикии берунаи газµои инертє адади 
электронµо анїомёфта мебошад. Барои µамин молекулаи газµои 
инертє якатома, аз їиµати кимиёвє инертє мебошанд. 

Ґангоми µосилшавии пайвастагии кимиёвє ядрои атоми эле-

БОБИ  III

БАНДҐОИ КИМИЁВЄ
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мент таІйир намеёбад, дар іабати энергетикии беруна ва пеш аз 
берунаи элементµои зергурґµи иловагє мавїуд бошад, таІйирот 
ба вуїуд меояд. 

§ 14.
ЭЛЕКТРОМАНФИЯТИ НИСБИИ

ЭЛЕМЕНТҐОИ КИМИЁВЄ
Барои чє хосияти электроманфигии фтор нисбат 

ба хлор іавитар аст?

Маълум аст, ки µар як элементи кимиёвє аз элементи дигар 
бо энергияи кашиши электронµои іабати энергетикии берунаи 
худ ба ядрои атом фарі мекунад. Азбаски s- электронµои іабати 
энергетикии берунаи баъзе элементµо ба ядро кашиши суст до-
ранд, µангоми реаксияи кимиёвє электронро осон медиµанд. 
Чунин элементµо металлµо мебошанд. Масалан, дар іабати 
энергетикии берунаи атоми натрий (3s1) 1 электрон їойгир аст, 
µангоми реаксияи кимиёвє вай як электронро осон гум кар-
да, іабати дуюми худро мекушояд. Дар іабати дуюми натрий 8 
электрон їойгир аст. 

–1

 Атоми натрий                             Иони натрий 

Масалан, дар Іайриметаллµо электронµои іабати энерге
тикии беруна ба ядро сахт пайвастанд, бинобар ин дар реак
сияµои кимиёвє электрон пайваст мешавад. Дар іабати энерге
тикии берунаи атоми фтор µафт электрон їойгир буда, дар 
реаксияи кимиёвє электрон іабул карда, іабати энергетикии 
худро бо µашт электрон пур мекунад. 

   Атоми фтор                      Иони фтор  

Хусусияти кашидани электронµои атоми як элемент аз атоми 
элементи дигар, электроманфият номида мешавад.

Электроманфиятро бо іиматµои мутлаі µисоб кардан душ
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вор аст, бинобар ин вайро бо іиматµои нисбє µисоб меку
нанд. Одатан, электроманфияти нисбии литий 0,98 навишта 
шавад µам, он 1,0 гуфта гирифта шудааст. Электроманфияти 
элементµои боіимонда нисбати литий муайян карда мешавад. 

Дар давр электроманфияти элементµои кимиёвє аз чап ба 
рост зиёд мешавад. Дар гурґµи асосє баръакс, аз боло ба поён 
электроманфияти нисбии онµо кам мешавад. Пас, электро
манфияти фтор баландтарин ва сезий пасттарин, яъне ба 0,79 
баробар аст.

Электроманфияти Іайриметаллµо нисбатан калон, электро
манфияти металлµо бошад, нисбатан ба іиймати хурд соµиб 
аст. Дар їадвали 13 іимати электроманфияти элементµо дода 
шудааст. Агар ба їадвал эътибор диµед, электроманфияти эле

мент ба іонуни даврє мувофиіат мекунад.                             
     Электроманфияти нисбии элементµо          Їадвали 13.

 
I II III IV V VI VII VIII 

H 
2,20 

 (H) He  

Li 
0,98 

Be 
1,57 

B 
2,04 

C 
2,55 

N 
3,04 

O 
3,44 

F 
4,0 

Ne  

Na 
0,93 

Mg 
1,31 

Al 
1,61 

Si 
1,90 

P 
2,19 

S 
2,58 

Cl 
3,16 

Ar  

K 
0,82 

Ca 
1,00 

Sc 
1,36 

Ti 
1,54 

V 
1,63 

Cr 
1,66 

Mn 
1,55 

Fe 
1,83 

Co 
1,88 

Ni 
1,91 

Cu 
1,90 

Zn 
1,65 

Ga 
1,81 

Ge 
2,01 

As 
2,18 

Se 
2,55 

Br 
2,96 

Kr  

Rb 
0,82 

Sr 
0,95 

Y 
1,22 

Zr 
1,4 

Nb 
1,6 

Mo 
2,16 

Tc 
1,9 

Ru 
2,2 

Rh 
2,28 

Pb 
2,20 

Ag 
1,93 

Cd 
1,69 

In 
1,78 

Sn 
1,96 

Sb 
2,05 

Te 
2,1 

I 
2,66 

Xe 
2,6 

 

Cs 
0,79 

Ba 
0,89 

La 
1,10 

Hf 
1,3 

Ta 
1,5 

W 
2,36 

Re 
1,9 

Os 
2,2 

Ir 
2,20 

Pt 
2,28 

Au 
2,54 

Hg 
2,00 

Tl 
1,62 

Pb 
2,33 

Bi 
2,02 

Po 
2,0 

At 
2,2 

Rn  

 
Дар давр заряди ядрои элемент зиёд мешавад. Дар гурґµ за-

ряди ядрои элемент зиёд шуда, электроманфияти онµо кам ме-
шавад. Сабаб дар он аст, ки агар дар давр радиуси атом кам ша-
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вад, дар гурґµµо бо зиёдшавии заряди ядрои элементµо радиуси 
онµо низ зиёд мешавад. 

Электронµо дар реаксияµои кимиёвє аз элементе, ки 
электроманфияти хурд дорад, ба тарафи электроманфияти нис
бии калон майл мекунанд ё тамоман мегузаранд.

Элементµои ДММ: электроманфият, электроманфияти нисбє, 
таІйирёбии ЭМН (электроманфияти нисбє) дар давр ва гурґµµо, 
(майл кардани) лаІїиши электронµо дар реаксияи кимиёвє. 

  Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Электроманфият чист?
2.	 ТаІйирёбии электроманфияти элементµои даври 3-ро аз рґи 

їадвали 13  шарµ диµед.  
3.	 Аломати элементµои кимиёвии зеринро аз рґи їадвали 13 бо 

тартиби зиёдшавии іиматµои электроманфигє їойгир намоед: 
арзиз, карбон, нитроген, литий, калий, фосфор, хром, бром, 
барий, оксиген, фтор. 

§ 15. 
НАВЪҐОИ БАНДИ КИМИЁВЄ.

БАНДИ КОВАЛЕНТИИ ЈУТБЄ ВА БЕЈУТБ
Барои чє бандµои ковалентии іутбє ва беіутб µосил мешавад?

Пайвастагиµои кимиёвє аз рґи іимати ЭМн (электро
манфияти нисбє)-и элементи кимиёвє ба се гурґµ таісим меша-
ванд. 

1. Элементµое, ки электроманфияти якхела доранд, яъне 
моддаµое, ки аз атомµои элементµои айнан якхела µосил шудаанд:

a) N2, F2, Cl2, Br2, I2, O2, N2  – Іайриметаллµо (моддаµои сод-
да);  б) Li, Na, K, Al, Fe, Cu, Zn – металлµо.

2. Моддаµое, ки аз атоми элементµои электроманфияташон 
аз якдигар каме фарікунанда µосил шудаанд: HCl, HBr, HI, 
H2O, H2S, NH3, CH4, PCl3, PCl5...

3. Моддаµое, ки аз атоми элементµои электроманфията-
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шон  аз якдигар бисёр  фарікунанда µосил шудаанд: NaCl, K2S, 
BaCl2, CaF2, Li2O, MgO ...

Аз рґи таісимшавии электронµо дар атомµое, ки пайвас
тагиµои кимиёвиро µосил мекунад банди кимиёвє  ба се намуд 
їудо мешавад. 

  Банди ковалентє

Банди ионє

 Банди металлє

Банди

кимиёвє

Бандµои ковалентє дар байни атомµои электроманияташон як-
хела ё каме фарікунанда µосил мешаванд.

Масалан, дар натиїаи пайвасти байниµамдигарии атомµои 
гидроген µосилшавии Н2— молекулаи гидрогенро дида меба
роем. 

    
Ґолати мазкурро дар намуди содда навиштан мумкин аст:

•
H   +   

•
H      H  :  H  

Атомµое, ки аз µисоби як їуфт электрон дар байни ду ато-
ми гидроген пайваст шудаанд, Н2-ро µосил мекунанд. Дар натиїа 
атомµои гидроген конфигуратсияи электрони баріарорро меги-
ранд, яъне іабати энергетикии берунаи атоми гидроген ба µолати 
пуршуда мегузарад. 

Банде, ки ба воситаи їуфтµои электронии умумии 
атомµо µосил мешавад, банди ковалентє ном дорад.   

Банди атомµои моддаи соддаи нитроген (N2) ва оксиген (О2) 
ба таври зерин аст: 

5 — Кимиё, синфи-8.
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      Оксиген ду электрони тоі дорад.     Атоми нитроген се электрони тоі дорад.

Ґар як їуфти электрони умумии атомµоро бо як хатча (—) 
µам иваз карда навиштан мумкин аст: O = O, N ≡ N.

Модда Формулаи молекуларє Формулаи электрон Формулаи сохт

Ґидроген
Оксиген
Нитроген

H2

O2

N2

H : H
O :: O
N    N

H – H

O = O

N ≡ N 

Їуфти электронµое, ки дар банди кимиёвє иштирок меку-
нанд,  валентнокии элементи мазкурро нишон медиµад:

H : H – атомµои яквалента;
O :: O – атомµои дувалента;
N     N  – атомµои севалента.
Банди байни атоми молекулаµои Н2, О2 ва N2 электро

манфияти нисбии якхела доранд. Їуфти умумии электронµо 
нисбат ба ядрои µар ду атом дар масофаи якхела, яъне 
симметрє їойгир шудаанд. Дар натиїа молекулаµои µосилшуда 
беіутбанд.

Банди кимиёвиеро, ки дар байни атомµои электроман
фияти якхела аз µисоби їуфти электронии умумє µосил 
мешаванд, банди ковалентии беіутб меноманд.   

Аксари молекулаµо аз атомµое иборатанд, ки электро
манфияташон аз якдигар андаке фарі мекунанд. Дар ин 
µолат їуфти электрони умумє ба тарафи элементи электро
манфияташ зиёдтар майл мекунад.
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Масалан, µосилшавии молекулаи хлориди гидроген — HCl 
-ро дида мебароем: 

Дар ин µолат їуфти умумии электронµои байни атомµо 
ба тарафи атоми хлор (Cl), ки электроманфияти калон дорад, 
майл мекунад (мелаІїад), дар натиїа атоми хлор (Cl) іисман 
манфє, атоми гидроген (Н) бо электроманфияти хурдтар  
іисман мусбат заряднок мешавад.

Банди кимиёвиеро, ки аз µисоби атомµои электроманфияти 
нисбиашон кам фарікунанда µосил мешаванд, банди кова
лентии іутбє меноманд.  

Элементµои ДММ: банди ковалентє, банди ковалентии 
іутбє, банди ковалентии беіутб, формулаи электронє, 
формулаи сохт (графикє), валентнокє, молекулаи беіутб, 
молекулаи іутбнок.

  Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Чє гуна намуди асосии банди кимиёвє вуїуд дорад?
2.	 Чє гуна бандро, банди ковалентє меноманд? 
3.	 Доир ба µосилшавии банди ковалентє мисол оред. 
4.	 Тафовути банди ковалентии іутбє ва банди ковалентии беіутб 

дар чист? 
5.	 Формулаи сохт (график) ва электронии молекулаµои пайвас

тагиµои зеринро нависед: Cl2, HF, H2S, PH3

6.	 Барои чє молекулаи газµои инертє 1 атома мебошанд?

БАНДИ ДОНОР-АКСЕПТОРЄ

Дар баъзе молекулаµо атомµое мавїуданд, ки їуфти 
электронµои хусусии онµо дар µосилшавии банди кимиёвє 
иштирок намекунанд, онµоро їуфтµои озод меноманд. 

Масалан, об —Н2О    дуто їуфт, аммиак — NН3 

 як їуфт электронµои хусусє доранд. 
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Баъзе  ионµо ё атомµое, ки молекуларо ташкил медиµанд, 
орбитали холє доранд.

Дар байни атомµое, ки їуфти электрони хусусии онµо дар 
µосилшавии банди кимиёвє иштирок накардаанд ва атомµое, 
ки орбиталµои холє доранд, банди кимиёвє пайдо мешавад. 
Чунин банд мисли банди ковалентє аз µисоби їуфтµои 
электрони умумє µосил мешавад. Лекин, їуфти электрони 
умумє танµо ба як атом тааллуі  доранд, чунин атом «донор» 
, атоми дуюм «аксептор» (іабулкунанда) ба шумор  меравад:

NH3 + H+ → NH4
+

 
Їуфти электронµои хусусие, ки ба атоми нитроген тааллуі 

дорад, дар молекулаи аммиак ва орбитали холє дар иони 
гидроген вуїуд дорад.
иони аммоний, иони бандноки 
донор-аксепторє аст. Атоми N до-
нор, иони гидроген аксептор мебо-
шад. 

Банди кимиёвие, ки дар банди кимиёвии якатома иш
тирок накардааст, яъне дар байни їуфти электрони 
таісимнашуда ва орбитали холии атоми дуюм µосил ме-
шавад, банди донор-аксепторє ё ки координатсионє но-
мида мешавад.

Атоми оксиген дар молекулаи об ду їуфти электронро 

дорад, ки дар банди кимиёвє иштирок намекунад:
  

Атоми оксиген ба худ иони гидрогенро Н+ аз µисоби 
їуфти электрони хусусии худ кашида, иони гидроксонийро 

µосил мекунад:
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(Дар иони гидроген Н+ 1s орбитал холє, яъне бидуни элек-
трон). Дар молекулаи об атоми оксиген донор, иони гидроген 
аксептор мебошад. 

Элементµои ДММ: атоми донор, атоми аксептор, банди 
донор-аксепторє. 

 Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Кадом банд, банди донор-аксепторє номида мешавад?  
2.	 Тафовут ва монандии банди донор-аксепторє ва банди кова

лентиро номбар кунед?
3.	 Доир ба орбиталµои холие, ки дар іабати берунаи атом їойги

ранд, мисол оред. 
4.	 Чанд їуфт электрони таісимнашуда дар атоми хлори моле

кулаи хлориди гидроген мавїуд аст? 

§ 16.
БАНДИ ИОНЄ

Оё иони калий ва хлор ба сохти электронии атоми аргон монанд ме

шавад? Агар монанд бошад, барои чє онµо хосиятµои гуногун доранд?

NaCl, K2S, LiF, CaO пайвастагиµоро медонед, ки электро
манфияти атоми онµо аз якдигар ба таври куллє фарі 
мекунад. Дар молекулаµое, ки аз чунин намуд атомµо µосил 
шудаанд, кадом намуди бандµои кимиёвє дучор мешаванд?   

Барои он ки ба саволи мазкур їавоб диµем, бояд аввал 
сохти атоми элементµоро ба хотир орем.

            Сохти электронии атомµои К, Cl ва Ar        Їадвали 14.

Элемент Аломат Заряди ядро
Адади электронµои іабати энергетикє (n)

1 2 3 4

Хлор Cl +17 2 8 7 -

Аргон Ar +18 2 8 8 -

Калий K +19 2 8 8 1
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Аз рґи їадвали 14 маълум мешавад, ки дар іабати энерге
тикии берунаи атоми хлор 7, аргон 8, калий 1 электрон мавїуд 
аст. Барои пуршавии іабати энергетикии берунаи атоми хлор, 1 
электрон намерасад. Дар атоми калий 1 электрон зиёд аст.

Ґангоми таъсири мутаіобилаи атоми хлор бо атоми калий, 
хлор як электрони іабати энергетикии берунаи калийро іабул 
мекунад, дар натиїа іабати берунаи атоми хлор бо 8 электрон 
анїом меёбад, атоми калий як электронро наіл карда (дода), 
іабати сеюмро мекушояд ва іабати 8 электронаи анїомёфта 
пайдо мешавад.

    Сохти электронии атоми аргон, калий ва хлор     Їадвали 15.

Заррача Аломат
Заряди 

ядро

Адади электронµои іабати энергетикє (n)

1 2 3 4

Иони хлор Cl– +17 2 8 8 -

Аргон Ar +18 2 8 8 -

Иони калий K+ +19 2 8 8 -

Атоми хлор ба іабати берунаи худ 1 электрон илова намуда,  
ба заррачаи заряди манфє — иони хлор табдил меёбад. Атоми 
калий 1 электрон дода, ба заррачаи заряди мусбє — иони калий 
табдил меёбад (їадвали 15):

Cl0   +17  2)  8)  7)		       Cl–      +17   2)  8)  8)

K0    +19  2)  8)  8)  1)		       K+       +19   2)  8)  8)

+ 1 

– 1 

Металлµо аз іабати энергетикии берунаи худ электронро дода, осон 
ба ионµои заряди мусбє табдил меёбанд. ўайриметаллµо баръакс, ба іабати 
энергетикии беруна электронро осон іабул намуда, ба ионµои заряди манфє 
табдил мегарданд. 

Ионµо заррачаµои зарядноканд.
Ваіте ки атомµо электрон медиµанд ё пайваст мекунанд, 
онµо ба заррачаµои заряднок, яъне ионµо мубаддал мегарданд.
Адади электронµои іабулкарда ва гумкардаи атомµо миідо
ри заряди ионро ифода мекунад. 
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Ионµои муіобилзаряднок якдигарро мекашанд. 
Банди кимиёвие, ки дар байни ионµо µосил мешавад, банди 
ионє ном дорад.
Моддаµое, ки µангоми пайвасти байниµамдигарии ионµо 
µосил мешаванд, пайвастагии ионє номида мешаванд. 

Пайвастагиµои металлие, ки бо галоген, оксиген, сулфур 
µосил шудаанд, ба пайвастагиµои ионє дохил мешаванд. 

Масалан, NaCl, KBr, CaI2, Li2O, Na2S ва Іайраµо.
Бандµое, ки дар байни боіимондаи тезоб ва иони ме-

талл дар намакµо, байни гурґµи гидроксиду иони металл дар 
ишіорµо мавїуданд, характери банди иониро доранд. 

Ґамин тавр, электронµои валентии элементµо дар банди ки
миёвє аµамияти муµим доранд, ин электронµо дар байни атомµо 
їуфтµои умумиро µосил мекунанд. Аз рґи µолати электрон
µои байни атомµое, ки дар банди кимиёвє иштирок менамояд, 
моддаµоро ба пайвастагиµои банди ковалентии беіутб, ковален-
тии іутбє, донор-аксепторє ва ионє їудо мекунанд. 

Элементµои ДММ: ион, иони мусбє, иони манфє, банди 
ионє, пайвастагиµои ионє.

  Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Банди ионє чє гуна банд мебошад?
2.	 Тафовут ва монандии байни намуди асосии бандµои кимиё

виро нишон диµед.  
3.	 Конфигуратсияи электронии ионµои Mg2+ ва F– -ро нишон ди

µед ва бо сохти атоми неон муіоиса кунед.

§ 17. ПАНЇАРАИ БУЛ¤РЄ

Хосиятµои физикии моддаµои сахт ва табиати банди кимиёвє  дар 
байни заррачаµои ташкилдиµандаи моддаµо чє гуна вобастагє доранд?

Моддаµо дар шароити муіаррарє хосиятµои гуногуни фи-
зикиро доранд ва онµо дар µолатµои агрегатии гуногун: сахт, 
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моеъ ва газ дучор мешаванд. Парокандашавии молекулаµои 
ташкилкунандаи моддаµои сахт аз молекулаµои ташкилку-
нандаи моддаµои газ фаріи калон надоранд, аммо лаІїиши 
фарікунандаи молекулаµои моддаµои моеъ шакли моддаро 
таІйир намедиµанд дар (фанни физикаро омґхтаатонро ба хотир 
биёред). Пас, моддаµои сахт дар фазо шакли муайянро µосил 
карда, µаїми худро мегиранд.

Намуди беруна ва хосиятµои физикии моддаµои сахт ба та
биати бандµои кимиёвии байни заррачаµои модда вобаста аст. 
Дар моддаµои сахт заррачаµои ин модда (ионµо, атомµо ва 
молекулаµо) бо равиши мунтазам їойгир шудаанд. Заррача
µоеро, ки бо равиши мунтазам дар булґрµо їойгир шудаанд ва 
µамин булґрро µосил кардаанд, “панїараµои булґрє” меноманд. 

Намудµои панїараи булґрє:  
1. Панїараµои булґрии ионє.  Дар гиреµµои панїараи булґрє 

ионµои манфє ва мусби їойгиранд, ки байни худ бо банди 
ионє пайвастанд, чунин сохтро, панїараµои булґрии ионє 
меноманд. Масалан, намакµои металлµои типикє (NaCl,  KNO3, 

CuSO4), ишіорµо (NaOH, KOH, Ca(OH)2 ва баъзе оксидµо. 
2. Панїараи булґрии атомє. Дар панїараµои булґрє атомµои 

алоµидае мавїуданд, ки байни худ бо банди ковалентє пайваст 
шудаанд, чунин сохтро, панїараµои булґрии атомє меноманд.  
Масалан, моддаµои содда— алмос, графит, силисий, германий, 
бор, оксиди силитсий ва І. 

3. Панїараµои булґрии молекулавє. Дар гиреµµои панїараи 
булґрє молекулаµои алоµида мавїуданд, чунин сохтро, панїа
раµои булґрии молекулавє меноманд. Дар гиреµµои панїараи 
булґрии молекулавє, молекулаµои ковалентии беіутб їойги

ранд, ки онµо моддаµои содда мебошанд (дар µолати сахт H2, 

N2, O2, Cl2, P4, S8) ва инчунин молекулаµои банди ковалентии 

іутбє (сахт H2O, HCl, CO2, H2S).
4. Панїараµои булґрии металлє. Дар гиреµµои панїараи 

булґрє атомµои алоµидаи металлµо ва ионµои мусбии металлµо 
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Расми 13. а) намаки ошє; б) графит; в) сохти панїараи булґрє (кристалє)-и алмос.

а) б) в)

мавїуданд, ки байни худ бо банди металлє пайваст шудааанд, 
чунин сохтро, панїараи булґрии металлє меноманд.  Масалан, 
µамаи металлµо (Na, Ba, Zn, Al, Cu, Au)

Хосиятµо. Дар гиреµµои булґрии намаки ошє ионµои натрий 
(Na+) ва хлор (Cl–) мавїуданд. Ионµои номбурда ионµои муіо
билзаряд буда, якдигарро тавассути банди ионє мекашанд, 
ионµои Cl–  ва Cl– , Na+ ва Na+  якдигарро тела медиµанд. Дар 
натиїа ионµои Na+ бо шаш тарафи иони Cl–; ионµои Cl–  низ 
бо шаш тарафи иони Na+ пайваст мешаванд. Дар натиїаи їой
гиршавии мунтазами ионµо булґрµои намаки ошє шакли кубро 
мегиранд. Ионµо бо якдигар тавассути банди ионє мустаµкам 
пайваст мешаванд. Дар натиїа пайвастагиµои ионии мустаµкам, 
зуд µалнашаванда ва бухорнашаванда мешаванд (расми 13). 

Моддаµое, ки панїараи булґрии атомиро µосил кардаанд, 
масалан, атомµои карбон дар гиреµµои булґрµои алмос вуїуд 
доранд. Атомµои карбон бо 4 атоми карбони µамсоя мунтазам 
булґрµои шакли (тетраэдр) пирамидаро µосил мекунанд. Атомµои 
гуногун дар булґрµои пирамидашакл тавассути банди ковалентє 
бо атомµои µамсоя кашида мешаванд. Дар гиреµµои молекула-
вии панїараи булґрии моддаµои булґрє молекулаµо їойгиранд 
ва молекулаµои мазкур бо якдигар дар кашиши байнимолеку-
лавии мустаµкам їойгиранд. Кашиши байниµамдигарие, ки 
дар байни молекулаµо ба вуїуд меояд нисбат ба банди ионє ва 
нисбат ба банди ковалентии байни атомµо хеле суст мебошад. 
Аз µамин сабаб, моддаµое, ки панїараи булґрии молекулавиро 
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µосил мекунанд,  осон гудохта ва бухоршаванда мебошанд. Ма-
салан, шакар ба осонє моеъ мешавад, йод ё камфора осон бухор 
мешаванд. Ґангоми хунук кардани  моддаµои газ ё моеъµо дар 
шароити муіаррарє, ба µолати сахт мегузаранд. Об ях мекунад, 
анµидриди карбонат ба «яхи хушк» мубаддал мегардад. 

Элементµои ДММ. Панїараи булґрє, панїараи булґрии 
ионє, панїараи булґрии атомє, панїараи булґрии молекулавє, 
панїараи булґрии металлє. 

 Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Кадом намудµои панїараµои булґриро медонед?  
2.	 Моддаµои панїараи булґрии ионє, чє гуна хосиятµои физикє 

доранд?  
3.	 Хосиятµои моддаµои панїараи булґрии молекулавиро бо 

хосиятµои моддаµои панїараи булґрии атомє ва ионє муіоиса 
кунед.  

4.	 Бо ёрии пластилини сиёµу сабз ва чґбчаµои гґгирд модели 
булґрµои намаки оширо созед. 

§ 18.
ДАРАЇАИ ОКСИДШАВИИ

ЭЛЕМЕНТҐО

Тавассути гидроген дараїаи оксидшавии элементµо µангоми 
баріароршавии мис аз  оксиди мис (II) чє гуна таІйир меёбад? 

Электронµое, ки дар банди кимиёвии пайвастагиµои ионє ва 
ковалентии іутбє иштирок мекунанд, ба тарафи атоми электро
манфияти калон мелаІїад ё тамоман мегузарад. Атомµоеро, 
ки аз онµо электрон мелаІїад, атомµои «электрондиµанда», 
атомµоеро, ки ба худ электронро мекашанд, атомµои «элек­
тронгиранда» меноманд. 

Адади электронµои наіл ё іабул кардани атомµоро, дараїаи 
оксидшавии µамин атом меноманд. Агар элемент: 

1-то электрон диµад +1 гирад дараїаи оксидшавє —1,
2-то электрон диµад +2 гирад дараїаи оксидшавє —2,
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3-то электрон диµад +3, гирад дараїаи оксидшавє —3  
мешавад. 

Эзоµ: µангоми навиштани заряди иони Іайрипайваста, 
яъне иони маµлулро нишон додан лозим бошад, аломати  
«+» ва ё  «—» -ро пас аз раіам мегузоранд. Масалан: SO4

2–, 
S2–, Al3+. Вале µангоми навиштани дараїаи оксидшавии эле
ментµои пайвастаµо аломати «+» ё «—»-ро пеш аз раіам 
мегузоранд. Масалан, Na+, Al+3, S–2 ва І. 

Дараїаи оксидшавии элементи моддаµои бандноки кова
лентии беіутб, яъне моддаµои содда ба сифр баробар аст, 
чунки электронµои їуфти умумие, ки дар байни атомµо 
µосил шудаанд, ба тарафи ягон атом намелаІїад. Масалан: 
H2, Cl2, N2, Sn, Fen

Барои ёфтани дараїаи оксидшавии элементµои пайвастагє 
амалµои зеринро иїро мекунанд. Дар ин дараїаи оксидшавии 
атомµои молекулаи сулфиди арзиз (алюминий)-ро муайян ме-
кунем:

1. Аввал аломати элементи (электромусбат) электрондиµанда,  
аломати элементи (электроманфє) электронгиранда баъдан 
навишта мешавад. Al2S3. Пас, арзиз электрон медиµад, сулфур 
электрон мегирад (NH3, CH4 µо истисноянд).  

2. Дар іабати энергетикии берунаи атоми арзиз 3-то, дар 
іабати энергетикии берунаи атоми сулфур 6-то электрон мавїуд 
аст. Атоми сулфур нисбат ба арзиз электроманфє буда, ба іабати 
берунаи худ ду электрон гирад, дараїаи оксидшавии вай —2 
мешавад. Атоми арзиз се электрони іабати энергетикии берунаи 
худро дода, дараїаи оксидшавии +3 іабул мекунад. Ду атоми 
арзиз, ки µар яке 3 электрон, їамъан арзизµо шаш электрон меди
µанд, ин электронµоро се атоми сулфур іабул мекунад:   Al2

+3  S3

–2 .
Суммаи дараїаи оксидшавии атомµое, ки пайвастагии 

кимиёвиро ташкил медиµанд, ба сифр баробар аст.  
 Al2

+3  S3

–2  2 (+3) + 3 (–2) = 6–6=0.
Барои муайян кардани дараїаи оксидшавии фосфори тезоби 

фосфат — Н3РО4  амалµои зерин иїро карда мешавад: 
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1. Дар тезоби фосфат оксиген элементи 
электроманфє мебошад.  Атомµои оксиген 
2-тогє электрон іабул карда, дараїаи ок-
сидшавии —2 -ро зоµир мекунанд. Дараїаи 
оксидшавии гидроген ба +1 баробар аст.

2. Суммаи дараїаи оксидшавии эле
ментµои тезоби фосфат ба сифр баробар  
аст. H3

+1 PxO4
–2

3(+1) + x + 4(–2)=0;     3 + x – 8 = 0;    
х = + 8 – 3 = + 5.

Пас, дараїаи оксидшавии фосфор +5.  H3
+1 P+5  O4

–2 .
Ваіте ки дараїаи оксидшавии элементи кимиёвиро µангоми 

муайян кардан іоидаµои зеринро дар ёд нигаµ доред: 
. Дараїаи оксидшавии атоми моддаµои содда ба сифр 

баробар аст (N2, O2, Cl2, O3, P, S, C, Na, Mg, Al, Fe, ...).
.  Ґамаи атомµои металл электрон медиµанд. Барои µамин 

онµо фаіат дараїаи оксидшавии мусбиро µосил мекунанд.
.  Аз Іайриметаллµо танµо дараїаи оксидшавии фтор —1 

аст. Дараїаи оксидшавии Іайриметаллµои боіимонда µам 
мусбат ва µам манфє мешавад. 

Масалан, гидроген дар гидридµое, ки бо металлµо µосил 
кардааст, —1, дар пайвастагиµои дигар, дараїаи оксидшавии +1-
ро µосил мекунад. Атоми оксиген ба фтор электрон дода, дараїаи 
оксидшавиаш +2 дар  пайвастагиµои боіимонда –2 мешавад. Дар 
пероксидµо дараїаи оксидшавии —1-ро зоµир мекунад. Масалан, 
H2O2 (пероксиди гидроген);  H+1 – O–1 – O-1 – H+1  (расми 14).

•	 Дараїаи оксидшавии олии элементµои гурґµчаи асосє ба 
раіами гурґµи µамин элемент баробар аст: Na+, Mg+2, Al+3, 
Si+4, P+5, S+6, Cl+7.

•	 Дараїаи оксидшавии поёни элементµои гурґµчаи иловагє 
µам ба раіами гурґµ баробар аст.

Масалан, манган – Mn . Манган элементи 
гурґµи  VII буда, дараїаи оксидшавии олии манган +7 аст.

Расми 14. Молекулаи 

пероксиди гидроген. 

H2O2
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•	 Дараїаи оксидшавии поёнии элемент ба фаріи адади 
µашт ва адади электронµои валентє баробар аст. 

Масалан, сулфур элементи гурґµи VI буда, 6 электрони 
валентє дорад. Пас, дараїаи оксидшавии поёнии сулфур ба 
(8  –  6   =  2)  –  2 баробар аст. 

Элементµои ДММ: дараїаи оксидшавє, пайвастагиµое, ки 
дараїаи оксидшавиаш ба сифр баробар аст, дараїаи оксидшавии 
манфє, дараїаи оксидшавии мусбє, дараїаи оксидшавии эле
ментµои пайвастагє.

 Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Дараїаи оксидшавии элементµои кимиёвє чист?
2.	 Дараїаи оксидшавии элементµоро чє тавр муайян мекунанд?
3.	 Дараїаи оксидшавии элементµое, ки пайвастагиµои зеринро 

ташкил медиµанд, муайян кунед:  BeCl2,  SiO2, XeO4, ClF3,  
HMnO4, K2Cr2O7.

4.	 Формулаи сохти пирит Pirit (FeS2) –ро нависед ва дараїаµои 
оксидшавии атомµои оµан ва сулфури дар он бударо муайян 
кунед. 

§ 19.
РЕАКСИЯҐОИ ОКСИД-БАРЈАРОРШАВЄ

 Шумо чє тавр  баріароршавии атоми хлорро µангоми 
µосилшавии намаки ошє шарµ медиµед?

Реаксияµои кимиёвє аз рґи таІйирёбє ё таІйирнопазирии 
дараїаи оксидшавии атоми элементµое, ки дар реаксияµои 
кимиёвє иштирок мекунанд, ба ду гурґµ їудо мешаванд. 

1. Таъсири байниµамдигарии тезоби сулфат ва оксиди мис 
(II): CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O.

Дараїаи оксидшавии атоми моддаµое, ки дар реаксияµои 
кимиёвє иштирок мекунанд, новобаста пеш аз дохилшавии 
реаксия ва баъд аз реаксия таІйир наёфтаанд.
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Чунин реаксияµои кимиёвє ба реаксияµои оксид-баріа
роршавє дохил намешаванд. 

2. Реаксияи хлор бо натрий. 2 20
2
0

1 1

Na Cl Na Cl+ =
+ −

Дар реаксия атомµои натрий электрони валентии іабати 
энергетикии берунаи худро ба атоми хлор медиµад:

2 22

1 1

Na C l NaCl
2e

     + =
+ −� ���

Дар натиїаи реаксия атомµои натрий 1-тогє электрон 
дода, дараїаи оксидшавии +1- ро іабул мекунанд, атомµои 
хлор электрон іабул карда, дараїаи оксидшавии —1-ро іабул 
мекунанд. Шумо µангоми омґхтани хосиятµои кимиёвии ок
сиген бо мафµуми «оксиген оксидкунанда аст» шинос шудаед. 
Ба ин мафµум аз нуітаи назари сохти электрони атом эътибор 
диµед. Пас, оксиген бо металлµо, Іайриметаллµо ва моддаµои 
мураккаб ба реаксия рафта, барои пур кардани іабати энерге
тикии берунаи 8 электрона, ду электрон іабул карда, дараїаи 
оксидшавии —2 µосил мекунад.

                         
 

;

    

Шумо µангоми омґхтани хосияти кимиёвии гидроген бо 
їараёнµои кимиёвии зерин дучор гаштаед.

;      

Металлµое, ки дараїаи оксидшавиашон мусбат аст, аз 
гидроген электрон гирифта, ба µолати сифр мегузаранд, 
гидроген электрон дода, дараїаи оксидшавии +1-ро зоµир 
мекунад.
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Реаксияµое, ки бо таІйир ёфтани дараїаи оксидшавии эле­
ментµо содир мегарданд, реаксияµои оксид-баріароршавє но-
мида мешаваанд.  
Дар реаксияµои оксид-баріароршавє элемент ё иони элект
рон іабул кардаро, оксидкунанда, элемент ё иони электрон 
диµанда (наіл кунанда)-ро баріароркунанда меноманд.
Оксидкунанда дар їараёни кимиёвє электрон гирифта, бар
іарор мешавад. 
Баріароркунанда дар їараёни кимиёвє электрон дода, оксид 
мешавад.

Дар їараёни кимиёвє, металлµо µамеша электрон меди
µанд. Пас, µамеша баріароркунандаанд. ўайриметаллµо (ба 
Іайр аз фтор) дар реаксияи кимиёвє µам оксидкунанда ва 
µам баріароркунанда мешаванд. Масалан, дар реаксияи  

S + O = S O0
2
0 +4

2
2- сулфур ба оксиген 4 электрон дода, баріарор

кунанда (оксид мешавад) бошад, дар реаксияи  S + H = H S0
2
0

2
+1 2-  

сулфур 2 электрон гирифта, оксидкунанда (баріарор мешавад) 
мешавад.  Дар їараёни кимиёвє дараїаи оксидшавии элементµо 
аз рґи адади электронµои додашуда ё гирифта таІйир меёбанд 
(схема).

ТаІйирёбии дараїаи оксидшавии элементµо

Электрон медиµад. баріароркунанда (оксид  мешавад)

Электрон мегирад. Оксидкунанда (баріарор  мешавад)
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Дараїаи оксидшавии элементµо аз –3 то +5 гузарад: 1) 8 
электрон медиµад; 2) баріароркунанда мешавад; 3) оксид меша-
вад. 

Дараїаи оксидшавии элементµо аз +4 то —2 гузарад: 1) 6 
электрон мегирад; 2) оксидкунанда мешавад; 3) баріарор меша-
вад. 

Элементµои ДММ: реаксияи оксид-баріароршавє, оксидку
нанда, баріароркунанда, танµо баріароркунанда, танµо оксид
кунанда, µам оксидкунанда µам баріароркунанда.

  Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Ба ду муодилаи реаксияµои кимиёвии зерин эътибор диµед. 
Кадоме аз онµо реаксияи оксид-баріароршавє мебошад? 

1) KCl + AgNO3 = KNO3 + AgCl,      
2) FeO + CO = Fe + CO2.

2.	 Ґидроген дар кадоме аз реаксияµои зерин оксидкунанда ва дар 
кадоме баріароркунанда мебошад?

2Li + H2 = 2LiH,            HgO + H2 = Hg + H2O.

3. Ваіте ки сулфур аз дараїаи оксидшавии —2 ба дараїаи 
оксидшавии +4 гузарад (S–2 → S+4) чанд электрон медиµад? Дар 
ин µодиса сулфур баріароркунанда ё оксидкунанда аст?

§ 20.
ТАРТИБ ДодаНИ МУОДИЛАИ РЕАКСИЯ¥ОИ

ОКСИД-БАРЈАРОРШАВЄ

   Ґангоми навишти муодилаи реаксияи оксид-баріароршавє ва 
гузоштани коэффисиент бояд ба чє эътибор дод?

Адади электронµое, ки оксидкунанда гирифта аст (атом, 
ион) ва дар реаксияµои кимиёвє иштирок мекунанд, ба адади 
электронµои наілкардаи баріароркунандаµо бояд баробар бошанд. 

Дар якчанд мисолµо иїрои амалµои  муодилаи реаксияµои 
оксиду баріароршавє, баробаркунє, муайян кардани модда (мо
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лекула, атом, ион)-и оксидкунанда ва баріароркунандаро дида 
мебароем.

 Мисоли 1. Агар металли арзиз дар тезоби хлорид µал шавад, 
намаки хлориди арзиз µосил шуда, гидроген їудо мешавад. 
Агар реаксияи кимиёвии содиршуда реаксияи оксид-
баріароршавє бошад, муодиларо бо усули баланси электронє 
баробар кунед. 

 ¥àë. Дар ин їараёни кимиёвє, дараїаи оксидшавии элементµои 
таІйирёфтаро дар боло навишта, аломати дараїаи оксидшавии 
элементро дар поён менависем.

Al0  +  H+1  Cl → Al+3 Cl3+H2
0.

	 (Дараїаи оксидшавии хлор пеш аз реаксия ва баъд аз реаксия 
таІйир наёфт.)

	 Наішаеро месозем, ки дар он электронµои додашуда ва гириф
таи оксидкунанда ва баріароркунанда ифода мешавад.

2 | Al0 – 3e– → Al+3 | 3 (баріароркунанда — оксид мешавад)
3 | 2H+ +  2e– → H 02  | 2 (оксидкунанда — баріарор мешавад)

	 Адади электронµои гирифтаи оксидкунанда коэффисиенти 
баріароркунанда, адади электронµои додаи баріароркунанда — 
коэффисиенти  моддаи баріароршуда мешавад:

2Al  +  HCl  →  AlCl3  + 3H2.

	 Дар асоси коэффисиенти муодила, баробаркуниро давом меди
µем:  2Al  +  6HCl  →  2AlCl3  +  3H2

	 Мисоли 2. Ваіте ки арзиз бо тезоби нитрати сероб ба реаксия дохил 
шавад, нитрати арзиз, оксиди нитроген (I) ва об  µосил мешавад. 
Муодилаи реаксияи кимиёвиро бо усули баланси электронє баробар 
кунед. 

	 ¥àë.  Муодилаи реаксияро навишта, дараїаи оксидшавии таІйир
ёфтаи элементµоро муайян мекунем: 

 Al H NO Al NO N O H O0
5

3

3

3 3

1

2 2+ → + +
+ + +

( ) .

6 — Кимиё, синфи-8.
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	 Дар ин їараёни кимиёвє арзиз 3 электрон дода, дараїаи ок
сидшавии вай  +3, дараїаи оксидшавии нитроген аз +5 ба 
дараїаи оксидшавии +1 мегузарад, µар як атоми нитроген 
4-тогє, яъне 8 электрон іабул мекунад:

	 8 | Al0 – 3e– → Al+3    | 3 (баріароркунанда — оксид мешавад)
	 3 | 2N+5 + 8e– → 2N+1 | 8 (оксидкунанда — баріарор мешавад)

 8Al  +  HNO3 → Al(NO3)3 + 3N2O + H2O.

	 Дар асоси коэффисиентµои 3 ва 8 муодиларо баробар мекунем:

8Al + 30HNO3 → 8Al(NO3)3 + 3N2O + 15H2O.

	 Мустаъіил иїро кунед. Муодилаи реаксияµои кимиёвиро бо 
усули баланси электронє баробар кунед: 

	 1) KClO3 → KCl + O2 ;   
	 2) H2SO3 + K2Cr2O7 +H2SO4 → K2SO4 + Cr2(SO4)3 + H2O.

 	Мисоли 3. Ґангоми гарм кардани перманганати калий KMnO4 
манганати калий, оксиди манган (IV) ва оксиген µосил 
мешавад. Муодиларо баробар кунед. Суммаи коэффисиентµо ба 
чанд баробар мешавад? 

	 ¥àë. Муодилаи реаксияи онро навишта, элементµоеро ишора 
мекунем, дараїаи оксидшавиашон таІйир ёфт:

K Mn O K Mn O Mn O O
+ − + +

→ + +
7 2

4 2

6

4

4

2 2
0

	А томµои мангани перманганати калий оксидкунанда буда, 
дараїаи оксидшавии +7 дорад. Оксигене, ки дараїаи оксид
шавиаш — 2 аст, баріароркунанда мебошад:

1
1

3
4

1 2 4

7 6

7 4

2

Mn e Mn

Mn e Mn

O e

+ +

+ +

−

+ →
+ →







− →

 
  

 

( )îêñèäêóíàíäà

OO2
0 4 ( )áàð³àðîðêóíàíäà

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2     

Їавоб: їамъи коэффисиент ба 5 баробар аст.
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 Мисоли 4. Пероксиди гидроген дар иштироки катализатор 
(MnO2) таїзия шуда, об ва оксиген µосил мекунад. Муодилаи 
реаксияро тартиб диµед ва онро баробар кунед.

  ¥àë. H2O2
–1 → H2O

–2 +O2
0 

	 Дараїаи оксидшавии оксигене, ки дар молекулаи пероксиди 		
       гидроген мавїуд аст, ба —1 баробар аст:  [H-O–1 – O–1 – H].
	 Як іисми оксигене, ки дараїаи оксидшавии он —1 аст, дараїаи 

оксидшавии — 2, іисми дигар ба дараїаи оксидшавии сифр 
мегузарад.

	 2 | O–1 + 1 e– → 2O–2   | 1 оксидкунанда 
	 1 | 2O–  –  2e– → O2

0     | 2 баріароркунанда

2H2O2 → 2H2O + O2.

Элементµои ДММ: тафовути реаксияµои оксид-баріарор
шавє аз реаксияµои дигар, муаяйн намудани дараїаи оксид
шавии элементµое, ки дар їараёни кимиёвє иштирок меку
нанд, фарі намудани элементµое, ки электрон медиµанд ё іабул 
мекунанд, таснифи реаксияи оксиду баріароршавє, байни
молекулавє, дохилє молекулавє, диспропортсиякунє. 

  Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Зарбµо (коэффисиент)-ро ба реаксияи оксид-баріароршавии 
зерин гузоред:

a) P + O2 = P2O5;      Fe +  Cl2 = FeCl3;

б) Cu + HNO3 = Cu(NO3)2 + NO + H2O;

в) Al + O2 = Al2O3;    Na  +  S  =  Na2S;

г) NO2  +  H2O  =  HNO3 +  NO;

д) HCl + MnO2  =  MnCl2 + Cl2 + H2O;

е) FeS2 + O2 = Fe2O3 + SO2.
2.	 Ґангоми баріароркунии оксиди мис (II) бо гидроген 0,25 

мол мис µосил мешавад. Муодилаи реаксияи онро нависед, 



84 БОБИ IIIБАНДҐОИ КИМИЁВЄ

коэффисиентµоро гузоред, моддаµои оксидкунанда ва баріа
роркунандаро муайян кунед. Дар ш.м. чен кардани реаксия чє 
миідор гидроген иштирок кардааст?   

3.	 Намаки сулфати оµан (II) бо перманганати калий дар муµити 
тезобє ба реаксияµои зерин дохил мешавад:

  FeSO4 + KMnO4 + H2SO4 = Fe2(SO4)3 + K2SO4 + MnSO4 + H2O.

Муодилаи реаксияро баробар кунед. Барои оксид кардани 1 
мол FеSО4 чанд грамм ё чє миідор мол оксидкунанда лозим 
мешавад?

Мисол, Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè  íàìóíàâª

 Мисоли 1. Агар суммаи дараїаи оксидшавии элементµое, 
ки ба таркиби пайвастагє дохил мешаванд, ба сифр баробар 
бошад, дараїаи оксидшавии хром  K2Cr2O7 ва мангани KMnO4 
пайвастагиµоро муайян кунед.

  ¥àë. Суммаи дараїаи оксидшавии элементµое, ки ба таркиби 
моддаµои гуногун  дохил мешаванд, ба сифр баробар аст. 

   Дараїаи оксидшавии калий µамеша ба +1 баробар аст.
   Дараїаи оксидшавии оксигени ин пайвастагє ба —2 баробар
   аст. Дараїаи оксидшавии хром ва манган номаълум аст.

 	 Дар KMnO4      	 +1 + x + (–2) · 4 = 0
				           +1 + x – 8 = 0 аз
				           x = + 8 – 1 = +7
	 Пас, дар KMnO4 дараїаи оксидшавии манган (Мn) ба +7 

баробар аст.

	 Дар K2Cr2O7 	        +1 · 2 + 2x + (–2) · 7 = 0
				           +2 + 2x – 14 = 0
				           2x = + 14 – 2 = +12
				           х = + 12 : 2 = +6

	 Пас, дар K2Cr2O7 дараїаи оксидшавии Cr ба +6 баробар аст.
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	 Мисоли 2. Дар реаксияµои зерин байни моддаµои содда кадом 
элемент оксид мешавад ва кадомаш баріарор мешавад? 

1. 2Hg + O2 = 2HgO,           2. N2 + 3H2 = 2NH3,      

3. Ca + Cl2 = CaCl2,            4. Cl2 + H2 = 2HCl.

	 ¥àë. Элементе, ки электрон медиµад, баріароркунанда мешавад 

ва оксид шудааст. Элементи электрон іабулкунанда баріарор 

шудааст ва оксидкунанда мешавад.

1.  O
-2

.  Дар ин реаксия оксиген баріарор ва симоб 

оксид мешавад.

2.  H3

+1

.Дар ин реаксия нитроген электрон іабул карда, 

баріарор мешавад. Ґидроген электрон дода, оксид мешавад.

	 3. Cl2

-1

. Дар ин реаксия калсий электрон дода, 

оксид мешавад. Хлор электрон іабул карда, баріарор мешавад.

	 4.  Дар ин реаксия хлор электрон іабул карда, 

баріарор мешавад. Ґидроген электрон дода, оксид мешавад.

 Мисоли 3. Тезоби нитрати Іализ оксидкунандаи іавист, µангоми 

бо руµ ба реаксия дохил шудани он реаксияи зерин рґй медиµад.

Zn + HNO3 → Zn(NO3)2 + NO2 + H2O. 

Муодилаи ин реаксияро бо усули баланси электронє баробар 

кунед.

  ¥àë. 1. Дар муодилаи реаксия дар болои аломати элементµое, 

ки дараїаи оксидшавиашон таІйир ёфтааст, дараїаи оксид

шавиашонро менависем:

Zn H NO Zn NO NO H O0
5

3

2

3 2

4

2 2+ → + +
+ + +

( )

	 2. Элементµои дараїаи оксидшавиашон таІйирёфтаро, ки 
электрон гирифтаанд ё додаанд, муаяйн мекунем:

 Zn0 – 2 e– = Zn+2
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N+5 + 1 e– = N+4

	 3. Суммаи умумии электронµои дода ё гирифтаи оксидкунанда 

ва баріароркунанда байни худ бояд баробар бошад. Пас, 

электронµоро баробар мекунем.

1 | Zn0 – 2 e– = Zn+2 | 2 

2 |  N+5 + 1 e– = N+4  | 1

	 4. Ба муодилаи реаксия коэффисиентро мегузорем. Ду 

электрони як атоми руµ ба NО2 гузашта, ба ду атоми нитроген 

яктогє электрон додааст.

Zn + HNO3 = Zn(NO3)2 + 2NO2 + H2O

	 5. Дар асоси кори 4-ум муодиларо баробар мекунем.

Zn + 4HNO3 = Zn(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè Ґаллè ìóñòà£èëîíà      

1.	 Зери мафµуми дараїаи оксидшавии элемент чиро мефаµмед? 

Дараїаи оксидшавии атомµое, ки моддаµои зеринро ташкил 

медиµанд, муайян кунед: 

1) LiF;  2) NH3;  3) O2;  4) P2O5;  5) MgI2;  6) P4.

2.	 Аз пайвастагиµои зерин  дараїаи оксидшавии хромро муайян 

кунед:

CrO;         Cr2O3;        CrO3;         K2Cr2O7.
3.	 Дараїаи оксидшавии гидрогени пайвастагиµои зеринро 

муайян кунед: 
H2S;   H2O;   PH3;   H2O2;  NaH;  CaH2.



 
 Øóìî êàäîì ²àéðèметаллµîðî ìåäîíåä? 

Îíµîðî áî êàäîì ìà³ñàäµо èñòèôîäà áóðäàí ìóìêèí àñò?

¢àéðèметаллµî äàð ¿àäâàëè äàâðèè элементµîè êèìè¸âº äàð 
зерãóð´µè àñîñии îõèðè äàâðµîè êàëîí âà õóðä ¿îéãèð øóäààíä 
(їадвали 16).

        Ìàâ³åè ²àéðèметаллµî äàð ¿àäâàëè äàâðº   ¯àäâàëè 16.

Ãóð´µµî

Äàâðµî
III A IV A V A VI A VII A VIII A

1 (H) He

2 B C N O F Ne

3 Si P S Cl Ar

4 As Se Br Kr

5 Te I Xe

6 At Rn

Ôîðìóëàè îêñèäµîè îëº R2O3 RO2 R2O5 RO3 R2O7 RO4

Ôîðìóëàè ïàéâàñ-
òàãèµîè гèäðîãåíèè 

áóõîðøàâàíäà
RH4 RH3 H2R HR

¢àéðèметаллµî áà îèëàè p- элементµî äîõèë ìåøàâàíä 
(гèäðîãåí âà гåëèé áà  s-элементµî). Àòîìµîè ²àéðèметаллµî 
äàð ðåàêñèÿµîè êèìè¸âº õîñèÿòè îêñèäêóíàíäàðî çîµèð 
íàìóäà, ýëåêòðîíµîðî ïàéâàñò карда метавонад. £îáèëèÿòè 

ÁÎÁÈ IV

¢ÀÉÐÈметалл¥Î

§ 21. хусусиятҐоÈ умумии ¢ÀÉÐÈметалл¥Î 
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электронµоро ïàéâàñòêóíèè ²àéðèметаллµîå, êè äàð ÿê äàâðà 
¿îéãèðàíä, áî çè¸äøàâèè ðà³àìè òàðòèáèè îíµî ³àâº ìåãàðäàä, 
дар ²àéðèметаллµîå, êè äàð  ãóð´µ ¿îéãèðàíä, áî çè¸äøàâèè 
ðà³àìè òàðòèáº êàì ìåøàâàä. Áî çè¸äøàâèè ðà³àìè òàðòèáº 
äàð äàâðµî õîñèÿòè Іайриметаллии элементµî ³àâº ìåãàðäàä, 
äàð ãóð´µµî êàì ìåøàâàä. Óìóìàí, ³îáèëèÿòè ïàéâàñòêóíèè 
ýëåêòðîíµî áà òàðòèáè çåðèí êàì ìåøàâàä:  

F, O, Cl, N, S, C, P, H, Si
Ôòîð элементå ìåáîøàä, êè ³èìàòè ýëåêòðîìàíôèÿòàø 

áàëàíä àñò. Äàð òàáèàò ²àéðèметаллµî äàð øàêëè ìîääàµîè 
ñîääà âà äàð òàðêèáè ïàéâàñòàãèµîè ãóíîãóí âîìåõ´ðàíä. 
Äàð êàéµîí гèäðîãåí âà ãåëèé õåëå âàñåú ïàµí ãàøòààíä, äàð 
³èøðè Çàìèí (íèñáàòè ìàññàè ³èøðè Çàìèí) ²àéðèэлементµîè 
ïàµíøóäàòàðèí îêñèãåí (47 %) âà ñèëèñèé (27,6 %) ìåáîøàíä. 

¢àéðèметаллµîè çåðãóð´µè îêñèãåí — µàëкîãåíµî,
¢àéðèметаллµîè çåðãóð´µè ôòîð — ãàëîãåíµî,
¢àéðèметаллµîè çåðãóð´µè ãåëèé — ãàçµîè èíåðòº íîìèäà 

ìåøàâàíä. 
Äàð øàðîèòè ìó³àððàðº ²àéðèметаллµî äàð øàêëè ãàç 

(гèäðîãåí, íèòðîãåí, îêñèãåí, ôòîð, õëîð), ìîåú (áðîì), áî³è
ìîíäà ñàõò (ñóëôóð, êàðáîí, éîä, ôîñôîð âà ².) âîìåõ´ðàíä. 
¢àéðèметаллµî ñîõòè íîçóê äîøòà, àêñàðè îíµî äàð µàëêó
íàíäàµîè îðãàíèêº µàë ìåøàâàíä. Ãàðìº âà ³óââàè ýëåêòðèêèðî 
áàä ìåãóçàðîíàíä. 

¢àéðèметаллµîè òèïèêº ÿê¿îÿ áî металлµî ïàéâàñòàãèµîè 
áàíäíîêè èîíº µîñèë ìåêóíàíä (NaCl, MgO, Na2S).

¢àéðèметаллµî äàð íàòè¿àè òàúñèðè ìóòà³îáèëàè áàéíèµàì
äèãàðº ïàéâàñòàãèµîè áàíäíîêè êîâàëåíòиро µîñèë ìåêóíàíä. 
Ìàñàëàí, äàð ìîëåêóëàè îá Í2Î, àììèàê NÍ3 áàíäè êîâàëåíòèè 
³óòáíîêè áàéíèàòîìº, äàð ìåòàí ÑÍ4 áàíäè êîâàëåíòèè áå³óòá 
ìàâ¿óä àñò. 

¢àéðèметаллµî ÿê¿îÿ áî îêñèãåí îêñèäµîè òåçîáº, áî 
гèäðîãåí ïàéâàñòàãèµîè гèäðîãåíèè áóõîðøàâàíäà µîñèë 
ìåêóíàíä. Äàð ³àáàòè áåðóíàè àòîìè гèäðîãåí 1 ýëåêòðîí 
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ìàâ¿óä áîøàä µàì (гèäðîãåí òàíµî 1 ýëåêòðîí äîðàä), âàé ìèñëè 
металлµîè èø³îðº äàð ãóð´µè ÿêóìè ¿àäâàëè äàâðº ¿îéãèð àñò. 

Ґаминтавр, гидроген дàð øàðîèòè ìó³àððàðº ìîëåêóëàè 
гидроген ãàçи äóàòîìà âà èí àòîìµî бо банди êîâàëåíòèи 
áå³óòá пайваст áóäà, áà ãàëîãåíµî ìîíàíä ìåáîøàíä. Áàðîè 
µàìèí гèäðîãåíðî äàð ³àòîðè элементµîи ãóð´µè VII íàâèøòàí 
ìóìêèí àñò. 

Àòîìè гèäðîãåí 1 ýëåêòðîí іабул карда гирифта (õîñèÿòè 
îêñèäêóíàíäà) ³àáàòè áåðóíàè îí ìèñëè àòîìè ãåëèé áà µîëàòè 
áàð³àðîð ìåãóçàðàä:

                

Элементµîè çåðãóð´µè àñîñèè ãóð´µè µàøòóì ãåëèé, íåîí, 
àðãîí, êðèïòîí, êñåíîí âà ðàäîí áà ²àéðèметаллµî äîõèë øóäà, 
ãàçµîè èíåðòº íîì ãèðèôòààíä âà ãóð´µè элементµîè àëîµèäàðî 
òàøêèë ìåêóíàíä. 

Äàð çèíàè ýëåêòðонии áåðóíàè àòîìè элементµîè èíåðòº 
8 ýëåêòðîí (äàð ãåëèé 2-то) ìàâ¿óä àñò. £èøðµîè ýëåêòðîíиè 
áåðóíàè ïóðøóäà õåëå áàð³àðîðàíä. Áàðîè µàìèí ãàçµîè èíåðòº 
äàð µîëàòè àòîì âîìåõ´ðàíä âà àç ¿èµàòè êèìè¸âº õåëå áàð³àðîð 
ìåáîøàíä. Îíµî áàéíè õóä ïàéâàñò íàìåøàâàíä âà бо гèäðîãåí, 
металлµî òàúñèðè áàéíèµàìäèãàðèè ìóòà³îáèëà íàäîðàнä.

Ñîëè 1962 èìêîíèÿò ïàéäî øóä, êè òåòðàôòîðèäè êñåíîí 
Õå¢4 äàð íàòè¿àè ñèíòåçè áàúçå ïàéâàñòàãèµîè ôòîðº âà 
îêñèãåíèè îíµî ãèðèôòà øàâàä.

1.	 ¥àìà ²àéðèметаллµî (²àéð àç гèäðîãåí âà ãåëèé) áà îèëàè 
ð-элементµî äîõèë ìåøàâàíä. Àììî µàìà ð-элементµî 
²àéðèметаллµî íàìåáîøàíä.

2.	 Ýëåêòðîìàíôèÿòè ²àéðèметаллµî äàð àòðîôè 1,8 — 4,00 
àñò. Ïàñ, ²àéðèметаллµî ýëåêòðîìàíôèÿòè ³àâº äîðàíä. 
Ôòîð íàçàð áà элементµîè äèãàð ýëåêòðîìàíôèòàðèí 
ìåáîøàä.

3.	 Ïàéâàñòàãèµîè гèäðîãåíèè ²àéðèметаллµî ìîääàµîè 
áóõîðøàâàíäààíä. HCl,   H2S,   NH3,   CH4.
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4.	Пайвастагии оксигении гидроген (H2O) аз µисоби алоіа
мандє ба шакли (H2O)n гузашта, аз µисоби банди гидрогенє  
дар µолати моеъ мешавад.

5. Îêñèäµîè îëèè ²àéðèметаллµî îêñèäµîè òåçîáº ìåáîøàíä.	

SO2,   SO3,   P2O5,   NO2,   N2O5

6.	 ¢àéðèметаллµî áàéíè õóä áà òàúñèðè ìóòà³îáèëà äîõèë 
øóäà, ïàéâàñòàãèµîè áàíäè ковалентє бо металлµо пай
вастагиµои банди ионє µосил мекунанд.

  Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Чº гуна Іайриметалл электронро осон якµоя мекунад: a) 
гидроген ё нитроген; б) сулфур ё ки фосфор; в) селен ё ки 
феллур; г) йод ё ки нитроген; д) оксиген ё ки хлор; е) нитроген 
ё ки сулфур? Барои чº?

2.	 Äàð áîðàè µîëàòè àãðåãàòèè ²àéðèметаллµî ÷º ìåäîíåä? 
3.	 ¢àéðèметаллµî áî êàäîì элементµîè êèìè¸âº áà òàúñèðè 

ìóòà³îáèëà äîõèë ìåøàâàíä? ×º ãóíà òèïè áàíäµîè êèìè¸âº 
µîñèë ìåøàâàä?  

4.	 Àòîìµîè ãàçµîè èíåðòº àç àòîìµîè ²àéðèметаллµîè äèãàð áî ÷º 
ôàð³ ìåêóíàíä?

5.	 Äàð òàáèàò êàäîì ²àéðèметалл äàð µîëàòè îçîä âîìåõ´ðàä?

§ 22. ÌÀÂ£ÅÈ ÃÀËÎÃÅÍ¥Î ÄÀÐ ¯ÀÄÂÀËÈ ÄÀÂÐª. 

ÑÎÕÒÈ ÀÒÎÌ

Кàäîì ãàëîãåí дàð ³èøðè Çàìèí âàñåú ïàµí øóäààñò?

Ñîëè 1811 êèìè¸ãàðè îëìîíº È.Øâåéãåð ìàôµóìè “ãàëî
ãåí”-ðî áà ôàííè êèìè¸ äîõèë íàìóä, êè îí ìàúíîè “íàìàê” 
âà “µîñèëêóíàíäà”-ðî èôîäà ìåêóíàä. Ìàôµóìè “ãàëîãåí” 
íîìè óìóìèè ôòîð, áðîì, õëîð, éîä âà àñòàò ãàрдид. Ãàëîãåíµî 
²àéðèметалл áóäà, äàð çåðãóð´µè àñîñèè ãóð´µè VII ¿àäâàëè 
äàâðèè элементµîè êèìè¸âº ¿îéãèð øóäààíä. 

Äàð çèíàè ýíåðãåòèêèè áåðóíàè ãàëîãåíµî 7 ýëåêòðîí ìàâ¿óä 
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àñò, ïàñ, áàðîè ïóð øóäàíè çèíàè ýíåðãåòèêº 1 ýëåêòðîí íàìå
ðàñàä. Àç èí ñàáàá, ãàëîãåíµî àç гèäðîãåí âà металл 1 ýëåêòðîí 
³àáóë êàðäà, äàðà¿àè îêñèäøàâèè –1-ðî íèøîí ìåäèµàä. NaF–1,     
HCl–1,    KBr–1,    CaI2

–1  
Àçáàñêè ôòîð (F2) элементи ýëåêòðîìàíôèè ³àâèñò, äàð 

µàìà ïàéâàñòàãèµîÿø äàðà¿àè îêñèäøàâèè –1-ро íèøîí ìåäè
µàä. Õëîð, áðîì âà éîä äàð ïàéâàñòàãèµîè îêñèãåíº äàðà¿àè 
îêñèäøàâèè àç +1 òî +7-ро íèøîí ìåäèµàíä.

Ñîõòè àòîìèè ãàëîãåíµî:

           +9F 1s2 2s2 2p5   

+17Cl 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 3d0  

+35Br 1s2 2s2 2p6  3s2 3p6 4s2  3d10 4p5 4d0 

+53I 1s
2 2s2 2p6  3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p5 5d0  

Ïàµíøàâº äàð òàáèàò. Ãàëîãåíµî ²àéðèметаллµîè òèïèêº, 
îêñèäêóíàíäàè ³àâº áóäà, äàð òàáèàò äàð µîëàòè îçîä âîíà
ìåõ´ðàíä. Гàëîãåíµî асосан äàð íàìóäè  ïàéâàñòàãèµîè êèìè¸âº 
âîìåõ´ðàíä (¿адвали 17).

         Ãàëîãåíµîå, êè äàð òàáèàò âîìåõ´ðàíä       ¯àäâàëè 17. 

Элементµîè 

êèìè¸âº

Ìè³äîðè îíµî äàð 

³èøðè Çàìèí

Ïàéâàñòàãèµîè òàáèº

Ôòîð 0,067 % Øïàòè ïëàâèêº  —Ñà¢2, àïàòèò, 

ôîñôîðèòµî

Õëîð 0,05 % Õëîðèäµî: KCl, NaCl

Áðîì 0,00021 % Áðîìèäµî: NaBr, KBr, MgBr2

Éîä 0,00004 % Éîäèäµî: NaI,  KI

Èñòåµñîë. ×º òàâðå àç ¿àäâàëè 17 ìàúëóì ìåøàâàä, ки ãàëî
ãåíµî àñîñàí, äàð ïàéâàñòàãèµîè òàáèº äàðà¿àè îêñèäøàâèè 
ìàíôии (—1) ÿêро íèøîí ìåäèµàíä. Ïàñ, èîíµîè ãàëîãåíèäðî 
îêñèä íàìóäà, ãàëîãåíµîðî àç ïàéâàñòàãèµîè òàáèº  áà µîëàòè 
îçîä ¿óäî êàðäàí ìóìêèí àñò.

1.	Áàðîè  ãèðèôòàíè ôòîð àç èîíè ôòîðèä òàíµî ¿àðà¸íè 
ýëåêòðîëèçðî èñòèôîäà ìåáàðàíä.
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2.	Áàðîè ãèðèôòàíè õëîð àç õëîðèä, ìàµëóëå, êè èîíè 
õëîðèäðî ¿àìú ìåêóíàä, ýëåêòðîëèç ìåíàìîÿíä ¸ çåðè òàúñèðè 
îêñèäêóíàíäàè ³àâº ìåãèðàíä:

2 10 8 5 2
7

4
1

2 4 2 4 2 4

2

4KMnO NaCl H SO K SO Na SO MnSO
+

−
+

+ + = + +           ++ +   5 82
0

2Cl H O

3.	Áàðîè  ãèðèôòàíè áðîì àç áðîìèä, ìàµëóëåðî, êè èîíµîè 
áðîìèä ¿àìú øóäààíä, ýëåêòðîëèç ìåêóíàíä ¸ çåðè òàúñèðè 
îêñèäêóíàíäàè ³àâº ìåãèðàíä. ¢àéð àç èí, õëîððî áà ìàµëóëè 
áðîìèä òàúñèð êóíîíèäà бромро ãèðèôòàí ìóìêèí àñò. ×óíêè 
õëîð íèñáàò áà áðîì îêñèäêóíàíäàè ³àâº ìåáîøàä:

2 2
1

2
0 1

2
0K Br Cl KCl Br

−
−+ → +      

4.	Áàðîè ãèðèôòàíè éîä ìàµëóëè éîäèäðî ýëåêòðîëèç 
ìåêóíàíä ¸ çåðè òàúñèðè îêñèäêóíàíäàè ³àâº ìåãèðàíä. 
Èí÷óíèí, çåðè òàúñèðè õëîð, áðîì µам ãèðèôòàí ìóìêèí àñò.

2KI + Cl2 = 2KCl + I2;       2KI + Br2 = 2KBr + I2.
Õîñèÿòµоè ôèçèêº. Øóìî àç ìàâç´è «Îèëàè òàáèè элемент

µîè êèìè¸âº» äàð áîðàè áàúçå õîñèÿòµîè ãàëîãåíµо øèíîñ 
µàñòåä.  

Áî çè¸äøàâèè ìàññàµоè àòîìè íèñáèè ãàëîãåí õîñèÿòµоè 
ôèçèêº íèç òà²éèð ìå¸áàä. Äàð øàðîèòè ìó³àððàðº µîëàòè 
àãðåãàòº âà ðàíãè ãàëîãåí ²àëèç ìåøàâàä. Ôòîð ãàçåñò, êè ðàíãè 
ñàáçè áàëàíäðî äîðàä, õëîð ãàçè âàçíèíåñò, êè ðàíãè ñàáçè 
зердчатоб äîðàä, áðîì ìîåú áóäà, ðàíãàø сурхи сиёµтоб, éîä 
ìîääàè булґрèåñò, êè рангаш бунафши тира ìåáîøàä. ¥àðîðàòè 
¿´øèø âà çè÷èè îíµî аз фтор то йод меафзояд (їадвали 18).

Ãàëîãåíµî äàð îá íèñáàòàí êàì µàë ìåøàâàíä. Ìàñàëàí, 
äàð 1 µà¿ì îá äàð øàðîèòè ìó³àððàðº 2,5 µà¿ì õëîð (Cl2) µàë 
ìåøàâàä, µàëøàâèè éîä (I2) áà 0,02 áàðîáàð (äàð 100 ã îá 0,02 ã 
éîä µàë ìåøàâàä) àñò. Äàð µàëêóíàíäàµîè îðãàíèêº ãàëîãåíµî 
õóá µàë ìåøàâàíä (µàëêóíàíäàµîè îðãàíèêº — áåíçèí, êаðаñèí, 
àòñåòîí, ñïèðòµîè ãóíîãóí, áåíçîë).

Éîä õîñèÿòè ñóáëèìàòсияêóíº äîðàä, ÿúíå âàéðî ãàðì 
êóíàíä, áà µолати моеъ нагузашта, ба µîëàòè ãàçè ðàíãà 
ìåãóçàðàä.
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Хосиятµои физикавии галогенµо
їадвали 18.

№ Галоген

Ґолати  
агрегат

(дар н.ш.) Ранг Бґй Tс  
0C Tі  

0C

Э
ле

к
тр

о
-

м
ан

ф
и
ят

и

Зичº,
 дар 
25 0C 

1 Фтор F2 Газ Зарди 
паст Тез -220 -188 4 1,696 г/л

2 Xлор Cl2 Газ Сабзи 
зардчатоб

Тези 
буІику-
нанда

-101 -34 3,16 3,17 г/л

3 Бром
Br2

Моеъ, 
буІшаванда

Сиётоби 

їигарº

Тези 
бадбґй -7 +58 2,96 3,102 г/cм3

4 Йод I2

Сахт,
 киристалл 

(булґр)

Сиёµтоби 
хокис-
тарранг

Тез +114 +186 2,66 4,93 г/cм3

Ґодисаеро, ки дар їараёни он модда моеъ нашуда аз µолати 
сахт ба µолати газ ё баръакс аз µолати газ ба µолати сахт 
мегузарад, сублиматсияшавє меномад.

Õîñèÿòè êèìè¸âº. Àç ôòîð áà òàðàôè éîä (³àòîðè F2, Cl2, 
Br2, I2) ðàäèóñè àòîìè ãàëîãåíµî çè¸ä ìåøàâàä. Ýëåêòðîíµîè 
âàëåíòèи ôòîð áà ÿäðî íàçäèê, àç они éîä äóð, ÿúíå áà ÿäðî 
сусттар êàøèäà ìåèñòàä. Дàð ³àòîðè: F 2

0 → Cl 2
0 → Br 2

0 → I 2
0

— õîñèÿòè îêñèäкунандагº êàì ìåøàâàä;
— ôàúîëèÿòè êèìè¸âº êàì ìåøàâàä;
— õîñèÿòè áàð³àðîðкунандагº ìåàôçîÿä.
Äàð ³àòîðè F– → Cl– → Br– → I – ôàúîëèÿòè êèìè¸âº çè¸ä 

ìåøàâàä. Јàáàòè ýíåðãåòèêèè áåðóíàè èîíµîè ìàçêóð ïóð
ðààíä, ÿúíå µàøò ýëåêòðîí ìàâ¿óä àñò, îíµî ýëåêòðîí ³àáóë 
íàìåêóíàíä, áàðúàêñ ýëåêòðîí äîäà, îêñèä ìåøàâàíä. Ôòîð äàð 
áàéíè ãàëîãåíµî элементи ôàúîëòàðèí àñò. ¥àòòî îêñèãåí µàì 
çåðè òàúñèðè ôòîð îêñèä ìåøàâàä. Îá шґълà çàäà, ìåñ´çàä:

 2 2 42
2

2
0 1

2
0H O F HF O− −+ = +

Элементµîè ÄÌÌ. Ãàëîãåí, ñóáëèìàòсияшавє.
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Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Ñîõòè àòîìè ãàëîãåíµîðî íàâèñåä, ôàð³èÿò âà ìîíàíäèè îíµîðî 
øàðµ äèµåä.

2.	 Ãàëîãåíµî ÷º òàâð äàðà¿àè îêñèäøàâèè õóäðî çîµèð ìåêóíàíä?
3.	 Дар бораи гàëîãåíµîå, êè äàð ³èøðè Çàìèí ïàµí øóäààíä, ÷º 

ìåäîíåä?
4.	 Дар байни хîñèÿòµоè ôèçèêèè ãàëîãåí ва çè¸äøàâèè ìàññàè 

àòîìè îíµî ÷º ãóíà âîáàñòàãº ìàâ¿óä àñò?

§ 23.
ÕËÎÐ

    Õëîð ãàçè çàµðíîê, íàòðèé металлè ишіорє. Äàð ìîëåêóëàè 
íàìàêè îøº õëîð âà íàòðèé ìàâ¿óäàíä, âàëå âàé çàµðíîê âà ишіорє 

íåñò. Áàðîè ÷º?

Ãàëîãåíµî âà ïàéâàñòàãèµîè îíµî äàð õî¿àãèè õàë³ àµàìèÿòè 
êàëîí äîðàíä. Õëîð âà ïàéâàñòàãèµîè âàé äàð äîõèëè ãàëîãåíµî 
¿îè ìóµèìро èø²îë ìåêóíàä. Õîñèÿòè õëîððî áàòàôñèë äèäà 
ìåáàðîåì. 

Äàð àñîñè ìàúëóìîòµîå, êè àç áîáè àââàë ãèðèôòàåì, äàð áî
ðàè õëîð ÷óíèí õóëîñà баровардан мумкин аст.

1.	Ìàâ³åи хлор äàð ¿àäâàëè äàâðèè элементµîè êèìè¸âº: 
äàâðè 3, çåðãóð´µè àñîñèè ãóð´µè VII, ðà³àìè òàðòèáº 17.

2.	Ñîõòè àòîì: 3
1
5
7Cl  2 –e, 8 –e, 7 –e;   1s2  2s2  2p6  3s2  3p5

3.	Ñîõòè ìîëåêóëàâèè õëîð: Cl2;      Cl – Cl;
Ìîëåêóëàè áàíäíîêè êîâàëåíòèè áå³óòá.
Ïàµíøàâº äàð òàáèàò. Äàð òàáèàò õëîð òàíµî äàð µîëàòè 

ïàéâàñòàãº äó÷îð ìåøàâàä.
- Ãàëèò (íàìàêñàíã) ----------  NaCl,
- Ñèëâèíèò -------------------  KCl · NaCl,
- Ñèëâèí ---------------------  KCl,
- Áèøîôèò -------------------  MgCl2· 6H2O,
- Êàðíàëëèò ------------------ KCl · MgCl2 · 6H2O,
- Êàèíèò --------------------- KCl · MgSO4 · 3H2O.
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Èñòåµñîë. Äàð ñàíîàò µàíãîìè 
èñòåµñîëè õëîð óñóëè ýëåêòðî
ëèçðî èñòèôîäà ìåáàðàíä. Äàð 
øàðîèòè ëàáîðàòîðº õëîððî áî 
¸ðèè MnO2, HCl âà àñáîáµîå, êè 
äàð ðàñìè 15 íèøîí äîäà øó
äààíä, èñòåµñîë ìåêóíàíä.   

Äàð òà¿ðèáàè ìàçêóð áà ¿îè 
MnO2 KMnO4-ðî èñòèôîäà ìåáà
ðàíä. Ìóîäèëàè ðåàêñèÿè îíðî 
íàâèñåä âà áàðîáàð êóíåä. 

Õîñèÿòµоè ôèçèêº. Õëîð ðàí
ãè ñàáçè зардчатобро äîðàä, ãàçè 
á´éíîê, áó²èêóíàíäà, çàµðíîê. Õëîððî á´é кардан ìóìêèí íåñò. 
Ìè³äîðè çè¸äè á´éè õëîð íàôàñè øàõñðî ãèðèôòà, áà ìàðã 
ìåîðàä. Õëîð àç µàâî 2, 5 ìàðîòèáà âàçíèíòàð àñò. 

Äàð 20 °Ñ 1 µà¿ì îá 2,5 µà¿ì õëîðро µàë мекунад, äàð íàòè¿à 
îáè õëîðº µîñèë ìåøàâàä.

Õîñèÿòµоè êèìè¸âº. Õëîð áî гèäðîãåí, металлµî, áðîìèäµî 
âà éîäèäµî òàúñèðè ìóòà³îáèëà äîøòà, îêñèäêóíàíäà àñò. Ìà
ñàëàí, òàúñèðè ìóòà³îáèëаè õëîð âà íàòðèé áî ìóîäèëàè 
ðåàêñèÿè çåðèí èôîäà øóäààñò (ðàñìè 16, à).

0 0 +1 -1
2

10 1

20 -1
2

2Na  + Cl  2Na Cl

    

Cl 2Cl      

e

e

Na Na 









 баріароркунанда (оксид мешавад)

 оксидкунанда (баріарор мешавад)

Õëîð îêñèäêóíàíäàè ³àâèñò, áî îµàí áà ðåàêñèÿ ðàôòà, 
онро то äàðà¿àè îêñèäøàâèè +3  îêñèä мекунад (ðàñìè 16, â).

0 0 +3 -1
2 32Fe  + 3Cl  2Fe Cl

Õëîð, µàìèí òàâð áî ìèñ, ñóðìà âà ÿê ³àòîð ìîääàµîè 
ñîääà áà ðåàêñèÿ ìåðàâàä (ðàñìè 16, á, ã):

Cl H O HCl HCl O2
0

2
1 1+ → +− +

 
¥àíãîìè õëîð áî îá âà èø³îð áà ðåàêñèÿ ðàôòàí, äàð ìî

Расми 15. Истеµсоли хлор, 
дар лаборатория.
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ëåêóëàè õëîð 1-то àòîì îêñèäêóíàíäà, àòîìè äóþì áàð³à
ðîðêóíàíäà ìåøàâàä.

Вîáàñòà ба  øàðîèò  хëîð áî êàëèè õ´ðàíäà ìîääàµîè ãóíî
ãóíðî µîñèë ìåêóíàä. Õëîð áî êàëèè õ´ðàíäàè ¿´øîí áà ðåàê
ñèÿ ðàôòà, õëîðèäè êàëèé âà íàìàêè Áåðòîëåðî µîñèë ìåêóíàä. 
Äàð õëîðèäè êàëèé äàðà¿àè îêñèäøàâèè õëîð —1, äàð íàìàêè 
Áåðòîëå +5 ìåáîøàä.

3 6 5 3

1 2 2

2
0 5

3
1

2

2
0 10 5

Cl KOH KCl O KCl H O

Cl Cle

+ → + +

 →

+ −

− +| | |áàð³àðîîðêóíàíäà

îêñèäêóíàíäà5 10 22
2 1| | |Cl Cle+ − →

Истифодаи хлор  

Барои гирифтани 
полимерҳо

Барои гирифтани 
химикатҳои 

Барои гирифтани 
йод ва бром

Барои бойгонии 
маъданҳои 

Барои сафед кардани 
матоъ ва коғазҳо

Барои тоза кардани 
оби 

Барои гирифтани 
тезоби хлорид

Cl2

	 a)	 б)	в )	 г)

Ðàñìè 16.  Õîñèÿòè êèìè¸âèè õëîð. à)  òàúñèð áа íàòðèé;  á) òàúñèð áа 
ñóðìà; â) òàúñèð áа îµàí;  ã)  òàúñèð áа ìèñ.
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Õëîð áî êàëèè õ´ðàíäàè õóíóê áà ðåàêñèÿ ðàôòà, íàìàêµîè 
ÊClÎ âà ÊCl-ро  µîñèë ìåêóíàä.
	     		      0 +1 -1

2 2Cl 2KOH K ClO+K Cl H O.  

Ìóîäèëàè ðåàêñèÿðî áî óñóëè áàëàíñи электронє áàðîáàð 
êóíåä.

Элементµîè ÄÌÌ. Ïàéâàñòàãèµîè òàáèè õëîð, èñòåµñîë, 
äàðà¿àè îêñèäøàâèè õëîð, õëîð îêñèäêóíàíäà, õëîð áàð³à
ðîðêóíàíäà, òåçîáè õëîðèä.

Мисол, Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè  íàìóíàâª

	 Ìèñîë. ¥èññàè ìàññàè õëîððî ìóàéÿí êóíåä, êè äàð îáè õëîðº 
ìàâ¿óä àñò?

  ¥àë. 1. Äàð 1 µà¿ì îá 2 µà¿ì õëîð µàë ìåøàâàä. Ïàñ, äàð 1 ë 
îá 2 ë Cl2 µàë  øóäààñò.
2.	Ìàññàè  1 ë îá: m = 1000 мл · 1 ã/мл = 1000 ã.

3.  Ìàññàè 2,5 ë Cl2:

22,4 ë хлор  → 71 ã

2 ë  хлор → x ã,          

2 71
6,34

22,4
x gr


 

 
ã.

   x = 6,34 ã. 
4. Ìàññàè ìàµëóë:  1000 + 6,34 = 1006,34 ã.
5. ¥èññàè ìàññàè õëîðå, êè дар ìàµëóë ìàâ¿óä àñò:

2

6,34
( ) 0,0063 yoki 0,63 %

1006,34
Cl  

.

ё 0,63 %.

 

Савол ва супоришҳо

1.	 Äàð áàéíè àòîìè õëîð âà ñîõòè ýëåêòðîíè èîíèè õëîð Cl- ÷º 
ãóíà ôàð³èÿò âà ìîíàíäº ìàâ¿óä àñò?

2.	 Çè÷èè õëîððî íèñáàò áà гèäðîãåí âà ãåëèé ìóàéÿí êóíåä. 
3.	 Äàð ø.ì. 3,36 ë õëîð áî ÷º ³àäàð îµàí áà ðåàêñèÿ äîõèë ìåøàâàä? 

Ìè³äîðè ìîääà âà òàðêèáè íàìàêåðî ìóàéÿí êóíåä, êè äàð 
íàòè¿àè ðåàêñèÿ µîñèë ìåøàâàä.  

4.	 ×º òàâð áà õëîð êàëèè õ´ðàíäàè ¿´øîí âà õóíóê òàúñèð 
ìåêóíàíä? Äàðà¿àè îêñèäøàâèè õëîðè ìîääàµîðî ìóàéÿí êóíåä, 
êè äàð íàòè¿àè ðåàêñèÿ µîñèë øóäààíä. 

7 — Кимиё, синфи-8.
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5.	 Дàð ø.ì. ÷º ìè³äîð µà¿ì õëîð бàðîè ïóððà ôèøóðäà áàðîâàðäàíè 
áðîì àç òàðêèáè 5,95 ã áðîìèäè êàëèé  ëîçèì ìåøàâàä?

§ 24. ÕËÎÐÈÄÈ ГÈÄÐÎÃÅÍ

Барои чє маµлули хлориди гидроген хосияти тезобє дорад?

ßêå àç ïàéâàñòàãèµîè ìóµèìè õëîð èí õëîðèäè гèäðîãåí 
ìåáîøàä. Ôîðìóëàè êиì¸âèè îí ÍCl. Ìàññàè ìîëåêóëàâèè 
íèñáº 36,5. Ôîðìóëàè ñîõò Í-Cl, ìîëåêóëàè ³óòáíîêè êîâà
ëåíòº, ôîðìóëàè ýëåêòðîíº  

Èñòåµñîë. 1.	Èñòå µñîë äàð ëàáîðàòîðèÿ. Äàð ëàáîðàòîðèÿ 
áàðîè èñòåµñîëè õëîðèäè гèäðîãåí, áà õëîðèäè íàòðèè òîçàè 
õóøê òåçîáè ñóëôàòè Іализ òàúñèð ìåðàñîíàíä (расми 17):

NaCl + H2SO4 → NaHSO4 + HCl↑
Ґангоми сахт гарм кардан, ñóëôàòè íàòðèé µîñèë ìåøàâàä:

2NaCl + H2SO4 → Na2SO4 + 2HCl↑
2. Èñòåµñîë äàð ñàíîàò. Äàð ñàíîàò áàðîè èñòåµñîëè 

õëîðèäè гèäðîãåí ãàçµîè õëîð âà гèäðîãåíðî áà ðåàêñèÿè òàú
ñèðè ìóòà³îáèëà äîõèë ìåêóíîíàíä (расми 18): 

H2 + Cl2 = 2HCl

Расми 18.  Истеµсоли HCl 
                дар саноат.

Расми 17. Истеµсоли HCl 
              дар лаборатория.

H2SO4

H2SO4

HCl

NaCl

H2

Cl2
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Õîñèÿòµоè ôèçèêº. Õëîðèäè гèäðîãåí гази áåðàíã буда, 

á´éè òåç äîðàä, ãàçè áó²èêóíàíäà, àç µàâî êàìå âàçíèí 
36,5

1,259
29

D
 
  

 
аст. Äàð îá õåëå õóá µàë ìåøàâàä, ÿúíå äàð 1 

µà¿ì îá 500 µà¿ì ÍCl µàë ìåøàâàä (ðàñìè    19). 

Õîñèÿòµоè êèìè¸âº. Õîñèÿòµоè 
êèìè¸âèè õëîðèäè гèäðîãåí áà õî
ñèÿòè òåçîáè õëîðèä  ìîíàíä ìå
áîøàä. Àç èí ñàáàá, õîñèÿòè êè
ìè¸âèè îíðî äàð ìàâз´è îÿíäà 
áàòàôñèë äèäà ìåáàðîåì. Àììî õëî
ðèäè гèäðîãåíè õóøê áî металл âà 
îêñèäµîè металлº áà  ðåêñèÿè äîõèë 
íàìåøàâàä. 

Èñòåъмол. Àñîñàí õëîðèäè гèäðîãåí µàíãîìè èñòåµñîëè 
òåçîáè õëîðèä ñàðô êàðäà ìåøàâàä. Áà èñòåµñîëè òåçîáè õëîðèä 
íèãàðåä.

 Мисол. Дар лабаротории кимиё барои гирифтани хлориди 
гидроген 2,22 г намаки ошº сарф кард шуд. Ґосили маµ
сулотро 100 % гуфта гирифта, дар ин їараён чº іадар µаїм 
HCI чен карда шуда  гирифтан мумкин?

 Ґал. Муодилаи реаксияро навишта мегирем ва амалµои 
тааллуідорро иїро мекунем.

       M(NaCl) = 58,5 г/моль,
      	1 мол газ дар м.ш.  22,4 л µаїмро соµиб шуданашро медонем.: 
	 Vm (HCl) = 22,4 l.

   2,22				             x 

  NaCl  + H2SO4 = NaHSO4 + HCl
  58,5				           22,4 

 
  

2,22 2,22  22,4
;       = 0,85 

58,5 22,4 58,5

x
x l


  л.

               їавоб: 0,85 л.

Расми 19. Дар об µалшавии 

HCl.

Хлориди 
гидроген

Тезоби 
хлорид
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  Мисол, Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè  íàìóíàâª

 Мисол.  Дар саноат барои гирифтани хлориди гидроген ба 
сифати ашёи хом гази хлор зарур аст. Барои гирифтани 56 м3 
гази хлори дар ш.м. чен карда шуда, массаи намаки оширо  
µисоб кунед. їараёни кимиёвии содир шударо шарµ диµед, 
муодилаи реаксияи кимиёвиро нависед ва муодиларо бо усули 

баланси электронº баробар кунед.  

 Ґал. Барои аз саноат гирифтани хлор ашёи хоми асосº, 
намаки ошº аст. Якчанд усули аз намаки ошº гирифтани 
хлор мавїуд буда, яке аз онµо омехтаи намаки оширо 
электролиз кардан аст.

	 2NaCl + 2H2O эл.з  2NaOH +Cl2 +H2

	Б о моµияти їараёни электролиз дар синфи 9-ум шинос меша
вед. Усули дуюм бошад, аз намаки ошº гирифтани хлориди 
гидрогенро бо оксиди (IV)-марганес оксид кардан аст.

  
4 2

1 0
22 2 24 2HCl MnO MnCl Cl H O

 
    

  

1 2  21 0
2

24 2

1 2 

2 e

e

Cl Cl

Mn Mn



 





баріароркунанда

оксидкунанда

Пас, 2NaCl → 2HCl → Cl2. Дар усули якуми болоº µам аз 2 
мол намаки ошº 1 мол хлор гирифта мешавад.

3

3

56 m

2
117 22,4 

  2NaCl  Cl
x

m



                                    56 117 56
;    292,5 .

117 22,4 22,4

x
x kg


  

їaвоб: 292,5 кг NaCl лозим аст.

Элементµои ДММ. Хлориди гидроген,  гирифта шудани HCl 
дар лаборатория ва дар саноат, зичии он, µалшавº дар об. 
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 Савол ва супоришҳо

1.	 Хлориди гидрогенро барои бо се хел усул гирифтан, муодилаµои 
реаксияµои кимиёвии заруриро нависед. 

2.	 Дар 100 мл об 5,6 л HCl-ро дар натиїаи µалшавº тезоби хлориди 
µосилшударо аз їиµати Іилзати фоизº муайян кунед.

§ 25. Јонуни Авогадро.  Ґаїми молярº 

Ґаїми газ дар миідори маълум бузургии доимº набуда, дар 
натиїаи таІйир ёфтани µарорат (t) инчунин фишор (P)  дигар-
гун мешавад.

Дар соли 1811 профессори донишгоµи Турини Италия А. 
Авогадро дар їараёни омґзиши µодисаµои доир ба газµо вобаста 
буда ба чунин хулоса омад:

Дар шароити якхела (бо як хел µарорат ва як хел фишор) 
дар газµои µархелаи аз їиµати µаїман байни µам баробар 
адади молекулаµо баробар мешавад.  

Таїрибаµои баъд гузаронида шуда, хулосаи Авогадроро 
тасдиі кард ва ин іонуни Авогадро номида шуд.  

Авогадро аз ду атом ташкил ёфтани молекулаµои дар µола
ти газ будаи моддаµои оддиро муайян кард (H2, O2, N2, F2, Cl2).

Јонуни Авогадро барои газµо хос буда, моддаµои моеъ 
ва сахт дар ин іонун тобеъгº намекунад. Чунки дар ваіти 
фишорµои паст масофа дар газµо байни молекулаµо нисбат аз 
андозаµояшон µазорµо маротиба калон аст.

Ґаїми газ ба адади молекулаµо ва масофаи байнимолекулавº 
вобаста аст. Андозаи молекулаµо бошад, аµамият надорад. Дар 
як хел µарорат ва фишор масофаи байни молекулаµо іариб, 
ки як хел аст. Ґамин тавр, дар шароити якхела молекулаµои 



102 БОБИ IVўàéðèметаллҐî

миідорашон якхелаи газµои µархела µаїми якхеларо соµиб ме-
шавад.    

Ґаїми моддаµои моеъ ва сахт аз сабаби дар байни 
молекулаµо масофа хурд буданаш, нафаіат ба адади молекулаµо, 
балки ба андозаµои онµо низ вобаста аст. 

  Дар µароати хеле паст ё ки дар ваіти фишори баланд газµо 
ба монанди моддаµои моеъ хос буда, масофаи байни молекулаµо 
ба андозаµои молекулаµои онµо наздик аст, іонуни Авогадро ба 
іувва соµиб намешавад.

Аз дарси пешина маълум аст, ки як моли µар гуна модда до-
рои 6,02∙1023 -то зарра (молекула, атом)  мебошад (доимии Аво-
гадро). Пас, мувофиіи іонуни Авогадро µаїми дорои  6,02∙1023 
–то заррача бударо µисоб карда мебароем. Барои ин массаи мо-
лярии газ – М-ро ба зичии он (дар шароити мґътадил  массаи 
1 м3 газ дар килограмм) ба -  r таісим мешавад (їадвали 19):

        Массаи молярº  ва зичии баъзе газµо, µаїми молярº   Їадвали 19

Газ Формулааш M, кг/моль   ,  кг/м3 Vм,  м
3

Ґидроген H2
0,002016 0,09 0,0224

Оксиген O2
0,032 1,43 0,0224

Оксиди (II)-карбон CO 0,028 1,25 0,0224

Пас, 6,02 . 1023 -то зарраи µар гуна газ (1 моли он) дар шароити 
мґътадил  0,0224 м3 ё ки 22,4 л µаїмро соµиб мешавад ва он µаїми 
молярº ном дорад.

Нисбати µаїми модда ба миідори модда µаїми молярии 
µамин модда Vм номида шуда, он: бо формулаи Vm = V/n 
ифода карда мешавад. 

Аз формулаи зерин истифода бурда,  формулаи, n = V/Vm,  

V = n ∙ Vm –ро µосил карданамон мумкин аст. Агар массаи газ 

дода шуда бошад, аз формулаи  V = m ∙ Vm/M истифода бурда, 

µаїми он ёфта мешавад. 
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Ґаїми молярии газ бо м3/мол ё ки л/мол ифода карда меша-
вад. 

Дар шароити мґътадил  6,02∙1023 то молекулаµои моддаµои 
моеъ ва сахт мувофиіи зичиашон µаїми µархеларо соµиб ме
шаванд. Масалан, µаїми об 6,02∙1023-то молекулаи дар µолати 
моеъ буда ё ки 1 мол ба 0, 018 л µаїмро соµиб мешавад (зичии 
дар 4 °C будаи об 1 г/мл).

ЗИЧИИ ГАЗ ВА ЗИЧИИ НИСБИИ ОН

Донишµои дар бораи зичии модаµоро дар синфи 6-ум аз 
фанни физика омґхтаед. 

Формулаи m

v
 

 
ба шумо шинос аст.  

 

  (ro) – зичº; m – мaссa; V – µaїм.
Формулаи зеринро аз іонуни Авогадро истифода бурда, ба 

моддаµои газ татбиі кунем, ба шакли зерин меояд: 

m

M

V
ρ =

   
           (ro) — зичº; M — массаи молярии газ; 

               Vm — µаїми молярº (22,4 л/мол).
Масалан, барои ёфтани зичии оксиген массаи онро ба   

(M(O2)= 32 г/мол) µаїми молярº таісим мекунем. 
32 /

 = 1,43 /
22,4 /

g mol
g l

l mol
 

Зичии нисбии гази якум нисбат ба гази дуюм (D)-ро  ба

рои µисоб карда ёфтан,  аз формулаи 1
1

2

M
D =

M
 истифода ме

барем.  

Масалан,  µисоб кардани зичии оксиген нисбат ба гидроген.

161

32 g/mol
D =

2 g/mol
 . Пас,  оксиген аз гидроген 16 маротиба  вазнин,  

яъне зичии оксиген нисбат ба гидроген ба 16 баробар аст.
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  Мисол, Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè  íàìóíàâª

1. Муайян намудани µаїми газ. 

 Мисоли 1. 22 г ангриди карбонат (дар ш.м.) чº іадар µаїмро 
соµиб мешавад? 

 Ґал. Усули якум: 1) M(CO2) = 44 г/мол.

      2)  22 г µаїми  CO2 –ро µисоб кардан. 

      

	    

 44 г CO2  — 22,4  л µаїмро соµиб мешавад. 
22 г  CO2  —  x л µаїмро соµиб мешавад

   
   

л.

 Їaвоб: гази 22 г CO2, 11,2 л µаїмро соµиб мешавад.  

	 Усули дуюм: 22 г миідори моддаи дар ангидриди карбонат 
бударо ёфта, 1 моли µар гуна газ дар ш.м. 22, 4 л µаїмро аз 
соµиб шуданаш истифода бурда µам ёфтанамон мумкин аст:

22
0,5 mol

44
n = =  мол

	 Агар 1 мол газ 22,4 l µаїмро соµиб шавад, 0,5 мол  ангидриди 

карбонат – чº?        V = n ∙ Vm = 0,5 ∙ 22,4 = 11,2 л.

	А нгидриди карбонат 11,2 л µаїмро  соµиб мешавад.

 Мисоли 2. 90 г оби дар 20 °C  буда, µангоми дар µолати газ 

(буІ) баргардонидан, чº гуна  µаїмро соµиб мешавад?
 Ґал. Моддаµои дар µолати моеъ ва сахт буда, дар ваіти дар 
µолати газ баргардонидан, ба іонунµои газ тобеъ мешавад. 
Барои µамин:

	 M(H2O) = 18 г/мол.
	 90 г µаїми дар µолати буІ будаи обро µисоб кардан.  
	

	

18 g  H2O (буІ)  — 22,4 л  µаїмро соµиб мешавад,,
90 g  H2O (буІ) —  x л  µаїмро соµиб мешавад..


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x l= ⋅ =90 22 4

18
112

,
л
                Їaвоб: 90 г µаїми буІи об 112 л.

 Мисоли 3. Метани таркибаш 71,45 % (CH4) ва 28,55 % аз 
оксиди карбон (II) (CO)  иборат будаи  массаи пайвастагиµои 
7,84 м3 –ро муайян кунед.

 Ґал. 1) Дар пайвастагиµои 7,84 м3 чº іадар  метан ва оксиди 
карбон (II) аст?

	 A) V(CH4) = 7,84  ∙  0,7145 = 5,6 м3,      

	Б ) V(CO) = 7,84  ·  0,2855 = 2,24 м3.
	 2) M(CH4) = 16 г/мол,           M(CO) = 28 г/мол.

	 3) Массаи 5,6 м3 CH4–ро ёфтан.
    

	  

22,4 м3 CH4  — 16 кг бошад,
5,6 м3 CH4    — x  кг мешавад.

x = ⋅ =5 6 16

22 4
4 4

,

,
kg CH
 
кг CH4

	 4) Массаи 2,24 м3 CO –ро ёбед.
      

	  

22,4 м3 CO — 28 кг бошад,
2,24 м3 CO —  x кг мешавад.

	
	

x = ⋅ =2 24 28

22 4
2 8

,

,
, kg

 
кг.

	 5) Массаи умумии пайвастагиµои газµо:
                               4 кг + 2,8 кг  =  6,8 кг.

Їaвоб: массаи умумии пайвастагиµои газµо 6,8 кг.

    Мисоли 4. Миідори моддаи дар 1 л об буда ва адади 
молекулаµои онро µисоб кунед (об дар 4 °C ).

 Ґал. 1) Массаи 1 л обро ёбед. Зичии 1 г/см3 буданашро медо
нед. Дар он µол м(H2O) = 1000 cм3 ∙ 1 г/cм3    =  1000 г.

	 2) Миідори 1000 г моддаи дар об бударо ёбед.
	
	

1000 
55,56 

18 
n 

г
моль

г/моль
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	 3) Миідори моддаи молекулаµои 1 л (1000 г ё ки 55,56 мол) 
дар об бударо µисоб карда ёфтан. 

	

	

Дар об 1 мол 6,02 ∙ 1023 –то молекула µаст, 
Дар об 55,56 мол — x –то молекула аст.

		
	

x ta= ⋅ ⋅ = ⋅55 56 6 02 10

1
334 4 10

23
23, ,

,
             

 
то

 
	 Їaвоб: Дар 1 л об 55,56 мол, 334,4 · 1023 ё ки 3,344 ∙1025–то 

молекула аст.

 Мисоли 5. 16 г оксиди сулфур  (IV) (дар ш.м.) чº ³адар µа¿мро 
соµиб мешавад? 

 Ґал. 1) Ми³дори моддаи 16 г SO2  –ро ёфтан. 	

	 M(SO2)  =  64 г/мол,
    

16
0,25 mol

64
n = =

 
мол

	 2) 16 г (ё ки 0,25 мол ) SO2 чº ³адар µа¿мро соµиб мешавад?

1 мол SO2 — 22,4 л µа¿мро соµиб мешавад,
0,25 мол SO2 — x л µа¿мро соµиб мешавад.

x l= ⋅ =0 25 22 4

1
5 6

, ,
,

      .
 
л.

Їaвоб: 16 г SO2 5,6 л  µа¿мро соµиб мешавад.
  2. Зичии газµоро µисоб карда ёфтан.  

	Б арои ёфтани зичии газµои дар намуна гирифта шуда, массаи 
молярии онро ба µа¿ми моляриаш та³сим мекунем: 

ρ = M

Vm

 Мисоли 1. Зичии гази ангидриди карбонатро µисоб карда ёбед.

 Ґал. 1) ρ          = = =M(CO )

V
g2

m

l
44

22 4
1 96

,
, / .

 
г/л.

	 Їaвоб: Зичии ангидриди карбонат 1,96 г/л.
 Мисоли 2. Массаи молярии зичиаш 2,86 г/л  бударо µисоб карда 
ёфтан. .
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 Ґал. 1)
 
Аз формулаи ρ = M

Vm  

	 M=    · Vm = 2,86 г/л · 22,4 л/мол = 64 г/мол.

    Їaвоб: Массаи молярии газ 64 г/мол буда, зичиаш  2,86 г/л аст.

	 3. Зичии нисбии газро µисоб карда ёфтан. 
 Мисоли 1. Зичии метанро нисбат ба гидроген µисоб кунед.

Ґал. 1) Массаи молярии метан ва гидрогенро µисоб кардан.

	 M(CH4) = 12 + 4  ∙  1  =  16 г/мол,  M(H2)  =  2 г/мол.

2) Зичии метанро нисбат ба гидроген ёфтан.

2

4
H

2

M (CH ) 16 
D 8.

M (H ) 2 
  

г/моль
г/моль

	Ї aвоб: Зичии метан нисбат ба гидроген 8 ё ки  метан  аз 
гидроген 8 маротиба  вазнин аст.

 Мисоли 2. Зичии омехтаµои газµои нисбат ба гидроген будаи 
дар таркибаш аз ¿иµати µа¿м 40 % гази б´йин ва 60 % 
ангидриди карбонатро муайян кунед.

 Ґал. 1) Массаи молярии миёнаи омехтаµои газµоро ёбед.

        Mмиё =  0,4 ∙ M(CO)  +  0,6 ∙M(CO2)  =  0,4 ·  28  +  0,6   ·  44 =  37,6 г/мол.

2) зичии он нисбат ба гидрогенро µисоб кардан.

2H
2

M 37,6 
D 18,8.

M (H ) 2 
  ср. г/моль

г/моль
	Ї aвоб: Зичии омехтаµои газµо нисбати  H2 ба 18,8.

 Мисоли 3. Дар ташкилоти истеµсоли “Фар²онанитроген”-и 
Фар²она ба сифати моддаи фославии ¿араёни гирифтани 
нурии нитрогенº, оксиди нитрогени (IV) µосил мешавад. 
Зичии оксиди нитрогени (IV) -ро нисбат ба µаво µисоб карда  
ёбед.

 Ґал. 1) Массаи молярии оксиди гидрогени (IV):
	 M(NO2) = 46 г/мол.

	  Массаи молярии миёнаи µаво 29 г/мол.

  	 2) зичии оксиди нитрогени (IV)  нисбат ба µаво: 
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2M(NO ) 46 
D 1,59.

M 29 
  µаво

µаво

г/мoль

г/мoль

	 Їaвоб: Зичии оксиди нитроген (IV)  нисбат ба µаво 1,59.
 Мисоли 4. Зичии бу²и фосфори сафед нисбат ба гелий ба 31 
баробар аст. 

	 Массаи молярии фосфори сафедро µисоб кунед.
  Ґал.

	 Аз формулаи 
 M(фосфори сафед)

M(He)
 DNe =     

	 M (фосфори сафед) = DHe 
.  M(He) = 31. 4=124.

Їaвоб: Массаи молярии фосфори сафед 124 г/мол.

  САВОЛ ВА СУПОРИШҲО

1.	 11 г ми³дори умумии атомµо, ми³дори молекулаµо, ми³дори 
моддаµо ва µа¿ми  оксиди карбони (IV) дар ш.м. бударо µисоб 
кунед. 

2.	 Дар омехтаµои газµои 0,2 мол нитроген, 1,5 мол оксиген ва 0,3 мол 
гидроген чандто молекула µаст ва ин омехтаµо дар ш.м. чº гуна  
µа¿мро соµиб мешавад?  

3.	 Агар об дар шароити м´ътадил бу² шавад, µа¿ми он чанд 
маротиба зиёд мешавад? 

4.	 Їадвали зеринро пур кунед.

Газ Формулааш М, кг/мол    , г/мл Vм, мл
Ба 

гидроген,  
D

Ангидриди 
карбонат

CO2

Нитроген N2

Сулфиди гидроген H2S


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§ 26. ЈОНУНИ ЭКВИВАЛЕНТª

Эквивалент — іимати баробар бударо мефаµмонад. 

Аз рґи іонуни доимии таркиб барои µосил  шудани 
пайвастагиµо іисмµои таркибии онµо бо µамдигар дар 
нисбатµои миідории іатъº пайваст мешавад. Барои µамин дар 
кимиё мафµумµои эквивалент (Е) ва массаи эквивалент Мэ 

аµамияти калон дорад. 

Эквиваленти элемент гуфта, бо 1 мол (1 г) атомµои ги-
дроген бебаіия пайваст шуда ё ки дар реаксияµои кимиёвº 
миідори µамин іадар їои атомµои гидрогенро ишІол кунан­
даро мегґянд. 

Мафµуми эквивалентº  ба фан соли 1820  аз тарафи олими 
англис  Волластон дохил карда шуд.

Массаи 1 эквиваленти элемент гуфта,  массаи эквиваленти 
онро мегґянд. (барои  гидроген 1 г/мол ).

Массаи эквиваленти атоми оксигени дар молекулаи об буда 

бошад,  ба 16 /

2

g molг/моль = 8 г/моль баробар аст.

Эквивалент ва массаи эквивалентº, одатан, їои таркиби 
пайвастагиµоро аз дигар элемент чº іадараш соµиб шуданаш-
ро санїида муайян мекунад.  Барои ин, албатта, аз пайваста-
гии гидрогендори µамин элемент истифода бурдан шарт нест. 
Аз пайвастагиµои элементи эквиваленташ аниі будаи дигар 
элемент истифода бурдан мумкин аст. Масалан, дар оµаки CaO 
µангоми ёфтани массаи эквиваленти калсий,  массаи эквива-
ленти як оксиген О 8 г/мол буданашро донем, ба 40 г/мол Са 16 
г/мол О рост ояд, ба 8 г/мол О 20 г/мол Са массаи эквивалент 
рост меояд. 

Бисёр элементµо дар нисбатµои гуногун бо µамдигар пайваст 
шуда, якчанд пайвастагиро µосил мекунанд. Пас, элементµо 
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іатъи назар аз дар кадом пайвастагº  ва дар кадом миідор бу-
данаш, массаи эквивалент ва эквивалент ба іиматµои µархела 
соµиб шуданаш мумкин. Дар ин µолатµо эквивалент (массаи эк-
вивалент) дар пайвастагиµои гуногун будаи айнан як элемент  
нисбатан ба µамдигар аз ададµои бутуни на он іадар калон буда 
иборат мешавад. Дар ду пайвастагии карбон  будаи гази Іубор 
СО ва ангидриди карбонат – СО2 массаи эквиваленти он ба 
таври мувофиі 6 г/мол ва 3 г/мол, нисбати онµо бошад, 2:1-ро 
ташкил медиµад.

Миідори эквиваленти моддаµои мураккаб бо гидрогени 1 ва­
лента бебаіия таъсир расонида ё ки µар гуна моддаи дигар 
бо як эквивалент таъсир расонанда аст.

Пас,  моддаµо ба µамдигар мувофиіи эквивалентµои худ 
байни µамдигар таъсир мерасонанд. Ин іонуни эквивалентº 
номида мешавад.   

Моддааµо бо µамдигар ба эквивалентµои онµо дар миідор­
µои мутаносибан таъсир мерасонанд
Массаи моддаµои байни µамдигар таъсиррасонанда (µаїм­
µояш) ба масса (µаїм)-и  эквиваленти онµо мутаносиб аст.
Ґаїми эквивалент – µаїми 1 эквиваленти моддаро соµиб 
шуда, барои µолати газгун истифода мешавад (µаїми 1 эк­
вивалент Н2 – 11,2 л/мол, О2 – 5,6 л/мол). 

Массаи атоми нисбии элемент нисбат ба валентнокии он 

эквиваленти µамин элемент аст: 
A

E
v

 .

Эквиваленти оксидµо: .
M

E
v n(оксид) =

 

Дар ин: М - массаи молярии оксидµо;
v – валентнокии элементµои оксид µосилкунанда;
n – адади атоми оксиди µамин элементи оксид µосилкунанда.
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Эквиваленти асосµо: ( ) .
( )

M
E

n OH
асосµо

M — ìàññàè ìîлярèè àñîñ;

n(OH) — øóìîðàè ãóð´µè µèäðîêñèäè àñîñ.

Ýêâèâàëåíòè òåçîá: ( ) .
( )

M
E

n H
тезоб

M  — ìàññàè ìîëярèè òåçîá;

n(H) — øóìîðàè àòîìè гèäðîãåíå, êè äàð òåçîá ¿îè õóäðî áà 
металл ìåäèµàä.
Эквиваленти намакµо: ( ) .

M
E

v n

намак

M — ìàññàè ìîëярèè íàìàê;
v — âàëåíòè металлè  µîñèëêóíàíäàè íàìàê;
n — øóìîðàè àòîìè металли ìàçêóðе, êè íàìàê µîñèë ìåêó
íàä.
Эквиваленти модда гуфта, дар ваіти ба реаксия будаи 
гидроген 1 г (E(H)=1) ё ки бо массаи оксиген 8 г (E(O)=8) 
массаи бебаіия ба реаксия дохилшаванда фаµмида мешавад.  
Моддаи А бо моддаи В бо µамдигар ба нисбати эквивалент­
µояшон ба реаксия дохил мешаванд. Ифодаи математикии 
іонуни эквивалентµо ба шакли зерин мешавад: 

  m(A) 
= 

E(A)
  m(B)    E(B).

  Савол ва супоришµо

1.	 Мафµуми эквивалент чиро мефаµмонад?

2.	 Массаи эквивалент ва эквиваленти элементµои HCl, H2S, NH3, 

CH4 –ро µисоб кунед.   

3.	 Массаи эквиваленти хлор ба 35,45 г/мол баробар аст. Бо 1,5 г 

хлори натрий таъсир расонида,  3,81 г намаки ошº  (NaCl) µосил 

кунад, массаи эквивалент ва эквиваленти натрийро ёбед. 
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  Мисол, Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè  íàìóíàâª

 Мисоли 1. Эквиваленти дар пайвастагиµо ду ва се валента 
будани оµанро муайян кунед.

  Ґал. 1) эквиваленти дар пайвастагиµои ду валента будаи оµан: 

 
(Fe)

56
 =  = 28 

2
E г/моль;  

 	 2) эквиваленти дар пайвастагиµои се валента будаи оµан:

(Fe)

56
 =  = 18,67 

3
E г/моль.

Їавоб: эквиваленти оµан дар пайвастагиµои ду валента ба 28 г/мол 
ва дар пайвастагиµои се валента ба 18,67 г/мол баробар аст.

 Мисоли 2. 47,26 г мис бо  52,74 г хлор пайваст мешавад ва мис 
намаки хлорид (II)-ро µосил мекунад. Массаи эквиваленти 
хлор ба 35,45 г/мол баробар буданашро дониста, эквиваленти 
мисро µисоб кунед.  

  Ґал. 1) аз рґи  шарти масъалаи додашуда  муайян мекунем.
			   m (Cu) = 47,26 ã,     m (Cl) = 52,7 ã,
	           E (Cu) = x;            E (Cl) = 35,45 г/моль;

	 2) Аз формулаи эквивалентµо  истифода бурда, 

эквиваленти мисро муайян кардан лозим аст. 

(Cu)  .


E
47,26 35,45

= 31,8 г/моль
52,7    

Їавоб: Эквиваленти мис ба 31, 8  г/мол баробар аст.
 Мисоли 3. Дар таркиби оксиди алюминий  52,94 % алюминий 
ва  47,06 % оксиген аст. Эквиваленти оксигенро ёбед. 

 Ґал. Нисбати массаи  Al вa O-и дар таркиби оксиди алюминий 
буда, аз шарти масъала маълум аст: дар нисбати 52,94:47,06 
мешавад. Мувофиіи формулаи  

		

( ) ( )
 formulaga ko‘ra 

( ) ( )

52,94

47,06 8

m A E A

m B E B

x
   дар ин їо x = 9.

	П ас, эквиваленти Al ба 9 баробар аст. 
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     Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè Ґаллè ìóñòà£èëîíà  

1.	 Оµан дар бисёр пайвастагиµо се валента мешавад. 
Эквиваленти онро муайян кунед. 

2.	 Эквиваленти пайвастагиµои зеринро муайян кунед: 

		  Cr2O3, CrO3, Pb(OH)2, HPO3, AlPO4, Mg3(PO4)2, KClO.

3.	 1 г металл бо об пурра ба реаксия дохил шуда, 0,05 г 
гидрогенро фишурда мебарорад. Эквиваленти металлро 
муайян кунед. Агар  металл ду валента бошад, массаи атоми 
он ба чанд баробар мешавад? 

4.	 Дар таркиби оксиди сурб 86,6 % сурб мешавад. Эквивалент 
ва валентнокии дар ин пайвастагº будаи сурбро муайян 
кунед.  

5.	 Дар таркиби оксид 20 % оксиген мешавад. Эквиваленти эле
менти µамин оксид µосилкунандаро муайян кунед. Агар 
валентнокии элемент ба 2 баробар бошад, массаи атоми он 
ба чанд баробар мешавад? 

6.	 1,8 г оксиди металлро барои баргардонидан 756  мл  
гидрогени дар ш.м. чен карда сарф карда шуд. Эквиваленти 
оксид ва оксид µосилкунандаро муайян кунед. 

7.	 0,36 г металл 168 мл оксигени дар ш.м. чен кардаро пайваст 
мекунад. Эквиваленти металлро муайян кунед  (E(Me) = 12).

8.	 Ґангоми 2 г фосфорро даргиронидан, 4,58 г ангидриди фос
фат µосил шуд. Эквиваленти фосфорро муайян кунед.

9.	 1,225 г тезобро барои нейтралº  кардан, 1 г натрийи сґзо
нанда сарф карда шуд. Эквиваленти натрийи сґзондандаро 
ба 40 г/мол баробар гуфта гирифта, эквиваленти тезобро 
муайян кунед.

10.	Дар таркиби хлориди металли се валента 34,42 % металл ва 
65,58 %  хлор аст. Эквиваленти металлро муайян кунед. 

8 — Кимиё, синфи-8.
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§ 27 ÒÅÇÎÁÈ ÕËÎÐÈÄ

Òåçîáè õëîðèä ìàµëóëè îáèè õëîðèäè гèäðîãåí ìåáîøàä.
Èñòåµñîë. Äàð ëàáîðàòîðèÿ òåçîáè õëîðèä áî ¸ðèè ðåàêñèÿ

µîè ñîääà èñòåµñîë ìåøàâàä. Äàð íàòè¿àè ðåàêñèÿ îá ãàçè ¿óäî
øóäàро (ÍCl) фурґ мебарад. Äàð íàòè¿à ãàç äàð îá µàë øóäà, 
òåçîáè õëîðèä µîñèë ìåøàâàä. Äàð ñàíîàò áàðîè èñòåµñîëè 
òåçîáè õëîðèä äàð õëîð ãàçè гèäðîãåíðî ñ´çîíèäà, õëîðèäè 
гèäðîãåíè µîñèëøóäàðî äàð îá µàë ìåêóíàíä. 

Õîñèÿòµоè ôèçèêº. Òåçîáè õëîðèäè Іализ зард, ìîåú âà 
á´éè òåç (áàðîè îí êè õëîðèäè гèäðîãåí ¿óäî мешавад) äîðàä. 
Äàð µàâîè íàì дуд мекунад, зè÷èè òåçîáè õëîðèäè Іализ òàõ
ìèíàí áà 1,19 ã/ñì3  áàðîáàð áóäà, 37% -а ìåøàâàä (×óíèí 
òåçîáðî «дудкунанда» íèç ìåíîìàíä).

Õîñèÿòµоè êèìè¸âº: 
1.	Òåçîáè õëîðèä áà µàìà ðåàêñèÿµîè êèìè¸âèè óìóìèè хоси 

òåçîáµî äîõèë ìåøàâàä.
à)	Ðàíãè èíäèêàòîððî òà²éèð ìåäèµàä:
- ðàíãè ëàêìóñè áóíàôøàãèðî  ñóðõ ìåêóíàä;
- дар муµити ишіорє ранги беранги фенолфталеинро гулобє 

мекунад;
- ранги норанїии метилноранїро сурх мекунад.
б)	Áî металлµîå, êè äàð ³àòîðè металлµîè ôàúîë пеш àç 

гèäðîãåí ¿îéãèð øóäààíä, áà ðåàêñèÿ äîõèë øóäà, íàìàê âà 
гèäðîãåí µîñèë ìåêóíàíä:

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2;       Fe + 2HCl = FeCl2 + H2.
в)	Çåðè òàúñèðè ìóòà³îáèëàè îêñèäµîè àìôîòåðº âà àñîñº 

íàìàê âà îá µîñèë ìåêóíàíä:
CaO + 2HCl = CaCl2 + H2O;    ZnO + 2HCl = ZnCl2 + H2O.
г)	 Çåðè òàúñèðè ìóòà³îáèëàè àñîñµî íàìàê âà îá µîñèë 

ìåêóíàä: Cu(OH)2 + 2HCl = CuCl2 + 2H2O.
д)	Áî íàìàêµои тезоби заиф áà ðåàêñèÿ äîõèë øóäà, намак 

ва òåçîáè íàâ µîñèë ìåêóíàä:
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                   CO2

CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2CO3   

       								         
 H2O

2.	Ðåàêñèÿµîè õîñè òåçîáè õëîðèä.
a) 	Áî íèòðàòè íó³ðà áà ðåàêñèÿ ðàôòà, òàµøèíè ñàôåä 

(AgCl) µîñèë ìåêóíàä. Èí òàµøèí äàð îá âà òåçîá µàë íàìå

øàâàä:

AgNO3 + HCl = AgCl↓ + HNO3

AgNO3 ðåàêòèâå ìåáîøàä, êè áî îí èîíµîè õëîðèäðî дар 
маµлул  ìóàéÿí ìåêóíàíä.

б)	Иîíè õëîð  бî îêñèäêóíàíäàµî áà ðåàêñèÿ äîõèë øóäà, 
îêñèä ìåøàâàä âà ìîääàè õëîðè îçîä µîñèë ìåêóíàä.

2 16 2 2 5 84

7
1

2

2 2
0

2KMnO HCl KCl MnCl Cl H O
+

−
+

+ → + + +
Èñòåúìîë.

Íàìàêµîè òåçîáè õëîðèäðî, õëîðèäµо ìåíîìàíä. 
Õëîðèäµî äàð ñîµàµîè õî¿àãèè õàë³ àµàìèÿòè ìóµèì äîðàíä.
Õëîðèäè íàòðèé (íàìàêè îøº) — NàCl. Íàìàêè îøº äàð 

òàáèàò âàñåú ïàµí øóäààст. Ìàññàè àñîñèè âàé äàð îáè áàµðó 
ó³¸íóñµî äàð µîëàòè µàëøóäà ìàâ¿óä àñò. Íàìàêè îøº äàð 
µîëàòè булґрè ñàõò íèç äó÷îð ìåøàâàä. Äàð ¤çáåêèñòîí  íàìàêè 
îøº дар êîíµîè Õ´¿àéêîí, Òóáîêàò, Áîðñàêåëìàñ, Áîéáè÷àêîí, 
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Î³³àëúà èñòåµñîë êàðäà ìåøàâàä. ¥àðîðàòè ¿´øèøè íàìàêè 
îøº 1413 °Ñ, µàðîðàòè ãóäîçèø 800,4 °Ñ. çè÷èè âàé áà 2,16 ã/ñì3   
áàðîáàð àñò. ¥àëøàâº äàð 0 °Ñ 35,6 ã.

Øóìî àµàìèÿòè íàìàêè îøèðî äàð ð´ç²îð ìåäîíåä. Âàé 
ìîääàå ìåáîøàä, êè дар µà¸ò õåëå ìóµèì âà дар õî¿àãèè õàë³ 
õåëå âàñåú èñòèôîäà ìåøàâàä.

Èíñîí äàð ÿê ð´ç òàõìèíàí 4–6 ã, äàð 1 ñîë 2 кã íàìàêè 
îøº èñòåúìîë ìåêóíàä. Ïàñ, äàð ÿê ñîë àµîëèè ¤çáåêèñòîí 
òàõìèíàí 64000 ò íàìàêè îøº èñòåúìîë ìåêóíàä. Àµîëèè 
òàìîìè ñàé¸ðàè ìî 14 ìëí. т íàìàêè îøº èñòåúìîë ìåêóíàä.

Èñòåúìîë.

Õëîðèäè êàëèé — ÊCl. Õëîðèäè êàëèé äàð òàáèàò äàð 
íàìóäè ìèíåðàëµîè  êàðíàëèò — KCl · MgCl2 · 6H2O, ñèëâèí 
— KCl · NaCl, êàèíèò — KCl · MgSO4 · 3H2O äó÷îð ìåøàâàä. 
Ìèíåðàëµîè òàáèè õëîðèäè êàëèéðî àç êîíµîè Òóáîêàòè 
âèëîÿòè £àø³àäàð¸ âà Õ´¿àéêîíè âèëîÿòè Ñóðõоíäàð¸ èñòåµñîë 
ìåêóíàíä.

Õëîðèäè êàëèé áà ñèôàòè íóðèè ìèíåðàëº äàð õî¿àãèè 
äåµîò èñòèôîäà ìåøàâàä âà àµàìèÿòè ìóµèì äîðàä. Êàëèè 
õ´ðàíäà, õëîð âà ïàéâàñòàãèµîè õëîðº íèç àç õëîðèäè êàëèé 
èñòåµñîë êàðäà ìåøàâàíä.
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¥àìà õëîðèäµî äàð îá õóá µàë ìåøàâàíä. AgCl, PbCl2, 
CuCl, HgCl2  µàë íàìåøàâàíä. Áàðîè ìóàéÿí êàðäàíè òåçîáè 
õëîðèä âà õëîðèäµî ìàµëóëè AgNO3 -ðî èñòèôîäà ìåáàðàíä:

NaCl + AgNO3 = AgCl↓ + NaNO3,

HCl + AgNO3 = AgCl ↓ + HNO3,

Íàìàêè AgNO3 ðåàêòèâè èîíè õëîðèä (Cl–) ìåáîøàä. AgCl 
таµшини сафеди ковак.

ÏÀÉÂÀÑÒÀÃÈ¥ÎÈ оксигении ÕËÎÐ

Галогенµо, аз їумла, хлор як іатор пайвастагиµои оксигенє 
дорад. NaClO; NaClO2; NaClO3; CaOCl2; KClO3. Дараїаи оксид-
шавии хлор дар пайвастагиµои оксигении худ +1, +3, +5 ва +7 
мебошад. 

Тезоби гипохлорит — НСlО моддаи беіарор буда, дар 
маµлули сероб мавїуд аст. НСlО оксидкунандаи іавист. Вай бо 
тадриї пароканда шуда, оксигени µолати атомро  їудо мекунад:

HClO = HCl + O

Тезоби гипохлорит хеле тезоби заиф мебошад. 
Ба воситаи таъсири хлор ба ишіор намакµои тезоби гипох-

лорит гирифта мешавад:
Cl2 + 2KOH = KCl + KClO + H2O

Зери таъсири мутаіобилаи хлор бо оµаки шукуфта оµаки 
хлорє (оµаки сафедкунанда) µосил мешавад:

2Ca(OH)2 + 2Cl2 = CaOCl2 + H2O

СаОСl2 — оµаки хлорє. Сохти формулаи оµаки хлорє   

  буда, намаки омехта мебошад. Яъне намаки калсии  

       тезобµои гипохлорит ва хлорид аст [CaCl2
. Ca(ClO)2].

НСlО2 — тезоби хлорит ниµоят беіарор, танµо дар маµлули 
сероб мавїуд аст. Оксидкунандаи іавє мебошад. Намакµои вай 
беіарор, зери таъсири зарба метарканд.
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НСlО3 — тезоби хлорат моддаи беіарор буда, дар маµлул 
мавїуд аст. Агар  тезоби Іализии маµлули тезоб аз 40%  зиёд 
шавад, таркида пароканда мешавад.

Тезоби хлорат ва намакµои он — хлоратµо низ оксидкунанда 
мебошанд. Хлор зери таъсири µидроксиди калии їґшон хлорати 
калийро (намаки Бертоле) µосил мекунад:

6KOH + 3Cl2 = KClO3 + 5KCl + 3H2O

Намаки Бертоле КСlО3 моддаи беіарор буда, ба сифати 
оксидкунанда µангоми истеµсоли гґгирд, моддаµои тарканда кор 
фармуда мешавад. Намаки Бертоле дар лаборатория µангоми 
истеµсоли оксиген истифода мешавад. 

НСlО4 — тезоби перхлорат. Тезоби перхлорат дар байни 
пайвастагиµои оксигении хлор тезоби іавитарин тезоби 
перхлорат мебошад: НСlО, НСlО2,  НСlО3,  НСlО4 .

  
Дар іатор баріароршавє ва іувваи тезобє меафзояд. Хосия

ти оксидкунандагє кам мешавад. 
Элементµои ДММ: Хлориди гидроген, тезоби хлорид, 

тезоби хлориди дудкунанда, реаксияµои хоси иони хлорит, 
оксид кардани иони хлор, гипохлорит, оµаки хлорє, тезоби 
хлорит, тезоби хлорат, намаки Бертоле, тезоби перхлорат.

 Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Зичии хлориди гидроген нисбати гидроген ва гелий ба чанд 
баробар аст?

2.	 Маµлули обии намаки ошро электролиз намуда, сето моддаи 
муµими саноатиро µосил мекунанд: гидроген, хлор ва натрии 
хґранда. Барои гирифтани 11,2 м3 хлор чє іадар намаки ошє 
ва об лозим мешавад?     

3.	 Тезоби хлорид бо кадоме аз моддаµои поён ба реаксияи дохил 
мешавад: Zn;  Cu;  CuO;  Cu(OH)2;  P2O5;  Na2S. 

4. Дар намакдон (зарфи намаки ошє нигоµ медошта) “іотил” 
(кушанда) пинµон карда шудааст.  Ин ибора чиро мефаµмонад? 
“Јотил”-и дар намакдон буда, чє буданаш мумкин?  Асоснок 
їавоб диµед. 
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§ 28.
 ФТОР, БРОМ, ЙОД

Шумо пайвастагиµои кадом галогенµоро истифода намудаед?
Бо кадом маісад?

Элементµои бром, фтор ва йод намояндаи оилаи галогенµо 
буда, дар табиат ба намуди пайвастагиµои гуногун васеъ паµн 
шудаанд.

Фтор — флюорит (шпати плавикє) СаF2, криолит Na3 [AlF6], 
фторапарит 3Ca3(PO4)2•CaF2 ё Ca5(PO4)3F дар табиат ба намуди 

минералµо вомехґранд.        
Бром — омехтаи хлории он дар таркиби пайвастагиµои 

табиє ба намуди минералµо ва оби баµр, дар обµои рґизаминє 
вомехґрад.   

Йод — дар алафµо ва абрµои баµрє, пайвастагиµои органикє, 
обµои рґизаминє, омехтаи йодатµои (NaIO3, KIO3) селитраи 
Чилє вомехґранд.

Галогенµо бґйи тез доранд, заµрноканд. Молекулаµои F2, Br2, 
I2 дуатома, бо зиёдшавии раіами тартибє радиусµои атом зиёд 
мешаванд, чунки іутбнокшавии молекулаµо зиёд мешавад. Дар 
натиїа таъсири дисперсионии байни модлекулавє іавитар шуда, 
бром моеъ, йод сахт мешавад. Ин сабаби µарорати гудозиш ва 
їґшиши баланд мегардад (їадвали 20). 

Фтор хеле фаъолияти кимиёвии олиро дорад, дар воситаµои 
µалкунанда душвор µал мешавад. Миідори хеле ками бром 
ва йод дар об µал мешавад, вале дар µалкунандаµои органикє 
онµо хуб µал мешаванд. Фтор дар µарорати хона бо металлµои 
ишіорє, іалъагє, оµан ба реаксия дохил мешавад. Фтор µан
гоми гарм кардан бо платина, тилло, металлµо ба реаксия дохил 
мешавад. Фтор бо гидроген, йод, бром, сулфур, фосфор, арсен, 
сурма, карбон, силисий, бор таркида ё афрґхта ба реаксия ме
равад. Фтор µангоми гарм кардан бо хлор, криптон ва ксенон 
пайваст мешавад:

Xe + F2 = XeF2 + Q
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Їадвали 20.

 Сифати реаксияµо барои галогенидµо        

Галоге-
нидµо

Таъсири маµлули  AgNO3

Таµшини 
µосилшуда

Pb+2

Cl– AgNO3 + NaCl = AgCl↓ +    
+ NaNO3

AgCl↓
Ранги сафед 

дошта

PbCl2↓
Ранги 
сафед 
дошта

Br- AgNO3 + NaBr = AgBr↓ +    
+ NaNO3

AgBr↓
зардчатоб

PbBr2↓
Ранги 
сафед 
дошта

I- AgNO3 + NaI = AgI↓ + NaNO3
AgI↓
зард

PbI2
↓

зард

Фтор, оксиген, нитроген ва алмос ба реаксияи мутаносиб 
дохил намешаванд. Дар атмосфераи фтор шиша ва об месґзад:

SiO2 + 2F2 = SiF4 + O2 + Q;

2H2O + 2F2 = 4HF + O2 + Q.

Фаъолияти кимиёвии бром (Br2) ва йод (I2 ) нисбатан суст 
буда, бо аксари металлµо ва Іайриметаллµо ба реаксия дохил 
мешаванд. 

Ґангоми бромро бо гидроген гарм кардан ва йодро сахт гарм 
кардан таъсир мекунад, аммо дар µарорати баланд НI таїзия 
шуда, реаксияи баръакс содир мешавад. Ин реаксия то охир 
пурра содир намегардад: 

H2 + I2  
→→

   2HI – Q
Фаъолнокии кимиёвии галогенµо аз фтор ба тарафи астат 

суст шуда, хосияти оксидкунанда марµила ба марµила кам 
мешавад. Ионµои галогениди вазнин ба сифати моддаи оддии 
галогенµои сабук оксид мешаванд, оксидµои галогени сабук ба 
сифати ионµои галогениди вазнин баріарор мешаванд:
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  F2 + 2Cl– → 2F– + Cl2;     	 Cl2 + 2Br– → 2Cl– + Br2;

      Br2 + 2I– → 2Br– + I2;           I2 + 2ClO–
3 → 2IO–

3 + Cl2.

Асосан фтор, бром, йод дар табиат  намуди пайвастагиро 
доранд, дар намуди ионµои зарядноки манфє дучор мешаванд. 
Истеµсоли галогенµо ба воситаи оксидкунии ионµои онµо 
гузаронида мешавад ва он имкон медиµад, ки таъсиркунии 
оксидкунанда ё зери таъсири нерґи барі галогенµои озод 
гирифта шавад.

Фтор дар истеµсоли пластмасса (ба µарорати баланд 
тобовар), реагентµои кимиёвє (фелтон), моеъµои хунуккунанда 
(фреон, хладон) истифода мешавад. Меъёри рґзона барои 
организми инсон 1–2 мг. Бром µангоми истеµсоли воситаµои 
гуногуни доруворє, баъзе рангµо, коркарди бромиди нуіра 
истифода мешавад. Норасоии бром дар организми инсон 
сабаби бемориµои рґµє мегардад.  Дорувориµои бромє µангоми 
бемориµои рґµє ва бехобє тавсия карда мешаванд. Йод барои 
µаёт микроэлементи заруртарин буда, миідори доимии он барои 
организми инсон 20-25 мг аст. 15 мг-и ин дар Іадуди сипаршакл 
мешавад. Нарасидани йод µар гуна бемориµро ба вуїуд меорад.

Масалан, бемории Іуррє, ки дар лаµїа зоб µам мегґянд, 
ба бемороне, ки ин гуна касалє доранд, системаи асаби асосє 
вайрон мешавад. Маµлули спирти йоди 5 %-нок ба сифати 
воситаµои боздоштани хун ва антисептикє, як іатор воситаµои 
фарматсевтикє кор фармуда мешавад.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Оё фтор, бром ва йод дар табиат ба намуди озод вомехґранд? 
Барои чє?

2.	 Муодилаи реаксияи таъсири мутаіобили бром ва металлµоро 
нависед.

3.	 Бо таІйирёбии массаи атоми нисбии галогенµо хосияти физикє 
ва кимиёвии онµо чє тавр таІйир меёбад? 
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4.	 Муодилаи реаксияµоеро нависед, ки табдилоти зеринро амалє 
гардонад:

a) HCl → Cl2 → CuCl2 → Cu(OH)2 → CuO → Cu ;

б) KBr → Br2 → HBr → AgBr ;

в) NaBr → NaCl → Cl2 → I2 → HI → AgI.

КОРИ АМАЛИИ 1
Ґалли масъалаµои таїрибавє доир ба мавзґи «Галогенµо»

1.	Бо роµи таїриба исбот кунед, ки дар таркиби тезоби хлорид 
ионµои гидроген ва хлор мавїуд мебошанд. Муодилаи реак-
сияи зарурии онро нависед. 

2.	Бо роµи таїриба исбот кунед, ки намаки хушк хлориди на-
трий мебошад. 

3.	Исбот кунед, ки маµлули додашуда йодиди натрий мебошад.
4.	Бо роµи таїриба чор намуди усули намаки хлориди руµро 

истеµсол намоед.
5.	Исбот кунед, ки намунаи намаки хушки додашуда бромид 

мебошад. 
6.	Ду пробирка бо намаки хушк дода шудааст. Бо роµи таїриба 

муайян кунед, ки дар кадоме аз пробиркаµо хлориди натрий 
(NaCl) ва карбонати натрий мавїуд аст?

Ґалли масъалаµо оид ба истифодаи аµамияти 
биологии галогенµо ва галогенитµо

  Мисоли 1. Чє тавр хлориди калсийро (CaCl2) аз намаки ошє ва 
моддаµои дигари зарурє µосил кардан мумкин аст? Муодилаµои 
реаксияи онро нависед

 ¥àë. Истеµсоли HCl  ё Cl2 аз намаки ошє:

	 1) Истеµсоли HCl: NaCl + H2SO4 = NaHSO4 + HCl,

	 Истеµсоли Cl2: 10NaCl + 2KMnO4 + 8H2SO4 = K2SO4 + 5Na2SO4+ 

+ 2MnSO4 + 5Cl2 + 8H2O;

	 2) Истеµсоли CaCl2  зери таъсири CaO ё Ca(OH)2 ба HCl:
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    	 CaO + 2HCl = CaCl2 + H2O,
    	 Ca(OH)2 + 2HCl = 2CaCl2 + 2H2O;
	 3) Истеµсоли CaCl2 зери таъсири калсий ба хлор:
		 Ca + Cl2 = CaCl2.

 Мисоли  2. Дар тиббиёт усулµои зидди аллергия ва шамолхґрє 
ба сифати доруи истифодашавандае, ки барои зиёд кардани 
иммунитет ва нигоµ доштани хун, намаки хлориди калсийро 
дар шароити лаборатория аз намаки ош инчунин аз дигар реак
сияµои зарурє истифода бурданро нишон диµед. Муодилаµои 
реаксияи тааллуі доштаро нависед. 

 ¥àë. Барои гирифтани намаки хлориди калсий реаксияµои 
кимиёвии зеринро ба амал баровардан зарур аст.

	 1) Аз намаки ош гирифтани тезоби хлорид ё ки хлор.

	 2NaCl + H2SO4 = 2HCl  + Na2SO4.

   	 Барои ин реаксия кристаллµои намаки ош ва маµлули сероби 
тезоби сулфат истифода бурда мешавад. 

	 2) Хлориди гидрогени µосил шуда ба об гудозиш карда 
мешавад. Дар натиїа тезоби хлорид гирифта мешавад.

	 3) Бо ёрии тезоби хлорид бо якчанд усул CaCl2 гирифтан 
мумкин.

	 a) CaO + 2HCl = CaCl2 + H2O,
	 б) CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + CO2 + H2O,
	 в) Ca(OH)2 + 2HCl = CaCl2 + 2H2O.

  Мисоли 3. Аз броми калий барои 4 грамм бром гирифтан ва 
ба миідори зарурє гирифтани хлор чє іадар перманганати 
калий ва 28 % (  =1,14 г/мл) нок чє іадар маµлули тезоби 
хлорид лозим аст? 

 ¥àë. 1) Барои 4 грамм бром гирифтан чє іадар µаїм (дар н.ш) 
хлор лозим аст? 

                       x л	           4 г
2KBr + Cl2 = 2KCl + Br2

          22,4 л           160 г

      
4 22,4 4

;    0,56 .
22,4 160 160

xl g
x l

l g


  

х л г

г
 л;х 

л
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	 2) Барои 0,56 литр хлор гирифтан массаи пенманганати калии 
зарурє ва тезоби хлоридро ёфтан.
   x                y                               0,56
2KMnO4 + 16HCl = 2KCl + 2MnCl2 + 5Cl2 + 8H2O
 316              584                              112

	

    

 
3581

112
560316

x
112

560
316

x
A; 54C5B

112
560

584
y

316
x

,
,

;
,, =⋅====  

 
азмуодила 

 
3581

112
560316

x
112

560
316

x
A; 54C5B

112
560

584
y

316
x

,
,

;
,, =⋅====  ;

gry
y

92,2
112

56,0584
;

112

56,0

584
=⋅==  г тезоби хлорид;

	 3) 2,92 гр HCl чє іадар дар маµлули 28% нок мешавад?
	 Дар маµлули 100 г -є  28 г HCl бошад,
	 дар маµлули x гр 2,92 г  HCl мешавад

grx 43,10
28

92,2100 =⋅=  г;

	 4) Ґаїми маµлули 10,43 г HCl–ро ёфтан. Аз формулаи 
m = V . r истифода бурда:

	

m
V




 
<;159

<;3141

34310m
V ,

/,
,=

ρ
=

г

г/мл
= 9,15 мл.

	 їавоб: Маµлули он 1,58 г KMnO4. 9,15 мл HCl.

 Мисоли 4. Барои организми инсон йод микроэлементи зарурє 
ба µисоб меравад. Нарасидани йод алалхусус ба фаолияти Іа
дуди сипаршакл таъсири манфє мерасонад ва µар гуна каса
лиµоро оварда мерасонад. Дар ваіти µозира бо маісади іонеъ 
кунонидани талаботи одамон ба йод ба намаки ошии истеъ
мол мекарда йод омехта карда мешавад. 

	Б арои йоднок кардани намаки ошє аз намаки KIO3 истифода 
бурда мешавад. Дараїаи оксидшавии йоди дар калий бударо 
муайян кунед.

 ¥àë. Дар µолати донистани ба “0” баробар будани суммаи 
дараїаµои оксидшавии элементµои дар таркиби пайвастагиµои 
кимиёвє дохилшаванда: 	

+1  -2

3 KIO
x

 +1 + x + (-2 + 3) = 0 мешавад.

1 + x – 6 = 0, аз ин  x = 6 – 1 = 5. 
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	П ас, дараїаи оксидшавии йоди дар калий буда, ба +5 баробар 
аст.                                                    їавоб: +5; 

+1 +5 -2

3 KIO .

 Мисоли 5. Намунаи 12, 8 г металли номаълум бо хлор ба 
реаксия даромада, 27 г металлхлоридро µосил кард. Агар 
металли ба реаксия гирифта шуда ду валента бошад, кадом 
металл будани онро муайян кунед. 

 ¥àë. Усули 1. 1) Муодилаи реаксияро навишта мегирем ва аз 
додашудаµо истифода бурда, металли номаълумро муайян 
мекунем. 
12,8 г           27 г
Me + Cl2 = MeCl2  ,            
A               A+71                ;

71

278,12

+
=

AA

12,8(A + 71) = 27A,      12,8A + 908,8 = 27A,
12,8A - 27A = -908,8,    -14,2A = -908,8 (-1),
14,2A = 908,8    		   A = 64

	 Усули 2. 1) Массаи хлори дар таркибаш 27 г MeCl2 бударо:  
27-12,8 = 14,2 г.

	 2) Пас, 14,2 г хлор бо 12,8 г металл якїоя шудааст.
	 E(Cl) = 35,5;     m(Cl) = 14,2 г.
	 E(Me) = ?;       m(Me) = 12,8 г.

    3) (Cl) (Cl) (Cl) (Me) 35,5 12,8
=                         (Me)= 32.

(Me) (Me) (Cl) 14,2

E m E m
E

E m m

 
   аз формулаи  

       

	
(Cl) (Cl) (Cl) (Me) 35,5 12,8

=                         (Me)= 32.
(Me) (Me) (Cl) 14,2

E m E m
E

E m m

 
           

   4) Ёфтани формулаи эквиваленти моддаµои оддє. Аз  
v

A
E =

 
, 

истифода бурда, А-ро меёбем.  A = E ∙ v = 32 ∙ 2 = 64.

їавоб: Ду валента, элементи мисе, ки  массаи атомиаш  64 шудааст.  

 Мисоли 6. Тезоби сулфат бо хлориди натрий ба реаксия дохил 
шуда, дар ш.м. чен карда шуда 1,12 литр хлориди гидроген ва 
сулфати натрийро µосил кард. Барои реаксия аз маµлули 75 % 
ноки тезоби сулфат чє іадар сарф шуданашро µисоб кунед.



126 БОБИ IVўàéðèметаллҐî

 ¥àë. 1) Муодилаи реаксияи кимиёвии содир шударо менависем:            
 	     x                                1,12 л

H2SO4 + 2NaCl = Na2SO4 +2HCl
   98                           44,8 л

grx
x

45,2
8,44

12,198
;

8,44

12,1

98
=⋅==  г;	

	 2) Барои реаксия  2,45 г тезоби сулфат зарур будааст. Ин, яъне 
2,45 г тезоби сулфат дар чє іадар маµлули 75 % нок мешавад.

	 Усули 1.  Дар 75 г H2SO4 – 100 г маµлул бошад,

			     дар 2,45 г H2SO4 – x г маµлул мешавад. 

 

	

grx 27,3
75

10045,2 =⋅=
 

г.

Усули 2. m(маµлул) = 2,45 ∙ 0,75 = 3,27 г. 

їавоб: Маµлули 3,27 г 75 % нок. 

    Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè Ґаллè ìóñòà£èëîíà 

1.	 NaCl, MnO2, H2SO4, KMnO4-ро истифода намуда, бо якчанд 
усул хлорро истеµсол кардан мумкин аст. Муодилаµои 
реаксияро нависед. 

2.	 Намаки номаълум дода шудааст. Чє тавр муайян мекунед, ки 
вай бромид ё намаки йодид мебошад?

3.	 MnO2, KOH, HCl, H2O ва асбобµои лозимє дода шудаанд. 
Чє тавр намаки Бертоле истеµсол намудан мумкин аст? Му
одилаµои реаксияи онро нависед. 

4.	 Зичии буІи бром нисбат ба гидроген ва µаво ба чанд баробар 
аст?

5.	 Дар шароити муіаррарє дар 100 г об 3,6 г бром µал мешавад ва 
онро оби бромє меномем. Чє іадар оби бромє лозим мешавад, 
ки 30,4 г FeSO4 дар муµити тезобє оксид шавад?  

6.	 Дар муµити тезоби сулфатє маµлули KMnO4 6 %-нок 0,6 л      
(    =1,04 ã/ñì3)-ро ба йодиди калий таъсир кунем, чє іадар йод 
µосил кардан мумкин аст? 

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7.	 Чє іадар хлор (дар ш.м.) лозим мешавад, ки йодро аз 2 кг 
маµлули йодиди калии 2 %-нок фишурда бароранд?   

8.	 Ґангоми µал намудани 22,2 г хлориди калсий дар об чанд 
иони хлор µосил мешавад?  

9.	 Муодилаµои реаксияµоеро нависед, ки аз рґи наішаи зерин 
содир шудаанд: Fe → FeCl3 → NaCl → Cl2 → HCl

10.	Массаи таµшин ва миідори моддаеро муайян кунед, ки дар 
натиїаи илова кардани миідори лозимии маµлули нитрати 
нуіра ба 19 г маµлули хлориди магний µосил шудааст. 

    СаволҐои тестЄ

1.  Ба воситаи об аз оби броми зарди хокистарє сулфиди гидроген-
ро гузаронидан  чє гуна µодиса содир мешавад? 

	 A) Ґеї гуна µодиса рґй намедиµад;
	 B) Маµлул беранг шуда, хира мешавад; 
	 C) Маµлул беранг шуда, соф мешавад;
	 D) Маµлул газ хориї мекунад.
2.	Ґангоми ба реаксия рафтани миідори кофии хлор бо 

3,01•10   23 молекулаи гидроген чє миідор хлориди гидроген 
(дар ш.м.) µосил мешавад? 

   A) 44,1 л ;      B) 22,4 л;       C) 11,2 л;       D) 5,6 л. 
4.	Муодилаи реаксияи кимиёвии KMnO4 + HCl = -ро баробар 

кунед. Суммаи коэффисиентµоро ёбед:
A) 18;	             В) 20;	        С) 32;		   D) 35.

4. Оµан дар 6,72 л хлор (дар ш.м.) месґзад. Дар он чанд грамм оµан 
ба реаксия дохил шудааст?

	 A) 5,6 ë;	    B) 11,2 ë;	        C) 16,8 ë;        D) 21,4 ë.
5. Дар натиїаи реаксияи зерин моддаµои µосилшавандаро муайян 

кунед. 

   KOH(хунук) + Cl2 →

         A) KCl, H2O;       B) KClO, H2O;      C) KCl, KClO, H2O;   D) KCl, H2O, KClO3;



          Барои чє оксиген, газ, сулфур моддаи сахт мебошанд?

Дар зергурґµи асосии шашум (зергурґµи оксиген)-и їадвали 
даврии элементµои кимиёвии элементµои оксиген, сулфур, се
лен, теллур ва полоний їойгир шудаанд (азбаски полоний эле
менти радиоактивє аст, хосияти онро дар курси кимиёи ра
диоктивє меомґзем).

Сохти атоми элементµои зергурґµи оксиген ба тариіи зерин аст:

2ē,  6ē → 1s2/2s2 2p4;

2ē,  8ē,6ē → 1s2/2s22p6/3s23p4;

2ē,  8ē,  18ē,  6ē;

2ē,  8ē,  18ē,  18ē,  6ē

O

S

Se

Te

16
+8

  32
+16
  79
+34

 128
+52

Дар зинаи энергетикии берунаи элементµои зергурґµи 

оксиген шаш электрон мавїуд аст.  s2  ∙ p4  →    
    

                                   
s     

 p

Аз ин сабаб, µангоми пуршавии іабатµои энергетикии беру
наи элементµои номбурда, яъне барои µашт электрон доштан 2 
электрон іабул мекунанд, дар натиїа дараїаи оксидшавии —2 
зоµир менамоянд.   

Дараїаи оксидшавии оксиген пайвастагии фтори оксиген 
ОF2 +2, пероксиди гидроген Н2О2 —1 дараїаи оксидшавиашро 
намоён мекунад. Дараїаи оксидшавии оксигени пайвастагиµои 

ТАВСИФИ УМУМИИ ЭЛЕМЕНТҐОИ ЗЕРГУР¤ҐИ
 АСОСИИ ГУР¤ҐИ ШАШУМ

БОБИ V

§ 29.
ЭЛЕМЕНТҐОИ ЗЕРГУР¤ҐИ ОКСИГЕН
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боіимонда —2 мебошад.  Дар µолати холигии зинаи энергети
кии берунаи теллур, селен ва сулфур d- орбиталµо мавїуд мебо-
шанд. Яктогє р- ва s- электронµои іишри берунаи їуфтшуда ба 
d- орбитал мекґчад.

Ґолати атомии 
S, Se ва Te

Їойгиршавии электрони іабати 
энергетикии беруна дар орбиталµо

Дараїаи 
оксидшавє

Ґолати муіаррарє

(мґътадил)
↑↓

↑↓ ↑ ↑
 

s         p               
d

+2

–2

Ґолати барангехта

↑↓
↑ ↑ ↑ ↑

s         p               
d +4

↑
↑ ↑ ↑ ↑ ↑

s         p               
d +6

Агар S, Se ва Te электрон іабул кунанд, дараїаи оксидша
виашон —2 , агар электрон диµад, + 4, + 6 мешавад.

S O SeO TeO S O SeO TeO H S H Se H Te
+ + + + + +

− − −
4

2

4

2

4

2

6

3

6

3

6

3 2
2

2
2

2, , ; , , ; , , 22
2 2 2; , , .Na S Na Se Na Te Na2S

-2, Na2Se-2.

Дар іабати энергетикии берунаи элементи даври дуюм 
оксиген d- орбитал мавїуд нест. Барои µамин дараїаи оксид
шавии он + 4, + 6 шуда наметавонад.

Cулфур 
Паµншавє дар табиат. Дар табиат намуди озод ва пайвас

тагии сулфур вомехґрад. Дар µудуди ¤збекистон манбаъµои 
табии сулфур мавїуд мебошанд.

Ґоло дар корхонаµои Республикаамон аз сулфур ва пайвас
тагиµои он гази табиє ва коркарди конденсатµои газє истеµсол 
карда мешаванд. Инчунин сулфур, селен ва теллур дар таркиби 
маъданµои мисе, ки дар µудуди ¤збекистон истеµсол мешаванд, 
мавїуд аст. Селен ва теллур ашёи хоми асосии истеµсоли 
нимноіилµо, батареяµои офтобє, терморегуляторµо, пґлод ва 
навъµои махсуси шиша ба шумор мераванд.

9 — Кимиё, синфи-8.
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Хосиятµои физикє. Сулфур якчандµэл намуди таІйирёбии 
аллотропикиро дорад: сулфури ромбє S8; сулфури моноклинє  
S8; сулфури пластикє  Sn. Сулфури ромбє дар табиат мавїуд 
аст, ки он моддаи булґрии мґрт буда, ранги зард дорад, дар об 
µал намешавад. Зичии вай ба 2 г/см3 баробар аст. Вай нисбат ба 
хокаи сулфур вазнин буда, рґи об мебарояд, чунки дар об тар 
намешавад. 

Флотатсия — їараёнест, зимни он їисмµои мґрт рґи моеъ 
мебароянд. Дар саноат бо усули флотатсия маъданµои сулфурро 
аз «їинсµои бекора» тоза мекунанд. 

Сулфур ва сулфиди карбон (IV) СS2 дар µалкунандаµои 
органикє µал мешавад. Сулфур їараёни электрикє ва гарми-
ро бад мегузаронад. Ґарорати гудозиши вай 112,8 °С, µарорати 
їґшиш 444,5 °С мебошад. Агар сулфури їґшонидаро ба оби 
хунук андозанд, вай сулфури пластикє мегардад. Сулфури 
пластикє моддаи ёзанда мебошад. 

Хосиятµои кимиёвє. Сулфур дар реаксияµои кимиёвє ок
сидкунанда, µангоми бо оксиген ба реаксия дохил шудан 
баріароркунанда мебошад.

Сулфур оксидкунанда: 
1. Бо гидроген ба реаксия рафта, сулфиди гидроген µосил 

мекунад:  H S H S2
0 0

1

2
2+ =

+
−

2. Бо металлµо ба реаксия рафта, сулфидµоро µосил мекунад:

2 2 3
0 0 1

2

2 0 0 3

2

2

3

0 0 2 2 0

Na S Na S Al S Al S Zn S Zn S Fe+ = + = + =
+ − + − + −

; ; ;    ++ =
+ −

S Fe S
0 2 2

.2 2 3
0 0 1

2

2 0 0 3

2

2

3

0 0 2 2 0

Na S Na S Al S Al S Zn S Zn S Fe+ = + = + =
+ − + − + −

; ; ;    ++ =
+ −

S Fe S
0 2 2

.       2 2 3
0 0 1

2

2 0 0 3

2

2

3

0 0 2 2 0

Na S Na S Al S Al S Zn S Zn S Fe+ = + = + =
+ − + − + −

; ; ;    ++ =
+ −

S Fe S
0 2 2

.2 2 3
0 0 1

2

2 0 0 3

2

2

3

0 0 2 2 0

Na S Na S Al S Al S Zn S Zn S Fe+ = + = + =
+ − + − + −

; ; ;    ++ =
+ −

S Fe S
0 2 2

.
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Сулфур баріароркунанда. Сулфур бо оксиген, хлор ва фтор 

(S, O2, Cl2 , F2) ба реаксия дохил шуда, электрон медиµад:

S O S O S Cl S Cl S F S F
0 0

2

4 2

2

0 0

2

2 1

2

0 0

2

6 1

63+ = + = + =
+ − + − + −

Истеъмол. Сулфур (S) дар хоїагии халі бо маісадµои гуно
гун истифода мешавад.

Элементµои ДММ: Дараїаи оксидшавии сулфур (—2, 0, +4, 
+6), селен, теллур, пирит, иштибоµаи руµ, дурахши мис, гипс, 
намаки талх, намаки Глаубер, сулфури ромбє ва моноклинє 
S, сулфури пластикє S, сулфур оксидкунанда, сулфур 
баріароркунанда, флотатсия.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Формулаи пайвастагиµои табии муµими оксигенро нависед.
2.	 Формулаи пайвастагиµои табии сулфурро нависед. Дараїаи 

оксидшавии он ба чанд баробар мебошад?
3.	 Аз рґи моддаµои содда моддаµои мураккаби формулаашон: 

Li2S, ZnS, H2S, SO2, CS2, SF6 -ро µосил кунед. Муодилаµои 
реаксияи онµоро нависед. Сулфур µангоми µосилшавии 
пайвастагиµои мазкур кадом хосиятµои худро (оксидкунанда ё 
баріароркунанда) зоµир мекунад? 
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§ 30.
ПАЙВАСТАГИҐОИ ГИДРОГЕНИИ СУЛФУР

                Барои чє сулфиди гидроген дар маµлули обє хосияти 
           тезобиро зоµир мекунад?

Формулаи молекулавии сулфиди гидроген: H2S; формулаи 
сохт: Н-S-Н; формулаи электронє:

Истеµсол. Сулфиди гидрогенро зери таъсири намакµои тезо-
би сулфид, яъне сулфидµо бо тезоби хлориди сулфид µосил ме-
кунанд:

FeS + 2HCl = FeCl2 + H2S↑
Ба сулфури моеъ (200—350 °С) гидрогенро таъсир намуда, 

µосил мекунанд:   H2 + S = H2S
Хосиятµои физикє. Сулфиди гидроген беранг, бґйи тез дорад 

(бґйи тухми пґсидаро ба ёд меорад), заµрнок мебошад. Ґарорати 
гудозиши он — 82,30 °С, µарорати  їґшиш — 60,28 °С аст. Дар   
1 л об 3,85 г ё 2,536 л H2S µал мешавад (дар 1 µаїм об 2,5 µаїм).

Сулфиди гидроген гази заµрнок аст! ўализи дар µаво будаи 
он 0,1 % -ро ташкил дода, ба инсонµо заµрнокиро ба вуїуд мео
рад. ўализи дар µаво будаи сулфиди гидроген аз 0,01 мл/л зиёд 
нашуданаш лозим. 

Маµлули обии сулфиди гидроген, тезоби сулфид ном дорад.
Хосиятµои кимиёвє. Сулфиди гидроген гази сґзанда буда, 

дар иштироки оксиген месґзад.
A) агар оксиген кофє бошад:     2H2S + 3O2 = 2SO2 + 2H2O
Б) агар оксиген  кофє набошад:  2H2S + O2 = 2S + 2H2O
Сулфиди гидроген ва тезоби сулфид моддаµои баріарорку

нандаи іавє мебошанд:
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Тезоби сулфид мисли тезобµои дигар ба реаксияµои кимиё
вии умумии хоси тезобµо дохил  мешаванд:

2KOH + H2S = K2S + 2H2O

CaO + H2S = CaS + H2O

CuCl2 + H2S = CuS  + 2HCl

Реактиви сулфиди гидроген, тезоби сулфид ва сулфидµое, ки 
дар об µал мешаванд, Pb(NO3)2   мебошад.

H2S + Pb(NO3)2 = PbS↓ + 2HNO3

Na2S + Pb(NO3)2 = PbS↓ + 2NaNO3

K2S + Pb(NO3)2 = PbS  + 2KNO3,

Намаки сурберо, ки дар об µал мешавад, ба маµлули иони 
сулфид илова намуда, таµшини сиёµ µосил мекунанд. Дар асоси 
таїрибаи мазкур иони сулфид муайян карда мешавад. 

Элементµои ДММ. Сулфиди гидроген, тезоби сулфид, иони 
сулфид, реаксияµои хоси иони сулфид.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Зичии сулфиди гидроген нисбат ба гидроген ва µаво ба чанд 
баробар аст?

2.	 Дар таркиби µавои хонаи лаборатории фанни кимёи мактаб 
сулфиди гидроген буданшро бо ёрии кадом таїрибаµо муайян 
карда метавонед?

3.	 Муодилаµои реаксияи сґзиши пурра ва нопурраи сулфиди 
гидрогенро нависед. Дар µар як реаксия дараїаи оксидшавии 
сулфур чє тавр таІйир меёбад?  

4.	 Чє миідор µаво (дар ш.м.) лозим мешавад, ки 80 г сулфур 
оксид шавад? 

5.	 Гази сулфиди гидроген аз маµлули сулфати мис гузарад, 
чє гуна µодиса ба амал меояд? Муодилаµои реаксияи онро 
нависед.
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 § 31.
ПАЙВАСТАГИҐОИ ОКСИГЕНИИ СУЛФУР

Барои чє сулфур дар пайвастагиµои оксигенє дараїаи оксидшавии  
мусбатро нишон медиµад?

Оксидµои сулфур. Ду намуди оксиди сулфур вуїуд дорад, ки 
онµо аµамияти амалє доранд. Оксиди сулфур (IV) SО2 ва оксиди 
сулфур  (VI) SО3.

Оксиди сулфур (IV) SО2. Оксиди сулфур дар таркиби газµое, 
ки аз газµои сґзандаи ангиштсанг ва газµои вулкани табиє 
иборатанд, мавїуд аст. SО2 гази банди коваленти іутбє буда, ба 
намакµои H2SO3 хлорид ё ки H2SO4  таъсир расонида гирифта 
мешавад:

Na2SO3 + H2SO4 = Na2SO4 + H2O + SO2↑

Оксиди сулфур (IV) дар натиїаи таъсири тезоби сулфати Іа
лиз ба тарошаи мис µосил карда мешавад:

2H2SO4(Іализ) + Cu = CuSO4 + SO2↑ + 2H2O.

Оксиди сулфур (SO2) дар саноат бо роµи сґзонидани сулфид
µои металл дар µаво µосил карда мешавад:

4FeS2 + 11O2 → 2Fe2O3 + 8SO2↑; 

2ZnS + 3O2 → 2ZnO + 2SO2↑.
Оксиди сулфур (SO2) гази беранг, бґйи тез дорад, дар µаро

рати —10 °С ба µолати моеъ, дар —73 °С ба µолати сахт мегуза-
рад, вай оксиди тезобє, дар об µал шуда, тезоби сулфитро µосил 
мекунад:  SO2 + H2O = H2SO3.

Сулфитµо зери таъсири оксиди асосє ва ишіорµо, µосил ме-
шаванд:  

 CaO + SO2 = CaSO3;        2NaOH + SO2 → H2O + Na2SO3.

Оксиди сулфур (IV) бо иштироки катализатор оксид шуда, 
оксиди сулфур (VI) µосил мекунад:  2SO2 + O2  

→→

  2SO3 + Q
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Сулфиди гидроген оксид мешавад. Дар натиїа SO2 бар
іарор шуда, сулфур (S)-ро µосил мекунад:   

2H2S + SO2 → 2H2O + 3S.
Оксиди сулфур (IV) рангµои органикиро беранг карда, 

микроорганизмµоро мекґшад, вай µангоми хушконидани зардо-
лу, тайёр кардани меваµои буттагє истифода мешавад. SО2 -и моеъ 
нефтро тоза мекунад.

Оксиди сулфури (IV) гази заµрнок буда, Іализи дар µаво бу-
даи он  агар аз 0,03—0,05 мг/л зиёд шавад, µар гуна бемориµоро 
ба вуїуд меорад.

Оксиди сулфур (VI) SО3. SО3 — оксиди олии сулфур буда, 
µарорати їґшиши вай 45 °C, SO3 — моеи беранг, дар µарорати 
17  °C ба массаи булґри сафед табдил меёбад. Хосияти хоси 
оксидµои тезобиро зоµир мекунад. Бо об осон ба реаксия дохил 
шуда, тезоби сулфатро µосил мекунад:  

SO3 + H2O = H2SO4 + Q

SО3 дар тезоби сулфати Іализ хуб µал мешавад ва олеум 
µосил мекунад: H2SO4 · nSO3 → олеум. 

H2SO4 + nSO3 → H2SO4•nSO3

Дар саноат SО2 -ро бо иштироки катализатор оксид карда, 
SО3-ро µосил мекунанд. Оксиди сулфур (VI) асосан µангоми 
истеµсоли тезоби сулфат истифода мешавад. 

Элементµои ДММ. Оксиди сулфур (IV), оксиди сулфур (VI), 
олеум.

    Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Зичии пайвастагие, ки аз 50 % сулфур ва 50 % оксиген иборат 
аст, нисбат гидроген ба 32 г/см3 баробар аст. Зичии моддаи 
мазкурро нисбат ба µаво муайян кунед.  

2.	 Муодилаµои реаксияи кимиёвии заруриеро нависед, ки 
табдилоти зеринро амалє гардонад: S → ZnS → SO2 → S.

3.	 Миідори пирите, ки барои µосили 5,6 л оксиди сулфур (IV) 
лозим мешавад, муайян кунед.
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§ 32.
ТЕЗОБИ СУЛФАТ

    Тезоби сулфати Іализ ба кадом металлµо таъсир намекунад?

Формулаи молекуларє Н2SО4. Формулаи сохт ва электро
нии тезоби сулфат чунин аст (6-то электрони сулфур ба тара-
фи атомµои оксиген Іеїидааст):

   
   
                           
Истеµсол. Дар асоси наішаи зерин реаксияи кимиёвиро гу-

заронида, тезоби сулфатро µосил мекунанд:
FeS2 → SO2 → SO3 → H2SO4

Хосиятµои физикє. Тезоби сулфат беранг, бебґй, моеи 
равІанини вазнин аст. Зичии тезоби сулфати Іализиаш 96% 
ба 1,84 г/см3 баробар аст. Ґангоми тезоби сулфатро дар об µал 
кардан, гармии зиёд хориї мешавад. Аз ин сабаб, µангоми 
µалкунии тезоби сулфат эµтиёт бошед.

Тезоби сулфатро бояд бо об омехта намуда, гузошт. Баръакс 
ба тезоби сулфат об илова намудан мумкин нест!

Хосиятµои кимиёвє. Байни тезоби сулфати моеи µалшуда ва 
тезоби сулфати Іализ фарі вуїуд дорад. Тезоби сулфати моеъ 
хосияти хоси тезобµоро зоµир мекунад.

1. Бо металлµое, ки пеш аз гидроген дар іатори металлµои 
фаъол їойгир шудаанд, ба реаксия дохил шуда, намак ва 
гидроген µосил мекунад:

Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2

2Al + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 3H2

2. Бо оксидµои асосє ва амфотерє ба реаксия дохил шуда, 
намак ва об µосил мекунанд:

CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O
ZnO + H2SO4 = ZnSO4 + H2O

3. Бо асосµо ба реаксия дохил шуда, намак ва
 
об µосил ме-

кунанд:
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2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O
Mg(OH)2 + H2SO4 = MgSO4 + 2H2O

4.	Бо намакµои тезобµои заиф ва бухоршаванда ба реаксия 
рафта, намак ва тезоби нав µосил мекунанд:

3H2SO4 + Ca3(PO4)2 = 3CaSO4 + 2H3PO4

Азбаски тезоби сулфати Іализ хеле оксидкунандаи іавє 
мебошад, бо металлµо ба реаксия дохил мешавад. Ґангоми  
Іилзати вай 100 % аст ба нуіра (Ag), тилло (Au) ва платина (Pt) 
ва ба Fe таъсир намекунад.

Ґангоми бо металлµо ба реаксия рафтани тезоби сулфат, во-
баста ба фаъолияти металлµо, Іилзати тезоби сулфат ва шарои-
ти реаксия газµои SO2, S ё H2S-ро хориї мекунад:

      
	      

      0                                +6                               +2                               +4

Cu + 2H2SO4(Іал.)= CuSO4 + SO2 + 2H2O

                –2ē         
	 Cu0 > Cu+2  | баріароркунанда (оксид мешавад),
	           +2ē        
	 S+6 > S+4     | оксидкунанда (баріарор мешавад);

Ґангоми їґшонидани тезоби сулфати Іализ бо Іайриме
таллµо µам ба реаксия дохил мешавад:

2 2 22 4

6
0

2

4

2

4

2H SO C CO SO H O
+ + +

+ = + +  
Тезоби сулфати Іализ оби шакар, коІаз, їґб ва матоъµоеро, 

ки дар таркиби селлюлоза мавїуданд їаббида, онµоро ба ан
гишт табдил медиµад:

øàêàð

÷´á
+ = + ⋅H SO C H SO H O2 4 2 4 2n n  

Барои муайян кардани тезоби сулфат ва сулфатµо нама-
ки µалшавандаи барийро (хлориди барий) таъсир мекунем. Дар 
натиїаи реаксия µам дар об, µам дар тезоби нитрат таµшини са-
феди µалнашаванда поён мешавад:

H2SO4 + BaCl2 = BaSO4↓ + 2HCl;  

Na2SO4 + BaCl2 = BaSO4↓ + 2NaCl.

Сулфатµо. Сулфати натрий —Na2SO4. Сулфати натрии беоб 
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дар истеµсоли шиша ва сода, соµаи тиб, дорувориµои гуногуни 

ветеринарє истифода мешавад Na2SO4 · 10H2O — намаки Глаубер 

меноманд. 

Сулфати калсий — CaSO4. Дар табиат дар намуди гипс  
CaSO4 · 2H2O  мавїуд аст. Гипси табииро дар µарорати 150—
170  °С гарм карда, 3/4 іисми обро хориї карда, ба алебастр 
CaSO4 · 

1/2H2O табдил медиµанд. Алебастр ашёи хоми муµими 
бинокорє мебошад. Шумо вайро дар иншооти  сохтмонє дидаед. 
Гипс дар соµаи тиб васеъ истифода мешавад. 

Сулфати  (II) мис — СuSO4. Купороси мис бо об µидрати 
булґриро CuSO4 · 5H2O µосил мекунад. Купороси мис сатµи 
металлро бо іабати мисє пґшонида, дар мубориза бар муіо
били зараркунандагони кишту боІи хоїагии деµот истифода ме-
шавад.

Купороси  оµан  — FeSO4· 7H2O. Моддаи булґри рангаш 
сабз, дар мубориза бар зидди зараркунандагони наботот, дар 
истеµсоли рангµо истеъмол мешавад

Элементµои ДММ. Тайёр кардани маµлули тезоби сулфати 
Іализ, иони сулфат, реаксияµои хоси иони сулфат, гипс, але-
бастр, купороси мис, купороси оµан.
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Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Тезоби сулфати моеъ ва тезоби сулфати Іализ ба металл чє 
гуна таъсир мекунанд? 

2.	 Дар асоси їадвали зерин масъалаµоро µал кунед.

Cu Zn MgO KOH Cu(OH)2 Ba(NO3)2 CaCO3

H2SO4 (моеъ) 1 2 3 4 5 6 7

H2SO4(Іализ) 8 9 10 11 12 13 14

H2S 15 16 17 18 19 20 21

Масалан, муодилаµои реаксияи їараёни кимиёвиеро нависед, 
ки дар µолати 1, 2, 8, 9 амалє мегарданд.

3.	 Муайян кунед, ки дар кадом пробирка тезоби сулфат ва тезоби 
хлорид мавїуд аст?

4.	 Барои µал кардани 5,4 г арзиз чанд грамм маµлули тезоби 
сулфати 20 % лозим аст? 

§ 33.
СУРЪАТИ РЕАКСИЯҐОИ КИМИЁВЄ

            Оё суръати їараёни реаксияµои кимиёвиро тезонидан 
     мумкин аст?

Суръати реаксияµои кимиёвє гуногун мешавад. Баъзе реак
сияµо хеле тез: дар µиссаи сония, баъзе реаксияµо дар даво
ми якчанд рґз — хеле суст мегузаранд. Реаксияµое мавїу
данд, барои гузаронидани он µатто солµо лозим мешаванд. 
Дар истеµсолоти (саноати) кимиёвє суръати баъзе реаксияµои 
кимиёвиро тезонидан лозим бошад, баъзеи онµоро суст куно
нидан лозим аст. Масалан, їараёни коррозияи маснуоти оµа
ниро суст кунонидан лозим аст.

Дар воµиди ваіт таІйир додани Іилзати моддаµое, ки дар 
реаксияи кимиёвє иштирок мекунанд, суръати реаксияи 
кимиёвє номида мешавад.

Масалан, Іилзати аввалаи моддаи реаксия ба 1 мол/л ба-
робар аст. Баъди гузаштани 10 сония Іилзати µамин модда ба         
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0,4 мол/л баробар мешавад. Барои муайян кардани суръати ре-
аксияи кимиёвє, амалµои зеринро иїро мекунанд. Суръати 
реаксияи кимиёвє — v. Дар давоми реаксия Іилзати модда ба        
0,6 мол/л кам мешавад: (1 мол/л — 0,4 мол/л = 0,6 мол/л). Реак-
сия 10 сония давом дошт.
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Пас, суръати реаксия 0,06 мол/л•сон будааст. 
Омилµое, ки ба суръати реаксияи кимиёвє таъсир мекунанд.
1. Суръати реаксияи кимиёвє, аз Іилзати моддаµои реаксия во-

баста аст.
Шумо аз курси кимиёи синфи 7-ум медонед, ки сулфур дар 

µаво суст месґзад, дар оксигени соф бо алангаи равшани баланд 
бо суръати тез месґзад. Ґангоми сґзонидани сулфур дар окси-
ген, шумораи молекулаµои оксигени бархґрандаи сатµи он нис-
батан хеле зиёд мешаванд. Чунки оксиген 21 % µаїми µаворо 
ташкил медиµад.

Суръати реаксияи кимиёвє ба µосили зарби Іилзати модда
µое, ки дар реаксия иштирок мекунанд баробар аст. Масалан, 
mА  + nВ  =  C дар реаксияи u = k[A] · [B]; [A] ва [B] Іилзати моля-
рии моддаµои А ва В, k-коэффисиенти мутаносибє.

2. Таъсири µарорат ба суръати реаксияи кимиёвє.
Агар µарорат ба 10 °С баланд шавад, суръати реаксия 2—4 

маротиба меафзояд.  ut2
 – суръати реаксия дар 

µарорати t2; ut1
 – суръати реаксия дар µарорати 

t1; g — коэффисенти µарорати суръати реаксияи 
кимиёвє.

Масалан, коэффисиенти µарорати суръати реаксия g = 2 бо-
шад, µарорати муµит то 40 °С баланд шавад, суръати реаксия 
16 маротиба; то 52 °С баланд шавад, 32 маротиба, то 72 °С ба-
ланд шавад, 128 маротиба меафзояд. Чунин тез афзудани суръ-
ати реаксия µаракати молекулаµоро метезонад, адади бархґрдµо 
ва молекулаµои фаъол меафзояд. Ґамин тавр, суръати реаксияи 

υ γt t

t t

2 1

2 1

10= ⋅
−

υ
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кимиёвє ба табиати моддаµои реаксия, сатµи моддаµои сахт, ка-
тализатор вобаста аст (“Кимиё”-и синфи 7-ум, мафµум дар бо-
раи катализатор).

3. Суръати реаксияи кимиёвє аз табиати моддаµо вобаста 
аст, ки ба реаксия дохил мешавад. Шумо дар синфи 7-ум таъси-
ри обро ба калий, натрий, оµан ва мис омґхта будед.

A) 2K + 2H2O = 2KOH + H2. Реаксия хеле босуръат мегуза-
рад, µатто гидрогени їудошуда месґзад. Реаксия бо сґхтан ме-
гузарад. Б) 2Na + 2H2O = 2NaOH + H2 Реаксия тез мегузарад, 
аммо нисбат ба реаксияи калий ва об сусттар мегузарад. В) ре-
аксияи мутаіобилаи обу оµан бо иштироки окcигени атмосфера 
хеле суст мегузарад ва муддати дароз давом медиµад. Г) мис бо 
об ба реаксия дохил намешавад.

4. Суръати реаксияи моддаµои сахт ба сатµи моддаµое, ки ба 
реаксия дохил мешаванд, мутаносиби роста мебошанд. 

Суръати реаксияро дар мисоли пайвастагии сулфур бо оµан 
дида мебароем, ки ба сатµи моддаµои дохилшавандаи реаксия 
вобаста аст.

Дар реаксияи Fe + S = FeS реаксия бо порчаµои майда
шудаи оµан тез мегузарад. Оµанро боз µам бештар майда 
кунем, реаксия суст мегузарад. Чунки модда зич шуда, адади 
бархґрдµои байниµамдигарии молекулаµо кам мешавад.

5. Таъсири катализатор.
MnO2 реаксияи таїзияи перокcиди гидрогенро метезонад. 

Ґангоми µосили оксиди сулфур (SО3), оксиди ванадий (V) ба 
сифати катализатор їараёнро метезонад.

Моддаµоеро, ки їараёни реаксияµои кимиёвиро метезонанд, 
вале худашон бетаІйир мемонанд, катализатор меноманд.

Ингибиторµо моддаµое мебошанд, ки суръати реаксияи 
кимиёвиро суст мегардонанд.

Элементµои ДММ. Суръати реаксияи кимиёвє, Іилзат, µаро
рат, коэффисиенти µароратии суръат, бархґрдµои молекулаµо, 
катализатор, ингибитор.
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Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Суръати миёнаи їисмµои µаракаткунанда чист? 
2.	 Суръати реаксияи кимиёвє чист?
3.	 Суръати реаксияи кимиёвє аз кадом омилµо вобаста аст?

§ 34.
МУВОЗИНАТИ КИМИЁВЄ

Барои чє реаксияи таїзияи оµаксанг, реаксияи бозгард мебошад?

Реаксияµои кимиёвє ба реаксияµои бозгард ва бознагард 
їудо мешаванд. Реаксияи бознагард танµо ба тарафи µосили 
маµсулоти реаксия меравад. Масалан:

NaCl + AgNO3 = AgCl↓ + NaNO3

CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + CO2↑ + H2O
NaOH + HNO3 = NaNO3 + H2O

2KClO3 = 2KCl + 3O2↑
Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2

↑

Дар реаксияи бозгард, їараёни кимиёвє ба тарафи муіобил 
меравад. Яъне, аввал дар реаксия маµсулоте µосил мешаванд, ки 
онµо метавонанд, ба моддаµои аввала табдил ёбанд. Масалан, 
оксиди сулфур (SO2) бо об ба реаксия дохил шуда, тезоби 
сулфитро µосил мекунад: SO2 + H2O = H2SO3 . 

Дар ин реаксия бо зиёдшавии миідори маµлули тезоби 
сулфит реаксияи баръакс низ ба вуїуд меояд: H2SO3=H2O+SO2.

Реаксияеро, ки дар шароити якхела ба тарафи муіобил со
дир мегардад, реаксияи бозгард меноманд. 
SO2 + H2O →→ H2SO3

Реаксияеро, ки бо µосилшавии маµсули нав содир мегардад, 
яъне аз чап ба рост, реаксияи рост, аз рост ба чап мегуз
арад, реаксияи баръакс меноманд.

Дар реаксияи бозгард µангоми сарф шудани моддаµои ав-
вала Іилзати маµлули он кам мешавад, дар натиїа суръати 
реаксияи рост суст мешавад. Ба таври дигар гґем, аз µисоби 
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афзудани Іилзати маµсулоти µосилшуда, суръати реаксияи 
баръакс меафзояд.

Ґолатеро, ки дар он суръати реаксияи рост бо суръати 
реаксияи баръакс баробар мешаванд, мувозинати кимиёвє 
меноманд. u1 — суръати реаксияи рост, u2 — суръати  
реаксияи баръакс (u1= u2).

Ваіте ки реаксия µолати мувозинати кимиёвиро іабул ме-
кунад, аз маµсулоти реаксия чанд молекула µосил шавад, µамон 
іадар молекула їудо мешавад. Мувозинати кимиёвє µангоми 
таІйири фишор, µарорат ва Іилзати моддаµо вайрон мешавад. Ка-
тализатор мувозинати кимиёвиро намелаІжонад. Балки бо ёрии он 
мувозинат баріарор мешавад. Афзоиши µарорат суръати реаксияро 
метезонад, ки дар натиїаи он гармє фурґ меравад. Реаксияи ок-
сидшавии оксиди сулфур (SO2) реаксияи бозгард ва экзотерми-
кист. 2SO2 + O2  →→  2SO3 + Q

Афзудани µарорати ин реаксия суръати реаксияи баръаксро 
метезонад, пастшавии µарорат бошад, суръати реаксияи ростро 
метезонад. Афзудани фишор мувозинати кимиёвиро ба тарафи 
реаксия мелаІжонад, ки дар натиїа µаїми маµсулот кам меша-
вад.               2SO2 + O2 →→ 2SO3 + Q

       
 

  2 22,4 л 22,4 л 2 22,4 л
67,2 л 44,8 л

Дар асоси µисоботи муодилаи реаксия маълум меша-
вад, ки µаїми реаксияи рост кам мешавад. Пас, афзоиши фи-
шор суръати реаксияи ростро метезонад. Афзоиши Іилзати яке 
аз моддаµои реаксияе, ки дар µолати мувозинати кимиёвианд, 
мувозинати кимиёвиро ба тарафи моддаи сарфшуда мелаІ
жонад. Масалан, дар муµити реаксияи CO2 + H2 

→→H2O + CO ки 
дар µолати мувозинати кимиёвє мебошад, бо афзоиши Іилзати 
СО2 мувозинати кимиёвє ба тарафи реаксияи рост мелаІжад, 
µангоми афзудани Іилзати СО ба тарафи реаксияи баръакс 
мелаІжад.

Элементµои ДММ. Реаксияи бозгард, реаксияи рост, реак
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сияи баръакс, мувозинати кимиёвє, лаІжиши мувозинат, омил
µое, ки ба лаІжиши мувозинат таъсир мекунанд.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Кадом реаксияро, реаксияи бознагард меноманд?
2.	 Кадом реаксияро, реаксияи бозгард меноманд?
3.	 Мувозинати кимиёвє чист ва роµµои лаІжиши онро номбар 

кунед.
4.	 Агар µарорати реаксияµои 2NO+O2 

→→2NO2+Q; CO2+C→→2CO–Q-
ро паст кунанд, мувозинат ба кадом тараф мелаІжад?

§ 35. ИСТЕҐСОЛИ ТЕЗОБИ СУЛФАТИ САНОАТЄ

Чє гуна катализаторµо дар истеµсоли тезоби сулфат  истифода 
мешаванд?

Тезоби сулфат яке аз пайвастагиµои Іайриорганикии муµими 
саноати кимиё ба шумор меравад. Сулфури тоза — S, колчедани 
оµан (пирит) — FeS2, сулфидµои металлµои ранга — CuS, ZnS, 
PbS, сулфиди гидроген — H2S ашёµои хоми истеµсоли тезоби 
сулфати саноатº ба шумор мераванд. Дар саноат якчанд зинаи 
їараёни истеµсоли тезоби сулфат мавїуд аст.

1. Истеµсоли оксиди сулфур (IV). 
2. Тозакунии оксиди сулфур (IV).
3. Оксидкунии оксиди сулфур (IV). 
Истеµсоли оксиди сулфур (VI).  
1. Истеµсоли оксиди сулфур (IV). Барои он ки оксиди сул-

фурро (IV) аз ашёи хоми мавїуд µосил кунанд, реаксияµои ки-
миёвии зеринро иїро мекунанд:

S + O2 = SO2,			           2H2S + 3O2 = 2SO2 + 2H2O,

4FeS2 + 11O2 = 2Fe2O3 + 8SO2,	   Cu2S + 2O2 = 2CuO + SO2.

Дар саноат барои µосили H2SO4 пиритро истифода меба-
ранд.
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Барои он ки реаксияи сґзиши пирити саноатє (оксидкунє) 
сермаµсул амалє гардад,  амалµои зеринро иїро намудан зарур аст.

1) Иїрои реаксия дар иштироки оксиген ба їои µаво. Ба їои 
µаво оксигени тозаро истифода баранд, яке аз моддаµое, ки ба 
реаксия дохил мешавад — Іилзати оксиген зиёд мешавад. Дар 
натиїа реаксия босуръат мегузарад.

2) Порчаµои пиритро майда мекунанд. Ба воситаи оксиген 
сатµи бархґрдµои пиритро калон мекунанд, дар натиїа реаксия 
суръатнок мешавад. Аммо пирит тамоман майда карда шавад, 
їараёни реаксия суст мешавад. Чунки пирит зич мегардад. 
Оксиген ба іабатµои зичшудаи пирит дохил намешавад. Аз 
рґи принсипи баргардандагє пиритро тамоман майда карда, 
хокрезаµои пиритро истифода баранд,  натиїаи хуб медиµад. 

 Хокаи пирит ба хумдони колчеданє (оксидкунии FeS2) аз 
боло ба поён мерезад, аз поён µаво тела дода мешавад. Омехтаи 
заррачаµои майдаи пирит ва µаворо, іабати їґшанда меноманд. 
Дар чунин шароит барои оксидкунии пирит муддати кґтоµ 
кифоя аст. 

2. Тозакунии оксиди сулфур (SO2). Ґосили оксиди сулфур 
(VI) їараёни каталикє буда, ба сифати катализатор оксиди 
ванадий (V) — V2O5 истеъмол мешавад.

Чанг ва гардµое, ки ба SO2 омехта мешаванд, ба катализатор 
зарар мерасонад, яъне хосияти каталикии катализаторро суст 
мекунанд. Барои µамин SO2-и µангоми сґзонидани пирит 
µосилшударо аввал тоза намуда, баъд  ба аппарати контактє 
(васлє) мефиристонанд. Баъд SO2 аз хумдон хориї шуда, аз 
сиклон ва софкунаки электроникє (электрофилтр)  мегузарад. 
Дар ин дастгоµ SO2-ро аз омехтаи чанг ва гардµо тоза мекунанд. 
Баъд дар манораµои хушкунанда буІµои обро хушк мекунанд. 
H2SO4 Іализро барои хушконидан истифода мебаранд (расми 19).

3. Оксидкунии оксиди сулфур (IV). Истеµсоли оксиди сулфур 
(VI). Барои оксиди сулфур (IV)-ро ба оксиди сулфур (VI) 
табдил додан, онро дар иштироки катализатор оксид мекунанд.

2SO2 + O2  →→ 2SO3 + Q.
10 — Кимиё, синфи-8.
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Ин реаксияи экзотермє мебошад; дар 400 °С 99,2 % окси-
ди сулфур (VI) µосил мешавад. Агар µароратро баланд кунанд, 
маµсулот кам мешавад, масалан, дар µарорати 600°С 73 % -ро 
ташкил мекунад. 

Дар дастгоµи ивазкунандаи гармє SO2-ро бо гармие, ки 
µангоми реаксия хориї шудааст, гарм мекунанд. Ґангоми ок
сидкунии оксиди сулфур (IV) барои интихоби шароити опти
малє бояд омилµоеро, интихоб намуд, ки то ин ки мувозинати 
реаксияи бозгард ба тарафи рост майл мекунад. 

1. Ґарорат. Барои афзудани истеµсоли оксиди сулфур (SO3) 
µарорати реаксия бояд ботадриї аз 600 °С то 400–450 °С паст 
карда шавад. 

2. Катализатор. Оксиди оµан, платина ва ванадий катализа-
тор шуда метавонанд. Катализатор бояд чунин хусусиятµоро до-
шта бошад: а) нархи арзон; б) ба донорµои каталикє тобовар; в) 
дарозмуддат. Дар замони µозира оксиди ванадий (V) ба сифати 
катализатор истифода мешавад. 

3. Оксиди сулфури (IV), ки ба дастгоµи контактє дохил ме-
шавад, бояд хушк бошад, аз буІµои об, моддаµои сахти гуногун 
ва чанг тоза карда шуда бошад.

SО2-ро аз чанг, омехтаµои гуногун, буІµои обє тоза карда, ба 
їойивазкунаки гармє  дохил мекунанд, аз он їо ба дастгоµи кон
тактє андохта, оксид мекунонанд.  Оксиди сулфуреро (VI), ки 
дар дастгоµи контактє µосил шуд ва дар їойивазкунандаи гармє 
хунук карда шуд, ба манораи фурґбаранда мефиристонанд.

Гидратшавии оксиди сулфур (VI), яъне µосили тезоби сулфат:
Дар манораи фурґбаранда аз оксиди сулфур (VI) тезоби сул-

фатро µосил мекунанд. Бинобар ин SО3 бояд бо об ба реаксия 
дохил шавад. Аммо дар натиїаи таъсири байниµамдигарє SО3 
ва об ба реаксия дохил шуда, чакраµои хурдтарини Н2SО4 -ро 
µосил мекунад, ки µавои манораи фурґбаранда бо туман пур 
мешавад. Тумани тезоби сулфат хеле душвор конденсатсия ме-
шавад. Бинобар ин дар манораи фурґбаранда SО3 бо ёрии те-
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зоби сулфати 98 % фурґ бурда мешавад. Обе, ки  дар Н2SО4-и  
Іализ мавїуд  аст, SО3-ро µидрататсия мекунад:

SO3 + H2O = H2SO4 + Q.
Сипас, Н2SО4 -и  беоб бо SО3 пайваст шуда, пайвастагиеро 

µосил мекунад, ки онро олеум меноманд: 
H2SO4 + nSO3 = H2SO4 · nSO3.
Їараёни истеµсоли саноатии тезоби сулфат бефосила давом 

мегардад (расми 20).
Элементµои ДММ. Ашёи хом, сґзиши пирит, іабати їґшан

да, дастгоµи контактє, їойивазкунакии гармє, олеум.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Кадом модда, ашёи хоми тезоби сулфати саноатє мебошад?
2.	 Истеµсоли тезоби сулфати саноатє кадом марµилаµоро дарбар 

мегирад? 
3.	 Сґзиши пирити саноатє бо кадом амалµо їорє карда мешавад? 
4.	 Барои сермаµсул кардани оксидшавии оксиди сулфур (VI) 

кадом омилµоро истифода менамоянд?
5.	 Муодилаµои реаксияеро нависед, ки табдилоти зеринро амалє 

гардонанд: ZnS → H2S → SO2 → SO3 → олеум.

КОРИ АМАЛИИ 2 
Ґалли масъалаµои таїрибавє доир ба мавзґи «Сулфур»

1.	 Исбот кунед, ки моддаи додашуда тезоби сулфат мебошад.
2.	 Исбот кунед, ки тезоби сулфати моеъ (сероб) ва Іализ бо 

роµµои гуногун ба металли руµ таъсир мекунад.
3.	 Дар пробиркаµои раіамдор хлориди калсий, сулфиди натрий ва 

сулфати калий дода шудаанд. Бо ёрии таїриба муайян кунед, 
ки дар кадом пробирка чє гуна намак мавїуд аст?

4.	 Намаки хлориди арзизро аз намаки сулфати арзиз µосил 
кардан мумкин-мє? Муодилаµои реаксияи онµоро нависед ва 
ба воситаи таїриба исбот кунед.
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Расми 20. Истеµсоли саноатии тезоби сулфат
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     Мисол, Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè  íàìóíàâª

	 Мисоли 1. Суръати реаксия чанд маротиба меафзояд, агар 
коэффисиенти суръат ба 3 баробар бошаду µарорат аз 50 °С то 
70 °С афзояд? Реаксия дар µарорати аввала 2 даіиіаю 15 сония 
тамом шавад, пас дар µарорати баъдина бо чє іадар ваіт тамом 
мешавад?

 ¥àë. 1. Афзоиши суръати реаксия чанд маротиба зиёд 
шуданашро (аз +50  °С то 70  °С гузаштан) мувофиіи іоидаи 
Вант-Гофф муайян мекунем:

υ γ   
 

= = = =
− −t t2 1

10
70 50
10 23 3 9

	 Суръати реаксияи кимиёвє 9 маротиба меафзояд.
	 2. Реаксия дар t1, яъне дар µарорати аввала дар 2 даіиіаю 

15 сония (135 сон.) тамом мешавад. Дар µарорати t2 бошад, 9 
маротиба тез ба охир мерасад.

       
                 v t c= = =( )2

135

9
15                 Їавоб: дар 15 сония.

 Мисоли 2. Дар їараёни тезоби нитрат истеµсол кардан, оксиди 
(II)-и нитрогенро оксид карда, оксиди нитроген (IV) гирифта 
мешавад. Ин їараёнро барои тез кардан, фишор се маротиба 
зиёд карда шудааст. Дар натиїа, тезии реаксияи кимиёвє чанд 
маротиба зиёд шудааст? 

 ¥àë. 1) Муодилаи реаксияи кимиёвє:
2NO + O2 = 2NO2;
2) Тезии аввалини реаксия:


1 = K[NO]2 ∙ [O2].

      	Ґангоми се маротиба зиёд кардани фишор, дараїаи Іизлати 
моддаµои ба реаксияи кимиёвє иштироккунанда ба таври 
мувофиі се маротиба зиёд мешавад.


2 = K3[NO]2 ∙ 3[O2] = 32 ∙ 3 = 27. 
Їавоб: тезии реаксия 27 маротиба зиёд мешавад.
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 Мисоли 3. Дар їараёни кимиёвии зерин константаи ваіти 
дар мувозинат іарор ёфтаи µар як модда [CO]=0,004 моль/л, 
[H2O]=0,064 моль/л, [CO2] = 0,016 моль/л ва [H2] = 0,016 
моль/л.

 	 CO + H2O →→ CO2 + H2. 

	 Константаи мувозинати реаксияи кимиёвиро µисоб кунед. 

 ¥àë. Аз формулаи 

	 2 2

2

[ ] [ ]

[ ] [ ]

CO H
K

CO H O





 истифода бурда, масъаларо µал мекунем.

1
064,0004,0
016,0016,0 =

⋅
⋅=K

 
Їавоб: константаи мувозинат ба 1 баробар.

 Мисоли 4. Ґангоми µарорат аз 30 °С ба 80 °С бардошта шудан, 
агар тезии реаксия 1024 маротиба зиёд шуда бошад, коэффит-
сенти µарорати реаксияи зеринро муайян кунед.

 ¥àë. Барои ёфтани коэффитсенти µарорати ин реаксия, аз фор-
мулаи зерин истифода мебарем.

2 1t
10

t

 


 ;

  – тезии реаксияи кимиёвє – 1024;
t1 – µарорати аввалин  - 30 °C;
t2 – µарорати аввалин  - 80 °C;
g  - Коэффитсенти µарорат - ?

80 30
101024 x


 ; 1024 = x5
	                  

Їавоб: g = 4; x = 4.
                             

.         

 Мисоли 5. Дар реаксияµои кимиёвии дар мувозинат истода 
баланд шудани µарорат ва камшавии фишор чє гунна таъсир 
мерасонад?

	 1. 3O2  →→ 2O3 + 192,46 кДж.

2. 3H2 + N2 
→→ 2NH3 + 92,04 кДж.
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3. N2 + O2 
→→ 2NO – 180,98 кДж.

 ¥àë. Дар асоси іонуни Ле-Шателе дар бораи мувозинати µар 
як реаксия фикр меронем.

  1) дар реаксияµои эндеотермикє зиёд шудани µарорати системаи 
дар мувозинат будаи кимиёвє їараёнро ба тарафи рост, дар 
реаксияµои экзотермикє бошад, пастшавии µарорат їараёнро 
ба тарафи рост ё ки баръакс таъсир мерасонад.

	 Ґарорат баланд шавад: реаксияµои 1 ва 2-ро ба тарафи чап, 
реаксияи 3-ро ба тарафи рост меІеїонад.

   2)	 газ дар реаксияµои байни моддаµо зиёдшавии фишор мувози
натро ба тарафи молекулаµои миідоран кам  µосилшаванда 
ё ки баръакс кам шудани фишор ба тарафи молекулаµои 
миідоран бисёр µосилшаванда меІеїонад.   

	 Камшавии фишор: дар реаксияµои 1 ва 2 мувозинатро ба та
рафи чап меІеїонад. Дар реаксияи 3 бошад, таъсир намера
сонад.

 Мисоли 6. Аз 3 тонна сулфиди оµани техникии дар таркибаш 
90 % FeS буда чє іадар µаїм H2S-и дар ш.м. чен карда шуда 
гирифтан мумкин?

 ¥àë. 1) Ёфтани массаи 3 тонна сулфиди оµани техникии дар 
таркибаш  соф FeS буда:

	 m(FeS) = 3 ∙ 0,9 = 2,7 т;
	 2) Аз 2,7 т FeS-и дар ш.м.  чен карда шуда, чє іадар H2S µосил 

мешавад?
	 2700 кг                      x м3

FeS + 2HCl = FeCl2 + H2S
88 кг    		       22,4 м3

327,687
88

4,222700
;

4,2288

2700
mx

x =⋅==
  
м3

Їавоб: 687, 27 м3 H2S µосил мешавад.
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 Мисоли 7. Ба 100 г маµлули тезоби сулфат ба миідори 
зиёдатє маµлули нитрати барий андохта шуд. Дар натиїа 11, 
65 г таµшин µосил шуд. Ґиссаи массаи тезоби сулфати дар 
маµлули тезоб будаи барои реаксия гирифташударо муайян 
кунед.

 ¥àë. 1) Муодилаи реаксияи кимиёвии содир шударо мена
висем.

    	   x                        11,65
  H2SO4 + Ba(NO3)2 = BaSO4  + 2HNO3,

 98                    233

grx
x

9,4
233

65,1198
;

233

65,11

98
=⋅==  

г

	 2) Дар маµлули тезоби сулфати 200 гр-и барои реаксия 
гирифташуда 4,9 г H2SO4 µаст. 

	 м(маµлул) = 200 г;    м(маµлул шаванда) = 4,9 г

     
   

%45,2%0245,0
200

9,4 === Cyokiω  ё ки С = 2,45 %  Їавоб:  w = 0,0245;  2,45 %

     
Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè Ґаллè ìóñòà£èëîíà

1.	 Муодилаи реаксияµоеро нависед, ки табдилоти он аз рґи 
наішаи зерин амалє  гардад:

3 3 2 3

2 2 3 2

2 3 2 4

              FeCl Fe(OH) Fe O

                 

FeS Fe O Fe FeCl FeS

SO SO H SO

 



   



 
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2.	 Ба 180 г омехтаи FеS ва Fe2O3 миідори моли тезоби хлориде, 
ки дар таркибаш сулфиди оµан (II) 60 % мавїуд буд, таъсир 
намуданд. Чє іадар сулфиди гидроген дар натиїаи реаксия 
(дар ш. м.) µосил мешавад? Чє іадар тезоби сулфатро аз ин 
миідор сулфиди гидроген µосил кардан мумкин аст?

3.	 Чє миідор µаїм µаво барои оксидкунии 16 г сулфур лозим 
мешавад? 21 % µаїми µаворо оксиген ташкил медиµад.

4.	 Ґиссаи массаи оби  булґриро дар купороси мис муайян кунед.
5.	 Кадоме аз муодилаµои реаксияи дар поён нишондодашуда ба 

амал содир мешавад:

       CuSO4 + HNO3 →,		  Cu + HCl →,
	 Hg + H2SO4 →,		  BaCl2 + H2SO4 →,
	 NaOH + H2SO4 →,		  MgCl2 + H2SO4 →,
	 Na2SO3 + H2SO4 →,		  NaNO3 + HCl →.
	 Муодилаµои реаксияµои молекулярє, ионнок ва ионноки 

мухтасари содир шуданаш мумкин бударо нависед.
6.	Б арои пурра даргирондани  3,4 кг сулфиди гидроген чє іадар 

µаїм оксиген лозим аст? 
7.	 Массаи маµлули 20 % -и тезоби сулфати бо 4,5 г алюминий 

пурра ба реаксия дохилшавандаро µисоб кунед. 



Барои чє элементµои кимиёвии нитроген, фосфор, арсен, сурма   ва 
висмут дар як зергурґµи асосє їойгир шудаанд?

Тавсифи умумии элементµои зергурґµи нитроген. Элементµои 
зергурґµи асосии гурґµи V їадвали даврє нитроген N, фосфор 
P, арсен As, сурма Sb ва висмут Bi ба зергурґµи нитроген до-
хил мешаванд. Дар іабати энергетикии берунаи элементµо 5 
электрон мавїуд буда, дар зеріабати энергетикє s2 p3 їойгир 
шудаанд. Барои пур шудани іабати энергетикии берунаи 
µамаи элементµо 3 электрон намерасад. 
Бинобар ин элементµои мазкур 3 элек-
трон іабул карда, дараїаи оксидшавии 
манфє (—3)-ро зоµир мекунанд.  

Электронµои іабати энергетикии беру
на дар µолати барангехта (ба Іайр нитро
ген) намуди s1 p3 d1 -ро доранд:

↑↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑

Дар элементµои мазкур µолати баран
гехтаи электронµо дар сатµи энергетикє  
нисбат ба элементµои электроманфє 5 
электронро дода, дараїаи оксидшавии +5-
ро зоµир мекунанд. 

Азбаски d-орбиталµо дар іабати 

электрони берунаи атоми нитроген мавїуд 

        ЗЕРГУР¤ҐИ НИТРОГЕН

БОБИ VI

Расми 21. Сохти 
атоми нитроген.

1

7

4N
↑↓ ↑↓ ↑ ↑ ↑
1s2   2s2   2p3 
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нестанд, электронµои іабати беруна намуди  ↑↓ ↑ ↑ ↑  -ро  ме

гирад (расми 21). Конфигуратсияи электронии онµо бо  s2 р3 

ифода мешаванд. Чунин сохти іабати электрони берунаи ато
ми нитроген имкон медиµад, ки пайвастагии бандноки типи 
алоµидаро µосил кунад (їадвали 21).

Їадвали 21.
Хосиятµои элементµои зергурґµи нитроген
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а Јабати 
энергетикии 

электронµо ва 
мавіеи онµо дар 

зеріабатµо

Дараїаи 
оксидшавє

7 Нитроген N 14 2 5 1s2 2s2 2p3 -3,0,1,2,3,4,5

15 Фосфор P 31 3 5 2s2 2p6 3s2 3p3 -3,0,3,5

33 Арсен As 75 4 5 3s2 3p6 3d10 4s2 4p3 -3,0,3,5

51 Сурма Sb 122 5 5 4s2 4p6 4d10 5s2 5p3 -3,0,3,4,5

83 Висмут Bi 209 6 5 5s2 5p6 5p10 6s2 6p3 -3,0,3,5

§ 36.
НИТРОГЕН

Барои чє нитроген ва оксиген іисми асосии таркиби µаворо таш-
кил дода, байни худ ба реаксия дохил намешаванд?

Сохти молекулавии нитроген. Молекулаи нитроген аз ду атом 
иборат буда, онµо байни худ бо банди ковалентии беіутб пай-
васт мебошад.

Формулаи молекулавє: N2.    

Формулаи сохт: :N 
..
:: N:.

Формулаи сохт: N ≡ N.
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Паµншавє дар табиат. Дар табиат нитроген µам дар намуди 
озод, µам дар намуди пайвастагє мавїуд аст.  

Јисми асосии µаворо намуди озоди нитроген ташкил 
медиµад. Ґиссаи µаїми нитроген дар µаво ба 78 %, µиссаи мас-
саи он ба 75,5 % баробар аст. Намуди пайвастагии нитрогени 
NаNО3 дар µудуди Чилє мавїуд аст. Бинобар ин пайвастагиро, 
селитраи Чилє меноманд. Нитроген дар таркиби хок дар намуди 
нитратµои гуногун мавїуд аст. Сафедаµое, ки моддаµои муµими 
организми зинда мебошанд, низ пайвастагии нитроген ба шу-
мор мераванд.  

Истеµсол. Нитроген дар шароити лабораторє дар натиїаи гу-
заронидани аммиак аз болои оксиди миси (II) гарм µосил карда 
мешавад:

3CuO + 2NH3 = 3Cu + 3H2O + N2

Дар саноат µаво ашёи хоми асосии нитроген ба шумор мера-
вад. 

Ґаворо ба µолати моеъ мегузаронанд. Барои ин µаворо сахт 
хунук мекунанд. Ґавои моеъро ботадриї буІронє мекунанд. Ав-
вал нитроген хориї мешавад, чунки µарорати їґшиши вай — 
196 °С, µарорати оксиген — 183 °С. Баъд аз он ки нитроген аз 
µавои моеъ хориї мешавад, оксиген боіє мемонад. Пас, дар ин 
їараёни технологє µам нитроген ва µам оксиген µосил кардан 
мумкин аст. 

Хосиятµои физикє. Нитроген беранг, бебґй, бетаъм, миідори 
ками он дар об µал мешавад. Дар 1 µаїм об 0,0154 µаїм нитро-
ген µал мешавад. Ґарорати гудозиш — 210 °С, µарорати їґшиш 
— 196 °С.

Хосиятµои кимиёвє. Ду атоми  молекулаи нитроген бо якдигар 
аз µисоби умумє се їуфт электрон бо банди ковалентии беіутб 
пайваст мебошанд. Бинобар ин нитроген аз їиµати кимиёвє 
моддаи инертє (камфаъол) ба шумор меравад. Нитроген, дар 
µарорати баланд, масалан, дар µарорате, ки камони электр 
µосил мешавад, бо оксиген ба реаксия дохил шуда, оксиди 
нитроген (II)-ро µосил мекунад.
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N O NO QC
2 2

2000 2+  → −°

Нитрогени  атмосферє зери таъсири разряди электрикии 
раъду барі оксид шуда,  оксиди нитроген (II)-ро µосил меку-
над.

Нитроген дар иштироки катализатор зери таъсири фишор ва 
µарорати баланд бо гидроген ба реаксия дохил мешавад:

N2 + 3H2 = 2NH3 + Q

Нитроген дар шароити муіаррарє танµо бо литий ба реаксия 
дохил мешавад:

6Li + N2 = 2Li3N

Нитроген бо µар гуна металлµо дар шароити муіаррарє ба 
реаксия дохил намешавад.  Масалан, µангоми гарм кардани ни-
троген бо магний ба реаксия дохил мешавад:

3Mg + N2 = Mg3N2

Пайвастагиµоеро, ки нитроген бо металлµо µосил намудааст, 
нитридµо меноманд. Масалан: нитриди литий — Li3N, нитриди 
магний — Mg3N2.

Элементµои ДММ. Нитроген, арсен, фосфор, сурма, висмут, 
µосил кардани нитроген аз µаво, нитроген аз їиµати кимиёвє 
камфаъол, нитридµо.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Аз кадом їиµат сохти атоми элементµои зергурґµи асосии V  ба 
якдигар монанд мебошанд? 

2.	 Шумо дар бораи паµншавии нитроген дар табиат чє медонед? 
3.	 Зичии нитроген ва зичии онро нисбати гидроген муайян 

кунед? 
4.	 Нитроген чє гуна хосиятµои хоси кимиёвє дорад?  
5.	 Кадом усулµои истеµсоли саноатии нитрогенро медонед?
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§ 37.
ПАЙВАСТАГИҐОИ ГИДРОГЕНИИ НИТРОГЕН

        Барои чє маµлули обии аммиак хосияти асосє дорад?   
Шарµ диµед?

Сохти молекулавє. Нитроген бо гидроген як іатор 
пайвастагє µосил мекунад. Аммиак аз нуітаи назари амалє яке 
аз пайвастагиµои муµими гидрогении нитроген ба шумор ме-

равад. Формулаи молекулавии вай NН3, формулаи сохт ; 

формулаи электронє   мебошад. Нитроген нисбат ба ги-

дроген элементи элетроманфист, бинобар ин молекулаи аммиак 
іутбнок аст (расми 22). 

Истеµсол.  1. Аммиак  дар шароити лабораторє  дар натиїаи  
таъсири  ишіор ба намакµои аммоний µосил карда мешавад 
(расми 23):

NH4Cl + NaOH = NaCl + H2O + NH3

Ба Іайр аз ин, аммиак бо роµи гармкунии омехтаи намаки 
хлориди аммоний ва оµаки шукуфта гирифта мешавад:

2NH4Cl + Ca(OH)2 = CaCl2 + 2H2O + 2NH3

2. Истеµсоли саноатє. Дар саноат аммиакро дар натиїаи таъ-
сири байниµамдигарии нитрогене, ки аз µавои атмосферє хориї 
шудааст бо таъсири µарорат ва 
фишшори катализатор ва гидро-
гене, ки бо роµи электролизи об 
µосил шудааст, истеµсол мекунанд 
N2 + 3H2= 2NH3 + Q.

Дар шароити муіаррарє омех-
таи нитроген ва гидроген ба реак-
сия дохил намешаванд. Реаксияи 
таъсири байниµамдигарии гидро-
ген ва нитроген реаксияи боз-

Расми 22. Сохти 
молекулавии аммиак.
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Расми 24.  Ґосилша­
вии аммиак дар об.Расми 23. Истеµсоли NH3 дар лаборатория.

NH4Cl Ïaxòa
(âàòà)

NH3

Ca(OH)2

гард мебошад. Барои он ки реаксия ба тарафи рост (ба тарафи 
µосили NН3)  лаІїад, бояд:

1. Фишорро баланд намуд. 2. Ґароратро то дараїае паст на-
муд, чунки дар µарорати паст маµсулнокии реаксия кам меша-
вад. 3. Катализаторро истифода намудан зарур аст. Катализато-
ри ин реаксия  — Al2O3, K2O ва омехтаµои оµан.

Хосиятµои физикє. Аммиак (NH3)— гази беранг, бґйи тез до-
рад 1,7 маротиба аз µаво сабук аст. Дар 1 µаїм об 700 µаїм ам-
миак µал мешавад. Аммиак дар об хуб µал мешавад (расми 24). 

Хосиятµои кимиёвє. Аммиак дар об хеле хуб µал шуда, 
µидроксиди аммонийро (спирти навшодир) µосил мекунад:    
NH3 +H2O →→ NH4OH.

Аммиак дар ин реаксия иони Н+ молекулаи обро (протон) 
пайваст карда, иони аммоний NH+

4  -ро µосил мекунад. Молеку-
лаи обе, ки ион Н+-ро гум намуд, ба иони µидроксид ОН– таб-
дил мегардад. Дар натиїа муµити маµлул ишіорє мешавад.

NH3 + H2O →→ NH4
+ + OH–.

Иони аммоний дар асоси механизми банди донор-аксепторє 
µосил мешавад. Дар молекулаи аммиак їуфти электрони хусусє 
мавїуд аст, иони гидроген бошад орбитали озод дорад. Ґангоми 
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бархґрдани молекулаи аммиак бо иони гидроген їуфти электро-
ни хусусии нитроген барои атоми нитроген ва гидроген умумє 
мегардад: +

Нитроген дар иони аммоний чорвалента, дараїаи оксидша-
виаш таІйир намеёбад, яъне — 3.

Аммиак бо тезобµо ба реаксия дохил шуда, намак µосил ме-
кунад. Ин реаксияµо низ дар асоси механизми донор-аксептор 
содир мегарданд. Ионµои гидрогене, ки аз молекулаµои тезоб 
їудо шудаанд, аз µисоби їуфти электронии хусусии молекулаи 
аммиак банди ковалентие µосил мекунанд ва ба иони аммоний 
мубаддал мегарданд:

NH3 + HCl = NH4Cl (хлориди аммоний)

NH3 + H2SO4 = NH4HSO4 (гидросулфати аммоний)

2NH3 + H2SO4 = (NH4)2SO4 (сулфати аммоний)

Дар µарорати баланд аммиак ба нитроген ва гидроген їудо 
мешавад. 

                     2 33 2 2NH N Ht° → +  
Аммиак дар оксиген месґзад, дар натиїа нитроген ва об 

µосил мешавад (расми 25):  4NH3 + 3O2 = 2N2 + 6H2O
Агар реаксияи сґзиши аммиак дар иштироки катализатори 

платина гузарад, оксиди нитроген (II) µосил мешавад (расми 26):

	 4NH3 + 5O2 
Pt  4NO + 6H2O.

 Намакµои аммоний. Моддаµои мураккабе, ки аз иони 
аммоний ва боіимондаµои тезоб µосил шудаанд, намакµои 
аммоний ном доранд.

NH4Cl, 	           NH4NO3,         (NH4)2SO4,      (NH4)3PO4,

NH4HSO4, 	    NH4H2PO4, 	  (NH4)2HPO4

Ґамаи намакµои аммоний — моддаµоеанд, ки дар об хуб µал 
мешаванд ва хосиятµои зеринро доранд:
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Расми 25.
Сґзиши аммиак 
дар оксиген.

Расми 26. Сґзиши 
аммиак бо иштироки 
катализатор.

1. Ґангоми сахт гарм кардан таїзия мешаванд:

(NH4)2CO3 = 2NH3↑ + H2O + CO2↑
2. Зери таъсири ишіорµо аммиакро їудо мекунанд:

(NH4)2SO4 + 2NaOH = Na2SO4 + 2NH3↑ + 2H2O

Реаксияи мазкур ба намакµои аммоний хос аст.

Истифодаи аммиак

 

Элементµои ДММ. Аммиак, формулаµои электронє ва 
сохти аммиак, истеµсол дар лаборатория, иони аммоний, сохти 
иони аммоний, намакµои аммоний ва реаксияи сифатии иони 
аммоний.

11 — Кимиё, синфи-8.
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Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Соµаµои  истеµсоли омехтаµои аммиак ва дар асоси аммиак 
гирифта шударо оё дидаст? Бо кадом маісадµо истифода 
мешавад?

2.	 Муодилаµои реаксияµоеро нависед, ки табдилоти зеринро амалє 
гардонанд:

N2 → NH3 → (NH4)2CO3 → NH3 → (NH4)2SO4.

3. Чє миідор µаїм оксиген (дар ш.м.) барои оксидшавии 5,6 л 
аммиак бо иштироки катализатор зарур аст ва дар натиїа чє 
гуна газ ва чє миідор µаїм µосил мешавад?

§ 38.
ПАЙВАСТАГИҐОИ ОКСИГЕНИИ НИТРОГЕН

Барои чє оксиди нитроген (II) инертє ва оксиди
нитроген (IV) тезобє ба µисоб мераванд?

Нитроген дар шароити муіаррарє бо оксиген ба реаксия дохил 
намешавад. Як іатор оксидµое мавїуданд, ки бо роµµои бавосита 
µосил шудаанд. 

Оксиди нитроген (I) – N2O     Оксиди нитроген  (IV) – NO2

Оксиди нитроген (II) – NO     Диоксиди нитроген – N2O4

Оксиди нитроген (III) – N2O3   Оксиди нитроген (V) – N2O5

Оксиди нитроген (II) — NО. Оксиди нитроген (II) га
зи беранг ва бебґй, дар об бад µал мешавад. Дар 1 
µаїм об дар µарорати 0 °С 0,7 µаїм NO µал меша
вад. Ґарорати гудозишаш — 163,6 °С, µарорати їґшиш —  
–154,8 °С.  Оксиди нитроген (II) дар табиат µангоми разряди 
электрикє ва раъду барі µосил мешавад. Бинобар ин миідори 
ками пайвастагии он дар таркиби борони моµµои баµорє дучор 
мешавад.

N2 + O2 
2000 °C  2NO.
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Оксиди нитроген  (II) инерт мебошад, намак µосил намеку-
над. Дар саноат NO бо роµи оксиди каталикии аммиак гириф-
та мешавад. Дар лаборатория барои гирифтани NO зери таъсири 
тезоби нитрати моеъ (сероб) ба мис мегиранд:

3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O

NO дар шароити муіаррарє бо оксигени µаво ба реаксия 
рафта, NO2-ро µосил мекунад.

2NO + O2 = 2NO2

Оксиди нитроген (IV) — NO2. Оксиди нитроген (IV) гази 
буІикунанда, ранги сурхи тира ва бґйи тез дорад. Дар об хуб 
µал мешавад. Дар µарорати 21,3 °С меїґшад, дар  9,3 °С ба 
булґри беранг табдил меёбад. NO2  дар лаборатория дар нати
їаи таъсири тезоби нитрати Іализ ба мис µосил мешавад:

Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

Дар саноат барои гирифтани оксиди нитроген (IV) окси-
ди нитроген (II) оксид карда шуда, NO2-ро µосил мекунанд. 
Оксиди нитроген (IV) оксиди тезобист. Вай дар об µал шуда, 
тезобµои нитрат ва нитритро µосил мекунанд:

2NO2 + H2O = HNO3 + HNO2

Элементµои ДММ. Оксидµои нитроген, оксиди нитроген 
(II), оксиди нитроген (IV), пайвастагиµое, ки намак µосил на-
мекунанд.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Барои он ки дар реаксияи N2 + O2 =  2NO  –  Q мувозинат ба 
тарафи рост лаІїад, фишор ва µарорат бояд чє тавр таъсир 
кунад? 

2.	 Јиматµои дараїаи оксидшавє ва валентнокии нитрогенро дар 
N2O5 муайян кунед. 

3.	 Зичии оксиди нитроген (IV) нисбат ба µаво ва гидроген ба чанд 
баробар аст?

–
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§ 39.
ТЕЗОБИ НИТРАТ

Чє тавр аз тезоби нитрат оби зарринро µосил мекунанд?

Формулаи молекулавии тезоби нитрат — НNO3. Дар іабати 
энергетикии дуюми атоми нитроген (іабати энергетикии беру-
на) d-зеріабати энергетикє вуїуд надорад. Їуфти электронии 
2s2 зеріабати энергетикє барнамеангезад. Гарчанде нитроген дар 
гурґµи панїум їойгир бошад µам, вале панївалента шуда на-
метавонад. Валенти олии нитроген — IV. Бинобар ин сохт ва 
формулаи электронии тезоби нитратро ба таври зерин навиштан 
мумкин аст:

     
Пас, валенти нитрогени тезоби нитрат IV, дараїаи оксид

шавиаш +5 мебошад.
Истеµсол. То ибтидои асри ХХ тезоби нитрат дар натиїаи 

таъсири тезоби сулфати Іализ ба селитраи чилє (NаNO3) ги
рифта мешуд. Ґоло усули мазкурро дар лаборатория µангоми 
µосили тезоби нитрат истифода мебаранд:

NaNO3 + H2SO4 = NaHSO4 + HNO3

Дар саноат бо истифодаи аммиак тезоби нитратро µосил ме-
кунанд (расми 27).

1. Оксидкунии аммиак бо иштироки катализатор (Cr2O3 ё 
MnO2).  4NH3 + 5O2 = 4NO + 6H2O.

Расми 27. Наішаи µосили 
          НNO3 дар саноат



165ЗЕРГУР¤ҐИ   НИТРОГЕНБоби VI

2. Оксидкунии оксиди нитроген (II) ва µосили оксиди нитро-
ген (IV).

2NO + O2 = 2NO2

3. Ґалшавии оксиди нитроген (IV) бо иштироки оксиген дар 

об. 4NO2 + 2H2O + O2 = 4HNO3

Хосиятµои физикє. Тезоби нитрати тоза моеи беранг, бґйи 
тез дорад. Зичии он 1,5 г/см3. Дар µарорати — 41 °С булґр 
мешавад. Дар об хуб µал мешавад.

Хосиятµои кимиёвє. Тезоби нитрат тезоби якасосаи іавист, 
пурра дар маµлулµои обє диссотсиатсия мешавад:

HNO H NO3 3

+ −+
 

Тезоби нитрат беіарор аст. Зери таъсири равшанє ва гармє 
таїзия мешавад.

4HNO3 = 4NO2 + O2 + 2H2O

Тезоби нитрат низ ба монанди тезобµои дигар ба реаксияµои 
умумии хоси тезобµо дохил мешавад:

CuO + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H2O

Fe(OH)3 + 3HNO3 = Fe(NO3)3 + 3H2O

Na2CO3 + 2HNO3 = 2NaNO3 + H2O + CO2

Тезоби нитрат ба металлµо ба таври махсус таъсир мекунад. 
Тезоби нитрат нисбат ба Іилзати тезоб ва фаъоллияти металл то 
моддаµи зерин баріарор мешавад:

	
HNO NO H NO NO N O N NH3

4

2

3

2

2 1

2 2

0 3

3 →
+ + + + −

; ; ; ; ;
 

1.	Б о металлоти камфаъол, масалан, тезоби нитрат бо Сu 
ва Рb ба реаксия рафта, гази (а ва б) NО2 -ро µосил ме-
кунад, (в) NО-ро, тезоби хеле мосъ карда шуда бошад 

тезоби нитрат бошад NH3 ё ки NH4NO3 -ро µосил меку-
над:

 2. Тезоби нитрати бо металлµо аз рґи Іизлати тезебµо ва 
µарорат µар хел ба реаксия дохил мешавад:
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а) Cu + 4HNO3 (Іализ) = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

б) Pb + 4HNO3 (Іализ) = Pb(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

в) 3Cu + 8HNO3 (сероб) = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O

г) 4Fe + 10HNO3  (хеле сероб) = 4Fe(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O

Омехтае, аз 1 мол тезоби нитрат ва 3 мол тезоби хлорид ибо-
рат аст, «оби заррин» ном дорад. Оби заррин хеле оксидкунан-
даи іавист, µатто металлзоти камфаъол — тилло ва платинаро 
µал мекунад:

Au + HNO3 + 3HCl = AuCl3 + NO + 2H2O

3Pt + 4HNO3 + 12HCl = 3PtCl4 + 4NO + 8H2O

Парохаи чґбин ва моддаµои органикє (скипидар) дар тезоби 
нитрат шґъла зада, месґзанд (расми 28).

Ґангоми истифодаи тезоби нитрат эµтиёт бошед!

Расми 28. Сґзиши чґб дар тезоби нитрати Іализ.

Истеъмол:
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НАМАКҐОИ ТЕЗОБИ НИТРАТ

Намакµои тезоби нитратро, нитратµо меноманд. Нитратµо 
асосан, дар натиїаи таъсири тезоби нитрат ба намакµои кар-
бонатии металлµои ишіор-заминє ва металлµои ишіорє, 
оксидµои металлµо, металлµо µосил карда мешаванд. Ба аммиак 
тезоби нитрат таъсир карда, нитрати аммонийро µосил мекунад:

NH3 + HNO3 = NH4NO3

Ґама нитратµо дар об хуб µал мешаванд. Нитратµо µангоми 
гарм кардан таїзия мешаванд. Нитратµои металлзоте, ки дар 
іатори металлзоти фаъол дар тарафи чапи магний їойгир шуда-
анд, таїзия шуда, нитритµо ва оксиген µосил мекунанд:

	
2 23 2 2KNO KNO Ot� → +

 
Нитритµои металлзоте, ки дар іатори металлзоти фаъол 

байни магний ва мис їойгир шудаанд, таїзия шуда, оксидµои 
металлє, оксиди нитроген (IV) ва оксиген µосил мекунанд:

2 2 43 2 2 2Cu NO CuO NO Ot( )
� → + +

Нитритµои металлзоте, ки дар іатори металлзоти фаъол баъ-
ди  мис їойгир шудаанд, таїзия шуда, металл, оксиди нитроген 
(IV) ва оксиген µосил мекунанд:

2 2 23 2 2AgNO Ag NO Ot� → + +

Таїзияи нитратµоро бо наішаи умумии зерин тасвир наму-
дан мумкин аст.

Ґангоми таїзияи нитрати аммоний оксиди нитроген (I) 
µосил мешавад:

NH NO N O H Ot
4 3 2 22

� → +

Ґангоми муайянкунии намакµои тезоби нитрат бояд 
мавїудияти иони NО–

3 нитратро донист. Барои ин намаки ни-
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тратро бо тезоби сулфати Іализ гарм мекунанд ва баъд мис ило-
ва мекунанд. Дар натиїаи реаксия гази тира— NО2  µосил ва 
маълум мегардад, ки намак — нитрат аст:

2NaNO3 + H2SO4 = Na2SO4 + 2HNO3

4HNO3 + Cu = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

Нитратµо асосан дар хоїагии деµот ба сифати нуриµои 
минералє истифода мешавад. 

Элементµои ДММ. Сохти молекулавии НNО3, нитратµо, 
таїзияи нитратµо, муайянкунии нитратµо.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Дар шароити лабораторє, чє тавр тезоби нитратро µосил 
мекунанд?

2.	 Намаки Сu(NО3)2-ро бо кадом усулµо µосил мекунанд? 
Муодилаµои реаксияи онро нависед. 

3.	 Муодилаµои реаксияµоеро нависед, ки табдилоти зеринро амалє 
гардонад:  

 N2 → NH3 → NO → NO2 → HNO3 → Ca(NO3)2

4.	 Чанд литр оксиди нитроген (II) (дар ш.м.) µангоми µалшавии 
3,2 г мис дар тезоби нитрат µосил мешавад?

КОРИ АМАЛИИ  3

«Истеµсоли аммиак ва таїрибаµо бо он»

1.	 Асбобµоро аз рґи расми 23 тайёр кунед.
2.	 Ґосили аммиак. Барои ин дар миідори баробар булґри хло

риди аммоний (NH4Cl) ва хокаи оµаки шукуфта гиред, 
онµоро хуб омезед. Омехтаи µосилшударо ба 1/3 іисми про
бирка андозед ва оµиста гарм кунед (расми 23).

3.	 Їамъкунии аммиак. Гази їудошударо (аммиак) ба пробирка їамъ 
кунед, ин пробиркаро ба найчаи газгузар гузоред (расми 28).

4.	 Боварє µосил намоед, ки пробирка бо газ пур шуд (агар аз 
пробирка бґйи тез ояд, газ пур шудааст), даµонаи онро маµкам 

n
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кунед, ба об андозед ва даµонаи онро кушоед. Об ба пробирка 
дохил мегардад, чунки аммиак дар об хуб µал мешавад. Про
биркаро аз об гиред. Ба воситаи таїриба исбот кунед, ки дар 
пробирка маµлули обии аммиак мавїуд аст.
а) ба пробиркаи дигар камтар маµлули аммиак резед ва коІази 
сурхи лакмусиро андозед;
б) ба пробиркаи дигаре, ки маµлули обии аммиак дорад, 
якчанд іатраи фенолфталеин чакконед.
Супориш. Шарµи їараёни таїрибаµоро ба дафтари худ нависед. 
Инчунин муодилаи реаксияµои онµоро нависед. Исбот кунед, 
ки гази µосилшуда ва маµлул  чє гуна моддаµоянд. 

5.	 Даµони пробиркаро мисли расми 25-ум бо даµонак (пробка)-и 
дорои найчаи газгузар маµкам кунед. Тарафи дигари найчаи 
газгузарро ба силиндре, ки оксиген дорад, андозед. Омехтаро 
оµиста гарм кунед. Аммиаки µосилшуда якїоя бо оксиген ба 
зарф дохил гардида, месґзад.
Ґангоми сґхтани аммиак бидуни катализатор чє гуна моддаµо 
µосил мешаванд? Муодилаµои реаксияµои онро нависед. 
Оксидкунанда ва баріароркунандаро муайян кунед. 

6.	 Таъсири мутаіобилаи аммиак бо тезобµо. Бо ёрии асбобе, ки 
дар таїрибаи аввала гузаронида шуд, аммиакро їамъ кунед. 
Ба газе, ки (аммиак) аз найчаи газє хориї мешавад, эътибор 
диµед. Нґги найчаи газиро ба пробиркаµое, ки 1 мл-и тезобµои 
сулфат, хлорид ва нитрат дорад, андозед. Нґги найчаи газє 
бояд 5–6 мм аз сатµи тезобµои маµлул боло бошад. Барои чє? 
Чє тавр исбот мекунед, ки баъди нейтрал шудани тезобµои 
пробирка намак µосил мешавад? 
Барои чє дар пробиркае, ки тезоби хлорид дорад, дуди сафед 
µосил мешавад?

Мисол, Ìàñúàëà âà ìàø£¥îè íàìóíàâª

  Мисоли 1. Агар 156,8 м3 аммиакро аз 1 т маµлули 44,982 % -и 
тезоби нитрат гузаронанд, чє іадар нитрати аммоний µосил 
мешавад ва кадом модда пурра сарф мешавад? 

	 Ґал. 1) Миідори моддаро дар 156,8 м3 (156800 л) меёбем:
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( 3

156800
NH ) = = 7000 молей

22,4
n  мол.

	 2)  масса ва миідори моддаи тезоби нитратро дар 1 т маµлули  
44,982 %-и меёбем: 1 т  =  1000 êã.	
дар 100 кг маµлул  — 44,982 кг HNO3 µаст,

	 дар 1000 кг маµлул  — x  кг HNO3 µаст,
	                    

3

1000 44,982
= = 449,82 кг     449820 г.

100
449820

(HNO ) = = 7140 молей.
63

x

n  

	 3) NH4NO3 µангоми таъсири мутаіобилаи NH3 ва HNO3 µосил 
мешавад:	

NH3    +    HNO3    =   NH4NO3

	 1 мол          1 мол          1 мол

	 Аз муодила маълум мешавад, ки NH4NO3 µангоми таъсири 
мутаіобилаи 1 мол NH3 бо 1 мол HNO3 1 мол µосил мешавад.

	 Аз рґи шарти масъала маълум мешавад, ки 1 мол аммиак бо 
1 мол тезоби нитрат ба реаксия дохил шуда, 1 мол нитрати 
аммонийро µосил мекунанд. 7000 мол тезоби нитрат бо 7000 мол 
NH3 ба реаксия дохил мешавад (7140 – 7000 = 140 мол). 140 мол  
HNO3 зиёд монда, 7000 мол NH4NO3-ро µосил мекунад.

	 4) Ìàññàè 7000 ìîë NH4NO3-ðî ìå¸áåì:
	 m (NH4NO3) = 7000 · 80 = 560000 ã = 560 êã = 0,56 т
	 5) Ìàññàè áî³èìîíäàè ÍNO3-ðî ìå¸áåì:
	   m (HNO3) = 140  ·  63=8820 ã = 8,82 êã = 0,00882 т.
	 ¯àâîá: 560 êã (0,56 ò) íèòðàòè àììîíèé µîñèë ìåøàâàä âà 8,82 

êã (0,00882 ò) òåçîáи нитрат çè¸ä ìåìîíàä
	 Мисоли 2. Аãàð äàð èñòåµñîëîò 2,8 %-è àììèàê èñðîô øàâàä, 
чàíä òîííà àììèàê áàðîè èñòåµñîëè 5 ò òåçîáè íèòðàòè 60 % 
çàðóð àñò.

  ¥àë. 1) Ìàññàè 5 ò òåçîáè íèòðàòè 60 % µèñîá ìåêóíåì:
	 	      m (HNO3) = 5 т · 0,6 = 3 т.
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	 2) Ìóàÿéí ìåêóíåì, êè áàðîè µîñèëè 3 ò òåçîáè íèòðàò àç 
µèñîáè íàçàðèÿâº ÷º ³àäàð àììèàê ëîçèì ìåøàâàä. Òåçîáè 
íèòðàò (HNO3) àç àììèàê äàð íàòè¿àè ðåàêñèÿµîè çåðèí µîñèë 
êàðäà ìåøàâàä:

		 4NH3 + 5O2 → 4NO + 6H2O
		 2NO + O2 → 2NO2

		 4NO2 + 2H2O + O2 → 4HNO3

	  ¥àð ñå ðåàêñèÿµîðî äàð íàìóäè íà³øà ìåíàâèñåì:
	   Барои µосили 63 т HNO3 17 т NH3 лозим,
         Барои µосили 3 т   HNO3  x т NH3 лозим,
		 17 т        63 т

	 3

3 17
0,81 B  

63
x NH

⋅= = лозим.

	 3) Аз NÍ3-и сарфшаванда 28% исрoф шуданашро ба µисоб 
гирем-чº? Пас чº іадар NÍ3 гирифтан лозим? Аз µисобамон 
маълум шуд, ки барои гирифтани НNО3 97,2 % аммиак сарф 
мешудааст. Аз 100 т аммиак 97,2 т-аш барои µосили ÍNO3 сарф 
мешавад, аз x т аммиак 0,81 т-аш барои µосили ÍNO3 ñàðô 
ìåøàâàä.

	
x = ⋅ =0 81 100

97 2
0 833

,
,

, . 2
      

¯àâîá: 0,833 т àììèàê ëîçèì àñò.

 Мисоли 3.  Дар іаторкґµµои Анд намаки дар таркибаш 56,47 % 
оксиген, 16,47 % нитроген ва 27,06 % натрий дошта, дар 
µолати табиº вомехґрад. Формулаи кимиёвии онро муайян 
кунед. Ґангоми 340 гр µамин хел намакро гарм кардан, чº 
іадар µаїм ва кадом гази дар ш.м.  чен кардашуда µосил 
мешавад?

 ¥àë. 1) Таркиби сифатии намаки дар шарти масъала нишон 
додашуда: аз Na, O ва N иборат аст.

	 Таркиби миідорº бошад:  27,06 : 16,47 : 56,47.
	 Нисбатµои массаи элементµои кимиёвии дар таркиби намак 

дохилшаванда маълум аст. Нисбати атомµои дар он бударо 
ёфтан.
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NaxNyOz
5293,3:1765,1:1765,1

16

47,56
:

14

47,16
:

23

06,27 ==zyx ONNa .

	 Элементµои кимиёвии дар таркиби модда дохилшаванда дар 
нисбатµои адади яхлухт таісим шуданашонро ба назар гириф
та, натиїаµои гирифта шударо ба адади яхлухт баргардонда 
мегирем. Барои ин нисбати аз µама хурдро 1 гуфта мегирем.

 
3:1:1

1765,1
5293,3

:
1765,1
1765,1

:
1765,1
1765,1 = .     

 	 Пас, дар таркиби модда якто натрий, якто нитроген ва сето 
оксиген мешавад: NaNO3 – нитрати натрий.

	 2) Ґангоми 340 г намаки нитрати натрийро гарм кардан, чº 
іадар гази дар ш.м.  чен карда шуда µосил мешавад?

    	    340                         x
	 2NaNO3 → 2NaNO2 + O2,
            170                          22,4

           
340 340 22,4

;    = 44,8 
170 22,4 170

x
x l


   л						      ;        ¯àâîá: NaNO3,  44,8 л O2

	 3) Намаки NaNO3 дар µолати табиº дар іаторкґµµои Анди 
Амрикои їанубº вомехґрад ва он ба сифати нурии минералº 
истифода бурда мешавад.

    
Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè Ґаллè ìóñòà£èëîíà

 

1.	 Çè÷èè íèòðîãåí íèñáàò áà гèäðîãåí âà µàâî áà ÷àíä áàðîáàð àñò? 
2.	 Ñèàíàìèäè êàëñèé Ñà(ÑN2) — íóðèè ìèíåðàëèè ³èìàòáàµîñò. 

¥èññàè ìàññàè íèòðîãåíè îíðî µèñîá êóíåä.
3.	 Áà ñèôàòè àø¸è õîì òàíµî îá, µàâî ва таїµизоти заруриро  

èñòèôîäà íàìóäà, ÿãîí íàìóäè íóðèµîè ìèíåðàëиро µîñèë 
êàðäàí ìóìêèí àñò? Муодилаµои реаксияµои заруриро нависед? 

4.	 Àãàð 34 êã àììèàêè ìîåúðî áà µîëàòè ãàç ãóçàðîíåì, ÷º ìè³äîð 
µà¿ìðî (äàð ø.ì.) èø²îë ìåêóíàíä? 

5.	 5,6 литр  оксид (II)-и нитроген (бо ш.м. чен карда) бо оксигени ба 
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миідори муайян гирифта шуда ба реаксия дохил шуда, чº гуна 
моддаро µосил мекунад. Миідори модда  бо µаїми дар ш.м.  чен 
кардашуда ва адади молекулаµои моддаро µисоб кунед. 

§ 40.
ÔÎÑÔÎÐ

Äàð áàéíè ôîñôîðè ñàôåä âà ñóðõ ÷º ãóíà ôàð³èÿò ìàâ¿óä àñò?

Ôîñôîð áà ìîíàíäè íèòðîãåí äàð çåðãóð´µè àñîñèè ãóð´µè 
ïàí¿óìè ¿àäâàëè äàâðº ¿îéãèð øóäààñò. Ýëåêòðîíµîè âàëåíòè  
³àáàòè ýíåðãåòèêèè áåðóíàè ôîñôîð äàð çåð³àáàòè ýíåðãåòèêèè 
3s2 3p3 3d0  ¿îéãèð àñò ва µангоми пошхґрдан ин тавр, яъне 3s1 

3p3 3d1 5-то электронµои тоіро µосил мекунад:

↑↓ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑

3s      
3p

              
3d

           3s       
3p

           
3d

Яъне, фосфор асосан пайвастагиµои 3 ва 5 валентаро µосил 
мекунад. Äàðà¿àè îêñèäøàâèè ôîñôîð —3, 0, +3, +5 àñò. Фос-
фор дàð òàáèàò àñîñàí äàð ïàéâàñòàãèµî ìàâ¿óä áóäà,  äàðà¿àè 
îêñèäøàâèè îí +5 àñò.

Ïàµíøàâº äàð òàáèàò. Àçáàñêè ôîñôîð àç ¿èµàòè êèìè¸âº 
õåëå ôàúîë àñò, òàíµî äàð íàìóäè ïàéâàñòàãèµî äó÷îð ìåøàâàä. 

Ôîñôîðèòµî âà àïàòèòµî — ïàéâàñòàãèµîè òàáèè ôîñôîð áà 
øóìîð ðàôòà, àç Ñà3(ÐO4)2 èáîðàò ìåáîøàíä.

Èí÷óíèí ôîñôîð äàð òàðêèáè ïàéâàñòàãèµîè îðãàíèçìè 
çèíäà ìàâ¿óä áóäà, элементè ìóµèìè µà¸òº áà øóìîð ìåðàâàä. 

Ñàôåäà âà òåçîáµîè íóêëåèíº ïàéâàñòàãèµîè îðãàíèêèè 
ôîñôîð ìåáîøàíä. Àñîñàí Ñà3(ÐO4)2 ³èñìè ²àéðèîðãàíèêèè 
óñòóõîíè èíñîí âà µàéâîíðî òàøêèë ìåäèµàä.

Èñòåµñîë. Ôîñôîð àç ôîñôîðèò ¸ àïàòèò äàð хумдонµои 
ýëåêòðèêº ãèðèôòà ìåøàâàä. Ôîñôîð äàð íàòè¿àè ãàðìêóíº 
áèäóíè µàâî âà áî èøòèðîêè îêñèäè ñèëèñèé (IV) âà êîêñ 
èñòåµñîë карда ìåøàâàä:
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	 Ca PO C SiO CaSiO P CO3

5

4 2
0

2 3
0

2

2 3 3 2 5( )
+ +

+ + → + + .

Áó²µîè ôîñôîðå, êè äàð íàòè¿àè ðåàêñèÿ ãèðèôòà 
øóäààíä, äàð êàìåðàè ìàõñóñ áî îá êîíäåíñàòñèÿ ìåøàâàíä. 

Ìîääàè ¿àìúøóäà àç ð´è òàðêèáè õóä  ôîñôîðè ñàôåäå, êè 

ôîðìóëàè Ð4 -ðî äîðàä, фосфори сафед дар торикє равшанє 

медиµад. 

Õîñèÿòµоè ôèçèêº. Ôîñôîð äàð µîëàòè îçîä ÿê÷àíä òà²éè

ð¸áèè àëëîòðîïèêèðî µîñèë ìåêóíàä, ìàñàëàí, ôîñôîðè ñàôåä 
âà ñóðõ (¿àäâàëè 22). Òàðòèáè àëî³àìàíäèè ôîñôîð, ôàð³èÿòè 
ôîñôîðè ñóðõ âà ñàôåäðî çîµèð ìåêóíàä.

          Õîñèÿòµоè ôèçèêèè ôîñôîðè ñàôåä âà ñóðõ            ¯àäâàëè 22.

Òàâñèôè ìîääà Õîñèÿòµîè ôîñôîð

Ôîñôîðè ñàôåä Ôîñôîðè ñóðõ

Сохт

¥îëàòè àãðåãàòº Áóë´ð Õîêàìîíàíä

Ðàíã Áåðàíã Ñóðõè òîðèê

Á´é Á´éè ñàðèìñî³ Áåá´é

¥àëøàâº äàð îá ¥àë íàìåøàâàä ¥àë íàìåøàâàä

¥àëøàâº äàð ÑS2 НаІз µалшаванда ¥àë íàìåøàâàä

Çè÷º  ã/ñì3 1,8 2,3

Ãóäîçèø t° 44
Ãóäîõòà íàøóäà, áà ôîñôîðè ñàôåä 

òàáäèë ìåãàðäàä 

Ð´øíîèäèµº 
Äàð òîðèêº ðàâ-

øàíº ìåäèµàä
Ðàâøàíº íàìåäèµàä

Òàúñèð  áà   îðãàíèçм Çàµðíîê Çàµðíîê íåñò

Ïàí¿àðàè áóë´ðº Ìîëåêóëавº Àòîìº
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Ôîñôîðè ñàôåä çåðè òàúñèðè ðàâøàíº âà µàðîðàò áà ôîñ
ôîðè ñóðõ òàáäèë ìå¸áàä. P(сафед) t°  P(сурх).

Ôîñôîðè ñóðõ áèäóíè µàâî áó²µîè ôîñôîðè ñàôåäðî µîñèë 
ìåêóíàä. Áó²µî êîíäåíñàòñèÿ øóäà, áà ôîñôîðè ñàôåä ìóáàääàë 
ìåãàðäàíä. 

Õîñèÿòµоè êèìè¸âº.  Ôîñôîðè ñàôåä àç ¿èµàòè êèìè¸âº 
ôàúîë àñò. Áî îêñèãåí, ãàëîãåíµî, ñóëôóð âà áàúçå металлµо 
бåâîñèòà ïàéâàñò ìåøàâàä:

    4P + 5O2 = 2P2O5,                2P + 3S = P2S3,        
    2P + 3Cl2 = 2PCl3,	          2P + 3Ca = Ca3P2.

Áî гèäðîãåí ба реаксия äîõèë øóäà, ôîñôèí ÐÍ3-ро 
µîñèë ìåêóíàä. Ôîñôèí áà àììèàê ìîíàíä áîøàä µàì, âàëå 
ïàéâàñòàãèè ноустувор áà øóìîð ìåðàâàä:  2P + 3H2 = 2PH3.

Èñòåúìîë. Ôîñôîðè ñóðõå, êè áà ïàµë´è ã´ãèðä ìîëèäà 
øóäààñò, äàð ÿê ëàµçà ìåòàâîíàä, áàðàôð´çàä. Ôîñôîðè ñóðõ áî 
íàìàêè Áåðòîëå áà ðåàêñèÿ äîõèë ìåøàâàä, êè îí äàð ñàðàêè 
÷´áè ã´ãèðä ìàâ¿óä àñò:

                           6P
0 + 5KCl

+5

O3 " 5KCl
-1

+ 3P
+5

2O56 5 5 3

6 5 5

5 6 6

0
5

3

5 5

2 5

0 5

5 1

P KClO KCl P O

P e P

Cl e Cl

+ → +

− →

+ →

+ − +

+

+ −

| |

| |

Элементµîè ÄÌÌ. Ôîñôîðè ñàôåä, ôîñôîðè сурх, àïàòèò, 
ôîñôîðèò, ôòîðàïàòèò, àø¸и хом áàðîè ñàíîàòè ã´ãèðä.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Ìàâ³åè ôîñôîð äàð ¿àäâàëè äàâðèè элементµîè êèìè¸âº âà 
ñîõòè àòîìèè îíðî øàðµ äèµåä.   

2.	 Øóìî êàäîì øàêëµîè àëëîòðîïèêèè ôîñôîððî ìåäîíåä?
3.	 Ôîñôîððî áî êàäîì óñóë àç ïàéâàñòàãèµîè òàáèº µîñèë ìåêóíàíä?
4.	 Êàäîì ïàéâàñòàãèè ôîñôîð äàð µóäóäè ¤çáåêèñòîí ìàâ¿óä àñò?
5.	 Ôîñôîððî áî êàäîì ìà³ñàä äàð õî¿àãèè äåµîò èñòèôîäà ìåáà

ðàíä?
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§ 41.
ÏÀÉÂÀÑÒÀÃÈҐои ÎÊÑÈÃÅÍÈÈ ÔÎÑÔÎÐ

Òåçîáè îðòîôîñôàò äàð ÷àíä ìàðµèëà äèññîòñèàòñèÿ ìåøàâàä?

Îêñèäè ôîñôîðè (V) òàðêèáè Ð4Î10 µàíãîìè ñ´çîíèäàíè 
ôîñôîð äàð èøòèðîêè ìè³äîðè çàðóðèè îêñèãåí µîñèë ìåøàâàä. 
Òàðçè íàâèøòè ñîääàè îí Ð2Î5:

4P + 5O2 = 2P2O5.

Îêñèäè ôîñôîð (V) — ìîääàè ñàôåä, ãèãðîñêîïº (îáðî 
ìå¿àááàä), äàð îá õóá µàë ìåøàâàä.

¥àíãîìè µàëøàâèè Ð2Î5 äàð îá äàð øàðîèòè ìó³àððàðº  
P2O5  +  H2O  =  2HPO3 òåçîáè ìåòàôîñôàò µîñèë ìåøàâàä.

P2O5 -и омехта обнок çåðè òàúñèðè µàðîðàò ãóçàðàä, òåçîáè 
îðòîôîñôàò гирифтан мумкин:

P2O5 + 3H2O = 2H3PO4.

Áà òàâðè äèãàð ã´åì, òåçîáè ìåòàôîñôàòе, ки дар ðåàêñèÿè 
ÿêóì µосил гардид, çåðè òàúñèðè µàðîðàò áî îá áà ðåàêñèÿ äîõèë 
шуда, òåçîáè îðòîôîñôàòро  µîñèë мекунад:

HPO3 + H2O = H3PO4.
¥àíãîìè îµèñòà ãàðì êàðäàíè òåçîáè îðòîôîñôàò, òåçîáè 

ïèðîôîñôàò µîñèë ìåøàâàä:
2 3 4 4 2 7 2H PO H P O H Ot → + . 

Гудозиш давом дода шавад, то P2O5 пош мехґрад.

Äàð áàéíè òåçîáµîè HPO3, H2PO4, H4P2O7 òåçîáè îðòîôîñôàò 
àµàìèÿòè àìàëèè êàëîíðî äîðàä. Äàð øàðîèòè ëàáîðàòîðº äàð 
íàòè¿àè òàúñèðè òåçîáè ñóëôати ²ализ áà îðòîôîñôàòè êàëñèé 
òåçîáè îðòîôîñôàò (ôîñôàò) µîñèë ìåøàâàä:

Ca PO H SO CaSO H POt
3 4 2 2 4 4 3 43 3 2( ) +  → +



. 
Тезоби ортофосфатро дар натиїаи таъсири мутаіобилаи 

P2O5-и µосилшуда µангоми сґзондани фосфор дар миідори за-
рурии оксиген ва об зимни гармкунє µосил кардан мумкин аст: 
P → P2O5 → H3PO4
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Òåçîáè îðòîôîñôàò — Í3ÐÎ4. Òåçîáè îðòîôîñôàò ìîääàè 
áóë´ðèè áåðàíã, äàð îá õóá µàë мешавад. Äàð µàðîðàòè 42,3 °Ñ 
ãóäîõòà ìåøàâàä. Òåçîáè îðòîôîñôàò ñåàñîñà àñò, âàé äàð ñå 
ìàðµèëà äèññîòñèàòñèÿ ìåøàâàä:

H PO H H PO

H PO H HPO
3 4 2 4

2 4 4
2





+ −

− + −

+

+

,%…,  �,U,�!%-%“-=2

,%…,  U ,,�!%-%“-=2

,%…, -%“-=2HPO H PO4
2

4
3− + −+  

Àçáàñêè µàíãîìè äèññîòñèàòñèÿè òåçîáè ôîñôàò ñå íàìóäè 
èîí µîñèë ìåøàâàä, âàé ñå ³àòîð íàìàê µîñèë ìåêóíàä:

Диµидрофосфатµо:		  NaH2PO4, Ca(H2PO4)2.

Ґидрофосфатµо:		  Na2HPO4, CaHPO4.

Фосфатµо:			   Na3PO4, Ca3(PO4)2.
Òåçîáè îðòîôîñôàò áà ðåàêñèÿµîå äîõèë ìåøàâàä, êè áàðîè 

òåçîáµî õîñ ìåáîøàíä.

6Na + 2H3PO4 = 2Na3PO4 + 3H2,

3CaO + 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3H2O,

3NaOH + H3PO4 = Na3PO4 + 3H2O,

3NH3 + H3PO4 = (NH4)3PO4,

3Na2CO3 + 2H3PO4 = 2Na3PO4 + 3CO2 + 3H2O.

Áî íèòðàòè íó³ðà áà ðåàêñèÿ ðàôòà, òàµøèíè çàðä µîñèë 
ìåêóíàä. Òàµøèí õîñèÿòè ìàõñóñ äîðàä:  

3AgNO3 + H3PO4 = Ag3PO4↓ + 3HNO3.

Ag3PO4 – òàµøèíè çàðä. Èí ðåàêñèÿ ðåàêòèâè èîíè ôîñôàò 
ìåáîøàä.

ÍÀÌÀÊ¥ÎÈ ÒÅÇÎÁÈ ÎÐÒÎÔÎÑÔÀÒ

×º òàâðå êè äàð áîëî çèêð íàìóäåì, òåçîáè îðòîôîñôàò 
äàð ñå ìàðµèëà äèññîòñèàòñèÿ ìåøàâàä âà ñå íàìóä èîíµî âà 
ìóâîôè³è îí ñå ³àòîð íàìàêµо µîñèë ìåêóíàä. Äàð ¿àäâàëè 22 
металл дар òàðêèáè íàìàêµîè òåçîáè îðòîôîñôàò áî µàðôè Ì 
èøîðà øóäààñò (їадвали 23).

12 — Кимиё, синфи-8.
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Ба ¿îè ôèëèç (металл) иони аммоний буданаш µам мумкин:
(NH4)3PO4 – îðòîôîñôàòè àììîíèé.
(NH4)2HPO4 – µèäðîôîñôàòè àììîíèé.
NH4H2PO4 – äèµèäðîôîñôàòè àììîíèé.
Äèµèäðîôîñôàòµî äàð îá µàë ìåøàâàíä, ôîñôàòµîè áî³è

ìîíäà äàð îá µàë íàìåøàâàíä. Ôîñôàòµîè ôèëèзçîòè èø³îðº 
áî ôîñôèòµîè àììîíèé äàð îá µàë ìåøàâàíä. Ôîñôàòè êàëñèé 
äàð îá µàë íàìåøàâàä, àììî äàð òåçîáµîè ³àâº µàë ìåøàâàä.

Ca3(PO4)2 + 4HNO3 = Ca(H2PO4)2 + 2Ca(NO3)2

Àµàìèÿòè áèîëîãèè ôîñôîð âà ïàéâàñòàãèµîè îí. Àêàäåìèê 
À. Þ. Ôåðñìàí ôîñôîððî «Элементè òàôàêêóð âà µà¸ò» íîìèäààñò. 
Äàð µà³è³àò, элементµои ôîñôîð, íèòðîãåí, гèäðîãåí ва карбон 
элементµои àñîñè îðãàíèçìµîè çèíäàðî òàøêèë ìåäèµàä.

Ñà3(PO4)2 ³èñìè ²àéðèîðãàíèêèè ìóøàêµîè óñòóõîíè èíñîí 
âà µàéâîíðî òàøêèë ìåäèµàä. Âàé ñàõòº âà óñòóâîðèè óñòóõîíðî 
òàúìèí ìåêóíàä.

Áî ¸ðèè ïàéâàñòàãèµîè ôîñôîðº — àäåíîçèíòðèôîñôàò 
(ÀÒÔ) ìóáîäèëàè ýíåðãåòèêèè îðãàíèçìè çèíäà àìàëº ìåãàð
äàä. Дар одам сарфи ÿêð´çàè ôîñôîð 1600 мг-ро òàøêèë ìåäè
µàä. Èíñîí òàëàáîòè ôîñôîðèè õóäðî àç µèñîáè íàáîòîò âà 
ìàµñóëîòè ÷îðâî âà ïàððàíäà ³îíåú ìåãàðäîíàä. Íàáîòîò äàð 
íàâáàòè õóä ôîñôîððî àç íóðèµîè ôîñôîðèè õîê ³àáóë ìåêó
íàíä. 

Ãàðäèøè òàáèè ôîñôîð äàð ðàñìè 29 îâàðäà øóäààñò.

             Íàìàêµîè òåçîáè îðòîôîñôàò           ¯àäâàëè 23. 

Íàìàêµîè òåçîáè 

îðòîôîñôàò

Металлè 

ÿêâàëåíòà

Металлè 

äóâàëåíòà

Металлè 

ñåâàëåíòà

Îðòîôîñôàò M3PO4 M3(PO4)2 MPO4

Äèµèäðîôîñôàòµî MH2PO4 M(H2PO4)2 M(H2PO4)3

¥èäðîôîñôàòµî M2HPO4 MHPO4 M2(HPO4)3
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Расми 29. Ãàðäèøè òàáèè ôîñôîð.

– Дар организми инсон ба µисоби миёна 1,5 кг фосфор мешавад. 
Дар устухон – Ca5(PO4)3OH. Дар сири дандон – Ca5(PO4)3F.

– Инсон дар як рґз 1–1,5 кг фосфор сарф мекунад.
– Дар организми инсон асосан дар таркиби АТФ-и 

энергиякашонанда µам фосфор мав¿уд аст.
– Барои ба табиат табдилёбии фосфор, атмосфера иштирок намеку-

над.
Асосан: дар байни ¿инсµои кґµº - растаниµо - µайвонот - инсоният 

мегардад.
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Таърихи кашф карда шудани фосфор.
Дар асрµои VI-XVI Алхимикµо барои µосил кардани санги 

фалсафа ва бо воситаи он аз металлµои арзон барои гирифтани 
тилло инчунин элексири їавонкунанда таїрибаµои зиёд мегуза
ронданд. Хенинг Брендт ном савдогаре, ки дар шаµри Гамбур-
ги Германия зиндагº мекард ґ низ бо Алхимия машІул шуда, 
бо маісади бою сарватманд шудан барои µосил намудани “сан-
ги фалсафа” ва бо воситаи он барои гирифтани тилло як іатор 
таїрибаµо мегузаронад. 

Дар яке аз таїрибаµои ґ дар таги зарф моддаи сахти ран-
ги сафед доштаи аз худ нур бароранда µосил мешавад. Х.Брендт 
хурсанд шуда, бо амалº шудани маісадаш ин таїрибаи худ ва 
моддаи гирифтаашро сир нигоµ медорад. 

Соли 1669 Х.Брендт фосфорро кашф карда бошад µам, аммо 
дар бораи усули фосфор  гирифтани ґ маълумоте маълум нест. 

Дар соли 1676 И.Кункел бо чунин усул фосфори сафедро ги-
рифтанаш маълум.

1) NaNH4HPO4 → NaPO3 + NH3 + H2O

2) 2NaPO3 + SiO2 → Na2SiO3 + P2O5

3) 2P2O5 + 10C → P4 + 10CO

P4 –и µосил шуда – фосфори сафед аст.
Дар соли 1680 Р.Бойл низ ба мисли усули болоº фосфори са-

федро синтез мекунад.  
Дар соли 1847 А.Шреттер фосфори сафедро дар їои беµаво 

дар 300 °С гарм карда, фосфори сурхро синтез мекунад. Фос
фори сурх аз фосфори сафед аз он фарі мекард, ки он заµрнок 
набуда, моддаи раги сурх доштаи нур набароранда буд.   

Дар соли 1934 Р.Бридїмен фосфори сиёµи аллотропияи сею
ми фосфорро мегирад.  
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Фосфори 
сафед 

P4

31
15P

фосфор
Фосфори 

сурх  
Pn

Фосфори 
сиёµ 

P4

Элементµîè ÄÌÌ. Òåçîáè ìåòàôîñôàò, òåçîáè îðòîôîñôàò, 
òåçîáè ïèðîôîñôàò, äèññîòñèàòñèÿè ìàðµèëàâº, èîíè äèµèä
ðîôîñôàò, èîíè µèäðîôîñôàò, èîíè ôîñôàò, ôîñôàòµî, µèäðî
ôîñôàòµî, äèµèäðîôîñôàòµî, ôîñôàòè íó³ðà.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Êàäîì ïàéâàñòàãèè îêñèãåíèè ôîñôîððî ìåäîíåä? Õîñèÿòµоè 
îêñèäè ôîñôîð  (V)-ðî íîìáàð êóíåä.

2.	 Òåçîáè îðòîôîñôàò äàð øàðîèòè ëàáîðàòîðº ÷º òàâð µîñèë êàðäà 
ìåøàâàä? 

3.	 Áàðîè µîñèëè 19,6 ã òåçîáè îðòîôîñôàò ÷º ³аäаð îðòîôîñôàòè 
êàëñèé âà òåçîáè ñóëôàò ëîçèì ìåøàâàä?  

4.	 ×º ³àäàð òåçîáè îðòîôîñôàò àç îêñèäè ôîñôîð (V)-å, êè äàð 
íàòè¿àè ïóððà ñ´çîíèäàíè ôîñôèíå, êè àç 18,2 ã ôîñôèäè 
êàëñèé µîñèë øóäààñò, µîñèë êàðäàí ìóìêèí àñò? 

5.	 Барои ба амал баровардани таІйиротµои зерин муодилаµои реак
сияµои заруриро нависед:

1) Ca3(PO4)2 → P4 → P4O10 → H3PO4 → CaHPO4

			  2) P → P2O5 → HPO3 → H3PO4→ Na3PO4

               3) PH3 → P2O5 → H3PO4 → Ca3(PO4)2
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6.	 Муодилаµои реаксияµои кимиёвии зеринро доир ба баріарор
кунанда ва оксидшаванда баробар кунед. Кадоме аз ин модда  
баріароркунанда асту кадоме оксидшаванда аст? 

1) P + KClO3 → P2O5 + KCl

2) P + HNO3(Іализ)→ H3PO4 + NO2 + H2O

3) P + H2SO4(Іализ) → H3PO4 + SO2 +H2O

7.	 Дар реаксияµои кимиёвº оё фосфор оксидшаванда мешавад? 
Мисолµо оваред. Муодилаµои реаксияро нависед. 

8.	 Tarkibida 93 % Ca3(PO4)2 bo‘lgan 100 g fosforitdan qancha fosfat kis
lota olish mumkin? Bu miqdor kislotadan necha g 40 % li eritma 
tayyorlash mumkin?

    
Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè Ґаллè ìóñòà£èëîíà

 

 Мисоли 1. Аз 15,5 грамм фосфати калсий фосфори гирифта 
шуда дар µаво оксид шуд. Маµсулоти гирифта шуда дар  
омехтаи гидроксиди калийи 200 мл. 1,5 м – нок гудохта шуд. 
Дар натиїа чº гуна ва чº іадар модда µосил шудааст?

  Ґал. 1) Аз 15,5 г Ca3(PO4)2 чº іадар фосфор гирифта шудааст? 
 15,5 г                            x
Ca3(PO4)2 + 5C + 3SiO2 = 2P + 5CO + 3CaSiO3,
   310 г                          62 г

15,5 62 15,5
;    = 3,1  

310 62 310

g x
x g P

g


   г P;

	 2) Аз 3,1 г фосфор чº іадар  P2O5 – µосил шудааст?
3,1 г         x мол
4P + 5O2 = 2P2O5

124 г        2 мол         5205,0
124

1,32
;

2124

1,3
OPmolx

x =⋅==
 
мол

 
P2O5;

	 3) Дар 200 мл 1,5 м нок омехта чанд  мол KOH µаст?

Дар 1,5 м нок 1000 мл омехта 1,5 мол KOH µаст,
Дар 1,5 м нок 200 мл омехта  x mol мол KOH µаст. 
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.3,0
1000

5,1200
borKOHmolx =⋅=

 
мол КОН;

	 4) 0,05 мол P2O5 0,3 мол KOH омехтаи гирифта шуда гудохта 
шуд. Дар ин їараён чº гуна ва чº іадар намак µосил мешавад?
 0,05       0,3           x
P2O5 + 6KOH = 2K3PO4 + H2O.
   1         6            2

	 Барои реаксия P2O5 ва KOH-µои гирифта шуда, барои µосил 
кардани намаки K3PO4 дар нисбати эквивалент гирифта шуда
аст. Ґисобкуниро аз кадом модда истифода карда иїро кунем 
µам мешавад.

molx
x

1,0
1

05,02
;

21

05,0 =⋅==
 
мол.

	
¯àâîá: Аз намаки K3PO4,  0,1 мол µосил шудааст.  

ÊÎÐÈ ÀÌÀËÈÈ 4 
¥àëëè ìàñúàëàµои таїрибавє àç ð´è ìàâç´è «Элементµîè çåðãóð´µè 

íèòðîãåí»

1.	 Îìåõòàåро, êè àç  áóë´ðè õëîðèäè àììîíèé âà îµàêè øóêóôòà 
òàé¸ð êóíåä. 1/3 ³èñìè ïðîáèðêàðî áî омехта ïóð êóíåä âà îµèñòà 
îíðî ãàðì êóíåä. ×º ãóíà ìîääà µîñèë øóä? Èñáîò êóíåä, êè ãàçè 
µîñèëøóäà àììèàê ìåáîøàä.

2.	 Àç ìîääàµîè çåðèí íàìàêè íèòðàòè ìèñ (II) µîñèë êóíåä:

CuO,   Cu(OH)2,   (CuOH)2CO3  вa  HNO3.

3.	 Áî ¸ðèè òà¿ðèáà èñáîò êóíåä, êè íóðèµîè àììîíèðî áà õîêàè 
îµàêº (èø³îðº) àíäîõòàí ìóìêèí íåñò. Ìóîäèëàµоè ðåàêñèÿè îíðî 
íàâèñåä.

4.	 Дар ñå ïðîáèðêàè ðà³àìäîð намакµои Na2SO4, NH4NO3 ва NaCl 
дода шудааст. Бî ¸ðèè òà¿ðèáà иñáîò êóíåä, êè äàð êàäîì ïðîáèðêà 
êàäîì íàìàê ìàâ¿óä àñò?

5.	 Äàð ÿêå àç ïðîáèðêàµî òåçîáè îðòîôîñôàò äàð äóþì òåçîáè ñóëôàò 
âà äàð ñåþì òåçîáè õëîðèä ìàâ¿óä àñò. Áî ¸ðèè òà¿ðèáà èñáîò êóíåä, 
êè äàð êàäîì ïðîáèðêà êàäîì тезоб ìàâ¿óä àñò?
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§ 42.
ÍÓÐÈ¥ÎÈ ÌÈÍÅÐÀËª

     Øóìî ÷º ãóíà íóðèè ìèíåðàëиро µангоми парвариши гулµои
      синфи худ истифода бурдаед? ×º ãóíà íàòè¿à ãèðèôòàåä?

АҐамияти нуриҐои минералЄ дар хоЇагии деҐот

Íà³øè íóðèµîè ìèíåðàëº äàð µîñèëíîêèè ðàñòàíèµîè 
õî¿àãèè äåµîò êàëîí àñò. Элементµîè êàðáîí, îêñèãåí, гèäðîãåí, 
íèòðîãåí, ôîñôîð, êàëèé, êàëñèé, ìàãíèé, îµàí áàðîè µà¸òè 
ì´úòàäèëè íàáîòîò çàðóð ìåáîøàíä, ìàõñóñàí, íà³øè íèòðîãåí, 
ôîñôîð âà êàëèé çè¸ä àñò. Ìó³àððàð øóäààñò, êè äàð òàðêèáè 
íàáîòîò òà³ðèáàí 70 элементè ¿àäâàëè äàâðº ìàâ¿óä àñò. Бàðîè 
íàáîòîò  яê элементµî äàð ìè³äîðè çè¸ä, äèãàðå äàð ìè³äîðè 
êàì çàðóð ìåáîøàíä. 

Элементµîåðî, êè äàð ìè³äîðè çè¸ä áàðîè íàáîòîò çàðóðàíä, 
ìàêðîэлементµî, âà элементµîåðî, êè äàð ìè³äîðè êàì ëîçè
ìàíä, ìèêðîэлементµî ìåíîìàíä: Ìàêðîэлементµî: C, O, H, N, 
P, S, Mg, K, Ca. Ìèêðîэлементµî: Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo, Co.

Íóðèµîå, êè àç íèòðîãåí, ôîñôîð âà êàëèé èáîðàòàíä, äàð 
ìè³äîðè çè¸ä

 
áàðîè íàáîòîò çàðóð ìåáîøàíä. Èíãóíà íóðèµî 

áîÿä äàð íàìóäè ñàáóê èñòåµñîë øàâàíä, òî èí êè íàáîòîò îíðî 

µàçì íàìîÿä. 

Þ.Ëèáèõ (1803–1873)

Îëèìè îëìîíº. Àñîñãóçîðè èëìè àãðîêèìè¸âº 
мебошад. Нàçàðèÿè истеъмоли нурии минералиро пеш
ниµод  намуд. Доир ба сермаµсул намудани µосилнокии 
растании маданє бо иловаи нуриµои минералє тавсияµо 
пешкаш намудааст.
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Рàñòàíº µàíãîìè íîðàñîèè íèòðîãåí äàð õîê èíêèøîô 
íàìå¸áàä, áàëàíä íàìåøàâàä. Ðàíãè ðàñòàíº çàðä øóäà, ¿àðà¸íè 
ôîòîñèíòåç âàéðîí ìåøàâàä. Äàð íàâáàòè

 õóä µîñèëíîêèè ðàñòàíє ïàñò мешавад. Ôîñôîð áà òàðêèáè 
ìîääàµîå äîõèë ìåøàâàä, êè äàð ¿àðà¸íè îêñèä-áàð³àðîðøàâº 
èøòèðîê ìåêóíàíä âà èíêèøîôè ðàñòàíèðî ìåòåçîíàíä. Êà
ëèé ¿àðà¸íè ôîòîñèíòåçè íàáîòîòðî ìåòåçîíàä, ¿àìúøàâèè 
êàðáîµèäðèäðî çè¸ä  ìåêóíîíàä.

Ìàñàëàí, калий äàð ëàáëàá´è ³àíä ³àíäðî, äàð êàðòîøêà 
êðàõìàëðî, äàð íàõè ïàõòà ñåëëþëîçàðî âà ²àéðà ïîÿµîè ðàñòà
íèðî ìóñòàµêàì ìåêóíàä. Îµàí äàð íàáîòîò ¿àðà¸íè µàçìøàâèè 
êàëèé, íèòðîãåí âà ôîñôîððî ìåòåçîíàä. Ìèñ, ðóµ âà ìàíãàí 
¿àðà¸íè îêñèä-áàð³àðîðøàâèðî ìåòåçîíàä. Íàáîòîò элементµîè 
ìàêðî âà ìèêðîðî äàð íàìóäè èîíµî µàçì ìåêóíàíä. 

Ìîääàµîåðî, äàð ìàµëóëè õîêº áà èîíµîè ( , , , )NH NO H PO K4 3 2 4
− − − +  

¿óäî ìåøàâàä, íóðèµîè ìèíåðàëº ìåíîìàíä. Äóðóñò èñòèôîäà 
áóðäàíè íóðèè ìèíåðàëº µîñèëíîêèè ðàñòàíèè õî¿àãèè äåµîòðî 
áàëàíä ìåáàðäîðàä. Àëáàòòà, áîÿä âà³ò âà ìè³äîðè èëîâà íà
ìóäàíè íóðèè ìèíåðàëèðî äîíèñò, ÷óíêè ìè³äîðè зиёдатии 
îíµî äàð îðãàíèçìè ðàñòàíº ¿àìú ìåøàâàä. Ìàµñóëîòè ÷óíèí 
растаниро истифода бурдан лозим нест. 

Ì.Í.Íàáèåâ
(1915–1995)

Àêàäåìèêè Àêàäåìèÿè ôàíµîè Ðåñïóáëèêàè ¤çáåêèñ­
òîí, äàð ñîµàè êèìè¸ âà òåõíîëîãèÿè íóðèµî òàä³è³îòè 
èëìèè çè¸ä áóðäààñò. Çåðè ðîµáàðèè ́  íóðèµîè êîìïëåêñèè 
íàâ áî ðîµè êîðêàðäè ôîñôîðèòµо, яъне òåçîáè  íèòðîãåí 
ãèðèôòà øóäààñò. ¤ ñàð÷àøìàè àø¸è ñàíîàòè íóðèµîè 
ôîñôîðº âà êàëèйдори ¤çáåêèñòîíðî îì´õòààñò. 

¤ áî ìà³ñàäè µîñèë âà èñòåµñîëè äåôîëèàíòè 
êàìçàµð äàð àñîñè ôîñôàòµî òåõíîëîãèÿè ñàíîàòè 
ñóïåðôîñôàòðî êîð êàðäààñò.

Ì.Í.Íàáèåâ дорандаи ìóêîôîòè Äàâëàòº áà íîìè 
Áåðóíº ìåáîøàä.
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Íóðèµîè ìèíåðàëº àç ð´è ìàâ¿óäèÿòè элементµîè Іизо 

(N, K2O, P2O5) áà íóðèµîè ñîääà ¸ êîìïëåêñº ¿óäî ìåøàâàíä 

(¿àäâàëè 23).

Äàð òàðêèáè íóðèµîè ìèíåðàëèè ñîääà òàíµî ÿê элементè 

Іизоє ìàâ¿óä àñò (NaNO3, KCl, NH4NO3, Ca(H2PO4)2)  äàð 

òàðêèáè êîìïëåêñº – äó ¸ ñå элементи Іизоє (KNO3, 
NH4H2PO4) ìàâ¿óä àñò.

“Àgro” — êàëèìàè þíîíº áóäà, ìàúíîè «ñàµðî»-ðî äîðàä. 
Àãðîêèìè¸— êèìè¸è ñàµðîº ìåáîøàä. 
Ñîëè 1840 êèìè¸ãàðè îëìîíº Þ.Ëèáèõ äàð êèòîáè õóä 
“Òàäáè³è êèìè¸ äàð çèðîàòº” зикр намудааст, ки наботот 
талаботи моддаµоеро дорад, ки аз N, P, K ва элементµои 
дигар иборатанд . 
Àãðîêèìèêµî— èí ìóòàõàññèñîíå ìеáîøàíä, êè òàðêèáè 
êèìè¸âèè õîêðî ìåîì´çàíä. Õîê— ñîõòåñò, êè µàìåøà òà²­
éèð ìå¸áàä âà òàðêèáè ìóðàêêàá äîðàä.

Элементµîè ÄÌÌ. Ìàêðîэлементµî, ìèêðîэлементµî, íóðè
µîè ìèíåðàëº, íèòðîãåíº, ôîñôîðº, íóðèµîè ìèíåðàëèè 
êàëèйдор, íóðèµîè êîìïëåêñº, элементè Іизоº.

ÒÀÑÍÈÔÈ ÍÓÐÈ¥ÎÈ ÌÈÍÅÐÀËª

Їадвали 24.   

Íóðèµîè ìèíåðàëº

Íоми нóðº Òàðêèáè êèìè¸âº
Ìè³äîðè 
элементè 
Іизоº, %

¥îëàòè àãðåãàòº

Нóðèµîè íèòðîãåíº (элементè Іизоº N)

Íèòðàòè íàòðèé 
(ñåëèòðàè 
íàòðèй)

NaNO3 15-16 
Ñàôåä, õîêèñòàðº, 

ìîääàè ãèãðîñêîïº. Äàð 
îá õóá µàë ìåøàâàä.



187ЗЕРГУР¤ҐИ   НИТРОГЕНБоби VI

Íоми нóðº Òàðêèáè êèìè¸âº
Ìè³äîðè 
элементè 
Іизоº, %

¥îëàòè àãðåãàòº

Íèòðàòè êàëèé 
(ñåëèòðàè 

êàëèé)
KNO3 12-13 

Ñàôåä, ìîääàè áóë´ðº. 
Äàð îá õóá µàë ìåøàâàä.

Íèòðàòè 
àììîíèé (ñåëèò-

ðàè àììèàêº)
NH4NO3 30-35 

Ñàôåä, ìîääàè 
áóë´ðº. Õåëå ìîääàè 

ãèãðîñêîïº.

Ñóëôàòè 
àììîíèé

(NH4)2SO4 20-21 
Õîêàè õîêèñòàðº ¸ 

ñàáçè áàëàíä. Ìîääàè 
ãèãðîñêîïº.

Êàðáàìèä 
(ìî÷åâèíà)

CO(NH2)2 46 Ñàôåä, äîíàäîð.
Ìîääàè ãèãðîñêîïº.

Íóðèµîè ôîñôîðº (элементè Іизоº P2O5)

Ñóïåðôîñôàòè 
ñîääà 

Ca(H2PO4)2·2H2O·

·CaSO4·2H2O

20 Õîêèñòàðº, õîêàè 
äîíàäîðè ìàéäà.

Ñóïåðôîñôàòè  
äó÷àíäà

Ca(H2PO4)2·2H2O
40 Õîêèñòàðº, õîêàè 

äîíàäîðè ìàéäà.

Íóðèµîè êàëèйдор (элементè Іизоº K2O)

Õëîðèäè êàëèé KCl 52-60 Ñàôåä, ìîääàè áóë´ðèè 
ìàéäà.

Нуриµои мураккаб

Äèµèäðîôîñ-
ôàòè àììîíèé

NH4H2PO4 N вa P2O5
Ñàôåä, ìîääàè áóë´ðº.

¥èäðîôîñôàòè 
àììîíèé

(NH4)2HPO4· 

·(NH4)2SO4

N вa P2O5

Ñàôåä, ìîääàè áóë´ðº 
(äàð îìåõòà õîêèсòàðº 

ìåãàðäàä).
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Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Øóìî äàð áîðàè òàðêèáè êèìè¸âèè íàáîòîò ÷º ìåäîíåä?
2.	 Àµàìèÿòè áàúçå ìàêðîэлементµî äàð òàúìèíè µà¸òè ì´úòàäèëè 

íàáîòîò àç ÷º èáîðàò àñò?
3.	 Íóðèµîè ìèíåðàëº ÷º òàâð òàñíèô ìåøàâàíä?
4.	 Нисбат бà íóðèµîè ìèíåðàëº ÷º ãóíà òàëàáîò ïåøíèµîä êàðäà 

ìåøàâàä?
5.	 ¥èññàè ìàññàè íèòðîãåí äàð êàäîìå àç ïàéâàñòàãèµîè çåðèí 

çè¸äòàð àñò:   NH3,  NH4OH,  NH4NO3,  (NH4)2SO4

§ 43.
ÍÓÐÈ¥ÎÈ ÌÈÍÅÐÀËÈÈ ÀÑÎÑª

Áàðîè ÷º ñóïåðôîñôàòè äó÷àíäà íóðèè ìèíåðàëèè ôîñôîðè 
²ализ áà µèñîá ìåðàâàä?

Íóðèµîè ìèíåðàëèè íèòðîãåíº. Ðàñòàíèµî íèòðîãåíðî äàð 
µîëàòè пайвастагиаш µàçì ìåêóíàíä. Çàõèðàµîè íèòðîãåíè 
õîê µàìåøà àç µèñîáè ïàéâàñòàãèµîè íèòðîãåíº ¿àìú ìåøà
âàíä. Îíµî äàð õîê äàð íàòè¿àè ï´ñèøè áî³èìîíäàè îðãà
íèêº, àç òàðêèáè áàêòåðèÿµîè õîêº µангоми µàçìè µàâîè íèò
ðîãåí, îêñèäøàâèè µàâîè íèòðîãåí µàíãîìè ðàúäó áàð³ µîñèë 
ìåøàâàíä. Âàëå ìè³äîðè çè¸äè íèòðîãåí µàíãîìè µîñèë
²óíäîðèè êèøòó êîðè õî¿àãèè äåµîò àç õîê “ìåðàâàä”. Íîðàñîèè 
íèòðîãåí äàð õîê áà ñàáçèø âà èíêèøîôè ðàñòàíº òàúñèðè 
ìàíôº ìåðàñîíàä, áèíîáàð áà õîê íóðèµîè íèòðîãåíº ìåïî

øàíä. Äàð áàéíè îíµî íóðèµîè ñàìàðàáàõø NaNO3 — ñåëèòðàè 

íàòðèй, KNO3 — ñåëèòðàè êàëèй, Ca(NO3)2 — ñåëèòðàè êàëñèй, 

NH4NO3 — ñåëèòðàè àììèàêº, (NH4)2SO4, NH4Cl, CO(NH2)2 — 

ìî÷åâèíà, àììèàêè ìîåú âà îáè àììèàêº áà øóìîð ìåðàâàíä.
Çàõèðàµîè òàáèè íèòðàòµî õåëå êàìàíä, çàõèðàµîè êàëîí

òàðèíè ïàéâàñòàãèµîè íèòðîãåí äàð íàìóäè íèòðàòè íàòðèé äàð 
Àìåðèêàè ¯àíóáº äàð µóäóäè ×èëº ìàâ¿óäàíä. £èñìè àñîñèè 
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íóðèµîè íèòðîãåíº äàð êîðõîíàµîè êèìè¸âº èñòåµñîë ìåøàâàíä. 
Ìàñàëàí, íóðèµîè ìèíåðàëº äàð êîðõîíàè ýëåêòðîêèìè¸âèè 
×èð÷è³, äàð êîðõîíàµîè «Ôàð²îíàíèòðîãåí»-è Ôàð²îíà âà 
«Íàâîèíèòðîãåí»-è Íàâîº èñòåµñîë ìåøàâàíä. Ìàõñóñàí, 
íèòðàòµî äàð ñåðìàµñóëêóíèè µîñèëíîêèè õî¿àãèè äåµîò 
èñòèôîäà ìåøàâàíä. Элементè Іизоèè íóðèµîè ìèíåðàëº áî 
µèññàè ìàññàè íèòðîãåíèè îí ìóàéÿí êàðäà ìåøàâàä.

	  Мисол: Ìè³äîðè элементè Іизоèè ñåëèòðàè íàòðèéðî ìóàéÿí 
êóíåä.

	 ¥àë. 1. Ôîðìóëàè íèòðàòè íàòðèéðî íàâèøòà, ìàññàè ìîëåêó
ëавии îíðî µèñîá ìåêóíåì:

M(NaNO3) = 23 + 14 + 48 = 85 г/мол.
 2. Ìè³äîðè ôîèçè íèòðîãåíðî µèñîá ìåêóíåì.

  
W

 
w N% ( ) % , % = ⋅ =14

85
100 16 4

 
%.

  

¯àâîá: 16,4 % N, элементè Іизоє ìàâ¿óä àñò.

Ìàñúàëàè ð´çìàðà èí òàáäèëè µàâîè íèòðîãåí áî ¸ðèè áàê
òåðèÿ âà ðàñòàíèµîè ³àïàíäàè íèòðîãåí áà íóðèµîè íèòðîãåíº  
ìåáîøàä. 

Íóðèµîè ôîñôîðº. Ìóõòàñàð íóðèµîè ôîñôîðèå, êè äàð õî¿à
ãèè äåµîò èñòèôîäà ìåøàâàä, äèäà ìåáàðîåì.

1. Орди (нуриµои) ôîñôîðèò Ca3(PO4)2. Õîêàè ìóêàììàëè 
ôîñôîðèò — ïàéâàñòàãèè òàáèè ôîñôîð. Орди ôîñôîðèò 
(Ca3(PO4)2) äàð îá áàä µàë ìåøàâàä, îíðî дар ìóµèòè òåçîáº áà 
õîê äîõèë ìåêóíàíä. Орди ôîñôîðèò íóðèè ôîñôîðè àðçîí áóäà, 
áà õîêµîè  íàâêîðàì âà òîðôº ïîøèäà ìåøàâàä.

2. Ñóïåðôîñôàòè ñîääà Ca(H2PO4)2·CaSO4·4H2O. Ґàíãîìè 
òàúñèðè ìóòà³îáèëàè àïàòèò ¸ ôîñôîðèò áî òåçîáè ñóëôàò µîñèë 
ìåøàâàä:

Ca3(PO4)2 + 2H2SO4 = Ca(H2PO4)2 + 2CaSO4

Èí íóðèè ìèíåðàëº äàð îá õóá µàë ìåøàâàä, îíðî äàð õîêè 
ìóµèòè ãóíîãóí èñòèôîäà íàìóäàí ìóìêèí àñò.
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Шóìî сóïåðôîñôàòè ñîääàðî ìóñòà³èëîíà òàé¸ð êàðäà 
ìåòàâîíåä. ßê÷àíä áóðäàè óñòóõîíè µàéâîíðî ãèðåä âà îíðî 
òî ñ´õòàíè ìîääàµîè îðãàíèêº ñ´çîíåä. Óñòóõîíµîè ñ´õòàðî 
ê´ôòà, áà µîëàòè õîêà îðåä. Ба 50 г хîêàè устухон 3-5 ã õîêà 
èëîâà êàðäà, îìåõòàðî áà çàðôè êèìè¸âº ãóçîðåä, îµèñòà 
áà áîëîè îí 20 ã òåçîáè ñóëôàòè 70 %  àíäîçåä. Îìåõòàðî áî 
÷´á÷àè øèøàãèí îìåçåä. Äàð íàòè¿àè ðåàêñèÿè êèìè¸âèå, êè 
äàð çàðô ¿îðº ãàðäèä, îìåõòà ãàðì ìåøàâàä. Õîêàå, êè áàúä 
àç õóíóê øóäàíè îìåõòà µîñèë ìåøàâàä, ñóïåðôîñôàòè ñîääà 
ìåáîøàä, ÿúíå îìåõòàè CaSO4 âà Ca(H2PO4)2 àñò. Äàð çàìîíè 
µîçèðà ñóïåðôîñôàòè ñîääàðî äàð íàìóäè ²óð´øà, ÿúíå äîíàäîð 
èñòåµñîë ìåêóíàíä, ÷óíêè çåðè òàúñèðè íàìº âàé ñàõò ìåøàâàä. 
Äàð òàðêèáè ñóïåðôîñôàòè ñîääà 14—20 % Ð2Î5 ìàâ¿óä àñò.

3. Ñóïåðôîñôàòè äó÷àíäà Ca(H2PO4)2
. 2H2O — íóðèè ìèíå

ðàëèè ôîñôîðиè ²аëиç, äàð îá õóá µàë ìåøàâàä:

Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 = 3Ca(H2PO4)2

Миідори P2O5 дар суперфосфати дучанда ба 40—50% мера
сад.

4. Ïðåòñèïèòàò CaHPO4· 2H2O — íóðèè ìèíåðàëèè ²ализ, 
âàëå äàð об êàì µàë ìåøàâàä.

Ca(OH)2 + H3PO4 = CaHPO4· 2H2O
CaCO3 + H3PO4 = CaHPO4 + H2O + CO2

Ïðåòñèïèòàò àç 30—35 % Ð2Î5 èáîðàò àñò.
5. Орди óñòóõîíº. Äàð íàòè¿àè êîðêàðäè äóáîðàè óñòóõîíè 

µàéâîíîò µîñèë êàðäà ìåøàâàä. Îíðî ìàéäà êàðäà, ÷óí íóðèè 
ìèíåðàëèè ôîñôîðº èñòèôîäà ìåáàðàíä. Òàðêèáè орди óñòóõîíº 
äàð îá  µàë íàìåøàâàä. Èñòèôîäàè орди óñòóõîíº äàð ìóµèòè 
òåçîáèè õîê íàòè¿àè õóá ìåäèµàä. 

6. Àììîôîñ — îìåõòàµîè Ca(H2PO4)2, (NH4)2HPO4 âà NH4H2PO4. 

Èí íóðº àç ¿óìëàè íóðèè êîìïëåêñº áóäà, äàð òàðêèáè îí 

íèòðîãåí âà ôîñôîð ìàâ¿óä àñò. Äàð îá õóá µàë ìåøàâàä. Äàð 
áàéíè íóðèµîè ìèíåðàëèè ôîñôîðº  áåøòàð èñòèôîäà ìåøàâàä. 
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Ð2Î5 — элементè Іизоии íóðèµîè ìèíåðàëèè ìàçêóð 
ìåáîøàä.

	 Мисол:  Äàð òàðêèáè ÿêå àç íóðèµîè ôîñôîðº 40 % Ca(H2PO4)2  

ìàâ¿óä àñò. 1 ò элементè Іизоє Ð2Î5  äàð таркиби ÷º ³àäàð íóðº 

ìàâ¿óä àñò? 
 ¥àë. 1) Ìóàéÿí ìåêóíåì, чє миідор нурии Ca(H2PO4)2  
1 т элементи Іизоє дорад:

x 1

2 4 2 2 5
234 B 142

1 234 1
Ca( H PO ) P O       1,647 .

234 142 142

x
x


    

т

т

онгоµ  т

	 2)  1,647 ò Ca(H2PO4)2 äàð òàðêèáè ÷º ³àäàð íóðèè ôîñôîðº 
ìàâ¿óä àñò?

	Áà  íàçàð ìåãèðåì, êè äàð òàðêèáè íóðèè ìèíåðàëº 40 % 
Ca(H2PO4)2  ìàâ¿óä àñò âà µèñîáè õóäðî äàâîì ìåäèµåì:

 

1,647
/  4,117   

0,4
t  нурии фосфори т (40 % = 0,4 іиñì) Їавоб: 4,117 т.

Íóðèµîè êàëèйдор. Êàëèé äàð àôçîèøè ñàìàðàíîêèè çèðîàò 
àµàìèÿòè ìóµèì äîðàä. Äàð õî¿àãèè äåµîò áà ñèôàòè íóðèè 
êàëèйдор ÷óíèí ïàéâàñòàãèµîè êàëèй áà ìîíàíäè KCl, KNO3 
èñòåúìîë ìåøàâàíä.  Элементè Іизоии íóðèµîè êàëèйдор Ê2Î 
ìåáîøàä.

1.	Íóðèµîè êàëèйдори òîçàíàøóäà:
Ñèëâèíèò – KCl · NaCl
Êàèíèò – MgSO4 · KCl · 3H2O
Îíµî áà ñèôàòè íóðèè ìèíåðàëº áà íàìóäè ê´ôòàøóäàè 

õîêà èñòåúìîë ìåøàâàíä. Áîÿä áà íàçàð ãèðèôò, êè µàíãîìè áà 
õîê ïîøèäàíè íóðèµîè íîìáóðäà, èîíµîè õëîð ¿óäî ìåêóíàíä. 
Èîíè õëîð áà ðàñòàíº çàðàð ìåîðàä. Áèíîáàðин µàíãîìè 

èñòåúìîëè íóðèè íîìáóðäà áîÿä ìåú¸ðè çàðóðèè îíðî äîíèñò.
2. Íóðèµîè калийдори Іализ.
Элементè Іизоии îíµî áî ðîµè êîðêàðäè äóáîðàè ïàéâàñ

òàãèµîè òàáèè êàëèé ²àíº ãàðäîíèäà øóäààñò.
Äàð òàðêèáè íóðèè ìèíåðàëèè õëîðèäè êàëèé элементè 
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Іизоє — Ê2Î 52—60 % ìàâ¿óä àñò. Áàðîè èñòåµñîëè õëîðèäè 
êàëèé àââàë, ñèëâèíèòðî ìàéäà ìåêóíàíä, áàúä ²àíº 
ìåãàðäîíàíä. Áîÿä äàð íàçàð äîøò, êè KCl âà NaCl µàëøàâèè 
ãóíîãóí äîðàíä. Äàð òàðêèáè íèòðàòè êàëèé — KNO3, áà ²àéð 
àç 12—13 % элементè Іизоии Ê2Î, íèòðîãåí íèç ìàâ¿óä àñò. 

3. Орди ÷´áº (ðàñòàíèгº).
Áî³èìîíäàå, êè äàð íàòè¿àè ñ´çîíèäàíè ðàñòàíº áà âó¿óä 

ìåîÿä, ÿúíå õîêèñòàðè ðàñòàíèµîñò. Àñîñàí àç Ê2ÑÎ3 (ïîòàø) 

èáîðàò ìåáîøàä.

Äàð íóðèµîè êàëèйдор элементè Іизоє Ê2Î áà µèñîá 

ìåðàâàä. 

  Мисол. Äàð 1 ò íóðèè êàëèйдор ìè³äîðè элементè 
Іизоèåðî ìóàéÿí êóíåä, êè àç 75 % õëîðèäè êàëèé èáîðàò 
àñò.

  ¥àë. 1) äàð òàðêèáè íóðèè êàëèйдор ìàññàè KCl-ðî ìå¸áåì.
	 m (KCl) = 1000 êã · 0,75 = 750 êã.

	 2) Àçáàñêè Ê2Î элементè Іизоии íóðèµîè êàëèйдор аст, 
òàðêèáè Ê2Î-ðî äàð 750 êã KCl ìóàÿéí ìåêóíåì:

      750

2
149 94

750 750 94
2KCl K O       473,3 .

149 94 149

x x
x


    онгоµ  кг

Їавоб: 473,3 êã.

Элементµîè ÄÌÌ. Ñåëèòðàè êàëèй, ñåëèòðàè íàòðèй, 
ñåëèòðàè àììèàêº, ìî÷åâèíà, орди ôîñôîðº, ñóïåðôîñôàòè 
ñîääà, ïðåòñèïèòàò, орди  óñòóõîíº, àììîôîñ, õëîðèäè 
êàëèé, ñèëâèíèò, êàèíèò, хокаи ÷´áº.

Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Áàðîè ÷º íóðèµîè ìèíåðàëº ëîçèìàíä?
2.	 Êàäîì íóðèµîè êàëèйдор, íèòðîãåíº âà ôîñôîðèðî ìåäîíåä. 
3.	 Чº ãóíà íóðèµîè ìèíåðàëº дàð êàäîì ³èñìè  êèøâàðè ìî 

èñòåµñîë ìåøàâàíä? 
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4.	 ¯àäâàëè 23-ðî îì´õòà, ôèêðè õóäðî áà¸í êóíåä. Ìàúëóìîò äàð 
áîðàè ìåъ¸ðè íóðèµîè ìèíåðàëèå, êè äàð õî¿àãèè çèðîàòèè 
ìàµàëëè çèñòè øóìî èñòèôîäà ìåøàâàä, òàé¸ð êóíåä.  

5.	 Äàð êîðõîíàè «Ôàð²îíàíèòðîãåí» íóðèè ìèíåðàëèè ñåëèòðàè 
àììèàêº èñòåµñîë ìåøàâàä. ×º ìè³äîð òåçîáè íèòðîãåíº âà ÷º 
ìè³äîð µà¿ì àììèàê áàðîè èñòåµñîëè 40 ò ñåëèòðàè àììèàêº 
ëîçèì ìåøàâàä?

§ 44.
ÓÍÑÓÐ¥ÎÈ ÁÈÎÃÅÍª ÂÀ À¥ÀÌÈЯÒÈ ÎÍ¥Î ÄÀÐ 

ÎÐÃÀÍÈÇÌÈ ÇÈÍÄÀ

¥àíãîìè íîðàñîèè ìèêðîэлементµî îðãàíèçìè çèíäà áà êàäîì
áåìîðèµî ãèðèôòîð ìåøàâàä?

Àñîñàí 98 %- ³èøðè çàìèíðî µàøò элемент:  O, Si, Al, 
Fe, Ca, Na, K, Mn òàøêèë ìåäèµàä. Ãàð÷àíäå µàìàè îíµî äàð 
¿àðà¸íè ýâîëþòñèîíº áà òàðêèáè ìàòåðèÿè çèíäà äîõèë øà
âàíä µàì, êàðáîí элементè àñîñèè µà¸ò áà øóìîð ìåðàâàä. Эле
ментµîè O, C, H, Na, K, Ca, Si 99,1 %-è áîôòàµîè ðàñòàíèðî 
òàøêèë ìåäèµàíä. 

99,4 %-è îðãàíèçìè èíñîíðî H, O, C, N, Ca òàøêèë 
ìåäèµàä. ¥àìàè îíµîðî, элементµîè ìàêðîáèîãåíº ìåíîìàíä.

¥àøò элементå, êè 0,01 % -è òàðêèáè îðãàíèçìµîè çèíäàðî 
— Fe, Mn, Co, Cu, Mo, Zn, F, Br, I, B òàøêèë ìåäèµàíä, 
элементµîè ìèêðîáèîãåíº íîìèäà ìåøàâàíä. Элементµîè ìàç
êóð, элементµîè ìóµèìè µà¸òº áà øóìîð ìåðàâàíä. Èí÷óíèí 
элементµîè ìèêðîáèîãåíèðî, ìèêðîэлементµî íèç ìåíîìàíä. 
Îíµî áàðîè µîñèëøàâèè ìîääàµîè ³àíäº, êðàõìàë, ñàôåäà, 
òåçîáè ãóíîãóíè íóêëåèíº, âèòàìèíµî âà ôåðìåíòµî ìóñîèäàò 
ìåêóíàíä. Èí÷óíèí ìèêðîэлементµî ñàáçèøè õóáè ðàñòàíº, 
µîñèëíîêº, îäàòêóíº áà õóøêº âà µàðîðàòè ïàñò, òîáîâàðº 
áà áåìîðèµîè ãóíîãóíðî äàð õîêè êàìµîñèë òàúìèí ìåêóíàíä. 
“Ôåððîñòèìóëÿòîð” àç òàðàôè È.Ð. Àñ³àðîâ âà Ø.Ì.£èð²èçîâ 
èõòèðîú êàðäà øóäààñò. ïðåïàðàòèì àçêóð íèãîµäîðàíäàè îµàí 
áóäà, áà ñèôàòè ìîääàè ôàúîëè áèîëîãº áàðîè ñàáçèøè íàáîòîò 
èñòåúìîë ìåøàâàä. 

13 — Кимиё, синфи-8.
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Элементµîè ìàíãàí, ìèñ, ìîëèáäåí âà áîð äàð ðàâèøè 
¿àðà¸íè ôîòîñèíòåç, ñàáçèø âà ïàçèøè òóõìèµîè ðàñòàíº 
íà³øè ìóµèì ìåáîçàíä. Îíµî ìóñîèäàò ìåêóíàíä, êè ðàñòàíèµî 
àç òàúñèðè çàðàðîâàðè ìóµèòè àòðîô (íîðàñîèè íàìèè õîê, 
ïàñòó áàëàíäøàâèè 11 âà çàìáóð´²µî (áàêòåðèîçè êàíîôº, ï´ñè
øè ëàáëàá´è ³àíä, äî²µîè õîêèñòàðèè ðàñòàíèµîè äîíàäîð) áà 
âó¿óä ìåîðàíä, µèìîÿè îíµîðî òàúìèí ìåêóíàíä. Äàð ¿àðà¸íè 
òà¿ðèáàµîè çè¸ä èñáîò øóäààñò, êè элементè áîð äàð àôçîèøè 
ñàáçèøè íàõ´ä, ë´áè¸, þíó÷³à, ëàáëàáуè ³àíä, êàíîô âà çèðîà
òè îá÷àêîðº àµàìèÿòè êàëîí äîðàä.  

Êàëñèé ÿêå àç элементµîè áèîãåíèè ìóµèìè îðãàíèçìè 
èíñîí áóäà, 99 %-è áîôòàµîè óñòóõîíº âà 1%-è òàðêèáè õóí âà 
ëèìôàè îðãàíèçìè îäàìðî òàøêèë ìåäèµàä. Îðãàíèçìè îäàì 
µàíãîìè íàðàñèäàíè êàëñèé áà ÿê ³àòîð áåìîðèµî ãèðèôòîð 
ìåøàâàä. Áèíîáàð èí äàð òèá ìîääàµîè äîðóâîðèå, êè äàð àñîñè 
õëîðèä âà ãëþêîíàòè êàëñèé òàé¸ð øóäààíä, âàñåú èñòèôîäà 
ìåøàâàíä. 

Ìàñàëàí, ïðåïàðàòè “Àñêàëñèé” âîñèòàè áàëàíäêóíàíäàè 
³óââàè îðãàíèçì áà øóìîð ðàôòà, ÿê ³àòîð áåìîðèµîè õóí âà 
óñòóõîíðî ïåøãèðº ìåêóíàä.    

Ìèñ — µîñèëíîêèè çèðîàòè äîíàäîðè õîêè áîòëî³µîè õóøê 
âà çàìèíµîè êàìµîñèëðî çè¸ä ìåêóíîíàä, Ìî — µîñèëíîêèè 
ðàñòàíèµîè ë´áè¸º, çèðîàòè õ´ðîêàè µàéâîíîòро çè¸ä ìåêóíî
íàä. Mn — µîñèëè áàëàíäè ëàáëàáуè ³àíä âà ãàíäóì, Zn — µî
ñèëè áàëàíäè ¿óâîðèìàêêàðî òàúìèí ìåêóíàä. Co âà I —  îìè
ëè àñîñèè èñòåµñîëè ìàµñóëîòè áàëàíäè ÷îðâîäîðº áà øóìîð 
ìåðàâàíä. 

Ìàíãàí — элементè àñîñèè òàíçèìêóíàíäàè ïåøîááàðîðèè 
îðãàíèçìè çèíäà áà øóìîð ìåðàâàä. Èí÷óíèí ìàíãàí äàð µî
ñèëøàâèè âèòàìèíè Ñ íà³øè ìóµèì ìåáîçàä. Ìàíãàí µîñèë
íîêèè ìåâàµîè áóòòàãº âà çèðîàòè ²àлëàäîíàðî çè¸ä ìåêóíîíàä. 
Ìàñàëàí, µàíãîìè ìè³äîðè êèôîÿè ìàíãàíè õîê, µîñèëè 
³óëôèíàé òî 30 ñ/ãà, ãàíäóì òî 3-4 ñ/ãà зиёд мекунонад. Àãàð 
ïåø àç êîøòàíè òóõìè ïàõòà, îíðî áî íàìàêµîè ìàíãàí îмезî
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íàíä, µîñèëíîêèè ïàõòà 2 ñåíòíåð/ãåêòàð çè¸ä ìåøàâàä. Ìàíãàí 
ñàáçèøè ïàõòà, òàìîêó, ëàáëàá´è ³àíäðî ìåòåçîíàä. 

Êîáàëò — äàð ñèíòåçè ãåìîãëîáèíè õóí, äàð ÄÍÊ âà 
ìóáîäèëàè àìèíîòåçîáº íà³øè ìóµèì ìåáîçàä. Êîáàëò µàì 
µîñèëíîêèè òîêè àíãóððî âà µàì ìîääàè ³àííîäèè òàðêèáè 
àíãóððî çè¸ä ìåêóíîíàä.     

¥àíãîìè èñòåúìîëè êîáàëò áî Mn, Zn, B, Cu ÷óí èëîâà áàð 
íóðèµîè ìèíåðàëº ñàáçèøè ïàõòàðî ìåòåçîíàä âà µîñèëíîêèè 
îíðî òî 3-4 ñåíòíåð/ãåêòàð çè¸ä ìåêóíîíàä.

Ìèñ —äàð ïèãìåíòàòñèÿè ï´ñò âà µàçìøàâèè îµàíè 
îðãàíèçì íà³øè êàëîíðî ìåáîçàä.

Ðóµ — äàð òàøêèë¸áèè ÑÎ2 âà µàçìøàâèè ñàôåäàµî íà³øè 
ìóµèì ìåáîçàä. ¥àíãîìè íîðàñîèè ðóµ ðàñòàíèµîè äîíàäîð, 
ñàáçàâîò âà ¿óâîðèìàêêà áåìîð ìåøàâàíä: ïîÿµîè áîëî ñàôåä 
ìåøàâàä, íàáîòîò çàèô ìåãàðäàä, µîñèëíîêº ÿêáîðà ïàñò 
ìåøàâàä. ¥àíãîìè íîðàñîèè элементè ðóµ äàð ìåâàµîè ñèòðóñº, 
áàðãµîè îíµî áåðàíã øóäà, ðàñòàíº  õóøê ìåøàâàä. Ðóµ äàð 
ñàáçèøè øàôòîëу, çàðäîëу âà ÷îðìà²ç элементè ìóµèì áà 
øóìîð ìåðàâàä.

Ìîëèáäåí — äàð µàçìøàâèè íèòðîãåíè îðãàíèçì ìóñîèäàò 
ìåêóíàä âà äàð ¿àðà¸íµîè îêñèäó áàð³àðîðøàâº ¿îè õóäðî 
äîðàä. Ìèêðîнуриµîè ìîëèáäåíº µîñèëíîêèè ëàáëàáуè ³àíä
ðî òî 20%, çà²èððî òî 25% çè¸ä ìåêóíîíàä. Ìèêðîнурµои ìî
ëèáäåíº ïàðòîâè êîðõîíàµîè èñòеµñîëè ëàìïî÷êà ìåáîøàä. 
Äàð ôàñëè çèìèñòîí èñòåúìîëè ïàðòîâè ìàçêóð äàð ÿê¿îÿãº 
áî íóðèµîè ìèíåðàëèè äèãàð µîñèëíîêèè ãàíäóìðî òî 37%, 
ïàõòàðî òî 7 ñåíòíåð /ãåêòàð çè¸ä ìåêóíîíàä.

Ôòîð — äàð òàøêèë¸áèè áîôòàµîè óñòóõîíè îðãàíèçìè 
çèíäà элементè ìóµèì áà øóìîð ìåðàâàä. Дàíäîí µàíãîìè 
íîðàñîèè ôòîð âàéðîí ìåøàâàä.

Áðîì — ÿêå àç элементµîå ìåáîøàä, êè ôàúîëèÿòè ñèñòåìàè 
àñàáðî ìóíòàçàì ìåãàðäîíàä. 
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Éîä — элементåñò, êè áàðîè ñàáçèø âà áàëî²àòè ìóðàòòàáè 
îðãàíèçì ¿àâîá ìåдèµàä.

Ñîëµîè îõèð, áà ³àòîðè ìèêðîэлементµî, элементµîè íàâ Li, 
Al, Ti, V, Cr, Ni, Se, Sr, As, Cd, Sn, Ba, W äîõèë ãàðäèààíä. 
¥îëî îëèìîíè äóí¸ àµàìèÿò âà íà³øè элементµîè íîìáóðäàðî 
äàð ôàúîëèÿòè îðãàíèçìè çèíäà ìåîì´çàíä. Ìàñàëàí, 
ïðîôåññîð Õ.Ò.Øàðèïîâ òåõíîëîãèÿåðî êîð êàðä, êè àç ð´è îí 
металлµоè ³èìàòáàµî: òèëëî, ïëàòèíà, ìîëèáäåí âà âîëôðàìðî 
àç ïàðòîâè ñàíîàòº ¿óäî ìåêóíàíä. Òåõíîëîãèÿè ìàçêóð äàð 
ñàíîàòè металлургия àìàëº ãàøòààñò.

Âà³òå êè èìð´ç, ïàéâàñòàãèµîè ãóíîãóí áèîñôåðàðî 
èôëîñ ìåêóíàíä, ìî áîÿä äàðê êóíåì, ки èâàçøàâº âà 
àçíàâòà³ñèìêóíèè ¿îéãèðøàâèè ²èëçàòè òàáèè элементµî — 
металл âà ²àéðèметалл ÿêå àç îìèëµîè ìàíôº ба шумор мера-
вад.  Чунин омилµо ба табиати зинда таъсири бад мерасонанд. 
¥îëî ìó³àððàð øóäààñò, êè àç 500 000 íàìóäè ðàñòàíº ³àðèá 
300-òîàø, àç ìèëëèîí íàìóäè µàéâîíîò 200-òîàø òàëàáîòè 
ìèêðîэлементº äîðàíä. 

£àíîàò íàêóíîíèäàíè òàëàáîòи мазкур ìåòàâîíàä, íàìóä
µîðî àç áàéí áàðàä âà ìóâîçèíàòè òàáèàòðî âàéðîí êóíàä. 
Áèíîáàð èí îëèìîíè òàìîìè äóí¸ ê´øèø ìåêóíàíä, êè ìèê
ðîэлементµî âà íà³øè ôàúîëèÿòèè îðãàíèçìè çèíäàðî îì´çàíä. 
¥îëî òàä³è³îòè èëìии онµо íàòè¿àµоè àââàëàè õóäðî ìåäèµàä. 

  Ñàâîë âà ñóïîðèøµî

1.	 Çåðè ìàôµóìè элементµîè ìèêðîáèîãåíº ÷èðî ìåôàµìåä?
2.	 Î¸ äóðóñò àñò, êè ìèêðîэлементµî òàíµî áàðîè îëàìè íàáîòîò 

ëîçèìàíä?
3.	 Ìèêðîэлементµî ÷º ãóíà õîñèÿòµîè ôîèäàíîê äîðàíä?
4.	 Î¸ äàð ìàµàëëè çèñòè øóìî îðãàíèçìµîè çèíäàå ìàâ¿óäàíä, 

êè àç íîðàñîèè ìèêðîэлемент çàðàð äèäàаíä? Áàðîè áàðòàðàô 
íàìóäè ÷óíèí êàìáóäº áîÿä ÷º ãóíà òàäáèðµî äèäà øàâàä?   
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ÊÎÐÈ ÀÌÀËÈÈ 5

Ìóàéÿíêóíèè íóðèµîè ìèíåðàëº

Бà âîñèòàè òà¿ðèáà, нóðèµîè ìèíåðàëèè äîäàøóäàðî  àç ð´è ¿àäâàëè 
25 ìóàéÿí êóíåä.

Âàðèàíòè 1. Äàð ñå ïðîáèðêà íóðèµîè ìèíåðàëèè çåðèí àíäîõòà 
øóäààст муайян кунед, ки дар кадом пробирка кадом нурии минералє µаст.

Íèòðàòè êàëèé, íèòðàòè àììîíèé, ñóïåðôîñôàò.
Âàðèàíòè 2. Èñáîò êóíåä, êè íóðèè äîäàøóäà, õëîðèäè êàëèé ìåáîøàä. 
Âàðèàíòè 3. Èñáîò êóíåä, êè íóðèè äîäàøóäà õëîðèäè àììîíèé 

ìåáîøàä. 
Âàðèàíòè 4. Íîìè íóðèè äîäàøóäàðî ìóàéÿí êóíåä. Äàð áîðàè èí íóðº 

÷º ìåäîíåä? (Îì´çãîð ìåòàâîíàä ÿê÷àíä íàìóíàè íóðèðî пешкаш кунад). 

    
Ìàñúàëà âà ìàø£¥î áàðîè Ґаллè ìóñòà£èëîíà

 

1.	 Муодилаи реаксияи сулфиди калий гирифтанаш мумкин бударо 
нависед.

2.	 Аз калий, сулфур, оксиген ва гидроген истифода бурда, 
муодилаµои реаксияи сето намаки миёна, сето тезоб ва сето 
намаки турш µосил шавандаро нависед.  

3.	 Аз моддаµои оддº истифода бурда, намаки фосфати калсий 
гирифтан оё мумкин аст? Агар гирифтан мумкин бошад, 
муодилаµои реаксияи тааллуідоштаро нависед. 

4.	 Адади молекулаµои дар як іатра об (V = 0,03 мл)  бударо µисоб 
кунед. 

5.	 Дар омехтаи дар таркибаш 16 г мис сулфати  (II)- 4, 8 г хокаи 
оµан андохтанд. Аз ин чº іадар мис їудо карда гирифтан 
мумкин?

6.	 Дар таркиби  0,04 мол оксиди натрий чандто атомµои натрий 
мешавад? 
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7.	 0, 448 гази дар ш.м.  чен карда шуда, 0, 88 г мешавад. Кадом газ 
будани инро муайян кунед. 

8.	 Зичии гелий (дар ш.м. ) 0, 178 л аст. Аз µамин маълумотµо 
истифода бурда,   массаи 2 мол гелийро муайян кунед. 

9.	 1,5∙1022 –то молекулаи гази номаълум 0,05 г масса дорад. Ин 
кадом газ аст?

10.	Зичии нисбат ба гелийи омехтаи дар таркибаш 25 % озон ва гази 
номаълум иборат буда ба 9 баробар аст. Дар озон чº гуна газ 
омехта шуданашро муайян кунед.

11.	Дар асоси їадвали зерин ба їои раіамµои таалуідор чº гуна 
моддаµо µосил мешавад?

Моддаµо Na Zn S CuO SO3 Al(OH)3 HNO3 KOH

H2O 1 2

HCl 3 4 5 6 7

KOH 8 9 10

O2 11 12 13

H2 14 15 16

12. Муодилаµои реаксияµои таІйиротµои зеринро барои ба амал 
баровардан имконият ба вуїуд меорад нависед.

à 

 

Cu CuCl2

CuO

Cu(OH)2
      

б

 

Fe2(SO4)3 Fe(OH)3

FeCl3

Fe2O3
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ÌÀØ¢ÓËÈßÒ¥ÎÈ ËÀÁÎÐÀÒÎÐª

ÊÎÐÈ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈÈ 1

Èñòåµñîëè µèäðîêñèäè ðóµ, òàúñèðè ìàµëóëµîè òåçîá âà  

èø³îðº áà µидроксиди руµ 

1. Áà ïðîáèðêà 1-2 ìë ìàµëóëè íàòðèè õ´ðàíäàè 5 % ðåçåä. 

2. Áà áîëîè ìàµëóë ìè³äîðè зиёди ìàµëóëè íàìàêè õëîðèäè ðóµ резед.

3. Òàµøèíè µîñèëøóäàðî áà äó ïðîáèðêà àíäîçåä.

4. Áà ÿêå àç ïðîáèðêàµî ìàµëóëè òåçîáè õëîðèä, áà äèãàðå ìàµëóëè 

íàòðèè õ´ðàíäà ðåçåä. Ïðîáèðêàµîðî ¿óíáîíåä.

Ñóïîðèø

1. Сабаби таІйиротµоеро, ки дар µар як марµилаи таїриба ба амал меояд, 
шарµ диµед. 

2. Таїрибаµои болоро бо маµлули хлориди мис такрор кунед. 
3. Муодилаµои реаксияеро нависед, ки дар їараёни таїриба амалє 

гаштаанд.

4. Хосиятµои µидроксиди руµ ва µидроксиди мис (II)-ро муіоиса кунед

КОРИ ЛАБОРАТОРИИ 2

Тайёр кардани намунаи моддаµои булґрие, ки намудµои гуногуни бандµои 

кимиёвє (хлориди калий, сулфур, йод) панїараµои кристаллє доранд

1. Хлориди калий чє гуна бандµои кимиёвє дорад? Бо моддаµое, ки банди 

ионє доранд, мисол оред. 

2. Модели кулґлаи стержении булґрµои хлориди калийро тайёр кунед, 

ба назар гиред, ки адади координатсионии иони калий ва хлор ба 

шаш баробар буда, ионµои муіобил метавонанд, бо якдигар пайваст 

шаванд. Расми тасвир шударо ба дафтари худ кашед.
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3. Модели кулґлаи стержении булґрµои  сулфурро тайёр кунед, ба назар 

гиред, ки дар молекулаи вай µашт атом бо якдигар дар µолати гирд ё 

кресло пайваст мешаванд. Расми тасвир шударо ба дафтари худ кашед.

КОРИ ЛАБОРАТОРИИ 3

Тезоби хлорид,  реаксияµои сифатии галогенµо ва йод

1. Їадвали зеринро ба дафтари худ кашед.

Реагент HCl NaCl NaBr NaI

Маµлули AgNO3 1 2 3 4

2.	 Чорто пробирка гиред. Ба якум 1—2 мл маµлули HCl, ба дуюм 1—2 мл 

маµлули NaCl, ба сеюм 1—2 мл маµлули NaBr ва ба чаµорум 1—2 мл 

маµлули NaI резед. 

3.	Б а маµлули пробиркаµо 0,5 мл (3—4 іатра) маµлули AgNO3 илова кунед.

4.	 Мушоµида кунед, ки чє гуна таІйирот ба амал меояд. Муодилаµои 

реаксияи онро нависед. Натиїаро ба їадвал нависед.

5.  Ба пробирка 3—4 іатра клейстери крахмалє чакконед, ба болои он як 

іатра маµлули спиртии йод чакконед. Мушоµида кунед, ки чє гуна 

таІйирот ба амал меояд.

6. Ба бурдаи картошка ва нон 1—2 іатра маµлули спиртии йод чакконед ва 

мушоµида намоед. Фикри худро дар асоси таїрибаµо їамъбаст намоед.

КОРИ ЛАБОРАТОРИИ 4

Муайянкунии хлоридµо дар таркиби маµлули хокє

1. Аз майдони таїрибавє намунаи хокро гиред, намунаи хокро бо об 
омезед. Маµлули хираи µосилшударо филтр кунед.

2. Мавїудии иони хлори маµлули филтршударо санїед.
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КОРИ ЛАБОРАТОРИИ 5 

Фишурда баровардани галоген аз маµлули пайвастагиµои галогенє

1. Їадвали зеринро ба дафтари худ кашед.

NaCl NaBr NaI

Cl2

Br2

I2

2. Ду пробиркаро гирифта, ба яке 3-4 мл маµлули бромиди натрий, ба 
дигаре 3—4 мл маµлули йодиди натрий резед. 

3.	Б а маµлули пробиркаµо 1—2 мл маµлули оби хлорє илова кунед. 
Мушоµида кунед, ки чє гуна їараён амалє мешавад, ба дафтари худ 
муодилаµои реаксияи онро нависед. 

4.	Б а пробирка 3—4 мл маµлули йодиди натрий, ба болои он 1—2 мл 
оби бромє илова кунед. Мушоµида кунед, ки чє гуна таІйирот амалє 
мегардад ва муодилаи реаксияи онро нависед. 

5.	Б а ду пробирка 3—4 мл маµлули намаки ошє резед. Ба пробиркаи 
якум 1—2 мл оби бромє, ба дуюм 1—2 мл маµлули спиртии йод илова 

кунед. Оё ягон таІйирот ба вуїуд меояд? Барои чє?

КОРИ ЛАБОРАТОРИИ 6

Ґалшавии галогенµо дар об ва µалкунандаµои органикє

1.	Б а пробирка 3–4 бурда булґри йод андозед, 1–2 мл об илова карда, 
омезед. Равиши їараёни µалшавии йодро мушоµида кунед. Баъд ба 
маµлули обии йод 1–2 мл бензол илова карда, пробиркаро таккон 
диµед. Бигзоред, ки таµшин шинад. ТаІйиротро мушоµида кунед. Дар 
пробирка ду іабат: іабати бензолє ва обє µосил мешаванд, ба ранги 
онµо диііат диµед. Фикри худро доир ба µалшавии йод дар об ва 
µалкунандаµои органикє баён кунед.

2. Дар бораи  гудохташавии ёд дар об ва гудозиши органикº — дар бензол 

гудохташавº фикри худро баён кунед. 
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КОРИ ЛАБОРАТОРИИ 7

Шиносоє бо сулфур ва пайвастагиµои табии вай

Бо намунаи сулфур ва пайвастагиµои он шинос шавед. Їадвали 
зеринро ба дафтари худ кашед ва онро пур кунед.

¹ Номи намуна Формулаи 
кимиёвє

Массаи 
молекулавии 

нисбє

Ґалшавє 
дар об

Намуди 
беруна

1 Сулфур

2 Пирит

3 Иштибоµаи руµ

4 Гипс

КОРИ ЛАБОРАТОРИИ 8

Муайянкунии мавїудии иони сулфат дар маµлулµои гуногун

1. Ба чор пробирка 2-3 мл-є маµлулµои H2SO4, Na2SO4, CuSO4 ва сулфати 

арзиз резед. 

2. Ба болои µар як маµлул 1-2 мл маµлули BaCl2 резед. 

3. Мушоµида кунед, ки дар µар як пробирка чє гуна таІйирот ба вуїуд 

меояд. Муодилаµои реаксияи онµоро нависед

КОРИ ЛАБОРАТОРИИ 9

Истеµсоли аммиак µангоми таъсири мутаіобилаи намаки аммоний бо оµаки 

шукуфта ва омґзиши хосиятµои он 

1.	О мехтаи хлориди аммоний ва оµаки шукуфтаро дар нисбати 1,5:1 тайёр 

карда, ба пробирка андозед ва даµонаи онро бо найчаи газє пґшонед. 
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2.	Омехтаро оµиста гарм кунед. Гази їудошударо ба пробирка їамъ кунед. 

3.	 Даµонаи пробиркае, ки газ їамъ шуд, пґшед (ё силиндр) ва онро ба 

оби булґризатор фароред. Чиро мушоµида намудед?

4.	 КоІази фенолфталеиниро ба гази хориїшавандаи найчаи газє наздик 

оред. Чє гуна µодиса рґй медиµад?

5.	 Дар тезоби хлорид чґбчаи шишагиро тар кунед. Онро ба гази 

хориїшавандаи найчаи газє наздик оред. Чє гуна µодиса рґй медиµад?            

Сабаби таІйироти таїрибаµоро шарµ диµед. Муодилаµои реаксияµои 

онµоро нависед.

КОРИ ЛАБОРАТОРИИ 10

                     Шиносоє бо намунаµои нуриµои минералє   

Нуриµои минералие, ки ба шумо омґзгор пешкаш мекунад, 
бо диііат дида бароед. Їадвали зеринро ба дафтари худ кашед ва 
онро пур кунед.

¹
Номи нурии 
минералє

Формула
Массаи 

молекулавии нисбє
Намуди 
беруна

Ґалшавє дар 
об

1

2

3

4

5
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