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SOZBASY

Talim yzygiderli we Ozara bagly bolan bu giinki giinde hemme okuw
ugurlarynda hil taydan tdze basgangaga gecmek talap edilyar.

Organiki himiya adamyil durmusyndaky i1 gadymky ugurlaryndan biri
hasaplanyar. Maddanyn hésiyetlerini ginden éwrenmek we ondan adamyn
gelejegi ugrunda ulanmak su giiniiii esasy meselelerinin biridir.

Respublikamyz uglewodorodlaryn uly zapasyna eye bolan dowletdir we
himiya senagaty ginden Osiip baryan, halk hojalygynyn &hli pudaklarynda
0ziinit moéhiim ornuna eye bolan bu giinki giinde bu ugurdaky ylym isgéirlerine
talap gitdigice artyar. Gelejekdaki kdmil ynsanlar himiya ylmynyn esaslaryny
giniden bilmelidirler. Bu ylmyn esasy mekdepden baslanyar. Mekdebiii okuw
maksatnamasyndaky organiki himiya predmeti gyzykly bolmagy bilen birlikde
0zlesdirmek prosesi birndge problemalara hem eye bolan himiya ylmynyn bir
bolegi hasaplanyar. Ozlesdirmek dowamynda seyle problemalary ¢dzmek
maksadynda birndge temalaryn mazmunyny yonekeylesdirilip «sadadan
cylsyrymla ¢enli» usuly arkaly diisiindirildi.

Bu kitap dort bapdan ybarat bolup, organiki himiyanyn zerur bolan &hli
esasy temalaryny 0z i¢ine alan. Her bir tema mesele we goniikmeler bilen
berkidilip barlan we seylelikde kyngylyk doredyan meselelerini ¢oziilis usullary
diistindiris esasynda gorkezilip berlen.

Ahli temalar iigcin esas bolan «alkanlar» temany soniky mowzyglaryi
«baslayjy» wezipesini yerine yetirenligi sebdpli giirdk agyp berlen. Organiki
maddalaryn klaslarara genetik baglanysyklary shemalar we formulalar arkaly
beyan edilen. Organiki maddalar nomenklaturasynyn {i¢ gorniisini hem doly
acyp bermége hereket edilen. Kitabyn ahyrky boliiminde temalara degisli
bolan laboratoriya igleri we olary yerine yetirmegii yzygiderligi doly yagdayda
gorkezip gegilen.

Gelejekde kdmil hiindrmen bolup yetismage hereket edyin yaslarymyz iigin
su derslik yakyndan komek berer diyen maksat bilen yazyldy.
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| BAP. ORGANIKI HIMIYANYN GURLUS TEORIYASY

1-§. ORGANIKI HIMIYANYN TARYHY. ORGANIKI
BIRLESMELERIN OZBOLUSLY AYRATYNLYKLARY

XIX asyryn basynda dhli milim bolan maddalar gelip ¢ykysyna garap
mineral we organiki maddalara boliindi. Kopgiilik alymlar organiki maddalar
dine diri organizmde emele gelyir diyen pikirdediler. Organiki himiya ylym
hokmiinde ayratyn bdliinen bolsa-da, alymlaryn aglabasy omia siibhe bilen
seretdiler.

F.Wyollerinn I.Berseliusa yazan hatynda (1835): «Organiki himiya hézir
islendik adamy hem akyldan azdyrmagy miimkin. Menin pikirime gord ol
hayran galdyryan zatlara doly bolan giir tokaya, adamyn yiirek edip girip
bilmeyédn we girse hem ¢ykyp bilmeyin ¢iksiz jennelligine menzeyar.

Organiki himiyanyn ylym hokmiinde 6smeginde acyslaryii amaly dhmiyeti
oréan uly boldy.

* Nemes himigi F.Wyolerin 1824- nji yylda Osiimligin agzasynda dus
gelyén oksalat kislotany disiandan sintez etmegi;

* F.Wyolerin 1828-nji yylda ynsanyit we haywanyn organlarynda emele
gelyan mogewinany ammoniy sianatdan laboratoriya sertlerinde sintez etmegi;
* 1842-nji yylda rus alymy N.N.Zininin benzoldan anilini sintez etmegi;

* Nemes himigi A.W.Kolbenin sirke kislotasy we ifilis alymy E.Franklendin
propion kislotasyny sintez etmegi;

* 1854-nji yylda fransuz himigi M. Bertlonyn yagy almagy;

* 1861-nji yylda rus alymy A.M.Butlerowyn garynja aldegidinden seker
sekilli maddany almagy netijesinde organiki maddalar difie adamlarynn we
haywanlaryn organlarynda dus gelmeyindigi subut edilip, olary sintez yoly
bilen almaga ginden yol acyldy. Bu hadysalar organiki himiyanyn 6zbasdak
ylym hokmiinde sekillenmegine sebép boldy.
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Organiki himiya — himiyanyn uly we 6zbasdak boliimi bolup, bu
ylym uglewodorodlaryni we olaryii 6niimlerinini gurlusy, alnys usullary,
hisiyetleri, amalyyetde peydalanmak miimkiingiliklerini 6wrenyér.

Organiki birlesmelerin 6zbolusly ayratynlyklary

Organiki birlesmelerinn 6zbolusly ayratynlyklaryna asakdakylary getirmek
mumkin:

1. Organiki birlesmelerinn diiziiminde uglerodyn bolmagy we onun basga
elementler bilen hem-de basga uglerod atomlary bilen kowalent baglanysygy
arkaly birlesmegi netijesinde uzyn uglerod zynjyryny emele getirip bilmegi;

—C—-C—-C—-C—-—C—-C—C—C—...

2. Organiki birlesmelerin diiziminde uglerod we wodorod barlygy {i¢in,
olar yananda komiirtursy gazy we suw boliinip ¢ykyar;

CH; + 20,——>CO, + 2H,0

3. Eremek we pargalanmak temperaturasy organiki dil birlesmelere garanda
ep-esli pes;

4. Organiki maddalar organiki dél maddalara garanda durnuksyz, tempera-
turanyn tisirinde ansat tiytgeyér;

5. Organiki birlesmeler kopgiilik organiki dil birlesmelerden tapawutlylykda
dissosirlenmeyir we elektrolit déller hasaplanyar;

6. Organiki reaksiyalar organiki dil maddalaryn arasyndaky reaksiyalara
garanda hayal gecydr. Ciinki organiki birlesme kowalent baglanysyk arkaly
baglanan;

7. Organiki birlesmelerde izomeriya hadysasy dus gelyar. Meselem:

1) 'CH3—*CH,-*CH,—CHs 2) 1CH3—2C|IH—3CH3

n-butan CH3
izobutan



Tema degisli testler.

1. 1824-nji yylda F.Wyoler oksalat kislotasyny néhili maddadan sintez
edip aldy?

A) ammoniy sianatdan B) disiandan

C) garynja kislotasyndan D) asetilenden

2. 1828-nji yylda haysy alym ammoniy sianatdan mogewinany sintez edip
alypdyr?

A) F.Wyoler B) M.Bertole

C) A.M.Butlerow D) N.N.Zinin

3. Organiki birlegsmeler yakylanda ndhili maddalar boliinip ¢ykyar?
A) wodorod we kislorod B) komiirtursy gazy we suw
C) komiirtursy gazy we wodorod D) ys gazy we suw

4. 1861-nji yylda rus alymy A.M.Butlerow néhili maddadan seker gorniisli

porosogy aldy?
A) garynja kislotasyndan B) garynja aldegidinden
C) benzoldan D) sirke kislotasyndan

5. 1842-nji yylda rus alymy N.N.Zinin benzoldan néhili maddany sintez
etdi?

A) anilini B) nitrobenzoly

C) hlorbenzoly D) fenoly

6. Asakdaky berlen pikiri dowam etdirifti: Organiki birlesmelerint eremek
we parcalanmak temperaturasy organiki ddl birlesmelare garanda ....

A) yokary B) pes

C) tapawutlanmayar D) kébiri pes, kébiri yokary

7. Asakdaky berlen pikiri dowam etdirini: Organiki reaksiyalar organiki
ddl maddalaryn arasyndaky reaksiyalara garanda hayal gecyir, c¢ilinki
organiki birlesme .... baglanysyk arkaly baglanan.

A) ion B) wodorod

C) kowalent D) metal



8. haysy alymlar sirke kislotasyny sintez etdi?
A) M.Bertole we A.M.Butlerow B) Franklend we A.W.Kolbe
C) F.Wyoler we N.N.Zinin D) Kekule we Kuper

9. n-butanyn izomerleriniii sanyny anyklai.
A)l B) 2 03 D)4

10.1854-nji yylda fransuz himigi M. Bertlo haysy maddany aldy?
A) karbon kislotasyny B) yagy C) ¢ylsyrymly efiri D) spirti

2-§. ORGANIKI MADDALARYN GURLUS TEORIYASY

Rus alymy A.M.Butlerow organiki birlesmelerint himiki gurlus teoriyasyny
hodiirledi. Bu teoriya asakdaky yaly taryplanyar:

Cylsyrymly boélejiklerin himiki tebigaty onun gurlusyny gurayan
bolejiklerinn tebigaty, olaryn mukdary we himiki gurlusy bilen
belgilenyar.

Su teoriyadan gelip ¢ykyan netijeler asakdakylardan ybarat:

1. Organiki maddalaryn molekulalaryny emele getiry:in é#hli atomlar 6zle-
rinin walentliligine layyklykda belli bir yzygiderlilikde baglanysandyrlar.
Molekulada atomlaryn beyle yzygiderlikde birlesmegine himiki gurlusy diyilyar.

Organiki birlesmelerde uglerod atomy IV, wodorod atomy I, kislorod atomy
IT walentlikleri yiize ¢ykaryar.

T T
o | H

_(|;_(</ —C—N_
| H | H

2. Maddalaryn hisiyetleri onuin molekulasynyn diiziiminde nihili
atomlaryn we nice mukdarda bolmagyna dil, eysem olaryn nihili
tertipde birlesenligine hem bagly bolyar. Gurlus teoriyasynyn bu kadasy
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organiki himiyada kop dus gelyén izomeriya hadysasynyin @hmiyetini
distindirip beryér.

CH3—O—CHj3
CHz—-CHz-OH dimetil efir
3TAHOJI (CIUPT) yonekey efiri

3. Berlen maddanyn hésiyetlerini 6wrenmek netijesinde onun mole-
kulyar gurlusyny anyklamak, molekulasynyn gurlusyny bilmek arkaly
bolsa onuii hiisiyetlerini 6niinden aydyp bermek miimkin.

A. M. Butlerowa cenli molekulanyni gurlusyny anyklap bolmayar, diyip
hasaplanyardy. Kopgiilik alymlar molekulada hem atomlaryn real bardygyny
inkér edyérdiler. A. M. Butlerow bu pikirlerii nddogrulygyny subut etdi. Ol
maddalaryn hésiyetlerini 0wrenmek arkaly molekulanyn gurlusyny, tersine
molekulanyf gurlusy arkaly kédbir himiki hisiyetlerini 6niinden aydyp bermek
miimkinligini amalyyetde gorkezip berdi.

4. Maddanyn molekulasyndaky atomlar we atomlar topary 6zara biri-
birine tasir edyarler.

Bize molekulasynynn diiziiminde birmenzes topar bolan, emma diirli
hdsiyetlere eye bolan maddalar malim. Mysal ti¢in, C_.H,OH, NaOH, CH,COOH
larda gidroksil toparlar bar.

0
CHz—cZ
CH3-CH>-OH Na—OH O—H
etil spirti natriy gidroksid sirka kislotasy

Sufia garamazdan, olaryn hésiyetleri diirli: C,H,OH neytral, NaOH giiy¢li
esas, CH,COOH kislota hésiyetini yiize ¢ykaryar. Munuil sebdbi bu maddalar
bilen baglanysan atomlaryn hem-de atomlar toparynyn 6zara tésiridir.

5. Himiki reaksiyalarda madda molekulasyny gurayan ahli atomlar
dil, eysem kiibir atomlar ya-da atomlar topary gatnasyar. Mysal edip, etil
spirti bilen natriy metalynyn 6zara tdsirini almak mimkin.
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Bu reaksiyada dine gidroksil (-OH) toparyndaky wodorod natriy metaly
bilen calysyar, galan wodorod atomlaryna natriy tasir etmeyar.

2C,HsOH + 2Na ——> 2 C;HsONa + H, A
natriy etilat

Organiki birlesmelerde uglerod atomynyn oksidlenme derejesi.

Organiki birlesmelerde uglerod atomynyi oksidlenme derejesi onuil emele
getirydn baglanysyklarynyn sanyna hemise hem layyk gelmeyér, yagny su
elementin walentliligine den dél. Organiki birlesmelerde uglerod atomy
hemise IV walentli bolyar. Emma uglerod atomynyn oksidlenme derejesi diirli
bahalara eye bolyar, yagny -4 den +4-e cenli.

Umumy himiya ylmynda (8-nji synpda) gecilen himiki baglanysyklar
temasyndan bize médlim bolsy yaly, iki diirli atomyn arasynda himiki baglanysyk
emele gelende baglayjy elektron jiibiiti elektrootrisatelligi ulurak bolan elementin
atomyna tarap siliysyar. Meselem, C — H baglanysygynda uglerod atomynyi
elektrootrisatellik bahasy 2,5-a, wodorod atomynyiky bolsa 2,1-e deil. Diymek,
elektron jubiit (C : H) uglerod atomyna tarap siiysen bolyar (C: H) C<—H

Sol sebépli elektrootrisatelligi uly bolan etement atomyna gord otrisatel
zaryadlanan, baglanysykda gatnasyan ikinji atom bolsa ona gord polozitel

zaryadlanyar. cO=—Ho*

Uglerod atomlary o6zara baglananda baglayjy elektron jiibiitler hibir
atoma tarap siiysmeyar. Clinki uglerod atomlarynyn elektrootrisatelliklerinin
bahasynyn birmenzesligidir (2,5- a den). C: C

Sol sebépli, uglerod atomlary difie uglerod bilen birlesende, onuii oksidlenme
derejesi 0-a den bolyar.

Diistinmek yenil bolmagy fc¢in himiki baglanysyklarda elektronyn
siiysmegini strelka bilen gorkezyéris. Strelkanyn ugry elektrootrisatelligi
uly bolan elemente tarap garayar. Sertli gérniisde her bir ¢yzyk ya-da strelka
bir sany yat elektronyn atoma golaylasanlygyny ya-da uzaklasanlygyny
gorkezyir. Solary arifmetik hasaplamak esasynda atomlarynn oksidlenme
derejesi anyklanyar.



Meselem, metan(CH,)-da uglerod atomynyfi oksidlenme derejesi -4,
metanol (CH,OH)- da -2; metanal(HCHO)-da 0; garynja kislotasy (HCOOH)-
da +2; CO, -da bolsa +4 -¢ defi.

+1
o H
+1 l -4 +1 +1 l 2 2 +1
H—>C<—H H—>C—>0O=<«—H
+1
o H
metan metanol
0 o e
H—CZ H—C +4
H O—H 0=C=0
metanal sirke kislotasy komurtursy gezy

Sol sebipli, organiki himiyada uglerod atomynyn oksidlenme derejesi we
walentlik diislinjesinifi bahasy diirli. Uglerod atomynyn iiytgén yagdayyndaky
walentligi hemise 4-e den, yagny ol dort sany kowalent baglanysyga eye.

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Organiki birlesmelerde C; O; H atomlary néhili walentlikleri yiize
cykaryar?

2. C,H,OH-nyi suwly erginine lakmus kagyzy salnanda ol néhili refike
iytgeyar? NaOH erginine salnanda néhili?

3. Probirka 10 ml sirke kislotasy salnyp, onia metil zargaldak indikatoryn-
dan damdyrylanda ergin néhili reiike iiytgeyar?

4. 2 mol natriy etiladyn diiziiminddki atomlar sanyny tapyii.

5. Etan (C,H,)-yn diiziimindaki uglerod atomlarynyni oksidlenme dereje-
sinifl jemini tapyn.

6. Butan (C H, )-yn diiziimindéki uglerod atomlarynyf oksidlenme dere-
jesinifl jemini tapyn.
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7. Sirke kislotasyndaky uglerod atomlarynyn oksidlenme derejesinin je-
mini tapyn.

8. Metilamin (CH,NH,))-ifi diizimindéki uglerod we azot atomlarynyfi
oksidlenme derejelerini degislilikde tapyn.

9. Tetrahlor metan (CCl,)-yn diiziiminddki uglerod atomynyn oksidlenme
derejesini tapyn.

3-§. IZOMERIYA WE ONUN GORNUSLERI

Himiki gurlus teoriyasynyn esasy kadalarynyn ikinji bendinde mad-da-
laryn hisiyetleri difie olaryil diiziimine bagly bolman, eysem molekuladaky
atomlaryn 6zara birlesme tertibine hem baglydygy bellidir. Bu kada organiki
birlesmelerde kop dus gelyén izomeriya hadysasynyn dhmiyetini acyp beryér.
[zomeriya diistinjesi himiya ylmyna XIX asyryni 30-njy yyllarynda swed alymy
I. Berselius tarapyndan girizildi.

AM. Butlerow uglewodorodlarynn molekulasynyn gurlusyny owrenip,
butan molekulasyndan baglap, molekulanyn diiziimindédki atomlar diirli tertipde
baglanysmagy miimkin, diyen netijad geldi.

Umumy formulasy C,H,, bolan butanda uglerod atomlary iki diirli tertipde,
yagny dogry we pudaklanan zynjyr gorniisinde yerlesmegi miimkin.

1) 'CHg-2CH,-%CH,—'CH; 2 1CH3—2C|ZH—3CH3
n-butan CHjs
izobutan

Molekulasynyn gurlusy birmenzes, emma olardaky atomlarynn ozara
birikme tertibi, yagny gurlusy diirli bolsa, beyle maddalara diirli maddalar
diyip garamak gerek we olar hisiyetleri bilen tapawutlanyarlar. Meselem, bu
iki maddanynl gaynamak temperaturalary diirli.

Umumy formulasy C.H,, bolan pentany dwrenip, A.M. Butlerow gurlugy
bilen tapawutlanyan ti¢ diirli maddanyn bolmagy miimkinligini aytdy.

1) 'CH3-?CH,— ®CH,—*CH,-°CH;  2) *CH3- 2CH->CH,—“CHj
|
n-pentan CH3

2-metilbutan
11



CH3
3) CHs- 2(|2—3CH3
CHy
2,2-dimetilpropan
Molekuladaky atomlaryii sanynyn artmagy bilen izomerlerit sany hem
artyar (geksanda - 5 sany, geptanda - 9 sany izomer bar)
Soiira izomeriyanyn basga gorniisleri hem anyklanyp ylma girizildi. Biz
izomeriyanyn asakdaky gorniisleri bilen tangyp gecelin.
1. Gurlus ya-da zynjyr izomeriyasy;
2. Yagday izomeriyasy;
3. Klaslarara izomeriyasy;
4. Geometrik izomeriyasy
Gurlus (zynjyr) izomeriyasy bilen yokardaky butan we pentanyii mysalynda
tanysyp c¢ykdyk. Gorsiimiz yaly, olarda uglerod atomlary biri-birleri bilen
baglanyp sahalanan ya-da sahalanmadyk zynjyrlary emele getiryérler.
Yagday izomeriyasy doygun uglewodorodyn molekulasynda orunbasarlar

(galogenler) ya-da funksional toparyn ornuna bagly bolyar.
1 2 3 4

4 3 2 1 CH;—CH—CH,—CH
CHs—CH,—CH,—CH,—Cl : L 2
1-xlorbutan 2-xlorbutan
3 2 1 3 2 1
CHz—CH,—CH,—OH CH3—C|:H—CH3
propanol-1 OH

propanol-2

Yagday izomeriyasynyii yene bir gorniisi doyunmadyk uglewodorodlarda
dus gelydr we gosa baglanysygynl ya-da ii¢ baglanysygyn nécenji uglerod
atomlarynda yerleseni bilen tapawutlanyar.

CH,=CH—CHy-CH; CH3—CH=CH-CH;
buten-1 buten-2
12



CH=C—CHy-CH3; CH3;—C=C-CHj
butin-1 butin-2
Klaslarara ya-da funksional toparlar izomeriyasy umumy formulasy
birmenizes bolan, emma diirli synpa giryin maddalarda dus gelyar. Umumy
formulasy C,H O bolan:

H H
|| /4
H—$—$—C\H CH3;-C—CHg
H H [l
propanal propanon
(aldegid) (keton)
CHs~CH,—OH CH3—0—CHg
etanol (spirt) dimetil efir (Yonekey efir)

Geometrik (sis-, trans-) izomeriyanynl diiziiminde uglerod atomlary
arasynda gosa baglanysygy bar bolan birlesmelerde dus gelyar.

H A H LCH3
C:C\ /\C:C
Cﬁg CH3 CH3" ~ H
sis-buten-2 trans-buten-2

Tema degisli testler

1. Izomeriya diisiinjesi himiya ylmyna kim tarapyndan girizildi?
A) AM.Butlerow  B) L.Berselius C) F.Wyoller D) N.N.Zinin

2. AM Butlerow formulasy C.H , bolan pentany dwrenip, su gurlusa
dogry gelyin nige diirli maddanyn bolmagy miimkinligini anyklady?
A)2 B)3 C)9 D)7
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3. Molekuladaky atomlaryn sanynyn artmagy bilen... ?
A) izomerlerini sany kemelyar B) izomerlerin sany artyar
C) izomerlerini sany iiytgemeyér

4. Uglerod atomlary biri-birleri bilen baglanysyp sahalanan ya-da sahalan-
madyk zynjyrlary emele getirmegi haysy izomeriya gorniigine layyk gelyér?

A) yagday izomeriyasy B) geometrik izomeriya

C) gurlus ya-da zynjyr izomeriyasy D) klaslarara izomeriya

5. Funksional toparyn esasy uglerod zynjyryndaky basga uglerod atomyna
baglanyp gelmegi bilen bagly bolan izomeriya néhili atlandyrylyar?

A) yagday izomeriyasy B) geometrik izomeriya

C) gurlus ya-da zynjyr izomeriyasy D) klaslarara izomeriya

6. Geometrik (sis-trans) izomeriyany emele getirmekde haysy baglanysyk
gatnasyar?

A) Uglerod we uglerod atomlarynyn arasyndaky m baglanysyk

B) Uglerod we wodorod atomlarynyn arasyndaky ¢ baglanysyk

C) Uglerod we uglerod atomlarynyn arasyndaky ¢ baglanysyk

D) Uglerod we wodorod atomlarynyn arasyndaky m baglanysyk.

7. Asakdaky maddalarda berlen yagdayda haysy izomeriya gorniisinin
gozegcilik edilyanligini gorkezin:

1) CH;—CH,—CH,—CH,—CHj3;  we CH3—(|3H—CH2—CH3
CH3

2) CHy—CHy—CH;—NO; we CHy—CH—CH
NO,

3) CH,= Cll—CHg—CH3 we CH3—(|3:CH—CH3
CH3 CH3
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H,C CH»
4) CHZZCH—CHZ—CH3 we
H,C CH»
4 //O
5) CH3—C\ we H—C\
O—H O—CHgs
CH;
6) CH;—CH—CH—CH; we CH3—C|3—CH2—CH3
CH;3 CHj CHg

4-§. ORGANIKI BIRLESMELERIN KLASLARY. ORGANIKI
BIRLESMELERE MAHSUS REAKSIYALARYN GORNUSLERI

Organiki
birlesmeler
Kislorod saklayjy Azot saklayjy
Uglewodorodlar organiki organiki
birlesmeler birlesmeler
Diiziiminde Diiziiminde Diiziiminde
dine uglerod we kislorod atomlary azot atomlaryny
wodorod bolan hem bar bolan saklayjy organiki
birlesmeler birlesmeler birlesmeler
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Organiki birlesmeler olaryn diiziimine goré asakdaky klaslara boltinyérler:

1. Uglewodorodlar. Olaryn diiziiminde dine uglerod we wodorod atomlary
bolan birlesmelerdir.

2. Diiziiminde uglerod we wodorod bilen bir hatarda kislorod atomy hem
bar bolan birlesmelere Kislorod saklayjy organiki birlesmeler diyilyar.

3. Diiziminde uglerod we wodorod atomlaryndan bagga azot atomy hem bar
bolan birlesmelere azot saklayjy organiki birlesmeler diyilyar.Azot saklayjy
organiki birlesmelerinn diiziiminde kislorod atomy hem bolmagy miimkin.

Uglewodorodlar uglerod atomlarynyn arasyndaky baglanysyklarynn gor-
niisine garap doygun we doygun dal uglewodorodlara boliinyarler.

Doygun uglewodorodlara alkanlar we sikloalkanlar giryar.

Uglewodorodlar

Doygun Doygun dil
. . . Aromatik
Alkanlar Sikloalkanlar Alkenlar Alkadiyenlar Alkinlar .
birlesmeler
H H—C=C—H e
‘ CH, |‘-| |‘-| CH,=CH—CH=CH, = HC& en
H=§—H / \ H-C=C-H  butadien-1,3  atsetilen | |
CHE—CH, eten HCQCH/ o
metan siklopropan
prop benzol

Doygun dil uglewodorodlara alkenler, alkadiyenler, alkinler we aromatik
uglewodorodlar giryar.

Sonun bilen birlikde uglewodorodlar agyk zynjyrly we yapyk zynjyrly bol-
magy mimkin.

Acyk zynjyrly uglewodorodlara alkanlar, alkenler, alkadiyenler we alkin-
ler giryér.

Yapyk zynjyrly uglewodorodlara sikloalkanlar we aromatik uglewodo-
rodlar giryér.
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Diiziiminde gidroksil topary bar bolan maddalara spirtler we fenollar
giryér. Eger gidroksil topar alkil radikallary bilen baglanyssa, spirtler alynyar.
Eger gidroksil topar benzol yadrosy bilen dogrudan-dogry baglanysan bolsa,
fenollar alynyar. Spirtler we fenollar 6z nobatynda bir atomly we kdp atomly
gorniislere boliinyar.

O
Diiziiminde karbonil topary — ¢~ bar bolan birlesmelere oksobirlesmeler

diyilyar. Oksobirlesmelere aldegidler we ketonlar giryér.

Diiziminde karboksil topary _C//O bar bolan birlesmelere karbon
kislotalar diyilyr. “O—H

Yaglar ¢ylsyrymly efirler klasyna giryir. Yaglar ii¢ atomly spirt (gliserin)-
in yokary yag kislotalary bilen emele getiren ¢ylsyrymly efiridir.

Kislorod saklayjy
organiki birlesmeler
Oksoblirles- kKallrtt)oln
Spirtler Fenollar meler istotatar Yaglar Uglewodlar
Bir atomly Aldegidler Monosharid-
ler
sirke kislotasy

Kop atomly Ketonlar Disaharidler
Polisaharidler

Azot saklayjy organiki birlesmelere nitrobirlesmeler, aminler, aromatik
aminler we aminokislotalar giryér.

Ammiak molekulasyndaky bir sany ya-da birnd¢ge wodorod atomlarynyn
ornuny alkil radikallarynyn eyelemegi netijesinde alnan maddalara aminler
diyilyar. Aminleri birinji, ikinji we {i¢iinji aminlere bélmek miimkin.

2 — Organiki himiya, 10-njy synp 17



Azot saklayjy organiki

birlesmeler

Nitrobirlegmelar Aminler Aromatik Aminokislotalar.
aminler Beloklar

Ammiak molekulasyndaky bir sany ya-da birndge wodorod atomlarynyn
aromatik radikallara ¢alysmagy netijesinde alnan maddalara aromatik aminler
diyilyar.

Diiziiminde karboksil we amino toparlar bar bolan birlesmelere amino-

------

Organiki birlesmelere mahsus bolan reaksiyalaryn gorniisleri

Organiki birlesmeler organiki dél birlesmeler yaly orun calysma, birlesme,
dargama reaksiyalaryna giryarler.

1) Organiki molekulanyn diiziimindéki atom(lar)-yn bagga molekulanyn
diizimindéki atomlar bilen orun ¢alysmagy arkaly bolup gecyén reaksiyalara
orun ¢alysma reaksiyalary diyilyér.

Meselem: Benzolynn molekulasyndaky 6 sany wodorod atomyndan bir
sanysy hlor molekulasyndaky bir sany hlor atomy bilen ya-da nitrat kislotadaky
nitro (NO,) topary bilen orun ¢alysmagy miimkin. Esasy oniimden (hlor benzol,
nitrobenzol) basga wodorod hlorid we suw alynyar.

FeClj, t HoSOy, t
CgHg + Cl——>C¢HsCI + HCI CeHg + HNO3———>CxzH5NO, + H,0O
18



2) Organiki maddalaryn basga molekula(lar) bilen birlesmegi arkaly bolup
gecydn reaksiyalara birlesme reaksiyalary diyilyar.
Meselem: etilene suwun, bromun, wodorodyn birlesmegi:

Kat.
CH,=CH; + HOH——>CH3-CH,0OH
CH,=CH, + Br,—>BrCH,-CH,Br

kat.
CH,=CH, + Hz—at>CH3—CH3

3) Bir sany organiki birlesménin birndce gorniisli molekulalary emele
getirip dargamagyna dargama reaksiyasy diyilyar.
Meselem: Etanynn molekulasy yokary temperaturada gyzdyrylanda etilen

we wodorod molekulasy alynyar:
0
C2H5—>t CH,=CH, + H,

Etilbromidin yokary temperaturada gyzdyrylmagy netijesinde etilen we

wodorod bromid alynyar:
0

t
CH3-CH,-Br —>»CH,=CH, + HBr

Mundan basga diiie organiki birlesmelere has bolan reaksiyalaryn gorniisleri
hem bar. Bulara polimerlenmek we polikondensatlanmak reaksiyalary mysal
bolup biler.

Tema degisli testler.

1. Uglewodorodlaryn hataryny tapyn.

1) alkanlar 2) spirtler 3) alkadiyenler 4) alkinler 5)yaglar 6) sikloalkanlar

A)1,234 B)1,246 C)1,34,6 D)2,34)5

2. Doyunmadyk uglewodorodlar haysy hatarda dogry gorkezilen.

1) alkanlar 2) spirtler 3) alkadiyenler 4) alkinler 5) aldegidler 6) aminler

7) alkenler 8) yaglar

A) 1,6,8 B) 23,5 ) 1,34 D) 3,4,7

3. Doygun uglewodorodlar haysy hatarda dogry gorkezilen.
A) alkanlar; alkenler B) alkenler; alkadiyenler
C) alkanlar; sikloalkanlar D) alkanlar; aminler
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Z

4. Diiziiminde —C\O_H topary bar bolan maddalara... .diyilyar?

A) karbon kislotalar B) ketonlar

C) aldegidler D) spirtler

5. Acyk zynjyrly uglewodorodlar haysy hatarda dogry gorkezilen.
A) alkanlar; sikloalkan B) alken; aromatik uglewodorodlar
C) alkenler; alkanlar D) aminler; fenollar

(0]
6. Diiziiminde __ <’ _ topary bar bolan birlesmeler néhili atlandyrylyar?

A) nitrobirlesmeler B) yaglar
C) oksobirlesmeler D) spirtler

7. Azot saklayjy organiki birlesmeler haysy hatarda dogry gorkezilen.

1) Alkanlar 2) Aminler 3) Alkenler 4) Sikloalkanlar 5) Monosaharidler
6) Beloklar 7) Alkadiyenler 8) Nitrobirlesmeler

A)1,3,6 B)2,6,8 0)1.4,5 D)2,4,7

8. Metilaminin diiziimindéki uglerod atomynyn oksidlenme derejesini
tapyn.

A)0 B)-2 O)+3 D)-3
9. Metiletilaminin molekulasyndaky o baglaryii sanyny tapyii.
A) 13 B) 12 C) 10 D)9

10. Difte organiki birlesmeler ligin mahsus bolan reaksiya gorniiglerini
belgilan.

A) birlesme; dargama C) polimerlenme; polikondensirlenme

B) polimerlenme; orun ¢alysma | D) birlesme; polimerlenme
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IT BAP. UGLEWODORODLAR

Organiki birlegsmeleri 6wrenmegi difie uglerod we wodoroddan diiziilen we
oran kop maddalary 6z igine alan uglewodorodlar klasyndan baslayarys.
Uglewodorodlar asakdaky klaslara boliinyar:

Uglewodorod Umumy formulasy
Alkanlar ChHon+2
Sikloalkanlar
CnH2n
Alkenler
Alkadiyenler
CHop.
Alkinler a2
Arenler CnHon-e

Diiztimindéki &hli C atomlary 6zara difie ¢ (sigma) baglarynn kdme-
ginde baglanan uglewodorodlara doygun uglewodorodlar diyilyar.
Doygun uglewodorodlara alkanlar we sikloalkanlar giryér. Alkanlar agyk

zynjyrly, sikloalkanlar bolsa yapyk zynjyrly doygun uglewodorodlardyr.

5-§. ALKANLARYN UMUMY FORMULASY WE GOMOLOGIK
HATARY. RASIONAL NOMENKLATURA

Alkanlar CH,
uglerod atomlary dite o (sigma) baglanysyklar arkaly baglanysyarlar.

umumy formula eye bolup, olaryn diiziiminddki dhli
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H H H H H H
| L] L
H—C—H  H—C—C—H H-C—C—C—H
| ] 0]
H H H H H H
metan etan propan

Bir klasa girydn hésiyetleri menizes bolan, diiziimi biri-birinden —
CH, — topar bilen tapawutlanyan birlesmelere gomologlar diyilyar.
Gomologlardan diiziilen hatara gomologik hatar diyilyar.

Alkanlaryn gomologik hatary:

Formulasy | Ady Formulasy Ady
CH, Metan CeHua Geksan
C,Hg Etan CoHyg Geptan
CsHg Propan CgHis Oktan
C4H1o Butan CoHoo Nonan
CsHyy Pentan C1oHpo Dekan
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Radikallaryn formulasy we ady

Formulasy Ady

CHy— Metil
CHz—CH,— Etil
CH3—CHp— CH,— Propil
CHs—CH— Izopropil

|

CHs
CH3—CH,—CH,—CH,— |  Butil
CH3—(|:H—CH2— [zobutil

CHs

Doygun uglewodorodlarynn molekulasyndan bir sany wodorod atomy bo-
liinip alynsa, degisli uglewodorodlaryn radikallary emele gelyir. Radikallaryn
umumy formulasy C H, +1-bolup, radikal ady doygun uglewodorodyn adyn-
daky «an» gosulmasynyn yerine «il» gosulmasynyii gosulmagy bilen emele
gelyér. Meselem:

CH,-metan  metil (CH,-) CH-etan  etil (C,H.-)

NOMENKLATURA

Triwial (taryhy,
empirik, Rasional Sistematik
duydansyz)
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Diisiindiris: gyzyl refikde berlen maddalaryn ady triwial nomenklatura
boyunca.

Gok renkde rasional we gara reiikde sistematik nomenklaturada
atlandyrylan maddalaryn ady berlen.

Nomenklaturasy:

Taryhy nomenklatura. Organiki birlesmelerin kdp acylmagy netijesinde
kopeiilik organiki maddalara triwial(empirik, taryhy, duydansyz)atlar berlen.
Meselem, doygun uglewodorodlaryii birinji dort sany wekiline metan, etan,
propan we butan diyip, duydansyz at berlen. Pentandan baslap alkanlaryn
adyna molekulanyn diiziiminddki uglerod atomynyn sanynyn grekce adyna
(«penta» — 5, «geksan — 6, «gepta» — 7, «oktay — 8, «nona» — 9, «deka» — 10) «an»
gosulmasyny gosup emele gelydr. Meselem: pentan — C.H, ,, geksan - CH, ,,

Rasional nomenklatura. XIX asyrdan baglap organiki maddalary
atlandyrmakda rasional (latynca «ratio» pikirlenmek diymekdir) nomenklatura
ulanyldy. Bunomenklatura esasan dhli alkanlara metanyi 6niimi diyip garalyar.
Metanyi diiziimindéki wodorodlaryii yerine radikallaryn orun ¢alysmagyndan
alkanlar emele gelyér. Rasional nomenklatura boyunca alkanlary atlandyrmakda
in kop sahalanan ugleroda metanyn merkezi gorniisinde seredilyiar we su
ugleroda baglanysan radikallaryn ady we sofiuna metan soziinii gosulmagy
bilen maddanyni ady aydylyar.

CHz—CH—CH;—CH; CH3—|CH,-CH,—CH,—CH;

metiletilmetan metilpropilmetan

Diisiindiris: eger iki sany birmenzes radikallar maddanyn diiziiminde
bolsa, radikal adyndan 6n «di», li¢ sany birmefizes radikal bolsa «tri», dort
sany birmenzes radikal bolsa «tetra» gosulmasy gosulyar.

CH3—CHz—CHjs CH3—CH,—|CHy—CH,—CHjs

dimetilmetan dietilmetan
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CH3 CH3—CH2—CH2—CH3

CH3— C+-CHg CH,
CHs CH;
tetrametilmetan trietilmetan

Tema degisli mesele we goniikmeler.
1. Dinte alkanlaryn formulasy berlen hatary gorkezi.

1.C,H, CH,, CH 3.CH,,C,H,CH,

20774 TTTT12? 6 14 477100 72706

2.CH, CH  CH, 4CH, CH,,, CH,
2. Geptan hem-de oktanyn diiziimindidki C-C hem-de C-H baglanysygyn
sanyny degisli gorniisde anyklan.

3. Asakdaky alkanlary rasional nomenklatura boyunca atlandyry:

CHs
CHy—CH—CH—CH CHg—c::—c:Hz—c:H3
CH; CHj CHs
C|)H3 (|3H3
CHy—CH—C—CH,—CH CHg—C—CHo—CH—CHs
CH; CHg CH;  CHg

4. Asakdaky maddalaryn struktura formulasyny yazyn
1) metiletilizopropil metan;

2) dietilpropil metan;

3) dimetiletilbutil metan;

4) propilizopropil metan

5. Propanyn diiziimindiki uglerodyn massa iilsiini (%) anyklan.

6. Diiziiminde 82,75% uglerod (massa taydan) bar bolan alkanyn empirik
formulasyny anyklan.
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6-§. ALKANLARYN HALKARA NOMENKLATURA BOYUNCA
ATLANDYRYLMAGY. IZOMERIYASY

Sistematik nomenklatura. 1892-nji yylda Zenewada Halkara himikler
kongresinde tize nomenklatura kabul edildi. Zenewa nomenklaturasy boyunca
maddalardaky esasy zynjyr nomerlenip, radikal adyn o6niine sol radikalyn esasy
zynjyrdaky haysy uglerod atomyna birigenligini gérkezyan san goyulyar.

1960-njy yylda Teoretik we Amaly himiyanynn Halkara Soyuzy (IUPAC
— International Union of Pure Applied Chemistry) komissiyasy tarapyndan
islip ¢ykylan téize nomenklatura yglan edildi. Bu nomenklatura Zenewa
nomenklaturasynyn kidmillesen, yagny onun tertibe salnan we ona kéabir dii-
zedis hem-de gosmacalar girizilen gorniisidi. Bu nomenklatura sistematik
nomenklatura adyny aldy. Uglewodorodlary sistematik nomenklaturada atlan-
dyrmak ticin asakdaky tertip we kadalara amal edilyar:

1. Uglewodorod molekulasyndaky in kop sahalanan we il uzyn zynjyry
esasy zynjyr hokmiinde saylap alynyar.

CHy— CH—CH,—CH,—CHs
CHs

2. Esasy zynjyrdaky uglerod atomlaryny zynjyra birlesen radikallar haysy
tarapa yakyn yerlesen bolsa sol tarapdan nomerlenyar.

'cH;— %CH— *CcH,— *CHy— °CH;
CHs

3. Radikal bilen baglanysan uglerod nomeri we ona baglanysan radikalyn
ady yazylyar.(Meselem: 2-metil). Eger bir sany ugleroda iki sany radikal
baglanysan bolsa, nomer iki gezek gaytalanyar we radikalyn adyny aytmazdan
on «di» gosulmasy gosulyar. (Meselem: 2,2-dimetil).
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4. Esasy zynjyra diirli radikallar baglanysan bolsa, radikallaryn orny we
ady radikallarynl bas harpynyn elipbiydéki tertip nomerini hasaba alyp aydyp
gecilydr we softunda esasy zynjyryil ady aydylyar.

'CHy— “CH— *CH,— “CH,— °CHg
CHg

2 - metilpentan

Asakdaky maddalaryn sistematik nomenklatura boyunca atlandyryl-
magyna iins berin!

1) *CHz-2CHy—°CHp—'CH,-°CHy  2) 1CH3—2c|:H—3c:H2—4CH3

n-pentan CH3
2-metilbutan
CHj
3) 1CH3—2C|2—3CH3
CHy

2,2-dimetilpropan

Eger radikallar esasy zynjyryn iki tarapyndan deni uzaklykda yerlesen bolsa,
nomerlemek uglerod sanynyn kem radikallar yerlesen tarapyndan baslanyar:

1CH;-2CH,-3CH—*CH-"°CH,-°CH,
L]
CH; CH, -CHjs
3-metil 4-etilgeksan

Birinji Uglerod atomy dogrudan-
lerod dogry bir sany uglerod CH3/— CH,—CHj3
uglero atomy bilen birlesen
. e Uglerod atomy dogrudan-
Ikinji dogry iki sany uglerod CHz — CHyr—CH3
uglerod . .
atomy bilen birlesen
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Uilerodfltomy doglrudaclln— CHz —{CH|—CH,4
Uciinji uglerod 08ty ug sanyf HEE0
atomy bilen
birlesen CHs
CHj
Uglerod atomy dogrudan-
et ee dogry dort sany
Dird lerod ; CH3 —C +—CH
orcunjtuglero uglerod atomy bilen 3
birl
irlesen CHs
CHLH, o
CHy— C— CH—CH,— CHs | S.u”maddada“S fal.l.y birinji, lusar}y“
| ikinji, 1 sany ti¢ilinji, 1 sany dordiinji
CH3

2,2,3- trimetilpentan

Alkanlaryn galogenli 6niimlerinin atlandyrylysy
Halkara (sistematik) nomenklatura gord alkanlaryn galogenli 6niimlerini

uglerod atomy bar.

atlandyrmakda asakdaky kada we yzygiderlige amal edilyr:

1. Galogen esasy uglerod zynjyrynda bolmaly.

2. Esasy zynjyrdaky uglerod atomlaryny galogene yakyn tarapdan nomerlap

cykylyar.

3. Gapdal zynjyrdaky radikallar ya-da galogenlerin ady olary esasy zynjyr-
daky olaryn baglanan uglerodynyn tertip nomeri gorkezilen halda elipbiy

tertibinde aydyp gecilyar we sontunda esasy zynjyryn ady aydylyar.

Cl
1 2 3| 4 5
CH3—$H—CH—CH2—CH3

CHj
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7 6 5 4 3 2 1
CH3—C|IH—CH2—(|3H—CH2—C|IH—CH3 4-etil-6-metil-2-yodgeptan

CHg CH, |
i
1 2 3 4 5 6
CHzy—CHy—CH—CH—CH,—CHs
I|3r (|3H2
&y

3-brom-4-etilgeksan

Izomeriyasy. Umumy formulasy birmenzes bolup, gurlusy (fiziki we
himiki hésiyetleri) diirli bolan maddalara izomerler diyilyar.

Doygun uglewodorodlarda izomeriya butandan baslanyar.

1) 'CH3-’CH,-*CH,—'CH;  2) 1CH3—2(|3H—3CH3

n-butan CH3
izobutan

Uglerod atomlary oOzara birlesende sahalanmadyk gurlusdaky ug-

lewodorodlara normal (n) uglewodorodlar diyilyar. Sahalanan zynjyrly ug-

lewodorod diyip normal gurlusdaky uglewodoroddaky wodorod atomlarynyii
ornuny uglewodorod radikallary eyeldn maddalara aydylyar. Uglerod atomynyn

sany artdygy sayyn, izomerlerin sany hem artyar.

Pentanda 3 sany izomer bar:

1) 'CHg- 2CH,- ®CH,—"CH,—°CH3;  2) *CH3-*CH-3CH,—*CHj
|

n-pentan CHj
2-metilbutan
(|3H3 (izopentan)
3) 'CHs—*C-%CH,
I
CHs
2,2-dimetilpropan
(neopentan)
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Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. 2-metilbutandaky birinji uglerod atomlarynyn sanyny tapyn.

2. 2,2-dimetilpentanyn struktura formulasyny yazyn.

3. 2,3-dimetilbutanyn struktura formulasyny yazyi we nige sany {li¢iinji we
birinji uglerod atomlarynyn barlygyny gorkezin.

4. 1,5-dimetilgeksanyn diiziimindéki birinji we ikinji uglerod atomlarynyn

sanyny tapyn.

5. Iki mol propandaky uglerod atomlarynyit mukdaryny (mol) tapyi.

6. 0,25 mol alkanyn diiziiminde 12,04-10* sany wodorod atomy bolsa, bu
alkanyn adyny tapyn.

7. 0,75 mol alkanyn diiziiminde 18,0610% sany wodorod atomy bolsa, bu
alkanyn adyny tapyn.

8.4 mol propandaky uglerod we wodorod atomlarynyil sanynyn tapawudyny
tapyn.

9. 2,5 mol izobutanyn diiziimindédki uglerod we wodorod atomlarynyn
jemini tapyn.

10. Geksanyn &hli izomerlerinin struktura formulalaryny yazyn we

olary sistematik nomenklatura boyunga atlandyryn.

11. Bu maddalary sistematik nomenklatura boyunca atlandyryi.

%
CHs—CH—CH,—CH—CHy CHs~ C- CHp—CHs
CHy CHs CHs

CHy—CH,— CH—CH,—CHg

il
CHs

12.2-metilpentandaky iiclinji uglerod atomynyn oksidlenme derejesini
tapyn.
13. 2,2-dimetilpropanyn birinji we ikinji uglerod atomlarynyn oksidlenme
derejesini tapyn.
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7-§. ALKANLARYN ALNYSY WE FIZIKI HASIYETLERI

Alnysy. Doygun uglewodorodlar fransuz himigi Adolf Wyurs (1855-nji
yylda) —yn reaksiyasy boyunca galoidalkillere natriy metalyny tisir etdirip
alynyar:

CH3—1+ 2Na +|—CH; ———> 2Nal + CH3CHj
CoHs—1 +2Na+1—CoHs—> 2 Nal + CoHs—CyHg

Metil yodid we etil yodidler natriy metaly bilen tasirlesmegi netijesinde 3
diirli 6nlim etan, butan we propan alynyar.

Reaksiya asakdaky yaly bolup gecyar:

1) CHz—J+ Na+ Na + J—CHz———>CH;—CHg3 + 2NaJ

2) CHz—CHy—J+ Na + Na + J—CHy—CH3;——>

—>CH3—CH2—CH2—CH3 + 2NaJ

3) CH3—J + Na + Na + J—CH,— CHz—> CHg— CH,— CHj + 2NaJ

Soniky mysalda hem o6iiki yaly 2- metil-2-brompropan we etilbromidden 3
diirli 6niim 2,2,3,3-tetrametilgeksan, butan we 2,2-dimetilbutanlar alynyar.

CHs C|3H3 CHyCH;
CH3—(|3— Br+ Na+ Na+ Br—Cll—CH3—>CH3—(|3—C|:—CH3 + 2NaBr
CHs CHs CHsCHs

CH3;—CH,—Br + Na + Na + Br—CH,—CH3z—>CH3;—CH,—CH,—CHj3

+ 2NaBr
G o

CH3—C|:—Br + Na+ Na+ Br—CHz—CH3—>CH3—C|:—CH2—CH3 + 2NaBr
Chs CHj
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Laboratoriyada metany asakdaky usullaryn komeginde alynyar:
1. Alyuminiy karbidin suw bilen reaksiya girmeginden:
Al,C3 + 12H,0——>4AIl(OH)3 + 3CH.A

2. Natriy asetatynl natriy gidroksidi bilen aralagsmasyny gyzdyryp, metan
alynyar.
CH3—COONa + NaOH —CHA + Na,CO3

Eger natriy asetatyn yerine basga karbon kislotanyii duzy ulanylsa
degislilikde alkanlar alynyar: Meselem natriy propionatdan etan alynyar.
CH3-CH,—COONa + NaOH —» CHz—CHgA + Na,CO;

Fiziki hisiyetleri. Metan, etan, propan, butanlar normal sertde gaz
maddalar, pentandan pentadekana ¢enli (C H,,) suwuklyklar, geksadekandan
(C,(H,,) dan baslap bolsa gaty maddalardyr.

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Etil yodidinin natriy metaly bilen reaksiyasyny yazyn.

2. 1-yod-2-metilpropanyn natriy metaly bilen reaksiyasyny yazyn.

3. Propil yodid we birinji izobutil yodid Wyurs reaksiyasyna girende
alynyan organiki maddalaryn adyny aydyn.

4. Etil yodide nihili galoid alkillerini gosup Na metaly tésir etdirende
asakdaky maddalar alynyar?

T
CH3—C|3H—CH2— CHs CH3—CH2—(|:—CH3
CHs CHs

5. Etil yodide nidhili galoid alkilleri gosup Na metaly tisir etdirende

asakdaky maddalar alynyar:
CHj3

|
CH3— CH,—CH,—CH,—CHg CHy—C—CH,—CH,—CH
CHs
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6. 14,4 g alyuminiy karbid gidrolizlenende alynyan gazyn géwriimini (I n.s.)
tapyn.

7. 36 g alyuminiy karbid gidrolizlenende alynyan gazyii géwriimini (1 n.s.)
tapyn.

8. 108g alyuminiy karbid gidrolizlenende alynyan gazyii gdwriimini (I n.s.)
we emele gelyédn ¢okiindiniit massasyny tapyn.

9. Natriy asetat gerekli mukdarda NaOH bilen tésirlesende 22,4 1 (n.s) gaz
boliinip ¢ykan bolsa, ndge gram duz sarplananlygyny tapyn.

8-§. ALKANLARYN HIMIKI HASIYETLERI. ULANYLYSY

Himiki hésiyetleri. Alkanlaryn basga uglewodorodlara garanda himiki
aktiwligi pes bolup, olar yonekey sertde reaksiyalara girmeyarler. Katalizatoryii
gatnagmagynda, temperaturanyii we yagtylygyn tisirinde orun ¢alysma
reaksiyalaryna girisyar.

Yanysy. Uglewodorodlar yokary temperaturada yanyp, CO, we H O emele
getiryér. Alkanlaryn umumy yanys formulasy asakdaky yaly:

CnHon+2 + (1,5n+0,5)0,—>nCO, + (n+1)H,0
CH4 + 20,0—>CO, + 2H,0
C3Hg + 50,——>3CO, + 4H,0
Metan yokary temperaturada (1500°C) gyzdyrylsa, asetilen we wodorod
gazlary emele gelyar:

1500°C
2CH;—>C,H, + 3H,

Kreking. Yokary temperaturada doygun uglewodorodlaryii uglerod bag-
lanysygy iizilip, radikallar emele gelyir we netijede, uglerod atomy az
mukdarda bolan alkan we alkenler garyndysy emele gelyér. Bu hadysa termik
kreking diyip atlandyrylyar.
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n-geksan

—>CH4 + CH3—CH2—CH2—CH:CH2
metan penten-1

—>»CH;—CH3 + CH3;—CH,—CH=CH,
etan buten-1

—»CH3—CHy—CHj3 + CH3—CH=CH,
propan propen

| » CHy—CH,—CH,—CHg + CH,=CH,

butan eten

------

Bu usulyil kdmeginde uglewodorodlaryn sahalanan 6ntimleri alynyar.

—» CH3—CH—CH,—CHzs
|
CHj;

CH3—CH,—CHy)—CH,—CH3——> 2-metil butan
CH3
n-pentan |

_>CH3— Cl:—CHg

CHs

2,2-dimetil propan

Galogenlemek. Metan bilen hlor yagtylygyn tésirinde reaksiya girip,
metandaky wodorod atomlary yzly-yzyna hlor atomlary bilen orun ¢alysyar.

CH, + Cb——>CH4Cl + HCI

metil hlorid
+Cl, +Cl, +Cl,
CH3C| Hal CH2C|2 WCHClg WCCM

metilen hlorid hloroform uglerod(IV)hlorid
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Sahalanan uglewodorodlary galogenlemekde, esasan, ii¢linji uglerod
atomlaryndaky, sofira ikinji uglerod atomlaryndaky we sotiunda birinji uglerod
atomlaryndaky wodorod 6z ornuny galogene beryir.

CHg—CHZ—(l:H—CHg—CHg +Ch——

CHs
cl
—>CHs—CH,—C—CH,—CHg + HCI
CHy

Degidrogenlemek. Bu reaksiyanyn komeginde alkanlardan degisli doygun
dil uglewodorodlar alynyar. Meselem,

CH3—CH3——>CH,=CH, + H,
etan etilen

Ulanylysy. Tebigy gazyn esasy metan yangyjy hokmiinde ulanylyar.
Metandan metil spirti, sirke kislotasy, etil spirti, sintetik kauguk, mogewina
alynyar. Dihloretan, hloroform we tetrahlormetanlar erediji hokmiinde
peydalanylyar. Alkanlar yangy¢ hokmiinde hem ulanylyar.

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. 48 g metanyft yanmagyndan nége gram CO, emele gelyar?

2. 132 g propanyn yanmagyndan nidce gram suw emele gelyér?

3. 116 g butanyfi yanmagyndan nid¢e gram CO, emele gelyar?

4. 101 g metil hloridini almak iicin nédge gram hlor gerek bolyar?

5. 129 g etilhloridini emele getirmek {i¢in nége gram etan gerek bolyar?

6. Metandan 1500°C temperaturada 104 g asetilen alnan bolsa, emele gelen
wodorodyn gowriimini (1 n.§.) hasaplan.

7. Metandan 1500°C temperaturada 78 g asetilen alnan bolsa, sarp edilen
metanyn gowriimini (1 n.s.) hasaplan.
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9-§. SIKLOALKANLAR. NOMENKLATURASY.
IZOMERIYASY. ALNYSY

Bizin goriip gecen atomlary agyk zynjyry emele getirydn doygun
uglewodorodlar- alkanlardan basga yapyk zynjyrly, siklik gurluse eye
bolan uglewodorodlar hem bar, olara sikloalkanlar diyip atlandyrylyar.
Sikloalkanlar asakdaky umumy formula eye C H,_

CH,
siklopropan
Siklopentan Siklogeksan

CH
H>C CH 2

2 2 MG NCH,

CaH1o — CsHyp —> é
H2 H2 H2 H2
siklobutan siklopentan

Sikloalkanlar degisli alkanlardan molekulasynyn diiziiminddki 2 sany
wodorod atomynyn kemligi bilen tapawutlanyar. Ynha su atomlaryn boliinip
cykmagynyn hasabyna uglerod halkasy yapylyar, muny shematik gorniisde
asakdaky yaly gorkezmek miimkin:
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CH,

+H,

s ol

H,C CH HoC CH
25 P 2 Z\CH/ 2
2

CH;
Atlandyrylysy we izomeriyasy. Sikloalkanlarynn ady sistematik no-
menklatura boyunga degisli doygun uglewodorodlaryni adyny1 6niiine «siklo»
sOzliniii gosulyp okalmagyndan emele gelyar.

Alkanyn . ) . Sikloalkanyn
Alkanyn ady | Sikloalkanyn ady
formulasy formulasy
C,H, Propan Siklopropan C.H,
CH, Butan Siklobutan C,H,
CH, Pentan Siklopentan CH,
CH, Geksan Siklogeksan CH,

Sistematik nomenklatura boyunca sikloalkanlary atlandyrmakda asakdaky
kadalara amal edilyar:

1. Esasy zynjyr gorniisinde halka alynyar.

2. Halkadaky uglerod atomlary nomerlenyar.

3. Gapdal zynjyrdaky radikallaryn yerlesen orny san bilen gorkezilyar.

4. 1lki bilen halkadaky nécenji uglerod bilen baglananlygy gorkezilen
halda radikallaryn ady aydylyar we esasy zynjyr(uglewodorod halkasy) adyny
aytmak bilen madda atlandyrylyar.

CHs
,CHs CHs C|ZH3 CllH
/ClH\ Hél—ZCH H2C5/ \2<:H;Z
Hi 2t H, ! 3L_|2 HZJ‘%1 3C‘H—Csz
metilsiklopropan 1,2-dimetilsiklobutan J-metil-3-etilsiklopentan
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[zomeriyasy — halkadaky uglerodyn sany we radikallaryn yerlesen ornuna
gord emele gelyar. Sikloalkanlarda izomeriya siklobutandan baslanyar.

H,C CH, e
1 2
. / \
H,C CH, Do,
siklobutan met1151k10propan

Alnysy. 1. Sikloalkanlar laboratoriyada doygun uglewodorodlaryn digalo-
genli 6niimlerine metallar tisir etdirip alynyar.

_CH,—CH,—Br SHr——CH,
CHZ\ t Zn —> HZC\ + ZnBr,
CH,—CH,—Br CH CH,

2. Benzol we onun gomologlaryny gidrogenldp siklogeksan we onun

gomologlary alynyar.
+ 3H2
kat, Tkt

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. C,H,, formulasyna layyk gelyén sikloalkanlaryfi struktura formulasyny
yazynl we atlandyryi.

2. Doygun uglewodorodyn 226 g dihlorly oniimine natriy metalyny tisir
etdirilende 234 g NaCl emele gelse, bu sikloalkanyn adyny anyklan?

3. Doygun uglewodorody degidrogenlédnde siklopentan emele gelse,
doygun uglewodorodyn molekulyar massasyny hasaplan we izomerlerini
yazyp gorkezin.

4. Néage gram we haysy aromatik uglewodorody gidrogenlidp 29,4 g
metilsiklogeksany almak miimkin?

5. Diiztimi C H , bolup, esasy zynjyrda 4 sany uglerod atomy bar bolan

67712
maddanyn izomerlerini yazyp gorkeziii.
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6. Diiziminde 6 g wodorod bolan siklobutan ndhili géwriimi (I n.s.)
eyeleyar?
7. 44,8 1 (n.s.) siklopropanyn diiziiminddki C atomynyn massasyny tapyii?

10-§. SIKLOALKANLARYN FIZIKI WE HIMIKI HASIYETLERI

Fiziki hisiyetleri. Sikloalkanlar amalyyetde suwda eremeyédr. Olaryn
hisiyetleri alkanlaryn hisiyetine mefizes bolup, ilkinji iki wekili gaz, galanlary
suwuklyk we yokary molekulyar birlesmesi gaty maddalardyr. Molekulyar mas-
sasynyn artmagy bilen gaynamak temperaturasy we dykyzlygy artyp baryar.

Himiki hasiyetleri. Sikloalkanlarda hem edil alkanlarda bolsy yaly, hemme
baglanysygy doygun, emma olaryi birlesme reaksiyasyna girismek ayratynlygy
bilenalkanlardan tapawutlanyar. Buhalkadakyuglerod atomlarynyn arasyndaky
baglanysygyi tiziilmegi bilen diisiindirilyar.

Baglanysygyn iiziilmegi netijesinde uglerod atomlarynda bos walentlikler
peydabolyar we wodorody, galogenleri birlesdirip alyp, birlesme reaksiyalaryna
giryér. Kigi halkaly (siklopropan we siklobutan) birlesmeler, olaryn uly halkaly
gomologlaryna (siklopentan we siklogeksan) gord birlesme reaksiyasyna
ansat giryar. Sebébi kici halkalarynl uly halkalara gord durnuksyzlygyndadyr.
Meselem, gidrogenlemek (wodorody birlesdirmek) reaksiyasy diirli sikloal-
kanlarda diirli temperaturada bolyar:

CH, ,
\ +H, —2070C _ CHz—CHy—CHg
Pt
CH/ CH, propan
siklopropan
CH
/ \
CH ik 300°C, Pt
‘ +  Hy R
CH——CH,
siklopentan
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CHs—CH,—CHy—CHy,—CHs

pentan

Uly halkaly birlesmeler iicin , esasan, orun c¢alysma reaksiyasy hisiyetli
hasaplanyar. Bu olaryn alkanlara menzes tarapydyr. Meselem, siklogeksana
hlor tisir etdirilse, asakdaky yaly reaksiya bolup gecyér:

H\ H\C
H c H H H
e \C/\H med \C/\H
‘ ‘ + Cl, —> ‘ ‘ + HCI
H H H
H—c c” ~C co
H \C/ H H \C/ H
/\ /\
H H H H
siklogeksan hlorsiklogeksan
CeHa2 + Cly e C6H11C| + HCI

N.D.Zelinskiy siklogeksany degidrogenldp ondan benzol aldy.

Pt
Cop  ——5—> Cofls  + 3,
O L} © + 3H2
tO

siklogeksan benzol

Ulanylysy. Siklogeksanynt hlorly birlesmesi geksahlorsiklogeksan —
C H C,_oba hojalygynda insektisid (zyyan berijilere garsy) serisde hokmiinde

67616
ulanylyar.
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Tema degisli mesele we onun jogaby.

1.39,2 g metilsiklogeksanyfi yanmagyndan 123,2 g CO, emele gelen bolsa,
boliinip ¢ykan suwuil massasyny anyklai.

Meselénin cozgiidi:

Yanmak reaksiyasyny yazyarys:

CsHi4 + 1050, —>7C0O, + 7H,0

Reaksiyada gornilisine gord, sikloalkanlar yananda deii mukdarda (mol)
CO, we H,O emele gelyén eken. Diymek, CO, nige mol bolsa H,O hem song¢a
mukdarda bolyar.

7mol COp ———— 7 mol H,0
2,8mol COp ——— x =2,8 mol H,O
2,8 mol suwun nice gramlygyny tapyarys. 2,8-18=50,4 g Jogaby:50,49

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Siklopropanyni yanmagyndan 132 g CO, we 108 g H O emele gelse ,
sarplanan kislorodynl massasyny anyklan.

2. 5,6 g siklobutanyfi yanmagyndan emele gelen CO, massasyny anyklari.

3. Siklopentanyfi yanmagyndan 110 g CO, we 45 g H O emele gelse,
sarplanan kislorodyn massasyny anykla.

4. 210 g siklogeksanyn hlor bilen reaksiyasyndan emele gelen mono-
hlorsiklogeksanyii massasyny anyklai.

5. 1,2-dimetil siklopropandaky ikinji uglerodyn oksidlenme derejesini
tapyn.

6. 1,1-dimetil siklobutanyn halkasyndaky uglerodlaryn oksidlenme
derejelerini anyklan.

7. Siklopropandan 88 gram propan alnan bolsa, sarplanan wodorodyn
gowriimini (1 n.s) hasaplan.

8. Siklobutandan 14,5 gram butan alnan bolsa, reaksiyada gatnasan
siklobutanyn géwriimini (I n.§) tapyn.

9. 14 gram siklopentandan né¢e gram pentan almak miimkin?
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11-§. ALKENLER WE OLARYN NOMENKLATURASY

Diiziiminde bir sany 7 baglanysygy saklan acyk zynjyrly uglewo-
dorodlara etilen hatarynyn uglewodorodlary diyilyér. Bu hatara giren her
bir uglewodorod molekulasy degisli doygun uglewodorod molekulasynyn
diiziiminden iki sany wodorod atomy kem bolyar. Alkenlerin umumy
formulasy C H, bolup, olaryfi birinji wekili etilen hasaplanyar. Etilenifi bir
walentli radikalyny (CH,=CH-) winil radikaly diyip atlandyrylyar.

Nomenklaturasy.
Alkenlerinn sistematik nomenklatura layyklykda atlandyrmakda degisli
alkanyn adyndaky «-an» gosulmasy «-en» ya-da «-ilen» gosulmasyna

calsyrylyar.
Meselem:

Propan Propen (Propilen)
CH3—CH,—CHg3 CH,=CH—CHj3
H H H H H H
H-C—C—C—H  H—C=C—C—H
HOR M ’
Etan Eten (Etilen)

CH3z—CHjs
H H CH,=CH,
oo ;5
H H H—C=C—H

Alkenlerisistematik nomenklaturalayyklykdaatlandyrmakdain esasy zynjyr
saylanyar. Gosa baglanysyk esasy zynjyrda bolmaly. Esasy zynjyrdaky uglerod
atomlaryna san goymak gosa baglanysyk tarapdan ya-da gosa baglanysyga
yakyn tarapdan bolmaly. Esasy zynjyr nomerlenenden soi, alkanlara menzap
gapdal zynjyrdaky radikallar elipbiy tertibi boyunga aydylyar. Sofiunda esasy
zynjyryn ady we gosa baglanysygyn orny san bilen gorkezilyér.
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Meselem:

H H H H H H H H([CH;3| H
6 5 4 3 2 1 12 3|5|
H—(|:—(|:—C—C:C—(|3—H H—C—C=C-C C—H
I I
4 - metilgeksen - 2 4,4 - dimetilpenten - 2

Alkenleri rasional nomenklatura layyklykda atlandyrylmakda &@hli alkenlere
etilenifi 6niimi diyip garalyar. Yagny, esas hokmiinde etilen alynyar.
Meselem:
CH3-CH=CH, CH3-CH=CH—CHj3

metiletilen simmetrik dimetiletilen
G o
CHy-C=CH, CHy-C=C—CHs
CHj
simmetrik dol dimetiletilen tetrametiletilen

Alkenlerin galogenli 6niimlerini atlandyrmak

Alkenlerini galogenli 6niimlerini atlandyrmak, alkenin atlandyrylysy yaly
bolup, dine galogenlerin ady, galogen baglanysan esasy zynjyrdaky uglerod
atomynyn sany gorkezilen halda elipbiy tertibinde gapdal zynjyrdaky uglerod
radikallary bilen bir hatarda aydyp gecilyér.

CHs
6 5 4] 3 2 1
CHr?"'—Cl?—CHz—CH:CHz 4-gtil-4-metil-5-hlorsiklogeksan- 1
Cl (|3H2
CHs
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Cl
1 2 3 4 5 6] 7
CH3—CH:CH—CH2—CH—(|:—CH3
(|3H2 CHj
CH;

5-etil-6-metil-6-xlorgepten-2

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Asakdaky berlen formulalaryn arasyndan alkenlere degisli bolanyny tapyn.

A)CH, B) CH, C) C,H, D)CH,,

2. C H, formula layyk gelyén alkenleri halkara we rasional nomenklatura
boyunca atlandyryn.

3. Asakdaky maddalaryn formulalaryny yazyn we olary rasional nomenk-
latura boyunca atlandyryn.

A) penten-2; B) 2-metilbuten-2; C) 2,2-dimetilgepten-3

4. Alkenlerin umumy formulasyndan peydalanyp, molekulyar massasy 84
g-a deil bolan maddanyn diiziiminddki uglerod atomlarynyn sanyny tapyn.

5. Asakdaky berlen maddalaryn struktura formulasyny yazyn:

A) 1-brom-3-metilpenten-1; B) 2-etil-3-yodpenten-1;

C) 3.,4-dimetil-5-hlorgeksen-1

6. Buteniii molekulasynyn diiziimindéki ¢ we © baglanysyklaryn gatnasygyny

tapyn.

12-§. ALKENLERIN IZOMERIYASY WE ALNYSY

Izomeriya. Alkenlerde 3 diirli izomeriya dus gelyar:

1. Doygun uglewodorodlardaky yaly uglerod zynjyrynyii hem izomeriyasy
bar. Meselem:

2) CHy=C—CHjs
1) CHy=CH—CHz-CHjs H,
buten-1 2- metilpropen
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1) CHy=CH—CH,-CH,-CHjs penten-1

2) CH2=(|3—CH2—CH3 2-metilbuten-1
CHjs
3) CHZ:CH—CllH—CH3 3-metilbuten-1
CHs

2. Uglerod zynjyryndaky gosa baglanysygyn ornuna bagly bolan izomeriya
gosa bagyn yagday izomeriyasy diyilyér:

1) CHy=CH—CH,—CHjs buten-1

2) CH3—CH=CH-CHj buten-2
1) CH,=CH—CH,-CH,-CH;  penten-1
2) CH3-CH=CH—CH,-CH;  penten-2

3. Alkenlerde yene 6zbolusly bolan izomeriyanyn gorniisine dus gelmegimiz
miimkin. Bize mélim bosy yaly, butan molekulasynyii modelini diirli gérniisde-
dogry we egri gorniisde yasamak miimkin. Emma bu modeller diirli maddalary
dil, eysem bir sany maddany anladyar, ¢iinki alkanlarda uglerod atomlarynyn
arasynda gosa bagy yok, radikallar erkin aylanyan we munda bir gorniis
ansatlyk bilen bagga gorniise gecyar.
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Buten-2 molekulasynyn modelini biz iki diirli sekillendirip bileris. Emma
bu yerde gosa bag arkaly birlesen uglerod atomlary erkin aylanyp bilmeyar.
Sonun li¢in bir konformasiyadaky molekula bagga konformasiyadaky molekula
gecip bilmeyar.

[zomeriyanyii bu gorniisi bize milim bolan izomeriya hadysalaryndan
tapawutlanyp, atomlaryii molekulada 6zara diirli yzygiderlikde birlesmeginde
dél, eysem olaryil kosmik konformasiyasy diirli bolmagyndan gelip ¢ykyar.
Bu geometrik izomeriya diyip atlandyrylyar.

Geometrik izomeriya

Diiztiminde uglerod atomlarynyn arasynda gosa bagy bar bolan uglewodo-
rodlarda geometrik (sis-trans) izomeriyasy dus gelmegi miimkin. Bir maddanyn
geometrik izomerleri bolmagy licin , gosa bag bilen baglanan iki uglerod atomy
iki diirli bolejik bilen baglanan bolmaly. Sol sebdpli buten-2- de sis we trans
izomerleri bar. Biz buten-2- nin sis we trans izomerlerini yakyndan diisiinmek
tcin bu madda etileniii 6nliimi hokmiinde garayarys.

c=cC
/1 2\
H™ “H

Etilen
Etilenddki boliinip gorkezilen iki sany wodorod atomynyn metil radikal-

laryna ¢alysmagy netijesinde buten-2 molekulasy emele gelyér. Ilkinji mad-
danyn diizimindéki wodorod atomlarynyn yerine ¢alysyan her bir bolejige

rrrrrr

metil radikallary orunbasarlar hasaplanyarlar.

| CHS\J |/CH3 |
Cc—0C
/1 2\
H H

sis-buten-2
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Orunbasarlar gosa bagyn bir tarapynda (yagny yokary ya-da asak tarapynda)
bolsa sis izomer diyilyér. Indi birinji uglerody ornunda galdyryp, ikinji uglerody
180°-a aylandyrsak ikinji ugleroddaky orunbasar ¢yzygyn ya-da gosa bagyil
asaky boleginde bolup galyar we trans buten-2 molekulasy emele gelyér.
Orunbasarlar bir tarapda dél-de her tarapda bolup galyar.

CHa|  H
c=C
/1

W 2en,

trans-buten-2

Belleysimiz yaly, sis-buten-2 we trans buten-2 hésiyetleri bilen hem
tapawutlanyar, olar diirli-diirli maddalar hasaplanyarlar.

Penten-2-1 hem etileniii 6niimi diyip hasaplasak bolyar we onda birinji
ugleroddaky bir sany wodorodyn ornuny metil radikaly, ikinji ugleroddaky
wodorody etil radikaly eyeleyar.

H H H H CH,—CHj

\ \ / \
G5 Arx =&
[CH—CHy [mxd ~H
etilen sis-penten-2 trans-penten-2

Seylelikde etilen molekulasyndaky iki sany wodorod orunbasar bilen
calysmagy netijesinde emele gelen sis- we trans- izomerlerinn adyny anyklap
almakda iki orunbasarlar hem, ya-da iki sany wodorod atomynyn gosa bagy bir
tarapynda bolsa sis, eger diirli tarapynda bolsa trans izomer diyilyar.

Eger, etilen molekulasyndaky ii¢ sany ya-da dort sany wodorod atomynyii
ornuny diirli radikallar eyeldn bolsa, sis- we trans-izomerleriniii ornuna Z we E
izomerler ulanylyar. (E-entgegen-gapma-garsy; Z-zusammen-bilelikde).

Beyle birlesmelerde birinji we ikinji ugleroddaky iki sany orunbasaryn
ulusynynn (molekulyar massasy uluragyny) gosa bagyn haysy tarapynda
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yerlesenligini anyklayarys, eger iki uglerodlarda hem uly molekulyar massaly

radikallar bir tarapda bolsa Z, diirli tarapda bolsa E diyip atlandyryarys.

8 7 6 3 2 1
CHs—CH,—CH, | CHy—CHy—CH,

5 4
c=c”

w cH,

(Z)-4-metilokten-4

1 2
CHz—CH, CH,—CHj3
3 _4 /
Cc=C
/ AN 6 7
HgC CHZ—CHz—CHg

(E)-3-metil-4-etilgepten-3

6 7 8 9
| CHy—CHy—CHy—CHs

1 2 3 / \
HaC—CHz—CHy] CHz—CHj

(E)-4-metil-5-etilnonen-4

Alnys usullary.
1. Etilen laboratoriyada etil spirtini (konsentrlenen sulfat kislota bilen)
gyzdyrmak yoly bilen alynyar:
CoHsOH —> CoHy + H,O

2. Etilenin hataryndaky uglewodorodlary doygun uglewodorodlary
degidrogenlemek(katalizatorynn gatnagsmagynda, yokary temperaturada) bilen
hem almak miimkin:

t%, kat
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t°, kat
CoHg—> CoHy + H,

3. Etilen hataryndaky uglewodorodlary doygun uglewodorodlaryn
digalogenli 6nlimlerinin metallar bilen 6zara tasirlesmeginden almak miimkin:

CH,—CH—CH3 + Zn—>CH,—=CH—CH3 + ZnBr,
boob

4. Monogalogenli Oniimlere asgaryn spirtddki ergini tdsir etdirilende
wodorod galogenidi boliinip ¢ykyar we alken emele gelyér:

C3H;Cl + KOH(spirt) —— C3Hg + KCI + H,0

propen
C|:H2—> |C|:H2 + KCIl + H,0
CH CH i
CH3 CH3

Tema degisli mesele we onun jogaby.

1. Nimilim spirtiii degidratlanmagyndan 5,6 g alken we 3,6 g suw
alnan bolsa, alkenin formulasyny anyklan.

Meselinin coziilisi:

Reaksiya tins bersek:
CyHop+1OH—> CnHon + HO

Suw we alken deil mol gatnasygynda emele gelyédr. Muna esaslanyp suwun
moluny tapsak, alkeniii hem moluny taparys.

3,6
18

n= =(,2 mol suw bar.

Indi alkenin molekulyar massasyny tapyarys.
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Umumy formuladan peydalanyp diziimini tapyarys. C H, formula,
massada bolsa 14n sany uglerod.
Jogaby: C,H,

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Formulasy (C,H,) bolan alkenii ndge izomeri bar? (sis-, trans-izomeriya
hasaba alynmasyn).

2. Formulasy C.H  bolan alkenifi nége izomeri bar? (sis-, trans-izomeriya
hasaba alynmasyn).

3. Formulasy C H, bolan we esasy zynjyrda 6 sany uglerod bolan alkenifi
nice izomeri bar? (sis-, trans- izomeriya hasaba alynmasyn).

4. Asakdaky berlen alkenlerin arasyndan geometrik izomeriya eye

bolanlaryny tapyn.

A) propen B) buten-1 C) buten-2 D) penten-3

5. Asakdaky berlen alkenlerin arasyndan geometrik izomeriya eye
bolanlaryny tapyii.

A) penten-1  B) 2-metilbuten-1 C) 4-metilgeksen-2 D)2-metilpenten-3

6. Degidrogenlenme usuly bilen propenii alnys hadysasynda 33,6 1 (n.s)
wodorod boliinip ¢ykan bolsa, emele gelen propenini massasyny anyklan.

7. Degidrogenlenme usuly bilen buteninn alnys hadysasynda 16,8 1 (n.s)
wodorod boliinip ¢ykan bolsa, emele gelen buteniii massasyny anyklai.

8. Ndmaélim spirtin degidratlanmasyndan 8,4 g alken we 1,8 g suw alnan
bolsa, alkenin formulasyny anyklan.

9. Namilim spirtin degidratlanmagyndan 12,6 g alken we 5,4 g suw alnan
bolsa, spirtiii formulasyny anykla.

13-§. ALKENLERIN FIZIKI WE HIMIKI HASIYETLERI

Fiziki hisiyetleri. Etilen — refiksiz, yssyz, howadan birneme yenil gaz. Suwda
gowy eremeyér. Propen we butenler hem normal sertlerde gaz halatynda bolyar.
Butenden soniky wekilleri suwuk yokary wekilleri bolsa gaty maddalardyr.

50



Himiki hasiyetleri. Etilen we onuni gomologlarynyn esasy himiki hésiyet-
leri olarynl gosa baglanysyklary bilen bagly. Olar gosa baglanysygyi tiziilmegi
netijesinde afisat reaksiya girisyérler. Ayratyn hem, birlesme reaksiyalary
alkenler ticin hésiyetli hasaplanyar.

1. Gidrogenlenmereaksiyasy. Alkenler yokary temperaturadakatalizatoryt
gatnagsmagynda gosa baglanysygyn iizlilmegi netijesinde gidrogenlenme
reaksiyasyna girigyarler:

CH,=CH, + Hp——> CH3-CHjs

2. Galogenlenme reaksiyasy. Alkenler gosa bagyn {iziilmegi netijesinde
galogenlenme reaksiyasyna hem girisyar. Meselem, etilene bromly suw tasir
etdirilse, etilen bromly suwy renksizlendiryér. Reaksiyanyil 6ntimi hokmiinde
alkanlaryn dibromly birlesmeleri emele gelyar:

CH,=CH, + Br2—>CHzBr—CHgBr

3. Etilen we onuii gomologlary wodorod galogenidlerini hem birlesdirip
almagy miimkin:

CH,= CH2+HBr—>CH3—CHzBr

Propilenden baslap wodorod galogenid birlesmesi az-kem tapawutlanyar.
Munda reaksiya Markownikowyi kadasy esasynda baryar. HBr- daky wodorod
gosa baglanysyk saklan uglerodlardan koprdk gidrogenlenenine, brom bolsa
kemrdk gidrogenlenenine birlesyar.

CHy=CH— CHg+ HBr——CH;—CH(Br)— CHs

4. Alkenler molekulasyndaky gosa baglanysygyn hasabyna oksidlenme
reaksiyasyna afisat girisyér. Etilen kaliy permanganatyi tisirinde neytral sertde
oksidlenende iki atomly spirt etilenglikol emele gelyér:

3CH;—CH,; + 2KMnOy4 + 4H20—>3C|2H2—(|3H2 + 2Mn02¢ + 2KOH

OH OH gara
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5. Etilen we propilen polimerlenme reaksiyalaryna girigyar. Polimerlenme
— bu birmefizes molekulalaryn 6zara birlesip, iri molekula polimerini emele
getirmek reaksiyasydyr. Etileninn polimerlenmegi asakdaky yaly yazylmagy
miimkin :
nCH2=CH2 — (-CHz—CHZ—)n
politilen
n - polimerlenme derejesi. Bu yerde etilen monomer, polietilen polimer
hasaplanyar.
Ulanylysy. Etilen we propileni polimerlenme 6niimlerinden tehnikada we
durmusda peydalanylyan polietilen we polipropilen alynyar.

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Propenini gaytarylma hadysasynda massasy 0,8 g -a artan bolsa, emele
gelen alkanyn massasyny anyklan.

2. Butenin gaytarylma hadysasynda massasy 1 g-a artan bolsa, emele gelen
alkanyn massasyny anyklan.

3. Propenin ndmaélim galogen bilen reaksiyasy netijesinde, agramy 380,9%
-a artan bolsa, ndmélim galogeni anyklar.

4. Buteniii naméalim galogen bilen reaksiyasy netijesinde, massasy 67,86%-
a artan bolsa, ndmélim galogeni anyklan.

5. Asakdaky maddalaryin arasyndan Markownikowyn kadasy esasynda
reaksiya girisyanlerini belgilan.

A) eten B) buten-2 C) propen D) geksen-3

6. Asakdaky berlen maddalardan haysy birine HBr-maddasy tésir etdirilse
2-brom 2-metilbutan emele gelyar?

A) 2-metilbuten-1 B) 2-metilbuten-2

C) 2-metilpenten-3 D) 2,3-dimetil-buten-1

7. Propene HBr- yn tésir etdirilmeginden emele gelen maddany atlandyryn.

A) 1 -brompropen B) 2-brompropan  C) 2-brom 2-metilpropan

8. 3-metilbuten-1-e HI-yn tdsirinden emele gelen maddany atlandyryi.

A) 2-brom 3-metilbutan B)1-brom 3-metilbutan C) 4-brom 2-metil-butan
C) 4-brom 2-metilbutan

52



14-§. ALKADIENLER. ALNYSY WE HASIYETLERI

Molekulasynda iki sany gosa bagy saklanan acgyk zynjyrly uglewo-
gosa baglanysygyn barlygy ticin, degisli alkanlara garanda 4 sany wodorod

atomy kem bolyar. Sonufi ti¢in olaryfi umumy formulasy C H,_,

Etileninl hataryndaky uglewodorodlar bilen tanysanymyzda, molekulasynyn
diiziiminde bir sany % baglanysygynyn yagny gosa baglanysygynyii bolmagy
wodorod atomlarynynn sanynyn ikd kemelmegine sebédp bolyanlygyny
owrenipdik. Sona layyklykda diyen uglewodorodlarynda uglerod atomlarynyn
sany birmenizes bolan alkanlara garanda wodorod atomlarynyn sany dorde
kemelyir. Sebébi alkenlerde bir sany gosa baglanysyk bolsa, diyenlerde bolsa
iki sany gosa baglanysyk bolyar. Meselem: propan C,H,- da 8 sany wodorod,
ona layyk gelyan propadiyen C,H,-de 4 sany wodorod atomy bolyar.

Propan (C,H,) Propen (C,H) Propadiyen (C,H,)

Nomenklaturasy. Diyen uglewodorodlarynn sistematik nomenklatura
boyunga atlandyrylanda doygun uglewodorodlaryn adynyn sofuna «n»
harpynyn ornuna «diyen» gosulmasyny gosmak we gosa baglanysygyn tutan
uglerod atomlaryny gorkezmek bilen emele gelyar.

Diyen hataryndaky uglewodorodlary atlandyrmakda:

1. Diiziiminde iki sany gosa baglanysyk bar bolan il uzyn zynjyr esasy
zynjyr hokmiinde saylap alynyar.

2. Esasy zynjyrdaky uglerod atomlaryny gosa baglanysyga yakyn tarapdan
nomerlenyar.

3. Radikallaryn duran orny belgilenenden soiit madda atlandyrylyar.
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Meselem: H,C=CH-—CH=CH, butadiyen- 1,3
Bu yerde uglerodyn sany 4 sany bolanlygy iicin butadiyen, gosa
baglanysyklar 1 -we 3-ugleroddan sonl gelenligi iicin 1 we 3 sanlary aydylyar.
HZC:Cli—CH:CHZ
CHs

2 - metilbutadiyen - 1,3

Bu yerde gosa bagly molekulanyn iki tarapynda birmeiizes yerlesenligi
ticin esasy zynjyrdaky uglerod atomlaryny nomerlemek sahalanmaga yakyn

tarapdan baslanyar.

Formula Atlandyrylysy
Empirik Struktura Halkara
C.H, H,C=C=CH, Propadiyen
H,C=C=CH—CHjs Butadiyen — 1,2
C.H, .
H,C=CH—CH=CH, Butadiyen — 1,3
H,C=C=CH—CH,—CHjs Pentadiyen — 1,2
H,C=CH—CH=CH—CHs Pentadiyen — 1,3
C,H, H,C=CH—CH,—CH=CH, Pentadiyen — 1,4
H,C= C|3 —CH=CH, 2-metil butadiyen

Izomeriyasy. Alkadiyenler ligin zynjyr we yagday izomerleri dus gelyar.

Alnysy:
1. S.W.Lebedew yokary temperaturada etil spirtinden katalizatoryn

gatnasmagynda butadiyen — 1,3-1 sintez etdi:
2CH3CH,OH — > CH,=CH—CH=CH, + H, + 2H,0
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2. Alkanlary senagatda yokary temperaturada we katalizatoryn gatnas-
magynda degidrogenldp butadiyen — 1,3 alynyar.

CH3— CHy— CHy— CHg——3 H,C=CH—CH=CH, + 2H,

Fiziki hisiyetleri.

Diyen uglewodorodlarynyn hem fiziki hisiyetleri doygun we doygun dél
uglewodorodlarynn gomologik hataryndaky yaly belli bir tertipde liytgeyar.

Butadiyen-1,3 normal sertde gaz madda, 2-metilbutadiyen-1,3 bolsa
ucujylyk hisiyetine eye bolan suwuklyk hasaplanyar.

Himiki héasiyetleri.

Alkadiyenler hem alkenlere menzép birlesme reaksiyalaryna girisyar. Bu-
tadiyen-1,3-1 brom bilen tésirlesmeginde 1,4 ya-da 1,2 birlesme reaksiyalary
amala agyar.

éHZZCH—CH:CHz + Br— Br—>CH,Br—CH=CH—CH,Br
1,4 - dibrombuten - 2

CH,=CH—CH=CH, + Br— Br——>CH,Br— CHBr—CH=CH,
3,4 - dibrombuten - 1

1,2 - birlesme reaksiyasy
Eger bromun mukdary koprék bolsa, 1,2,3,4-tetrabrombutan alynyar:
CH,=CH—CH=CH, + 2Brp—> CH;Br— CHBr— CHBr—CH,Br
1,2,3,4-tetrabrombutan

Alkadiyenlerin yanmak reaksiyasyny asakdaky umumy deiileme bilen
anlatmak miimkin:

CnhHono + (1,5n-0,5)0Op——>nCO, + (n-1)H,0
CsHy + 40, —>3CO, + 2H,0
CsHg + 70, ——> 5C0O, + 4H,0
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Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Diyen uglewodorodlaryna giryén butadiyen-1,2; pentadiyen-1,3;

2-metilbutadiyen-1,3-lerin struktura gurlusyny yazyn.

2. Pentadiyen-1,2- nin gurlusyny we su alkadiyen hem-de bromyi ortasynda
gecydn reaksiyanyn defilemesini yazyn.

3. Propadiyenint yanmak reaksiyasynyn defilemesini yazyn.

4. Asakdaky maddany sistematik nomenklatura boyunga atlandyryn.

CHy—CH—CH=C—CH=CH,
CHj CHs

5. Nahili massadaky (g) n-butandan yokary temperatura we Al,O, kata-
lizatorynl gatnagmagynda 29,7 g alkadiyen almak miimkin?

6. Néhili massadaky (g) 2-metil butandan yokary temperatura we AlLO,
katalizatoryn gatnagmagynda 54,4 g alkadiyen almak miimkin?

7. Néhili massadaky (g) 2-metil butandan yokary temperatura we AlO,
katalizatoryn gatnasmagynda 20,4 g alkadiyen almak miimkin?

15-§. ALKINLER. ALNYSY WE HASIYETLERI

Molekulasynda ii¢ baglanysyk saklan doygun dél uglewodorodlara
alkinler diyilyar. Alkinlere asetilen hataryndaky uglewodorodlar diyip
hem atlandyrylyar. Alkinler C H, , umumy formula eye bolup, olaryn
birinji wekili asetilen C,H, hasaplanyar.

Nomenklaturasy. Asetilen hataryndaky uglewodorodlar rasional nomen-
klatura layyklykda atlandyrylanda radikal adyna asetilen s6zi gosup aydylyar.

HC=CH H

|
HC=C—CH,-CHs H (l;_H
HC=C—(CH;),—CH3 H

H3C—C=C—CHj
metilatsetilen
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Y | i
H—Cl:—cli H H—C-+C=C—+C—H
H H H H

etilatsetilen dimetilatsetilen

Sistematik nomenklatura layyklykda alkinlerin ady olara gabat gelyidn
doygun uglewodorodlaryii adyndan alnyp «an» gosulmasynyil ornuna «in»
gosulmasy ulanylyar. Alkinlerde ii¢ baglanysyk esasy zynjyrda bolyar we
nomerlemek ii¢ baglanysyga yakyn tarapdan baslanyar.

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
HC=C—CH,-CH,-CHj; CH3-C=C—CH,-CHj
pentin - 1 pentin - 2

1 2 3 4
HC=C—CH—CH;

Hs
3-metilbutin - 1
Formulasy Atlandyrylysy

Empirik Strukturasy Rasional Halkara

CH, |[HC=CH Atsetilen Etin

CH, |HC=C—CHs Metilatsetilen | Propin

CH, |HC—C=C—CH;s Dimetilatsetilen | Butin-2

CH, |HC=C—CH;—CH;—CHjs Propilatsetilen | Pentin-1

CH, |HC=C—CH;—CH;—CH;—CHs | Butilatsetilen | Geksin-1
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Izomeriyasy. Asetilenin hataryndaky uglewodorodlarda zynjyrynyn dha-
lanmagy we {i¢ baglanysykly yerlesmegi bilen baglanysykly izomeriya yiize
¢ykyar. Meselem, umumy formulasy C,H, bolan iki sany alkini gorkezme-
gimiz miimkin.

HC=C—CH,—CHj CH3—C=C-CHj

butin - 1 butin - 2
Alkinler we alkadiyenlerde umumy formulasy birmenzes, yagny C H, .
bolanlygy ticin olar klaslarara izomer hasaplanyar. Bu yagdayy propin we
propadiyenin molekulalaryndan baslap gozegcilik edip bileris.

ll_| H\ /H
H—CEC_?_H /C:C:C\

H H :
propin propadiyen
CH;—C=C-CHjs CH,=CH—CH=—=CH,
butin - 2 butadiyen - 1,3

Alnysy.
1. Asetilen senagatda we laboratoriyada kalsiy karbidi gidroliz edip alynyar.

C
Callll + 2H;0 — > Hc=CHA} + Ca(OH),

2. Metany yokary temperaturada gyzdyryp hem asetileni almak miimkin.
2CH, 159 5 HC=CH +3H,

Fiziki hisiyetleri. Asectilen howadan az-kem yenil gaz, suwda gowy
eremeydr. Arassa halynda yssyz diyen yaly. Alkinlerii molekulyar massasy
artdygy sayy, olaryn gaynamak temperaturasy hem artyar.
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Himiki hasiyetleri.
1. Gidratlamak reaksiyasy. M.G.Kugerow asetilene katalizatoryn gatnas-
magynda suwy tdsir etdirip sirke aldegidini aldy.

Hg™ 20
HC=CH + H,0 —9 » CHy-CZ

sirke aldegidi

2. N.D.Zelinskiy asetileni yokary temperaturada aktiwlenen komriin
iistlinden geg¢irip benzoly aldy.

3HC=cH Caktiw ©

benzol

3. Alkinler hem #hli uglewodorodlar yaly yanyar. Yanmak netijesinde suw
we komiirtursy gazy alynyar:

CnHan-2 + (1,5n-0,5)0,——»nCO, + (n-1)H,0
C3Hy + 40,0—>3CO, + 2H,0
CsHg + 70, —» 5C0O, +4H,0

Ulanylysy. Asetilen organiki sintez Oniimlerini almakda ilkinji ¢ig-mal
hokmiinde ginden ulanylyar. Asetilen kislorodda yandyrylanda temperatura
3000°C-a cenli goterilyar. Bu yagdaydan metallary seplemek we kesmekde
peydalanyarlar.

Tema degisli mesele we onun jogaby.

1.101ndmilim alkini yakmak iicin 701kislorod sarplanyar. Baslangy¢
uglewodorody anyklain we onun ihli izomerlerinin strukturasyny
yazyi.

Meselinin coziilisi:
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Mailim bolsy yaly alkinlerit umumy yanmak formulasy asakdaky gorniise
eye
CnHzn2 +(1,5n- 0,500 ———nCO, + (n-1)H,0

Diymek, bir géwrliim alkini yakmak {icin 1,5n-0,5 gowriim kislorod
sarplanyar (bu yerde «n» - alkinin dliziimindéaki uglerodlaryn sany). Su yagdayy
mysal hokmiinde berlen maglumatlar bilen bilelikde degislilikde proporsiya
diizmek miimkin:

1 1 alkin yanmagy ii¢in (1,5n - 0,5) | O, sarflanadi

101 ga 70 I sarflandi
Proporsiyany ¢0zyéris: sarplanyar
701+11=10- (1’5§arpll\a;1\)’/;1r
70=15n-5
15n=75
n=>5

Diymek, alkininn diiziiminde 5 sany uglerod bar, yagny bu pentin. Indi
mysalyn ikinji wezipesi, tapylan alkinifi izomerlerinin strukturasyny yazmak
gerek. Olarynn umumy sany 3 sany.

Jogaby: pentin, 3 sany.

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Diziimi C,H, we C.H, bolan alkinlerifi struktura formulalaryny yazyn
we olary rasional nomenklatura boyunga atlandyry1.

2. Diizimi C H, we C,H, bolan alkinlerini struktura formulalaryny yazyn
we olary halkara nomenklatura boyunga atlandyryn.

3. Diizimi C.H  we esasy zynjyrda 5 sany we 6 sany uglerod atomy tutan
alkinlerin strukturasyny yazyi we olary atlandyryn.

4. Asakdaky Ozgerisleri amala agyrmak iicin zerur reaksiyalary yazyi we

denesdirin.
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0
3) CaCO3—»Ca0—» CaC,—» H—C=C—H —» CH;—C”~

N

H

b) CHy —» H—C=C—H——> CH,=CHCl —— ( —CH2—C|3H— )n
Cl

d) CH;—CH3 —> CH3—CH,Cl—> CH,=CH, — CH,ClI—CH,Cl—> H—C=C—H

5. Laboratoriyada 128 g kalsiy karbidin mol mukdardaky suw bilen
tasirlesmegi netijesinde alnan alkinifi massasyny (g) hasaplan.

6. 448 1 (n.s.) metandan alnan asetilen (1500°C ) Kugerow reaksiyasyna
sarplanyar. Alnan maddanyi massasyny (kg) anyklan.

7.20 Indmailim alkini doly yakmak tigin 170 I kislorod sarplandy. Baslangy¢
uglewodorody anyklaii we onyi &hli izomerleriniil strukturasyny yazyn.

8. Asetilenden N.D.Zelinskiy usuly boyunga 0,624 kg benzol alyndi.
Reaksiya aktiwligi 40% diizyédnligi mélim bdlsa, sarplanan alkiniii massasyny
(g) anyklan.

16-§. AROMATIK UGLEWODORODLAR. ALNYSY WE
HASIYETLERI

Molekulasynda atomlarynn 6zbolusly baglanysygy siklik topary
-benzol yadrosy bar bolan birlesmelere aromatik birlesmeler diyilyar.

Aromatik uglewodorodlaryn ilkinji wekili benzol (C.H,) molekulasynyn
gurlusyny anladyan formulany birinji bolup nemes himigi A.Kekule teklip
etdi.
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Dowrebap fiziki usullaryn komeginde benzol molekulasynyi siklik gurluse
eye ekenligi we ondaky alty sany uglerod atomynyii hemmesinii bir tekizlikde
yerlesenligi anyklandy.

Nomenklaturasy we izomeriyasy. Benzol molekulasyndaky wodorod
atomlary diirli radikallara ¢alysanda benzolyn gomologlary emele gelyar.

lﬁ (|:H3 (|3H2-0H3
C C C
HT/ \HH HT/ \‘C‘H HT/ \‘C‘H
HC CH HC CH HC CH
o J J
o o N
benzol metilbenzol etilbenzol

Eger benzol molekulasyndaky wodorod atomlary birnidce radikal bilen
calsan bolsa sistematik nomeklatura boyunca beyle maddalary atlandyrmak
ticin esasy zynjyrdaky uglerod atomlary nomerlenyar ya-da orto-, meta- we
para anlatmalar gysgaca yazylyar.
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CHs CH,q C

¢ ' He ek
HCG%1\2C—CH3 HCG%%\zCH 65 .
. ~CH HC< ’C—CH HC%Q
N Nar CHy
1,2-dimetilbenzol 1,3-dimetilbenzol 1,4-dimetilbenzol
(o-ksilol) (m-ksilol) (p-ksilol)

Eger benzol yadrosyndan bir sany wodorod atomy ¢ykarylsa, fenil (C,H.-)
radikaly, toluolyn diiziimindéki metil radikalyndan bir sany wodorod atomy
¢ykarylsa benzil (C.H,CH, ) radikaly emele gelyér.

Alnysy

1. Benzol temperaturanyn tésirinde siklogeksany katalizatoryn gatnasygynda

degidrogenldp alynyar.
CH, P
H2C/ \CHZ o Nora \CH
Kat, t
R P R
H,C CH;, HC CH
\CHZ/ §CH/
Siklogeksan Benzol
Benzolyii gomologlaryny hem su usul bilen almak miimkin:
s CHs
CH ¢
e NcH, ot He " Sew
‘ H’ ‘ ‘ + 3H2
H,C CH; HCX CH
\CHz/ \CH/
Metilsiklogeksan Toluol

2. Asetilen yokary temperaturada aktiwlenen komiirin iistiinden gegcirilse,
trimerlenip benzoly emele getiryér.
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HC. /CH

CH ~CH C,tO HC CH
e St
CH HC CH
Y
HC” Nch”
asetilen benzol

Fiziki hésiyetleri. Benzol — reiiksiz, suwda eremeyéan, 6ziine layyk ysly
suwuklyk. Gaynamak temperaturasy pes, sowadylanda tiz gatap, ak kristall
madda aylanyar. Aromatik uglewodorodlaryin molekulyar massasy artyp
bardygy sayy, olaryn gaynamak temperaturasy hem artyp baryar.

Himiki hasiyetleri. Benzolyn yadrosy enge berk bolup ol adatdaky sertlerde
basga maddalar bilen reaksiya girismeyar. Eger méilim bir sert doredilse orun
calysma reaksiyalaryna girisyar.

1. Katalizator — demir (III) hloridin gatnasygynda we temperaturanyn
tasirinde benzol galogenler bilen orun ¢alysma reaksiyasyna girisyar.

FEC|3, t
CgHg + Br,——>CgHsBr + HBr

2. Benzol konsentrlenen sulfat kislotanyii gatnagsmagynda nitrat kislotany
tasir etdirilse nitrobenzol alynyar. (Reaksiya gyzdyrmak arkaly bolup gegyir)

H,SOy, t
CeHg + HNO3———>CxzH5NO, + H,O

Benzolyn gomologlary orun ¢alysma reaksiyalaryna yene-de aiisatlyk bilen
girigyar:

CH3 CH,
c ¢
OB H-C T\ HIHONS, o0 o,
‘ ‘ —HS0, ‘ +3H,0
HC CH HC CH
~c N
|
H+ HO|NO, NO,
metilbenzol 1-metil 2,4,6-trinitrobenzol
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Gapdal zynjyrdaky alkil radikallarynyii elektron dykyzlygy benzol tarapa
stiysmegi sebépli, halkadaky elektron bulutlaryn bir tekiz boliinmegi bozulyar
we 2,4,6-yagdaydaky uglerod atomlarynda elektron dykyzlyklary artyar, bu
0z nobatynda olar bilen baglanan wodorod atomlarynyn gozgalyan bolup
galmagyna alyp gelyir, sol sebépli olar orun ¢alysma meyilli bolup galyar.

(|:H3 CH3
C C

O

HC CH Br—C C—Br
‘ ‘ +3Br, ——> ‘ ‘ + 3HBr
HC CH HC CH

Br
metilbenzol 2,4,6-tribrom-1-metilbenzol

Oksidlenme reaksiyasy

Benzol oksidlenmédge 6rdn ¢ydamly. Ondan tapawutlanyp, benzol gomo-
loglary orén tiz oksidlenme reaksiyasyna giryar. Benzol gomologlaryna giiycli
oksidleyjiler tésir etdirilende (KM, O,) difie gapdal zynjyr oksidlenyir.

5C¢Hs—CH3 + 6KMnQO4 + 9H,SO4 ———>
metilbenzol
—>5C6H5—Cng + 6MnSO, + 3K,S0, + 14H,0

benzol kislotasy

Birlesme reaksiyalary.
Benzol giin sohlesinin tasirinde birlesme reaksiyasyna giryér. Benzol hlor
bilen birlesip geksahlorsiklogeksan (geksahloran) emele gelyar.
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/
CH C—H
Cl Cl
He O CH H>C/ \C( iy
(O ]
~ Cl
HC CH C co
Ser” H i H
N
Cl
benzol geksahlorsiklogeksan
Benzol gidrogenlenende siklogeksany emele getiryar.
CH CH,
HC/ JcH HZC/ \CHz
)] e \
HC CH H,C CH;
™~
Ser” CH2/
benzol siklogeksan

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Benzolyn molekulasyndaky ¢ baglanysyklar sanyny tapyii:
1) 6; 2)10; 3)16; 4)12

2. Berlen ozgerisleri amala asyrmak {i¢in zerur reaksiyalary yazyn we
denesdirin:
3.) CH;——>C,H,—>C¢Hg—>CxHsCl

b) CaCO3——>Ca0——> CaCy——>»CoHy)——>CoH;—>

Buten

7
I Siklobutan

—>CzH5C|
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3. 20,16 1 (n.g) asetilenden 18,72 g benzol alnan bolsa, reaksiya hasylyny
(%) hasaplan.

4.19,5 gbenzolyi demir(III) hlorid katalizatoryn gatnasmagynda 40 g brom
bilen reaksiyasyndan son emele gelen maddalaryn massasyny (g) hasaplan.

5. 31,8 g oksilolyn yanmagyndan boéliinip ¢ykan uglerod (IV) — oksidinini
NaOH -yii 20 % -li 480 g ergini bilen reaksiya girmegi netijesinde hasyl bolan
duzun massasyny (g) anyklan.

6. 46,8 g benzolyn yanmagyndan hasyl bolan gazyn 320 g 70 %- li KOH
bilen reaksiyasyndan emele gelen duz(lar)-ynt massasyny (g) anyklan.

17-§. ORGANIKI BIRLESMELERDE UGLEROD ATOMYNYN
GIBRIDLENMEGI

Himiki baglanysyklaryn emele gelmeginde diirli elektronlarynn bu-
lutlary (orbitallar) biri-biri bilen aralagyp gidyér we sekili we energiyasy
dent bolan gibridlenen orbitallar emele gelyiar. Bu hadysa gibridlenme

------

diyip, tdze emele gelen orbitallara — gibridlenen orbitallar diyilyar.

Gibridlenme hakyndaky teoriyany 1931-nji yylda L.Poling teklip etdi.

Organiki birlesmelerde uglerod atomy 3 diirli sp*-, sp?>- we sp- gibridlenme
yagdayynda bolmagy miimkin.

sp®- gibridlenme. Metan molekulasynyn emele gelmeginde sp*-gibrid-
lenme bolup gecydr. Munda uglerod atomy «gozgalan» halata gecyér.
Metan molekulasynyn emele gelmeginde uglerod bir sany s we ii¢ sany p-
elektronlarynyn orbitallary gibridlenyar, hem-de dort sany birmenzes gibrid
orbitallar emele gelydr. sp® gibridlenen orbitallar ginislikde biri-birlerine
gord 109° 28 -e dent bolan burcluk emele getirip yerlesydr we tetraedrik
gorniisli molekulalary emele getirydr. Uglerod atomynyn dort sany gibrid
sp®- orbitallary bilen dort sany wodorod atomynyn s- orbitallary biri-birini
doldurmagy netijesinde dort sany birmenizes metan molekulasy emele gelyér.
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Birlesyan atomlaryn merkezlerini birikdiriji goni ¢yzykda orbitallarynl biri-
birini doldurmagy netijesinde emele gelen baglanysyk ¢ (sigma) baglanysyk
diyilyir. Milim bolsy yaly, metan molekulasynda 4 sany - bag bar. Ahli doygun
uglewodorodlardaky uglerod atomlary sp3-gibridlenen yagdayda bolyar.

4sp

sp®-gibridlenme. Etilen molekulasyndaky uglerod atomynyn bir sany s-
we iki sany p-orbitallary gibridlenip, {i¢ sany denlesen gibridlenen orbitallar
emele gelyér. Olar bir tekizlikde 6zara biri-birlerine gérd 120° burg astynda
yerlesyar. Beyle gibridlenme sp? - gibridlenme diyilyar. Uglerod atomynda
birden p-orbitallar gibridlenmedik bolup, olar n-baglanysygy emele getirmekde
gatnasyar.

3sp

sp-gibridlenme. Eger gibridlenme bir sany s- we bir sany p- orbitallaryn
hasabyna bolup gegse, beyle gibridlenmé sp- gibridlenme diyilydr. Munda
emele gelen 2 sany gibrid orbital biri-biri bilen 180° burg astynda jaylasyar.
Galan iki sany p - orbital n-bag emele getirmekde gatnasyar. sp gibridlenma
asetilen molekulasynyf emele gelmegi mysal bolup biler. Ug bag tutan uglerod
atomlary we iki sany gosa bag tutan uglerod atomlary sp gibridlenen yagdayda
bolyar.
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2sp

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Propin molekulasyndaky ikinji uglerod atomynyi gibridlenme gdrniisini
anyklan.

2. Etan molekulasyndaky sp® gibridlenen orbitallaryn sanyny tapyn.

3. Pentin-2 molekulasyndaky sp® gibridlenen orbitallaryi sanyny anyklan.

4. Geksen-1 molekulasyndaky ¢ we & baglaryn sanyny anyklan.

5. Butadiyen-1,3 molekulasyndaky m baglar emele gelmeginde gatnasan
orbitallaryil sanyny tapyn.

6. Siklopropan molekulasyndaky sp® gibridlenen orbitallaryn sanyny hasapla.

7. Geksin-3 molekulasynda baglanysyk emele gelmeginde gatnasan orbi-
tallaryn sanyny tapyn.

8. 2,3-dimetilbuten-2 molekulasynda baglanysyk emele gelmeginde gat-
nasan orbitallaryni sanyny tapyi.

9. Siklobutan molekulasynda baglanysyk emele gelmeginde gatnasan
orbitallarynl sanyny hasaplan.

18-§. UGLEWODORODLARYN TEBIGY CESMELERI.
NEBIT WE NEBIT ONUMLERI

Uglewodorodlaryn in esasy tebigy ¢esmeleri nebit, tebigy gaz, nebitii
yoldas gazlary we das komiirdir.

Nebit Dag komiir Tebigy gaz
69



Nebit — gaz sekilli, suwuk we gaty uglewodorodlaryn garyndysyndan ybarat
yag sekilli, refiki — sary ya-da acyk-goniur refikden gara reiike ¢enli, yakymsyz
ysly, suwdan yenil bolan suwuklykdyr. Nebitin diiziiminde, uglewodorodlardan
basga, kite kislorodly, altyn kiikiirtli we azotly birlesmeler hem bolyar. Diirli
yerden ¢ykan nebitin diiziimi diirli bolup, olaryni agramy hem diirli bolyar.

Nebitin diiziimine gaty, suwuk we gaz halyndaky uglewodorodlar giryér.
Gaz halyndaky uglewodorodlar yerin astyndan tebigy gaz ya-da yoldas gaz
(nebiti gazyp alanda ¢ykyan gaz) halynda ¢ykyar. Diiziiminde, esasan, suwuk
uglewodorodlar bolyan nebit — parafin esasly, gaty uglewodorodlar bolyan
nebit bolsa asfalt esasly nebit diyip atlandyrylyar.

Kéabir alymlar nebit metal karbide (metallaryin uglerodly birlesmelerine)
suwun tisir etmeginden peyda bolan diyse, basga alymlar bolsa nebit yerin
astynda galyp giden Osiimlik we haywanlaryn c¢iiyriintgisinden emele gelen
diyip takmyn edydérler.

Nebit suwdan birneme yenil bolup, amalyyetde suwda eremeyér. Nebit
diirli uglewodorodlaryin garyndysy bolany {icin onun belli bir gaynamak
temperaturasy bolmayar.

Senagatda nebitden raketalar ii¢in, dizel hem-de icki yanys dwigatelleri
licin yangyg, slrtiilme yaglar, parafin yagy, yagny wazelin we basga oniimler
alynyar.

Nebitinn diiziiminddki Oniimleri bollip almak ti¢cin ol diirli usullar
bilen gaytadan islenydr. Bu usullaryn arasynda it mohiimi nebiti fraksion
haydamakdyr; mundanebitin diiziimindaki 6niimler gaynamak temperaturasyna
garap yzly-yzyna bollinip ¢ykyar. Nebit haydalanda, ilki bilen onuil i1 yeiil
bolegi gaz sekilli uglewodorodlar boliinip ¢ykyar. Nebit haydalanda, esasan,
tic¢ diirli fraksiya boliinyar:

I. 150 °C — a ¢enli — gazolin, yagny benzinler.

II. 150 °C — dan 300 °C — a g¢enli-kerosin.

III. 300 °C — dan yokary — nebit galdygy, yagny garayag (mazut).

Boliinip alnan ii¢ fraksiyanyn her biri gaytadan haydalyar we asakdaky
ontimler alynyar.
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I. Gazolin, yagny benzinler fraksiyasy. Bu fraksiya molekulasynda
uglerod atomlarynyn sany 5-den 9-a c¢enli bolan uglewodorodlardan ybarat
bolup, olardan asakdaky ontimler alynyar:

1. Yeiil benzin gazolin ya-da petroley efiri. Petroley efiri, esasan, erediji
hokmiinde ulanylyar.

2. Ortaca benzin benzin fraksiyasy tehnikanyn haysy pudagynda
ulanylmagyna gord awiasion, awtomobil benzini we basgalara boliinyar.
Tehnikada orta benzin fraksiyasy, esasan, i¢cinden yandyrylyan dwigatelleri
hokmiinde ulanylyar.

3. Agyr benzin ya-da basgaga aydanda, ligroin. Bu fraksiya dizel
dwigatelleri liin yangy¢ hokmiinde ulanylyar.

II. Kerosin fraksiyasy. Bu fraksiyany gurayan uglewodorodlar moleku-
lasynda uglerod atomlarynyni sany 9- dan 16-a ¢enli bolyar. Kerosin fraksiyasy
yorite usullar bilen arassalanandan som, traktor dwigatellerinde we oba-
hojalygynda yangyc¢ hokmiinde ulanylyar.

III. Garayag (mazut) fraksiyasy. Bu fraksiyadaky uglewodorodlaryn
molekulasynda uglerod atomlarynyii sany 16 we ondan artyk bolyar. Garayag
gayta islenenden son, meselem, gaynadylanda, ol dargap gitmegi miimkin.
Sol sebépli mazut suw bugunyn kdomeginde ya-da wakuumda gaynadylyar.
Mazutdan solar yaglar, diirli siirtliji yaglary, wazelin, parafin we basgalar
alynyar.

Garayagyn diirli fraksiyalary gaynadylyp bolandan soni, galan galyndysy
gudron diyip atlandyrylyar. Gudrondan asfalt tayyarlanylyar.

Nebiti dogrudan-dogry gaynatmakda benzin alynyar, emma reaksiyanyn
onlimi pes bolyar. Nebitint basga fraksiyalarynyn hasabyna benzin oniimini
artdyrmak maksadynda ony kreking edyérler:

C16Hzs —— CgHig + CgHyg

Cngg —>C4H10 + C4H8
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— CH4 + CHg—CHZ—CHZ—CH:CHZ

metan penten-1
| » CHy—CHg + CH3—CH,~CH=CH,
CHa—CHy—CH;—CH,—CHy—CHy ——>|  ctan buten-1
—>»CH,=CH, + CH3—CH2—CH2—CH3
eten butan
—>> CH3—CH2—CH3 + CH3—CH:CH2
propan propen

Nebit krekingi benzinii ¢ykys onlimini artdyrmaga miimkingilik beryar.
,Kreking» so6zi iilisce soz bolup — par¢alanmak diymekdir. Bu hadysanyn
netijesinde nebitin diiziimine girydn yokary molekulyar uglewodorodlar
dargap, asaky molekulyar uglewodorodlar emele gelyér. Kreking hadysasynda
nebitddki uglewodorodlaryin dargamagy bilen bir hatarda degidrogenlemek,
sikllenmek, izomerlenmek, polimerlenmek yaly hadysalar bolup gecyér. Nebit,
esasan, iki diirli usul, yagny termik we katalitik usulda krekinglenyar. Termik
kreking yokary temperatura we yokary basym astynda alyp barylyar. Netijede
yokary molekulyar uglewodorodlar dargap, asaky molekulyar doygun we
doygun dél uglewodorodlary emele getiryar. Bular bolsa, 6z nobatynda, benzin
(C, - C,) fraksiyasyny beryar.

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Asakdaky formulasy berlen maddalaryn arasyndan diiziiminde gazolin
dus gelyanlerini tapyn.

A) C15 32 B) CIO 22 9 C7H16 D) C4H10

2. Asakdaky formulasy berlen maddalaryn arasyndan diiziiminde kerosin
dus gelyénlerini tapyii.

A) CIS 32 B) C17 36 ©) C8H18 D) C5H12

3. Asakdaky formulasy berlen maddalaryn arasyndan diiziiminde mazut
dus gelyénlerini tapyn.

A) C14 30 B) C18 38 O CH4 D) C9H20

4.C H,  diiziimli alkan termik kreking hadysasyndan gecirilende, nége diirli

47710
ontim emele gelyar.
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5. C,H,, diiziimli alkan kreking hadysasyndan gegirilende, nidge diirli 6niim
alynyar.

19-§. UGLEWODORODLARYN TEBIGY CESMELERI. TEBIGY
GAZ WE DAS KOMUR

Tebigy gazyn diiziiminde koprik molekulyar massasy kici bolan
uglewodorodlar bolyar. Onuil takmyny géwriim taydan diiziimi asakdaky
yaly: 80-98% metan, 2-20% onui il yakyn gomologlary - etan, propan,
butan we azrak mukdarda garyndylar - wodorod sulfid, azot, seyrek dus
gelydn gazlar, uglerod (IV) oksidi we suw buglarydyr.

Adatda, nebitin diiziiminde ergin halda ony gazyp alanda bdliinip ¢ykyan
yoldas gazlary hem tebigy gazlaryi hataryna giryir. Yoldas gazlaryi diiziiminde
metan kemrdk, emma etan, propan, butan we yokary uglewodorodlar kdprak
bolyar. Mundan basga, olaryn diiziiminde nebit kénlerine baglanysygy
bolmadyk basga tebigy gazlardaky yaly gosulmalar yagny: wodorod sulfid,
azot, seyrek dus gelyén gazlar, suw buglary we komiirtursy gazy bolyar.

Nebitiit yoldas gazlary tebigatda nebitden yokarda ya-da basym astynda
onda erdn yagdayynda bolyar.

Yoldas gazlardan, seyle hem nebiti krekinglemekde alynyan gazlardan
pes temperaturalarda haydamak yoly bilen ayry-ayry uglewodorodlar alynyar.
Gazdan polimer materiallar — polietilen, poliwinilhloridler almak miimkin.
Propan we butandan degidrogenlemek yoly bilen doygun dél uglewodorodlar —
propilen, butilen we butadiyen alynyar, sofira olardan kauguk we plastmassalar
sintez edilyar.

Nebitin yoldas gazlarynyn hisiyetistikasy

Ady Diiziimi Ulanylysy
Gazly Pentan, geksan we Dwigateli ise dﬁ.sﬁrmegi'
benzin basga uglewodorodlaryn ansatlagsdyrmak {i¢cin benzine
garyndysy gosulyar
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Propan Propan we butan Suwuklandyrylan gaz halynda
butan , e ,
garyndysy yangyc hokmiinde ulanylyar
C H,, H we basga maddalar
Diiziimi taydan tebi 222
Gury gaz Y . 8 | almakda hem-de yangy¢ hokmiinde
gaza menzes ,
ulanylyar

Tebigy gaz i gowy yangyc, doly yanyar we Ordn uly yylylyk beryér. Bu
tarapdan basga yangyclardan tapawutlanyar.

CHy + 20,——> COy +2H,0 + Q

Hazirki wagtda tebigy gaz himiya senagatynda diirli sintetik we organiki
birlesmeler almakda esasy ¢ig-mal bolup hyzmat edyir. Metany 1500°C-a
cenli gyzdyryp asetilen we wodorod alynyar.

2CH;—> HC=CH +3H;

Elektrohimiya kombinatlarynda asetilenden sirke aldegidi, benzol, sirke
kislotasy, etil spirti, kauguk we basga maddalar, wodoroddan bolsa ammiak,
nitrat kislotasy, kaliy, natriy we ammoniyli selitralar alynyar. Metany suw bilen
yokary temperaturada katalizatoryn gatnasmagynda gyzdyryp komiirtursy

CH; + HHO——> CO + 3Hy

Tebigy gazlary gaytadan islemegin kop usullary isldp cykyldy. Gayta
islemekden esasy maksat — doygun uglewodorodlary doygun dil ug-lewo-
dorodlara aylandyrmakdan ybarat, soiira doygun dil uglewodorodlar sintetik
polimerlere (kauguk, plastmassalara) aylandyrylyar. Mundan basga, uglewo-
dorodlary oksidlemek yoly bilen organiki kislotalar, spirtler we basga dntimler
alynyar.

Das komiir.

Yangy¢ hokmiinde ulanylmakdan basga, ondan metallurgiya senagatynda
magdanlardan demri eredip almakda kop mukdarda gerek bolyan koks hem
tayyarlanyar.
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Das komiir yorite koks peglerinde howasyz sertlerde gyzdyryp, gury
haydalyar (kokslanyar), munda u¢ujy maddalar, uglerod we kiil garyndysyndan
ybarat gowak birlesme (substansiya) — koks alynyar. Hasyl bolan garyndy
sowadylanda ondan das komiir smolasy, ammiak suwy, koks gazy diyip
atlandyrylyan gaz sekilli oniimler alynyar.

Das komiiri gury haydamak bilen smola alynyar. Das komiir smola-
synyii diiziminde aromatik we geterosiklik birlesmeler bolyar. Ondaky
organiki birlesmeler fraksiyalara bollip alynyar. Bu fraksiyalar biri-birinden
temperaturasy bilen tapawutlanyar. Bu fraksiyalar asakdakylardyr:

1. Yetiil yag fraksiyasy. 2. Fenol fraksiyasy.

3. Naftalin fraksiyasy. 4. Sorup almak fraksiyasy.

5. Antrasen fraksiyasy. 6. Das komiir fraksiyasy.

Ammiak suwy ammiak, ammoniy hlorid we karbonatdan ybarat suwly
ergin bolup, ondan azotly dokiinleri isldp ¢ykarmakda ulanylyar.

Koks gazynyn diiziimine benzol, toluol, ksilollar, fenol, ammiak, wodorod
sulfid we basga maddalar giryir. Koks gazyndan ammiak, wodorod sulfid
ayratyn boliip alnandan sonl benzol we bagga gymmatbaha maddalar alynyar.

Tema degisli mesele we onun jogaby.
1. Tebigy gazyn diiziiminddki metany yakmak ti¢in 67,2 1 (n.s.) kislorod
sarplanan bolsa, emele gelen komiirtursy gazynyn massasyny (g) anyklan.

Meselinin coziilisi.
[1ki bilen, metanyni yanmak reaksiyasyny yazalyi.

CH,+ 20, —»CO, + 2 H,0

Reaksiyadan milim bolsy yaly, 2 mol kislorod reaksiya girigsse, 1 mol
karbonat angidrid gazy boliinip ¢ykyar. Diymek, kislorodyin moluny tapyarys
we proporsiya diizyaris.

_ 224 _
n= 672 =3 mol

75



Eger 2 mol kislorod reaksiyada gatnaganda 1 mol komiirtursy gazy emele
gelse, 3 mol kisloroddan nd¢e mukdardaky gaz alynyar?

3l

2

=1,5 mol CO,

Indi emele gelen gazyn massasyny tapyarys.
m=Mr-n m=44-1,5=66g Jogaby: 66 g

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Asakdaky formulasy berlen maddalaryn arasyndan diiziminde gazly
benzin dus gelyénlerini tapyn.

A)C H,, B) CH, C)CH, D)CH,,

2. Asakdaky formulasy berlen maddalaryn arasyndan diiziiminde suwuk
yangyjyil dus gelyénlerini tapyn.

A) C,H, B) CH, C)CH, D) C H,,

3. Asakdaky formulasy berlen maddalaryn arasyndan diiziiminde gury gaz
dus gelyanlerini tapyn.

A)CH, B) C, H,, C)CH, D) CH,

4. Asakdaky formulasy berlen maddalaryii arasyndan diiztiminde koks dus
gelyanlerini tapyn.

A) kumol - CH , B) kiikiirt kislotasy — H,SO,

C) nahar duzy — NaCl D) benzol - C H,

5. Tebigy gazyn diiziiminddki metany yakmak ti¢in 11,2 I (n.s.) kislorod
sarplanan bolsa, emele gelen komiirtursy gazyniii massasyny (g) anyklan.

6. Tebigy gazyn diiziiminddki metany yakmak tigin 22,4 1 (n.s.) kislorod
sarplanan bolsa, emele gelen suwun massasyny (g) anyklan.

7.4 mol metandan almak miimkin bolan asetilenini gowriimini (n.s.) anyklan.

8. 67,2 1 (n.s.) metandan almak miimkin bolan asetileniii massasyny (g)
anyklan.
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III BAP. KISLORODLY ORGANIKI BIRLESMELER

20-§. SPIRTLER. DOYGUN BIR ATOMLY SPIRTLERIN
NOMENKLATURASY, IZOMERIYASY WE ALNYSY

Uglewodorodlarynn diiziiminddki bir sany ya-da birndce wodorod

atomlarynyn gidroksil (-OH) topara calysmagyndan alnan organiki
birlesmelere spirtler diyilyér.

Eger bir sany wodorod gidroksil topar bilen ¢alyssa bir atomly spirt, iki sany

wodorod atomy OH topar bilen ¢alyssa iki atomly, ii¢ sany wodorod ¢alyssa li¢
atomly spirtler emele gelyar.

CHy—OH metanol (metil spirti) CHs—CH,—OH etanol (etil spirti)

(l;HZ_OH etandiol - 1,2 (|3H2_OH propantriol - 1,2,3
CH,~OH (etilengilkol) CH—OH (gliserin)
CH,~OH
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Doygun bir atomly spirtler

Alkan molekulasyndaky bir sany wodorod atomyny gidroksil (-OH)
topara ¢calysmagy netijesinde alnan organiki birlesmelere doygun bir atomly
spirtler diyilyar. Olar C H, OH umumy formula eye.

n2n+l
) A
H=CTH — H—Cll——O—H

H H

metan metanol
o o

H—(l:—clt——H — H—(|:—(|:——O—H

H H H H

etan etanol

Spirtler hem 6z gomologik hataryna eye bolup, bir
wekilinin diiziimi 6zlinden 6nki we sonkularyndan
-CH, (metilen) — topary bilen tapawutlanyar.

Nomenklaturasy we izomeriyasy. Spirtler rasi-
onal nomenklatura boyunca radikal adyna spirt so-
ziini gosmak bilen emele gelyar.

CH,OH metil spirti

C,H,OH etil spirti

C,H,OH propil spirti

Sistematik nomenklatura boyunga spirtleri atlandyrmakda:

1. Gidroksil (-OH) toparyn tutan il uzyn uglerod zynjyry esasy uglerod
zynjyry gorniisinde saylap alynyar.

2. Esasy uglerod zynjyryny nomerlemek gidroksil topar yakyn tarapdan
baslanyar.

3. Spirtlerini ady degisli doygun uglewodorodlaryn adyna «ol» gosulmasy
gosup okalyar.

4. In sottunda gidroksil toparyn haysy uglerod atomynda duranlygy san
bilen gorkezilyér:
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OH

OH
1] 2 3 4 1 2] 3 4
CH2—|CH—CH2—CH3 CH3—C|:—CH2—CH3
2-metilbutanol-1 2-metilbutanol-2
Spirtin i . .
Rasional nomenklatura | Sistematik nomenklatura
formulasy
CH,OH metil spirti metanol
C,H,OH etil spirti etanol
C,H,OH propil spirti propanol
C,H,OH butil spirti butanol

Spirtlerde gidroksil topar birinji uglerod atomyna baglansa birlenji
spirt, ikinji uglerod atomyna baglansa ikilenji spirt we ti¢iinji uglerod
atomyna baglansa ii¢lenji spirt diyilyar.

Chz—CHy~CH,—CH CHy-CH-CH,—CH (Ha
OH OH CH3_C|:_CH3
butanol - 1 butanol - 2 OH

birlenji spirt ikilenji spirt 2 - metilpropanol - 2
ticlenji spirt

Alnys usullary. Spirtler, esasan, asakdaky usullarda alynyar:

1. Cylsyrymly efirleri gidroliz edip alynyar:

o]
H»,SO
CHeCO—C,Hs + HOH —2 % CHyCOOH + C,HsOH
Etilatsetat

Sirke kislotasy ~ Etanol

2. Galoid birlesmelere aggaryil suwly ergini tésir etdirilip alynyar:
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CH3\ CH3\
/CHBr + KOH (sw) s CHOH +  KBr
CH4 CHy”
3. Etilen uglewodorodlara temperatura we katalizator — sulfat kislotanyn
gatnasmagynda suwy tésir etdirip alynyar(Gidratlanma reaksiyasy):
CH;=CH, * H,0 —> CH3;—CH,—OH
Etilenint gomologlary gidratlananda ikinji ya-da ti¢tinji spirtler hem emele
gelmegi miimkin. Alkenlere suw Markownikowynl kadasyna layyklykda
birlesyir. Gosa baglanysyk tutan uglerodlaryin wodorod atomlary kop bolanyna
wodorod, wodorodlaryii sany az bolan ugleroda bolsa gidroksil topar birikyér.
Munda, meselem, propilenden ikinji propil spirti emele gelyér:
CH3—CH=CH; + HOH —> CH3—(|3H—CH3
OH
2-metil propilenden bolsa ti¢iinji spirtler emele gelyar:
T e
CH3-C=CHy+HOH —> CH3—C|Z—CH3
OH

4. Senagatda metanol sintez gazy (CO+2H,)dan alynyar. Reaksiya yokary

temperatura, basym we katalizatoryn gatnagsmagynda bolup gegyar.
tp
CO + 2H; ———> CH30H
Tema degisli mesele we goniikmeler.
1. Asakda berlen mysallaryn arasyndan bir atomly doygun spirtleriii umumy
2n+2 3) CnH2n+IOH 4) CnHZn—Z
2. Berlen organiki birlesmelerinn struktura gurlusyny yazyin we olaryn

formulasyny gorkezin: 1) CH, 2)CH

arasyndan metanolyn gomologyny gorkezin?
1) CH,; 2) C,H,OH; 3) C,H,(OH),; 4) C,H,(OH),
3. Dimetil efir we etanolyn struktura gurlugsyny yazyin, bu maddalaryn biri-
birine bolan gatnagyklaryny gorkezin. 1) gomolog;  2) polimer;
3) struktur izomer; 4) klaslarara izomer.
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4. Diiziimi C_H, OH bolan spirtifi dhli izomerlerini depderifiize yazyn we
olary atlandyryn.

5. 2,3-dimetil butanol-2-nin struktura formulalaryny yazyn.

6. 3-metil pentanon-1-in struktura formulalaryny yazyn.

7. 21 g propilenden almak miimkin bolan bir atomly spirtiii massasyny
hasaplap tapyn.

8. 70 g etilenden almak miimkin bolan bir atomly spirtin massasyny
hasaplap tapyn.

9. 35,2 g etilasetat gidrolizinden alnan etanolyii massasyny tapyi.

10. 2-brom butana KOH- yn suwly ergini tisir etdirilende alnan spirtiii
massasy 44,4 g bolsa, sarplanan 2-brom butanyn massasyny tapyn.

21-§. DOYGUN BIR ATOMLY SPIRTLERIN FIZIKI WE HIMIKI
HASIYETLERI. ULANYLYSY

Fiziki hisiyetleri. Spirtlerin ilkinji dort wekilleri suwuklyklar bolup
6zbolusly ysa eye. Yokary spirtler (C,H,,OH-dan baslap) gaty maddalardyr
we olar suwda amalyyetde eremeyérler. Spirtleriit molekulyar massasy artmagy
bilen gaynamak temperaturasy hem artyar.

Degisli uglewodorodlara garanda spirtlerit gaynamak temperaturasy en-
ceme yokary. Muna sebdp spirtlerde molekulalarara wodorod bagla-
nysygynyi barlygydyr. Spirtlerin we suwun molekulalarynda wodorod bag
kislorod atomlaryndaky erkin elektron jiibiitlerin hasabyna emele gelyar: bir
molekuladaky kislorod atomy basga molekuladaky wodorod atomy bilen
0zara molekulalarara wodorod baglanysygy emele getiryér.

Wodorod baglanysyklarlar spirt molekulalarynyi ortasynda hem, edil seyle,
spirt bilen suw molekulalarynyn ortasynda hem emele gelmegi miimkin.

Sonun iigin hem spirtlerin gaynama temperaturasy yokary bolyar. Spirtlerini
gaynamak iicin sarplanan esasy yylylyk wodorod baglanysygyn iiziilmegine
we molekulalaryn biri-birinden boliinmegine sarplanyar.
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= wodorod baglanysygy
Himiki hasiyetleri.
1. Spirtlerin molekulasyndaky gidroksil toparynt wodorod atomyny1 ornuny
metalyn eyelemegi netijesinde alkagolyatlar emele gelyar.
2C,HsOH + 2Na ——>» 2 C,HsONa + HZT
natriy etilat
Alkagolyatlar suwda gidrolize ducar bolyan durgun dédl maddalardyr.
C,Hs0ONa + H,0—>C,HsOH + NaOH

2. Spirtler karbon kislotalar bilen kiikiirt kislotasynyil gatnagmagynda
reaksiya girisip, ¢ylsyrymly efirler emele gelyédr. Bu reaksiya eterifikasiya

......

0 O
Il H,SO4 Il
CyHs0H + CH3-C—OH » CH;—C—0O—Cy,Hs + H),O
sirke kislotasy etilasetat

3. Spirt sulfat kislotanyii gatnagsmagynda yokary temperaturada gyzdyrylsa,
bir molekulaly spirtden bir molekulaly suwun béliinip ¢gykmagynyin hasabyna
doygun dél uglewodorodlar emele gelyér. Meselem, etanoldan etilen emele gelyar.

t>140°C, H,SO, (kons)
CHg—CHz—OH > CH2=CH2 + Hzo

4. Spirtler pespdk temperaturada sulfat kislotasy bilen gyzdyrylsa, iki
molekulaly spirtden bir molekula suw boliinip yonekey efir emele gelyr.
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t <140°C, H,SO, (kons
2 CHs—CH,—OH D00 CHeO—CoHs +  H,0

Suwun molekulasynynn boliinip ¢ykmagy bilen bolup gecyén
reaksiyalara degidratlanma reaksiyasy diyilyar.

5.Spirtler kislorodda yanyp komiirtursy gazy we suwy emele getiryar:

CnHon41OH+1,5n 0, —» nCO, + (n+1)H0

Etil spirtinifi yanmagy: CoHsOH + 30, — 2 CO2 + 3 H0

Butil spirtinini yanmagy: CaHgOH + 60; ——> 4CO, + 5H0

Ulanylysy. Etanol medisinada dezinfeksiyalayjy serisde hokmiinde
ulanylyar. Temperaturany 6lgemekde termometrlerde ulanylyar. Etil spirti or-
ganizme giiy¢li tdsir edyir. Ol nerw sistemasy, iymit sindiris agzalary we yii-
rek gan-damarlarynyi isini bozup agyr keselliklere alyp gelyér.

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Spirtleriit gaynamak temperaturasyna gord uglewodorodyn gaynamak
temperaturasynyn belent bolmagynyn sebébi nime?

2. 18 gpropil spirtinl yeterli mukdardaky natriy metaly bilen tasirlesmeginden
nahili mukdarda (I n.s.) wodorod almak miimkin?

3. 23 getil spirtinin yeterli mukdardaky natriy metaly bilen tasirlesmeginden
nihili géwriimde (I n.s.) wodorod almak miimkin?

4. 9,6 g metil spirtinin yeterli mukdakdaky natriy metaly bilen tisirlesme-
ginden néhili gowriimde (I n.s.) wodorod almak miimkin?

5. Berlen tertipdiki 6zgerisleri amala asyrmak miimkin bolan reaksiyalary
yazyn:

A) CH; — CH;—Cl—> CH3-CH3—> CH3-CH,—Cl —
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—> CHg—CH,—Cl —>CH3—C’(H

v

C) CaCO3—> CaC,—> CHy—C. —> CH3-CH,-OH —

—» CHsCH»—Cl—> CH,=CH,

6. 92 ml gowrliimdaki dykyzlygy 0,8 g/ml bolan etanoly doly yakmak
ticin zerur bolan howanyn gowriimini (1 n.s) tapyn. (Howanyn diiziiminde
kislorodyn géwriiminin tiliisi 20%)

7.36 g propanoly doly yakmak {i¢in zerur bolan howanyii gowriimini (I n.s)
tapynl. (Howanyn diiziiminde kislorodyil gdwriiminin tiliisi 20%)

8. 30 g propanoly doly yakmak netijesinde nice gram suw emele gelyér.

9. Spirtlerin umumy yanmak formulasyndan peydalanyp asakdaky reaksi
C4iHOH + Oy —>

yany dowam etdirit we denesdirin.
10. 20 g propanoly doly yakmak netijesinde nége (1 n.§.) uglerod (IV) oksidi
emele gelyar?

22-§. KOPATOMLY SPIRTLER. ALNYSY WE HASIYETLERL
ULANYLYSY

Diiztiminde birndce gidroksil topar tutan organiki maddalara kop
atomly spirtler diyilyr.

Olar doygun uglewodoroddaky birnd¢e wodorod atomynyii ornuna birnédge
gidroksil toparlarynyii calysmagyndan emele gelyar.
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Izomeriyasy we nomenklaturasy: Sistematik nomenklatura boyunga
2 atomly spirtleri atlandyrmakda degisli uglerowodorod adyna «diol»
gosulmasy gosulyar we gidroksil toparyn tutan uglerod atomlary nomerler

bilen gorkezilyér: Etandiol - 1,2
H H H
H—C_H & H_C_0—H
fen w0 pd H—C—0—H
g . -
Propandiol - 1,2
H H H
H—C—H HoC— H—C—0—H
Propan HeCH — > H_AI:_ H_Al:_ O—H
H—C—H H—C—H H—C—H
’ ] I
Propandiol - 1,3
H ||'| H
H—é— H H—C— H—é— O—H
Propan H—é—H NG H—é—H H—JZ—H
H—C—H H—+— H—C—0—H
g M ’

Eger etan molekulasyndaky 2 sany wodorod atomyny gidroksil topara
calyssak etilen glikol formulasy gelip ¢ykyar. Munda wodorod atomlary diirli
uglerodlardan alnyp, olaryn yerine gidroksil toparlar gelyar. Etilenglikoly
halkara nomenklatura boyunca etandiol-1,2 diyip hem atlandyrsa bolyar.

H
|
H—C—O—H CH,—OH “Etilenglikol”
Y a- ) CH,(OH)CH,(OH
H—Cli—O—H Ya-da (|)H2—OH Etandiol - 1,2 2(OHICHA(OH)
|
H
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Dﬁzﬁminde iki sany gidroksil toparlary bolan spirtlere iki atomly

------

Edil sunun yaly propanyi diiziimindiki ti¢ sany wodorody gidroksil toparlara
calyssak gliserinin formulasy emele gelyér. Diirli uglerod atomlaryndaky
wodorodlary gidroksil toparlaryna calysyarys we gliserin formulasyny
alyarys. Gliserini halkara nomenklatura boyunca propantriol-1,2,3 diyip hem
atlandyrylyar.

H
|
H_(|: O—H C|:H2_OI_| Propantriol - 1,23
H_Cl: O—H Ya-da C|3H—OH “Gliserin”
H—C—O0—H CH,-OH
I
CH,(OH)CH(OH)CH,(OH)

Ug sany wodorod atomy gidroksil toparlara calysan uglewodorodlara
iic atomly spirtler diyilyér. Bulara gliserin mysal bolyar.

Hemme koOp atomly spirtlerde gidroksil toparlaryii her biri ayry-ayry
uglerod atomlaryna birlesen bolyar. Iki sany gidroksil topar bir uglerod atomyna
birlesen spirti alyp bolmayar, ¢iinki beyle spirtler durnuksyz bolyar.

Fiziki hisiyetleri. K&p atomly spirtleriii wekilleri etilenglikol, gliserin we
basga spirtler siiyji tagama eye bolan suwuklyk. Etilenglikol we gliserin suwda
gowy ereyar. Siiyji tagamly bolmagy bilen birlikde etilenglikol z&herli madda
hasaplanyar.

Himiki hasiyetleri. Gidroksil topara eye maddalar gorniisinde, kop atomly
spirtler bir atomly spirtlerin birndce hasiyetlerini 6zlinde jemleyar.

Meselem, natriy metaly etilenglikol gidroksil toparlaryndaky wodoroda
calysyar.

86



Gliserinde hem wodorod atomlarynyn asgar metall atomlaryna calysmagy
goriinyar:

C|3H2—O—H (|3H2—O—Na
cle—O—H + 3Na —» CH—0O—Na +1,5H2T
CH>-O—H CH>-0O—Na

Spirtlere galogenwodorodlar tésir etdirilende bolsa gidroksil toparlary
galogenlere calysyar.

CH,—OH CH,—ClI

I +HCl —> | + H,0
CH—OH CH,—OH
CH,—OH CH,—Cl

| FOHC —> [ + 2H,0
CH,—OH CH,—Cl

Kop atomly spirtler tdze tayyarlanan mis (II) gidroksid ergini bilen tésirlesip,
dury gok renikli ergin emele gelyar. Bu reaksiya kop atomly spirtler ticin hil
reaksiyasy hasaplanyar.

| i :
H—C—O—H H—C—0O-..___ O—C—H
2] +Cu(OH), — >, | =Cu=_ | +2H,0
H—C—O—H U(OH), H—(l':—O/ ~0—C—H 2
H H H H

Seyle hem gliserin azot kislotasy bilen reaksiya girip ¢ylsyrymly efir emele
gelyar:

CH,~O—H CH,—O—NO»

CH—O—H + 3HNO; —— GH=0—=NOz 43,0

CH,~O—H CH,-O—NO,
Nitrogliserin
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Bu efir iigin onun taryhy ady bolan «Nitrogliseriny ginden ulanylyar.
Nitrogliserin medisinada yiirek keselliklerini bejermekde ulanylyar.

Alnysy. Kop atomly spirtleriii alnys usullary bir atomly spirtlerinn alnys
usullaryna menzesdir.

1. 1,2-dihloretany suwun gatnagsmagynda gidrolizldp etilenglikol almak
mimkin:

CH,-Cl CH,-OH
I +2H,0 —> | + 2HCI
CH,-ClI CH,-OH
2. Yaglary gidrolizlemek netijesinde gliserin emele gelyir.
ﬁ) 0
/,
H,C—O—C—R' H,LC—OH HO—C-R
| \ °
/,
HC—O—C—R" +3HOH—» HC—OH + HO—C_R"
2 \ 0
Il /
H,C—O—C—R" HL—OH HO—C-R"
glitserin

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. 1,2,4-butantriolyn struktura formulasyny ¢yzyn.

2. Asakdaky berlen 6zgerisleri amala agyrmak ii¢in zerur bolan reaksiyanyn
deiilemelerini yazyn:

a) CHy—CH3—— > CHg—CHp—Cl— > CHy=CHy—> CH,—CH,
OH OH
b) C|3H2—CH2—>CH2—C|:H2—> HC=CH— H;C—CH;—>
OH OH Cl  ClI
— > H3C— CH,Cl—> CHy—CHp—» CHy=CH,—> CH,—CH,
oH oH  OH
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3. Etilenglikol we gliseriniii struktura gurlusyny yazyn we olaryn
diizimindéki a we 7 baglary hasaplan.

4. Etilenglikol almakda ulanylyan reaksiyanyn defilemesini yazyn.

5. 1,2 mol etilenglikola yeterli mukdarda natriy metaly tédsir etdirildi,
reaksiya netijesinde emele gelen glikolyatyn massasyny (g) hasaplan.

6. 0,8 mol etilenglikola yeterli mukdarda kaliy metaly tasir etdirildi, reaksiya
netijesinde emele gelen wodorodyn massasyny (g) hasaplaii.

7.0,5 mol gliserine yeterli mukdardaky natriy metaly tésir etdirildi, reaksiya
netijesinde emele gelen gazyn gowriimini (I n.s.) hasaplan.

8. Eger 27,6 g gliserine natriy metaly (yeterli mukdarda) tésir etdirilse,
nége litr (n.§.) gaz boliinip ¢cykyar?

9. Eger 31 g etilenglikola natriy metaly (yeterli mukdarda) tasir etdirilse,
négce litr (n.s.) gaz boliinip ¢cykyar?

10. Eger 43,4 g etilenglikola natriy metaly (yeterli mukdarda) tisir etdirilse,
négce litr (n.§.) gaz boliinip ¢cykyar?

23-§. FENOLLAR WE AROMATIK SPIRTLER.
ALNYSY WE HASIYETLERI

Agyk zynjyrly uglewodorodlar yaly aromatik uglewodorodlarynni hem
gidroksilli 6niimleri bar. Bu birlesmelerde gidroksil toparlar gapdal zynjyrdaky
uglerod atomlaryna ya-da benzol halkasyndaky uglerod atomlaryna birlesen
bolmagy miimkin.

Diiztiminde OH topar bar bolan aromatik halkaly birlesmeleri iki topara
bolmek miimkin.

1.Gidroksil topary benzol halkasyndaky ugleroda dogrudan-dogry
birigen birlesmelere fenollar diyilyar.
2. Gidroksil topar benzol halkasynyn gapdal zynjyryndaky ugleroda

------

Fenollar
Diiztimindédki OH sanyna garap bir atomly, we kop atomly fenollar bolmagy
mimkin.
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OH OH OH
OH OH
OH

fenol pirokatehin piroogallol
1,2-digiroksi 1,2,3-tridigiroksi
benzol benzol

Fenolyn gomology gorniisinde o-krezol, m-krezol we p-krezollary
getirmegimiz miimkin.

OH OH OH
CHs

CHs
fenol fenol p - krezol

OH toparyn benzoly gapdal zynjyryndaky uglerod atomyna baglanmagy
netijesinde emele gelen maddalara aromatik spirtler diyilyar. Meselem, benzil
spirt, 2 - fenil etanol.

CH;—CH,—OH CH,—OH

2 - fenil etanol benzil spirti

Alnysy. 1. Senagatda fenol hlorbenzoly katalizatoryii gatnagsmagynda 1yiji
natriy ergininin tasirinde gidrolizldp alynyar.
CeHsCl+ NaOH—>CgHsOH + NaCl
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2. Sonky yyllarda tehnikada fenol almak {i¢cin hlorbenzoly gidrolizleme
usulyndan peydalanylyar:
CeHsCl+ H)O—>CzHsOH + HCI

Fiziki hisiyetleri. Fenol yiti ysly suwda yaman ereyén, reiksiz kristall
madda.

(CH.O),Fe .
Fenol kristallary

Fenollar spirtde, efirde we benzolda gowy ereyir. Derd diisse koydiiryér.
Fenol demir (IlT)hlorid bilen benewse reikli maddany emele getiryéri, sonun
iicin bu reaksiya fenolyn hil reaksiyasy hasaplanyar.

Fe
OH o/ |

3 + FeCly—> © + 3 HCI
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Himiki hasiyetleri. Fenolda gidroksil topar benzol yadrosy bilen dogrudan-
dogry baglananlygy ii¢cin ondaky elektron dykyzlygy benzoldaky yaly den
boliinménligi sebépli fenollar benzola garanda reaksiya afisat girigyar.

1. Fenollar spirtler yaly natriy metaly bilen tasirlesende, fenolyatlary emele
getirydr we wodorody boliip ¢ykaryar.

2CeH50H + 2Na—>2CgHsONa + H2¢
2. Spirtlerden tapawutly gorniisde fenollar asgarlar bilen hem reaksiya
giryérler. Bu fenoly giiyg¢siiz kislotaly ayratynlyga eyeligini anladyar:
CeHsOH + NaOH—>CgHsONa + H,0

3. Fenollar bromly suw bilen tésirlesip 2,4,6-tribrom fenol (ak reiikli
cokiindi) emele gelyir.

OH OH

Br Br
+ 3Br,——> + 3HBr

Br
2,4 6-tribrom fenol

4. Fenollar yeterli mukdarda nitrat kislota bilen reaksiya girisip
2,4,6-trinitrofenol (pikrin kislotasy) emele gelyar.

OH OH

O,N NO,
+ 3HONO, —> +3H0

NO,
2.4,6-trinitrofenol

pikrin kislotasy
pikrin kislotasy
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Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. 2 atomly aromatik spirtifi izomerlerini yazyn we halkara nomenklatura
boyunga atlandyryn?

2. 3 atomly aromatik spirtiii izomerlerini yazyn we halkara nomenklatura
boyungca atlandyryni?

3. Fenolyn nitrat kislota bilen reaksiyasyndan emele gelen maddany
gorkeziit we adyny aydyn.

4. Benzil spirt we fenolyn diiziimindiki ¢ we & baglaryn jemini tapyi.

5. 1,2-digidroksibenzolyn diiziimindiki ¢ we & baglaryn sanyny tapy.

6. 1,2,3-trigidroksibenzolyn diiziimindéki o we m baglarynl jemini tapyn.

7. 2 mol fenol hlor bilen reaksiya girisende reaksiyadan son 146 g
galogenowodorod emele gelen bolsa, benzol halkasyndaky wodorod bilen
orun almasan atom(lar)-yit mukdaryny tapyn.

8. 0,25 mol fenol brom bilen reaksiya girisende reaksiyadan son 60,75 g
galogenowodorod emele gelen bolsa, fenol halkasyndaky wodorod bilen orun
almasan atom(lar)-yn mukdaryny tapyn.

24-§. OKSOBIRLESMELER. ALDEGIDLER. ALNYSY WE

HASIYETLERI
i
Diiziiminde karbonil topar — C— tutan birlesmelere oksobirles-

------

Aldegidler

0]
/
Diiziiminde aldegid topar —C/— H tutan birlesmelere aldegidler
diyilyér. Olarynt umumy formulasy.
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2
H—C_
H
H
I 0
H—C—C
| AN
H H
H H
9
e
H H

Nomenklaturasy. Aldegidleri atlandyrmakda triwial nomenklatura ginden
ulanylyar. Munda degisli karbon kislotanynn adyndaky ,kislota” soziini
,aldegid’-e calysmak yeterli. Meselem: garynja kislotasyna layyk garynja

HHH 4
L
HCHO metanal H_?_?_?_C\ H
(formaldegid) H H H
C3H,CHO
butanal
CH3CHO etanal (yag aldegidi)
(sirke aldegidi)
3 21 1_0
H—C—C—C7
T Ty
C,HsCHO proponal H CHs
(propion aldegidi)  CcH,CH(CH3)CHO
2-metil propan
(izoyag aldegidi)

aldegidi, sirke kislotasyna layyk sirke aldegidi.

Sistematik nomenklatura gord, degisli alkana «a/»-suffiksini gosmak bilen
gorkezilyar. Meselem: propion aldegidi propanal, yag aldegidi bu-tanal diyip

atlandyrylyar.
H H H H
2 0 1 0 3 2] 1_0
H—C H—C—C_ H—C—C—C__ H—C—C—C¢
“H H [T H T
H H H CHs
Garynja
aldegidi _ o . B ’ o
(formalde Sirke aldegidi | Propion aldegidi Izoyag aldegidi ya-da
gid) ya-da ya-da etanal ya-da propanal 2-metilpropanal
metanal
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Alnys usullary.

1. Birinji spirtleri oksidleme — Birinji spirtler oksidlenende aldegidler
emele gelyér:

Mis(II) oksidi metanoly oksidldnde formaldegid emele gelyér:

H 0
| /

H-C—0—H + Cul0 ——> H—C\/ + Cu + H,0
h H

Bu reaksiya tizniiksiz gornlisde dowam edyir, ¢iinki reaksiyada boliinip

¢ykan mis metaly howa kislorody bilen gaytadan oksidlenip, metanolyn téze
boleklerini oksidldberyir.

2Cu + O, —> 2Cu0

2. Asetilenin gidratlanmagy — Asetilen suw molekulasyny birlesdirip sirke
aldegidi emele getiryar. (M.G. Kucerow reaksiyasy):

2+ H @)
Hg | 2
H—C=C—H + HOH ——> H_(I:_C\
H
H

3. Birinji uglerod atomynda iki sany galogen atomlarynyn tutan alkanlaryny
gidrolizldp aldegidler alynyar.

H CI H OH

|
H—(|3—C—H + 2H20—>H—C—C|3—H + 2HCI
H CI H OH
Ilki gysga mohletde emele gelyan durnuksyz iki atomly spirt emele gelyir.
Durnuksyzlygy sebipli, bu spirt suw we etanalda parcalanyar.
H OH H o
.
H—(|3—(|3—H —> H—(li—C\ + H,0
H OH H o H
Etandiol - 1,1 Etanal
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Fiziki hisiyetleri. Aldegidlerin in birinji wekili — garynja aldegidi (for-
maldegid) yonekey sertde bogujy yiti ysly gaz. Aldegidleriii asaky wekilleri
suwuk maddalar bolup, suwda we organiki erginlerde afisat ereyir. Yokary
wekilleri gaty maddalar hasaplanyar. Olaryn molekulyar agyrlygynyn artmagy
bilen gaynamak temperaturasy artyar.

Aldegidlerde molekulalarara wodorod baglanys bolmanlygy sebipli,
olaryn gaynamak temperaturasy degislilikde spirtleriit we karbon kislotalaryii
gaynamak temperaturasyndan pes bolyar.

Himiki hasiyetleri. Aldegidler himiki reaksiyalara ansat girigyar.

Aldegid licin oksidlenme, gaytarylma we kondensatlanma reaksiyalaryna
hasdyr.

Aldegidlerinn gaytarylysy. Aldegidler Ni katalizatorynn gatnagsmagynda
wodorody birlesdirip almagy miimkin. Munda aldegidlerden degisli birinji
spirtler emele gelyar:

H H H H H
. L0 Ni, 0 L
H—<|3—$—C\ + Hy ——> H—C—(ll—Cll—O—H
Hn M Lobh

Aldegidlerin oksidlenisi. Aldegidler afisat oksidlenyén birlesmelerdir.
Olar hatda howadaky kislorod ya-da giiyg¢siiz oksidleyjilerdir, meselem,
kiimiis oksidinit ammiakly ergini we mis (II) gidroksidininl tésirinde afisat
oksidlenyér. Aldegidleriii kiimiis oksidiniinh ammiakly ergini bilen oksid-

------

reaksiyasy hasaplanyar:
//o t° //O
CH;—C/ + Ago0 (NH3) — — » CH3— C\ + 2Ag+
H O—H

Gaytarylan kiimiis probirkanyn diwarlaryna yaldyrawuk gatlak halynda
cokydr, aldegid bolsa oksidlenip, degisli organiki kislota aylanyar.
Basga bir hésiyetli reaksiya aldegidleri mis (II) gidroksidi bilen
oksidlemekdir. Eger mis (II) gidroksidin howa renkli ¢okiindisine aldegid
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ergininden gosulsa we garyndy gyzdyrylsa, ol halda ilki mis (I) gidroksidinii
sary ¢okiindisi emele gelyér, gyzdyrmak dowam etdirilende gyzyl renikli mis(I)
oksidine aylanyar:

0 0
Y
CH;—C_ + 2Cu(OH), —> CHs—Cf + 2CUOHY+ H,0
H O—H sary
2CuOH —»Cu20+ + HyO
sary gyzyl

Bu reaksiya hem «kiimiis ayna» reaksiyasy yaly aldegidlere mahsus hil
reaksiyasydyr.

Aldegidi fenol bilen katalizatorlaryni (kislota ya-da esas) gatnagsmagynda
gyzdyrylanda polikondensasiya reaksiyasy bolup gecyar, reaksiya netijesinde
bolsa fenolformaldegid smolasy we suw emele gelyir.

Polikondensasiya reaksiyasy diyip molekulyar agyrlygy kici bolan
molekulalardan ulya molekulalar emele gelyin we munda gosmaga maddalaryn
boliinjp ¢cykmagy (suw, spirt) bilen bolup ge¢yin hadysalara aydylyar.

OH
H 0
72
+ nH-C. —>
H
B OH OH OH ]
CH, CH,
— + n HZO

fenolformaldegid smolasy
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Tema degisli meselelerin jogaby.

1. Metanol bugyi howa bilen garyndysy gyzdyrylyp misii iistiinden
gecirildi. Alnan organiki 6niim Cu(OH), bilen reaksiya girisende 121,5
g sary cokiindi emele geldi. Reaksiya gatnasan spirtii massasyny (g)
anyklan.

Meselédnin coziilisi:

Diymek, meseldnin jogabyny tapmak iicin ilki bilen sertde berlen
reaksiyanyn defilemesini yazyp alyarys.

CH;0H + CuO ———> HCHO + Cu+ H0

Alnan organiki oniim metanal bolup ol Cu(OH), bilen reaksiyasyndan

metan (garynja) kislotasy emele gelyar.

0,75=X 1,5 mol
/O
/ /
H—C_ + 2Cu(OH), —>H—C< + 2CuOH + H),O
H O—H
1 mol 2 mol

1lel5

> =0,75

Bu reaksiyada sary ¢okiindi mis(I) gidroksid. Onun mukdaryny tapalyn.
121,5:81=1,5 mol. Bu mukdar arkaly ilkinji spirt molyna ge¢ip almagymyz
miimkin,bu 0,75 mol eken. Bu 0,75 mol mukdar ilkinji metanola hem degisli
hasaplanyar.

1 mol 1 mol alynsa,
CH30OH HCHO 0,75 mol metanol sarplansa
onun massasy (0,75-32)=24 g
CH;0H HCHO Jogaby: 24 g.
0,75 mol = x 0,75 mol
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Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. 2,3-dimetilbutanalyil gaytarylmagy netijesinde emele gelen spirti at-
landyryn.

2.Formaldegid, sirkealdegidi webutanalii¢in degislibolanayratynlyklaryny
yazyn.

3. Kiimiis oksidin ammiakdaky ergini ndmélim aldegidin 6,6 g massasy
bilen 6zara tasirlesmeginden 32,4 g kiimiis boliinip ¢ykyar. Aldegidi anyqlan.

4. Etanol bugun howa bilen garyndysy gyzdyrylan misin iistiinden gegirildi.
Alnan organiki 6niim Cu(OH), bilen reaksiya girisende 115,2 g gyzyl ¢okiindi
emele geldi. Reaksiya gatnasan spirtin massasyny (g) anyklan?

5. Nédmédlim maddanyn erginine howarenk mis (II) gidroksidi gosup
gyzdyrylanda, ilki bilen sary renkli ¢okiindi emele gelip, hayallyk bilen gyzyl
renke gecip baslady. Ndmélim maddanyn haysy synp wekilidigini anyklan?

6. 2,64 g alkanol natriy metaly bilen tésirlesende 336 ml (n.s) wodorod
boliinmegi seyle hem,onun mis(II)oksidi bilen oksidlenmeginden alnan 6niim
kiimiis ayna reaksiyasyny beryédnligi milim. Alkanolyn gurlusyny anyklan

7. Aldegidler nédhili maddalar bilen reaksiya girisyér?

1) kaliy sulfat 2) kiimiis (I) oksidin ammiakdaky ergini

3) wodorod (katalizator; t°) 4) mis(I)-gidroksid

25-§. KETONLAR. ALNYSY WE HASIYETLERI

Karbonil toparynyn iki sany uglewodorod radikaly bilen baglan-
magyndan emele gelydn birlesmelere ketonlar diyilyar.

Ketonlaryiiumumy formulasy C H, O, yagny birmefizes uglerod atomlaryna

eye bolan aldegid we ketonlar biri-birine izomer maddalardyr. Meselem, C,H O
formula asakdaky aldegid we keton layyk gelyar.
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o) C—
CHy—CH,—C” CH3—C—CHjs

W i

propanal aseton

Nomenklaturasy. Yonekey ketonlaryii atlary karbonil topar bilen bag-
lanysan radikallar adyna «keton» soziinii gosmak bilen emele gelyér. Eger-
de radikallar diirli bolsa, radikaly kici bolanyndan baslap aydylyar we sotiuna
keton s6zi gosulyar. Meselem:

CH3-C—CHjsy CH3—|C|:—CzH5 C2H5—|(|:—C2H5
[l
dimetilketon metiletilketon dietilketon

Ketonlarynn izomeriyasy gapdal radikallardaky uglerodlarynn sanynyn
0zgermegi bilen baryar.

CH3—CH,—CH,—CO—CHj CH3—CH,—CO—CH,—CHj
metilpropilekton dietilekton
Alnysy:

Alkinlerin gidratlanmagy.
1. Alkinlerini (asetilenden basga) gidratlanmagyndan ketonlar alynyar.

Hg*2 i
R—C=C—H + H20—>R—C—CH3

2. Bir sany uglerody iki sany galogen tutan digaloid alkanlary (galogenler
gapdal uglerod atomlary bolmadyk birlesmeler) gidrolizlemek yoly bilen hem
alynyar:

CH3—CCl,—CH3 + H)O — > CHs-CO—CH; + 2HCI

Fiziki hisiyetleri.

Ketonlarynn asaky wekilleri aldegidler yaly suwda gowy eremeyir we
0zbolusly yakymsyz ysa eye bolyar.
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Himiki hasiyetleri.

Ketonlar hem aldegidler yaly birlesme, oksidlenme reaksiyalaryna girisyar.
Reaksiya girmek ukyby aldegidlere garanda hayalrak.

Birlesme reaksiyalary. Ketonlar katalizatoryn gatnasmagynda wodorody
birlesdirip ikinji spirtler emele gelyar:

R—C\R. + H, ——> R—CHOH-R

Ketonlar dine giiygli oksidleyjiler (KMnO, ya-da K,Cr,0,) tésirinde
oksidlenyar.

Aseton(dimetilketon) CH,COCH 56,5° C — da gaynayan, 0zbolusly
ysly, reniksiz suwuklyk. Aseton agajy gury haydamakdan emele gelen sirke
kislotanyfi kalsiyli duzundan alynyar. Oniler bu usul aseton almakda yeke-
tdk hasaplanyardy. Hézir bolsa senagatda aseton almagyn birnédge tistlinlikli
usullary agyldy. Meselem, asetony dogrudan-dogry sirke kislotasyny1 6ziinden
hem almak miimkin. Munun ti¢in CH,COOH buglary (AlO,) katalizatorlaryn
istiinden gegcirilyar. Aseton senagatda ginden ulanylyar. Ondan hloroform we
yodoform almakda, kislotalar, asetat yiipegini 6ndiirmekde erediji hokmiinde
kop mukdarda peydalanylyar.

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Ketonlar haysy toparyn maddalary bilen izomeri hasaplanyar?

2. Ketonlaryn aldegidlere menzes we tapawutly belgilerini aydyp berin.

3. C,H, O diziime eye bolan ketonyfi struktura formulalaryny yazyn we
olary atlandyryn.

4. C,H,O diiziime eye bolan ketonyn struktura formulalaryny yazyn we
olary atlandyryn.

5. C.H OH diiziimli berlen spirtlerden haysylaryny oksidlemek arkaly
ketonlary almak miimkin.

a) 2-metilbutanol-1; b) 3-metilbutanol-2; c¢) 2-metilbutanol-2;

d) 2,2-dimetil-propanol-1; e) 3-metil butanol-1; f) pentanol-3
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6. C.H ,OH diiziimli berlen spirtlerden haysylaryny oksidlemek arkaly
ketonlary almak miimkin.

a) 2-etilbutanol-3; b)3-etilbutanol-2; ¢)2,3-dimetilbutanol-2;

d) 2,2-dimetil-propanol-1; e) 3-metilpentanol-1; f)pentanol-3

7. 36 g namidlim ketony spirt emele gelyidn¢d gaytarmak tigcin 11,2 1(n.s.)
wodorod gerek bolsa, nimélim ketony tapyn.

8. 30 g ndmadlim ketony spirt emele gelying¢d gaytarmak {i¢in 6,72 1 (n.s.)
wodorod gerek bolsa, nimélim ketony tapyii.

26-§. KARBON KISLOTALAR. ALNYSY WE HASIYETLERI

Molekulasynda doygun uglewodorod radikaly bilen baglanan bir sany
0]

karboksil toparyny (—cZ e ) tutan organikimaddalarynabiresasly doygun

karbon kislotalar diyily4r. Olary umumy yagdayda CnHn+1—COOH
formula bilen anlatmak miimkin: (garynja kislotasy muna girmeyar).

Nomenklaturasy: Doygun bir esasly kislotalary atlandyrmakda, kdpleng
olaryn triwial atlaryndan peydalanylyar. Bu at kislotanyn nihili ¢ig-maldan
alnanlygyny gorkezyér. Meselem, olaryn birinji wekili H—-COOH garynja kis-
lotasy diyip atlandyrylyar, cilinki ilkinji garynjadan boliinip alnan. Edil suna
mefizes, walerian kislotasy - Waleriana 6siimliginiii damaryndan alnan.

Sistematik nomenklatura gord, kislotalaryn ady degisli uglewodorodyn
adyna kislota soziini gosmak bilen emele gelyér:

Formulas Triwial Sistematik
wasy nomeklatura nomeklatura
H—COOH garynja kislotasy | metan kislotasy
CH;—COOH sirke kislotasy | etan kislotasy
CH3—CH,—COOH propion kislotasy | propan kislotasy
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CHg— CH,—CH,—COOH

yag kislotasy

butan kislotasy

CHy— CH,— CH,— CH,—COOH

walerian kislotasy

pentan kislotasy

CH3—CH;—CH;—CH;—CH;—COOH| kapron kislotasy | geksan kislotasy
CHg—(CHy)14—COOH palmitin kislotasy geksadekan
kislotasy
CH3—(CH;)16—COOH stearin kislotasy oktadekan
kislotasy

Sahalanan zynjyrly wekillerini atlandyrmakda: ilki it uzyn zynjyr saylanyar
we karboksil topar tarapyndan nomerlenyir. Bu yagdayda karboksil topar birinji
diyip hasaplanyar. Zynjyryi pudaklanan bolegindéki radikallarynl yerlesen ug-
lerod nomeri, sonra radikalyn ady aydylyar. Esasy uglerod zynjyryndaky ug-
lerodlaryn sanyna layyk gelyédn alkanyn ady we kislota s6zi gosup aydylyar.
Meselem:

4 3 2 1
CHs—CH,—CH—COOH
CHs

2-metilbutan kistan kislotasy
Izomeriyasy — Doygun karbon kislotalar uglerod zynjyrynyn pudaklan-

magyndan emele gelyir:
CH3—CH2—(|3H—COOH

CHy—CHy—CH,—CH,—COOH CHs
pentan kislotasy 2-metilbutan kislotasy
CHs
CH3—(|:H—CH2—COOH CH3—(:3—COOH
CHs CH,

3-metilbutan kislotasy 2,2-metilbutan kislotasy

Alnys usullary. 1. Birinji spirtler oksidlenende ilki bilen aldegid, sofira
kislota emele gelyar. Munda uglerod atomlarynyn sany liytgemeyar:
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_ H0)_ o ~20 o), 20

0
.0 <
CH—CH,0H—>CHy-CZ | —>CHs-C oy

2. Cylsyrymly efirleri gidrolizlemek bilen karbon kislotasyny almak
mumkin:

H,S0,
R—C—0O—R+HOH——>R—C—OH + R-—OH
Il [l
0] 0]

H,S0,

CH3—|C|3—O— C,Hs + HOH—»CH3—|C|3—OH + C,Hs—OH

3. Degisli karbon kislotalaryn duzlaryna giiycli organiki dil kislotalary
tasir etdirip almak miimkin:

2CH3CH,CH,COONa + H,SO,—»2CH3CH,CH,COOH + Na,SO,

Fiziki hisiyetleri. Karbon kislotalaryn asaky wekilleri adatdaky sertde
suwuk, yokary molekulyar yag kislota suwda eremeyan gaty maddalardyr.

Himiki hasiyetleri. Karbon kislotalar organiki dél kislotalar yaly hisiyetlere
eye, metallar, metall oksidleri we asgarlar bilen reaksiya girisip duzlary emele

getiryér.
2R—COOH + 2Na—>2R—COONa + H,
2CH3;—COOH + 2Na—>2CH3—COONa + H,
R—COOH + NaOH——>R—COONa + H,0
C,Hs—COOH + NaOH—>C,Hs—COONa + H,0
2R—COOH + MgO ——>(R—C00),Mg + H,0
CH3—COOH + MgO —>(CH3—C00),Mg + H,0
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Karbon kislotalar spirtler bilen kiikiirt kislotasynyn gatnagmagynda
cylsyrymly efirleri emele getiryir.

0 H,S0, 0
CH—C + HO—CyHs —> CH~—C + H,0
¥ S0—H PV e—— YNNG _CHy 2

sirke kislota etilatsetat

Garynja kislotasynyn karboksil topary dogrudan-dogry wodorod bilen
baglananlygy sebépli, ony bir wagtda hem Kislota, hem aldegid diyip garamak
miimkin. Ol aldegidlere mahsus ,.kiimiis ayna» reaksiyasyna girigyar:

_O +Ag,0 (NHy) _0
H—C?  — »HO—C?_ ——>C0,+H,0
OH -2Ag OH

Wodorodyn c¢alysmagy bilen amala asyrylyan reaksiyalara giinlin
sOhlesinde galogenin tasirlesmegini aytmak miimkin. Munda radikaldaky bir
ya-da birnd¢ge wodorod atomy galogene calsan kislotanyil 6niimi emele gelyar:

CI2 +C|2 +C|2

CH3COOH — 22»CH,CICOOH —=2»CHCLCOOH—22» CCLCOOH

h10r51rke kislotasy d1h10rs1rka klslotasy trihlorsirke kislotasy

Yokary karbon kislotalary gliserin bilen eterifikatsiya reaksiyasyna girisip,
yaglar emele gelyair:

CHOH  HO—CO—CyrHs CHy—0—CO—Cy7Hsg
CHOH  + HO—CO—Cy7Hgs——>CH—0—CO—CyyHss +3H;0
CH,0H HO—CO—Cy/Hass CH,—O—CO—Cy7Hass

Tema degisli mesele we goniikmeler.
1. Umumy formulasy C,H,O, bolan karbon kislotanyii struktura formulasyny

yazyn.
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2. Asakda berlen maddalar 1) sirke kislotasy; 2) propion kislota; 3) yag
kislotasy; 4) walerian kislotasynyn struktura gurlusyny yazyn we olaryn
diiziimindéki 8 we m baglanysyklaryn sanyny hasaplan.

3. Sirke kislotasynyn alynmagynda ulanylmagy miimkin bolan usullaryn
reaksiya deiilemelerini depderinize yazyn:

a) karbon kislotalarynyn duzlaryna sulfat kislotasy bilen tésir etdirmek;

b) bir atomly doygun spirtleri oksidlemek;

c) ¢ylsyrymly efirlerin gidrolizi;

4. Berlen reaksiyalaryn ¢ep tarapyndan dolduryn.

1) ..+.. —» CH3COONa + H,0

2) ...+ ... —— (CH3C00),Ca + H,
3) - +.. — > (CH3C00),Mg + H,0
4) - +.. —» HCOOC,Hs + H,O

5. 120 g 60% natriy asgarynyn erginini neytrallasdyrmak ti¢in néahili
massadaky (g) propion kislotasy gerek bolyar.

6. 400 g 20% natriy asgarynyn erginini neytrallamak {icin ndhili massadaky
(g) yag kislotasy gerek bolyar.

7. 80 g 80% natriy asgarynyn erginini neytrallamak ticin néhili massadaky
(g) walerian kislotasy gerek bolyar.

8. 90 g massadaky sirke kislotasyna, kaliy metalyny gosmak netijesinde
emele gelen duzun massasyny (g) hasapla.

9.29,6 gmassadaky propion kislotasyna, natriy metalyny gosmak netijesinde
emele gelen duzuil massasyny (g) hasaplan.
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27-§. YONEKEY EFIRLER. ALNYSY WE HASIYETLERI

Umumy formulasy R—O—R’ bolan organiki birlesmelere yonekey
efirler diyilyar. Yonekey efirlere spirt gidroksil toparlarynyfi wodorod
atomynyn ornuna radikalyn c¢alsan ya-da suw molekulasyndaky iki sany
wodorod atomynyn yerine radikallar ¢alsan diyip hem garamak miimkin.

R—O—H —» R—O—R
H—O—H ——» R—0—R

Nomenklaturasy. Sistematik (halkara) nomenklatura boyunga yonekey
efirlerin ady uly radikaly doygun uglewodorod diyip garalyp, onuii adynyn
ontine ikinji radikalyn (R—O—Alkoksigruppa) ady gosulyar.

CH3—0O—CH,—CHjs CyH5—O—C4Hyg
metoksietan etoksibutan

Meselem:

Yonekey efirler esasan rasional nomenklatura boyunga, radikallaryii adyna
efir s6zi gosup aydylyar. Meselem:

CH;—O0O—CHjs CoH5—O—C5Hg
dimetil efiri dietil efiri
Dimetil efir Dietil efir

Izomeriyasy. Yonekey efirlerde radikallaryii gorniisinii 6zgermeginde
izomeriya hadysasyna gozeggilik edilyar.
Meselem: metilpropil efir, metilizopropil efir, dimetil efir
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Yonekey efirler we bir atomly doygun spirtlerii empirik formulasy bilen
birmeiizes, sonun {icin olarda klaslarara izomeriya bolup gecyar.
Meselem:

C,oHsOH CH3;—0O—CHg C3H;OH CH3—0O—CH,—CHjs

Alnys usullary. Dietil efir etil spirtini kiikiirt kislotasynyn gatnagsmagynda

gyzdyrylmagy bilen alynyar.
H2S04 1°

2CoHsOH ——> C,H5— O—CyH5 + H,0
Senagatda spirt buglaryny yokary temperaturada katalizatoryn iistiinden
gecirip alynyar. Meselem: dimetil efiri almak tigin metil spirt bugynyn iistiinden
temperatura tasirinde Al O, gegirilyér.

CHsOH + CH3OH ———> CHy—O—CHs + H,0

Fiziki hésiyetleri. Dimetil we etilmetil efirler gaz bolup, orta wekilleri
suwuk, yokary molekulalary bolsa gaty maddalardyr.

Himiki héasiyetleri. Efirler yonekey sertde reaksiya girismeyan durnukly
maddalardyr. Olar asgar we suwuklanan kislotalaryn tdsirinde tiytgemeyar,
sonun licin birndce himiki reaksiyalarda erediji hokmiinde gatnasyar.

1. Yonekey efirler konsentrlenen yodid kislotasynyf tisirinde spirt we
alkilgalogenidlere dargayar.

CH3—O—CH3 + HI —)CHg—O—H + CH3—|

Tema degisli mesele we onun jogaby
1. Diiziiminde 16 sany sp® gibridlenen orbital bolan yonekey efirin
diiziimindéki uglerod atomlarynyn massa iilsiini (%) anyklai.

Meselénin coziilisi:

Yonekey efirlerii diiziimindiki dhli uglerod atomlary we kislorod atomy sp3
gibridlenenligi milim. Her bir sp® gibridlenen atom 4 orbitaldan diiziilen bolsa,
16 sany orbitalyn nidce sany seyle atomdan emele geljekligini anyklayarys.
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1 sany sp® atomda 4 sany orbital

— 161 _
x atomda 16 sany orbital X=" =4 sany atom

4 sany atomdan bir sanysy kislorod bolsa, yonekey efirin diiziimiddki
uglerodlarynn sany 3—e defi. Diymek, efirifi formulasy: C,H,O. Indi onufi
diiziimindéki uglerod atomlarynyil massa tilsiini tapyarys:

=222 x 100 % = 60%

Jogaby: 60%

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Yonekey efirlerifi spirtlerden strukturasy, fiziki we himiki hasiyatlerin-
diki tapawudy diisiindirip berin (himiki hésiyeti ligin degisli reaksiyalary
yazyp gorkezin).

2. Umumy formulasy C.H ,
lerini strukturasyny yazyn we olaryn sistematik nomenklatura boyunga at-
landyryn.

3. Propilbutil efir diiziiminddki C-C, C-H baglar we bag emele getirmekde
gatnasan gibridlenen orbitallaryn sanyny anyklan.

4. Diiziiminde 24 sany sp® gibridlenen orbital bolan yonekey efirin diizii-

O -a dogry gelyin yonekey efirin dhli izomer-

mindéki uglerod atomynyi massa iilsiini (%) anyklan.
5. Diiziiminde 12 sany sp® gibridlenen orbital bolan yonekey efirin diizii-
mindéaki kislorod atomlarynynl massa iilsiini (%) anykla.

28-§. CYLSYRYMLY EFIRLER.
ALNYSY WE HASIYETLERI. ULANYLYSY

Cylsyrymly efirler diyip, karbon kislotalaryn karboksil toparyndaky
wodorod atomynyn bir radikala ¢alysmagyndan emele gelen birlesmesi
diyip garamak miimkin.
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Cylsyrymly efirleri umumy yagdayda asakdaky yaly anlatmak miimkin:
o
R—Ci/ Bu yerde R we R’ uglewodorod radikallary, olar birmenzes
O—R
ya-da diirli bolmagy miimkin.
Nomenklaturasy: Olary atlandyrmakda efiri emele getiren kislotanyn ady
yazylyp, sonira radikalyn adyna «efir» s6zi gosup atlandyrylyar.

_0 _0O
H—C\/ CH;—CC
O—CH,—CHj O—CH,—CHg3
garynja kislotasynyn etilefiri ~ sirke kislotasynyn etilefiri
ya-da etilformiat ya-da etilatsetat
0]
CHy—C”

O—CH,—CH;—CH,—CHjs
sirke kislotasynyn butilefiri
ya-da butilatsetat

Sistematik nomenklatura boyunca ¢ylsyrymly efirlerin ady spirt radikalynyn
ady bilen «oat» gosulmasy gosulan kislotanyn adyndan emele gelyér. Meselem:

O P Z
H—c” CHy—CH;—C{ CHy—C
N0O—CH; O—CHg O—CH,—CH;
metilmetanoat metilpropionat etiletanoat

Cylsyrymly efirler we karbon kislotalarynt empirik formulalare birmenzes
bolanlygy iicin olar klaslarara izomer hasaplanyar.

C2H40,
/ \ i
O Z
CHy—C” H=C,
O—H O—CHs

Sirke kislotasy Metilformiat
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Alnysy: Karbon kislotalaryn spirtler bilen 6zara tisiri netijesinde ¢ylsyrymly
efirler alynyar. Munda katalizator hokmiinde konsentrlenen sulfat ya-da hlorid
kislotadan peydalanylyar.

H o H H
R |
H—(|3—C + H——O—Cll—(ll—H —
H |[O—H H H
Sirke kislotasy Etanol
H
L 2 HH
- 3y H—C— C | | + H,O
L “o—c—c—H
|
Etilatsetat H H

Kislota bilen spirtden ¢ylsyrymly efir almak reaksiyasyna «eteri-
fikasiya» reaksiyasy diyilyar.

Fiziki hésiyetleri: Cylsyrymly efirlerin i1 yonekey wekilleri suwdan
yenil, yakymly ysly, ugujy suwuklyklardyr. Asaky kislotalaryn metil we etil
cylsyrymly efirlerinii eremek we gaynamak temperaturalary, karbon kislotalara
garanda pes bolyar.

Himiki hésiyetleri. Cylsyrymly efirlerin in dhmiyetli hésiyeti olaryn
gidrolizi, yagny suw bilen 6zara tisirlesmegidir. Bu hadysa hem kislotaly,
hem asgar sertde amala asyar. Tapawutly tarapy, kislotaly gidroliz gaytyan,
asgar gidrolizi bolsa gaytmaz hadysadyr. Efirler gidroliz reaksiyasynda degisli
kislota we spirt emele gelyar.

H o
L~ H H >
H—(ll—C\ | +  H)O -
i o—Cc—C—H
[
H H

Etilatsetat
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I 0 I
Z
—= H¢C *  H-0—C—C—H
O—H
H H H
Sirke kislotasy Etanol
H o
L 7 H H
H_C|:_C\ [ + NaOH -
0—C—C—H
H [ ]
H H
Etilatsetat
H H H
9 |
— " *  H-0—C—C—H
HoO—Na H H
Natriyatsetat Etanol

Ulanylysy. Cylsyrymly efirler yakymly ysa eye bolany iicin azyk we
parfyumeriya senagatynda ulanylyar. Yene-de olar salkyn iggiler, konfetler we
basga azyk onlimlerini 6ndiirmekde gosulyan 6nliim hokmiinde hem ulanylyar.
Olaryn kabir wekilleri laklary tayyarlamakda erediji hokmiinde ulanylyar.

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Asakdaky berlen ¢ylsyrymly efirifi adyny yazyn. CH,COOC H,

2. Berlen maddalaryn struktura gurlusyny yazyn we olaryn diiziimindéaki
uglerod atomlarynyn gibridlenisini gorkezin.
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1) metil metanoat

2) metil propionoat

3) etil etanoat

3. Cylsyrymly efirlerin gidroliz reaksiyalaryna degisli bolan hadysalaryny

saylan.
0 o)
7 U
1) CH;—C + CH3—OH ———> CH;—C_
O—H O—CH; + H,0
/O //O
2) CHy—C + HO ——> CH3—C + CH;—OH
“O—CHs O—H
3) OH

ONa
+ NaOH > (j + H,0
) 0

4) ZCH3—C\// * NaCOs ——» 2CH—C +COZ¢+HZO
O—H O—Na

4. Asakdaky Ozgerisleri amala asyrmak {icin ndhili reaksiyalaryn-
yzygiderliginden peydalanmak zerur.

CH,OH
a) CH,
0
/)
CHy —» 7 — > CH;—C_ — >
O—H
0
%
——> CH;—C/
O—CH,—CHj

8 — Organiki himiya, 10-njy synp 113



b) CH3—CH; —> CH3—CH,C| ——>» CH;—CH,0H —>

0
— CHy—C/ — > CiHyy—0-H —> CO,
O0—CsHyy
0
v
CHy—C’ s
O—H

5. Etil spirti, propanol-2, sirke kislotasy we garynja kislotasyndan peyda-
lanyp, néce diirli ¢ylsyrymly efirleri almak miimkinligini depderiniize yazyn.

6. Etilatsetatyn gidroliz reaksiyasyny yazyi.

7. Metil formiata kaliy asgaryny tésir etdirmek reaksiyasynyn detilemesini
yazyn.

8. 40% natriy asgarynl 200 g ergininiii metilasetat bilen tdsirlesmeginden
ndce gram spirt alynyar.

9. 56% kaliy asgarynyn 100 g ergininin etilformiat bilen tisirlesmeginden
nice gram spirt alynyar.

10. 28% kaliy aggarynyii 400 g ergininiii propilasetat bilen tisirlesmeginden
nice gram spirt alynyar.

29-§. YAGLAR. ALNYSY WE HASIYETLERI
Yaglaryi gurlusy. Yaglar gliseriniii organiki kislotalar bilen emele

getiren ¢ylsyrymly efirleri hasaplanyar. Gliserin ii¢ atomly spirt bolany
ticin , bir wagtda 6ziine 3 sany organiki kislotany birlesdiryar.

7 0
CH;-O—H H—0—C, CH,-0—C_
Ci7Hss ‘ Ci7Hss
CH—O—H + H—O C// CH—O C//O
—O0— > —O0—
“Ci7Has ‘ “Cy7Hss +3H0
7 0
CH-O—H H—0—C(_ CH,~0—C.
C17H35 17H35
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Yaglaryii tebigatda yayramagy. Yaglaryi fiziki hisiyetleri. Yaglar
tebigatda gin yayrandyr. Olar 6stimlik we haywanlaryn organizminit méhiim
diiziim bolegi hasaplanyar.

Haywanlaryn organizmindéki yaglar gaty yaglar hasaplanyar. Bu
yaglardaky gliserine birlesen kislotalara doygun Kislotalar bolyar.

Osiimlik yaglary suwuk yaglara mysal bolup biler. Suwuk halatda
bolanlygy ti¢in , beyle yaglara maylar diyip hem aydylyar. Suwuk yaglaryn
diiziiminde doygun dil yag kislotalar (C_H,.COOH - olein kislota,

177733

C H,,COOH - lenolin kislota, C,_H, COOH - linolein kislota) bolyar.
Olaryn suwuklanma we gaynama temperaturalary gaty yaglarynkydan pes
bolyar. Gliserine birlesen doygun dél kislotanyn diiziiminde gosa baglaryn
sanynyn artmagy, yagyn gaynamak we suwuklanma temperaturalarynyn
peselmegine alyp gelyir.
Yaglar suwda eremeydr. Olar basga organiki
maddalar yaly organiki eredijilerde gowy ereyar.
Beyle eredijilere benzin we tetrahlormetany mysal
etmek miimkin.
Yaglaryi himiki hisiyetleri. Yaglaryi giindelikli
kabul edilydn azyk oniimlerinin diiziim bdlegi Suwuk yag
suwuk yag (may) hasaplanyar. Yaglar parcalananda,
uglewod ya-da beloklara garanda 2 esse koprik energiya boliinip ¢ykyar.
Yaglar organizmde mahsus fermentlerin komeginde pargalanyar. Olar
ozlerinin diiziim bolekleri bolan gliserin we karbon kislotalaryna pargalanyar
we su halda organizm tarapyndan Ozlesdirilyar.
Yaglaryii beyle dargamagy gidroliz reaksiyasyna
mysal bolup biler.
Yaglaryii gidrolizinden senagat mdgberinde
peydalanylyar. Mahsus awtoklawlarda, yokary basym
we temperatura emele gelyér. Bu awtoklawlarda yag
gliserin we karbon kislotalaryna dargayar. Gaty yag
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O 0

H,C—O—C—R HC—OH HO—C-R
0 | 0

HC—O—C—R" + 3HOH—» HC—OH + HO—CR"
9 | 0

H,C—O0—C—R" HC—OH HO—C-R"

Yaglary asgaryn tisirinde dargatsak gliserin bilen bilelikde sabyn almak
miimkin. Munda hemiseki yaly, ilki gliserin we karbon kislotalar alynyar.
Garyndyda asgar (meselem NaOH) hem bolyar. Netijede kislotalar bu asgar
bilen reaksiya girisip duz emele gelyér. Edil su duza (karbon kislota we natriy

Natriy asgar esasynda alnan sabynlar gaty bolyar. Natriyli duzlardan arak
sabyn, kir sabyn alynyar. Karbon kislotanyii natriy bilen emele getiren duzy
yssyz we diyerli renksiz bolyar. Sabynlardaky refik we yakymly ys olara reitk
beriji we ys beroij 1 gogmagcalary gosmak arkaly emele gelyar.

0
H,C—O—C—R H,C—OH R—C—ONa
O ‘ 0
H C—O—C— R"+ 3NaOH— > HC—OH + R'—C~ONa
9 | 0
H, C—O—C—R" H,C—OH R"—C-ONa

Eger yaglary gidrolizlinde natriy asgarynyi ornuna kaliy asgary ulanylsa,
suwuk sabyn emele gelyar.

Senagat mogberinde gaty yaglara bolan talap yokary. Sonun {i¢in 6iiden
suwuk yaglardan gaty yag almak barasynda yzlanyslar alnyp barlypdyr.

Yokarda belldp gecisimiz yaly, suwuk Vaglaryi diiziiminde doygun dil
kislotalar bolyar. Gaty yaglarynn diiziiminde bolsa doygun kislotalar bar. Eger
suwuk yagy wodorodyn kdmeginde gidrogenlesek, yagny olaryn diiziimindéki
doygun dal kislotalary doyundyrsak olar gaty yagdaya gecyar.
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Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Suwuk we gaty yaglaryn gurlusynde néhili tapawut bar?

2. Yaglardan sabyn almakda, haysy madda(lar)yn gatnasmagyndaky
gidrolizden peydalanylyar?

3. Suwuk sabynlary almakda organiki kislotalar haysy asgar bilen
neytrallanyar?

4. Namdlim organiki kislotalar we gliserin eterefikasiyasy arkaly alnan
yagyn molekulyar massasy 386 g/mol bolsa, eterefikasiyada gatnasan kislotanyt
molekulyar massasyny tapyii.

5. 1209 g palmitin kislotanynl gliserinli 6nlimini asgaryn gatnasmagynda
dargatmak netijesinde néhili massadaky (g) suwuk sabyn alynyar ?

6. 604 g may kislotanynn gliserinli 6nliminini gidrolizinden emele gelen
karbon kislotanyft massasyny (g) anyklan.

7. 234 g propion kislotanyn gliserinli 6niiminini gidrolizinden emele gelen
karbon kislotanynt massasyny (g) anyklan.

30-§. UGLEWODLAR. MONOSAHARIDLER. ALNYSY WE
HASIYETLERI

Uglewodlar tebigatda gin yayran we ynsan durmusynda mohiim dhmiyete
eye maddalardyr. Olaryin kébir wekilleri, meselem, krahmal, glyukoza,
saharo-za esasy azyk maddalary bolup hasaplansa, basgalary (kletcatka ya-
da sellyuloza) ostimliklere ¢ydamlylyk we berklik beriji madda hem-de mata,
kagyz we diirli siiytimler almakda ulanylyar.

«Uglewodlar» diyen adyn gelip ¢ykys sebébi sunda, bu synpyn birinji
owrenilen wekillerinifi umumy formulasy C (H,O) = gdrniise mas gelen,
yagny olar edil, uglerod we suwdan diizlilen diyen manyny afnladyar.
Emma hizirki wagtda uglewodlaryii bu formula jogap bermeyén wekilleri
hem mélim boldy.
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Uglewodlaryn klassifikasiyasy.

Uglewodlary olaryn gurlusyna gord monosaharidler, disaharidler we
polisaharidlere boliip gorkezmek miimkin.

Gidrolizlenmeyin, yagny yonekey uglewodlara boliinmeyian uglewod-
kopgiiligininn diiziiminde uglerod atomlarynyii sany kislorod atomlarynyn
sanyna denl. Kop yonekey uglewodlary almak bilen gidrolizlenyédn uglewodlara
polisaharidler diyilyér (krahmal, sellyuloza). Bu maddalardan kopgiiliginin
diiziiminde uglerod atomlarynyi sany kislorod atomlarynyn sanyna den dal.

Gidrolizlenende iki sany monosaharid molekulasyna parcalanyan ugle-
wodlara disaharidler diyip aydylyar (maltoza, saharoza). Uglewodlar klassifi-
kasiyasyny umumy halda asakdaky shema gorniisinde sekillendirmek miimkin:

UGLEWODLAR

Disaharidler

(oligosaharid) Polisaharidler

Monosaharidler

Glyukoza LFruktoza L Riboza LMaltoza LSaharoza LKraxmaI LSeIIquza

MONOSAHARIDLER

Monosaharidler in yonekey uglewodlar hasaplanyar. Olaryin umumy
adyny molekulasyndaky uglerod atomlarynyn sanynyn latyn¢a adyna «oza»
gosulmasynyn gosulmagy bilen emele getirmek miimkin. Meselem. C,H O,-tri-
oza, C,HO -tetroza; C.H O.-pentoza; CH, O ,-geksoza; C H O -geptoza.

Monosaharidlerin hésiyetlerini geksozalar mysalynda éwrenyéris. Olardan
glyukoza in uly dhmiyete eye.

Tebigatda yayramagy. Glyukoza asyl halda yasyl 6stimliklerin hemme
diyen yaly agzalarynda dus gelyir. Esasan ol tiziimin siresinde kop, sonui ligin
glyukoza kéte tliziimin sekeri diyip hem aydylyar. Bal, esasan, glyukoza bilen
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fruktozanyil garyndysydyr. Ynsan agzalarynda glyukoza muskullarda, ganda
we az mukdarda dhli dokumalarda bolyar.

Glyukozanyn gurlusy. Nemes alymy E.Fiser glyukozanyn himiki hésiyet-
lerini 6wrenip, onunl bir wagtynl 6ziinde kop atomly spirte, hemde aldegid -
aldegidospirte dogry gelyan formulasyny teklip etdi. Molekulanyni formulasy
C H O, gurlus formulasy:

6 1276

HOH H OHH
H—C—C—C—C—C—C
OHOHOHH OH

Belldp gegisimiz yaly, glyukoza yokarda berlen asiklik forma eye bolmak
bilen bir hatarda, siklik gorniisiniit hem bolmagy birndce reaksiyalar bilen
tassyklanyar. Munda glyukoza molekulasyndaky uglerod atomlarynyn bag-
laryni towereginde aylanmagy netijesinde egik gorniise gelydr we basinji ug-
lerod atomyndaky gidroksil topar aldegid topary bilen baglanyar. Aldegid to-
pardaky m-bag gidroksil toparyn tésirinde iiziilyar.

Munda bosan baga wodorod atomy birlesyédr we alty agzaly halka emele
gelyar we bu halkada aldegid topary bolmayar. Suwdaky erginde glyukoza
molekulasynyn iki formasy — aldegid we siklik formalary bolup, olaryn
arasyndaky himiki defiagramlylygyn saklanyanlygy subut edildi:

6

6

Clle—OH R —— CHz—OH
C OH c
H \® H ||—|5
| H B T
ol 1c” — I Cu 1 CI:
éﬁ\\\\?g 27/////6H oH ?H 7/////H
¢ ; P
||—| OH H OH

Glyukoza molekulalarynyn halkaly formasy diirli gorniisdéki bosluga eye
bolmagy miimkin :

a) glyukozanyn a-formasy- birinji we ikinji uglerod atomlaryndaky gidroksil
toparlar halkanyn bir tarapynda yerlesyar;
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b) glyukozanyn pB-formasy birinji we ikinji uglerod atomlaryndaky gidrok-
sil toparlar halkanyn diirli taraplarynda yerlesyar

6
CHZ—OH

TN

H,—OH

—O—O o

5

H H / \OH
e & e
\OH 2 ,|_| / (l)H I\(l) o / !
" cC
oH l oH
Glyukozanyn a-formasy Glyukozanyn B-formasy
Alnysy.

1.A.M.Butlerow it yonekey uglewodlary kalsiy gidroksidin gatnagsmagynda
formalinden sintez etdi:

2. Uglewodlar osiimliklerde giliniin energiyasynyn tisirinde we hlorofill

pigmentiniii gatnagsmagynda komiirtursy gazyndan alynyar, bu reaksiya foto-
sintez hadysasy diyip aydylyar:

6CO, + 6H,0— > CgHy;05 + 60,4

3. Saharozanyn gidrolizi netijesinde glyukoza we fruktoza alynyar.
C12H22011 + HyO—>-CgH1206 + CH1206

4. Maltozanyn gidrolizi netijesinde saharozadan tapawutly gorniisde iki
molekulaly glyukoza emele gelyr.

C12H22011 + HHO—>2C¢H1,0¢

Fiziki hésiyetleri. Glyukoza (liziim gandy) sirin tagamly, refiksiz kristall
madda, suwda gowy ereyar.

Himiki héasiyetleri. Glyukozanyn gurlusyna esaslanyp, ony kop atomly
spirt hem-de aldegid hokmiinde goriip ¢ykmak miimkin

120



Aldegid hokmiinde monosaharidler ansat oksidlenyar we su synpa has
«klimiis ayna» reaksiyasyny beryér. Emele gelen 6niim glukon kislota diyilyér:

CH,OH— (CHOH),— CHO + Ag,0——> CH,OH— (CHOH),— COOH + 2Ag¢

Aldegid toparyny oksidlemek iicin mis (II) gidroksidiniii hem ulanylmagy
miimkin:
CH,0OH—(CHOH);,—CHO + 2Cu(OH); ——> CH,0OH—(CHOH),—COOH +

+ 0u20¢ +H,0

Glyukoza wodorod bilen tasirlesende aldegid topary gaytarylyar hem-de
spirt (sorbit — alty atomly spirt) emele gelyar:

CH,0H—(CHOH);—CHO + Hy—— CH,OH— (CHOH);— CH,OH

Glyukoza kop atomly spirt hokmiinde metallaryn gidroksidleri bilen
tasirlesip kompleks birlesmeler alynyar.
Monosaharidlerin it méhiim himiki hésiyetlerinden biri olaryn mikro-
organizminin ¢ykaryan fermentlerinin tasirinde tursamagydyr.
Spirtli tursamak:
CeH120—>2CH3CH,0H + 2CO,

Ulanylysy. Glyukoza gymmat baha iymit 6niimi hasaplanyar. Ol agzalarda
cylsyrymly biohimiki 6zgerislere dus gelyir, netijede fotosintez hadysasynda
yygnalan energiya boliinip c¢ykyar. Glyukozanynl oksidlenme hadysasyny
yonekeylesdirilen gorniisde asakdaky yaly aillatmak miimkin:

C.H,,0, + 60,—6CO, + 6H,0 + Q

671276
Bu hadysa basgy¢ma-basgyc bolup geg¢ydr, sonun iicin energiya hayal
boliinip ¢ykyar. Glyukoza agzalarda yenil sinyédnligi {li¢in , ol medisinada
kuwwat beriji derman hokmiinde ulanylyar. Glyukoza konditer Oniimlerini
islemekde hem giiiden ulanylyar (marmelad, konfet, pryanikler we basgalar
tayyarlanyar).
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Fruktoza
Fruktoza molekulasynda spirtlere mahsus bolan — OH we ketonlara mahsus

AN
bolan /C:O funksional toparlary bar. Sonun ii¢in fruktoza ketonspirtdir.

e
AR
OHOHOHH O OH
Ol siiyji miweleriii, seker ¢iniriginiii (saharoza) we balyn diiziiminde
glyukoza bilen bilelikde dus gelyér.

Fruktoza (miwe gandy C H O,) — refiksiz kristall madda bolup, suwda
gOWY ereyar.

Tema degisli meselelerin jogaby.

1. Glyukozany A.M. Butlerowyn usuly boyun¢a almakda diiziiminde
90 sany sp? gibridlenen orbitallar saklanan reagent sarplanyar. Emele
gelen monosaharid massasyny (g) anyklarn.

Meselénin coziilisi:
Su reaksiya iigin reagent hokmiinde garynja aldegidi alynyar, we onun

diiziminde 2 sany sp? gibridlenen atom bar we olar umumy 6 sany sp* orbit-
allary emele getiryédr. Mysalda berlen reaksiyanyn denlemesini yazyarys:

O caoH),
6H—C\ —)CGH]_QOG

Ona esasan, 6 mol metanaldan 1 mol glyukoza alynyar. 6 mol metanalyn
diiziiminddki sp? gibridlenen orbitallarynn sanyny tapyp (6 mol -6 = 36 sp?),
proporsiya diizyaris:
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36 sany sp” orbital saklanan metanaldan 180 g glyukoza alynyar 90 sany sp,
orbital saklananda x g glyukoza

90 +180 g

36
Jogaby: 450 g glukoza

=450 g

2. Maltoza we saharozadan ybarat garyndynyn gidrolizinden emele
gelen maddalar bilen «kiimiis ayna» reaksiyasy gecirildi. Netijede 172,8
g cokiindi hasyl boldy. Eger ilkinji garyndyda maddalaryn gatnasygy
degislilikde 1:2 bolan bolsa, bu garyndynyin massasyny (g) tapyn.

Meselinin coziilisi:

Bu reaksiyalaryn denlemelerini yazyarys:

C12H22011 + HyO —> 2C¢H1,0¢

maltoza glyukoza

C12H22011 + H)O — C4H1,06 + CeH1206

saharoza glyukoza fruktoza
CH,OH—(CHOH);—CHO + AgO—> CH,0H—(CHOH),—COOH + 2Ag¢

«Kiimiis ayna» reaksiyasyny dine glyukozanyn beryanligini hasaba alyp,
garyndydaky maddalaryn gatnasygyndan alynyan c¢okiindinin mukdaryny
tapyarys.

U 4 mol olvuk 1 mol maltozadan 2 mol glyukoza
Tty = ot glyukozd 2 mol saharozadan 2 mol glyukoza

4 mol glyukozadan iki esse kop ¢okiindi, yagny 8 mol emele gelyér.

Soiira ¢okiindinint massasyndan mukdaryny tapyarys we soiikky proporsiyany
diizyéris:
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172,8 g
108 g/mol

3 mol disaharidlerden 8 mol ¢okiindi

X= =1,6 mol

_ 1,6 mol 3 mol _ 0,6 mol
8 mol

x mol dan 1,6 mol ¢dkiindi

Diymek, 0,6 mol disaharidlerini garyndysy bolan. Onuii massasyny tapmak
tcin: m= 0,6 - 342 =205,2 g Jogaby: 2052 g

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Monosaharidlerini strukturasyna esaslanyp glyukoza bilen fruktozany
nahili reaktiwler bilen tapawutlandyrmak miimkinligini degisli reaksiyalar
bilen diisiindirin.

2. Glyukozanyn molekulasynyni diiziiminddki funksional toparlaryni bar-
lygyny néhili reaksiyalaryn komeginde subut etmek miimkin?

3. Glyukozanyn agyk halkaly formulasynyii diiziiminde gibridlenen orbi-
tallaryn jemini hasaplan.

4. Glyukozanyn A.M. Butlerow usuly boyun¢a alynmagynda diiziiminde
72 sany sp* gibridlenen orbitallar saklanan reagent sarplanyar. Alnan mono-
saharidin massasyny (g) anyklan.

5. Glyukozanyn A.M. Butlerowyi usuly boyunca alynmagynda diiziiminde
108 sany sp, gibridlenen orbitallar saklanan reagent sarplanyar. Alnan mono-
saharidinn yanmagyndan emele gelen CO, -y géwriimini (1 n.s.) anyklaf.

6. Maltoza we saharozadan ybarat garyndynyn gidrolizinden alnan maddalar
bilen «kiimiis ayna» reaksiyasy gecirildi. Netijede 324 g ¢cokiindi emele geldi.
Eger ilkinji garyndyda maddalaryn gatnasygy degislilikde 1,5:1 bolan bolsa, su
garyndynyi massasyny (g) tapyn.

7. Maltoza we saharozadan ybarat garyndynyi gidrolizinen alnan maddalar
bilen «kiimiis ayna» reaksiyasy gecirildi. Netijede 392 g kislota emele geldi.
Eger ilkinji garyndyda maddalaryn gatnasygy degislilikde 2:1 bolan bolsa, su
garyndynyil massasyny (g) tapyi.

8. 3 mol glyukozanyn spirtli tursamagyndan emele gelyin etanolyin mas-
sasyny (g) we gazyn géwriimini (I n.s.) anyklan.
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31-§. DISAHARIDLER, POLISAHARIDLER.
ALNYSY WE HASIYETLERI

Bir molekula uglewod gidrolizinden 2 molekula monosaharid alyn-

......

giryér. Disaharidlerifi hemmesi C ,H, O, umumy formula bilen afiladylyar.

Disaharidler suwda gowy ereyir, siiyji tagama eye. Olarynl kopeiligi gowy
kristallanyar we anyk molekulyar massa eye. Tebigatda ginden yayran saharoza
(sekercinirigi ya-da sugundyr gant), maltoza (buyan gandy) disaharid—lere
mysal bolyar.

Disaharidler gidrolizlenende bir diirli ya-da iki diirli monosaharid moleku-
lasy emele gelmegi miimkin.

Saharoza sekerginrigi, ya-da sugundyr gant diyip atlandyrylyar. Saharoza
ostimlikler diinyasinde 6rdan kop yayran. Saharoza il zerur iymit bolup, ynsanyn
durmusynda uly dhmiyete eye. Bu adatdaky kop ulanylyan sekerdir.

Fiziki hisiyetleri. Téze saharoza siiyji, mazaly, suwda gowy ereyin,

refiksiz maddadyr.
Himiki hasiyetleri. Saharozanyn it moéhiim hésiyeti gidrolize dus gelmegidir:
H,SO
CioHz011 + H0 —2%5 CgHpp0g + CgHi1206
saxaroza glukoza fruktoza

Saharozanynn molekulasy glyukoza we fruktozanyin molekulalarynyn
galyndylaryndan diiziilen. Saharozanyii molekulasyndan glyukozanyii
alynyanlygyny anyklamak miimkin.

Saharoza erginine ilkinji birnd¢e damja H,SO, gosup gaynadyarys. Soiira
kislotany asgar bilen neytrallap, ergine Cu(OH), gosup gyzdyryarys. Netijede
gyzyl ¢okiindi emele gelydr. Mundan seyle netiji gelmek miimkin, yagny
saharoza H SO, tésirinde gidrolizlenyér we aldegid toparyny saklayjy glyukoza
alynyar. Aldegid toparyny tutyan molekulalar bolsa Cu(OH) -ny gyzyl ¢6kiindi
emele gelyéngd, yagny Cu,O a genli gaytaryar.

Maltoza bir molekula maltoza gidrolizlenende iki molekula glyukoza
alynyar:
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C1oH2201; + H O ——> 2 CgH1206
maltoza glukoza
Polisaharidler

Polisaharidler tebigy yokary molekulyar maddalar bolup, tebigatda
ordn kop yayran hem-de ynsanyn we haywanlaryn durmusynda moéhiim
rol oynayar. Polisaharidler 6rdan kdop monosaharid galyndylaryndan
diiziilendir. Olara krahmal we sellyulozalar mysal bolup biler.

Krahmal. Krahmal (C H, O,)n tebigy polimer madda bolup, bu maddanyn
molekulyar massasy anyk tapylmadyk, emma onun 6rén ululygy mélim we her
diirli gorniislerinde diirli bolmagy mimkin. Sol sebépli bagga polisaharidler
yaly krahmalyn formulasy (C H O, )ngdrnisinde afiladylyar.

Krahmalyn gidrolizi netijesinde difie glyukoza emele gelyinligi iigin bu
zwenolar glyukozanyil molekulasynyn galyndylary diyen netija gelyaris:

H,S0,, t°
(C5H1005)n + (n-l)HZO 2> -4 > nC6H1206

kraxmal glukoza
Krahmal makromolekulasy halkaly a-glyukoza molekulalarynyn galyndy-
laryndan diiziilenligi subut edildi. Krahmalyn alynmagyny asakdaky yaly
anlatmak miimkin:

CHZ—OH CHZ—OH

H/H \H H/H \H .
0—\° / ek

H OH
CHZ—OH CHZ—OH

H/H \H H/H \H

— H,0 +

\OH _ /I_O_I\EH (H:/I_o_...
DS S
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Krahmalyn alnysy polikondensasiya reaksiyasy esasynda bolup gecyar.
Yagny ki¢i molekulyar madda gorniisinde glyukozanyii molekulasyndan,
yokary molekulyar birlegsmeli krahmal alynyar we gosmaga dniim hokmiinde
H,O emele gelyir.

Fiziki hisiyetleri. Krahmal — ak, porosok sekilli madda. Sowuk suwda
eremeyér, emma yssy suwda ¢isip kleysteri emele getiryar.

Himiki hasiyetleri. Krahmal tigin sypat reaksiyasy bu ona yodun tésiri
hasaplanyar. Eger sowadylan krahmal kleysterine yod gosulsa gok reiik peyda
bolyar. Bu hadysany yonekey tejribdnin iisti bilen hem anyklamak miimkin.
Kartoskanyn kesilen yerine ya-da bir bolek nana yod ergininden birndce damja
damdyranymyzda gok renik emele gelyar.

Ulanylysy. Krahmal gymmatly azyk ontimidir. Onunl sitmegini yenilles-
dirmek ti¢in krahmally ontimleri yokary temperaturada gyzdyrylyar, yagny
kartoska bisirilydr, nan yapylyar. Bu sertlerde krahmalyn bir bolegi gidroliz-
lenyar we suwda eregen bolyar.

Sellyuloza (C H, O,)n Sellyuloza hem tebigy yokary molekulyar polisaharid
bolup, dhli 6stimliklerin diizimine giryédr we olarda 6yjiik gabyklaryny emele
getirydr. Onun ady «sellula» 6yjiik su atdan gelip ¢ykan. Sellyuloza pagta siiy-
miinin esasy bolegini diizyédr. Kagyz we nah matalar hem sellyulozadan alyn-
yan Oniimler hasaplanyar. Agajyn diiziiminde hem kop mukdarda dus gelyér.

Sellyuloza hem edil krahmala menzép tebigy yokary polimerdir. Sellyuloza
we krahmalyn umumy formulasy hem mefizes we diiziim taydan hem glyukoza
zwenolaryndan ybarat.

Bu polisaharidler biri-birinden glyukoza galyndysynyni diirli baglanmagy
bilen tapawutlanyar. Krahmal adam iicin mohiim iymit ¢esmesi hasaplansa,
sellyulozadan bu maksatda peydalanyp bolmayar.

Fiziki hisiyetleri. Sellyuloza — mazasyz, yssyz, stiylim sekilli ak madda,
suwda eremeyair, sellyulozanyn molekulyar massasy 6rdn uly hasaplanyar.

Krahmal Sellyuloza
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Himiki hasiyetleri. 1. Sellyuloza ,kiimiis ayna» reaksiyasyny bermeyar.
(aldegid topary yapyk). Sellyuloza kislotalarda eredilende bir bolegi gidroliz-
lenyér. Munda glyukoza alynyar.

(0]
(CeH1005)n + (n-1)H,0 —> nCgH1206
selluloza glyukoza

2. Sellyuloza hem yanyar. Munda uglerod (IV) oksidi we suw alynyar.
(CeH100s5)n + 6n0, —> 6nCO, + 5nH0

Tema degisli meseleler we olaryn jogaby.
1. Eger krahmalyi takmyny molekulyar massasy 32,4-10° den bolsa,
onuii gidrolizinden nii¢ce mol glyukoza alynyar? Meseléinin coziilisi:

Mailim bolsy yaly, krahmal molekulasy polimer gorniisinde gidrolize dus
gelende hasyl bolyan monomerleriii sany onuil polimerlenme derejesine den.
Oz nobatynda, polimerlenme derejesini anyklamak {icin polimeriii massasyny
ony diizydn struktur birlik massasyna bolmek gerek, yagny olaryn mukdaryny
anyklamak gerek.

(0]
(CoH10Oh + (MDH0 — 2t nCaH;,05
kraxmal glyukoza

Krahmalyn struktur birligi C H, O, — yi massasy 162 g/mol bolsa, berlen

67710 75
massadan peydalanyp n, yagny polimerlenme derejesini tapmak bolyar:

162 g/mol 1 sany struktur birligit massasy
32,4-10%g yagny 32400 g X sany struktur birligifi massasy

Diymek, sunga massa krahmaldan 200 sany glyukoza emele gelyédn ekeni.
Jogaby: 200 mol

2. 2,5 mol maltozanyn gidrolizinden alnan glyukozanyn spirtli tursa-
magyndan néhili massada (g) etanol almak miimkin?

Meselénin coziilisi:
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I1ki bilen mysalda berlen reaksiyalaryn detilemesini yazyarys:

CioH2011 + H,O0 ———> 2 CgH1204
maltoza glyukoza
C6H1206 —> ? C2H5OH + 2 COZ

Gorntip dursy yaly, 1 mol maltozanyn gidrolizinden iki esse kop mukdarda
glyukoza, yagny 2 mol madda alynyar. Alnan mukdardaky glyukozanyn spirtli
tursamagyndan yene iki esse kop mukdarda etil spirti onlim gorniisinde alynyar.
Diymek, 1 mol maltozadan degisli 6zgerislerden sonl 4 mol (ya-da 4 mol x 46 g/
mol = 184 g) etanol almak miimkin. Su yagdaydan peydalanyp berlen mukdardaky
maltozadan ndce mukdarda etanol almak miimkinligini hasaplayarys:

1 mol maltozadan 184 gram etanol alynyar
2,5 mol mukdaryndan x gram

2,5mol*184 g
1 mol

X= —460 g

Jogaby: 460 g

3. 2,5 mol maltoza we saharoza garyndysyndan 720 g glyukoza alnan
bolsa, ilkinji maddalar nahili massa gatnasygynda alnan?

Meselinin coziilisi:

[1ki bilen, berlen maddalaryn suw bilen tasirlesmek reaksiyalaryny yazyarys:

CioH2201; + H) O ———> 2 CgH1,04

maltoza glukoza
H,S0,
CioH22011 + HO0 —— 5 CgH1,05 + CgH1206
saxaroza glukoza fruktoza

Maltozanyn mukdaryny x, saharozanyiikyny y gorniisinde afilatsak, olardan
alnan glyukoza degislilikde 2x we y mukdarda bolyar we olarynl jemi (720 g
glyukoza / 180 g/mol = 4) 4 mola deiidir. Indi bu ndgmélimlerden peydalanyp
degisli denlemaéni diizyéris:
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x=15y=1
Milim bolsy yaly, maltoza hem-de saharoza biri-birine izomer, yagny mo-
lekulyar massalary birmefizes bolan maddalardyr. Bu olarynn mukdar gatnagy-
gynyn massa gatnagygyna den bolyanlygyny anladyar.
Jogaby: 1,5:1

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Laboratoriya sertlerinde glyukoza hem-de saharoza ergilerini biri-
birinden tapawutlandyrmak ii¢in nidhili reagentden peydalansa bolyar?
Jogabyny degisli reaksiyalar bilen diistindirini.

2. Krahmaldan etanol almak miimkinligini degisli reaksiyalar bilen
diistindirin.

3. Eger krahmalyil takmyny molekulyar massasy 81 102 -a deii bolsa,

onun gidrolizinden néhili massada (g) glyukoza alsa bolyar?

4. Eger krahmalyn takmyny molekulyar massasy 64,8-103 —a den bolsa,

onufi yanmagyndan nége mol CO, gaz emele gelyir?

5. 4molmaltozanyn gidrolizindenalnan glyukozanyi spirtli tursamagyndan
ndhili massada (g) etanol almak miimkin?

6. Smolmaltozanyn gidrolizindenalnan glyukozanyn spirtli tursamagyndan
alnan ontimin diizimindéki sp3-gibridlenen orbitallaryn sanyny anyklan.

7. 3 mol maltoza we saharozanyii garyndysyndan 900 g glyukoza alnan
bolsa, ilkinji maddalar n&hili massa gatnagygynda alnan?

8. 4,5 mol maltoza we saharozanyn garyndysyndan 1260 g glyukoza alnan
bolsa, ilkinji maddalar ndhili massa gatnasygynda alnan?
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IV BAP. AZOTLY ORGANIKI BIRLESMELER

Azotly organiki birlesmeler diyip, molekulasynda azot atomy bar
bolan organiki maddalara aydylyar.

32-§. NITROBIRLESMELER. ALNYSY WE HASIYETLERI

Doygun ya-da aromatik uglewodorod molekulasyndan bir sany ya-da
birndge wodorod atomyny nitrotopar (NO,) bilen orun ¢alysmagyndan

------

Nomenklaturasy. Rasional nomenklatura boyunga nitrobirlesmeleri
atlandyranda degisli uglewodorod adyna «nitro» s6zi gosup aydylyar.

CH3-NO3 nitrometan

CH3~CH,—CH,~NO, nitropropan

NO,

nitrobenzol

CH3—CH,~NO,

nitroetan

CHs3-CH,-CH,-CH,- NO> nitrobutan

Formulasy

Rasional nomenklatura

Sistematik nomen-
klatura

CH3-CHy-CH,-NO,

birinji nitropropan

1-nitropropan

CH3-CH(NO;,)-CH,-CHj

ikinji nitrobutan

2-nitrobutan

CH3-C(CH3)(NO,)—CHgs

ticlinji nitrobutan

2-metil-2-nitro-
propan
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Sistematik nomenklatura.

Halkara (sistematik) nomenklatura gord nitrobirlesmeleri atlandyrmakda
asakdaky kada we yzygiderlige amal edilyar:

1. Nitrogruppa esasy uglerod zynjyrynda bolmaly.

2. Esasy zynjyrdaky uglerod atomlaryny nitrogruppa yakyn tarapdan
nomerlenyar.

3. Gapdal zynjyrdaky radikallar ya-da nitrotoparyil ady olaryn esasy zynjyr-
daky olaryn baglanan uglerodynyii tertip nomeri gorkezilip elipbiy tertibinde
aydyp gecilydr we sonunda esasy zynjyryn ady atlandyrylyar.

5 4 3 2 1
CH3—$H— CH— (|3H— CHs
CH3 CcH, NO2

|
CHs

3-etil-4-metil-2-nitropentan
Alnysy. Organiki maddalara nitrogruppany girizmek nitrolamak diyip
aydylyar. Ony asakdaky usullar bilen amala agyrmak miimkin.
1. Doygun uglewodorodlary nitrolamak. Munun {igin doygun uglewodo-

rodlara nitrat kislotasy tésir etdirilyar:
CH4 + HONOy——>CH3—NO, + H,0
metan nitrometan

2. Benzola konsentrlenen azot kislotasy, (konsentrlenen kiikiirt kislotasy

gatnagmagynda) nitrobenzol alynyar.
NO,

0
@ + HONO, —220at + H,0

benzol nitrobenzol
Fiziki hasiyetleri. Nitrobirlesmelerin asaky molekulyar gomologlary
yakymsyz ysly, refiksiz suwuklyk, efirde ereyir, spirt bilen gowy garysyar.
Nitrobirlesmelerin buglary zédherlidir.
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Himiki hésiyetleri. Nitrobirlesmelerin himiki héasiyetleri diirli bolup,
esasan, olaryn molekulasyndaky nitrogruppa baglydyr.
1. Nitrobirlesmeler gaytarylanda birinji aminler alynyar.
CH3;-NO; + 3 Hp——> CH3-NHp; + 2 H,O
nitrometan metilamin

2. Aromatik aminler, degislilikde aromatik nitrobirlesmeleri gaytarmak

yoly bilen alynyar:
NO, + 3Hy —— > NH, + 2H,0

0

nitrobenzol anilin
Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Asakdaky maddany halkara nomenklatura boyunca atlandyryi.
CH3-CH(NO,)—CH(CH3)—CHs

2. Asakda berlen maddalaryn struktura formulasyny ¢yzyn we olaryn
diiztimindéki uglerod atomlarynyn oksidlenme derejelerini hasaplan:

1) I-nitropropan 2) 3-metil-2-nitrobutan

3) 1-nitrobenzol

3. n-butandan haysy usul boyunga 2-nitrobutan almak miimkin, sézlerifiizi
esaslandyrmak ti¢in reaksiya denilemesini yazyn.

4. Ugiinji butilaminifi oksidlenme reaksiyasyny yazyi.

5. Nitroetan, nitrometan we 1-nitrobutanlara wodorod bilen tésir etdirilse
ndhili maddalaryii emele gelydndiginin reaksiyasyny detilemesi bilen depde-
rinize yazyi.

6.21,7 g metilamin almak iicin néhili gdwriimdaki litr (n.s.) wodorod gazy
gerek bolyar.

7. 45 g etilamin almak ticin ndhili gdwriimdéki litr (n.s.) wodorod gazy
gerek bolyar.

8. Nitrobenzola 4 g wodorod tdsir etmegi natijesinde emele gelen organiki
maddanyn massasyny hasaplan .

9. Nitrobenzola 11,2 litr (n.s.) wodorod tisir etmegi netijesinde emele gelen
organiki maddanyii massasyny (g) hasaplan.
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33-§. AMINLER WE AROMATIK AMINLER. ALNYSY WE
HASIYETLERI

Aminler diyip, ammiagyn wodorodlary uglewodorod radikallaryna
calysmagyndan emele gelen birlesmelere aydylyar..

Aminlerin gurlugsyna garap, olaryt ammiagynl Omiimiligini goérmek
miimkin. Ammiak molekulasyndaky bir sany wodorod atomy radikala orun
calyssa - birinji, iki sany wodorod atomy iki sany radikala orun g¢alyssa
-ikinji, li¢ sany wodorod atomy ii¢ sany radikala orun ¢alyssa - {i¢linji
aminleri emele getiryér.

NH3
l ammiak l
R R

R—NHy—> R\N—H—> "N—R
e R/
birinji ikinji ticlinji
amin amin amin
Nomenklaturasy we izomeriyasy. Rasional nomenklatura boyunga amin-

lerinn ady radikallaryn adyna «aminy» soziini gosup okamakdan gelip ¢ykyar.

CHs_ CH3\
N—H N—C,Hs
CH;— NH
3 2 CoH CHy
metilamin metiletilamin dimetiletilamin
Metilamin Etilamin tri-metil amin

Sistematik nomenklatura boyunga aminlerin ady uglewodorodlaryn adynyn
oniine «amino» sozi gosulyar we —-NH, aminogruppa yakyn yerlesen uglerod
atomy tarapyndan nomerlenip baslanyar.
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1(|3H2—2CH2—3CH2—4C|:H—5CH3 'CH;- 2fH—3(|:H—4CH3
NH, CH, NH, CHs

1-amino-4-metilpentan 2 - amino-3-metilbutan

Birmenizesl radikally simmetrik aminleri atlandyranda, ikinji we {iglinji
aminler radikalyf adyna di-, tri- prefikslerini gosup atlandyrylyar: HN(C,H,),-
di-etilamin, (CH,),N-trimetilamin.

Izomeriya. Aminlerde uglewodorod zynjyrynyn struktura izomeriyasy we
aminotoparyfl yagday izomeriyasy gorinydr. Meselem, C, H,NH -ift 4 sany
birinji amin izomeri bar:

CHz—CH—CH,—NH
CHg—CHz—CHy—CH,—NH; ¥ e

CHs
1-aminobutan 1-amino-2-metilpropan
e
CHy—CH,—CH—CH; CHa_?_NH2
NH; CHa
2-aminobutan 2-amino-2-metilpropan
Alnysy:

Nitrobirlesmeleri wodorod atomlary bilen katalizatoryn gatnasmagynda
gaytarylanda aminler alynyar:
CyoH5NO;, + 3Hy———> C,H5NH, + 2H,0
nitroetan etilamin

Fiziki hisiyetleri. Aminlerin ilkinji wekilleri - metilamin, dimetilamin we
trimetilamin gaz, galanlary ergin bolup, yokary molekula eye bolanlary bolsa
gaty maddalardyr.

Himiki hasiyetleri.

1. Duz emele getirmegi: Aminlere kislotalar tasir etdirilip duzlar alynyar.
Bu reaksiyada wodorod ioni azot atomyndaky bir jiibiit erkin elektronlara
birlesip, polozitel zaryadly ammoniy ionyny emele getiryér:

CH3NH; + HCl——>CH3NH,eHCI
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+
H H

CHg:Nt + HC—— |CHg: Nt H | «CI”
H
metilammoniy
hlorid
2. Aminler howada yanyar. Aminler howada yanyar. Yananda CO, we
H,O -dan bagga N, molekulasyny hem emele getiryér.

4CH3NH, + 90,—>4CO0O, + 10H,0 + 2N,

4C,HsNH, + 150,—>8C0, + 14H,0 + 2N,

Aromatik aminler diyip, benzol halkasyndaky wodorod atomynyi
yerine aminogruppa ya-da ammiakdaky wodorod atomlarynyn yerine
fenil (C H,) orun almasan maddalara aydylyar.

Aromatik aminler
Ammiagyn molekulasyndaky wodorod atomlary fenil radikallaryna orun
calysmagy netijesinde birinji, ikinji we ii¢iinji aromatik aminler emele gelyar.

NH3
NH, \ @
@ [ THT ]

I N

“ T
fenilamin difenilamin trifenilamin

(anilin)

Nomenklaturasy. Aromatik aminlerin ady radikallaryn adyna amin s6ziinin
gosup okalmagyndan gelip ¢ykyar.
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CH3

—N—CH,—CHs
fenilamin metilfenilamin  metiletilfenilamin

Alnysy. Nitrobirlesmelerni gaytarmak usuly bilen aromatik aminleri almak
usulyny birinji bolup, rus alymy N.N.Zinin amala agyrdy:

NO, NH,
+ 3H2—>© + 2H,0
nitrobenzol anilin

Fiziki hésiyetleri. Ki¢ci molekulaly aromatik aminler suwuk, yokary
molekulaly aromatik aminler bolsa gaty maddalardyr. Olaryin kopciiligi
yakymsyz ysly bolup, suwda yaman ereydr.

Himiki hasiyetleri. Aromatik aminleriii himiki hédsiyetleri molekuladaky
aminogruppa bilen benzol halkasynyn hidsiyetlerini 6z i¢ine alyar. Anilin suw
bilen tdsirlesmeyar.

1. Aniline bromly suw tisir ettirilende tribromanilin ¢okiindi hasyl bolyar
(benzol bromly suw bilen tasirlesmeyar):

NH, NH,
Br Br
+3Bry ——> + 3HBr
Br

2. Aniline duz kislotasy tésir etdirilende fenil ammoniy hlorid duzy hasyl
bolyar.
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NH, NH3

¥ H}: Cl— > cl

Ulanylysy. Anilin esasan boyag senagatynda ulanylyar. Aniline oksidleyji
tasir edende, diirli renkdéki maddalar hasyl bolyar, meselem, gara anilin hasyl
bolyar. Mundan basga, anilin kopgiilik derman maddalary sintez etmek iicin
ilkinji ¢ig mal bolup hasaplanyar.

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Ammiak watrimetilaminin struktura dizilisini ¢yzyn we olaryn
arasyndaky menzeslik we tapawudy gorkezin.

2.:NH topar saklayan maddalar... diyilyar?

1) Birinji amin 2) Ikinji amin 3) Ugiinji amin
3. Reaksiyanyn denilemesini gutarynt we denesdiriil.
CsHiiNHy + Op———.............

4. Trifenil aminiii molyar massasyny (g/mol) tapyn we onui diiztimindiki a
we 1 baglar sanyny hasaplan.

5. 1,2 mol anilini doly bromlamak netijesinde ndhili massadaky (g) kislota
emele gelyar?

6. 46 g anilini doly bromlamak ti¢in néhili massadaky (g) brom sarplanyar?

7. Asakdaky organiki birlesmeler a) metilamin; b) dimetilamin; c) trime-
tilaminlerinn struktura gurlusyny anladyn, hem-de olaryn arasyndaky esasy
hasiyeti in giiycli bolan maddany gorkezini we sebdbini diistindirii.

8. Umumy formulasy C.H N bolan maddalaryii adyny yazyfn we olaryf
struktura formulasyny ¢yzyn.

9. Himiki kédrhanada 41 g nitrobenzolyn komeginde 18,6 g anilin alnan
bolsa, su kidrhanadaky anilinin alnys reaksiyasynyn 6niimini hasaplan.

10. Himiki kdrhanada 82 g nitrobenzolyn komeginde 60 g anilin alnan
bolsa, su kdrhanadaky anilinifi alnys reaksiyasynyn oniimini hasaplan
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34-§. AMINOKISLOTALAR WE BELOKLAR.
ALNYSY WE HASIYETLERI

Molekulasynda amino — NH, we karboksil — COOH toparlary bar bolan
organiki birlesmelere aminokislotalar diyilydr. Aminokislotalary organiki
kislotalaryn ontiimi diyip, yagny Kkislotalarynn radikalyndaky wodorod
atomlarynyn aminogruppa ¢alysmagynyi netijesi diyip garamak mumkin.

Aminokislotalar agakdaky umumy formula eye:

CHon(NH,)(COOH) R—CllH—COOH
NH,

Aminokislotalar amino (-NH,) we karboksil (-COOH) toparlaryfi sanyna
garap lice bollinyar:

1) Diiziiminde bir sany amino we bir sany karboksil topar bolan
aminokislotalara monoamino monokarbon kislotalar diyilyar.

/O
4
CHZ—(llH—C—OH
0 NH,
Z

CH3—C|ZH—C—OH

NH,

alanin fenilalanin

2) molekulasynda iki sany amino (-NH,) we bir sany karboksil (-COOH)
toparlary bolan aminokislotalara diamino monokarbon kislotalar diyilyér.

O
(|:H2—CH2—CH2—CH2—(|IH—C//—OH
NH, NH,
lizin
3) Molekulasynda iki sany karboksil (-COOH) we bir sany amino (-NH.,)
toparlary bolsa, monoamino dikarbon kislotalar diyilyar.
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N ,0
N 4
,C—CHo—CH;—CH—C_

Glutamin kislotasy

Bulardan bagga diiziiminde basga funksional topary tutyan aminokislotalar
hem dus gelyér:
O O

7 2
HS—CHZ—CliH—C—OH HO—CHZ—CllH—C—OH
NH, NH,
sistein serin

Nomenklaturasy. Rasional nomenklatura boyunga aminokislotalar
asakdaky yaly atlandyrylyar. Munda — NH, toparyn karboksile goréd tutyan
ornuny gorkezmek {icin aminokislotanyn molekulasyndaky uglerod atomlary
grek elipbiyindéki harplar bilen belgilenyar.

e o Y B o //O € ) Y B a //O
CH3- CHy— CHp- CHy- CH-C CH3- CHy- CHy- CH- CH,-C
3 2 2 2 | ~OH 3 2 2 | 2 ~OH
NH, NH;
a-aminogeksan kislotasy B-aminogeksan kislotasy

Sistematik nomenklatura boyunca karboksil hem-de amino toparyi tutyan
esasy zynjyry saylanyar we — NH, toparyfn orny gorkezilip, karboksildéki
ugleroda birinji uglerod diyip garalyar.

0 0
6CH3—5CH2—4CH2—3CH2—2(|3H—1C/:OH 6CH:),—E’CHz—“CHz—3<|3H—ZCH2—1C/( oh
NH2 NHZ

2-aminogeksan kislotasy 3-aminogeksan kislotasy

Alnysy. Aminokislotalar beloklary gidroliz etnek arkaly alynyar. Seyle
hem, hlorsirke kislotasyna ammiak tasir etdirilip hem almak miimkin.
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o - hlorsirka . glisin
kislota

Fiziki we himiki héisiyetleri. o -aminokislotalar refiksiz kristal maddalar.
Kopciiligi suwda gowy ereydr, aminokislotalar kdpleng siiyji tagamlydyr,
emma yakymsyz tagamly we ajy tagamly aminokislotalar hem bar.

Indikatorlaryn renkine tédsiri. Monoaminomonokarbon we diaminodi-
karbon aminokislotalar indikatoryn reiikini tiytgetmeyéir. Diaminomonokarbon
aminokislotalar asgar, monoaminodikarbon aminokislotalar kislotaly tebigata
eye we sona garap indikatoryn refkine tdsir edyar.

Duzlaryin emele gelmegi. a-aminokislotalar bir wagtyn 6ziinde esasly
aminogruppa we kislotaly karboksil toparlara eye. Sol sebdpli hem esaslar, hem
kislotalar bilen reaksiya girisip duzlar emele gelyir, yagny amfoter hésiyete
eye bolan birlesmelerdir.

NaOH R—CH—COONa
NH,
R—CH—COOH
NH,
HCl
L ™ o [ r—cH—cooHlcl
NH;3*

Ulanylysy. Aminokislotalar organizmde belogy emele getirmekde in
zerur maddalardyr. Bu maddalar ynsonyin we haywanlaryil iyyin azyk
onlimlerinini diiziminde bolyar. Emma aminokislotalaryil 6ziini dogrudan-
dogry kabul etmek hem miimkin.Ol 6rdn halsyzlanan kesellere berilyir, agyr
operasiyalardan sonl keselit nahary asgazan-igegesine kabul edip bilmeyén
wagtlarynda peydalanylyar. Aminokislotalar kdbir kessellikleri bejermekde
derman serigsdesi hokmiinde (meselem, glutamin kislota nerw kesselligini,
gistidin aggazan yarasy keselligini bejermekde) ulanylyar.

Kébir aminokislotalar oba-hojalygynda haywanlaryn Ostisini normallas-
dyrmak ti¢in olara iymitine gosup berilyar.
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Peptidler we belok maddalar

Peptid diyip, beloklaryn esasyny diizydn iki ya-da ondan artyk
aminokislotalary polikondensatlamakdan emele gelen maddalar diyip
garamak miimkin. Olar iki sany aminokislotanyn galdygyndan diiziilen
bolsa — dipeptid, ii¢ sanydan — tripeptid we suna menzes atlandyrylyar.

Her bir peptidlerii molekulalary uzyn zynjyrdan diiziilip, iki ujy bolyar,
birinji ujy amino toparyf — NH, hasabyna azot bilen gutaryar, ikinji ujy bolsa
karboksilin — COOH hasabyna uglerod bilen gutaryar.

Beloklar a-aminokislotalaryn galyndylaryndan diiziilen yokary molekulyar
cylsyrymly organiki birlesmelerdir. Aminokislotalaryn sany 50-4 ¢enli bolan
yokary molekulyar birlesmeleri peptidler (10-a ¢enli bolanlary oligopeptidler,
on—dan yokarylary polipeptidler) 50- den artyklaryna sertli gérniisde beloklar
diyip atlandyrmak kabul edilen.

Tebigatda yayramagy. Beloklar osiimlik protoplazmasynyin esasyny diiz-
yar. Olar haywanlaryn gany, siiydi, muskuly we kekirdewiginii diiziiminde bolup
yasaysynda mohiim rol oynayar. Beloklar sag, dyrnak, deri, yelek, yiin, yiipegin
diiziiminde hem bolyar. Seyle hem, yumurtganyn esasy bolegini diizyér.

Haywanlaryn we Osiimliklerin agzalarynda beloklar diirli wezipeleri
yerine yetiryérler. Kopgiilik gormonlar, fermentler, antibiotikler we toksinler
belok maddalaryndan diiziilendir. K&p hallarda beloklar haywanlarda 6yjiik
gabyklaryny emele getirydir we madda calsygy hadysasynda oyjiiklerin
Ostlisinde mohiim rol oynayar.

Klaslara béliinisi. Beloklar himiki diiziimine gord yonekey we ¢ylsyrymly
beloklara boliinyér.

Yonekey beloklara ya-da proteinlere doly gidrolizlenende difie
aminokislotalar emele gelydn beloklar girydr. Olar beloklaryn arasynda
kopctilikden ybaratdyr.

Cylsyrymly beloklara ya-da proteidlere gidrolizlenende aminokislotalardan
basga belok bolmadyk tebigata eye bolan maddalar (uglewodlar, fosfat
kislotasy, nuklein kislotasy we b.) hem-de emele gelen beloklar giryar.
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Beloklaryiin umumy hisiyetleri. Beloklarynn biologik akriwligi olaryn
molekulasynyn gilislikddki gurlusyna we himiki gurlusyna bagly bolyar.
Beloklar diirli fiziki hisiyetlere eye: kébirleri suwda kolloid ergin emele getirip
ereyér (yumurtga belogy), kdbirleri duzlaryn suyuldyrylan erginlerinde ereyar,
ticlinjileri umuman eremeyér (deri 6yjiliklerinini beloklary).

Beloklaryii denaturasiyasy — bu beloklar konfigurasiyasynyn (ikinji we
liclinji strukturalarynyn) gyzdyrmak, radiasiya, giiycli kislota, asgarlar, agyr
metal duzlary, giiy¢li silkinme tdsirinde bozulmagydyr. Beloklar denatura-
siyasynda ginislikleyin strukturasynyn bozulmagy (wodorod, duz, efir, polisul-
fid baglarynyii bozulmagy) netijesinde beloklaryn biologik aktiwligi yityar.

Beloklarda hil reaksiyasy. Beloklarda hil reak-
siyalaryndan biri biuret reaksiyasy hasaplanyar. Biuret
reaksiyasy: asgar sertde mis (II) sulfatynyn ergini
melewse reitke boyalyar. Biuret reaksiyasy —CO— NH—
boaglar ya-da peptid baglar ticin has bolan reaksiyadyr.

Meselem, dipeptid — gok, tripeptid melewse, yokary
peptidler bolsa gyzyl reiik beryar.

Beloklaryi biologik dhmiyeti. Beloklar janly organizmleriii esasy diiziim
bolegi bolup, olar dhli 6stimlik we haywan oOyjiiklerininn protoplazmalary
we yadrolarynyn diiziimine giryar. Dirilik beloklaryn yasayys usulydyr!
Haywan organizmi Oziinin beloklaryny alyan iymitlerindéki beloklaryn
aminokislotalarynyn hasabyna guryar.

Iymitde belok yetismezgiligi ya-da bolmazlygy agyr keselliklere alyp
gelydr. Beloklarynn iymit bahasy olardaky aminokislotalaryn diiziimi,
calysmayan aminokislotalary bilen belgilenyar. Haywan organizmine beloklar
ostimlik we bagga haywan iymitleri bilen bilelikde giryir. Asgazan we icege
fermentlerinini tdsirinde beloklaryn gidrolizi bolup ge¢yar. Munda emele
gelyén aminokislotalar igege diwarlary arkaly gana sorulyar, gan bolsa olary
dokuma we 6yjliklere yetirip beryar. Ol yerde olardan su organizm tigin zerur
bolan beloklar sintezlenyir. Beloklardan organizmin 6yjiik we dokumalarynyn
gurulyar.
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Belok maddalaryny odwrenmek yasayys we durmusy ailamak, ony anly
gornlisde dolandyrmak miimkingiligini beryar.

Medisina ti¢in belok preparatlary: gormonlar, syworotkalar, ganyi ornuny
basyjy maddalary dndiirmek mohiim dhmiyete eye.

Tema degisli meselelerin jogaby.

1. 37,5 g massadaky niméilim aminokislotanyn asgar bilen reaksiyasy
netijesinde 9 g suw emele gelse, su reaksiya gatnasan aminokislotanyn
adyny anyklan.

Meselinin ¢oziilisi:

Birinji bolup meseldnin sertinde berlen reaksiya detilemesini yazyp
alalyn.

R—CH,(NH,)COOH + NaOH——>R—CH,(NH,)COONa + H,0

Reaksiya denilemesi esasynda nimélim aminokislotanyii molekulyar
massasyny hasaplamak iicin proporsiya denilemesini diizelifi.

Indi bolsa aminokislotalaryn arasyndan molekulyar massasy 75 g-a
dent bolan maddany tapyarys. Beyle molekulyar massa eye madda bu glisin
CH,(NH,)COOH

Jogaby: CH,(NH,)COOH

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Nebitin krekingi netijesinde emele gelydn maddalardan biri bolan
etilenden haysy aminokislotany almak miimkinligini degisli reaksiyalar bilen
diisiindirip beri.

. . . //O .

2. 2-aminopropion kislotasy NH,—CH,—CH,—C~ 5, we : a) kaliy
asgary (KOH); b) duz kislotasy (HCI) arasynda bolmagy miimkin bolan
reaksiyalary yazyn we denlesdirin.
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a) NHy—CHy—CH,—CZ 5y + KOH—>

o)
7,
b) NHp—CHp—CHp—CZ 5 +HCI—>

3. Glisininn alynmagynda a-hlorsirke kislotanyn ulanylmak reaksiyasyny
yazyn we emele gelen organiki didl maddanyn diiziiminddki azot atomynyn
oksidlenme derejesini gorkezin.

4. Sistein we serin aminokislotalarynyn struktura gurlusyny c¢yzyin we
olaryn diiziiminddki o we 7 baglaryn sanyny hasaplan.

5. Glutamin kislotasynyii ndme {iicin monoamino dikarbon kislota
hasaplanyanlygyny struktura formulasyny yazyp subut edip beriii.

6. 3-aminobutan kislotasyny almak iicin haysy doyunmadyk karbon
kislotasyna ammiak bilen tdsir etmek gerekligini reaksiya defillemesini yazyp
gorkezin.

7.26,7 gmassadaky nimélimaminokislotanyi natriy asgary bilenreaksiyasy-
nyn netijesinde 5,4 g suw alynsa, su reaksiya gatnasan aminokislotanyn adyny
anyklan.

8. 60 g massadaky ndmaélim aminokislotanyii natriy aggary bilen reaksiyasy
netijesinde 14.4 g suw alynsa, su reaksiya gatnasan aminokislotanyn adyny
anyklan.

9.31,15 gmassadakyndmélimaminokislotanynnatriyasgarybilenreaksiyasy
netijesinde 6,3 g suw alnan bolsa, su reaksiya gatnasan aminokislotanyn adyny
anyklan.

35-§. YOKARY MOLEKULYAR BIRLESMELER

Yokary molekulyar birlesmeler (YMB) hisiyetleri boyunga pes
molekulyar birlesmelerden diiypden tapawutlanyarlar. Bu yagday YMB
molekulalarynyn 6rdn ululygy we polidispersligi bilen diisiindirilyar.

10 — Organiki himiya, 10-njy synp 145



Y okary molekulyar birlesmeler gelip ¢cykysy boyunca 3-e boliinyir: tebigy,
sintetik we emeli.

Tebigy YMB lere siimlik we haywanat diinyisinde gifi yayran we olaryi
durmusy licin mohiim dhmiyete eye bolan sellyuloza, krahmal, beloklar,
nuklein kislota, tebigy kauguklar we basgalar giryar. Emeli YMB tebigy yokary
molekulyar birlesmelerni himiki gaytadan islemek netijesinde alynyar.

Sintetik YMB lere sintetik-plastik massalar, kauguklar we sintetik siiyiimler
giryir. Sintetik YMB tebigatda dus gelmeyin kigi molekulaly birlesmelerden,
polimerlenme we polikondensatlanma reaksiyalary esasynda sintez edip alynyar.

YMB képleng polimerler (grekce «poli» —kop, «meros» — bolek manysyna
eye) diyip hem aydylyar. Molekulalary 6zara kowalent baglar arkaly birlesip,

------

polimeri emele getiryan asaky molekulyar maddalar monomerler diyilyér.

Meselem, asakdaky reaksiyada:
nCH,= CH2—>(— CH,—CH,— )n

Etilen(monomer)  polietilen(polimer)

Polimer molekulalaryny makromolekula diyip hem aydylyar. Makromo-
Polimer molekulasyndaky n bahasy monomerini ni¢ce molekulasynyi birlesip,
makromolekula emele gelyédndigini gorkezydn san bolup, polimerlenme

Polimeriit molekulyar massasy (M) onun elementar zwenosynyi molekulyar
massasy (m) bilen polimerlenme derejesi (n) nint kdpeltmek hasylyna den,
yagny M=m*n

YMB -laryii fiziki we mehaniki hésiyetleri kop taydan olaryii molekulyar
massasyna we tebigatyna bagly. Molekulyar massanyn artmagy bilen asakdaky
molekulyar maddalar iicin hésiyetli bolan diffuziya, ugyjylyk yaly hésiyetleri
yuwas-yuwas yitip, makromolekulalaryn 6zbolusly (¢cisme, yokary sepbesiklik,
gyzdyrylanda gaynadylmazdan boleklere boliinme yaly) ayratynlyklary peyda
bolyar.
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It mohiim plastmassalara umumy hésiyetnama

Ady

IIKinji
madda
(monomer)

Polimer
formulasy (alnys
usuly)

Ulanylysy

Po-
lietilen

CHZZCHZ

Etilen

(—CH,—CHy;—)n

polimerlenme

Diirli desgalaryn
bolekleri, wodoprowod
turbalary, diirli pl-
yonkalar, 6y-hojalyk
enjamlaryny tayyarla-
makda ulanylyar.

Poli-
propilen

CH,=CH—CHa

propilen

T
(—CH,—CH—)n

polimerlenme

Polietilene garanda
orédn berk.Diirli
desgalaryn bolekleri,
yuka plyonkalar,
tanap, turba, yokary
derejedéki izolyasion
materiallar tayyarla-
makda ulanylyar.

Poli-
winil
hlorid

CH,=CHClI

winil hlorid

CI:I
(—CH;—CH—)n

polimerlenme

Emeli deri, plas,
kleyonka, turbalar islép
cykarmakda, elektrik
simler li¢in 1zolyasion
material hokmiinde
ulanylyar.

Fenol
for-
mal-

degid

smola

C¢HsOH va H—(|::O
H

fenolformal-
degid

OH

Polikondensirlenme

Fenolformaldegid smo-
lasyndan diirli gym-
matbaha ayratynlyklara
eye bolan fenoplastlar
tayyarlanylyar
Olardan awtomasynlar
ticin sarikli podsip-
nikler, eskalator
basgancaklary, telefon
apparatlary tayyarlanyar.
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Polietilen Polipropilen

Polimerlerin kibir wekilleri

CHs

|
Polipropilen (—CH;—CH—)n. Propileni polimerleme yoly bilen
alynyar. Polipropilen refiksiz we gaty bolup, 6ziiniii mehaniki hésiyetleri
taydan polietilenden yokary duryar.

Polipropilen, esasan, elektrotehnika we radiotehnikada peydalanylyar.
Soiiky yyllarda polipropilenden hésiyetleri taydan i pugta tebigy stiyiimlerden
kem bolmadyk himiki siiyiimi ondiirip boljaklygy subut edildi.

Poliwinilhlorid winilhloridi polimerlemek netijesinde alynyar.

N CHp=CH——> | —CH,—CH—
Cl Cl
n

Ol gaty polimer bolup, kristallanyp bilmeyar. Ol odun tisirinde eremeyéar
we yanmayar, eysem pargalanyar. Poliwinilhlorid yonekey sertde organiki
erginllerde kyn ereyar. Diirli agressiw maddalaryn tésirine ¢ydamly bolany
ticin tehnikada, esasan, diirli turbalar yasamak, reaktorlaryn igki tarapyny
gaplamakda ulanylyar. Ondan diirli laklar we himiki siiyiimler hem alynyar.
Hézirki wagtda gurlusykda ulanylyan linoleum hem poliwinilhloridini esasynda
alynyar.

Kauguk tebigy YMB klasyna giryar we onufi monomeri izoprendir
(2-metil-butadien-1,3). Tebigy kauguk izopreni polimerlemek oniimi ekenligi
anyklandy:
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CH;=C—CH=CHj + CH;=C—CH=CH, + ..

CHj CHs
H3C\ /H
HsC H  HC H L=C{
\C:C/ \C:C/ _CH2 CHZ—
—CHZ/ \CHZ—CHZ/ \CHZ— — —N
Tebigy kauguk

(sis-1,4-poliizopren)
Sintetik kaugugyn monomeri butadiyen-1,3 bolup, oba hojalygynyn
ahli pudaklarynda kaucuk we onuii wulkanlanma Oniimi—rezin ulanylyar.
Emma 6siimlikden alynyan kauguk oba-hojalygynyn kauguga bolan talabyny
kanagatladyryp bilmeydr. Sol sebépli, sintetik kaucuk almagyn senagat
usullaryny tapmak zerurcylygy emele geldi:

CH,=CH - CH=CH, — (-CH, - CH=CH - CH,- )

Hazirki giinde butadiyen-1,3 etil spirtinden dil, eysem butany katalitik
degidrogenlédp alynyar. Butadiyen kauguk elastikligi we ¢ydamlylygy taydan
yzda duryar.

It mohiim sintetik kaucuklar, olaryn hésiyetleri we ulanylysy

Ad Deslapky maddalar It mohiim hésiyetleri
y (monomerler) we ulanylysy
Suw we gazlary gecirmeyar.
B.l{ta- CHy—CH—CH=CH, Elastiklik ta?ldan tebigy }<augukdan
diyen ' yzda duryar, kabel, ayak gap,
kauguk butadiyen-1,3 durmusda gerek bolyan enjamlary
ondiirmekde ulanylyar.
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Diwinil CHy= CH—CH=CH, Cyda@lylygy we elas:uk.l.lgl ta.lydan
kaucuk . tebigy kaucukdan istiin. Sina
¢ butadiyen-1,3 ondiirmekde ulanylyar.
CHZZC—CH:CHZ .
I Elastikligi we ¢cydamlylygy taydan
[zopren CHj . . e Qs
kauguk tebigy kauguga menzeyér. Sina
2-metil- ondiirmekde ulanylyar.
butadiyen—1,3 (izopren)
Yokary temperaturanyi tisirine
CHy= (I:_ CH=CH, | ¢ydamly, benzin we yagyfi yanmagy
Hloropren Cl tisir etmeyir. Oziinden gaz
kauguk 2-hlorbutadiyen-1,3 ge.c;lrm'e}'/?.r. Kabeller, }),en21n we
hloropren nebit geciriji turbalar tayyarlamakda
ulanylyar.

Tema degisli meselelerin jogaby.
1. Molekulyar massasy 56280 g/mol bolan poliizobutileniin polimerlenme
derejesini hasaplan.

Meselanin coziilisi:
Poliizobutilen izobuileniii polimerlenme reaksiyasyndan alynyar. Sol
sebdpli reaksiyanyn deiilemesini yazyp alyarys.

7 T
n CH2:(|:—>(—CH2—C|3—) n
CHs, CHs

Reaksiyada gatnagyan monomeriii polimerlenme derejesini tapmak {i¢in
gatnasan monomerleriii sany anyklanyar.
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Izobutilenint molekulyar massasy 56 g/mol
Polimeriit molekulyar massasy bolsa 56280 g/mol

.- 5652680 1003

Diymek hadysada 1005 molekula izobutilen gatnasanlygy anyklandy.
Jogaby: 1005

2. Poliizobutilenifi polimerlenme derejesi 550-a den bolsa, polimerin
molekulyar massasyny hasaplan.

Meselinin coziilisi:

Meselédni ¢ozmek iicin molekulyar massany hasaplamak denlemesinden
peydalanyarys: M=m-n m-monomeriii molekulyar massasy yagny 56 g/mol.
n-bolsa polimerlenme derejesi 550.

550 CHy=C(CHz), ——> (-CH,-C(CH3)2-)s50

Izobutileniii molekulyar massasy 56 -550=30800
Diymek polimerin molekulyar massasy 30800-a den eken. Jogaby: 30800

Tema degisli mesele we goniikmeler.

1. Diwinilin polimerlenme reaksiyasyny yazyn we polimerin diiziimindaki
monomeri gorkezin hem-de polimerlenme derejesine taryp berin.

2. Asakdaky maddalaryii polimerlenme reaksiyasynyn defilemelerini yazy:

a) etilen; b) propilen; c) izopren;
3. 2-hlorbutadiyen-1,3 den hloropen kaucugynyn alnys reaksiyasyny
yazyn.

4. Haysy yokary molekulyar massaly birlesme polikondensasiya reaksiyasy
netijesinde alynmagyny tapyn we reaksiyanyn deiilemesini yazyi:

1) Butadiyenkauguk 2) Fenolformaldegidsmola

3) Polipropilen 4) Poliwinilhlorid
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5. Molekulyar massasy 13500 g/mol bolan polibutadiyeniii polimerlenme
derejesini hasapla.

6. Molekulyar massasy 62500 g/mol bolan poliwinilhloridin polimerlenme
derejesini hasaplan.

7. Molekulyar massasy 18480 g/mol bolan poliizobutilenini polimerlenme
derejesini hasapla.

8. Polibutadiyeniii polimerlenme derejesi 1020-a deni bolsa, polimerin
molekulyar massasyny hasaplan.

9. Poliwinilhloridin polimerlenme derejesi 980-a deii bolsa, polimerii
molekulyar massasyny hasaplan.

10. Poliizobutilenint polimerlenme derejesi 1085-a dent bolsa, polimerin
molekulyar massasyny hasaplan.
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LABORATORIYA ISLERI

Laboratoriya isi Ne 1

Etilenin etil spirtinden alnysy.
1-nji tejribe. Tejribédni yerine yetirmek iigin gury probirka 5 ml etil spirti
we 30 ml konsentrirlenen kiikiirt kislotadan ybarat garyndy guyulyar we
probirkanyn agzyny gaz ¢ykyan turba gecirilen probka bilen yapylyar. Gaz
¢ykyan turbanyn ikinji ujy suwly probirka diislirip goyulyar. Sonra reaktiwli
probirka 45° bur¢ astynda statiwe ornadylyp, hayal gyzdyrylyar. Netijede
probirkadaky onlim garalyar we gaz halatyndaky 6niim — etilen boliinip ¢ykyar:

H—O_ _O CHg—CH,—O_ _0O
CH3z—CH,—OH + H_O:sgo — H_O:sgo +H,0

CHz—CH,—0O_ _O ¢°

H—0-38g — CHy=CH, +HyS0,

Emele gelen etilen soniky tejribeleri gecirmekde
ulanylyar.

Laboratoriya isi Ne 2

Asetilenin alnysy.
1-nji tejribe. Asetilen almak iicin probirka birndce bolek kalsiy karbidini
salyp, tstiine 1-2 ml suw guyulyar we probirkanyn agzy gaz ¢ykyjy turba
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gegirilen, probirka bilen tiz berkidilyar. Kalsiy karbidinin suw bilen 6zara tisiri
giiycli gegip, asetilen gazi boliinip ¢ykyar.

C
Ca<|cl:| + 2H,0 ——>HC=CH + Ca(OH),

Boliinip ¢ykyan asetilene turbanyin agzynda yakylanda, ol sohle sagyp
diiytli yalyn bilen yanyar:
CyHy; + 00— CO, + H,0
Reaksiyalary denldan we alnan asetileni sonky tejribeleri gegirmek {i¢in
saklan.

Laboratoriya isi Ne3

Gliserini suwda eretmek we onun mis (II)-gidroksid bilen reaksiyasy
1-nji tejribe. 1. Probirka 1-2 ml gliserin guyun we ofla yene-de songa suw
gosup caykalan. Sofira 2-3 esse kdp suw gosunl.
2-nji tejribe. 2. Probirka 2 ml natriy gidroksid ergininden guyuii we ona
cokiindi emele gelydngéd azrak mis (II)-sulfat ergininden gosuni. Emele gelen
cokiinda gliserin gosup caykalan.
Ozbasdak islemek ii¢in yumus.
1. Gliserinin suwda ereyjiligi néhili?
2. Gliserin we basga kop atomly spirtler {igin néhili reaksiya hésiyetli?
Degisli reaksiyalaryii defilemelerini yazyn.
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Laboratoriya isi Ne 4

Karbon kislotalarynyi alnysy we hisiyetleri

1-nji tejribe. Sirka kislotasynyi alnysy.

Probirka 2-3 g natriy asetat salyn we 1,5-2 ml konsentrirlenen kiikiirt kislota
gosunl. Probirkanyn agzyny gaz geciriji turba ornadylan probka bilen berkidin,
turbanyn ikinji ujuny basga probirka diistirin. Garyndyny yygnayjy probirkada
1,0-1,5 ml suwuklyk yygnalyanca gyzdyryn.

Ozbasdak islemek iicin yumus.

1. Yygnayjy probirkada nihili madda emele
gelyar?

2. Nabhili alamatlar ol hadysany tassyklayar?

3. Degisli reaksiyalaryn defilemelerini yazyi.

2-nji tejribe. Sirke kislotasynyn kibir metallar bilen reaksiyasy.

Iki sany probirka alyp, olaryn her birine 1 ml- den sirke kislotasynyn
ergininden salyil. Probirkalaryn birine az mukdarda magniy gyryndysyndan,
ikinjisine bolsa birnidce ddne sink salyn. Birinji probirkada reaksiya oréin tiz
gecyar, ikinjisinde bolsa hayal ge¢yir (kite ol difie gyzdyrylanda baslanyar).

Ozbasdak islemek iicin yumus.

1. Sirke kislotasy magniy we sink bilen nihili

reaksiya giryar?

2. Bu reaksiyalaryn tezliklerini defiesdirin we
reaksiyalaryn molekula, ionly we gysgaldylan ionly deii-
lemelerini yazyn.

3-nji tejribe. Sirke kislotanyn esaslar bilen reaksiyasy.

Probirka 1,0-1,5 ml natriy gidroksid ergininden salyfi. Ustiine birnice
damja fenolftalein ergininden damdyryn. Sirke kislotasy gosulanda ergin
renksizlenyér.

Degisli reaksiyalaryn defilemelerini yazyn we defiesdirin.
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Laboratoriya isi Ne S

1-nji tejribe. Dietil efir almak.

Gaz ¢ykaryjy turba ornadylan probirka 2 ml etil spirti we atiyaglyk bilen 2
ml konsentrlenen kiikiirt kislotasyny guyun. Garyndyny gaynayanca atiyaclyk
bilen gyzdyryn we calaja ysgap goriin, dietil efirint ysyny duyarsyiyz.

2-nji tejribe. Yaglary sawunlamak.

Das késejige 3 g yag, margarin ya-da saryyag salyn we 20 %- li natriy
gidroksid ergininden 7-8 ml guyun. Reaksiyany tizlesdirmek iicin 1-2 ml
etanol gosun. Garyndyny c¢iiyse tayajyk bilen garyp we basdaky gowriimi
kemelmezligi icin suw gosup duran yagdayda 15-20 minut gaynadyn. Hemme
yaglarynl reaksiya girenligini bilmek ti¢in yssy garyndydan azajygyny yssy
suwly probirka alyn. Eger sabyndan soii suwuil iistiinde yag damjalary peyda
bolmasa sabynlamak hadysasy gutaran bolyar. Eger yag damjalary iistiine
cyksa garyndyny gaynatmagy dowam etdirin.

Sabynlamak reaksiyasy gutarandan soil emele gelen massa 0,5 g natriy
hlorid gosunt we yene-de 1-2 minut gaynadyn.

Ozbasdak islemek iigin yumus.

1. Gegirilen tejribe netijesinde suwun iistiine néhili madda ¢ykdy?

2. Bolup gecen reaksiyanyil denlemesini yazyn.

3. Yaglary sabynlamak hadysasy nahili amaly maksatlarda peydalanylyar?

Laboratoriya isi Ne 6

1-nji tejribe. Glukozanyn Mis (II)-gidroksidi bilen reaksiyasy.

Probirka 2-3 ml glukoza ergininden we sol mukdarda suyuldyla Natriy
gidroksid ergininden salynn (NaOH- dan artyk¢ca mukdarda almaly). Sofira
birndce damja Mis (II)-gidroksidi ergininden gosun. Probirkada emele gelen
ergine gozegcilik edin.

Ozbasdak islemek iicin yumuslar.
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Kiirendesine berlen dersligin yagdayyny gorkezyin jedwel

T/n Okuwcynyn ady, Okuw | Dersligin Synp Dersligin Synp
familiyasy yyly alnandaky | yolbasgy- | tabsyrylan- yolbasgy-
yagdayy synyfi daky synyfi goly
goly yagdayy

1
2
3
4
5

Derslik kidrendesine berlip, okuw yylynyin ahyrynda gaytarylyp
alnanda yokardaky jedwel synp yolbascysy tarapyndan asakdaky baha
bermek olceglerine esaslanylyp doldurylyar:

Tize

Dersligin birinji gezek peydalanmaga berlenddki yagdayy.

Yagsy

Sahaby biitin, dersligifi esasy boleginden ayrylmandyr. Ahli
sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda
yazgylar we c¢yzyklar yok.

Kanagatlanarly

Kitabynn dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary gédilen,
dersliginn esasy boleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy
tarapyndan kanagatlanarly abatlanan. Goparylan sahypalary
tizeden yelmenen, kibir sahypalary ¢yzylan.

Kanagatlanarsyz

Kitabynn dasy ¢yzylan yyrtylan, esasy bdoleginden ayrylan
va-da biitinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan. Sahypalary
yyrtylan, sahypalary yetismeyéar, ¢yzylyp taslanan. Dersligi
dikeldip bolmayar.




