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SOZBASY

Hazirki wagtda adamzadyn o6niinde duryan mohiim wezipelerden biri tebigatdaky
biologik kopdiirliiligi saklamak, ekologik durnuklylygy {ipjiin etmek, global klimat
Ozgeriglerinin erbet tdsirini yumsatmak hasaplanyar. Adamyn saglygyna howp
salyan allergik, yokan¢ we epidemiologik kesellerinn oniiini almaly, oba hojalygyny
modernizirlemeli we calt 6zdiirmeli, ekologik arassa oniimleri 6ndiirmegi gitieltmeli,
suwarylyan yerlerin melioratiw yagdayyny has-da gowulandyrmaly, suw we basga
resurslary tygsytlayan hézirki zaman agrotehnologiyalaryny ornasdyrmaly. Kesele
we zyyankeslere ¢cydamly oba hojalyk ekinlerinini tdze sortlaryny hem-de yokary
hasyllylyga eye haywan tohumlaryny doretmeli. Su wezipeleri yerine yetirmek bu
giinki glinde orta mekdepde okayan, gelejekde 6kde hiindrmen bolmagy yiiregine
diiwen yaslaryn Ustiine yiiklenyér. Su meseleleri istiinlikli ¢ozmekde lukmangylyk,
tebigaty goramak we tebigy baylyklardan akylly-basly peydalanmagyin nazary
esaslary bolan biologiya ylmynyn kanunalayyklyklary, ylmy tizeliklerini we
gazanylan Ustiinlikleri 6wrenmek we amalyyetde ulanmak moéhiim dhmiyete eyedir.

Her bir sahs tebigata we onun diiziim boleklerine, dasky gursawa étiyacly,
akylly-basly gatnagykda bolmagy, tebigy baylyklary ayawlamagy, kopeltmegi,
janly organizmleriii Yer yiiziinde yayraysyny, osiisini, olaryi yasayys gursawyna
uygunlagysyny, gursaw we basga janly organizmler bilen Ozara gatnasyklary,
planetamyzdaky yasaysa howp salyan faktorlary we olary aradan ayyrmak
cirelerine degisli biologik kanunalayyklyklary we nazaryyetleri dwrenmelidir.
Su bilimler ekologik medeniyeti emele getirmegin esasy hasaplanyar.

Su derslik orta bilim berydn mekdeplerin dowlet tdlim standartlarynyn
talaplary esasynda tayyarlanan. Dersligin mazmuny 10-njy synpda okadylan
biologiya okuw predmetinin mantyky dowamy bolup, 11-nji synpda yasaysyn
biogeosenotik we biosfera derejesindéki umumbiologik kanunlar, organiki
dlemin filogenezini owrenmdge bagyslanan. Temanyn mazmunyny iins bilen
okap c¢ykyp, onda peydalanylan sertli belgiler esasynda berlen yumuslary
birkemsiz yerine yetirmeginiz gelejekde sahs hokmiinde sekillenmegiiize, ylmy
diinydgaraysynyzy gineltmeginizde we ekologik pikire eye bolmagynyza esas
tayyarlayar.

Garagsyz Ozbegistanyfi kimillige ymtylyan perzendi hdkmiinde ylmyn
esaslaryny cunnur Ozlesdirip, gelejekde biologiyadan eyelin kompeten-
siyalaryilyza esaslanmak bilen kér saylap, 6zbasdak durmusda 6z ornuiyzy

tapjakdygyilyza ynanyarys.



I BAP. EKOLOGIYA WE YASAYYS

I babyii mazmuny bilen tansyp, Siz:

» janly organizmlerin sistemaly gurlusyny, esasy ayratynlyklaryny we
dhmiyetini hisiyetlendirip;

» biologik sistemalarynn iyerarhik gurlusyny we umumy hésiyetlerini
diistindirip;

» ekologiyanynn wezipelerini deriidp;

» janly organizmlerin gurlus derejelerinin 6zbolusly taraplaryny oOzara
detiesdirip bilmelisiniz.

1-§. BIOLOGIK SISTEMALAR.
EKOLOGIYA — BIOLOGIK SISTEMALAR BARADAKY YLYM

Dayanc bilimleriiiizi ulanyn. Osiki synpda 6wrenen bilimlerizizden
peydalanyp, Yerdaki yasaysyi: gurlus derejelerini yada salysi. Yasaysysi
her bir derejesinizi gurlug we funksional birligini anyklasi. Yasaysysi her
bir derejesinde nahili biologik prosesler bolup gegyar?

Adamzat peyda bolandan baslap dasky gursaw, Ostimlikler we haywanat
dlemi, tebigatda bolup ge¢ydn hadysalaryn we prosesleriii syrly taraplaryny
owrenipdir. Olardan geljekki durmusda peydalanmak boyunga deslapky
tejribelere eye bolup baslapdyr. Ilki tebigatda bolup gec¢ydn hadysalaryn we
proseslerin 6zbolusly taraplary boyunca ayratyn maglumatlar toplapdyr. Seydip
adam any Ostipdir, mantyky pikir yoretmek arkaly tebigatdaky yasaysyn
diiyp esasy, Ostmliklerin we haywanlaryn yasaysyndaky mdowsiimleyin
uygunlagsmalar, tebigatda bolup ge¢ydn hadysalary we prosesleri diisiinmége
miimkingilik emele gelipdir.

Adamyn tebigata we onun diiziim boleklerine bolan gatnasygy we
tebigatdaky hadysalaryn, proseslerin diiyp esasyny owrenmegi ylmy bilmegin
esasyny diiziipdir. Ylmy bilmek adam aflynyn yokary derejesi bolup, ylmy
tazelikler, agyslar 6n mélim bolmadyk Ostimliklerin we haywanlaryn gurlusy
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yasayys prosesleri, kanunlary we kanunalayyklyklary doretmége gontikdirilyar.
Seydip adam 06ziini gursayan dasky gursawy oOwrenmegi netijesinde yerde
yasayan organizmler, olaryn yasaysyna tédsir edyan faktorlar barada deslapky
ylmy maglumatlar emele gelipdir.

Antik dowiirde ylmy bilimlerin birinji sekli tebigat filosofiyasydy. Tebigat
filosofiyasynynn obyekti tebigatda bolup gecydn hadysalary Owrenmek
hasaplanypdyr. Tebigat filosofiyasy tebigat baradaky maglumatlary toplap,
XVI-XVII asyrlarda janly we organiki dél tebigat baradaky 6zbasdak ylym
— tebigy Owrenisin sekillenmegine miimkingilik doredipdir. Tebigy Owrenis
ylmynyii esasynda oOwrenis obyekti, mahsus barlag metodlaryna gord
ylymlaryn yoritelesmegi emele gelipdir.

Biologiyanynn oOwrenis obyektleri tebigatyn janly materiyasy ya-da
organizmlerdir. Biologiya janly materiyanyn gurlusy, olaryn yasaysy, organiki
dél tebigat bilen Ozara aragatnasygyny Owrenyar.

Janly materiyanyn sistemaly gurlusy. Janly tebigat diinydsi diirli
gorniisdéki, gurlugy taydan diirli ¢ylsyrymlylyk derejesine eye biosistemalary
Oziinde jemleyar.

Biologik sistema (biosistema) — 6zara baglanysykly we 0zara tésir edyin,
belli bir funksiyany yerine yetirydn, Oslis, 0z-0ziini doretmek we dasky
gursawa uygunlasma ukybyna eye biologik obyektleri 6ziine birlesdiryar.

Meselem, giilli ostimlikler kok, baldak, yaprak, giil we miwe yaly
organlardan ybarat biologik sistema. Osiimlik — bitewi organizm, onufi #hli
wegetatiw we generatiw organlary Ozara baglanysykly bolup, Osiimligin
kopelisini we dasky gursawa uygunlagmagyny {ipjiin edyir. Bu organizm
derejesinddki biologik sistema hasaplanyar.

Col dirli bakteriyalardan, komeleklerden, dsiimliklerden we haywanlaryn
populyasiyalaryndan ybarat biologik sistema mysal bolup bilyiar. Colde
yasayan her hili gorniislerinn populyasiyalary hem bir-birine tisir edip, olaryn
gursawdaly durnuklylygyny we Osiisini iipjiin edyar.

Biologik sistemalaryn iyerarhik gurlusy. Janly sistemalaryn diirli hili
bir-birine bagly, 6zara baglanysykly bolan derejeleri iyerarhik gurlusdan
ybarat. Yasayys gurlusynyii iri derejeleri 6ziinde kigi derejeleri diiziim bolek
hokmiinde jemleyir we her bir gurlus derejesinin Ozara tdsiri gerimine
baglylykda umumy kanunalayyklyklara boyun egyir, olaryn Ozara tisiri
sebdpli umumy hésiyetleri peyda bolyar.

Biosfera o0ziinde yerin janly organizm yayran gabygy hdokmiinde
planetamyzdaky &hli biogeosenozlary jemleyér. Biogeosenoz 6z nobatynda
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ekologik taydan bir-birini dolduryan diirli populyasiyalardan diiziilen.
Populyasiyalar bolsa, nesilleri hemise calsyp duryan indiwidlerden diiziilen.
Indiwidler bitewi organizm bolup, olar organlar sistemalaryndan, organlar
sistemalary organlardan, organlar dokumalardan, dokumalar &yjiiklerden
ybarat. Janly organizmlerifi it kici birligi 6yjiik hasaplanyar. Oyjiik ayratyn
bir oyjiikli organizm hokmiinde hem, sonun yaly-da, kop Oyjiikli organizmin
bir bolegi hdkmiinde #hli yasayys hisiyetlerini yiize c¢ykaryar. Oyjiik
hemiselik bolmagy hokman bolan organoidlerden, diiziimi bolsa organiki
dil maddalardan we makromolekulalardan ybarat. Oyjiikde gecyin yasayys
prosesleri olaryil diiziiminddki makromolekulalaryn 6zara tisirine bagly.

Yasayys derejeleri biri ikinjisine esas bolup, sotiky derejini emele
getirenligi sebépli, iyerarhik (basgangak gorniisine menzes) gurlusyn adyny
alypdyr.

Seylelikde, tebigy obyektler we olaryn arasyndaky Ozara baglanysyk
gerimine we tdsir cdgine gord Ordn kopdirli. Olary oOwrenmek {igin
biologiyanyn diirli boliimleriniii ayratyn ¢emelesmeleri we barlag metodlary
isldp tayyarlanan.

Biologik sistemalar bir-biri bilen diie bir gelip ¢ykysy taydan dil, eysem
olaryn arasynda oOzara tésir arkaly emele gelydn, sonun yaly-da, dasky
gursaw bilen gatnasyklary arkaly hem ayrylmaz baglanan.

Biologik sistemalar tebigatyn taryhy oOsiis netijesi hasaplanyar. Olar 6z-
0ziini dolandyrys, 0Osiis, kopelis, diiziim boleklerin arasynda Ozara tasiri
durnuklylygynn we denagramlylygyn peyda bolmagy bilen hisiyetlenyar.

Tebigatda taryhy  0Osiis netijesinde  emele gelen  biosistema
denagramlylygynyn bozulmagy ekologik sistemalaryn strukturasynyn
tytgemegine, ka halatlarda olaryn heldk bolmagyna getiryar.

Tebigatyn we jemgyyetin durnukly hyzmatdaslygy iicin dasky gursawy
goramak, ekologik dolandyrys, jemgyyet bilen tebigatyn arasyndaky
gatnasyklary tertibe salmak meselesi peyda bolup, bu adamzadyn gelejegi
ticin mohiim hasaplanyar. Adamzat jemgyyetiniiit bolmagy we 0Oslisi yasaysyin
we tebigatyn, tebigy toparlaryin we sistemalaryn 0Osiis kanunlaryna ¢uniur
an yetirmek esasynda sekillenmelidir.

Ekologiya ylym hokmiinde. XX asyryn baslarynda biologiya ylmynyn
tdze pudagy — ekologiya emele geldi. Bu ylym yokarda getirilen meseleleri
cozmekde ylmy esas bolup hyzmat edydr. «Ekologiya» (grekce «oikos» —
0y, baspena, «logos» — ylym, tédlim bermek) adalgasy birinji gezek ylma
1866-njy yylda nemes alymy Ernest Gekkel tarapyndan girizilen.
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Ekologiya kébir indiwidlerin 0siisini, kopelisini, yasaysyny, popu-
lyasiyalaryn we toparlaryn diiziimini hem-de 6zgerislerini yasayys gursawyna
baglylykda owrenyiér.

Ekologiya — organizmlerin 0zara we dasky gursaw bilen gatnasyklary
baradaky ylym. Deslapky basgancakda ekologiya organizmlerin 6zara tisirini
owrenydn ylym bolupdyr. Hézirki wagtda onun ygtyyarlyk c¢égi duyarly
derejede gineldi. Organizmlerden dasary, populyasiyany, biosenozy (topar),
biogeosenozy (ekosistemalar) we biosferany 6z ic¢ine alyar.

Soniky yyllaryn dowamynda ol maglumatlary maksatly yygyp, adamzat,
adamyn isinin dhli ugurlary — oba hojalygyna, senagata, ykdysadyyete
we syyasata, tdlime, saglygy gorayysa we medeniyete gord 0z tésirini
giiyclendirydr. Ekologik bilimler esasynda tebigaty goramagyn netijeli
sistemasy we tebigaty akylly-basly dolandyrysy sekillendirmek miimkin.

Ekologiya ylmynyn iistiine engeme wezipeler yiiklenen:

— diirli organizm toparlarynyn dagky gursaw faktorlary bilen gatnasygynyn
kanunalayyklyklaryny owrenmek;

— biologik resurslardan akylly-basly peydalanmak, adam isi tdsirinde
tebigatyn Ozgerislerini onitinden goriip bilmek, tebigatda gecyédn prosesleri
dolandyrmagyn yollaryny 6wrenmek;

— zyyankeslere garsy goresmegiii biologik usullaryny doretmek;

— senagat kérhanalarynda ¢ykyndysyz tehnologiyany isldp tayyarlamak
we ornasdyrmak;

— organizmlerii gurlusyna, yasaysyna we hereketine dagky gursawyn
tdsirini Owrenmek;

— janly organizmlerit dagsky gursawa uygunlagmagynyn ekologik meha-
nizmlerini dwrenmek;

— gorniisin diirli populyasiyalaryndaky indiwidler sanynyn iiytgemegine
gord dasky gursawyn tdsirini 6wrenmek;

— biosferada bolup gegyian proseslerin durnuklylygyny iipjiin etmek
maksadynda olary dwrenmek;

— sahsyn eyeleydn kérine we yasyna seretmezden olarda ekologik
diinydgaraysy, any, pikirlenméni we ekologik medeniyeti sekillendirmek.

Ekologik medeniyet adam bilen tebigatyn arasyndaky gatnasyklara gord
jogapkérgilikli ¢cemelesme esasynda peyda bolyar.

Ekologik medeniyete jemgyyet bilen tebigatynn arasyndaky gatnasyklary
utgasdyrmaga gontikdirilen ekologik tdlim, ekologik an we ekologik isin
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birligi hokmiinde garalyar. Planetamyzyn hazirki ekologik yagdayy tebigata
has-da akylly-basly gatnasykda bolmagy talap edyér. Bu bolsa jemgyyetimizin
her bir agzasyndan dinie bir gin ekologik bilimleri dil, eysem tebigata tizece
gatnasygy Ozdiirmek, tebigat bilen jemgyyetin durnuklylygyny iipjiin edyan
faktorlary gozlemége esaslanan ekologik diinydgaraysy sekillendirmegi talap

edyar.

Depderinize adalgalaryn manysyny yazyp goyuii: ylmy endik, biosistema,

ekologiya, biogeosenoz, toparlar, biosenoz, ekosistemalar, biosfera.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Biologik sistema kesgitleme berin.

2. lIyerarhiya prinsipine amal etmek bilen, janly materiyany diizydn derejesini
kesgitlan.

3. «Biosenoz», «biogeosenoz», «biologik sistema» arasyndaky tapawudy
hisiyetlendirin.

4. Ekologiyanyn hdzirki zaman kesgitlemesini berin.

5. Ekologiya néhili wezipeleri ¢dzmeli?

6. Yasaysyn gurlus derejesini olary Owrenyan ylymlar bilen jiibiitlaii.
Yasaysyn gurlus derejeleri: 1) biosfera; 2) organizm; 3) molekula; 4)
oyjik; 5) populyasiyalar; 6) dokuma; 7) biogeosenoz. Biologik ylymlar:
a) botanika; b) ekologiya; c) sitologiya; d) anatobeyni; e) molekulyar
biologiya; f) fiziologiya; g) gistologiya; h) zoologiya.

Oz pikirinizi beyan edisi.

1. Anyk mysallar esasynda hédzirki zaman adamy {¢in ekologik bilimlerii
zerurlygyny diistindirin.

2. Adamyn senagat, Onlimgilik, oba hojalygy, transport ugry we tebigaty
goramakda dasky gursawa degisli bilimlerden peydalanysyna mysallar
getiril.

3. Ekologiya dine bir ylym dil, eysem tdze durmus yorelgesinii we yasaysyn
tdze gorniisi hem, diyen pikir bar. Onun manysyny diisiindirii.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar. Jedweli doldury.

oy - _— .. . Su derejede bolup gecyin
Yasaysyn gurlus derejesi Diiziim bolekleri prosesler
Molekula

Oyjiik

Organizm




Populyasiya

Biogeosenoz

Biosfera

Asakda berlen obyektlerin gurlus derejesini anyklan.

Obyektler Gurlus derejesi

Yiirek, bagyr, 6yken

Sitoplazma, hloroplastlar, yadro
Yaprak, kok, baldak
Towsan

Delfinler siirtisi

Yer planetasy we ondaky yasayys

Hromoproteinler
col

Gan aylanys sistemasy

Hromosoma we genler

Amyoba, infuzoriya

2-§. EKOLOGIYANYN OSUSI, BOLUMLERI WE METODLARY

Dayang¢ bilimlerifizi ulanynn. Name cin adama dag-tOwerekdéaki
organizmlerinn yagsayys tari baradaky bilimler zerur diyip oylayarsyrnyz?
Bu bilimlerden nirede peydalanylyar? Nahili ekologik meseleleri
bilyarsiniz? Name Ucin jemgyyetizz her bir agzasy ekologik bilimlere eye
bolmaly?

Osiimliklere we haywanlara dasky gursaw faktorlarynyf tisirini dwrenmek
baradaky 1ilkinji pikirler gadymky grek filosof alymlarynyn eserlerinde
aydylan. X—XII asyrlarda Orta Aziyanyn beyik alymlary al-Horezminin, al-
Farabynyn, Abu Reyhan Birunynyf, Ibn Sinanyi eserlerinde Yerifi gurlusy,
dermanlyk Osiimlikler, haywanlaryin yasayan yerleri barada maglumatlar
berlen. Zahiriddin Muhammet Babur 0ziinin «Baburnama» atly taryhy
eserinde Orta Aziyanyn we Hindistanyn diirli stimlikleri we haywanlary,
olarynn yayraysy, kopelis dowiirleri barada engeme maglumatlar getiripdir.



Janly organizmlerinn yasayys gursawyny jikme-jik we cuifiur dwrenmek
XIX-XX asyrlarda baslandy. Dagky gursawyn janly organizmlerin yasaysyna
tasirini Owrenmegi nemes alymy Aleksandr Gumbold baslap berdi. Ol birinji
bolup osiimlikleriii yasaysynda gursaw faktorlarynynn d@hmiyetini dwrendi. XX
asyryn baslarynda botanika, zoologiya we basga tebigy ylymlarda ekologiya
yonelisi sekillenyir. Yuwas-yuwasdan tebigaty dwrenmige ekologik cemelesme
uly dhmiyete eye bolup baslayar. Bir enceme yurtlarda ekologik meseleleri gin
0z i¢ine alyan eserler ¢ap edildi. Ekologiyanyn Osiisinde iilis alymy A.Tensli
sekillendiren ekosistema konsepsiyasy we rus alymy W.N.Sukacew oOiie siiren
biogeosenoz nazaryyeti mohiim orun tutyar.

XX asyrynn 70-nji yyllaryndan baslap adamyn tebigata tdsirinin
giiyclenmegi sebipli ekologik meseleler mohiim dhmiyete eye bolup baslayar,
«ekologiya» adalgasy-da onkiisinden ginrdk manyda ulanylyp baslandy.

Ekologiyanyii béliimleri. Ekologiya biologik sistemalar gorniisine
garap asakdaky bdliimlere boliinyér: autekologiya (faktorial ekologiya),
demekologiya (populyasiyalaryn ekologiyasy), sinekologiya — (toparlar
ekologiyasy), biogeosenologiya (ekosistemalaryn ekologiyasy), global
ekologiya (biosfera ekologiyasy), ewolyusion ekologiya, taryhy ekologiya
(1-nji surat).

Autekologiya organizmin dasky gursaw bilen gatnasyklaryny, meselem,
yasayys siklini, gursawa uygunlasmadaky 0ziini alyp barsy yalylary owrenyér.

Demekologiya — populyasiyalaryin ekologiyasy, populyasiyada indiwidler
sanynyil iiytgemegi, populyasiyadaky toparlaryin arasyndaky gatnasyklary
owrenydn boliim. Demekologiya c¢dginde populyasiyalaryin emele gelis
sertleri dwrenilydar. Demekologiya dasky gursawyn tdsiri astynda indiwidler
sanynyn Ozgeris sebdplerini Owrenyar.

Sinekologiya — diirli gorniise degisli organizmlerini toparlarynyn
O0zara we dasky gursaw bilen gatnagyklaryny oOwrenydr. Munda kébir
ciklerde yasayan mikroorganizmlerin, osiimlikleriii, haywan gorniislerinin
kopdiirliiligi, yayraysy, olaryn arasyndaky bésdeslikler we basga ekologik
meseleler owrenilyér.

Biogeosenologiya — biogeosenozlaryn gurlusyny we ayratynlyklaryny
owrenyar.

Ewolyusion ekologiya — planetamyzda yasaysyn peyda bolmagy bilen
birlikde ekologik sistemalaryn 6zgerisini, biosferanyni ewolyusiyasyna adamyn
tasirini owrenyér. Ewolyusion ekologiya paleontologik maglumatlardan we
hézirki zaman ekologik sistemalary baradaky maglumatlardan peydalanyp
10



gadymy ekosistemalary nazary rekonstruirlemige (gaytadan doretmége) hereket
edyar.

Taryhy ekologiya — adamzat siwilizasiyasynyn Osiisi netijesinde neolit
dowriinden hézirki dowre cenli bolup gecen ekologik Ozgerisleri dwrenyar.

Mundan dasary, bu ylmyn planetamyzyn tebigatyndaky ayratyn zolaklary
owrenydn boliimleri bar. Meselem, tokay ekologiyasy, ¢6l ekologiyasy,
batgalyk ekologiyasy, kol ekologiyasy we basgalar.

Kédte ekologiya organizmler bilen dasky gursawyn arasyndaky
gatnagyklaryn umumy kanunalayyklyklaryny Owrenydn umumy we
birndce hususy boliimlere: ostimlikler ekologiyasy, haywanlar ekologiyasy,

Autekologiya
Sinologiya Adam
ekologiyasy
EKOLOGIYA
Demkologiya Senagat
ekologiyasy
Taryhy
ekologiya

1-nji surat. Ekologiyanyn boliimleri.
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mikroorganizmler  ekologiyasy, balyklar ekologiyasy, siiydemdirijiler
ekologiyasy we baggalara boliinyar. Ekologiyada kop amaly ugurlar hem
bar. Landsaftlar ekologiyasy adamyn isi we tebigaty akylly-basly dolan-
dyrmak bilen bagly ekologik 6zgerisleri prognoz etmek {i¢in ylmy esaslary
isldp tayyarlamak bilen mesgullanyar. Senagat ekologiyasy ekologik arassa
ontimleri ondiirmek we ¢ykyndysyz tehnologiyalary ulanmak bilen mesgul-
lanyar. Sosial ekologiya dasky gursawyn adama we jemgyyetin tebigata
tasirini Owrenydr. Matematiki ekologiya planetamyzyn diirli tebigy ¢éklerinde
organizmleriin san taydan paylanys kanunalayyklyklaryny owrenyar.

Dagky gursawy Owrenmegisi metodlary. Dasky gursawy oOwrenmekde
ulanylyan &hli metodlar uly {i¢ topara boliinyér.

Meydan metody. Onun komeginde tebigy sertde populyasiyalara gursaw
faktorlarynyn kompleks yagdayda edyin tésiri dwrenilyér.

Meydan metodyndan peydalanmak tebigy gursaw sertinde biosistemalaryn
Oslisi we yasaysyna dasky gursawyn tésirini 0wrenmdge miimkingilik beryér.
Meteorologik gozeggilikler, organizmler sanyny hasaplamak (meselem, gus-
lary halkalamak arkaly barlaggylar mowsiimleyin migrasiya dowriinde gusla-
ryil hereketini synlayarlar) meydan metodynyn komeginde amala asyrylyar.

Gozeggilik  materiallary  yazgylarda,  suratlarda,  fotosuratlarda,
wideoteswirlerde saklanyar.

Ekologik tejribeler metodynysi komeginde kébir faktorlaryn organizmin
Oslisine tdsiri Oowrenilydr. Tebigy gursawda kdbir faktoryn organizme ya-
da topara tdsirini ayratyn owrenmek miimkin dél, ¢iinki &hli faktorlar
toplumlayyn tisir edydr. Bu maksady amala asyrmak {i¢in adatda kéabir
tebigy sistema modelirlenydr. Meselem, akwarium siiyji suw basseyninin
modeli hasaplanyar.

Matematiki modelirleme metody ekosistemanyn vasayjylygyny we
gelejegini  oOniinden anyklamaga komek edydr. Bu usuly amala asyran-
da kompyuterden ginden peydalanylyar. Metodyn manysy sundan ybarat,
yagny Owrenilyin sistemasyn ayratynlyklary matematiki belgilere owiirilyar.
Son, kébir gorkezijilerin bahalary lytgedilip, dwrenilyén sistemada néhili
ozgerisler boljagy o6wrenilyir. Su ekosistema modelleri tebigy we laboratoriya
sertlerinde toplanan koOp maglumatlar esasynda sekillendirilydr. Seyle
matematiki modeller tejribede barlamak kyn bolan yagdaylary owrenmége
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komek edydr. Olar klimat Ozgerisleri we antropogen faktorlaryn tdsirinde
ekosistemalaryn Osiigini  ontinden bilmadge miimkingilik beryiar. Kopleng
ekologiyada ulanylyan barlag metodlary dasky gursawy owrenmek ti¢in bile
ulanylyar.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyuii: ekologiya, autekologiya,

sinekologiya, populyasiyalar ekologiyasy, jemgyyet ekologiyasy, ekosistemalar

ekologiyasy, umumy eckologiya, landsaft ekologiyasy, senagat ekologiyasy,

sosial ekologiya, matematiki ekologiya.

Bilimlerinizi ulanyn.

1. Hézirki zaman ekologiyanyn ndhili bolimleri bar?

2. Ekologiyanynn ylym hokmiinde emele gelisi haysy alymlaryn barlaglary
bilen bagly?

3. Ndme {igin ekologiya tebigy resurslardan akylly-basly peydalanmak we ony
goramak licin ylmy esas bolup hyzmat edyér?

4. Alymlar nédip tebigatdaky toparlara gozeggilik alyp baryarlar? Janly te-
bigaty bilmegin su metodyny ulanmakda néhili ¢dklendirmeler bar?

5. Dasky gursawy Owrenmekde tejribeler metodynyn ndhili dhmiyeti bar?

6. Dasky gursawy Owrenmeginn haysy yagdaylarynda matematiki modelirleme
ulanylyar?

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.
Oz pikirizizi beyan ediri.

1. Yapyk akwariumda yasayan jandarlary synlan. Akwariumdaky osiim-
likler we haywanlar {i¢in yagtylyk, howa, suw, toprak ndhili dhmiyete eye?
Bu faktorlardan mikroorganizmler nahili peydalanyar? Akwariumda néhili
sert bolmaly? Gozeggilik netijeleri esasynda netije gykaryn.

2. Ekologiyanyn boliimleri dwrenyan obyektleri anyklan we jedweli dolduryn.

Ekologiyanyn béliimleri Biologik sistemalar

Autekologiya

Demekologiya

Sinekologiya

Biogeosenologiya

Global ekologiya

Senagat ekologiyasy

Sosial ekologiya
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II BAP. YASAYSYN EKOSISTEMA DEREJESINDAKI
UMUMBIOLOGIK KANUNALAYYKLYKLARY

II babyn mazmuny bilen tansyp, Siz:

> yasaysyn ekosistema derejesine degisli esasy ayratynlyklaryny we
dhmiyetini distindirmelisiniz;

» Dbiogeosenozy biologik ekosistema hokmiinde kesgitlemelisiniz;

» biogeosenozyi diiziim boleklerini tapawutlandyryp;

» biogeosenozyin we ekosistemalaryin durnuklylygyny {pjiin edyén esasy
mehanizmleri agyp;

» biogeosenozlaryin ¢alysmagynyn we gaytadan dikelmeginiii sebéplerini
we netijelerini diisiindirip;

» tebigy we emeli ekosistemalary (agroekosistemalary) denesdirip;

» ekosistemalarda madda we energiya ¢alsygy prosesleriniii manysyny;

» maddalaryn  we energiyanyn trofik derejeleri arkaly gegirilis
kanunalayyklyklaryny bilmek bilen azyk zynjyrlaryny diiziip;

» cekosistemalara antropogen faktorlaryn tésirini anyklap;

> tebigatdaky bar ekologik meselelere, tebigaty goramak bilen bagly
meselelere 6z pikiriflizi bildirip bilmelisifiz.

3-§. YASAYSYN EKOSISTEMA DEREJESININ AYRATYNLYKLARY.
BIOGEOSENOZ - BIOLOGIK SISTEMA

Dayang bilimleriiiizi ulanyn. Yasayys gurlusynys biogeosenoz derejesine
kesgitleme beriz. Yasaysysn biogeosenoz derejesinizi struktura funksional
birligi nameden ybarat? Yasaysys biogeosenoz derejesine mahsus nahili
yasayys proseslerini bilyarsisniz?

Biogeosenoz (grekce «bios» — yasayys, «ge» — yer we «koinos» — umumy
sozlerinden alnan) ewolyusiya prosesinde mélim bir ¢agi eyeleyén diirli gorniise
degisli bakteriyalar, komelekler, 6stimlikler we haywanlar toparyndan ybarat
acyk biosistemadyr. Biogeosenoz baradaky taglymaty rus botanik alymy W.N.
Sukacew doredipdir. Ol biogeosenoz janly tebigatyn mohiim funksional gurlus
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toplumyndan (biosenoz) hem-de dagky gursaw sertleri toplumyndan -—
biotop (grekge «bios» — yasayys we «topos» — yer) ybaratdygyny gorkezip
beripdir (2-nji surat).

To raks
g

Ekotop
Biosenoz
Osumlikler

2-nji surat. Biogeosenoz strukturasy (W.N.Sukagew boyunga).

Yer viizinde tebigy toparlar dusyan Ver Yok diyen valy. Yasayys
biogeosenozlar seklinde dasky gursawyn &dhli diyen yaly boleklerini eyeleyar.
Bu 6z nobatynda biogeosenozlaryn yasayys gurlus derejesinden biri hokmiinde
mohiim dhmiyetini kesgitleyér. Islendik biogeosenoz mailim bir ¢dkde yayran
we malim aracdge eye. Janly organizmlerin toparlary collerde, demirgazyk
ginliklerde, ekwatorda, deniz we okeanlarda, toprakda we daglarda dusyar.

Biogeosenozlar islendik biosistemalar yaly bir bitewi, durnukly sistema
bolup, onun bu ayratynlyklary maddalaryn dowiirleyin aylanmagy arkaly
iipjiin edilyédr. Biogeosenozyn gurlusyny we ayratynlyklaryny ekologiyanyn
ayratyn bolimi — biogeosenologiya owrenyar.
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Biogeosenoz tebigatyn abiotik faktorlary hem-de madda we energiya
calsygy arkaly berk baglanan belli bir ¢idkde yasayan janly organizmlerin
toparlaryny 0z i¢ine alyar. Biogeosenoz durnukly, ©6z-6ziini dolandyryan
biologik sistema bolup, munda janly organizmler (mikroorganizmler,
Ostimlikler, haywanlar) organiki dil tebigatyn dizim bolekleri (suw,
toprak, klimat) bilen 6zara baglanan. Olara dag tokayyny, bayyr, yayla
biogeosenozlaryny mysal edip almak miimkin.

Yasaysyii biogeosenoz derejesine mahsus ayratynlyklary.
Biogeosenozlar hem yasaysyn dhli gurlus derejelerine mahsus, yagny
strukturasy, yasayys prosesleri we tebigatdaky dhmiyeti yaly ayratynlyklary
bilen kesgitlenyir. Biosistema hokmiinde biogeosenoz 6zara madda ¢alsygy
arkaly baglanan diiziim bolekler — biotop (yasayys gursawy) we biosenozdan
(Janly organizmler toparyndan) ybarat agyk sistemalar hasaplanyar.

Biogeosenoz derejesinde bolyan i mohiim prosesler: gorniislerin
yasaysyny lipjiin edydn biomassanyil sintezlenmegi; gorniisler sanynyin
hemiselik bolsuny dolandyrmagy; biosistemanyn durnuklylygyny {ipjiin
edydn maddalar we energiya akymy hasaplanyar.

Biogeosenozlar. Biogeosenozlarda tebigatyn kopdiirli gorniislerinin
arasynda Ozara gatnagyklary gormek bolyar. Biogeosenozlar maddalaryn
dowiirleyin aylanysynda gatnasyar. Biogeosenozlaryn kopdirlilligi hem-de
uzak mohlet dowamynda bar bolmagy biosferanyn ewolyusiyasyny {ipjiin
edyar. Biogeosenozlar biosferanyn durnuklylygyny kesgitleyin maddalaryn
biologik aylanysyny (biogeohimiki siklini) iipjiin edydn sistemany emele
getirydr.

Durnukly biogeosenozlar bir bitewi sistema bolup, olar 06z-6ziini
tazelemek, durnuklylyk, 6z-6ziini dolandyrmak ayratynlyklaryna eye.

Ekosistema diisiinjesi. «Ekosistema» adalgasy 1935-nji yylda angliyaly
botanik alym A. Tensli tarapyndan ylma girizilen. Onui pikirine goré, ekosis-
temalaryn isi madda calsygy we energiya akymy bilen bagly bolan janly
organizmlerin we dasky gursawyn fiziki faktorlary toplumydyr. A. Tensli
ekosistemalary «Yer Viiziinini esasy tebigy birlikleri» diyip hasaplayar.

Biogeosenoz we ekosistema diisiinjeleri bir-birine yakyn diistinjeler
bolup, yasaysyin bir gurlus derejesinddki biosistemalar hasaplanyar. Bu
sistemalar 6zara bagly janly we organiki dil diiziim boleklerden diiziilenligi
hem-de maddalar we energiya akymy yaly birndge umumy taraplara eye.
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Ekosistema we biogeosenoz diisiinjeleri kopleng bir manyda ulanylsa-da,
olaryn beyanynda kébir tapawutlar bar.

«Biogeosenoz» diislinjesi biosistemanyn anyk diiziimleyin taraplaryny
gorkezse, «ekosistemay diisiinjesi biosistemanyin funksional mazmunyny
anladyar. Ekosistemalar 0zlinin Ol¢egi, gornislerinin kopdiirlilligi  we
cylsyrymlylygy bilen biogeosenozlardan tapawutlanyar. Biogeosenozlar
malim aracidge eye bolyar, ekosistemalarda bolsa aracdgi anyklamak kyn
hasaplanyar.

«Biogeosenoz» Yer yiiziiniti milim ¢dginddki janly organizmlerin we
dasky gursawyn tebigy toplumy hasaplanyar. Biogeosenoz belli bir diisiinje
bolup, olara diiztiminddki san taydan kop dusyan gorniise garap at berilyar.
Meselem: «argazar tokay», «hozzar tokay» we basg.

Ekosistemalar bolsa 6z Olcegleri we cylsyrymlylygy taydan kopdirlidir.
«Ekosistema» diylende Olcegi taydan kopdiirli, madda we energiya calsygy
arkaly Ozara bagly janly organizmler we organiki dil tebigat faktorlarynyn
yygyndysy diistinilydr. Ekosistema diisiinjesi biogeosenoz diislinjesine garanda
ginrdk manyda ulanylyar. Islendik biogeosenoza ekosistema hokmiinde
garamak mimkin, yone islendik ekosistemany biogeosenoz diyip bolmayar.

Ekosistemalar ¢ék taydan diirliice bolmagy miimkin: ki¢i ekosistemalar —
mikroekosistemalar (mikrobly suw damjasy, mikroorganizmler we onurgasyz
haywanlara eye cliyreyidn tonne, liyk suw, akwarium we basg.); ortaca
Olcege eye ekosistemalar — mezoekosistemalar (almaly bag, meydan, arcazar
tokay, howuz, kol, derya we basg.); iri ekosistemalar — makroekosistemalar
(okean, sdhra, tayga, tropik tokay, daglar, ¢6l we basg.); global ekosistema
(biosfera).

Ekosistemalar tebigy we emeli bolmagy miimkin. Emeli ekosistemalar
adamlar tarapyndan 0z hojalyk isini yoretmek maksadynda doredilyar.
Ekosistemalaryn  diiziimine birndce biogeosenozlar girmegi miimkin.
Biogeosenozlar — tebigy ekosistemalar bolup, olaryin aragdkleri fitosenoz,
yagny Osiimlikler topary bilen kesgitlenyér.

Depderinize adalgalaryii manysyny yazyp goyuii: biogeosenoz, biosenoz,

biotop, biogeohimiki sikl, mikroekosistemalar, makroekosistemalar, mezoeko-

sistemalar, global ekosistema.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Ekosistema we biogeosenoze kesgitleme berin. Olaryn arasyndaky menzesligi
we tapawutlary anyklan.
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2. Ekosistemanyn diiziim boéleklerini aydyp berin? Olarynn dhmiyeti ndmeden

ybarat?

«Biosenoz» we «biotop» diisiinjelerine kesgitleme berin.

Ekosistemada organizmlerin néhili funksional toparlary bar?

5. Ekosistemadaky diirli funksional toparlara girydn organizmlerin dhmiyetini
gorkezin.

Hw

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

Biogeosenozlerin we ekosistemalaryn menzesligini we tapawudyny anyklan.
Jedweli dolduryn.

Biogeosenoz ayratynlyklary Merizesligi Ekosistema ayratynlyklary

4-§. EKOSISTEMALARYN DUZUM BOLEKLERI

Dayan¢ bilimleriniizi ulanyi. Biogeosenozlar biosistema hokmiinde
nahili diuzim boleklerden ybarat?

Islendik oOlgegdiki toplumlardan ybarat ekosistemadan tapawutlylykda
biogeosenozlar anyk ¢dk bilen aragéklenen. Ynha seyle kébir tapawutlaryn
bardygyna seretmezden «biosenoz» we «topar», «biogeosenoz» we
«ekosistema» diistinjeleri bir tebigy hadysa — yasaysyn gorniisden yokary
gurlus derejesindédki biologik sistemalary hasaplanyar.

Ekosistema iki diiziim bolek — gursaw sertleri (biotop) we Yer yiiziinde
maddalarynn dowlirleyin aylanysy hem-de energiya akymyny {iipjiin edyén
tic funksional topara birlesydn janly organizmlerden (biosenozdan) ybarat.

Biotop (grekce «bios» — yasayys we «topos» — yer ya-da yasayys
yeri), difie bir toparyn eyeleydn yeri bolman, eysem toparyi yasaysyny
kesgitleydn gursaw faktorlarynyn ozara bir-biri bilen bagly kompleksidir.
Janly organizmler 6z yasaysy dowamynda gursawyn abiotik sertlerine
(ekotopa) Oz tésirini yetirip, ony biotopa Owliryar.

Ekosistemanyn abiotik gursawy (ekotopy) jansyz diiziim bolekler — klimatop
(vagtylyk, temperatura, ¢yglylyk, howa we basg.) we janly organizmler
isi netijesi hasaplanyan diiziim bolek — edafotop (toprak) diizyar. Ekotop
janly organizmler tarapyndan entek iiytgemedik, 0z topragyna, klimatyna
eye mélim ¢ék hasaplanyar. Ekotopa wulkanyn atylmagy netijesinde tidzeden
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peyda bolan ¢ékleri ya-da tédze peyda bolan korall adalaryny mysal edip
getirmek miimkin. Janly organizmler tarapyndan {iytgedilen ekotop ya-da

Biosenoz — biotopda yasayan janly organizmlerin yygyndysy hasaplanyar.
Biosenoz kopdiirli gorniisler diiziimi we sany bilen, diirli gorniise degisli
janly organizmlerin arasyndaky gatnasyklar hem-de janly organizmler we
dasky gursaw faktorlarynyn arasyndaky diirli-diirli 6zara gatnasyklar bilen
kesgitlenyar.

Biogeosenozyn yasyl ostimlikleri (fitosenoz) giin energiyasynyn hasabyna
fotosintez prosesinde emele getiryan organiki birlesmeleri haywanlar (zoosenoz)
tcin azyk hasaplanyar. Komelekler (mikosenoz) we mikroorganizmler
(mikrobiosenoz) organiki galyndylary mineral maddalara c¢enli dargadyp,
dasky gursawa gaytaryar. Tebigatdaky organizmleriii arasyndaky azyk arkaly
baglanysyklar hasabyna maddalaryn we energiyanyn dasky gursawdan janly
organizmleriii diliziimine ge¢megi, olardan bolsa yene organiki dil tebigata
gaytmagy bolup gecyér. Her bir biogeosenozdéki maddalaryin we energiyanyn
aylanyslary birlesip biosfera derejesindéki maddalaryn we energiyanyn global
aylanysyny Upjlin edyar. Biosenoziii diiziiminddki dhli janly organizmler 3
funksional topara boliinyar: produsentler, konsumentler we redusentler (3-nji
surat).

Awtotroflar Geterotroflar

Produsentler Konsumentler Redusentler

3-nji surat. Biosenozyi diiziimi.
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Bu toparlar ekologik ayratynlyklary boyunga bir-birinden tapawutlanyar,
olaryn diiziimine belli bir biogeosenoz li¢in mahsus bolan diirli gorniislerin
populyasiyalary girydr. Olaryn 6zara we dasky gursaw bilen c¢ylsyrymly
gatnasyklary biogeosenozyn bitewiligini {ipjiin edyar.

Produsentler (lat. «producens» — dorediji) — organiki birlesmeleri emele
getirijiler, yagny awtotrof organizmler bolup, organiki ddl maddalardan
organiki birlegsmeleri sintezleyar. Bu topara yasyl Ostimlikler, fotosintezleyji
we hemosintezleyji bakteriyalar giryar.

Konsumentler (latynga «consumey» — iyyarin) ya-da sarp edijiler — geterotrof
organizmler bolup, tayyar organiki birlesmeler bilen iymitlenydr we azygyn
diiztiminddki energiyany azyk zynjyry boyunca geciryir. Azyk (trofik) zynjyry
— organiki birlesmeleri emele getirjjilerden sarp edijilere basgancaklayyn
madda we energiyany geciriji organizmler yzygiderligidir. Konsumentlere &hli
haywanlar we parazit Ostimlikler giryar.

Redusentler (latynga «reduco» — gaytaryaryn, dikeldydrin) ya-da
destruktorlar (latynga «destruo» — dargadyaryn) — geterotrof organizmler bolup,
organiki birlesmeleri organiki didl maddalara ¢enli dargadyar. Olara saprotrof
(saprofit) bakteriyalar we komelekler giryér. Saprotroflar galyndy organiki
birlesmeler bilen iymitlenip, olary mineral maddalara dargadyar. Emele gelen
mineral maddalar toprakda toplanyp, produsentler tarapyndan 6zlesdirilyér.

Seylelikde, biosenoz produsentlerden, konsumentlerden, redusentlerden
ybarat bolyar. Bu toparlaryn yasaysy bir-biri bilen berk bagly.

Biogeosenozlara mahsus ayratynlyklar. Biogeosenozlar enceme
ayratynlyga eye bolup, bu ayratynlyklar olaryn uzak mohlet dowamynda
durnuklylygyny iipjiin edyir. Bu ayratynlyklara biogeosenozlaryn 6z-6ziini
doretmegi (dikeltmegi), durnuklylygy, 06z-6ziini dolandyrmagy, Osiisi we
ekologik suksessiya (ekosistemalaryn calysmagy) yalylar giryér.

Biogeosenozlarysi 6z-6zini doretmek ayratynlygy diylende biogeosenoz
tarapyndan energiya akymynyn ugruny janly organizmler bilen organiki
dal tebigatyn arasyndaky maddalarynn we energiyanyn biologik aylanysyny
iipjiin etmek diisiinilyér.

Produsentler tarapyndan ozlesdirilydn giin energiyasy, suw we organiki
dal maddalar organiki birlesmeler seklinde toplanyp, biogeosenozyn janly
diiziim boleklerinifi yasayys prosesleri iicin sarplanyar. Osiimliklerde we
haywan organizmlerinde yasayys proseslerinde emele gelydn we dasky
gursawa boliinip ¢ykyan galyndylar redusentler tarapyndan minerallasdyrylyar
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we gaytadan madda calsygyna gaytarylyar. Dem alys prosesinde dasky
gursawa boliinip ¢ykyan komiirtursy gazy produsentler tarapyndan fotosintez
prosesinde peydalanylyar we aerob organizmlerin dem almagy li¢in zerur
kislorod emele gelyar.

Biogeosenozlarysi durnuklylygy. Bu ayratynlyk biogeosenozlaryn 06z
gurlusynyn, diizim bdleklerinin arasyndaky aragatnagyklaryn hésiyetini
we basga gorkezijilerini beylekilerden hemiselik yagdayda saklamak
ayratynlygydyr. Biogeosenozlaryn durnuklylygy gorniislerin kopdiirliiligi
bilen {ipjiin edilyar.

Biogeosenozlarysi 06z-6ztni dolandyrysy — 06z diiziim boleklerinin
arasyndaky denagramlylygy we Ozara gatnasyklary tebigy ya-da antropogen
tasirlerden son dikeldip bilmek ayratynlygy. Biogeosenozdaky biotik
gatnasyklar sebdpli gorniigler sany hemiselik saklanyar. Meselem, yokary
hasyllylyk netijesinde kop mukdarda Osiimlik tohumlarynyn emele gelmegi
olar bilen iymitlenydn gemrijilerin sanynyn kopelmegine, bu 6z gezeginde
yyrtyjylar sanynyfi artmagyna getiryir. Yyrtyjylar sanynyii artmagy olaryn
oljasy bolan haywanlaryii sanynyn kemelmegine sebdp bolyar. Seydip,
yyrtyjy haywanlar ot iyydn haywanlaryii, ot iyydn haywanlar bolsa
ostimliklerin sanyna gozegcilik edyar. Edil seyle yagdayy «parazit — hojayyn»
gatnasyklarynda-da gormek miimkin.

Biogeosenozlaryri 0sls ayratynlygy olaryn gurlusynda hem-de isinde
ozgeriglerin bolup ge¢megi bilen bagly. Biogeosenozlardaky ozgerisler
dowiirleyin (siklleyin) we yzygiderli bolyar. Dowiirleyin 6zgerisler gursaw
faktorlarynyn sutkalyk, mowsiimleyin o6zgerisleri, sonunn yaly-da bioritmler
bilen kesgitlenyar. Beyle 0Ozgerisler netijesinde biosenozlar deslapky
yagdayyna gaydyar. Yzygiderli Ozgerisler bolsa bir biosenozyn yuwas-
yuwagdan baggasy bilen ¢alysmagyna getiryér.

Bir biosenozyn yerini bagga biosenozyn eyelemegi ekologik suksessiya
(latynga «successio» — yzygiderlik) diyip atlandyrylyar.

Suksessiya — biosenozlary (ekosistemalary) diizydn gorniislerin diiziim
taydan iytgemegi we toparyn diizim gurlusynyn yzygiderlilik esasynda
orun ¢alysmagy netijesinde emele gelyar.

Seydip, biogeosenoz biosenozynn we biotopyn toplumy bolup, onda
maddalaryin we energiyanyn dowlirleyin calsygy amala asyar. Produsentler,
konsumentler we redusentler ekosistemalaryn funksional diiziim bolekleri
hasaplanyar.
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Depderiiiize adalgalaryfi manysyny yazyp goyuii: ekotop, klimatop, edafotop,
fitosenoz, zoosenoz, mikrobiosenoz, produsentler, konsumentler we redusentler.

Bilimlerinizi ulanyi.

1.

W

S.

«Biogeosenoz» we «ekosistema» disiinjelerini denesdirint. Olarynl arasyndaky

umumylygy we tapawudy anyklaii.

. Produsentlerin ekosistemadaky dhmiyetini aydyp berin? Fototrof we hemotrof
organizmlere mysal getirin.

. Redusentlerin ekosistemadaky wezipelerini mysallar esasynda diisiindirin.

. Biogeosenozlaryn 6z-6ziini dikeltmegi we durnuklylygy yaly gorkezijilerinin

manysyny distindirin.

Biogeosenozlaryn 6z-6ziini dolandyrysy diyende ndméni diisiinydrsiniz?

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

Oz pikirisizi aydysi.

1.

Ekosistemada redusentler sanynyn yiti kemelmegi nahili ekologik netijelere
getiryar? Yer yiiziinde #hli redusentlerin yitmegi netijesinde nahili 6zgerisler
bolup gecmegi miimkin?

. Biosenozyn funksional toparlary bilen olaryn wekillerinii arasyndaky bagly-
lygy gorkezin. Funksional toparlar: 1) produsentler; 2) konsumentler;
3) redusentler.

Wekiller: a) gayyn; b) sugun; c¢) yagys gurcugy; d) cortan balyk; e) ak
komelek; ) lisaynik, g) laminariya; h) kopayak; i) dafniya; j) demir bak-
teriyasy; k) ammonifikator bakteriya.

3. Asakdaky diisiinjeleri we olaryn kesgitlemesini jiibiitlan. Jedweli dolduryn.
T/n Ekologik T/n Kesgitlemeler
adalgalar
1 | Biosenoz A Janly orgamzmler ta,rapy.l'lc.lan ) entek tlytgemedik, 0z
topragyna, klimatyna eye milim ¢cak
2 | Produsentler B | Organiki birlesméni iyyénler — geterotrof organizmler
3 | Klimatop D | Ekosistemanyi abiogen diiziim bolegi
4 | Fitosenoz E | Biosenozlaryn orun ¢alysmagy
5 | Redusentler F E‘l‘<0“51stelll‘1an)‘ln janly organizmlerin isi netijesi hasaplanyan
diiziim bolegi
Janly organizmler tarapyndan tliytgedilen milim gorntisdaki
6 | Ekotop (C N A , NI N
Ostimlik we haywan gorniigleri yasayan ¢cak
7 | Konsumentler | H | Biotopyn diiziimindiki janly organizmler
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? Ekologik 7 Oli organiki birlesmeleri mineral duzlara ¢enli dargadyan
suksessiya geterotrof organizmler
9 | Edafotop I | Organiki birlesmeleri emele getirijiler
10 | Biotop K | Biogeosenozyn yasyl dsiimlikleri
4. Asakdaky diisiinjelere kesgitleme berin we mysallar getirin. Jedweli dolduryn.
Toparlar Kesgitleme Mysal

Fitosenoz
Z00senoz
Mikosenoz
Mikrobiosenoz

5. Nabhili ekosistemalary biogeosenoz diymek miimkin: otluk, kol, ¢iliyreyan tonie,
deniz, inneyaprakly tokay, derya.

5-§. ORGANIZMLERIN YASAYYS GURSAWY. SUW GURSAWY

Dayan¢ bilimlerinizi ulanyh. Yasayys gursawy janly organizmlere
nahili tasir edyar? Suwda yasaysyn peyda bolsuny digstndiriz.

Islendik janly organizm tebigatda belli bir yasayys gursawyna eye we
gursaw olara hemiselik yagdayda tésir edyir. Organizm, populyasiya ya-da
gbrniis yasayan, olara goniiden-goni ya-da gytaklayyn tisir edyédn, gursawyn
biotik we abiotik sertlerininn toplumy yasayys gursawy diyip atlandyrylyar.
Yasayys gursawy janly organizm bilen onufi biitin Yasaysy dowamynda
Ozara gatnagykda bolyan tebigatynn bir bolegi hasaplanyar.

Her bir janly organizmin yasayys gursawy tebigatyn biotik we abiotik
diiziim bdlekleri — komponentinden diiziilydr. Ekologiyada tebigatyn biotik
tasir edydn we olarda uygunlagma reaksiyalary — adaptasiyalaryn emele
gelmegine sebdp bolyan islendik diiziim boélegi ya-da komponenti ekologik
faktorlar diyip atlandyrylyar.

Seylelikde, gursaw — janly organizmleri gursap duryan we olara gonii-
den-goni ya-da gytaklayyn tdsir edyén faktorlar yygyndysydyr. Organizmler
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gursawdan yasayys prosesleri iigin zerur bolan dhli Oniimleri kabul edyair
hem-de gursawa madda calsygy Oniimlerini bolip ¢ykaryar. Yasayys
gursawy organizmlerin ditie bir yasaysyna dil, eysem geografik taydan
yayraysyna-da tdsir edydr. Janly organizmler {i¢in her bir ekologik faktor
diirliice dhmiyete eye. Kébirleri organizmlerin yasaysy ticin Ordn mohiim
bolsa, kébiri organizmler iicin kemrdk dhmiyete eye bolmagy miimkin.

Ewolyusiya prosesinde dhli janly organizmlerde yasayys gursawyna
gord O6zbolusly morfologik, fiziologik, etologik we basga uygunlagmalar —
adaptasiyalar peyda bolupdyr. Adaptasiya (latynca «adaptatio» — uygunlagma) —
janly organizmlerii belli bir yasayys gursawynda yasaysy we kopelisi
iipjiin edyédn belgi ya-da belgiler yygyndysy hasaplanyar. Meselem, balygyn
bedeninin siiyri sekli olaryn suw gursawynda hereketlenigini yenillesdirse,
suwsuz gursawda Osydn Ostimliklerin yapraklarynda (aloy) ya-da baldagynda
(kaktus) suw toplamaga uygunlasan.

Ekologik faktorlar iic topara: abiotik, biotik we antropogen faktor-
lara boliinydr. Gursawynl we janly organizmlerin Ozara baglylygy we Ozara
tasirleri «organizm — gursaw» sistemasyndaky esasy kanunalayyklyklardan
hasaplanyar. Janly organizmler gursawdan ozleri ligin gerekli maddalary alyar
we gursawa dirli derejede tdsir edydr. Netijede gursawyn oOzi-de tliytgeyar.

«Organizm — gursaw» sistemasyndaky esasy kanunalayyklyklar W.I. Wer-
nadskiy tarapyndan agys edilen bolup, organizm we onun yasayys gursawy
birligi kanuny diyilyar. Yasayys janly organizmleriii we yasayys gursawynyil
bir bitewiligi esasynda olaryn arasyndaky madda we energiya calsygy netije-
sinde barha Osydr. Bu kanundan gelip ¢ykyan ewolyusion-ekologik prinsipe
gord, her bir gorniisin genetik miimkingilikleri 6zi yasayan gursawa layyk.

Janly organizmler hem 6z gezeginde gursawa uly tdsir edyér, bu birinji
nobatda organizmil su gursawda yasayandygy bilen kesgitlenydr. Janly
organizmler iymitlenyir, dem alyar, dasky gursawa madda calsygy galyndy-
laryny boliip c¢ykaryar, Osyér, ulalyar, hereketlenydr. Organizmlerin bu
yasaysy sebdpli yasayan yerinin howa diiziimi, toprak strukturasy, suwun
arassalyk derejesi yaly gorkezijileri liytgeydr. Her bir organizmin gursawa
ayry tisiri duyarly bolmasa-da, su gursawda yasayan dhli organizmlerin
tasirlerinin yygyndysy oOrdn uly. Janly organizmlerin gursawa tésiri olaryn
gursawy emele getiriji isi hasaplanyar.
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Yer yiiziinde janly organizmler iicin dort hili yasayys gursawy bar:
suw gursawy, gury yer-howa gursawy, toprak gursawy we janly organizm
gursawy (parazitler we simbiontlar ii¢in). Her bir gursaw 6zbolusly sertlere
eye (4-nji surat).

4-nji surat. Dort hili yasayys gursawy: 1 — suw gursawy; 2 — gury yer-howa gursawy;
3 —toprak gursawy; 4 — organizm gursawy.

Janly organizmler bir ya-da birndge gursawda yasamagy miimkin.
Yasayys ilki peyda bolan gursaw suw gursawy hasaplanyar. Taryhy Osiis
prosesinde janly organizmler gury yer-howa gursawynda yasamaga gegipdir.
Netijede tdze gursawy sertine uygunlasan Osiimlikler we haywanlar peyda
bolupdyr. Janly organizmlerini yasaysy netijesinde toprak sekillenipdir we
kabir organizmler toprakda yasamaga uygunlagsypdyr. Organizm gursawyny
parazitler we simbiontlar eyeleyar.

Her haysy gursawda 6zbolusly sertleri bilen 6zara tapawutlanyan malim
cikler, yagny biotoplar bar. Meselem, suw gursawynyil suwui listiinde, suwun
diiybiinde, suwun i¢inde, suwotylaryn arasynda yasayys cdkleri bar.

Suw gursawy. Yer Viizinde ifi gifi yayran yasayys gursawy bolup,
okeanlaryn, kontinentleriin suw basseynleri we yerasty suwlaryny 6z icine alyar.
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Suw gursawynda yasayan organizmler gidrobiontlar (grekge «hydor» — suw,

Yasayys gursawy hokmiinde suw birndce ayratynlyklara eye. Suw yokary
dykyzlyk, durulyk, uly yylylyk sygymy we yylylyk gecirijilik, donanda ginel-
mek yaly ayratynlyklar bilen bir hatarda, kislorodyn mukdarynyn kemligi,
vagtylygy kem ge¢iryindigi bilen hem hésiyetlenyir. Suw hereketjeni, yagny
akyjy gursaw. Onun hereketlenmegi netijesinde suw gursawynda yasayan
organizmler kislorod we azyk maddalar bilen {ipjiin edilyar. Suw basseyninin
ahli bolegi boyunga temperatura birmenzes diyen yaly paylanyar.

Uly yylylyk sygymyna eyeligi we yylylygy gecirijiligi sebédpli gury yer
gursawyna garanda suw gursawynda temperatura kem derejede liytgeyar.
Howanyn temperaturasy 10°C-a yokarlananda, suwun temperaturasy dine
1°C-a yokarlanyar. Suwun asagynda temperatura beylekilerden hemiselik,
+4°C towereginde bolyar. Suw basseynininn il list boleginde sutkalyk we
mowsiimleyin temperaturanynl tiytgeysi 0 dan +36°C ¢enli bolmagy miimkin.

Suwun dykyzlygy uly (howadan 700 esse yokary) bolany iicin suw
gursawynda yasayan organizmler {i¢in ol dayan¢ wezipesini yerine yetiryar.
Bir o6yjikli haywanlar, suwotylar, meduzalar, mayda lenne¢ sekillilerin
bedenindéki diirli dsiintgiler suw bilen tésirlesme {istlini artdyryar we olaryn
ylzijiligini iipjiin edydr. Balyklaryn suwun {istiine goterilmegi, suwun
diiybiine diismegi, ya-da suwuil milim gatlagynda asylyp durmagy yiizgii¢
haltasy bilen bagly. Suwda isjenn hereketlenyéin haywanlaryin bedeni siiyri
sekilde bolany we mahsus ylizgiiclere eyeligi sebdpli suwun garsylygyny
ansat yenip gecyarler.

Suw gursawynda yagtylyk howa garanda kem. Giin sohlesininn bir bdlegi
suw boyunca serpilydr, bir bolegi bolsa suwa siidirilydr. Cunluk artdygy
sayyn fotosintez prosesi iigin zerur yagtylyk mukdarynyn barha kemelmegi
suw Osiimliklerinit  gii  yayraysyny cédklendiryir. Yagtylyk mukdary
haywanlaryn yasaysy licin dhmiyete eye dil.

Suw gursawynda yasayan organizmlerin yasaysynda suwun duz mukdary
uly &hmiyete eye. Suw basseynlerinddki suw himiki diiziimi boyunca
tapawutlanyar. Olaryn diiziiminddki kislorodynn mukdary mohiim gorkeziji-
lerden biridir. Suwdaky kislorodyn esasy ¢esmesi suw Ostimliklerinini foto-
sintez prosesi hasaplanyar, kislorodynl bir bolegi suwa atmosferadan gecyar.
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Osiimlikleriii suw gursawyna uygunlasmagy. Sor suwlarda difie
suwotular dusyar. Bu Osiimlikler yagtylyk yetmezgiligine gosmaca
pigmentleri emele getirmek bilen uygunlasyar. Olar diirli ¢unlukda yasamaga
uygunlagan: suw basseynlerinin yalpak boleklerinde yasyl suwotular, ¢unrak
gatlaklarynda goniur suwotular, il ¢un bodleginde gyzyl suwotular dusyar.

Suw gursawynda Osydn yokary derejeli Osiimlikler gidrofitler (grekce
Ostimliklerde mehaniki dokuma, geg¢iriji dokuma we kok sistemasy giiyc¢siiz
Osen, koklerinde gyldyrganlar bolmayar. Kébir &siimliklerde kok bolmayar
(elodeya), ya-da kok dine substrata birigmek wezipesini yerine yetiryar
(koga, okyaprak). Suwda kislorodyn mukdarynyn yetmezciligine uygunlagsma
mehanizmi hokmiinde Ostimlik organlarynda howa bilen dolan dokuma —
aerenhima Osen. Yaprak supralary yuka, kibir 6siimlikler (suw liliyasy,
suw hozy) yapraklarynyn sekli howa we suw gursawynda yerlesisine garap
tapawutlanyar. Suw Ostimliklerininn tozan dénejikleri, miwesi we tohumlary
suw gec¢irmeyédn gaby bilen ortillen we suwun komeginde yayrayar.

Haywanlaryii suw gursawyna uygunlagsmagy. Suw gursawynyn haywanat
diinyasi osiimlikler diinydsine garanda bay. Suw gursawynda yasayan organizm-
ler asakdaky ekologik toparlara boliinyar: plankton, nekton, bentos. Bular morfo-
logik, fiziologik we etologik uygunlasmasy bilen tapawutlanyar (5-nji surat).

Plankton (grek¢e «planktos» — gogegei, gociip gezyan) — suwun asagynda
yasayan, Ozbasdak hereketlenip bilmeydn we suwun akymy bilen gogiip
gezyan organizmler hasaplanyar. Olara yonekey haywanlar, bosicegeyalylar,
mayda lennec sekilliler, balygyn yumurtgalary we capaklar mysal bolyar. Bu
organizmlerde suwun asagynda gocegeiler hereketlenmegi mahsus gurluslar:
uzyn Oslintgiler, gazly we yagly girizmeler {ipjiin edyér.

Nekton (grekge «nektos» — yiiziiji) — suwda igjent hereketlenydn, suwun
akymyna garsy, uly aralyklary yiiziip ge¢ip bilydn organizmlerdir. Olara
kelleayakly mollyuskalar, balyklar, kit sekilliler, kiirekayaklylar mysal
bolyar. Bu haywanlarda ewolyusiya prosesinde suwda isjeii hereketlenmek
we suwun garsylygyny yeiimek {i¢in birndge uygunlagmalar emele gelen.
Myssalarynn gliycli Osenligi, bedeniniii siiyri sekilde bolmagy, derinin
tennjikler bilen ortiilenligi we sepbesik madda boliip ¢ykarmagy, yiizgiiclerin
we kiirekayaklaryn barlygy seyle uygunlasmalardan hasaplanyar.
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5-nji surat. Suw gursawy organizmleri.

Bentos (grekce «benthos» — gunluk) — suwuil diiybiinde ya-da suwun
diiybiinddki gumuil arasynda yasayan organizmler. Bentos organizmlerde
yuzijiligi kemeldiji uygunlagsmalar, meselem, mollyuskalar, hitin gabyk
(lenneg, krab, omar, langustlar), suwuil diiybiine yapysyan gurluslar (zuluk-
lar sorguglary) bar. Skat, kambala balyklarynyn bedeni yasylasan bolsa,
lansetnik we oturymly deniz halkaly gurguklary guma gémliip yatyar.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyuii: gursaw, yasayys gursawy,
adaptasiya, ekologik faktorlar, gidrobiontlar, gidrofitler, plankton, nekton, bentos.

Bilimlerinizi ulanym.
1. Yer yiiziinde nihili yasayys gursawlary bardygyny diistindirif.
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Suw gursawynyn Ozbolusly ayratynlyklaryny aydyp beriii?

Suwdaky kislorod we komiirtursy gazynyn ¢esmesini aydyi.

Suwdaky haysy gazyn mukdary ¢éklendiriji faktor hasaplanyar?
Osiimliklerifi suw gursawyna uygunlagmagy nihili bolyar? Mysallar getirifi.
Haywanlaryn suw gursawyna uygunlagsmagy ndmede goriinyar? Mysallar
getirin.

7. Suwda yasayan haywanlaryin ekologik toparlaryny we olarynn wekillerini
jubtitlan. Ekologik toparlar: 1) plankton; 2) nekton; 3) bentos. Wekiller:
a) cortan; b) meduza; d) kambala; e) osminog; f) krab; g) dafniya;
h) lenneg.

SARRANF RN

Oz pikiriziizi aydyii.

1. Name sebdpden gys we yaz aylarynda balyklar kop gyrylyarlar? Munui
ontlini almagyn ¢érelerini aydyn.

Ozbasdak islemek iicin yumuslar.

1. Jedweli dolduryn we haywanlaryin yasayys gursawyna uygunlagmalaryny
yazyn.

Haywanlar Uygunlasmalar

Kasatka

Beluga

Manta

Deniz pysdyly

Meduzalar

Aktiniyalar

Inne balyk

2. Biologik diktant. Sanawda berlen adalgalary jedwele layyklykda yerlesdirin.
Adalgalar: gursaw, plankton, uygunlagsma, ekologik faktorlar, yasayys
gursawy, nekton, gidrobiontlar, bentos.

T/n Adalganyi manysy Adalga

Isjen hereketlenydn, akyma garsy durup bilyén organizmler

2 | Organizmlere goni we gytaklayyn tésir edyén elementler

W

Suwda yasayan organizmler

Tebigatyi janly organizmlere tisir edyén we olarda uygunlasmalaryn
emele gelmegine sebdp bolyan islendik diiziim bolegi

5 | Tebigatyn biotik we abiotik komponentlerinin yygyndysy
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6 | Belli bir gursawda organizmleriil yasap galmagy we nesil galdyrmagy

Suwun asagynda yasayan, 6zbasdak hereketlenip bilmeyan organizmler

8 | Suwun diiybiinde ya-da suwun diiybiinddki gumlarda yasayanlar

6-§. GURY YER-HOWA, TOPRAK, JANLY ORGANIZMLER
YASAYYS GURSAWLARY HOKMUNDE

Dayang bilimlerinizi ulanyi. Zoologiya okuw predmetinden size méalim
bolan gury yer-howa we toprak gursawlarynda yasayan haywanlara
mysallar getiriz.

Gury yer-howa gursawy. Gury yer-howa gursawynyn 6zbolusly tarap-
laryndan biri, bu gursawda yasayan janly organizmler gury yerde hereket-
leneni bilen, olaryil yasaysy goniiden-goéni howa gursawy bilen hem bagly.
Howa gaz garyndylaryndan ybarat. Howanyn diiziminde gazlaryn mukdary
beylekilerden hemiselik bolup, 78,08%-1 azot, 20,9%-1 kislorod, 1%-i inert
gazlary, 0,03%-1 komiirtursy gazyndan ybarat. Atmosferanyn diizlimindéki
kislorod takmynan mundan 2,5 mlrd yyl 6n emele gelipdir. Bu prosesde
gury yer we suw gursawyndaky ostimliklerde bolup ge¢yéin fotosintez prosesi
mohiim rol oynapdyr. Komiirtursy gazy we suw gatnasmagynda Ostimliklerin
oyjiiginde organiki maddalar emele gelydr we atmosfera kislorod boliinip
¢ykyar. Osiimlikler, haywanlar we aerob mikroorganizmler iicin howa zerur
faktorlardan biri hasaplanyar. Toprak haywanlaryin hereketlenmegi {icin
substrat wezipesini 0deyir, dsiimlikler bolsa koklerinin komeginde topraga
birigyar, suw we onda erdn mineral duzlary soryar.

Howanyn dykyzlygy suwuiikydan esli pes bolany sebépli janly organizm-
lerifi Yer yiizi boyunga hereketlenmegine garsylygy duyulmayar diyen yaly
we suw gursawyndan tapawutlanyp, organizmler {icin dayang wezipesini
yerine yetirip bilmeyér (bu howada u¢yan haywanlara degisli dédl). Howanyn
dykyzlygynynn pes bolmagy gury yerde atmosfera basysynyn adatdakydan
pes bolmagyna tisir edydr (760 mm simap siitiinine denl). Ondan dasary,
howanyn durulygy suw gursawyna gord esli yokary (6-njy surat).

Gury yer-howa gursawynda janly organizmlere tdsir edydn ekologik
faktorlar hem birndge 6zbolusly ayratynlyklary bilen hésiyetlenyir. Gury yer-
howa gursawynda yagtylyk giiycliirdk tdsir edyér, temperatura we ¢yglylyk
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geografik cik, yylyn mowsiimi we giinlin diirli wagtlaryna baglylykda 6rian
durnuksyz. Howa massalary gorizontal we wertikal ugurlarda hereketlenmegi
sebépli yene bir ekologik faktor — semaly getirip ¢ykaryar.

Howa basga ekologik faktorlar yaly janly organizmlere goniiden-goni we
gytaklayyn tésir edydr. Onun goniiden-goni tasiri ekologik taydan dhmiyete
eye dal.

Howanyn gytaklayyn tésiri semal arkaly amala asyar, cilinki semal
temperatura we ¢yglylyk yaly mohiim ekologik faktorlaryn téisir hsiyetini
iytgedydr we organizmlere mehaniki tdsir edyédr. Bir ugurda owiisyédn
giiyeli semallar Ostimliklerin sahasyny, baldaklaryny egmegi netijesinde
olary semalynl ugruna tarap Owriilip Osmegine, ayratynam daragtlaryn
sahalarynyn seklinin iytgemegine getiryar. Semal ostimliklerddki transpirasiya
prosesini  ¢altlandyryar, sonun vyaly-da, 0Osiimliklerin tozanlanmagynda
uly &dhmiyete eye. Semalyn komeginde tozanlanyan oOstimlikler —

6-njy surat. Gury yer-howa gursawy janly organizmleri.
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anemofill (grekce «anemos» — semal, «filiyay — gowy goryarin) Osiimliklerde
ewolyusiya prosesinde birnd¢e uygunlagsma alamatlary peyda bolupdyr. Howa
akymlary haywanlaryin we osiimliklerii Yer yiizi boyunga yayramagyna
miimkingilik berydr. Semal Osiimligin tohumlarynyn we miwelerinin uzak
aralyklara yayraysyny dlpjin edyar. Siz botanika okuw predmeti arkaly
miweleri we tohumlary semalyn kdmeginde yayrayan dstimlikler — anemohor
(grekge «anemos» — semal, «chorea» — yayramak) Osiimliklerde-de birnédge
uygunlagmalar emele gelendigini bilydrsiniz.

Gury yer-howa gursawy li¢in geografik ginlikler we gusaklyklar mahsus
bolup, Yer sarynyii diirli gusaklyklarynda klimat sertlerinifi diirliice bolmagy,
her bir klimat gusaklygyndaky 6zbolusly 6stimlikler we haywanat diinyédsinde
goriinyér. Gury yer-howa gursawy ¢0l, sdhra, tokay, gowak, batgalyk, diizliik
we daglar yaly kopdiirli yasayys gursawlary bilen hisiyetlenyar.

Osiimliklerdiki we haywanlardaky gury yer-howa gursawynda
yasamaga uygunlasmalar. Suw gursawyndan tapawutlylykda, howanyn
dykyzlygy uly ddl. Sonun tig¢in bu gursawda osiimliklerde dayang wezipesini
yerine yetirydn mehaniki dokumanyn oOstisi uly dhmiyete eye. Klimat
faktorlarynyn yiti tytgeyjiligi bolsa Osiimliklerde ortiiji dokumalaryni emele
gelmegine sebdp boldy. Ondan dasary, Ostimliklerde semalyn komeginde
tozanlanmany, sporalaryn, tohumlaryn we miwelerin yayraysyny iipjiin
edydn uygunlasmalar peyda boldy.

Mor-mdjeklerde we guslarda ugmaga uygunlagsmalar emele gelydr. Howa
massalarynyn hereketi kdbir mayda organizmlerin (moyler, mor-mojekler)
passiw yayraysyny upjlin edydr. Ewolyusiya prosesinde haywanlarda dagky
(bognayaklylar) we icki skeletin (hordalylar) cylsyrymlagsmagy howanyn
dykyzlygynyn pesligi bilen bagly. Gury yer haywanlary aracéklenen beden
massasyna we gowre Olgegine eye. Meselem, gury yerde yasayan i iri
haywan — pilift massasy 5 tonna ¢enli bolsa, denizde yasayan gigant kitin
massasy 150 tonna c¢enli yetyér.

Toprak gursawy. Yer gabygynyd ici bos, hasyldar iistki gatlagyna
gelipdir. Gaty toprak bolejiklerininn arasynda howa we suw bolyar.

Toprak organizmlerin yasayys gursawy hokmiinde uly dykyzlyga
eyeligi, yagtylygynn bolmazlygy, temperaturanyn kem derejede lytgemegi,
kislorod mukdarynyin kem, komiirtursy gazy mukdarynyin kop bolmagy
yaly ayratynlyklar bilen hisiyetlenydr. Dirli klimat gusaklyklaryndaky
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topraklar ygalyn mukdary, howa bilen iipjin edilenligi, pH gorkezijisi we
sorlanma derejeleri bilen 6zara tapawutlanyar. Toprak gursawynda yasayan
organizmler edafobiontlar (grek¢e «edaphos» — toprak, «biontos» — yasayan)
diyip atlandyrylyar.

Topragyn yokary gatlagynda Ostimliklerin kokleri ornasan bolup, olaryn
yasayys prosesleri dowamynda we heldk bolandan son toprak gatlagyny
yumsadyp, toprakda yasayan organizmlerin yasamagy tiigin sert doredyér.
Toprakda yasayan haywanlar topragyn massasynyn garysmagyny iipjiin edyar.
Osiimliklerin we haywanlaryn helik bolmagy sebipli topragyn diiziiminde
toplanan organiki galyndylar toprakda yasayan yonekey haywanlar,
bakteriyalar we komelekler {igin azyk we energiya c¢esmesi bolup hyzmat
edyar. Toprak Ostimlikler tigin dayan¢ funksiyasyny yerine yetirmek bilen bir
hatarda, suwuii we mineral maddalaryi ¢esmesi hasaplanyar. Osiimliklerifi
yasaysynda topragyn diizimindéki organiki galyndylar — ciiyriintgi ya-
da gumus dhmiyete eye. Topragyil diiziiminddki organiki maddalar himiki
prosesler, sonun yaly-da, detritofaglar, bakteriyalar, komelekler tésirinde
dargayar we gumusa Owrilyar.

Gumus organiki maddalaryn dargamagynyii ahyrky ontimi bolup, topragyn
diiziminde nidge kop bolsa, topragyn oniimliligi songa yokary bolyar. Gumus
topragynt diizlimini, strukturasyny gowulandyryar, oOnlimliligini artdyryar.
Organiki maddalaryn we ¢iiyriintginin  minerallasma prosesleri sebépli
toprak Ostimliklerin iymitlenmeginde moéhiim orun tutyan azot, fosfor,
kiikiirt, kalsiy, kaliy yaly elementleriii topragyn diiziiminde toplanmagyny
{ipjiin edyir. Osiimliklerii koki arkaly iymitlenmeginde toprakda yasayan
mikroorganizmler ayratyn orun tutyar. Kop yokary derejeli Osiimlikler
komelekler bilen kokiinin sorujy isini giiy¢lendirydn mikoriza emele getiryér.

Toprakda yasayan mikroorganizmler, O&stimlikler, haywanlar 6zara bir-
biri bilen baglylykda yasayar. Haywanlar we bakteriyalar osiimliklerddki
beloklary, uglewodlary, yaglary oOzlesdirydr. Komelekler agaclygyn
diizimindéki sellyulozany dargadyar. Seyle gatnasyklar netijesinde dag
jynslarynyn fiziki we biohimiki ayratynlyklary tiytgép, dyngysyz yagdayda
toprak emele gelis prosesi bolup gec¢yir (7-nji surat).

Osiimliklerii we haywanlaryi toprakda yasamaga uygunlasmagy.
Gurak klimat sertlerinde 06sydn Osiimliklerde suw yetmezciligi bolyar.
Gilycli derejede sorlasan topragyn diiziiminddki erginin osmotik basysy
yokary bolany sebépli Ostimlikler iicin seyle toprakdan suwy ozlesdirmegi
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7-nji surat. Toprakda yasayan organizmler.

kyn. Sowuk klimat gusaklyklarynda topragyn cyglylygy yeterli bolsa-da,
ostimlikler suw yetmezciligine uygunlasyar, ¢linki sowuk temperatura kok
sistemasynynl normal islemegine pésgel beryir.

Ewolyusiya prosesinde haywanlarda toprakda yasamak iicin birnédge
uygunlasmalar peyda bolupdyr. Toprakda yasayan haywanlaryn bedeni
birneme ykjamlygy, berkligi we ¢yg gecirmeyinligi ya-da sepbesik
madda bilen ortiilen deri Ortligine eyeligi, goriis organlarynyn o6smaénligi
bilen hésiyetlenydr. Olarda toprakda hereketlenmek ticin diirli gurluslar
Osen. Meselem, buzawlar we krotlar topragy gazyp, Ozlerine yol agyp
hin guryar. Yagys gurcugy bolsa topragyii bélejiklerini siiriip oziine yol
acyar. Yer gazyan haywanlaryn kiirek sekilli ayaklary, yagys gurcugynyi
dayan¢ funksiyasyny yerine yetirydn gidrostatik skeleti we bedenindéki
gyldyrganlary, mor-mdjeklerin we kopayaklylaryin bolsa dyrnaklary toprak
gursawynda yasamaga miimkingilik beryar.

Janly organizmler yasayys gursawy hokmiinde. Janly organizmler
parazit we simbioz yasayan organizmler {i¢in yasayys gursawy hasaplanyar.
Janly organizmler — Ostimlikler, haywanlar, sol sanda, adam bedeni basga
organizmler {i¢in yasayys gursawy bolup hyzmat edyédr. Bir organizm
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ikinji organizmden yasayys gursawy hokmiinde peydalanmagy tebigatda
gadymdan bar we gin yayran hadysa hasaplanyar. Bedeni basga organizm
l¢in yasayys gursawy bolup hyzmat edydn organizme hojayyn diyilyar.
Parazit bakteriyalar, komelekler, onurgasyz haywanlar; simbioz yagdayda
yasayan yonekey haywanlar we suwotulary hojayyn organizmden yasayan
yeri we azyk cesmesi hokmiinde peydalanyarlar.

Simbioz gatnasyklaryn birndce sekilleri bar, onun bilen siz indiki
temalarda tanysarsyilyz. Hojayyn organizmiii icki organlarynda we
dokumalarynda yasayan organizmlere endobiontlar (grek¢e «endon» — igki,

......

8-nji surat. Gin lenta sekilli gurgugyn yasayys sikli: 1 — kdmillesen gurguk; 2 — yetisen
beden bogny; 3 — yumurtgasy; 4 — birinji tertip licinka; 4(a) — birinji tertip aralyk hojayyn
(siklop); 5 — ikinji tertip liginka; 5(a) — ikinji tertip aralyk hojayyn (mayda balyk); 6 —
Uiclinji tertip liginka; 6(a) — liglinji tertip aralyk hojayyn (yyrtyjy balyk); 7 — esasy hojayyn
(adam, yyrtyjy haywanlar).
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Janly organizmlerin bedeninde yasayys gursawy hokmiinde ondan
peydalanyanlar {igin yeterli suw we azyk, hemiselik amatly temperatura, fiziki-
himiki gorkezijiler yaly birndge amatlyklar bar. Yone sunuii bilen birlikde
parazit we simbiont organizmler engeme: yasayys meydanynyn darlygy,
yayramak miimkingiliklerinin ¢ékliligi we ¢ylsyrymlylygy, hojayyn organizmin
immun sistemasy tarapyndan gorag reaksiyalarynyn tésiri yaly kyngylyklara-da
dugar bolyar.

Janly organizmlerin bedeninde yasamaga uygunlagsmalar. Bir organizmin
(parazit) basga organizm (hojayyn) hasabyna yasaysyna parazitlik diyilyar.
Hojayyn organizm bilen 0zara gatnagygyna gord parazitligin iki gorniisi
tapawutlanyar: ektoparazitler hojayyn organizmin bedenininn dagky boleklerinde
yasayar (bit, biire, kene, tagtabit); endoparazitler hojayyn organizmin beden
boslugynda, igki organlarda we dokumalarynda, &yjiklerinde yasayar
(gyzzyrma plazmodiysi, askarida, gylbas gurcuk, lenta sekilli gurcuklar).
Endoparazitlerde hojayyn organizmde yasamak ticin birnédce: sol sanda, beden
Olcegininn kiciligi, beden gurlusynyn yonekeylesmegi, gorag serisdesine eye
beden ortiigi, neslinini kopliigi, yasayys siklinde hojayyn organizmin basgasy
bilen calysmagy we basga uygunlagmalar emele gelipdir.

Hojayyn organizmin bedeninde yasamak {i¢in gursaw amatly we optimal
bolany sebépli parazitler ¢ylsyrymly beden gurlusyna we uygunlasma
mehanizmlerine eye didl. Sonun iicin olaryn dene gurlusy yonekeylesen,
kabir organlary reduksiya ducar bolan. Meselem, parazit gurcuklarda hereket
organlary bolmayar. Aglaba wekillerinde hojayynyn bedeninde mikim
ornagmak tlcin yapysyjy agzalary (ilgekler, sorguclar) bar.

Janly organizmlerin iymit siidiris sistemasynda dusyan parazitler
ansat Ozlesdirilydn azyk bilen iymitlenmegi netijesinde parazitlerin iymit
sindiris sistemasy yonekeylesen. Bagyr gurcugynda iymit sindiris organlary
sistemasy yonekeylesen bolsa, iri sahly mallarynn lenta sekilli gur¢ugynda
umuman Yyiten. Kislorodsyz gursawda yasayys anaerob dem alsa gegmaége
sebdp boldy. Parazitlerde energiya sarpynyn kemligi we 6zlesdirilyan iymitin
kopliigi sebdpli dem alsyn su usuly Oziini 6deyar.

Dasky gursaw faktorlarynyn goniiden-goni tésiri astynda erkin yasayan
organizmlerden tapawutlylykda, parazitler dagsky gursaw bilen gdniiden-goni
gatnasykda bolmayar. Bu bolsa nerw sistemasynynt we duygy organlarynyn
yonekeylesmegine sebip bolupdyr. Oziini dusmanlardan goramaga
goniikdirilen uygunlagsmalara-da zerurlyk yok.
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Organizmiii iymit siidiris yollarynda yasayan parazitler hojayyn
organizm tarapyndan islenip ¢ykarylyan iymit sindiris fermentlerinin tasiri
astynda bolyar. Sonun {i¢in olarda iymit siidiris fermentleriniin tésirinden
gorayan mahsus beden ortligi peyda bolupdyr. Parazit organizmlerinn yasayys
meydany ¢ékliligi, yayrayys we 0Osiis sikliniii ¢ylsyrymlylygyna seretmezden
jynsy sistemasynyn giiy¢li Osenligi, koptohumlylygy olaryn yasayys igin
gores we tebigy secgide saklanyp galmaga miimkingilik beryar.

Parazit organizmlerin yasayys siklinde esasy we aralyk hojayyn calysyar.
Bu hadysa bir hojayyn organizminde parazitler sanynyn c¢enden asa
kopelmegi we hojayyn organizmin heldk bolmagyna miimkingilik bermeyér.
Parazit o6stimliklerin hojayyn ostimlik giresi bilen iymitlenmegi netijesinde
olardaky fotosintez prosesi mehanizmi we hlorofill pigmentleriniii yitmegine
getirydr. Sonun yaly-da, parazit Osiimliklerde kok, yaprak yaly wegetatiw
organlaryn gurlusy yonekeylesen ya-da biitinley yitip giden.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyuih: gury yer-howa gursawy,

toprak gursawy, janly organizmler yasayys gursawy hokmiinde, edafobiontlar

ektoparazitler, endoparazitler.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Gury yer gursawynyin komponenti hokmiinde howanyn ayratynlyklaryny
diistindirin.

2. Gury yer gursawynda ndhili faktorlar c¢iklendiriji faktor bolmagy miimkin?

3. Gury yer gursawynda yasayan organizmlerde ewolyusiya prosesinde néhili
uygunlagmalar peyda bolupdyr?

4. Topragyn yasayys gursawy hokmiinde ayratynlyklaryny aydyi.

5. Toprak gursawynda yasayan organizmlerde ewolyusiya prosesinde néhili
uygunlagmalar peyda bolupdyr?

6. Janly organizmlerin yasayys gursawyna uygunlasmagynyil dhmiyetini aydyn.

7. Parazit yasamaga uygunlagma alamatlary ndmelerde yiize ¢ykyar?

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

1. Yasayys gursawlary we olaryii ayratynlyklary arasyndaky layyklygy anyklaii.
Yasayys gursawlary: A. Gury Ver gursawy. B. Suw gursawy. C. Janly
organizm. Ayratynlyklary: 1) aram temperatura rezimi; 2) uly dykyzlyk; 3)
beylekilerden kici dykyzlyk; 4) kislorodyn kemligi; 5) temperaturanyn yiti
iytgemegi; 6) duzlaryin diiziimi; 7) iymitinn bollugy; 8) kislorodyn yoklugy;
9) gursawyn uly garsylygy; 10) kislorodyn mukdarynyn hemigelikdigi.
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2. Toprak gursawynda yasayan organizmler we olaryn hereket organlarynyn
arasyndaky layyklygy anyklan.
Toprak gursawynda yasayan organizmler. 1) krot; 2) mor-mdjek liginkalary;
3) yagys gurcugy; 4) buzaw; 5) kopayak.
Uygunlasmalar: a) dyrnaklar; b) kiirek sekilli ayaklar; d) gidrostatik skelet.
3. Parazit organizmlerin haysy topara degisliligini anyklan. Toparlar: 1. Pa-
razit Ostimlikler. 2. Parazit haywanlar. Wekilleri: a) pecek; b) gylbas; d)
solityor; e) dowpecek; f) raffleziya; g) askarida; h) sapak; i) plazmodiy.

Oz pikiristizi bildirisi.

1. Osiimliklerii gury yere ¢ykmagy netijesinde nihili dokumalar we organlar
peyda bolupdyr? Jogabynyzy deliller bilen esaslandyryn.

2. Janly organizmlerin bedeni yasayys gursawy hokmiinde ndhili artykmaglyklara
eye? Sunun bilen bir hatarda hojayyn organizmin bedeninde yasamak
parazite nédhili amatsyzlyklary getirip ¢ykaryar?

3. Kosiikliler masgalasyna degisli cerrik Ositimligi hasylsyz toprakda-da Osiip,
gowy hasyl beryar. Jogabynyzy esaslandyryn.

4. Nahili organizmler {i¢in janly organizmlerinn bedeni yasayys gursawy bolup
bilyar? Mysallar getirin.

5. Nidme iicin gury yer gursawynda yasayan organizmler suw gursawynda
yayran organizmlerden kopdiirliiligi bilen tapawutlanyar? Pikirinizi deliller
bilen baylasdyryn.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

Jedweli dolduryi. Berlen haywanlaryn yasayys gursawlaryny anyklan.

Gury yer Suw gursawy Toprak | Janly organizm

Haywanlar gursawy gursawy bedeni

Manta
Gyzyldas

Tyllaren yergazar

Sapak

Omar

Aureliya

Dizenteriya amyobasy

Suksun

Nereida

Sugundyr nematodasy
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7-§. GURSAW FAKTORLARY WE OLARYN KLASSIFIKASIYASY

Dayan¢ bilimlerifiizi ulanyii. Osi 0zlegdiren bilimleriziz esasynda
janly organizmleriiz gursawyr sertlerine uygunlasmalarynysz nahili ylze
cykyandygy barada aydyp berisz. Malim bolsy yaly, janly organizmler
dirli gursawda yasayarlar. Her bir gursaw Ucin nahili sertler méhim
orun tutyar?

Janly organizmlerin yasayys gursawy onun janly we organiki ddl diiziim
bolekleri hasaplanyan ekologik faktorlar bilen hasiyetlenyar. Gursawyn her
bir diiziim bolegi su gursawda yasayan janly organizmlere diirliige tésir
edyar.

Ekologik faktorlar. Gursawyn janly organizme, populyasiya, tebigy
toparlara tasir edyan fiziki-himiki, biologik sertlerine (elementleri) ekologik
Ekologik faktorlar abiotik, biotik we antropogen faktorlara boliinyar.

Abiotik faktorlar — janly organizmlerini yasayys isi we yayraysyna tasir
edyan organiki dél tebigatyn diiziim bolekleri hasaplanyar. Abiotik faktorlar
dort topara bolinyar: klimat faktorlary — yasayys gursawynyn klimatyny
diizydn faktorlar (yagtylyk, c¢yglylyk, temperatura, howanyn diiziimi,
atmosfera basysy, semalyn tizligi we b.); edafik faktorlar (grek¢e «edafos» —
toprak) — topragyn ayratynlyklary (¢yglylygy, dykyzlygy, mineral diiziimi,
organiki maddalaryn mukdary); topografik faktorlar (relyef faktorlary) —
yer relyefinin Ozbolusly taraplary. Olara beyiklik (deniz derejesine gord)
vapgytlygyn dikligi, yapgytlygyn ekspozisiyasy (diinydnin taraplaryna gora
yerlesisi) yaly faktorlar giryér; fiziki faktorlar — tebigatdaky fiziki hadysalar
(Yerin dartys giiyji, Yerifi magnit meydany, ionlasdyryjy we elektromagnit
sOhlelenmeler we b.).

Biotik faktorlar — janly tebigatyn faktorlary. Biotik faktorlar fitogen
(6stimliklerinn tdsiri), zoogen (haywanlaryn tasiri), mikogen (komeleklerin
tasirl)) mikrobiogen (mikroorganizmlerin tésiri) faktorlara boliinyar.

Antropogen faktorlar — adamyn isi bilen bagly faktorlar bolup, olara
basga janly organizmlerin yasayys gursawlaryna we goOniiden-goni olaryn
yasaysyna tésir edydn adam isinin gorniisleri (dasky gursawyil hapalanmagy,
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haywanlary hem-de balyklary awlamak, tokaylary capmak, yeri isldp
bejermek, gazylyp alynyan peydaly zatlary gazyp almak we b.) giryar.

Bile yasayan organizmlerin yasaysynda bir ekologik faktor diirliige
dhmiyete eye bolmagy miimkin. Meselem, acyk yerlerde yasayan iri
haywanlar iicin giiycli semal erbet tdsir etse, hinlerine we garyn astyna
gizlenydn mayda haywanlara bu faktor uly tisir etmeydr. Topragyn mineral
duzlarynynt diiziimi Osiimlikler @i¢in mohiim faktor hasaplansa-da, Yer
yliziinde yasayan haywanlar iicin bu faktor d&hmiyete eye dal.

Gursawyn kébir gorkezijileri, gorniislerin ewolyusiyasynda uzak dowriin
dowamynda beylekilerden hemiselik yagdayda iiytgewsiz galyar. Meselem,
Yerin dartys giiyji, giin hemiseligi, okean suwlarynyii duz diiziimi,
atmosferanyn ayratynlyklary yaly faktorlar beylekilerden hemiselikdir.

Kop ekologik faktorlar — temperatura, ¢yglylyk, semal, ygalyn mukdary,
azyk mukdary, yyrtyjylar we parazitler sany yalylar lytgeyén faktorlar
hasaplanyar. Bu faktorlaryn tiytgeyjilik derejesi gursawyn ayratynlyklary bilen
bagly. Meselem, gury yerde tiz-tiz iiytgdp duryan howanyn temperaturasy
okeanyi asagynda we gowaklaryn diiybiinde iiytgemeyir diyen yaly. Yyrtyjy
stiydemdirijilerin bedeninde parazitlik edydn organizmler iicin azyk gory
yeterli bolsa, erkin yasayan yyrtyjylar {i¢in azyk gory oljasynyn sanyna
bagly bolyar.

Gursaw faktorlarynyn organizmlere tisir edis kanunalayyklyklary.
Ekologik faktorlar kopdiirli bolmagyna seretmezden olaryfi janly organizmlere
tasir edis hasiyetinde, ekologik faktorlaryn tisirine janly organizmlerin jogap
reaksiyalarynda enceme umumy kanunalayyklyklary anyklamak miimkin.

Her bir janly organizm gursaw faktorlaryna gord 6zbolusly uygunlasmalara
eye bolup, faktorlaryn malim normada 6zgerisleri ¢dginde normal yasamagy
mimkin (9-njy surat).

Gursaw faktorynyn yetmezgiligi-de, normadan artyp gitmegi-de janly
organizmlerin  yasaysynyn Uytgemegine getirydr. Ekologik faktoryn
organizmin yasayys isine edydn tdsirinin in amatly aragdgi biologik optimum

Optimum zolagyndan gysarma, yagny cete ¢ykmak amatsyz yasayys
zolagyny (pessimum zolagy) kesgitleyar. Gysarma nige giiycli bolsa, faktoryn
organizme amatsyz tisiri koprik bolyar. Islendik organizm ekologik faktoryn
in yokary — maksimum we i agsaky — minimum aracéklerinin ¢dgi — dine
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Faktoryn tésir edis caltlygy

9-njy surat. Gursaw faktorlarynyi janly organizmlere tésiri.

cydamlylyk aracdklerinin c¢édginde yasap bilydr, faktoryn bu aracdkden
gysarmagy organizmifl heldk bolmagyna getiryir.

Ekologik faktorynn gorkezijilerinin janly organizmler yasamagy miimkin
bolan ¢ydamlylyk aragdklerinin ¢édgi tolerantlyk (lat. «tolerantia» — sabyr-
takat) zolagy diyip hem aydylyar.

Her bir janly organizm {cin milim ekologik faktoryn belli bir
gorkezijilerden ybarat maksimumy, optimumy we minimumy bar. Her bir
gorniisin belli bir ekologik faktora gord ¢ydamlylyk aragdgi bar. Meselem,
Oy sinegi +7°C-dan pes we +50°C-dan yokary temperaturalarda yasap
bilmeyér, bu gornis tigin +23+25°C optimal temperatura hasaplanyar. Adam
askaridasy bolsa, dine adamyn bedeniniii temperaturasynda yasap bilyar.

Faktorynn malim tésir giiyji bir gorniis iicin optimal bolsa, basga gorniis
ticin maksimal ya-da minimal, ii¢linji gorniis licin bolsa, ¢ydamlylyk aracdgi
ciaginden g¢ete ¢ykmagy miimkin.

Nemes alymy Yustus Fon Libih medeni 6siimliklerifi hasyllylygyny
topragynn diiziminde kem mukdarda bolyan mineral maddalara baglylygyny
anyklapdyr.
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Alymyn hormatyna su kanun «Libihinn bogkasy» hokmiinde ailadylyar.
Bogka ndce suw salynsa-da ol bogkanyn diwarynyn in pes yerinden
(10-njy surat) dasyp c¢ykyberyér, yagny bogkanyn diwary basga boleklerinin
beyikliginin dhmiyeti yok.

Libihin minimum kanuny ya-da ¢éklendiriji faktor kanuny asakdaky
yaly: «organizminn (ya-da ekosistemanyn) yasap galmagyny optimum
aragdginden in kop gysaryan ekologik faktor kesgitleydr». Sonun {ligin hem
gorniisin ya-da ekosistemalaryn yagdayyny ekologik taydan deriemek we
onun geljekddki yagdayyny oOniinden aydyp bermek iicin onun in nédzik we
gowsak tarapyny anyklamak mdohiim hasaplanyar.

Janly organizmin, gorniisin, toparyn yasaysyny we Osiisini gowsadyp ya-da
togtadyp goyyan faktor ¢céklendiriji faktor diyip atlandyrylyar. Meselem, toprakda
haysy-da bolsa bir mikroelementin yetmezgiligi 6siimlik siisinin gowsamagyna
we hasyllylygyn peselmegine getiryar. Su Ostimlikler bilen iymitlenydn mor-
mojekler azyk yetmezciligi sebdpli helik bolyar. Mor-mojekler sanynyn
kemelmegi bolsa 6z gezeginde sol mor-mojekler bilen iymitlenydn entomofag —
yyrtyjy haywanlaryni, mor-mdjeklerin, yerde-suwda yasayanlaryin (amfibiyalar),
stiyrenijileriii, guslaryn, stiydemdirijilerin yasap galmagyna we kopelmegine
0z tdsirini yetiryar.

Céklendiriji faktorlar her bir gorniisin yayrayys arealyny kesgitleyar.
Meselem, kop oOstimliklerin we haywan gorniislerinin demirgazyk tarapa
yayraysyny temperaturanyn pesligi, yagtylygyn yetismeydnigi cdklendirse,
giinorta tarapa yayraysyny bolsa ¢yglylygyn yetmezciligi ¢éklendiryar.

Janly organizmlerin yasaysyny we Osiigsini ekologik faktoryn dinie bir
minimum aragidgi dil, eysem maksimum aracdgi-de gowsatmagy miimkin.

Gorntisin  belli bir ekologik faktora gora
cydamlylyk aragéklerinin ginligi su faktora
«ewri» sOziini gosmak arkaly anladylyar.

Gin gerimde {ytgeyidn gursaw sertinde
___Minimum | yasamaga uygunlasan ya-da ¢ydamlylyk
aracdklerinin ¢dgi gil bolan ostlimlikler we
haywanlar ewribiontlar (grekge «eurys»
— gin, «biontos» — yasayan) diyilyir.
Meselem, kosmopolit gornusler gursawyn
uytgeyjiligine gin c¢idkde uygunlasyjy bolyar.

10-njy surat. Libihii bogkasy.
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Kosmopolitler — giit yayran, yagny Yer yiiziinin ordn uly céklerini
eyeleydn gorniislerdir. Meselem, alakalar, sacakgylar, sinekler, biireler
kosmopolitler hasaplanyar.

Gursaw faktorlarynyn gin c¢édginde iytgdp durmagyna c¢ydap bilmezligi
ya-da cydamlylyk aracdklerinin c¢éginin darlygy degisli faktora «steno»
sOziini gosmak arkaly aflladylyar. Beylekilerden hemiselik gursaw sertinde
yasamaga uygunlasan, temperatura, ¢yglylyk, atmosfera basysy yaly
faktorlaryn dinie dar geriminde iytgemedine cydap bilydn oOsiimlikler we
haywanlar stenobiontlar (grek¢e «stenos» — dar, ¢ékli, «biontos» — yasayan)
diylip atlandyrylyar. Meselem, Glinorta Amerikada yasayan kolibriler belli
bir gorniisddki Oslimligii nektary bilen iymitlenyédr. Sonun {i¢in bu gus
gorniisinin arealy dar bolup, hut su Ostimligin arealy bilen kesgitlenyér.
Awstraliyada yasayan torbaly ayy — koala difle ewkalipt daragtynda yasap,
onun yapragy bilen iymitlenyar.

Janly organizmler her bir faktora goérd ayratyn uygunlasyarlar.
Organizmlerin ayratyn bir faktora gord c¢ydamlylyk derejesinin yokary
bolmagy, onun basga faktorlara-da c¢ydamlydygyny ailatmayar. Meselem,
howanynl temperaturasynynn wagtlayyn peselmegine c¢ydamly, bu wagtda
ysmaz halyna gecydn kdbir mayda mor-mojekler howanyn c¢yglylygynyn
yiti peselmegine ¢ydaman, tiz heldk bolyar.

Ekologik c¢ik barada diisiinje. Gursawyn ekologik faktorlary bilen
cylsyrymly gatnasyklar sistemasynda her bir gorniis 6ziinin belli bir ekologik
ornuna — ekologik ¢édgine eye. GOrniisin biosistema hokmiinde barlygyny
kesgitleydn &hli abiotik we biotik faktorlaryn yygyndysyna ekologik cak
diyilydr. Ekologik ¢ék organizmin yasayys terzi, yasayys sertleri, iymitlenisi
yalylary 0z igine alyar. Ekologik cdk diisiinjesini yasayys yeri dislinjesi
bilen c¢alsyrmak bolmayar. Ekologik c¢dkden tapawutlylykda, yasayys yeri
organizm eyeleyian cigi anladyar. Meselem, sdhra haywanlary hasaplanyan
ir1 sahly mallaryn we kengurunyil yasayan yerleri basga bolany bilen bir
ekologik cdgi eyeleyar.

Belka we sugun bir ¢idkde — tokayda yasayar, yone diirli ekologik
cikleri eyeleyir. Afrika sawannalarynda birndce toynakly ot iyydn haywan
gorniisleri yasayar. Olaryn yasayan yeri umumy, yone olar su yerddki bar
azyk resurslaryndan diirliice peydalanyar.

Ziraflar daragtlaryn yapraklary we sahalary bilen iymitlense, zebralar
otlaryn yokary bdlegini iyyar, gnu antilopalary ostimliklerin baldaklarynyn

43



orta boleklerini we tohumlaryny iyyér. Keyiklar otlaryil in asaky bolekleri
bilen, basga bir gorniis antilopalar gyrymsylarynn yas yapraklary bilen
iymitlenyéar. Seylelikde, bir yerde yasayan diirli gorniise degisli toynakly
haywanlar diirli yarusda 6sydn ostimliklerinn organlary bilen iymitlenip, basga-
basga ekologik cékleri eyeleyar (11-nji surat). Bir daragtda yasamagyna
seretmezden, belka daragtyn tohumlary bilen, dasdesen bolsa daragtyn
gabygynyn astyndaky mor-mojekler bilen iymitlenyér. Bilelikde yasayan
gorntislerin ekologik c¢ékleri bir-birini Ortmeyér, tersine bir gorniis ikinji
gorniisi gysyp cykaryar. Meselem, ¢alrenk alaka we gara alaka populyasiyalary
bilelikde yasanda calreiik alaka populyasiyasy gara alaka populyasiyasyni
gysyp ¢ykaryar. Diymek, bir biosenozda hi¢ hagan iki gorniis bir ekologik
cdgi eyelemeydr. Ondan dasary, bir gorniise degisli organizmlerin sahsy
Ostisin dirli dowtirlerinde diirli ekologik c¢dgi eyelemegi miimkin. Meselem,
mor-mojeklerin doly 6zgermegi bilen Osiisini yada salyn.

2 3
Ziraf Jgtyﬁ 1 4 5
yaprak}ary ?llen Gnu antilopasy B
iymitlenyar Zebra otlaryh otuni baldaklarynyn ~ Keyik
o . yokarky  orta bolegini iyyir otlaryn asaky
Dik-dik antilopasy bilegini i§§ir "f bolegi bilen
yas gyrymsylaryn iymitlenyar
yapragy bilen '}

i}'/mitlfnyéir

11-nji surat. Afrika sawannasynyn ot iyyan toynakly haywanlary: 1 — ziraf; 2 — dik-
dik antilopasy; 3 — zebra; 4 — gnu antilopasy; 5 — keyik.
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Tebigatda organizmlere ekologik faktorlar bilelikde, yagny kompleks
yagdayda tasir edyédr. Gursaw faktorlary dine bir janly organizmlere tésir
etmén, eysem bir-biri bilen hem oO6zara baglydyr. Bir faktoryn 6zi basga
faktorlar bilen uygunlagmak bilen organizmlere diirliice tésir etmegi miimkin.
Munda bir faktoryn tésir giiyji basga faktoryn tésirinde giiyclenmegi ya-da
tersine, gowsamagy miimkin. Meselem, tomsuil jowzaly yssysyna ¢ydamak
atmosferanyn c¢yglylygy yokary bolan wagta gord ¢yglylyk pes bolanda
ansadrak gecyér.

Janly organizmlere tdsir edydn gursaw faktorlary diirli tisir giiyjline
eye. Yone organizm bir wagtyi oziinde her bir faktoryn tisirine diirliige
jogap reaksiyasyny viize c¢ykaryp bilmeydr. Meselem, Ostiimlik {igin
temperatura we yagtylyk mukdary normada, yagny optimum zolagynda
bolup, ¢yglylygyn yetmezgiligi bolanda Ostimligin ulalmagy we 0Oslisi
peselydar. Diymek, organizmin yasaysynyn optimum zolagyndan in kop
gysaran faktor cdklendiryar. Eger Osiimlik emeli yagdayda suwarylsa,
yene Osmegini dowam edydr. Ciklendiriji faktoryn tdsir giiyji lytgedilse,
organizmin yasaysy-da iiytgeydr. Gursaw faktorlarynynn organizmlere tésir
edis mehanizmlerini bilmak arkaly janly organizmleriii tebigatda yayrayys
kanunalayyklyklaryna diisiinmek we olardan hojalyk isinde gin peydalanmak
miimkin. Janly organizmlerin yasaysyny céklendiriji faktory anyklamak
uly amaly &hmiyete eye. Cidklendiriji faktoryn tdsir glyjiini lytgetmek
tebigatda we oba hojalygynyn carwacgylyk, gusculyk, balykcylyk yiipekeilik,
bagdar¢ylyk we basga ugurlarynda janly organizmlerin yasayys proseslerini
dolandyrmak, olaryn Oniimliligini artdyrmak hem-de medeni Osiimliklerden
we haywan tohumlaryndan yokary hasyl almaga miimkingilik beryar.

Belli bir ¢ékddki goraga maitid¢ gornlisi saklap galmak ti¢in haysy
ekologik faktoryn ¢ydamlylyk aracdginden dasary ¢ykyandygyny anyklamak
mohiim. Ayratynam, su gorniisin kopelis we 0slis dowrlinde bu cédreler
oran dhmiyetli bolyar. Cidklendiriji faktoryn tdsir giiyjiini maksada layyk
ugrukdyrmak bilen goralyan gorniis indiwidlerinin sanyny kopeltmek we
gorniisin saklanyp galmagy gazanylyar.

Seylelikde, ekologik faktorlar bir-birine bagly, hemiselik 6zara gatnasykda
bolyar we janly organizmlerii Yer yiiziinde yayraysyny kesgitleyr.
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Depderinize adalgalaryii manysyny yazyp goyuii: ekologik faktorlar, abiotik
faktorlar, biotik faktorlar, antropogen faktorlar, biologik optimum, tolerantlik,
ewribiont, stenobiont, ¢dklendiriji faktor, minimum diizgiini, ekologik ¢dk.

Bilimlerinizi ulanyi.

1.
2.
3.

9]

Ekologik faktorlaryn nahili gorniislerini bilyérsiiliz?

Abiotik faktorlarynn ndhili gorniigleri bar? Mysallar bilen diisiindirin.
Asakdaky faktorlaryn haysylary osiimlikler, haysylary haywanlaryin yasayys
sertlerini kesgitleydr: suw, semal, yagtylyk, komiirtursy gazy, organiki
maddalar, mineral duzlar? Pikirinizi esaslandyryn.

. Biologik optimum diyende ndméni diisiinyérsiniz?
. Organizmlerin ekologik faktorlaryn tésirine ¢gydamlylygy ndme bilen ¢éklenyar?

......

mazmunyny disiindirip berin.

. Biotik faktorlara kesgitleme berin. Janly organizmlerin néhili gatnagyklarynda

biotik faktorlaryn tdsiri goriinyar?

. Ekologik ¢édgi diistindirin. Diirli gorniisler bir ekologik ¢dgi eyelemegi

mimkinmi?

. Berlen ekologik faktorlary degislilikde abiotik, biotik, antropogen faktorlara

boliin: temperatura, beyiklik, yyrtyjylar, yagtylyk, transportlar, parazitler,
elektromagnit sohlelenme, daragtlary capmak, topragyn diiziimi, ot iyyédn
haywanlar, yeri suwarmak.

Oz pikiririzi bildiri.

1.

Gysda giiy¢li semal dwsen wagtynda semalsyz giinlere garanda dsiimlikleri
sowuk urmak &htimaly koprak. Bu hadysa nihili ekologik kanunalayyklyklar
bilen bagly? Pikirinizi esaslandyryii.

Asakda berlen antropogen faktorlaryn tésiriniii netijelerini aydyp berin:
tokaylary capmak; okeanyn diiybiinden nebit gazyp almak, ony transportda
dasamak we gaytadan islemek; haywanlary awlamak; zyyankeslere garsy
himiki maddalary ulanmak; suw basseynleriniii senagat we hojalyk
¢ykyndylary bilen hapalanmagy.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar. Jedweli dolduryi.

Abiotik faktorlar D"uzum Faktorynuo.su.mllklere ] Faktoryn" o
bolekler tasiri haywanlara tésiri

Klimat faktorlary

Edafik faktorlar

lar

Topografik faktor-
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8-§. YAGTYLYK - GURSAWYN EKOLOGIK FAKTORY

Dayang bilimlerinizi ulanyn. Fizika okuw predmetinden yagtylyk we
onuiz spektral dizimini yada salysz. Janly organizmlerin yasaysynda
yagtylygyzn nahili ahmiyeti bardygyny anyklas.

Yagtylyk gursawyii abiotik faktory. Yerde yasayys barlygynyii esasy
serti kosmosdan yetip gelydn gilinliin energiyasydyr. Giiniin energiyasy
ekosistemalarda ge¢ydn biologik prosesleri energiya bilen iipjiin edyér.
Glnilin energiyasy fotosintez prosesi ii¢in energiya ¢esmesi bolup hyzmat
edyédr, organizmlerde yylylyk normasyny saklamakda gatnagyar, suw
calsygyny tiipjlin edyar, ginislikde ugur almak iicin zerur faktor hasaplanyar.
Atmosferanyn yokary aragdginde gin hemigseligi diylip atlandyrylyan giin
sohlelenmesinifi kuwwaty 1380 W/m? -a detidir. Emma Yerifi iistiine Vetip
gelyan giin sohlelenmesinin kuwwaty birneme kemrakdir, ¢linki yagtylygyn
bir bolegi atmosferada sindirilydr we serpilyar.

Biologik &hmiyetine gord giin sohlesi ii¢ hili spektre: ultramelewse,
goriinydn, infragyzyl sohlelere boliinyar (12-nji surat).

Ultramelewse sohleler (tolkunyn uzynlygy 30-400 nm). Olarynn janly
organizmlere tésiri tolkunyn uzynlygyna we mukdaryna bagly. Tolkunyn
uzynlygy (290-380 nm) bolan ultramelewse sohlelerin dite kem bolegi
ozon ekranyndan gecip, Yerifi iistiine yetip gelydr. Bu sohleler bakteriyalary

Giin
sOhlesi
I
Ultramelewse Goriinyén sohleler Infragyzyl sohleler

sOhleler

Ozon
ekrany
Atmosfera

Yerif iisti
12-nji surat. Giiniin spektri.
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heldk etmek ayratynlygyna eye. Gysga tolkunly ultramelewse sohleler bolsa
(290 nm-dan kem) janly organizmler iicin heldkgalikli tisir edyédr, olar ozon
ekranyndan ge¢meydr. Uzyn tolkunly ultramelewse sohlelerini tdsirinde deri
pigmenti — melanin, gézlii tor perdesi pigmenti we D witamin sintezlenyar.

Goriinyin sohleler (tolkunynn uzynlygy 400-750 nm), giin spektrindéki
Yere yetip gelyan sohlelerin  50%-¢ yakynyny diizydr. Fotosintezleyji
Ostiimliklerin we sianobakteriyalaryin hlorofill pigmentinin komeginde kabul
edilydr. Bu organizmlerde goriinydn sohlelerin tdsirinde fotosintez prosesinde
organiki didl maddalardan sintezlenydn organiki birlesmeler geterotrof
organizmler {icin hem azyk bolup hyzmat edyir. Osiimliklerde fotosintezifi
intensiwligi (caltlygy) yagtylygyh optimal derejesine bagly. Yagtylyk optimal
derejeden gegse ya-da peselse fotosintez gowsayar.

Osiimlikler yagtylygyn tisirinde organlaryn gittislikde yerlesisini {iytgetmek
ayratynlygyny, yagny fototropizm we fotonastiya hadysalaryny yiize c¢ykaryar.

Fototropizm (grekge «photos» — vagtylyk) — 0Ostimlik organlarynyn
yagtylyk tarapa 6smek arkaly amala agyan hereketleri hasaplanyar. Meselem,
Ostimligin sahasy yagtylyk diisydn tarapa owriilip Osyar.

Fotonastiya — sutkanyn yagty we garainky wagtynyn c¢alysmagy bilen bagly
hereket gorniisinde yiize ¢ykyar. Meselem, kabir dsiimliklerin giilleri yagtyda
acylyar, giin batanda bolsa yapylyar (¢igildem, tozga), basga bir Ostimliklerin
giilleri bolsa tersine, glin batanda agylyar, danda yapylyar (gijegozel).

Erkin hereketlenydn yonekey haywanlar, bir 6yjiikli pes derejeli dstimliklerin

Haywanlar {l¢in yagtylyk dhmiyete eye. Gilindizki haywanlar goriinyédn
sOhlelerin  komeginde azyk gozleydr, yasayys ticin amatly yer agtaryar.
Kop haywanlar yagtylyk spektrinin diizimini tapawutlandyryar, yagny
reiikli gormek ayratynlygyna eye. Meselem, giillerin yagty renki olary
tozanlandyryan mor-mdjekleri 6ziine ¢ekyir. Gijeki haywanlar (baygus, hiiwi)
garankyda-da arkayyn hereketlenyir, aw awlayar. Toprakda, gowaklarda, deniz
we okeanlaryil diiybiinde yasayan haywanlar yasaysy ticin yagtylyk mohiim
faktor hasaplanmayar. Beyle haywanlar yagtylyk yeterli bolmadyk gursawda
yasamaga uygunlasan. Guslaryn gyslayan yerlerine migrasiyasy iicin hem
giiniin uzynlygynyn gysgalmagy signal bolup hyzmat edyar.

Infragyzyl sohleler (tolkunyn uzynlygy 750 nm-dan yokary) — giin
spektrindiki Yere yetip gelyén sohleleriii 45%-den gowragyny diizyar. Infragyzyl
sohleler yylylyk c¢esmesi hasaplanyar, sonun tgin yylylyk sohleleri hem

------
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sindirilydr we organizmleriin bedenini gyzdyryp dokumalarda we organlarda
vylylyk calsygyny caltlandyryar, beden ortiigi arkaly suwuil bugarmasyny
giyclendirydr. Kop sowukganly haywanlar (stiyrenijiler (reptiliyalar), yerde-
suwda yasayanlar (amfibiyalar), moér-mojekler we b.) giin s6hlesinden
bedenininn temperaturasyny yokarlandyrmak {igin peydalanyarlar. Kulwar,
hajjyldyly yylan, gomiilgenler infragyzyl sohleleri mahsus organlarynyn
komeginde duymak ukybyna eye, bu bolsa olara gijesine aw awlamaga
miimkingilik beryir. Infragyzyl sohleler Ostimliklerin yaprak agyzjyklary
arkaly komirtursy gazynyn siidirilmeginde-de &hmiyete eye.

Yagtylygyii ekologik faktor hokmiinde tisiri Yerit Giiniii dasynda
aylanmagy bilen bagly, sonun iicin yagtylyk sutkalyk we mowsiimleyin
dowiirleyinlige eye. Osiimliklerdiki we haywanlardaky fiziologik prosesler
sutkanyn dowamynda ritmiki yagdayda {liytgdp duryar. Meselem, ostimliklerin
giiller1 sutkanyn malim wagtynda acylyar, milim wagtynda bolsa yapylyar.
Haywanlarda bolsa giindizki we gijeki yasamaga birnd¢e uygunlasmalar bar.

Gunuds uzynlygy (fotoperiod) 6stimliklerin we haywanlaryn yasaysynda
uly dhmiyete eye. Fotoperiod giiniinn uzynlygy bolup, ol yylyn pasyllary bilen
kesgitlenydr. Glinlin uzynlygynyn 6zgermegi netijesinde yylyn pasyllarynyn
calysmagy bolup gecyir. Yer sarynyh Giiniii dasynda hereketlenmegi
we Yerift okunyfi orbita tekizligine gorid burg astynda yerlesenligi yylyii
pasyllarynynl calysmagynyn esasy sebédbi hasaplanyar.

Glinilin uzynlygy organizmlerdiki fiziologik proseslerini we mowsiimleyin
bioritmlerin baglylygyny kesgitleyan faktordyr. Giiniin uzynlygynyn iytge-
megi Ostimlikler we haywanlar iicin signal wezipesini yerine yetiryar. Bu
faktor ostimliklerinn Gsiisi, giilleysi, miwe diiwmegi, yaprak dokmegi, dyngy
dowriine gecmek yaly mohiim biologik prosesleri dolandyryar. Haywanlaryn
tily tdzelemegi, migrasiyasy, kopelisi hem giintii uzynlygy bilen kesgitlenyar.

Organizmlerin yagtylyga bolan zerurlygyna gorid Klassifikasiyasy. Janly
organizmlerifi yagtylyga zerurlygy diirliice. Osiimlikler yagtylyga bolan talabyna
gord asakdaky ekologik toparlara boliinyar. Yagtylyk soyyan osumlikler kop
mukdarda giiniin energiyasyny kabul edydar. Bu osiimlikler sdhra, ¢6l, otluk
yaly agyk yerlerde osyir. Yagtylyk soyyan ostimliklere ot siimliklerden atgulak,
daragtlardan sazak, glediciya, garagag, gayyn, sumtal, yapon saforasy, medeni
osiimliklerden mekgejowen, akjowen (sorgo), sekerciirik yalylar giryir. Yagtylyk
soyyan oOstimliklerin sahalary bir-birine kolege salmazdan 6syér. Bu ostimliklerin
yaprak plastinkalary galyin bolup, iisti mum bilen Ortiilen, hloroplastlara bay,
yaprak agyzjyklary kop bolyar.
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Kolegd cydamly osumlikler — yagty yerde gowy Osyér, yone yagtylygyn
yetmezgiligine-de ¢ydayan oOstimlikler. Bu topara nastarin, lipa, klubnika,
benewse yaly ostimlikler mysal bolyar. Kolege soyyan dsiimlikler — tokaylaryn
asaky yaruslarynda we suw basseynlerinin diiybiinde 0sydn Osiimlikler. Bu
ostimlikler giiycli yagtylygy halamayar. Kolege soyyan oOslimliklere moh,
plaun, kyrkgulak, kyrkbogun, gyzyl we gonur suwotular giryar.

Osiimliklerifi yagtylyga bolan talabyny gowy bilmek bilen Yer sarynyn
diirli yerlerinden getirilen medeni we dekoratiw Ostimlikleri kopeltmek
mimkin (13—14-nji suratlar).

Haywanlar yagtylyga bolan talabyna gord asakdaky ekologik toparlara
boliinydr: glindizki, agsamky we gijeki haywanlar. Bu haywanlaryn aktiwligi

sekerciirik Akjowen Mekgejowen
13-nji surat. Yagtylyk soyyan medeni ostimlikler.

Angorniisium Monstera Giasint
14-nji surat. Yagtylyk soyyin dekoratiw osiimlikler.
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sutkanyn yagtylananlyk derejesine bagly. Giindizki haywan gorniisleri
kopeiiligi diizyar (balary, garlawag, towsan), olaryn yasaysy sutkanyn yagty
wagtynda aktiw geg¢yar. Gijeki haywanlar (md&jek, hiiwi, ¢ekirtge, sacakgy)
gijesine aktiw hereketlenip, azyk gozleyar. Agsamky haywanlar (yarganat,
may tomzagy) Oz isini ifrik garalan wagtda baslayar. Haywanlaryn renk
tapawutlandyrmak ukyby-da sutkanyn haysy wagtynda aktiw bolsuna bagly.
Yyrtyjy stiydemdirijiler, yyrtyjy guslar reikleri saygarmayar, giindizki
haywanlardan primatlar, totuguslar, kolibriler renkleri saygarmaga ukyply.

Yer yiiziinifi diirli gifiliklerinde giiniifi uzynlygy birmefzes dil. Ekwatorda
giiniin uzynlygy yylyin dowamynda birmenzes diyen yaly, takmynan 12 sagat.
Ekwatordan polyuslara bardygy sayyn glniin uzynlygy yylynn pasyllaryna
garap tapawutlanyar.

Osiimlikleri we haywanlaryt ulalmagy, osiisi giiniii uzynlygyna bagly.
Bu hadysa fotoperiodizm diyilyar. Fotoperiodizm giiniin uzynlygynyn
mowstimleyin 6zgerislerine gord janly organizmlerii jogap reaksiyalary
hasaplanyar. Fotoperiodizm dine bir yagtylygyn intensiwligine dil, eysem
sutkanynn yagty we garaiky wagtlarynyin ¢alysma dowiirleyinligine bagly.
Fotoperiodizm janly organizmlerddiki morfologik, fiziologik, biohimiki
proseslerinn glinlin uzynlygyna baglylykda ritmiki 6zgerisleridir.

Glinlin uzynlygyna gord jogap reaksiyasyna gord oOsiimlikler ekologik
toparlara boliinyar.

Uzyn gin 6sumlikleri — aram klimatly gusaklyklaryn ostimlikleri bolup,
yylynt uzyn giinli (13 sagat we ondan uzak) dowiirlerinde — tomus aylarynda
giilleyar. Eger giin gysga bolsa we yagtylyk yetismese, bu 0Osiimlikler
osmegini dowam etdiryir, yone giillemeyir. Osiimliklerifi hut su ayratynlygy
olary ekmegin wagtyny kesgitleyar. Uzyn giin Ostimliklerine kartoska, kasir,
sogan, kelem, rediska, salgam yaly Osiimlikler mysal bolyar.

Gysga gun osumlikleri tropik we subtropik gusaklyklarda 6syar. Olar
gysga giin (12 sagatdan kem) sertinde, bahar we giiyz aylarynda giilleyir,
Osydr. Meselem, bur¢, badamjan, pomidor, hyyar, gowaca, klubnika,
hrizantema, georgin, kanna we basg.).

Neytral osumliklerisi giillemegi giiniin uzynlygyna bagly dil. Meselem,
nohut, tozga yaly Osiimlikler neytral 6siimlikler toparyna degisli.

Osiimliklerde we haywanlarda fotoperiodizm hadysasyny &wrenmek
netijesi janly organizmlerii yagtylygyn tésirine jogap reaksiyalaryny dine
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bir olaryn kabul edyidn yagtylyk mukdaryna dil, eysem milim dowamlylyga
eye glnin uzynlygyna-da baglydygyny gorkezyiar. Bir oOyjikli janly
organizmlerden c¢ekip td yokary derejede diizilen adam hem «biologik
sagada» eye. Biologik sagatlar organizmlerdiki mowsiimleyin 6zgerisleri we
basga biologik prosesleri dolandyryan mehanizm bolup, organizmlerin difie
bir sutkalyk bioritmleri dil, hatda Oyjiilk derejesinddki prosesleri, meselem,
oyjiklerin boliinigini-de dolandyryar.
Depderiniize adalgalaryii manysyny yazyp goyuii: yagtylyk, vyagtylyk
sOyyén, kolegd ¢ydamly, kolege soyyan Ostimlikler, giindizki, agsamky, gijeki
haywanlar, fotoperiodizm, uzyn giin, gysga giin, neytral ostimlikler.
Bilimlerinizi ulanym.
1. Diirli tolkun uzynlygyna eye yagtylyk sohlelerinin ayratynlyklaryny aydyn.
2. Ultramelewse sohlelerin janly organizmler ticin dhmiyetini diislindirin.
3. Janly organizmler {i¢in goriinydn sohleler ndhili dhmiyete eye?
4. Gilinlin uzynlygy we fotoperiodizm disiinjelerine diigiindiris berii. Bu
}}adysanyﬁ janly organizmler ii¢in ndhili dhmiyeti bar?
5. Yagtylygyn intensiwligine gord osiimlikleriii ekologik toparlaryna kesgitleme
berin.
6. Yagtylygyti intensiwligine gord haywanlaryii ekologik toparlaryna kesgitleme
berin.

Oz pikirinizi bildiris.

1. Haysy ayratynlyklaryna gord oOsiimlikler uzyn giin, neytral we gysga giin
Ostimliklerine boliinydr? Mysallar getirin. Beyle 0Ostimliklerin bilelikde
O6smegi néhili biologik dhmiyete eye?

2. Fotoperiodizm hadysasynyn kanunalayyklyklarynynn oba hojalygyndaky
amaly #hmiyetini diisiindiriii. Osiimliklere yagtylygyii tisirini owrenmek
boyunca tejribeler gegirin.

3. Osiimliklerifi toparlarynda yagtylyga bolan talabyna goérd diirli osiimlikler
Osydr. Bu hadysanyn néhili dhmiyeti bar?

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar. Jedweli dolduryi.

Haywanlar iicin Osiimlikler iicin

Giin spektrinin diiziim bolekleri ihmiyeti shmiyeti

Ultramelewse sohleler

Goriinyan sohleler

Infragyzyl sohleler
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5. Ekologik toparlara degisli osiimlikleri jedwele yazyi.

Osiimliklerii ekologik toparlary

Yagtylyk s6yyén ostimlikler | Kolegi ¢ydamly ostimlikler | Kolege soyyin osiimlikler

9-§. TEMPERATURA — GURSAWYN ABIOTIK FAKTORY

Dayan¢ bilimleriniizi ulanyn. Botanika we zoologiya derslerinde
alan bilimleriziz esasynda temperaturanysz tohumlaryn gogerisine,
haywanlarda bolup gecyan yasayys proseslerine, yasaysyna nahili tasir
edyandigini mysallar bilen distndiriz.

Temperatura ekologik faktor hokmiinde janly organizmleriii yasaysynda
mohiim  orun tutyar, haywanlaryn we Osiimliklerin yasaysynda madda
calsygy, biohimiki we fiziologik proseslerin bolup ge¢cmegine we tizligine
tasir edyér. Janly organizmlerifi Yer sary boyunca yayraysynda, olaryi 6ziini
alyp barsynda, hereketlerinin yiize ¢ykmagynda temperatura uly rol oynayar.

Temperatura sutkanyn dowamynda yylyn pasyllary bilen baglylykda
mowstimleyin hem-de geografik zolakllyk taydan iiytgeyian faktordyr. Janly
organizm 1lg¢in temperaturanyn ¢ydamlylyk aragdgi beloklaryn, yasayys
ticin mohiim fermentleriii isinin bozulmagyna — denaturasiyasyna getirydn
temperatura bilen kesgitlenyar.

Temperatura 0°C-dan peselende suwuni dofimagy sebdpli buz kristallary
emele gelyér, bu bolsa 6z gezeginde 0yjilk membranasynyn sikeslenmegine
hem-de 6yjligin heldk bolmagyna getiryér.

Diirli organizmleriii normal yasamagy miimkin bolan temperatura ortaga 0°C
dan +50°C ¢enli hasaplanyar. Emma planetamyzda organizmlerini yasaysy uly
temperatura diapozonynda ge¢yir. Gury yerde il minimal temperatura —70°C,
maksimal temperatura +55°C, deilizde minimal temperatura +3°C, maksimal
temperatura +35°C-a den bolsa, siiyji suwda bolsa gysda +5°C-dan +7°C
cenli, tomus aylarynda +20°C-dan +35°C c¢enli, geotermal (grekge «geo» —
yer, «terme» — yssy) suw cesmelerinde +25°C-dan +90°C c¢enli bolyar.

Kébir organizmler, meselem, kébir bakteriyalar, gok-yasyl suwotular
yssy suw basseynlerinde, sepbesik lisaynikleriii sporalary, ¢ol dsiimliklerinin
tohumlary, wegetatiw organlary gyzyp yatan topraga ¢ydamlydyr.
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Gaty sowuk temperatura ¢ydamly Osiimlik we haywan gorniisleri hem
bar. Kébir suwotular, gurcuklar, mollyuskalar, lenne¢ sekilliler, balyklar,
kiirekayakly siiydemdirijilerin yasaysy 0°C-dan +2°C-da gegyar.

Termoregulyasiya prosesiniit usullaryna hem-de temperatura faktoryna
uygunlagma derejesine gord organizmler iki topara: poykiloterm (sowukganly)
we gomoyoterm (yylyganly) organizmlere boliinyar.

Poykiloterm organizmler (grekge «poykilosy — iiytgeydn, «therme» —
yylylyk) — beden temperaturasy dasky gursawyn temperaturasyna baglylykda
iytgeyan organizmlerdir. Olara onurgasyz haywanlar, balyklar, yerde-
suwda yasayanlar, siiyrenijiler girydr. Olar beden temperaturasyny hemiselik
yagdayda saklap bilmeyar. Dasky gursawyn temperaturasynyn yokarlanmagy,
bu organizmlerde gecyidn fiziologik prosesler — madda calgygynyn, dem alsyn,
gan aylanysyn c¢altlanmagyna sebdp bolyar, organizmin ulalys, oslis we kopelis
depgini artyar. Temperaturanynl peselmegi organizmlerde madda calsygynyn
peselmegine, kébir gorniislerin ysmaz yagdaya, uka gitmegine, kd halatlarda
heldk bolmagyna getiryér.

Gomoyoterm organizmler (grekce «gomoyos» — menzes, birmeiizes,
«therme» — yylylyk) — beden temperaturasyny dasky gursawyn temperaturasyna
bagly bolmadyk yagdayda beylekilerden hemiselik yagdayda saklamaga
uygunlasan organizmlerdir. Olara guslar we siiydemdirijiler giryar.

Osiimliklerde temperaturanyn iiytgemegine uygunlasmalar.
Osiimlikleriti yasaysy kop taydan dasky gursawyfi temperaturasyna bagly.
Yylylyga bolan talabyna gord osiimlikler ekologik toparlara boliinyir: yssy
sOyyan ostimlikler we sowuga ¢ydamly Osiimlikler.

Yssy sOyyan Osiimlikler tropik, subtropik klimat gusaklyklarynda hem-de
aram klimat gusaklyklarynyn giin gowy gyzdyryan yerlerinde Osyér.

Sowuga ¢ydamly oOsiimlikler Yer sarynyi sowuk we aram klimat
gusaklyklarynda yayran.

Ewolyusiya prosesinde Osiimliklerde temperatura gord biohimiki,
fiziologik, morfologik adaptasiyalar — uygunlagmalar peyda bolupdyr.

Biohimiki uygunlasmalar. Yokary temperaturanyfi tisirinde yssy soyyéin
Ostimliklerin ~ 6yjiiklerinin  sitoplazmasynda kébir maddalaryn (organiki
kislota, duz) konsentrasiyasy artyar. Bu maddalar sitoplazmanyn cismegine
pasgel beryar, zdherli toksinleri neytrallayar. Sowuga cydamly ostimlikler
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oyjukleriin siresiniii diiziiminde sowuk temperaturada suwuil kemelmeginin
hasabyna sekerin mukdary artyar, bu bolsa dsiimlikleri donmakdan gorayar.

Fiziologik uygunlagsmalar. Yssy temperaturada Ostimlikleri gyzyp
gitmekden gorayan netijeli serisde — yaprak agyzjyklary arkaly transpirasiya
—suw bugartmak hasaplanyar. C6l Ostimliklerinin aglabasy gysga Vasayys
sikline eye. Olaryn wegetasiya dowri bahara gabat gelyér, tomusda bolsa bu
ostimlikler dyngy dowriine ge¢yéar. Tohumy dyngy dowriini ge¢yén bir yyllyk
dyngy dowriini gegydn kop yyllyk Ostimliklere bolsa efemeroidler diyilyar.

Kébir oOstimlikler (mohlar) we lisaynikler mowsiimin suw gyt bolan
cendenasa yssy we sowuk dowlirlerinde bedeninddki suwuil mukdarynyn
kemelmegi netijesinde uzak mohlet anabioz (yasayys proseslerinin wagtlayyn
togtamagy) yagdayyna gecyar.

Morfologik uygunlasmalar. Yer yiiziinin tropik we subtropik
klimat gusaklyklarynda Osydn Osiimlikler yokary temperaturanyn tésirini
kemeldyin enceme uygunlasmalara eye. Yapraklaryii refiki agyk bolmagy,
isti gyldyrganlar ya-da mum bilen Ortiilenligi munuil aydyn mysalydyr.
Yapraklaryn seklinifi iiytgemegi netijesinde yapragyi iistiinifi kicelmegi-de
artykmag yagtylyk sohlesinden gorag serisdesidir. Meselem, yapraklaryn
tikenlere Owrlilenligi (kaktus), mayda yonusga sekilli sekilde bolmagy
(sazak, arca), yapraklaryn gyrkylan bolmagy (palma), yapraklaryn towlanan
bolmagy (goyiil), inne sekilde bolmagy (sosna, gara sosna).

Yaprak listinifi towlanmagy netijesinde yapragyn listleri yagtylyga gord
wertikal ugurda yerlesyédr, bu bolsa 0z gezeginde olary artykmag¢ gyzyp
gitmekden gorayar.

Sowuk klimat sertinde 0sydn daragtlaryin boyy pes bolmagy (gayyn, tal),
yer bagyrlap yatyp 0smegi (Tiirkiistan argasy), ot dsiimlikler yassyk sekilde
(vayla Ostimlikleri) bolmagy-da morfologik uygunlagmalar netijesidir. Bu
ostimliklere semalyn tédsiri kem, gysda bolsa olar gar bilen ortiilip, sowugyn
tasirinden koprdk goralan bolyar, tomus aylarynda topragyn yssylygyndan
kopriak peydalanyar.

Haywanlarda temperaturanyn diirli sertlerine gord uygunlasmalar.
Ewolyusiya  prosesinde yylyganly (gomoyoterm) we sowukganly
(poykiloterm) haywanlarda temperaturanyn diirli sertlerine gord kopdiirli
uygunlagmalar peyda bolupdyr. Bu uygunlasmalar biohimiki, fiziologik,
morfologik, etologik uygunlagsmalara boliinyar.
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Biohimiki uygunlasmalar. Gursawyn pes temperaturasynda sowukganly
haywanlaryn organizminde igki gursawyny emele getirydn suwuklyklaryn
diiziiminde suwun dofimagyna pdsgel beryin maddalar toplanyar. Meselem,
sowuk temperaturaly suw gursawynda yasayan balyklaryin bedeninde buz
kristallary emele gelmegine yol bermeydn glikoproteinler, mor-mojeklerde
bolsa glisirin toplanyar. Yylyganly haywanlarda madda calsygy caltlygy
artyar.

Fiziologik uygunlagsmalar yylylyk bolinip ¢ykmak derejesinin
iytgemegi bilen bagly, organizmin merkezi nerw sistemasy tarapyndan
reflektor yagdayda dolandyrylyar. Yokary temperaturada poykiloterm we
gomoyoterm haywanlarda beden boyun¢a suwuil bugarmagynyn hasabyna
vylylygynn boliinip ¢ykysy giiyclenyar. Stiydemdirijilerde termoregulyasiya
deriddki gan damarlarynyn giiielmegi we daralmagy sebdpli {ipjiin edilyar.

Sowuk temperaturada haywanlarda myssalaryn beygtyyar gysgal-
magy — titreme sebépli yylylyk emele gelmegi giiy¢lenyér. Kidbir haywanlar
gysda uka gidydr (alaka, surok, kirpi, yarganat). Beden temperaturasynyn
hemiseligini saklamakda deri asty yag gatlagy uly dhmiyete eye (pingwin,
kiirekayaklylar, kit sekilliler). Beden temperaturasyny birmeiizes saklamakda
guslarda we siiydemdirijilerde dort kameraly yiiregin bolmagy, dem alys
organlarynyn kdmillesmegi, organizmin yeterli derejede kislorod bilen {ipjiin
edilmegi arkaly madda c¢alsygynda organizmlerinn yasayys proseslerine sarp
bolyan energiyanynn emele gelmegi mohiim orun tutyar.

Morfologik uygunlasmalara siiyrenijilerit bedeni — tennjikler, guslaryn
bedeni yelek, siiydemdirijilerin bedeni galyn yin bilen ortiilenligi mysaldyr.

Etologik uygunlasmalar. Haywanlar aktiw hereketlenmek arkaly 6zleri
licin amatly yasayys yerlerini saylayarlar. Haywanlarda ewolyusiya prosesinde
peyda bolan etologik uygunlagmalara yasayys ilicin yer tapmak, hin gurmak,
amatly yasayys yerlerine migrasiya etmek yaly 6ziini alyp barsy, hereketleri
bilen bagly uygunlasmalar mysal bolyar. C6l agamasy gyzyp yatan gumdan
0ziini goramak maksadynda gyrymsylarynn sahasyna ¢yksa, kop siiyrenijiler,
yerde-suwda yasayanlar, mor-mojekler giiniin salkyn wagtlarynda yylynmak
ticin beden yagdayyny tiytgedip giine tutyarlar. Haywanlarynn dasky gursawyn
temperaturasy iiytgande uygunlasma mehanizmlerinden biri migrasiya, yagny
amatly temperaturaly yerlere gociip gecmegidir. Mor-mojekler, kéabir balyk
gorniisleri, guslar kitler hem yylyn dowamynda migrasiyany amala asyryar.

Temperatura dagky gursawyn mohiim faktory bolup, planetamyzdaky
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yasaysyn saklanmagyna, janly organizmlerin yasaysyna, Osiisine, nesil
galdyrmagyna goniiden-goni we gytaklayyn tésir edyér.

Depderinize adalgalaryii manysyny yazyp goyuili: temperatura, anabioz,
poykiloterm, gomoyoterm, yssy sOyydn, sowuga c¢ydamly, efemer, efemeroid,
termoregulyasiya.

Bilimlerinizi ulanyn.

1.
2.

Temperaturanyn janly organizmler yasaysyndaky dhmiyetini diislindirin.
Janly organizmlere temperaturanyn ekologik faktor hokmiinde ¢éklendiriji
tasiri nahili yiize ¢ykyar?

. Osiimliklerinn diirli ekologik toparlaryna mahsus temperatura gord morfologik

uygunlagsmalara mysallar getirin.

. Poykiloterm we gomoyoterm haywanlarda temperatura gord néhili

uygunlagsmalar sekillenen?
Néme {¢in yylyganly haywanlar dirli klimat gusaklyklarynda yasap
bilyérler? Mysallar bilen distindirin.

. Pes we yokary temperaturanyii organizmlere tésirini mysallaryii komeginde

diistindirin.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

L.

Osiimliklerdiiki gursawyn temperaturasyna gord emele gelen uygunlasma
tipleri bilen mysallarynyn arasyndaky layyklygy anyklan. Uygunlasma tipleri:
A) biohimiki; B) fiziologik. Uygunlasmalara mysallar: 1) sowuga ¢ydamly
ostimliklerin oyjiikleriniii sitoplazmasynda uglewodyin mukdarynyn artmagy;
2) ¢6l we yarymcdl ostimliklerinde wegetasiya dowriininn gysga bolmagy; 3)
organizmlerin anabioz yagdayyna gecmegi; 4) transpirasiyanyn giiy¢lenmegi;
5) Oyjligin sitoplazmasynda organiki kislotalaryn, duzun mukdarynyn artmagy.

2. Oz pikiriizi beyan edifi. 1. Yer tistiinifi sowuk we aram klimat gusaklyklarynda

3.

Osyan oOstimliklerde gys mowslimindaki sowuga uygunlasmalar ndhili yiize
cykyar? Mysallar bilen diisiindirin.

Yssy soyydn we sowuga c¢ydamly oOsiimliklere mahsus uygunlagsmalary
anyklan we jedwele yazyn.

Adaptasiyalar

Osiimliklerin ekologik toparlary

Yssy soyyan osiimlikler | Sowuga cydamly osiimlikler

Biohimiki adaptasiyalar

Fiziologik adaptasiyalar

Morfologik adaptasiyalar

Osiimliklere mysallar
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10-§. CYGLYLYK EKOLOGIK FAKTOR HOKMUNDE

Dayang¢ bilimlerifizi ulanyin. Suw janly organizmlerisz yasaysynda
nahili orun tutyandygy boyunca pikir bildiriz.

Cyglylyk. Janly organizmlerin bedeninin 2/3 bolegi suwdan ybarat, su
sebépli ¢yglylyk olarynl yasaysyny kesgitleydn mohiim faktor hasaplanyar. Suw
ahli janly organizmler {igin uniwersal ergin, Oyjiikddki biohimiki prosesler
ticin sert, kop janly organizmler ii¢in yasayys gursawy hasaplanyar. Suw janly
organizmlerde gecyidn madda calsygynda aktiw gatnagyar we mohiim orun
tutyar. Janly organizmler yasayan gursawda suw yetmezgiligi organizmlerde
yasayys prosesleriniii hayallasmagyna sebédp bolyar.

Janly organizmlerde suw gidroliz we fotosintez reaksiyalarynda goniiden-
géni gatnagyar. Kébir janly organizmler, meselem, towerek we halka sekilli
gurcuklar iicin suw gidrostatik skelet hasaplanyar we azyk maddalary dasamak
wezipesini yerine yetirydr, yagny maddanyn organizm boyunca hereketlenisine
gatnagyar. Udel yylylyk sygymy, yylylyk gecirijiligi yokary bolany sebipli
suw organizmdéki yylylyk denagramlylygyny saklap duryar, oyjiklerin we
dokumalarynn gyzyp gitmeginiii Ofilini alyar. Suw yokary derejeli sporaly
Ostimliklerin tohumlanmagy, sporalaryn we tohumlaryin gogerip ¢ykmagy ii¢in
oran zerur.

Gury yerde yasayys yerlerinin ¢yglylygy ygalyn yyllyk mukdaryna bagly,
sonun ligin diirli geografik zolaklar 6zara tapawutlanyar. Cyglylygyn yetmezgiligi
ya-da cendenasa artyp gitmegi gury yerde yasayan janly organizmler {igin
céklendiriji faktor hasaplanyar.

Osiimliklerii ¢yglylyga gori ekologik toparlary we olaryii uygunlasmalary.
Osiimliklerit gury yere cykmagy, ¢yglylygyn yetmezgciligine uygunlasmagy
mohiim ewolyusion 6zgeris hasaplanyar. Cyglylyga bolan talabyna gord &hli
gury yer Osiimlikleri {i¢ ekologik topara boliinyar: kserofitler, gigrofitler,
mezofitler. Ewolyusiya prosesinde her bir toparda gursawyi suw reZiminde
0zbolusly uygunlagsma emele gelipdir.

Kserofitler (grekce «xerox» — gurak, «phyton» — Ostimlik) — ¢yglylyk kem
bolan gursawda Osmédge uygunlasan Osiimlikler hasaplanyar. Bulara sdhra, ¢ol,
yarym ¢Ol, sawanna, beyik dag ostimlikleri giryar. Kserofitler uzak wagt cyglylyk
yetmezgiligine ¢ydamly Ostimlikler hasaplanyar. Olarda ygal gyt gursawda
yasamaga enceme: transpirasiyanyn kemelmegi, toprakdan suwun sorulysynyn
giiyclenmegi, dokuma we organlarda suwy é&tiyaclamak yaly uygunlasmalar bar.

Uygunlagma gorniislerine gord kserofitler iki topara boliinyar: sukkulentler
we sklerofitler.
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Sukkulentler (latynca «succulentus» — bol suwly) — olarda 6z dokumalarynda
we organlarynda suwy étiya¢c saklamak we sofira tygsytly sarp edilyar.

Agawa, aloy, molodilo (yaprak sukkulentler) yaly 0&siimlikler suwy
galyn yapraklarynda saklayar, sowdekler, kaktuslaryn (baldak sukkulentler)
baldagynda suwy étiya¢ saklayan dokumalar bar. Sukkulentleriii epidermis
dokumasy galyn mum gat ya-da mayda tiiyler bilen Ortiillen bolyar.
Yapraklardaky yaprak agyzjyklary kem we giinduzi yapyk bolyar. Baldak
sukkulentlerde yapraklar mayda ya-da tikene owriilen (kaktuslar). Fotosintez
prosesi yasyl baldaklarda amala agyar (15-nji surat).

Sklerofitler (grekce «scleros» — gaty, «phyton» — Ostimlik) — toprakda
cyglylyk yeterli bolmadyk sertde-de Osyar. Olar suwy atiya¢ saklap durup
bilmeyér, yone sklerofitlerin sitoplazmasy yokary sepbesiklige eye bolany
ticin suwy saklap durup bilyar. Bu 0yjiik siresiniii yokary osmotik basysyny
doredydr. Su basys sebipli sklerofitler toprakdan suwy soryar. Sonun {i¢in
olary «nesas Osiimlikler» diyip hem atlandyryarlar. Sklerofitler koki yere
cun girip baryar (sazak, yandak). Sklerofit Ostimliklerde transpirasiyany
kemeltmegin hasabyna suwy tygsytlayan enceme morfologik uygunlasmalar:

Agawa Molodilo

Sowdek Kaktus

15-nji surat. Sukkulent 6stimlikler.
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kici derejeli gaty yapraklar (yandak); mayda boleklere gyrkylan yapraklar
(yowsan), tennjik seklindéki yapraklar (sazak, arga); yapraklaryin mum ya-
da tiiyler bilen Ortiilmegi; yaprak agyzjyklarynyn ¢un yerlesisi yalylar peyda
bolupdyr.

Gigrofitler (grekgce «hygros» — ¢yg, «phyton» — 0Osiimlik) — ¢yg toprak
we yokary cyglylyga eye yerde Osyin oOstimlikler. Gigrofit dsiimliklere saly,
sekercinrik we basgalar mysal bolyar. Gigrofitler toprakda ¢yglylyk kemelen
yagdayda calt solup galyar. Olaryn kéabir gorniislerinin (batga gigrofitleri)kdkiine
we baldaklarynda aerenhibeyni (grek¢e «aeg» — howa, «enchyma» — 6yjiik) —
atiyacda howa saklayan oyjiikler bolyar. Gigrofitlerde kok sistemasy giiycsiiz,
kok gyldyrganlary osmedik, transpirasiya giiy¢li bolyar. Yaprak plastinkalary
yuka we ondaky agyzjyklar hemise agyk bolyar.

Mezofit (grek¢e «mesos» — ortaca, «phyton» — 6stimlik) — aram ¢yg sertde
Osyan Ostimlikler hasaplanyar. Olar gysga mohlet ¢yglylyk yetmezgiligine
cydap bilydar. Kok sistemasy ortaga Osen bolup, kok gyldyrganlaryna eye,
yapraklarynda yaprak agyzjyklary bar. Osiimligii bedenindiki c¢yglylygyh
mukdaryna garap agyzjyklaryin acylmagy ya-da yapylmagy miimkin. Bayyr,
otluk ostimlikleri, sonun yaly-da, aram zolakdaky &hli diyen yaly medeni
Ostimlikler mezofit bolup, olar Ostimliklerin basga ekologik toparlaryna
garanda gin yayran.

Haywanlaryn c¢yglylyga uygunlasmagyna gord ekologik toparlary.
Cyglylyk haywanlar iigin hem mohiim ekologik faktor hasaplanyar. Cyglylyk
derejesine gord haywanlary asakdaky ekologik toparlara bolmek miimkin:
suw gursawynda yasayan (korallar, meduzalar, balyklar, kitler, delfinler), suw
we gury yer gursawynda yasayan (gurbagalar, krokodiller, pingwinler), gury
yer gursawynda yasayan haywanlar (bognayaklylaryn wekilleri, siiyrenijiler,
guslar we stiydemdirijiler). Gury yerde yasayan haywanlar hem bedeninden
boliinip ¢ykyan c¢yglylygyn mukdaryny gaytadan doldurmak iigin wagtal-
wagtal suwa zerurlyk duyyar. Haywanlarda suw rezimine baglylykda uygun-
lasma gorniisleri: fiziologik, morfologik we etologik uygunlasmalar bar.

Fiziologik uygunlagsmalar organizmde ¢yglylyga bolan zerurlygy
kanagatlandyryan yasayys prosesleriniin 6zbolusly ayratynlyklaryny anladyar.
Guslar, stiydemdirijiler suw i¢yér, yerde-suwda yasayan haywanlar bolsa
derisi arkaly soryar. C6l haywanlary {i¢in bolsa iyydn iymitin diiziimindéaki
suw yeterli hasaplanyar. Organizmin diiziimindidki yag gorunyn oksidlenme
prosesinde emele gelyan metabolitik suwun hasabyna yasayan haywanlar hem
kop. Cyg gyt bolan yerlerde yasayan organizmler {igin mahsus metabolit,
yagny madda calsygynyn ahyrky oOniimi siydik kislotasy hasaplanyar.
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Siydik kislotasy suwda erbet ereyénligi sebédpli ony organizmden c¢ykaryp
goybermek ti¢in suw talap edilmeyér diyen yalydyr.

Morfologik uygunlagsmalar haywan organizminde suwy saklamaga
gontikdirilen uygunlagmalar hasaplanyar. Guslaryn bedeni yelek bilen,
stiydemdirijilerin bedeni yiin bilen, siiyrenijilerin bedeni buynuz tennjikler
bilen ortiilen. Mor-mojekler we moy sekilliler galyn hitinden ybarat beden
ortiigine eye, gury yerde yasayan mollyuskalarda rakowina bolyar.

Etologik uygunlagsmalar — haywanlar tarapyndan suwy gozldp tapmaga
ugrukdyrylan uygunlasma. Kop haywanlar wagtal-wagtal suw i¢gmek iigin
suw c¢esmelerine barr. Haywanlaryn suwa bolan islegi gurakcylyk dowriinde
olaryn suw bol bolan yerlere migrasiya etmegine sebdp bolyar. Meselem,
antilopalar, saygaklar uzak yerlere migrasiya edydr. Kébir haywanlar
gurakcylyk dowriinde gijeki yasayys terzine gec¢yir ya-da yazky uka gidyar
(1-nji jedwel).

1-nji jedwel
Osiimlikleriti we haywanlaryii suw yetmezciligine uygunlasma
mehanizmleri
Uygunlasmalar | Mysallar
Suwuil bugarmasyny kemeldyin mehanizmler

Yapraklaryn tefifie sekilli, ififie sekilli ya- Inneyaprakly 6siimlikler — sosna, ga-
da tiken seklinde bolmagy yapragyn tistlinin rasosna, pihta yaly ostimliklerde iffe
kicelmegine getiryér sekilli, sazakda tenne sekilli
Yaprak agyzjyklarynyfi cuii yerlesmegi Inneyaprakly 6siimlikler
.\:{aPrakla.ryﬁ galyn mum sekilli kutikula bilen Titheyaprakly daragtlar
ortiilmegi
Yapraklaryi solugrak goriinmegi Alp otluklary we yayla ostimlikleri

Tomusky gurakgylykda yapraklaryi dokiilmegi | Yowsan

Yaprak agyzjyklarynyi gijesine agylyp we

. . Sukkulentlar
giinduzi yapylmagy

Derleme we transpirasiyanyn kemelmegi Col ostimlikleri, diiye

Colde yasayan mayda siiydemdirijiler,

Haywanlaryn hinlerine gizlenmegi meselem, sihra alakalary

Dem alys desiklerinin klapanlar bilen yapyl-
magy

Boliip ¢ykarys oniimleriniit maksimal derejede
suwsuzlanmagy

Mor-mojekler

Mor-mojekler
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Suwuii sorulmagynyi giiyclenmegi

Gin Ustli kok sistemasynyn barlygy Yylgyn
g;)ﬁ;a:gg; cuniur girip gidyan kok sistemasynyn Vandak
Yerasty suwlaryna yol agmak Termitler
Suwy étiyaclamak
Mabhsus siydik haltasynda &tiyaclamak Sdhra gurlawugy
Yag seklinde dtiyaclamak Col alakasy, diye

Suw yitirmége fiziologik ¢cydamlylyk

Kop suw yitirende-de yasaysyn saklanmagy

Mohlar, kyrkbogunlar we kyrkgulak-
lar we ligaynikler

Beden massasynyii esli bolegini yitirmek we Va urcuay. diive
suw barlygynda ony tiz dikeltmek EY$ gureuey, auy

Suw gyt dowri anabioz yagdayynda gecirmek

Amatsyz dowri tohum yagdayynda ge¢irmek | Efemerler

Amatsyz dowri kokbaldak we diiwiingek,
sogan bas gorniisinde gecirmek

Efemeroidler

Etologik uygunlasmalar

Suw gyt dowri uky yagdayynda gecirmek Pysdyl, kene, yagys gurcugy

Gijeki yasaysa gecmek Kirpi, lemurlar
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Depderinize adalgalaryiin manysyny yazyp goyui: c¢yglylyk, gigrofitler,
kserofitler, mezofitler, sukkulentler, sklerofitler, fiziologik uygunlasma,
morfologik uygunlagma, etologik uygunlagsma.

Bilimlerinizi ulanyn.

1

B W

. Ostimlikler ¢yglylyga uygunlasmagyna gori nihili ekologik toparlara boliinyir?
2.

Gigrofitlerin uygunlagmalaryny hésiyetlendirin. Olaryn wekillerini aydyp
berin.

. Sukkulentler we sklerofitler ndhili umumy we 6zbolusly ayratynlyklara eye?
. Haywanlarda suw rezimine gord néhili uygunlagmalar peyda bolupdyr?
. Ewolyusiya prosesinde dsiimliklerde suw rezimine gorad néhili uygunlasmalar

peyda bolupdyr?

. Osiimliklerin ¢yglylyga gord ekologik toparlary we asakda berlen &siim-

liklerin atasyndaky layyklygy kesgitlin. Ekologik toparlar: gigrofitler,
kserofitler, mezofitler. Osiimlikler: a) gamys; b) yowsan; d) sirag;
e) kaktus; f) saly; g) c¢errik; h) tozga; i) kuzinya; j) balykgoz.



Oz pikirisizi bildiris.

1. Gumly toprakda Osydn sosnanynl koki ndme ii¢in yere cun girip gidyér, bat-
gada Osydn sosna bolsa yerin yokary gatlagynda yerlesydn kok sistemasyna
eye?

2. Nidme ticin ¢6l we sdhra osiimliklerinin &hli giilleysi Ordn ir (fewral-mart
aylarynda) baslanyar we tiz diiwydr? Jogabynyzy esaslandyryp berif.

3. Hany aydyf, nime tigin suw Yer yiiziinddki #hli organizmlerini yasaysy ii¢in
birlenji sert hasaplanyar?

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

1. Jedweli dolduryn. Ekologik toparlara layyklykda osiimliklere mysallar we
olardaky uygunlagsma mehanizmlerini yazyi.

Ekologik toparlar Osiimlikler Uygunlagsma mehanizmleri
Kserofitler
Gigrofitler
Mezofitler

2. Jedweli dolduryn. Haywanlara mysallar we olardaky uygunlasma
mehanizmlerini yazyn.

Uygunlasmalar Haywanlar Uygunlasma mehanizmleri
Fiziologik uygunlagmalar

Morfologik uygunlagsmalar

Etologik uygunlagmalar

11-§. TOPRAK WE TOPOGRAFIK FAKTORLAR

Dayang bilimlerinizi ulanyi. Janly organizmler t¢in mineral maddalaryr
nahili ahmiyeti bar? Ostmlikleriz we haywanlary;z mineral iymitlenisi
nahili bolup gecgyar?

Toprak - edafik faktorlar (grekce «edaphos» — yer, toprak) janly
organizmler yasaysyna we yayraysyna tdsir edyin topragyn hasiyetleridir.
Edafik faktorlara esasan topragyn organiki maddalar bilen kesgitlenyin
hasiyetleri: himiki diizimi, strukturasy, suw rezimi, howa we temperatura
normasy mysal bolyar.

Toprak Yer gabygynyn oOsiimliklerii, haywanlaryii, mikroorganizmlerif,
dag jynslarynyn Ozara tdsiri netijesinde peyda bolyan we lytgeyén iistki
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bolegi hasaplanyar. Topragyn diiziimi, strukturasy, peyda bolmagy, 6zgermegi
we Oslsi kanunalayyklyklary, tebigatdaky dhmiyeti, meliorasiyasy —
topragynn  ayratynlyklaryny gowulandyrmak, Oniimliligini artdyrmagyn
usullary, toprakdan rasional peydalanmak, topragyn hapalanmagynyn oOmiini
almak ¢éreleri yaly meseleleri topraksynaslyk ylmy éwrenyér. Topraksynaslyk
ylmyny rus alymy W.W. Dokugayew esaslandyrypdyr.

W.W. Dokugayew toprak emele getirydn bids esasy faktorlary gorkezip
beripdir: geologik faktorlar (dag jynslary); klimat faktorlary, topografik
faktorlar (relyef); janly organizmler; wagt (geologik yasy).

Hazirki dowiirde yene bir faktor — adamyn hojalyk isi-de girizilyar.

Geologik faktorlara topragy emele getirydn dag jynslary mysal bolyar.
Yerifi iistine ¢ykyp duryan dag jynslary yagynlaryh, atmosferanyn,
howanyn temperaturasynyn, mehaniki giliy¢lerin, suwuil we onda erdn
maddalaryfi, mikroorganizmlerin we Oslimliklerin tdsirinde dargayar, yagny
yumrulyar.

Topragyn emele gelmeginde we sekillenmeginde mineral dag jynslarynyn
yumrulmagyny iipjiin edyéan janly organizmler — mikroorganizmler, 6stimlikler,
haywanlar uly rol oynayar. Ewolyusiya prosesinde janly organizmler peyda
bolansoi, olaryni isi netijesinde toprak emele gelipdir. Topragyn emele gelis
prosesi Osiimlikleriii, haywanlaryni, mikroorganizmlerin 0zara organiki we
¢ylsyrymly gatnasyklarynyii netijesi hasaplanyar. Yasyl osiimlikler topragy
tdze organiki birlesmeler bilen barha baylasdyryar. Netijede dag jynslary
liytgeyar. Yerifi istiine yetip gelydn giin sohleleri toprak emele gelis
prosesinin tizniiksizligini iipjiin edydn faktordyr.

Toprakda kopdiirli mikroorganizmler (bakteriyalar, bir 6yjikli suwotular),
komelekler, omnurgasyz haywanlar (gurcuklar, mollyuskalar, mor-mdjekler
we olaryn liginkalary), onurgaly haywanlar (alaka, yergazar, krot) yasayar.
Toprakda yasayan organizmler toprak emele gelmegini, onuil Oniimliligini
artdyryan faktorlardan hasaplanyar.

Adamyn hojalyk isi toprak emele gelmegine tidsir edydn faktordyr.
Hizirki dowiirde Yer Viiziinde adamyn tisiri bolmadyk yer kem galdy. Yeri
isldp bejermek, dokiinlemek, suwarmak, otlary ormak, mallary bakmak,
tokaylary ¢apmak we basga adam isi bilen bagly céreler topragyn emele
gelis prosesini lytgedip, topragyn hiline tdsir edyiar. Adam toprak emele
gelis prosesini ailly yagdayda dolandyryp, onufi oniimliligini artdyryar.
Hézirki ylmy-tehniki 0siis dowriinde toprakdan peydalanmaga bolan gatnasyk
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hem oOzgeryédr. Sonun {i¢in janly organizmleriii yasayys gursawyny diizyin
faktorlardan biri bolan toprakdan nddogry peydalanmak toprak eroziyasyna,
onun sorlanmagyna we bataklagmagyna getirydr. Topragynn hapalanmagyny
kemeltmek maksadynda ondan peydalanmagyn diizgiinleri girizilen.

Mailim cdkde Osydn Ostimliklerin kopdiirliiligi topragynl strukturasyna,
himiki diziimine, pH yaly birndce gorkezijilerine bagly. Relyef, yerasty
suwlarynyn yerlesisi yaly faktorlar hem topragyn ayratynlyklaryny kesgitleyar,
bu bolsa 06z gezeginde onda Osydn Osiimlik gorniislerinin kopdiirliiligini
ipjin edyédr. Gury yerde vyasayan haywanlara bolsa topragyn yokarda
girizilen ayratynlyklary kemrdk tdsir edyir. Yone haywan gorniislerinin
Yer yiizi boyunca yayraysy, kopdiirlilligi dsiimlikler bilen bagly. Topragyi
haywanlarynn hereketlenisine tésir edydn ayratynlyklary @hmiyetlidir. Agyk
yerlerde yasayan we dusmandan uly tizlikde gagyp, gutulyan toynakly
haywanlar gaty we dykyz toprak boyunca iteklenme giiyjlinin hasabyna 6z
tizligini artdyryar.

Topografik faktorlar. Abiotik faktorlarynn tésiri kop taydan yeriil
topografik ayratynlyklaryna, yagny relyefine bagly, ciinki relyef klimat
serti hem-de topragyn hasiyetlerini hem kesgitleyar. Topografik faktorlara
asakdakylar mysal bolyar: beyiklik (deniz derejesine gord); yapgytlygyn
dikligi; yapgytlygyn ekspozisiyasy (diinydnin taraplaryna gord yerlesisi).

Esasy topografik faktorlardan biri deniz derejesine gora beyiklikdir.
Beyiklik artdygy sayyn howanyn temperaturasy, atmosfera basysy peselyir,
ygalyn mukdary, semalyn tizligi we radiasiya giiyji artyar. Daglyk yerde
yokary goterildik sayyn Ostimlikler wertikal
zolaklyk boyunca yayran. Dagda yokary
goterildik sayyn bolyan wertikal zolaklyk

geografik ginliklerddki ekwatordan polyus- 3000 m 6°C
lara tarap bolyan klimat zolaklaryna gabat

2300 m 19°C
gelyar.

Daglar tdze gornislerin peyda bolmak 1800 m 26,5°C

prosesinde geografik ayratynlanmaga sebip
bolyan ewolyusiya faktory bolsa, janly
organizmlerin migrasiyasynda bowet bolup

0Om 32
hyzrpat edy‘ar- S (giinorta) N (demirgazyk)
Yene bir mohim topografik faktor — . .
yapgytlyk  ekspozisiyasy  (16-njy  surat). 16-njy surat. Yapgytlyk
ekspozisiyasy.
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Demirgazyk yarymsarda dagyn gilinorta garayan yapgydyna koprik giin
sohlesi diisydr, sonuil licin bu yerde yagtylygyn intensiwligi we temperatura
demirgazyk yapgytlyga garanda yokary bolyar. Giinorta yarymsarda bolsa mu-
nun tersi, bu bolsa Ostimliklerin we haywanlaryn toparlaryna uly tésir edyar.
Topografik faktorlardan yene biri yapgytlygyzs dikligidir. Daglarda we
depeliklerde yapgytlyk ndce dik bolsa, onda Osiimlikler songca kem Osyar,
clinki suwun tdsirinde toprak yuwlup gidyar we onun hasyldar gatlagy
kemelyar. Dik yapgytlyklarda esasan kserofit dstimlikler dusyar.
Depderinize adalgalaryni manysyny yazyp goyuii: edafik faktorlar, topografik
faktorlar, yapgytlygyn ekspozisiyasy, yapgytlygyn dikligi.
Bilimleriniizi ulanym.
Nahili faktorlara edafik faktorlar diyilyér?
Edafik faktorlaryn janly organizmler iigin dhmiyetini diigiindirin.
Toprakda yasayan organizmlere mysallar getiriii.

Toprak emele getirydn béds esasy faktorlary aydyn.
Topografik faktorlara ndhili faktorlar giryér?

NS

Oz pikirizizi_beyan edisi.

1. Zoologiya derslerinde alan bilimleriiiiz esasynda Yer Yiiziiniii relyefi hem-
de topragyn Osiimlikler we haywanlar yasaysynda néhili goriinyéndigini
mysallar bilen disiindirin.

2. Yasayan yeriftizdiki klimat serti su YVerde dusyan Osiimliklerin we
haywanlaryn yasaysynda néhili gériinydr? Mysallar getiriil.

3. Adamyn hojalyk isi toprak emele gelis prosesine tédsir edyén faktor hokmiinde
ndhili ylize ¢ykyar?

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar. 1-nji yumus. Jedweli doldurys.

Haywanlar iicin Osiimlikler iicin

Topografik faktorlar ihmiyeti shmiyeti

Beyiklik (deniz derejesine gord)

Yapgytlygyi ekspozisiyasy
Yapgytlygyi dikligi

2-nji yumus. W.I.Wernadskiy ndme sebdpden topragy biogen we abiogen usulda
gelip ¢ykan diyip aydypdyr? Jogabyilyzy mysallar bilen esaslandyryi.

3-nji  yumus. Toprak emele gelmeginde asakdaky faktorlaryn &hmiyetini
esaslandyryp berin. 1) klimat (temperatura, semal, ¢yglylyk); 2) relyef; 3) organiki
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galyndylar; 4) toprakda yasayan janly organizmler (edafobiontlar); 5) dag jynsy; 6)
wagt; 7) agrotehniki céreler (yer siirmek, topraga pestisidleri dokmek we s.m.)

4-nji yumus. Janly organizmler topragyn diizimine hem-de yagdayyna néhili
tasir edydndigini derndn. Botanika, zoologiya predmetlerinde alan biliminize dayanyp
mysallar bilen jogabynyzy esaslandyryn.

12-§. GURSAWYN BIOTIK FAKTORLARY. JANLY ORGANIZMLERIN
ARASYNDAKY GATNASYKLAR

Dayang¢ bilimlerifiizi ulanyn. Janly organizmlerin arasynda nahili
gatnagyklar bar? Parazitler, yyrtyjylar gornisizz yagdayyna nahili tasir
edyar?

Tebigy sertde her bir janly organizm yabany tebigatynl basga wekilleri
bilen hyzmatdaslykda yasayar. Bir ya-da diirli gérniise degisli 6siimliklerin,
haywanlaryin we mikroorganizmlerinn 6zara hem-de yasayys sertlerine tésiri
gursawyn biotik faktorlaryny anladyar. Organizmlerin arasyndaky Ozara
gatnasyklaryn &hli gorniisleri gursawyn biotik faktorlaryny diizyar.

Biotik faktorlar iki topara bolliinyar. Gorniisin i¢inddki gatnasyklar — bir
gorniise degisli indiwidlerin arasyndaky gatnasyklar. Bu populyasiyanyn 6z-
0ziini dolandyrysdaky mohiim mehanizmdir.  Gorniislerara gatnagyklar —
diirli gorniislerin arasyndaky gatnasyklar hasaplanyar.

Populyasiyalardaky indiwidler sany Ozara tésir netijesinde iytgewsiz
galyan gatnasyklar neytral gatnasyklar diyip atlandyrylyar. Eger Ozara
tasir netijesinde bir populyasiyadaky indiwidler sany artsa, yone ikinji
populyasiyadaky indiwidler sany kemelmese, beyle gatnasyklar osiyn ya-
da simbiotik gatnasyklar diyip atlandyrylyar. Ozara gatnasyklar sebipli bir
populyasiyadaky indiwidler sanynyi nihili iiytgemegine seretmezden, ikinji
populyasiyadaky indiwidler sany kemelse, beyle gatnasyklara erbet ya-da

Islendik gatnasyk goOrnilisini  Ozara tésirlesydn populyasiyalardaky
indiwidler sanynyn iiytgeysini anladyan simwolik belgiler arkaly anlatmak
miimkin. Indiwidler sanynyn artmagyny «+», kemelmegini «—» belgisi bilen,
indiwidler sanyna tdsir etmeyidn gatnasyklar «0» belgisi bilen anladylyar.
Su Kklassifikasiyalardan peydalanyp, il gifi yayran Ozara gatnagyklaryn
gorniisleri asakdaky jedwelde gorkezilen (2-nji jedwel).
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Sertli

belgiler Ekologik gatnasyklaryn gorniisleri

Ozara neytral gatnasyk — bilelikde yasayan organizmler bir-birine hig hili

©0) tdsir etmeyar

(++) | Ozara peydaly gatnasyk — bilelikde yasamak iki organizme-de peyda getiryér

Peydaly-zyyanly gatnasyklar — bilelikde yasayan organizmlerden biri su

+— e e

=) gatnagykdan peyda alsa, ikinjisi zyyan ¢ekyéar
Peydaly-neytral gatnasyklar — bilelikde yasayan organizmin biri su gatnasykdan

(+ 0) e ST e e )
peyda alyar, ikinjisi hig hili nep ya-da zyyan ¢cekmeyar

0) Zyyanly-neytral gatnagyklar — bilelikde yasayan organizmin biri su gatnasykdan
zyyan gorse, ikinjisi hi¢ hili peyda ya-da zyyan ¢ekmeyéar

9 Ozara zyyanly gatnasyklar — bilelikde yasayan organizmlerif ikisi-de su

gatnasykdan zyyan cekyar

Neytralizm — bir tebigy toparda yasayan organizmlerini arasynda islendik
peydaly ya-da zyyanly Ozara tdsirii yoklugy hasaplanyar. Bir ekosistemada
yasayan, yone diirli azyk bilen iymitlenydn gorniislerin yasaysy kopleng
bir-birine bagly bolmayar. Tebigatda neytralizm hadysasy 6rdn kem dusyar,
clinki bir biogeosenozda her bir gornlis basga gorniise goniiden-goni we
gytaklayyn tésir edyiar. Meselem, bir tokayda yasayan dasdesen we sugun
bir-birine gonliden-goni tdsir etmeydr. Neytralizm hadysasynda bilelikde
yasayan goOrnilisler Ozara gonliden-goni tésir etmese-de, olaryn tagdyry
yasayys gursawynyil umumy yagdayy, abiotik faktorlara bagly bolyar.

Biotik gatnasyklaryn simbioz (grekge — «sim» — bile, «biosy -
yasayys) gorniisinde bilelikde yasayan organizmlerin ikisi-de ya-da biri su
gatnagsykdan Oziine peyda alyar. Simbioz gatnasygyn asakdaky gorniisleri
bar: mutualizm, protokooperasiya, kommensalizm.

Mutualizm (latynga «mutus» — Ozara) — iki populyasiya ligin hem 6zara
bahbitli we mejbury gatnasyk gorniisi. Bu gatnagyklaryn bozulmagy bir
ya-da iki populyasiyanyn hem yasaysyny cédklendirydr. Mutualizme kop
mysallar getirmek mimkin.

Lisayniklerin bedenindéki kdmelegiit we suwotynyn 6zara simbioz usulda
yasaysy mysal bolyar. Komelek miselliyleri suw we onda erdn mineral
duzlary sorup, suwotynyn yasaysy Ucin sert doredydr. Suwotuda bolup
gecydn fotosintez prosesi netijesinde sintezlenen uglewodlar komelegin
iymitlenisine, 6smegine we ulalmagyna esas tayyarlayar.
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Kostikli 6stimliklerin kokiinde dusyan diiwiingek bakteriyalar Gsiimligin
kokiinde yerlesip, howanyn dliziiminddki azoty Ozlesdirydr, azotdan
Oon ammiagy, sonira aminokislotalary sintezleydr. Kosiikli Ostimliklerin
azotfiksirleyji bakteriyalar bilen emele getiren simbioz gatnagygy olaryn
topragynn diiziiminde azot kem bolan yerlerde-da dsmegine we ulalmagyna
esas tayyarlayar we topragyn Oniimliligini artdyryar. Su proses oba hojalyk
ekinlerini ¢alsyryp ekmegi amala asyrmagyn esasy hasaplanyar.

Mikoriza — telpekli komeleklerin we vyokary derejeli Ostimliklerin
arasyndaky gatnasyk bolup, yokary derejeli Osiimlikler komelekden suw we
onda erdn mineral duzlary soryar, komelek bolsa 6z gezeginde yoldasyndan
uglewodlary o6zlesdirydr. Kokiinde mikoriza bolan Ostimlikler mikoriza
bolmadyk ostimliklere garanda gowy Osyar.

Termitler we olaryn icegesinde yasayan bir Oyjikli ligcinkalylaryn
arasyndaky gatnasyklar. Termitler aga¢ bilen iymitlenyir, yone olar
sellyulozany dargadyan fermentleri bolmandygy iicin ony siiidirip bilmeyar.
Bir oyjikli licinkalylar bolsa sellyulozany dargadyjy ferment sintezldp,
sellyulozany ganda dargadyar. Termitler li¢inkalylarsyz aclykdan heldk
bolyar. Liginkalylar termitler icegesinde yasayys iigin amatly yer, azyk bilen
ipjiin edilyar.

( BIOTIK GATNASYKLAR )

B I

([ Simbioz [ Neftralizm (0 0) | ([ Antibioz )
( Mutualim ) Amensalizm Yyrtyjylylyk
* (() ,) (+ 7)

C Kommensalizm (+0) ) C Parazitizm (+ f)) C Konkurensiya (— f)D

( Gofisulyk | ( Iymitdeslik | ( Gérniislerara } ( Gérniisin iginde}

( Tabak‘(riag lyk 3

Protokooperasiya — (grekge — «protos» — deslapky, «cooperatio» —
hyzmatdaslyk) iki populyasiyanyin hem yasaysyna onyn tisir edydn, iki tarap
hem béhbitli, yone mejbury bolmadyk, yagny her bir populyasiya ayratyn is
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alyp barmagy miimkin bolan 6zara gatnasyk gorniisi. Tebigatda seyle balyk
gorntisleri bar bolup, olar iri balyklaryn derisini, zabra we agyz boslugyny
parazitlerden arassalap beryir. Balarylar giilli Ostimliklerden O6ziine azyk
(tozan, nektar) almak dowamynda Gsiimlikleri tozanlandyryar.

Kommensalizm (fransuzga «commensal» — tabakdas) — bilelikde yasa}'fan
orgamzmm biri su gatnasykdan peyda alyar, ikinjisi hi¢ hili nep ya-da
zyyan ¢ekmeyin Ozara gatnasygyh bir gorniisi hasaplanyar. Oz gezeginde
kommensalizm: gorsulyk, tabakdaslyk, iymitdeslik yaly gorniislere boliinyar
(17-nji surat).

Bir gorniis ikinjisinden yasayan yeri hokmiinde peydalanyan we bu
gatnasykda 0z «yasayys yerine» zyyan hem, peyda hem yetirmeyidn Ozara
gatnagyk gorniisi sinoykiya (grekg:e «syn» — bile, «oikos» — 6}'1) - g0ﬁ§u|yk
(orhldeya mohlar) we lisaynikler yerlesip alyar. Guslar, gemriji haywanlaryi
hinlerinde diirli moy sekilliler we mor-mdjekler yasayar. Kébir balyklar
meduzalarynn we aktiniyalaryn supalsalarynynl arasyna gizlenydr. Basga bir
balyk gorniisi bolsa iki tohum iiliisli mollyuskalaryin mantiya boslugyna
yumurtga guzlayar. Balygyn yumurtgalary mollyuska hi¢ hili zyyan hem,
peyda hem getirmezden rakowinalaryin goragynda bolyar. Tabakdagslyk — bir
azyk c¢esmesinin diirli boleklerini iymekde anladylyar. Meselem, toprakda
yasayan saprofit bakteriyalar bilen Ostimliklerin arasyndaky gatnasygy
cliyrediji bakteriyalarynn dsiimlik galyndylary bilen iymitlenip, olary mineral
maddalara c¢enli dargatmagynda we Ostimliklerin su mineral maddalary
ozlesdirmeginde gormek miimkin.

Kommensalizmin yene bir sekli iymitdeslik bolup, bu gatnasyk azyk arkaly
baglanysyklara esaslanan Bir gorniis basga gérm'isiﬁ azyk galyndylary bilen
syrtlanyn, gajar bolsa yolbarsyn 1ym1t galyndylary bilen iymitlenyir. Adamyn
yogyn icegesinde yasayan bakteriyalar adama zyyan ya-da peyda yetirmek
bilen sifimedik iymit galyndylary bilen iymitlenyar. Sepbesik balyk bolsa
mahsus sorguclary bilen akulalaryn derisine yapysyp akula bilen bilelikde
hereketlenyar we onun iymit galyndylary bilen iymitlenyar.

Kommensalizm tebigatda mohiim &hmiyete eye bolup, bir ¢ékde kop
gornliglerii yasaysy we yasayys gursawyndan hem-de resurslardan dolurak
peydalanmaga miimkingilik beryér.

Antibioz. Antibioz gatnagyklara 6zara bdsdeslik, parazitizm, yyrtyjylyk,
amensalizm yaly gatnasyk sekilleri mysal bolyar.
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Gornsulyk: gorgak balyk iki tohum iiliisli  Protokooperasiya: aktiniya «edermeny lefne-
mollyuskanyn mantiya boslugyna jini yyrtyjy balyklardan gorayar, ol bolsa
yumurtga guzlayar. aktiniyalaryn yayraysyny tipjlin edyar.

Ozara bisdeslik: erkek siiydemdirijiler Iymitdeslik: sepbesik balygyn arka yiizgii-
kopelis dowriinde masgala gurmak miim-  ji sorguglara dwriilen bolup, balyk olaryn
kingiligi iigin bir-biri bilen sdwesyar. komeginde akulanyn bedenine yapysyar.
17-nji surat. Janly organizmlerin arasyndaky gatnagyklar.

Ozara béasdeslik — metizes ekologik zerurlyklara eye gorniisleriit
arasyndaky gatnasyklardyr. Beyle gorniisler bile yasanda birinin barlygy
hemme wagt ikinjisinit yasayys miimkingiliklerini kemeldyar. Basdeslik bir
gorniise degisli (gorniisin i¢cindéki bésdeslik) we diirli gorntislere degisli
(gorniiglerara bésdeslik) indiwidlerin azyk, yasayys yeri licin we basga
ekologik sertler iigin goresde yiize ¢ykyar. Ozara gatnasygyn bu sekli bile
yasayan iki gorniise-de erbet tdsir edyén bitewi ekologik gatnasykdyr.

Ozara bisdesligi asakdaky mysallarda gérmek miimkin. Yagtylyk, suw we
toprakdaky mineral maddalar iicin Ostimliklerin arasynda; bir azyk ¢esmesi
bolan osiimlikler ii¢in dsiimlik iyyan haywanlaryn, gemrijilerin, g¢ekirtgelerin
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arasynda; mayda balyklar bilen iymitlenydn bir suw basseyninde yasayan
yyrtyjy balyklaryn; towsanlar bilen iymitlenydin mdjekler we tilkilerin,
gemrijiler bilen iymitlenydn yyrtyjy guslaryn arasynda bésdeslik bolyar.

Bir gorniise degisli indiwidlerin azyk, yasayys yeri we basga ekologik
sertlere zerurlygy birmenizes bolany sebdpli gorniisin icinddki Ozara
bisdeslik yiti, giiycli gecyir. Ozara bisdeslik populyasiyanyn ejiz, gowsak
indiwidlerinin heldk bolmagyna, giiy¢li, gursaw sertlerine koprak uygunlasan
indiwidlerin yasap galmagyna, yagny tebigy secgd getiryér.

Diirli gorniise degisli organizmlerin azyk, yasayys yeri we basga ekologik
sertler li¢cin Ozara bisdesligi iki goOrniis licin hem zyyanlydyr. Adatda
birmenizes sertde bile yasayan we birmenzes iymit bilen iymitlenyéin, yagny
ekologik sertlere zerurlygy birmenizes organizmler biri basgasyny gysyp
cykaryar. Gorniiglerara bédsdeslik rus biology G. F. Gauze (1932) tarapyndan
gowy Owrenilipdir. Ol 0z tejribesinde iymitlenme ayratynlyklary menizes
bolan infuzoriyalaryn iki gorniisini ezilen bede ilki ayratyn gaplarda, son
bir gapda kopeldipdir. Ayratyn gaplarda infuzoriyalar normal kopelip, sany
optimal derejd ¢enli yetipdir. Iki gorniis hem bir gapda kopeldilende bolsa,
ilki iki gorniisin sany ilki barha artyar, yone sonluk bilen birinji gdrniise
degisli infuzoriyalaryn sany yuwas-yuwasdan barha kopelip, sonra azyk
gursawyndan biitinley yitip gidipdir. Munda iki gorniise degisli infuzoriyalar
bir-birine hi¢ hili erbet tdsir etméndir, difie bir gorniise degisli infuzoriyalaryn
osiis caltlygy ikinji gorniisifikiden yokary. Ozara bisdeslikli gatnasyklarda
ekologik gursawa kopridk uygunlasan gorniis yenis gazanyar. Su tejribeden
«bidsdesligi ¢édklendiriji prinsip» diylip atlandyrlyan kanun gelip cykyar:
iki menzes ekologik zerurlyga eye gornisler bilelikde yasap bilmeyar, bir
gorniis (bdsdeslik edip bilydn gorniis) ikinji gorniisi (kem bésdeslik edip
bilyan) elbetde gysyp ¢ykaryar.

Eger bilelikde yasayan gorniiglerin ekologik zerurlyklary diirliice bolsa,
olarynn arasynda basdeslik bolmayar. Ewolyusiya prosesinde gorniisler
bilelikde yasamaga uygunlasyar. Meselem, oturymly Yasayan guslar gys
aylarynda ozlerine gerekli iymiti dirli yerlerden gozlemek arkaly Ozara
bisdesligi aradan ayyryarlar. Kébir guslar 6z iymitini daragtlardan gozlese,
kdbirleri yerden tapyar.

Seylelikde, gorniiglerin arasyndaky bésdeslik «bédsdesligi inkédr edyédn
prinsip» kanunyna gord bir gorniisin ikinjisini gysyp c¢ykarmagy arkaly ya-
da gorniiglerin bilelikde yasaysyna miimkingilik beryén diirliige ekologik
yoritelesme arkaly aradan ayrylyar.
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Amensalizm — 6zara biotik gatnasyk goérniisi bolup, bu gatnasykda bir
gbrniisin isi ikinji gornilise erbet tdsir edydr, erbet tdsir edyin organizmin
0z1 bolsa bu gatnagykdan peyda hem, zyyan hem goérmeydr. Meselem, yag-
tylyk soyyédn ot ostimlikleri beyik daragtlaryn kolegesinde Osende yagtylyk
yetmezgiligi sebdpli Osiisden yzda galyar. Daragtlara bolsa bu «goiisu-
cylyk»dan peyda hem, zyyan hem yetmeyir. Henn komelekleri dasky gursawa
antibiotikler isldp c¢ykaryp, bakteriyalaryn 6smegini we kdpelisini togtadyar.

Yyrtyjylilik («yyrtyjy — olja») — gorniislerara 6zara biotik gatnasyk
gorniisi bolup, bir populyasiya indiwidleri basga populyasiya indiwidleri
licin azyk wezipesini yerine yetiryar.

«Yyrtyjy — olja» gatnasyklary goniiden-géni azyk gatnasyklary bolup, olja
gbrniis U¢in zyyanly, yyrtyjy gorniis ticin bolsa peydaly hasaplanyar. Adatda
basga haywanlar bilen iymitlenydn haywanlar yyrtyjylar diyip atlandyrylyar.
Ot 1iyyan haywanlar yyrtyjy diylip hasaplanmasa-da, haywanlar bilen
ostimliklerinn arasyndaky azyk aragatnasyklary «yyrtyjy — olja» gatnasygyna
ordn meizes bolyar.

Yyrtyjylyk gatnasyklarynyii yene bir gorniisi — kannibalizm (gérniisin
icinddki yyrtyjylyk), yagny bir gorniise degisli organizmlerin bir-birlerini
iyip goymagydyr. Meselem, garagurdun urkagylary tohumlanandan son
erkeklerini 1yip goysa, balhas olabuga balygy 0ziinin yumurtgadan cykan
mayda balykjaklaryny iyyar.

Yyrtyjylar esasan kesel, ejiz indiwidleri gyryp, populyasiyanyn
genofonduny arassalayan sanitarlar wezipesini yerine yetirydr, netijede
populyasiyanyin sagdyn, yasayys gursawyna koprdk uygunlasan indiwidleri
yasap galyar, populyasiyanyin genofondy gowulanyar.

Topragyn diiziiminde azotyn kem bolmagy, topragyn iisti hemise suw
bilen yuwlup durulyan yerlerde Osydn ostimliklerin azota bolan zerurlygy
ewolyusiya prosesinde belli bir 6zgerisleri getirip ¢ykarypdyr. Osiimliklerde
mor-mojekleri tutmak iicin gurluslarynn emele gelmegi netijesinde moér-mojek
iyyan Ostimlikler gelip ¢cykypdyr.

Parazitizm («parazit — hojayyn») — diirli gorniise degisli indiwidlerin
antagonistik gatnasyklary bolup, bir gorniise degisli organizm (parazit)
basga gorniise degisli organizmden (hojayyn) azyk cesmesi we yasayys yeri
hokmiinde peydalanyar. Parazitler bakteriyalar, komelekler, Ostimlikler we
haywanat diinydsinde hem dusyar. Olar yasaysynyn malim dowriinde hojayyn
organizmin bedenindéki azyk maddalaryin hasabyna yasayar.
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Parazitler hojayyn organizminden difie bir azyk c¢esmesi hokmiinde dél,
eysem hemiselik we wagtlayyn yasayys gursawy hokmiinde hem peydalanyar.

Ondan dasary, parazitler wagtlayyn difle iymitlenme iicin hem hojayyn
organizmlerden peydalanyar. Muna mysal edip, biire, siiiek, tagtabiti almak
mimkin. Su parazitlerin haywandan we adamdan gan sormagy agyr yokang
keselleri getirip ¢ykarmagy miimkin.

Hemiselik parazitlere yonekey haywanlar (gyzzyrma paraziti, dizenteriya
amyobasy), yasy gurcuklar (bagyr gurcugy, garamal lenta sekilli gurcugy),
togalak gurguklar (askarida, cagalar soguljany), bognayaklylar (kene, bit)
mysal bolyar. Osiimliklerde dusyan hemiselik parazitlere bakteriyalar (gowaca
gommozy), komelekler (garakiiye komelegi, wilt), giilli dstimliklerden pecegi
mysal edip almak miimkin.

Hojayyn organizm parazitin yasayys isini ipjlin edyér, parazit bolsa
hojayynynn yasayys proseslerini gowsadyar, ony giiycsiizlendirydr, yone
heldk etmeyér, ¢iinki parazitin yasaysy hojayynyn yasaysy bilen bagly.

Adamyn we iri sahly mallaryn lenta sekilli gurcugy, bagyr gurcugy we
mallaryn, hen komelegi we siimmiilli stimliklerin arasyndaky gatnasyklar
parazitizm gatnasyklaryna mysal bolyar.

Ewolyusiya prosesinde hojayyn organizmde-de, parazit organizmde-de
uygunlasmalar peyda bolupdyr. Yyrtyjylyk, parazitizm we Ozara bisdeslik
gatnasyklary tebigatda populyasiyadaky organizmlerin sanyna gozeggilik
etmekde uly dhmiyete eye. Adamlaryn bu gatnasyklara oylamazdan, plansyz
amala asyryan gatysmagy tebigatdaky denagramlylygy bozmagy miimkin.

Yokarda Owrenilen biotik gatnasyklar diirli yasayys sertlerinde we
yasayys siklinin dirli basgangaklarynda tapawutlanmagy miimkin. Ondan
dasary, bir gornlis indiwidlerin olar bilen bilelikde yasayan basga gorniis
indiwidleri bilen diirliice gatnasykda bolmagy miimkin.

Seylelikde, tebigatda gorniislerara biotik gatnasyklar kopdiirli we kop
taraply bolup, olary 6wrenmek ekologiya ylmynyin mohiim wezipesidir.

Depderinize adalgalaryiin manysyny yazyp goyuii: neytralizm, simbioz, mu-

tualizm, protokooperasiya, kommensalizm, iymitdeslik, gonisulyk, tabakdaslyk,

antibioz, basdeslik, parazitizm, yyrtyjylyk, amensalizm.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Diirli gorniise degisli populyasiyalaryn arasynda nihili gatnasyklar bolyar?

2. Organizmlerin arasyndaky neytral gatnagyklara kesgitleme berin. Jogabynyzy
mysallar bilen dolduryn. Neytral gatnasyklaryn tebigatda nahili dhmiyeti bar?
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8.

......

esasynda peyda bolyar? Jogabynyzy mysallar bilen dolduryn.

. Organizmlerin haysy toparlarynynn arasynda simbioz gatnasyklar ylize

¢ykmagy miimkin? Simbioz gatnagyklara mysallar getirin.

. Kommensalizm néhili gatnasyk hasaplanyar? Iymitdeslik gonsulykdan we

tabakdaglykdan néhili tapawutlanyar? Jogabynyzy mysallar bilen dolduryn.

. Ndhili biotik gatnagyklary amensalizm diymek mimkin? Amensalizm

gatnagyklara mysallar getirin. Janly organizmler iigin beyle gatnasyklaryn
néhili dhmiyeti bar?

. Ozara bisdesligin mazmunyny diisiindiriii. Nédip mefizes ekologik zerurlyga

eye organizmler Ozara basdesligi aradan ayyryarlar? Jogabynyzy mysallar
bilen dolduryi.
«Yyrtyjy — olja» gatnasygynyn manysyny distindirin.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

1.

Ozara gatnasyk gomiisleri we olara layyk mysallary jiibiitlin. Ozara
gatnagyk gorniisleri: 1. Parazitizm. 2. Kommensalizm. 3. Mutualizm.
4. Ozara basdeslik. 5. Yyrtyjylyk. Mysallar: a) telpekli komelekler —
daragtlar; b) demirgazyk tilkisi — ak ayy; d) sepbesik balyk — akula;
e) hen komelegi — cayyr; f) moy — sinek; g) diiwilingek bakteriya —
kosiikli 6stimlik; h) bagyr gurcugy — garamal; i) cal alaka — gara alaka;
j) gomiilgen — towsan; k) medeni 6sliimlik — hasal ot.

2. Ekologik gatnasyklara layyklykda sertli belgileri goyun: (0 0), (+ +),

*+ ), (+0), ), 0.

Organizmlerin arasyndaky gatnasyklar Sertli belgi

Osiimlik tohumlary garynjalar tarapyndan yayrayar

Epifit 6stimlikler daragtyn gabygynda Osyér

Sepbesik balyk sorguclary bilen akulalaryn derisine yapysyar

Tokayda yasayan sugun we belka gatnasygy

Termitlerin icegesinde bir 0yjiikli liginkalylar yasayar

Mayda balyklar meduzalar sayawanynyn astyna gizlenyérler

Osiimlikler balarylar tarapyndan tozanlanyar

Sirtlanlar yolbarslaryn iymit galyndylary bilen iymitlenyér

«Edermeny lenneji aktiniyalaryn yayraysyny iipjiin edyar

Askarida bilen adamyn arasyndaky gatnasyk

Telpekli komeleklerin gifalary daragtyn koklerini gursap alyar

Gorgak balygy mollyuskalaryn mantiya boslugyna yumurtga guzlayar
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Lisayniklerdiki suwoty bilen komelegin gatnagygy

Daragtlaryn astynda 6syén yagtylyk s6yyén ot ostimlige yagtylyk yetismeyér

Mojek we tilki gatnasygy

Azot fiksirleyji bakteriya we kosiikli 0stimlik gatnasygy

Pecek basga osiimliklerin baldagyna oralyp Osyér

Garynjalar bilen sire bitlerinii arasyndaky gatnasyk

Oz pikirisizi_beyan edii.

1. Yyrtyjy guslaryn biitinley gyrylmagy teterew we kuropatka yaly guslaryii
kemelmegine getirydr; mojeklerin awgylar tarapyndan k&p gyrlyp goy-
berilmegi sugunlaryn sanynyn kemelmegine sebdp bolyar; sercelerin kop
gyrylmagy netijesinde déneli ekinlerii hasyllylygy kemelydr. Yokarda
girizilen maglumatlara diislindiris berin.

2. Botanika, zoologiya okuw predmetlerinden alan bilimleriniz esasynda «yyrtyjy
— olja» gatnasyklaryna mysallar getirii. «Yyrtyjy — olja» gatnasyklary
ewolyusiya prosesinde nihili orun tutyar?

3. Yyrtyjy siiydemdirijilerde aw wagtynda komek edyin kop uygunlasmalar
bar. Yone tebigatda yyrtyjylar we olaryii oljalarynyi sany iiytgemeyir diyen
yaly. Munun sebébini diisiindirin.

4. Tebigatdaky kébir gorniisler zyyanly, kdbir gorniisler peydaly diyen pikir
dogrumy? Jogabynyzy mysallar bilen diisiindirin.

13-§. ANTROPOGEN FAKTORLAR

Dayang bilimleriiizi ulanyii. Name (cin antropogen faktorlar ayratyn
topara bolinen?

Hazirki dowiirde dasky gursawyn calt 6zgermegine sebédp bolyan faktorlar
goniiden-goni adamyi isi bilen bagly bolup, adamzat jemgyyeti barha 6sdiigi
sayyn onun tebigata tdsiri hem barha giiy¢lenydr. Héizirki giinde adamzadyn
tebigata we dasky gursawa tésir giiyji has artdy. Antropogen tésir ekologik
faktorlarynn yygyndysy bolup, onun esasynda adamyn hojalyk isi yatyar.
Antropogen faktorlar adam we onuil hojalyk isinin Ostimlik, haywan we
basga tebigat komponentlerine tasiri bilen bagly faktorlar toparydyr. Adam
tebigata tasir edip, ony 6z zerurlygyna layyklasdyryar, bu bolsa 6z gezeginde
janly organizmleriii tebigy yasayys gursawlary hem-de olaryn yasayys
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prosesleriniii liytgemegine sebdp bolyar. Antropogen faktorlaryn tésirinde
klimat, atmosfera, topragyn strukturasy, suw basseynlerinin fiziki halaty we
himiki diiziimi Uytgeyér. Antropogen faktorlaryn asakdaky gorniisleri bar:
himiki faktorlar, fiziki faktorlar, biologik faktorlar, sosial faktorlar.

Ekin meydanlaryny isldp bejermek maksadynda mineral dokiinlerden
peydalanmak, hasyllylygy artdyrmak, zyyankes mor-mojeklere garsy zéherli
himiki maddalary ulanmak, Yerin geologik gabyklary — atmosferany,
gidrosferanyn, litosferanyn transport we senagat c¢ykyndylary bilen
hapalanmagy yalylar himiki antropogen faktorlara giryar.

Fiziki antropogen faktorlara yadro energiyasyndan peydalanmak, adam
isi sebdpli, meselem, transport serisdelerinii barha artmagy netijesinde
sowhun giliyjiinin artmagy yalylar mysal bolyar.

Biologik antropogen faktorlara azyk oOntimleri, adam organizminin
yasayys gursawy we azyk cesmesi bolmagy miimkin bolan bakteriyalar,
parazit haywanlar giryar. Sosial antropogen faktorlar adamlar topary hem-
de olaryn 6zara gatnasyklary bilen kesgitlenydr.

Antropogen faktorlar diylende adamyn dasky gursawa, yagny janly
organizmlere, biogeosenozlara, biosfera islendik (goniiden-goni we
gytaklayyn) tdsiri distinilyar.

Antropogen faktorlar adamyn isi netijesinde gelip c¢ykyan faktorlardyr.
Antropogen tésir netijesinde janly organizmlerin yasayys gursawy lytgeyér,
bu bolsa 0z gezeginde, ekosistemalaryn diiziim boleklerinii arasyndaky
baglanysyklaryil bozulmagyna getiryar.

Adam 06z zerurlyklaryndan gelip ¢ykyp tebigata tisir etmegi netijesinde
Ostimliklerii, haywanlaryil yasayys gursawlary hem {ytgeyir. Adamyn
tebigata tasiri gonuden-goni we gytaklayyn bolmagy miimkin.

Adamyri gonuden-goni tasiri goniiden-goni janly organizmlere goniikdirilen
bolyar. Meselem, komiir gazyp alanda, aga¢ kesende adam komiir ya-
da tokaya gord goniliden-goni tasir edydr. Akylsyz, planlasdyrylmazdan
haywanlaryn kop awlanmagy gorniisler sanynyn yiti kemelmegine getiryar.
Adamyn tebigata tdsir giiyji barha artyandygyny tebigaty gorayys cérelerini
isldp tayyarlamagy talap edyir.

Adamyri gytaklayyn tasiri klimaty, landsaftlary, atmosferany we suw
basseynlerinii fiziki we himiki gorkezijilerini, topragy, Oslmlikler we
haywanat diinydsini lytgetmek arkaly amala asyrylyar. Gytaklayyn tdsirde
adam tebigatyn belli bir obyektine dil, eysem basga obyektlere tésir edyér.
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Meselem, tokaydaky daragtlaryn kesilmegi daragtlara gérd goniiden-goni tésir
hasaplanyar, yone bu 6z gezeginde tokaydaky basga ostimlikler we haywanat
diinydsinin  6zgermegine, topragyn dargamagyna getirydr. Zyyankeslere
garsy zaherli himiki maddalaryn ulanylmagy basga mor-mdjeklerin hem-de
toprakda yasayan haywanlaryil hem heldk bolmagyna getirydr. Beyle himiki
maddalaryn toprakdaky we Ostimliklerddki galyndylary azyk oniimleri arkaly
adamyn saglygyna-da tésir edydr. Adam faktory organizmlerin yasayys
gursawyny tiytgetmek bilen hem olara gytaklayyn tdsir etmegi mimkin.
Adam anly ya-da ansyz yagdayda bir 6siimlik ya-da haywan goérniisini yok
edip, basga gorniisin yasaysy, kopelisi, yayraysy iicin amatly sert doretmegi
mimkin. Medeni Osiimlikler, 6y haywanlary iicin adam tize, kop taydan
amatly gursawy doredip, olaryn Oniimliligini artdyryar, bu bolsa yabany
gorniislerin kopelmek miimkingiliklerini kemeldyar.

Colleri ozlesdirmek, tokaylary ¢apma, bede ormak we mal bakmak,
suwy, topragy we howany senagat c¢ykyndylary, zéherli himiki maddalar,
senagat we durmus ¢ykyndylary bilen hapalamak yaly antropogen faktorlar
tebigata erbet tdsir edyar.

Yer yiizinde kop haywan gorniisleri adam gatnasmasa-da gyrlyp gidipdir.
Yone tebigatda bu proses yuwas-yuwasdan amala asyar, yagny gyrlan
haywan gorniislerinii ornuny téze, gursaw sertine gord koprdk uygunlasan
gorniisler eyeldp yetisydr. Adamyn Osiimlik we haywanat diinydsine gliycli
tasiri gorniislerin gurlus prosesini g¢altlandyryar.

Adamyn ekologik faktor hokmiinde tebigata tdsiri kopdiirli bolyar.
Adam medeni Ostimlik sortlaryny, haywan tohumlaryny doretmek bilen
birlikde emeli ekosistemalary hem doredyér, tebigy ekosistemalary diiypli
uytgedydr. Beyle Ozgerisler kdbir gorniislerin kopelmegi we Osmegi iigin
oniyn, basgalaryna bolsa erbet tisir edyér. Netijede gorniiglerin arasynda téze
gatnasyklar peyda bolyar, azyk zynjyrlary lytgeyér, organizmlerde lytgin
gursaw sertine uygunlasmalar gelip ¢ykyar.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyuin: antropogen faktorlar,

himiki, fiziki, biologik, sosial; adamyi goniiden-goni we gytaklayyn tésiri.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Ndme {i¢in janly organizmlerde antropogen faktorlara gdrd uygunlagmalar
seyrek emele gelydr?

2. Yasayan yeriilizde dusyan antropogen faktorlaryn tésiri netijesinde emele
gelyin Ozgerislerine mysal getirin.
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3. Ekin ekilyéin meydanlarda mineral dokiinlerin we zyyankeslere garsy zaherli
himiki maddalaryn ulanylmagy nihili netijelere getirmegi miimkin?
4. Adamyn tebigata goniiden-goni we gytaklayyn tdsirine mysallar getirin.

Oz pikirizizi beyan edisi.

1. Ekerangylyk we maldar¢ylyk adamzadyn c¢alt Osiisini kesgitlin faktor
hasaplansa-da, ndme {i¢in bu giinki giinde olara tebigatyn denagramlylygyny
bozyan faktor hokmiinde garalyar?

2. Ndme {gin hézirki giinde ekolog alymlar dine bir tebigaty goramak dil,
eysem tebigatdan rasional peydalanmak zerurlygyny nygtayarlar? «Tebigaty
goramak» we «tebigatdan rasional peydalanmaky» diisiinjeleriniii arasynda
nidhili tapawut bardygyny diisiindirin.

1-nji laboratoriya isi.

Abiotik faktorlaryi janly organizmlere tiisirini 6wrenmek.

Laboratoriya isinin maksady: gursaw faktorlary: yagtylyk, ¢yglylyk, topragyn
diiziiminin janly organizmlere tisir edisini anyklamak, janly organizmlere abiotik
faktorlaryn tdsirlerini deriiemek.

Gerekli enjamlar: yarangiil ya-da koleus osiimliklerinin (ya-da basga otag
Ostimlikleri) sahalary, giildanlar.

Isin gidisi:

1. Su tejribe biologiya otagynda laboratoriya isi gegirilyédn giinden bir yarym
ay On goyulyar we okuwgylaryn gozeggiligi guralyar.

2. Bir diiyp otag Osiimliginden birmenizes gerimdéki dort sany {y-ligden
bogny bolan gapdal sahalaryny kesip alyfi. Yokary bogundaky yapragy galdyryp,
asaky bogunlardaky yapraklary kesip taslan. sahalary kok atyanga suwa salyp
goyunl. Kokler 2 sm-e yetenson, 1-nji we 2-nji sahalary yonekey toprak salnan
giildanlara, 3-nji we 4-nji sahalary bolsa ¢iiyriintgd bay toprak salnan giildanlara
ekin. 1-nji we 3-nji giildanlardaky oOsiimlikleri giinorta garayan aynalara goyu.
2-nji we 4-nji giildanlardaky Ostimlikleri aynadan 3-4 metr uzaga yerlesdirii.
Birinji ti¢ giinliikde @hli 6stimlikleri kop mukdarda suwaryil. Sonluk bilen 1-nji we
3-nji giildanlardaky Ostimlikleri yeterli mukdarda suwaryn, 2-nji we 4-nji
giildanlardaky Ostimlikleri normadan kemrik suwaryn.

3. Osiimliklerii osiisine we ulalysyna gozegcilik edip baryi. Gozeggilik
netijelerini her hepde jedwele bellik edin.

Jedwel. Abiotik faktorlaryn osiimligin ulalmagyna we Osiisine tésiri.
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Gozeggilik netijeleri Tejribe wariantlary
I-nji saha | 2-nji saha 3-nji saha 4-nji saha

Osiimlik 6sen gursaw serti
Osiimligin | 1-nji hepde
boyy 2-nji hepde
Yapraklar sany l_njf hepde
2-nji hepde
Yapraklarynn | 1-nji hepde
Oleegi 2-nji hepde
Yapraklarynn | 1-nji hepde
reiki 2-nji hepde

4. Bés hepdeden son gecirilen tejribe boyunca netije gykaryn.

5. Asakdaky soraglara jogap beriil.

1) Gursaw serti ndhili abiotik faktorlar bilen tapawutlanyar?

2) Toprak, relyef, semal yaly faktorlar ¢yglylygyn we temperaturanyn
paylanysyna nihili tdsir edydr? Mysallar getiriil.

3) Topragyn sorlanmagy, kisloroda baylygy ekosistemanyn yagdayyna néhili
tasir edyar?

4) Asakdaky faktorlary li¢ taypa — abiotik, biotik, antropogen faktorlara boliin:
yyrtyjylyk, tokayy ¢apma, howanynl ¢yglylygy, howanyn temperaturasy, parazitizm,
yagtylyk, binalary gurmak, atmosfera basysy, zawodlardan komiirtursy gazynyn
howa ¢ykarylmagy, suwun sorlugy.

5) Amatly mikroklimat doretmek arkaly adam diirli temperatura sertlerinde,
Antarktidanyn sowuk gys sertinde, kosmosyn ayazly sowugynda-da yasap, isldp
bilyar. Temperatura adam iicin ¢éklendiriji faktor bolup bilmeyir diyen netije
cykarmak miimkinmi?

6) Berlen ekologik faktorlary klasterde anladyn.

EKOLOGIK FAKTORLAR
Abiotik faktorlar Biotik faktorlar Antropogen faktorlar

1. Toprak faktorlary. 2. Bakteriyalar. 3. Klimat faktorlary. 4. Adamyn biogeosenoza
goniiden-gdni tdsiri. 5. Komelekler. 6. Topografik faktorlar. 7. Osiimlikler.
8. Adamyn biogeosenoza gytaklayyn tdsiri. 9. Fiziki faktorlar. 10. Haywanlar.
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14-§. GORNUSIN POPULYASION STRUKTURASY

Dayan¢ bilimlerifizi ulanyii. Gornugin kesgitlemesini yada salys.
Kesgitlemede gornisiz 6zbolusly haysy taraplary sohlelenyar? Yasaysysi
gornus derejesine  kesgitleme beriiz.  Gornlsin  populyasiyalardan
dizalenligi goérnugs Ggin nahili &hmiyete eye?

Tebigatda her bir biologik gornlis bir-birinden gord ayratynlasan
populyasiyalardan ybarat bolyar.

Populyasiya gelip ¢ykysy umumy bolan, 6zara erkin g¢aknysyp, nesilli
nesil berydn arealyin mélim boleginde uzak mohlet bar bolan, su gorniisii
basga populyasiyalaryna seredende ayratynlasan indiwidlerin yygyndysydyr.
«Populyasiya» sozi latynga «populus» soziinden alnan bolup «halky», «ilaty
diyen manyny ailladyar.

Populyasiyalar baggalardan durnukly biologik sistemalar bolup, asakdaky
gorkezijiler:

— populyasiya indiwidlerinin arasynda o6zara ¢aknysdyrmak netijesinde
hemiselik yagdayda bolup ge¢yin genler calsygy netijesi — genofondy;

— dirli bowetler we yayramak miimkingiliginiii ¢éklendirilenligi bilen
baglylykda basga populyasiyalardan ayratynlasanlygy;

— kopelis prosesinde gatnagyan yas indiwidlerin sany;

— genler dreyfi, mutasiyalar yaly ewolyusiya faktorlarynyn tésirinde
genlerin tize kombinasiyalarynyn yiize ¢ykmagy bilen hésiyetlenyar.

Populyasiyanyn mohiim ayratynlyklaryndan biri 6z-6ziini dolandyrmagy,
yagny uzak mohlet indiwidler sanyny birmenzes saklap gorniisidir. Bu
ayratynlyk populyasiya gomeostazy (grek¢e «homoios» — menzes, «stasis»

Populyasiya toparly birikme bolup, ayratyn alnan indiwidlere eye
bolmadyk ayratynlyklar bilen hisiyetlenydr. Bu ayratynlyklar adamlara
populyasiyalaryn gelejekdédki ostisini 6niinden bilmek hem-de populyasiya-
lar bilen 6zara anly gatnasyklary guramakda mohiim dhmiyete eye. Asakda
populyasiyanynl ayratynlyklaryna garap gecyéris.

Aglaba halatlarda populyasiyadaky indiwidlerin umumy sanyny anyklamak
miimkingiligi bolmayar. Munda populyasiyadaky indiwidler sany belli bir
gursawdaky dykyzlygy anyklamak arkaly tapylyar.
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Populyasiya indiwidlerinizi sany — su populyasiyadaky indiwidlerin
milim meydandaky umumy sanyny gorkezyar. Tebigatda populyasiyalardaky
indiwidler sanyny anyklamak gaty kyn. Populyasiyanyn bu gorkezijisini
anyklamak, ayratynam goraga miti¢ we «Gyzyl kitaba» girizilen gorniisler
ticin Ordn mohiim. Populyasiya sanyny anyklamakda indiwidlere tagma
basmak usulyndan peydalanylyar. Populyasiyadaky indiwidler sany elmydama
birmenzes bolubermeyéir we ol organizmlerin kopelis tizligi, 6lim, migrasiya
yaly gorkezijilere-de bagly. Indiwidler sanynyn wagt aralygynda {iytgemegine
owrenmek uly dhmiyete eye, meselem, zyyankesler sanyny ya-da awlanyan
haywanlar sanynyn kopelisini we kemelmegini oniinden bilmek miimkin.

Populyasiya indiwidlerinin sany heise liytgdp dursa-da, bu gorkeziji yokary
we asaky norma aragdgine eye. Populyasiya sanynyil yokary norma aracégi
arealyn milim boleginde yasamagy miimkin bolan indiwidlerin maksimal
sanydyr. Su gorkeziji azyk mukdary, eyeleydn meydanyn ginligi we basga
ekologik faktorlaryn tésir giliyjiine bagly. Populyasiya sany il yokary norma
aracdgine yetenson, azyk yetmezciligi, yokang kesellerii yayramagy netijesinde
indiwidlerin heldk bolmagy baslanyar. Populyasiya sanynyn asaky norma
aracigi populyasiyanyn uzak mohlet barlygyny iipjiin etmegi miimkin bolan
indiwidlerin minimal sanydyr. Populyasiya sanynyn asaky norma aragéginden
kemelmegi netijesinde indiwidlerin kopelis miimkingiligi peselydr. Bu bolsa
populyasiyadaky indiwidlerin gyrlyp gitmegine getiryar.

Diymek, az sanly populyasiyalar uzak wagt saklanyp galyp bilmeydr.
Sany asaky norma aragdgine yakynlagan populyasiyalar goraga maitdc
populyasiyalar hasaplanyar.

Ahli populyasiyalar sany biotik we abiotik faktorlaryni tisirinde iiytgip
duryar. Islendik populyasiya sanynyn {iiytgemegine populyasiya tolkuny
diyilyér.

Tebigy populyasiyalar sany dowiirleyin (yzygiderli) we dowiirleyin dal
(kdte-kite) yagdayda iiytgemegi miimkin. Populyasiyalar sanynyn dowiirleyin
iytgemegi her mowsiimde ya-da birndge yylda bolup gegyir. Populyasiyalar
sanynyfi mowsiimleyin {iytgemegi Yer sarynyii yylyn pasyllary ¢alsyp duryan
gusaklyklarynda bolyar. Yasayys sikli gysga, yagny birndice ay dowam edyin
organizmlerde — mayda lenieg sekilliler, sinek we ¢ybyn yaly mor-mdjekler,
sycan sekilli gemrijileriit populyasiyalarynda indiwidler sanynyn mdéwsiimleyin
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dinamikasy bolyar. Yasayys ticin amatly bahar we tomus mowsiimlerinde olar
birndce esse kopelip nesil galdyryar, netijede populyasiyadaky indiwidler sany
yiti artyar. Kopelis licin amatsyz bolan gysky mdwsiimde bolsa indiwidler
sany kemelip, bahara g¢enli Onki yyldaky normasyna gaydyar. Populyasiya
sanynynl beyle dowliirleyin yagdayda lytgemegi her yyl gaytalanyar.

Indiwidler sanynyn her birndce yyldan son déwiirleyin yagdayda liytgemegi
kabir haywanlaryin (meselem, tilki, baygus) populyasiyalarynda bolyar. Bag-
larymyzda Osydn miweli daragtlar (meselem, alma, erik) her iki yylda kop
miwe beryir, tokaylarda Osydn kedr daragty her dort yylda miweleyér.

Populyasiyalar sanynyn dowiirleyin dél {iytgemegi gursaw sertlerinin
diirli sebéplere gord bozulmagy (gurakcylykda, gys mowslimi adatdakydan
sowuk ya-da mayyl gelende, baharky ygal ¢cendenasa kop bolanda) adatdan
dasary yagdayda bolup geg¢yin tdze yasayys yerlerine migrasiyalar netijesinde
bolup gecyir. Meselem, yokardaky sebidpler sebépli kdbir yyllarda zyyankes
mor-mojekler ¢enden artyk kopelip gidip, hasyllylyga zyyan yetiryar.

Populyasiyanyrsi dykyzlygy. Dykyzlyk — meydan ya-da ¢ék birliginddki
organizmler sany. Populyasiyanynl dykyzlygy meydan ya-da cdk birligindéki
organizmler sany ya-da biomassa bilen dlgelyar. Meselem, 1 ga-da 100 sany
daragt, 1 ga basseynin ¢dginde 10 000 bas ya-da 1000 kg balyk, 1 m?
suwda 5 million hlorella yasamagy miimkin. Dykyzlyk organizmlerinn sanyna
(mukdaryna) bagly bolup, mélim optimuma eye. Mukdaryn optimum ¢édginden
islendik daslasanda populyasiyanyn i¢inddki dolandyrys mehanizmleri giiyje
giryar. Arealyn ginelmegine we organizmlerin yayramagyna miimkingilik
bolsa-da, munda mukdar artdygy sayyn populyasiyanyn dykyzlygy artmayar.
Populyasiyanyn dykyzlygynyn artmagy nesil galdyrmagyn peselmegi,
olimin kopelmegi, Osiis tizligininn iiytgemegi bilen gecyér. Populyasiyanyn
dykyzlygynyn c¢endenasa artmagy kop yagdaylarda kannibalizm (6z
gorniisine degisli organizmleri i1ymegi) hadysalaryny getirip c¢ykaryar.
Mukdary dolandyrmagyii populyasiyanyn i¢inddki mohiim mehanizmlerinden
biri emigrasiya — populyasiyanyil bir bolegi arealyn basga yerlerine gogiip
gecmegi hasaplanyar.

Jynsy dizimi. Kop gorniislerde jynsy anyklamagyn genetik mehanizmi
Jynslaryni birlenji gatnagygy — nesilde jyns boyunca 1:1 gatnagykda boliinmegini
tipjiin edyar. Erkek we urkacy organizmlerin yasayjylygynyn tapawutlanmagy
ewolyusiya prosesinde sekillenen alamat bolup, su sebdpli populyasiyada beyle
gatnagyk elmydama bolmayar. Birlenji gatnasyk yasy uly indiwidlere mahsus
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Yasy

Postreproduktiw

Reproduktiw

Predreproduktiw

Populyasiyadaky indiwidler %

18-nji surat. Populyasiyanyn yas diiziimi: A — artyan populyasiya; B — durnukly pop-
ulyasiya; C — kemelyén populyasiya.

bolup beylekilerden tapawutlanyar. Populyasiyada jynslarynn gatnasygy, ayratynam,
kopelydn urkagylaryn iilsi populyasiyanyil mukdarynyn soniky dsmeginde uly
dhmiyete eye. Jynsy diiziimiil analizi esasynda populyasiyanyil mukdarynyn
soniky Ozgerislerini 6iilinden aytmak miimkin. Meselem, jynslaryn gatnasygy:
A populyasiyada 75% urkagylar, 25% erkekler; B populyasiyada 50% urkacy-
lar, 50% erkekler; C populyasiyada 75% urkagylar, 25% erkekler bolsa,
A populyasiyada gelejekde organizmler sanynyn artmagy, B populyasiyada
durnuklylyk, C populyasiyada bolsa organizmler sanynyn kemelmegi bolyar.
Diymek, C populyasiyadan peydalanmak miimkin dél, eysem ony goramaly.

Yas duzimi — diirli yasdaky organizmlerii toparlarynyn gatnasygy
hasaplanyar. Haywanlaryn tebigy populyasiyalarynda {i¢ hili yasdaky
toparlar tapawutlanyar: jynsy taydan yetismedik we entek nesil galdyryp
bilmeyédn yas organizmler (predreproduktiw), jynsy kédmillesen (reproduktiw)
organizmler, kopelis ayratynlygyny yitiren, nesil bermeyén garry organizmler
(postreproduktiw). Haywanlaryn populyasiyalaryndaky diirli  yasdaky
toparlaryn mukdar gatnasygyny yas piramidasynynn komeginde anlatmak
mimkin (18-nji surat).

Doglus — organizmlerin kopelmeginiii hasabyna populyasiyada wagt
birliginde peyda bolan organizmler sany. Doglus indiwidler sanynyn
iytgemeginini mohiim demografik ayratynlygydyr. Adatda, doglus artdygy
sayyn populyasiyada organizmlerin sany artyar. Kite populyasiyada doglus
yokary bolsa-da, organizmlerin sany liytgewsiz galyar ya-da barha kemelyér.
Bu oliim gorkezijisinin yokarylygy ya-da ndhilidir basga sebépler, meselem,
organizmlerin tdze cdkleri eyelemegi bilen bagly.
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Oliim gorkezijisi — wagt birliginde helik bolan organizmlerii sany.
Bu demografik proseslerin ayratynlyklaryndan biridir. Doglusa garsylykly
ayratynlyk bolan Olim tebigy populyasiyalardaky organizmlerin sanyna
tasir edyar. Doglus normal gegydn sertde oOliimin gorkezijisine garap
populyasiyadaky organizmler sanynyn gelejekde iiytgeysini prognoz etmek
mimkin. Eger 6limin gorkezijisi artsa, organizmlerin sany barha kemelyér.
Eger 6lim gorkezijisi 6zgermese, organizmlerin sany hemiselik bolup galyar.
Eger 6lim kemelse, organizmleriii sany artyar.

Populyasiyadaky indiwidler sanynyn artys tizligini doglus we Oliim
gorkezijilerinin  arasyndaky gatnasyk kesgitleydr. Doglus we Olim
gorkezijilerinin gatnasygyna gord asakdaky populyasiyalar tapawutlanyar:
durnukly populyasiya, munda doglus we 6liim gorkezijileri den, organizmlerin
sany bir mukdarda bolyar: kemelmeyéir we kopelmeyér, arealy gifielmeyér
we gysgalmayar. Artyan populyasiya, munda doglus oliim gorkezijisinden
yokary bolup, indiwidler sany barha artyar. Gysgalyan populyasiya, munda
olim gorkezijisi doglusdan yokary, indiwidler sany barha kemelydr. Bu
yagday indiwidler sanynyn artmagy bilen Yasayys sertinii erbetlesmegi
netijesinde ya-da adamlar tarapyndan calt yok edilende bolyar. Beyle
populyasiya goraga madtd¢ hasaplanyar.

Depderinize adalgalaryiih manysyny yazyp goyui: populyasiya gomeostazy,

populyasiyanyn mukdary, dowiirleyin we dowiirleyin dil 6zgerisler, populyasiya

sanynyn dinamikasy, dykyzlygy, jyns diiziimi, yas diiziimi, doglus, O6lim

gorkezijisi, populyasiya sanynyn artys tizligi.

Bilimlerinizi ulanyn.

1. Populyasiyany ekologik nukday nazardan kesgitlan.

2. Populyasiyanyn it moéhiim belgisini anyklan. Jogabynyzy mysallar bilen
esaslandyryn.

3. Populyasiyanyn biologik sistema hokmiinde esasy ayratynlyklaryny
disiindirin.

4. Populyasiyanyn doglus derejesi ndhili anyklanyar? Ol ndhili ekologik
faktorlara bagly?

5. Populyasiyanyii sany we populyasiyanyn dykyzlygy barada maglumat berii.

Oz pikirisizi bildiris.

Mailim bolsy yaly, icege tayajygy bakteriyasy yasaysynda bir gezek kopelyér

we dine iki nesil galdyryar. Kiimiis sekilli derek ordn kop miwe emele

getiryir. Yone icege tayajygy bakteriyasynyn populyasiyasy deregiiiki garanda

calt kopelip bilyar. Bu hadysany nihili diisiindirmek miimkin?
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15-§. GORNUSIN POPULYASION STRUKTURASY (DOWAMY)

Biosenozyn gorniis diiziimi. Her haysy biosenoz gorniislerin kopdiirliiligi
bilen hésiyetlenydr. Biosenoz gorniislerinii kopdiirliiligi barada amalda
doly diisiinje emele getirmek miimkin dil, ¢linki mikroorganizmlerin &hli
gorniislerini hasaba alyp bolmayar. Biosenozyn gorniis diiziimi biotopda
yasayan gorniislerii umumy sany bilen kesgitlenyar. Iiifieyaprakly tokay, ¢ol,
beyik dag biosenozlary gorniis diiziimine gord bay dél, ¢iinki olaryn gorniis
baylygy onlar¢a ya-da yiizlerce gorniislerden ybarat. Tropik tokaylarda
bolsa birnd¢e miinlerce gorniisler yasayar. Gorniisler kopdiirliiligi yokary
bolan biosenoz durnukly hasaplanyar. Biosenozyn gorniisler kopdiirliiligi
biotopdaky gursawyn sertine bagly bolyar. Gursawyn serti nice amatly bolsa,
biosenozda gorniisler kopdiirliilligi sonca artyar ya-da tersine. Meselem, tropik
tokaylaryin florasy we faunasy ordn kopdiirli, orta gusaklyklaryn gorniisler
baylygy, esasan, yapyk tohumly we yalana¢ tohumly Ostimlikler, haywanat
dlemi, kem halatlarda komelek gorniisleri bilen kesgitlenyir. Yylylyk hemise
gyt bolan tundrada gorniislerin kopdiirliiligini, esasan, mohlar we lisaynikler
diizyar.

Her haysy biosenozda san taydan inn kop bolan we biotopyn uly bdlegini
Olar biosenozyn hilini kesgitleydr. Meselem, sosna — sosnazarda, arca —
argazarda we s.m. Islendik biosenozda dominant gorniislerden dasary az
sanly basga gorniisler hem dusyar. Biosenozdaky jemi indiwidler umumy
sanynyil nidce bolegini diizydndigine gord (dominantlik derejesi) asakdakylar
tapawutlanyar: subdominant gorniisler, olar kop sanly, biotopda beylekilerden
kop dusyar, yone dominantlara garanda sany kem bolyar; az sanly gorniisler,
olar kop sanly dil, biotopda dine kéte-kdte kébir yerlerde dusyar; seyrek
gorniisler — sany Ordn kem, biotopyn dinie kébir boleginde dusyar.

Adam dominant ya-da subdominant gorniislerden hojalyk isi prosesinde
biosenoza zyyan yetirmezden peydalanmagy miimkin. Az sanly we
seyrek gorniisler belli bir biosenozyn ¢édginde goraga alynmalydyr. Kop
biosenozlaryil arealynyn cdginde seyrek gorniislerin sany ordn kemelende,
adatda, olar Halkara ya-da milli Gyzyl kitaba girizilyér.

Gorniisin ginislikddki strukturasy — populyasiyanyn indiwidlerinii
Ozleri eyeleyin ¢édkde yayramagy. Gorniisleriin biotopda hem gorizontal, hem
wertikal ugurlarda milim kanunalayyklyk esasynda paylanysy biosenozyn
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giniglikddki strukturasyny kesgitleydr. Biosenoza wertikal yaruslylyk we
gorizontal mozaik struktura mahsusdyr.

Gury yer biosenozlarynda wertikal strukturanyn emele gelsinde boyy
diirliige beyiklikddki ostimlikler esasy rol oynayar. Yarus — biosenozda
bilelikde Osyén, bir-birinden beyikligi bilen tapawutlanyan diirli toparlara
degisli bolan 0siimlik gorniisleridir. Diirli yaruslar Osiimliklerin kopdiirli
yasayys sekillerinden emele gelydr. Yokary varusy vagtylyk soyyin
ostimlikler diizyar. Asaky yarusda kolegd cydamlylary, il asakda bolsa
kolege sOyyan Osiimlik gorniisleri Osyar.

Osiimlikleri seyle yerlesisi giiniifi energiyasyny doly o6zlesdirilmegini
iipjin edyér. Birinji yarusy beyik daragtlar (dub, derek, dagdan agajy,
lipa), ikinji yarusy ongakly beyik bolmadyk daragtlar (yabany alma, armyt,
ryabina) diizyir. Uciinji yarus gyrymsylar (tokay hozy, kalina), dordiinjisi
beyik otlar we cala gyrymsylardan, bésinji yarus beyik bolmadyk otlardan
(yertut, mohlardan) ybarat (19-njy surat).

Biosenozdaky haywan gérniislerinin yayraysy fitosenozyn belli bir yaruslaryna
bagly bolyar. Birinji yarusda daragtlaryn yapraklary bilen iymitlenydn mor-
mojekler dusyar. Ikinji yarusy guslaryn we daragtlaryil bedenindéki zyyankesler
— gabyk 1iyiji we murtly tomzaklar eyeleyir. Sonky derejelerde yyrtyjy
we toynakly haywanlar, guslar, gemrijiler yasayar. Bésinji yarus keneler,
kopayaklylar we basga mayda haywanlara bay bolyar.

Yaruslylygyit peyda bolmagy diirli gorniisleriii bir-birine uzak mohlet
dowamynda uygunlasmalarynyn we gornilislerara gatnagyklaryn emele
gelmeginiii netijesidir. Yaruslylyk gorniislerifi yasayan yeri, yagtylyk we
azyk c¢esmesine bolan bisdesligini duyarly derejede peseldyir. Netijede

Yaruslar

Yagtylyk soyyan
daragtlar

Kolegd cydamly
daragtlar
Gyrymsylar
Otlar

19-njy surat. Yaprakly tokayyn wertikal strukturasy (Yaruslylygy).
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meydan birliginddki organizmler sany artyar, biotopyn resurslaryndan doly
we rasional peydalanylyar.
Biosenozyn gorizontal strukturasy (mozaiklik). Tebigy populyasiyalar
indiwidleri bir tekiz, tétdnleyin we toparly yagdayda paylanyar (20-nji surat).
Azyk gorlary we ¢ék {ligin gores yiti gecydn gorniislerin indiwidleri arealda
bir tekiz paylanyar. Meselem, giir tokayda gonsy daragtlar bir-birinden takmynan

\'(

‘rJ
-

20-nji surat. Organizmlerin giniglikdaki paylanysy:
1) bir tekiz; 2) tétanleyin; 3) toparlayyn.

sahalarynyn gowrlimine den aralykda uzaklykda Osyér. Ekologik sertlere goré
yasayys gursawy birmenzes bolan arealda indiwidler totdnleyin paylanyar.

Toparlayyn paylanma tebigatda in kop dusyar. Organizmler arealyn
milim ¢éklerinde toplanan bolup, beyle ¢éklerin arasynda peydalanylmadyk
meydanlar bolyar. Osiimlikleriii toparlayyn paylanmagy olaryn képelis
usulynyn miwesinin we tohumlaryn yayraysy bilen baglydyr. Meselem,
kabir ostimliklerin miweleri iri, agyr (tokay hozy, dub hozy) bolup, olar
daragtynn yanyna diisyédr, topar emele getirmek bilen su yerden gdgerip
cykyar. Kokbaldaklarynynn komeginde wegetatiw yol bilen kopelisde-de
ostimliklerin toparlary sekillenyér (siiyreniji c¢ayyr, landys, siiyreniji bede).
Kop haywanlar topar bolup koloniyalary, siiriileri, masgalalary diizyér.
Toparlarda dusmandan goranmak, azyk tapmak miimkingiliklerinini kopelmegi
sebdpli indiwidlerin yasayjylygy artyar. Meselem, ostimlikler topar bolup
osende semala gowurak garsy durup bilyér, suwdan netijelirdk peydalanyar.
Garasar stiriisi gyrgydan, mayda balyklaryn siiriisi iri yyrtyjylardan ansadrak
gutulyp bilyar. Mdjeklerin siirlisi ansat aw etse, atlaryn siiriisi mojeklerden
goranmagy afsat. Pingwinler koloniya emele getirip, ayazly sowukdan
goranyar. Siiydemdirijiler we guslar maggalasynda ata-enelerinin gamhorlygy
sebipli neslin yasayjylygy artyar.
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Etologik (6ziini alyp barys) struktura — populyasiyanyn indiwidlerinin
arasynda emele gelen gatnagyklar sistemasy. Beyle struktura diie haywanlara
mahsusdyr. 7-nji synpda biologiyany Owrenende haywanlarda Oziini alyp
barys reaksiyalarynyn kopdiirliiligi bilen tansypdyilyz. Kébir populyasiyalarda
indiwidler yekebara yasayar. Kop yagdaylarda organizmler toparlara (masgala,
koloniya, stird we b.) birlesyar (21-nji surat).

Masgala bolup yasayys ata-eneler bilen cagalaryn arasyndaky gatnasyklary
emele getirydr. Meselem, yolbarslar masgalasy uly erkek yolbars, birnice
urkacydan we olarynl cagalaryndan ybarat bolyar. Masgalanyn uly agzalary
bilelikde aw awlayar, neslini gorayar we terbiyeleyar. Masgala bolup yasayan
haywanlarda cdk taydan oziini alyp barsy yiize c¢ykyar. Masgalanyi cégine
eyelik etmek ses signallary ya-da ysly belgi goymak, howp goérniisini yiize
cykarmak, sonun yaly-da, ¢dge ayak basan keseki goniiden-goni hiijiim etmek
arkaly tipjlin edilyér.

Kabir haywanlar, meselem, mdojekler we giyena itleri siiri bolup yasayar.
Siirtide okiinme reaksiyalary osen we berk tertibe boyun egme bolyar. Siiri
agzalarynyn hereketleri ses, goriis ya-da himiki signallarynn komeginde amala
asyrylyar. Siiri kopelis dowrlinde nesil galdyrmak we ony terbiyelemek
ticin ayratyn jiibiitlere boliinmegi miimkin. Nesil galdyranson, siiri gaytadan
sekillenyar.

Haywanlar topary siird garanda hemiselik bolan gurlusdyr. In giiy¢h
haywan topara bastutanlyk edyir. Baslyk topary dolandyryar, mahsus signallar,
howplar ya-da goniiden-goni hiijiim arkaly agzalaryil arasynda berk tertibi
iipjiin edyér. Topar bolup yasayan haywanlar milim kanunalayyklyk esasynda
bir yerden basga yere migrasiya edyarler, goranyarlar. Dyn¢ alyan yerlerinde
yerlesmek hem berk kanunalayyklyk esasynda guralyar. Zebralaryn toparynda
hemise onide garry urkagy, onun yzynda ilki il yas, son ulurak yasdaky,
olardan son uly yasdaky zebralar, it ahyrynda bolsa toparyii baslygy bolan
erkek zebra hereketlenyér.

Pawian maymynlarynn toparynyn merkezinde, in howpsuz yerde cagaly
ya-da gowreli urkagylar, ¢etlerinde balyklary, yas erkekleri we urkagylary
bolyar. Toparyn on we yz taraplarynda hiijiimi serpikdirmége tayyar iri
erkekleri hereketlenyér (21-nji surat).

Koloniyalar — oturymly yasayan haywanlar emele getiryian toparlar. Olar
uzak wagtyn dowamynda bar bolmagy ya-da dine kopelis dowrlinde emele
gelmegi miimkin. Indiwidlerin arasyndaky 6zara gatnasyklaryn cylsyrymlylyk
derejesine gord koloniyalar diirli bolyar. Kabir koloniyalar bir ¢cdkde yasayan
kébir indiwidleriii yonekey yygyndysy bolsa, kébir koloniyalar bitewi organizmi
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Tilkinin yeke yasaysy

Yolbarslar masgalasy ya-da prayd

Mojekler siirtisi

Keyikler siirtisi

Pingwinlerii koloniyasy

21-nji surat. Etologik gurluslar.
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A B

22-nji surat. Pawianlar siirisinde indiwidlerin hereketlenisi: birinji halkada erkek pawi-
anlar, ikinji halkada urkagylar, i¢ki halkada yas pawianlar. A — iymitlenyén yerine tarap
hereketlenmek; B — yyrtyjy haywan hiijiim eden wagtda hereketlenmek.

diizydn organlar yaly diirli funksiyalary yerine yetirmége uygunlasan indiwidler
yygyndysyndan diiziilydr. Ustrisalaryn, midiyalaryn koloniyalary yekebara
formalaryn c¢dk taydan birlesmeleri hasaplanyar. Garlawaglar, pingwinler
koloniyalarynda haywanlaryn kébir yasayys funksiyalary ylalagylan yagdayda
amala agyrylyar (meselem, dusmandan goranmak). Termitleriii, garynjalaryn,
arylaryn koloniyalarynda indiwidleriin arasynda wezipeler 6zara paylanyar.

Seydip, populyasiyanyn ekologik gurlusy ony diizydn organizmleriii
yasayys gursawy resurslaryndan dolurak peydalanmagy, bilelikde yasamaga
gowurak uygunlasmagyny iipjiin edyar.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyuii: populyasiya gomeostazy,

populyasiyanynn dykyzlygy, jynsy diiziim, yas diizimi, doglus, ginislikdaki

struktura, etologik struktura.

Bilimlerifiizi ulanyn.

1. Biosenozyn gomiisler kopdiirliiligi ndhili gorkezijiler bilen hésiyetlenyér?
Biosenoz durnuklylygynyn su gorkezijilere baglylygyny diisiindirin.

2. Durnukly biologik sistema hokmiinde populyasiya néhili ayratynlyklara eye?

. Populyasiyanynn mukdar dinamikasyny 6wrenmek néhili dhmiyete eye?

4. Tebigy populyasiyalaryn sanynyn dowiirleyin we dowirleyin bolmadyk
Ozgeriglerine mysal getirin.

5. Populyasiya dykyzlygynyn artmagy néhili 6zgerisler bilen bile gegydr? Doglus
we Olim gorkezijisi gatnagygyna gord nihili populyasiyalar tapawutlanyar?

6. Asakda berlen organizmleriii haysylary topar emele getiryér: cayyr, gidra,
benewse, mojek, planariya, bede, garga?
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Haywanlaryn sosial toparlarynda etologik strukturanyn diirli gorniislerine
mysallar getirin.

. Biosenozyn wertikal strukturasynyn emele gelmeginde haysy diiziim bolegi

mohiim dhmiyete eye?

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

Oz pikirisizi bildiri.

1.

3.

Diirli suw basseynleri we diirli yagsdaky awlanyan balyklaryn iki populyasiyasy
iicin ¢éreler planyny diizin. Bir populyasiyada yas piramidasynyil esasy
gin, basgasynynky bolsa dar.

Keyiklerin iki populyasiyasy diirli yasayys gursawynda yasayandygy ii¢in bu
yagday olaryn yas diizlimine tésir edipdir. Birinji populyasiyada 160 yuwenil
yagdaky, 90 pubertat yasdaky we 50 garry organizmler bolupdyr. Ikinji
populyasiyada 80 yuwenil, 160 pubertat yasdaky we 100 garry organizmler
bolupdyr. Bu populyasiyalaryin gelejegini prognoz edin. Her bir populyasiyanyn
yasap galmagy licin adamlar nahili ¢éreleri ulanmalydyklaryny gorkezip berin.
Populyasiyalaryin yas strukturasyny bilmek adamyn dasky gursaw goragynda
we hojalyk isinde néhili dhmiyete eye?

4. Diistinjeler we olaryn kesgitlemesi bilen layyklygy anyklan.

T/n Diisiinjeler T/n Diisiinjelere diisiindirisler
1 | Doglus A | Biotopda yasayan gorniislerin umumy sany
2 | Dykyzlyk B | Biotopda tiz-tiz dusyan we kop sanly gorniisler
3 | Yas diiziimi C | Meydan ya-da géwriim birligindédki organizmler sany
4 Subdominant D Orgar}izmleriﬁ kopelisi hasabyna wagt birliginde pop-
gorniisler ulyasiyada peyda bolan organizmler sany
5 Gérrnﬁslerifl E | Organizmlerin maksimal sany
baylygy
Biosenozyn
6 | ginislikdaki F | Organizmlerin minimal sany
strukturasy
7 Mukdaryn . H Belli bir ¢ék ya-da gowrlimdéki organizmlerinn umumy
yokary aragagi sany
] Etologik G Biotopd:cl.gi')rnﬁsleriﬁ wertikal hem-de goriz_o'ntal ugur-
struktura larda mélim kanunalayyklyk boyunca yerlesisi
9 |Sany I Diirli y?;tsdaky organizmler toparlaryndaky indiwidler
sanynyn gatnasygy
10 Mukdgryﬁ asaky M Popul}'fasija indiwidlerinin arasynda yyze ¢ykyan gat-
aracigi nagyklar sistemasy
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16-§. EKOSISTEMALARYN TROFIK STRUKTURASY

Dayang bilimlerizizi ulanysi. On 6zlegdiren bilimleriziz esasynda awtotrof
organizmlere kesgitleme berizi. Fototrof we hemotrof organizmlere
deniesdirme harakteristika berisi. Geterotrof organizmleriz iymitlenme
usullaryny yada saly.

Ekosistema (ekosistema) tebigatyn esasy gurlus birligi hokmiinde garal-
yar. Ekosistema — janly organizmler topary, olaryn yasayys gursawlary,
madda we energiya calsygy toplumy hasaplanyar.

Gury yerddki ekologik sistemalary anlatmak iicin «biogeosenoz» adalgasy
ulanylyar. Biogeosenoz gury Verin madda we energiya calsygy geg¢yén,
biotik (biosenoz) we abiotik (biotop) diiziim boéleklerinin yygyndysydyr.
Biogeosenozlar azyk maddalar bilen iipjiin edilmegine gord ekosistemalara
garanda koprdk awtonom, yagny basga biogeosenozlardan 6zbasdakdyr. Her
haysy biogeosenozda madda calsygy amala asyar.

Ekosistemanyn strukturasy. Ekosistemada diirli gorniise degisli
organizmler 6zbolusly funksiyalary yerine yetirydr. Maddalaryn dowiirleyin
aylanysynda yerine yetirydn wezipesine gord, gorniisler funksional toparlara
boliinyér: produsentler, konsumentler ya-da redusentler.

Produsentler yagtylyk we himiki energiyadan peydalanyp, organiki dil
maddalardan organiki birlesmelerini sintezleyérler. Su funksional topara
yasyl Ostimlikler, fotosintezleyji we hemosintezleyji bakteriyalar girizilyar.
Awtotrof organizmler geterotrof organizmlerinni yasaysyny iipjiin edyan iymit
we energiya ¢esmesi bolup hyzmat edyir. Konsumentler janly organizmin
diiztimindéki organiki maddanyii hasabyna iymitlenyér we ondaky energiyany
azyk zynjyry arkaly gecirydr. Olara dhli haywanlar we parazit osiimlikler
girydr. Konsumentler iicin awtotroflar (O0siimlik 1yydn haywanlar {i¢in) ya-
da basga organizmler (yyrtyjy haywanlar iigin) azyk cesmesi bolup hyzmat
edyar. Iymitin gorniisine gord konsumentler asakdaky tertiplere boliinyér:
produsentleri iyydn organizmlere birinji tertip konsumentler diyilyir,
meselem gekirtge }’/aprak iyyan tomzak, toynakly ha)'fwanlar we parazit
olara et 1yyan (yyrtyjy) haywanlar giryir. Uciinji we ondan sofiky tertlp
konsumentlerine ikinji we ondan sonky tertip konsumentleri iyyin yyrtyjylar
girydir. Hemme zady 1yydn konsumentler, meselem, donuzlar birinji we
ikinji tertip konsumentleri, yyrtyjylar bolsa, meselem, mdjekler ikinji we
liciinji tertip konsumentleri bolmagy miimkin. Osiimlik we et Oniimlerini
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birmenzes iyydn haywan gorniislerini hemma zady iyyianler diyilydr. Beyle
gorniislere sagakgylar, diiyeguslar, alakalar, donuzlar, gonur ayy mysal
bolyar. Ekosistemada konsumentlerinn tertibinii sany produsentler emele
getirydn biomassanyn gowriimine baglylykda cdklendirilen bolyar.

Redusentler (destruktorlar) — yasayys isi dowamynda organiki galyndylary
organiki didl maddalara Owiirydn, netijede olardaky elementleri maddalaryn
dowiirleyin aylanysyna gaytaryan organizmler (toprak bakteriyalary we
komelekler). Redusentler heldk bolan 6siimlik we haywan galyndylary bilen
iymitlenip, olary dargadyar we ciiyredydr. Olaryn dargamagynyn ahyrky
basgancagynda (organiki birlesmelerin  organiki ddl maddalara ¢enli
minerallasmagy) gatnasyar. Olar maddalary produsentler o6zlesdirip bilyin
sekilde dowiirleyin aylanmaga gaytaryar.

Ciyreyan oOstimlik, komelek we haywan galyndylaryna detrit diyilyér.
Detritin dargamagynda detritofaglar we redusentler gatnasyar. Detritofag-
lara esekyassyk, kébir keneler, kopayaklylar, maslyk iyyan tomzaklar, kibir
mor-mojekler we olaryn liginkalary, gur¢uklar mysal bolyar. Detritofaglar
konsumentler hasaplanyar.

Azyk zynjyry we azyk tory. Ekosistemanyn durnuklylygynyn i mohiim
serti madda we energiya c¢alsygyny iipjin etmekdir. Diirli funksional
toparlara degisli bolan gorniislerin arasyndaky trofik (azyk) baglanysyklar
netijesinde maddalaryn dowiirleyin aylanysy amala agyar. Produsentler giiniin
energiyasy hasabyna organiki dil maddalardan sintezlenen organiki birlesme
azyk baglanysyklar esasynda konsumentlere gecyir we himiki 6zgerislere
dusyar. Redusentlerin yasayys isi netijesinde esasy biogen elementler
organiki birlesmelerden organiki didl maddalar (CO,, NH,, H,S, H,O) emele
gelyar. Produsentler organiki ddl maddalardan organiki birlesmeleri emele
getirip, olary gaytadan maddalaryn dowiirleyin aylanysyga girizyér.

Ekosistemada maddalaryn aylanysy doly amala asmagy ii¢in li¢ funksional
toparynn hem organizmleri bolmalydyr. Olaryn arasynda trofik (azyk) zynjyr
emele gelmek bilen trofik baglanysyklar gorniisindédki hemiselik gatnasyklar
amala agmalydyr.

Azyk zynjyry — bu bir bogundan (¢esmeden) ikinji bogna (sarp edijd) madda
we energiya gegydn organizmlerinn sistemaly yzygiderligi hasaplanyar. «Azyk
zynjyry» adalgasy inlis alymy — zoolog we ekolog C. Elton tarapyndan 1934-nji
yylda teklip edilipdir. Azyk zynjyry birndce bogundan ybarat. Zynjyryil birinji
bogny, esasan, yasyl Ostimliklerden ybarat, ondan sonky bogunlary osiimlik
iyydn haywanlar (onurgasyzlar, onurgaly haywanlar, parazit Osiimlikler), son
yyrtyjylar we parazitler diizyér.
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Yasyl ostimliklerden baslanyan azyk zynjyry otluk tipindiki (produsent
zynjyr) azyk zynjyry diyilyar. Produsent zynjyr produsentlerden baglanyar
we diirli tertip konsumentlerini 6z igine alyar. Beyle azyk zynjyry asakdaky
shemada getirilen:

I tertipli II tertipli IIT tertipli
konsumentler konsumentler konsumentler

Produsentler

Produsentler 6siimlik iyydn haywanlar — birinji tertip konsumentlerin
azyk c¢esmesi, olar bolsa, 0z gezeginde, et iyydn haywanlar (birlenji
yyrtyjylar) — ikinji tertip konsumentleriii azyk ¢esmesine owriilydr. Et iyyédn
haywanlar {i¢iinji tertip konsumentler ya-da iri yyrtyjylar (ikilenji yyrtyjylar)

......

......

bolan ostimliklerin, haywanlaryn, komeleklerin ya-da bakteriyalaryn organiki
maddalary detritofaglar tarapyndan Ozlesdirilyédr, olar bolsa, 6z gezeginde,
yyrtyjylaryin oljasyna Owriilyar (24-nji surat). Beyle sagdayda detritddki bir
bolek azyk maddalar mineral maddalara 6wriillme we Ostimlikler tarapyndan
0zlesdirilme basgangaklaryndan sowlup ge¢mek bilen maddalaryin déwiirleyin
aylanysyna gaydyar. Detrit tipindéki azyk zynjyrlary adam tarapyndan organiki
cykyndylary gaytadan islemekde hem-de balyklary ya-da guslary bakmak ii¢in
yagys gurcugynyn we sineklerin liginkalaryny kopeltmekde peydalanylyar.
Detrit tipinddki azyk zynjyrlary, esasan, iki ya-da dinie kébir yagdaylarda {i¢
bogunly, otluk tipinddki azyk zynjyrlary bolsa dort-alty bogunly bolyar.

Suw biogeosenozynda kop ekologik sistemalardaky yaly energiyanyn
birlenji ¢cesmesi giin sohlesi bolup hyzmat edyir, ostimlikler su sebépli organiki
maddalary sintezleyar. Bir 6yjiikli haywanlar 6stimlik galyndylary we olarda 6syan

23-nji surat. Otluk tipindéki azyk zynjyry: 6stiimlik — 6stimlik iyyn mor-mdjek —
yyrtyjy mor-mojek — mor-mojek iyyan gus — yyrtyjy gus.
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24-nji surat. Detrit tipindéki azyk zynjyry: dokiilen yaprak (detrit) = detritofaglar (toprak
bakteriyalary, gurguklar, komelekler) = toprakda yasayan mor-mdjekler, keneler = yyrtyjy mor-
mdjekler we moér-mdjek iyyan haywanlar.
bakteriyalar bilen iymitlense, olary bolsa mayda leiinie¢ sekilliler iyyar. Mayda
lenneg sekilliler, 6z gezeginde, balyklara, olar bolsa yyrtyjy balyklara iym
bolmagy miimkin. Suw basseynlerinin azyk zynjyryna mysal: fitoplankton
(suwotulary) — zooplankton (dafniya, sikloplar)— balygyn c¢agalary (gyzylkoz
balyk) — yyrtyjy balyk (¢ortan, alabuga). Azyk zynjyrynyn ahyrynda 6li orga-
niki maddalary organiki ddl maddalara owriip berydn redusentler yerlesyar.

Tebigy toparlar gorniislerin diiziimi taydan diiypli tapawutlansa-da, trofik
strukturasy boyunga menzes bolyar: olar esasy ekologik komponent —
produsentlerden (awtotroflar), diirli tertip konsumentlerinden we redusentlerden
(geterotroflar) ybarat bolyar.

Trofik derejeler. Azyk zynjyrynda gorniislerin yerlesydn ornuna
garap, biogeosenoz (ekosistema)larning trofik derejeleri tapawutlanyar.
Azyk zynjyryndaky her bir organizm belli bir trofik derejda degisli bolyar.
Organizmin azyk zynjyryndaky orny ya-da azyk zynjyrynyn bir bognuna
sany azyk zynjyry bogunlary sanyna deni bolyar. Awtotrof organizmler
produsentler — geterotrof organizmler ii¢in organiki madda yetirip beryéanler
hokmiinde birinji trofik derejani diizyar. Ikinji trofik derejd (birinji tertip
konsumentlere) fitofaglar — Gsiimlik iyydn organizmler giryér. Fitotroflaryn
hasabyna yasayan et iyyénler liciinji trofik derejd (ikinji tertip konsumentlere);
basga et iyyénleri iyydn haywanlar dordiinji trofik derejd (liclinji derejeli
konsumentlere) degislidir (25-nji surat).

Her bir trofik derejd birndge gorniis girydr. Meselem, tebigy toparlarda
birinji trofik derejdni kop Ostimlik gorniisleri diizyér. Ikinji we sonky trofik
derejeler hem kop gorniislerden ybarat bolyar. Biogeosenozynn durnuklylygy
trofik derejeler gorniisleriniii kopdiirliligine baglydyr.
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I dereje II dereje I dereje IV dereje V dereje
Produtsent |1 tertipli konsument II tertipli kon- | III tertipli kon- | IV tertipli kon-
sument sument sument
Osiimlik Murtly tomzak Dagdesen Lacyn Samyr
Fitoplankton Zooplankton Pingwin Deniz barsy Kasatka

25-nji surat. Trofik derejeler.

Tebigatda engeme gorniisler bir gornlisdédki azyk bilen iymitlenmén,
eysem diirli hili azyk cesmelerinden peydalanyar. Diymek, iymitini hiline
garap her haysy gorniis bir azyk zynjyrynyn dirli trofik derejelerini
eyelemegi miimkin. Meselem, sycanlary tutup iyyandigi bilen gyrgy ticlinji
trofik derejdni, yylanlary tutup iymegi bilen bolsa dordiinji trofik derejdni
eyeleydr. Mundan dasary, bir wagtyin 6ziinde olar diirli azyk zynjyrlarynyn
bogunlary bolmagy-da miimkin. Bir gorniisin 6zi diirli hili azyk zynjyrlarynyn
bogny hokmiinde olary Ozara baglap duryar. Meselem, gyrgy diirli azyk
zynjyrlaryna degisli bolan hazzygy, towsany ya-da yylany iymegi miimkin.
Netijede trofik zynjyrlar bir-biri bilen catysyp, ekosistemada trofik (azyk)
tory — birndge azyk zynjyrlaryndan ybarat bolan c¢ylsyrymly tory emele
getiryar (26-njy surat).

Azyk torunda bir azyk zynjyrynyn bogunlary basga zynjyryn diiziim
bolegi bolyar. Her haysy azyk zynjyry maddalar we energiya gecyédn ayratyn
kanaldyr. Eger biogeosenozyn kébir agzasy yitse sistema bozulmayar, ¢ilinki
organizmler basga azyk ¢esmelerinden peydalanyar. Bu pikirden bolsa
gorniisler ndce kopdiirli bolsa, sistema songa durnukly bolyar diyen umumy
netije gelip ¢ykyar.
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Yolbars

, Baygus Tilki Ugiinji trofik
Yylan dereje —
konsumentler
Belka
Sygan Ikinji .
trofik dereje —
Sugun Towsan konsumentler
Gus
Otlar
Birinji
trofik
Daragtlar dereie

Detrit, detritofaglar, destruktorlar
26-njy surat. Azyk tory.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyui: azyk zynjyry, azyk tory,
trofik baglanysyklar, trofik derejeler.

Bilimlerinizi ulanym.

1. «Biogeosenoz» we «ekosistema» diislinjelerine berlen kesgitlemeleri denes-
dirin. Olaryn arasyndaky umumylygy we tapawutlary anyklan.

2. Otluk, kol, ¢iiyreydn tonne, deniz, inneyaprakly tokay, derya yaly eko-
sistemalaryn haysy birini biogeosenoz diyip atlandyrmak miimkin?

3. Birinji tertip konsumentlerin ikinji we {i¢linji tertip konsumentlerinden ta-
pawutly taraplaryny anyklan.

4. Otluk tipinddki azyk zynjyrlary detrit zynjyrlaryndan néhili diiziim bolekleri
bilen tapawutlanyar?



. Redusentler ekosistemada nihili funksiyany yerine yetirydr? Redusentlere
mysallar getirin.

. Ekosistemanyn trofik derejesi diyip ndmid aydylyar? Ekosistemanyn diirli
trofik derejelerine nihili organizmler giryér? Ekosistemalarda trofik derejeler
sanynyi c¢éklendirilenligi nime bilen baglydygyny diisiindirip berif.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

1. Asakdaky berlen organizmlerin gatnasmagynda otluk tipindéki azyk zyn-

jyryny diizin: dagderek, dasdesen, gecigus, leglek, ak gayyn, kebelek
gurcugy, caycannalak.

. Asakdaky berlen organizmler gatnagmagynda detrit tipinddki azyk zynjyryny
diiziin: yylan, heldk bolan gus, toprak bakteriyalary, sinek li¢inkalary,
gurlawuk, hen komelekleri, mineral maddalar.

. Azyk zynjyry gorniigleri we olaryn bogunlarynyn arasyndaky layyklygy
anyklan. Azyk zynjyrlary: A. Otluk tipinddki azyk zynjyry. B. Detrit tipindéki
azyk zynjyry. 1) towsan; 2) kol gurlawugy; 3) hen komelekleri; 4) tenegir;
5) toprak bakteriyalary; 6) derek; 7) spirogira; 8) sazan; 9) yagys gurcugy;
10) hangiil; 11) esekyassyk; 12) maslyk iyyan tomzak; 13) otlar; 14) samyr;
15) gyrgy.

. Eger redusentler sany yiti gysgalsa, ekosistemada yiize c¢ykyan ekologik
yagdaylaryn netijelerini aydyn.

. Berlen suratlardan peydalanyp, tebigy ekosistemada maddalaryn we ener-
giyanyn azyk tory arkaly berlisini shemada degisli sifrler bilen anladyi.

1) gyrgy

2) tilki

3) gegigus

4) kelem kebelegi

5) towsan

6) sycan

7) dstimlikler

8) gurlawuk

9) yylan

10) gekirtge
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6. Funksional toparlar we olara degisli haywanlaryin arasyndaky layyklygy
anyklan. Funksional toparlar. 1. Produsentler. 2. Konsumentler. 3. Redu-
sentler. Wekilleri: a) ak gayyn; b) sugun; d) yagys gurgugy; e) lakga balygy;
f) komelek; g) lisaynik, h) laminariya; i) ¢iiyrediji bakteriyalar; j) dafniya.

7. Azyk zynjyrynyn bogunlaryny dogry yzygiderlikde yerlesdirin: moy, ary,
gecigus, alma agajy, gyrgy.

17-§. EKOSISTEMALARYN ONUMLILIGI

Dayan¢ bilimlerinizi ulanyin. Ekosistemada janly organizmlerisn
funksional kopdurluligini, toparlardaky azyk zynjyrlarynyzs gorniglerini
aydyp berir.

Biomassa diisiinjesi. Ekosistemada maddalarynn {izniiksiz dowiirleyin
aylanysy, sonun yaly-da, energiyanyn yonelisli akymy bolup gecyar.
Munun netijesinde organizmlerin biomassasy emele gelyar. Taryhy OoOsiis
prosesinde belli bir ekosistemada jemlenen, &hli janly organizmlerii
(organiki maddalaryn) umumy mukdary ekosistema biomassasyny diizyar.
Osiimliklerii biomassasyna fitomassa, haywanlaryii biomassasyna zoomassa
diyilyar. Ekosistemanyn biomassasy gury yer ckosistemalarynda meydan
birliginde gurak organiki maddanyn massasy birligi bilen: g/m? kg/m? kg/
ga, t/km?, suw basseyn ekosistemalarynda géwriim birliginde anladylyar.

Produsentler giiniin energiyasy hasabyna birlenji 6niimi emele getiryar
we kabul edilydn giiniin energiyasynyn bir bolegini biomassada toplayar.
Ekosistemanynn biomassasy we onuil biologik Onilimliligi bir-birinden yiti
tapawutlanyar. Ekosistemada organiki maddanyn emele gelis tizligine
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meydan b1r11g1nde (kwadrat metrler, gektar) ya-da gowriim blrhglnde (suw
ekosistemalary tigin litrlerde, kub metrlerde) sintezlenen biomassanyin mukdary
bilen anladylyar. Tokaydaky organizmlerin umumy biomassasy yyllyk Osiis —
ontimliliginden esli kop bolyar. Howuzda fitoplanktonyft umumy biomassasy
oncakly kop dil, emma fitoplanktonyn tiz kopelmeginin hasabyna uly
tizlikde oniim emele getiryar.

Dikeldilmegi we tizelenmegi {i¢in haysy maddadan we energiyadan
peydalanylmagyna gord, ekosistemada birlenji we ikilenji Ontimlilik
tapawutlanyar. Munda emele gelydn oniim degislilikde birlenji we ikilenji
diyilyar. Fotosintez Yya-da hemosintez prosesinde awtotrof organizmler
(produsentler) tarapyndan mineral maddalardan alynyan biomassa birlenji ('jnUm
energlyasynyn 100%-den takmynan 1%-1 hlorofill tarapyndan ozlesdmlyar
we organiki molekulalaryin sintezinde peydalanylyar (giinini energiyasynyn
galan 99%-1 serpil}'/’cir yylylyga Owiirilyér ya-da suwuil bugarmagyna sarp
bolyar). Mundan gorniisi yaly, giiniin  energiyasynyn organiki maddalaryfl
himiki baglanysyklarynyn energiyasyna dwriilmeginiii netijeliligi ortaga 1% -1
diizydr. Beyle kanunalayyklyk «1% diizgiini» diylip atlandyrylyar. Birlenji
ontimlilik ekosistemanyn il mdhiim ayratynlygydyr Onda toplanan energiya
ahli konsumentlerin hem-de redusentleriii yasaysyna we yasayys proseslerme
sarplanyar. Geterotrof orgamzmler iymitin  bir boleginden yasaysyny iipjiin
etmdge, galan boleginden 6z bedenini gurmakda peydalanyar. Konsumentler
we redusentler tisirinde organiki maddalaryn bolekleyin dargamagyndan emele
gelen biomassa ikilenji onum diyilyar.

Depderinize adalgalaryiin manysyny yazyp goyuii: fitomassa, zoomassa,

birlenji 6niim, ikilenji ontiim.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Ekosistemanyni biomassasy we Oniimliligi ndméni anladyar?

2. Gury yer we diinyd okeany ekosistemalarynyn biomassasy bilen 6niimliliginin
arasyndaky tapawutlary diistindirin.

3. Ekosistemalaryn biologik oniimliligininn esasy gorkezijilerini diisiindirin.

4. Birlenji we ikilenji Ontimleri denesdirin we Ozbolusly ayratynlyklaryny
hésiyetlendirin.

5. Ekosistemalaryni biologik oniimliligi haysy organizmlerin isi bilen bagly?

Oz pikiriizi bildiriz.

1. Yasyl osiimliklerii oniimliligi diirli ekosistemalarda diirli bolyar. Meselem,
tropik tokayda 1 m? meydanda yylyna oniimlilik 2200 g, tundrada 140 g,
okeanda 125 g, ¢olde 3 g gury maddalary diizydr. Su yagdayy diigiindirin.
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2. Ekosistemada biomassa we Oniimlilik gatnagygynyn liytgemegi onun yag-
dayyna néhili tésir edyédr? Mysallar getirii.

3. Ekosistemada maddalaryn dowiirleyin aylanysy produsentler, konsumentler,
redusentlerin 0zara gatnagygy netijesidigini subut edin.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar. Asakdaky shemany diisiindirifi.

Giin
‘Produsentler I tertip II tertip
konsumentler konsumentler
Redusentler
Mineral Maddanyi we
maddalar energiyanyn aylanysy

18-§. EKOLOGIK PIRAMIDA DUZGUNI. BIOMASSA WE
ENERGIYA PIRAMIDASY

Dayang bilimlerifizi ulanyn. Janly organizmler ekosistemalarda yerine
yetiryan funksiyalaryna goréa nahili toparlara bolinyéar? Produsentlerisn
konsumentlerden nahili tapawutly ayratynlyklary bar?

Islendik ekologik sistemanyn esasyny azyk zynjyry diizyér. Ekologik sistema-
lardaky azyk zynjyry produsentlerden, konsumentlerden we redusentlerden ybarat.

Azyk zynjyryndaky produsentleri fotosintez we hemosintezi amala asyryan
awtotrof organizmler diizydr. Konsumentler bolsa iymitlenis diiziimine goréd
hésiyetlenyér, olaryn 1-nji tertibini 6stimlik iyyan haywanlar (birlenji sarp edijiler),
2-nji we 3-nji tertibini et iyydn haywanlar (ikilenji we tclenji sarp edijiler),
redusentleri organiki galyndylary mineral maddalara cenli dargadyan saprofit
organizmler diizyar.

Ekologik piramidalar. Azyk zynjyrlarynda maddalaryn we energiyanyn
calsygy proseslert milim kanunalayyklyklar esasynda bolup gecyir. Bir trofik
derejeden ikinji trofik derejd gecende maddanynl we energiyanyn iiytgemegi
bolyar. Her bir trofik dereje biomassasynyin emele gelmegine iyilyan iymitin
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hemmesi hem sarp bolmayar. Iylen iymitin kdp bdlegi janly organizmlerin
yasayys prosesi: dem alys, hereketlenis, kopelis, bedeninin temperaturasyny
saklamak yalylary tpjiin etmek {i¢in sarplanyar. Ondan dasary, iylen iymitin
hemmesi-de 0Ozlesdirilmeyér, yagny sifimeyér. Iymitin siimedik bolegi dasky
gursawa cykarylyar (ekskresiya). Iymitin 6zlesdirilenlik derejesi iymitin diiziimi
we organizmini biologik ayratynlyklary bilen bagly bolup, 12-75%-1 diizyar.
Ozlesdirilen iymititi esasy bolegi janly organizmleriii yasayys proseslerini {ipjiin
etmek ticin, bir bdlegi bolsa bedenin gurlusyna we 0smegine sarplanyar. Basgaca
aydanda, bir trofik derejeden ikinjisine gecende maddanyn we energiyanyn kop
bolegi yogalyar, sonuii {i¢in sarp edija maddanyn we energiyanyn diiie 6ziinden
onki trofik derejanin biomassasyna gosulan bolegi gecyar.

Barlaglardan gorniisi yaly, azyk zynjyrynyil her bir trofik derejesinde
energiyanynn 90%-1 yogalyar, dine 10%-i1 sonky derejd gecyir. Amerikaly
ekolog alym R. Lindeman su kanunalayyklygy «10% diizgiini» diyip
hésiyetlendirdi.

Produsentler Birinji tertip Ikinji tertip kon- | Uglinji tertip kon-
Meselem konsumentler sumentler sumentler
1000 kJ 100 kJ 10 kJ 1kJ

Bu kanuna goré, azyk zynjyrynyn bir bognundan ikinji bognuna maddanyn
we energiyanyn dine 10%-1 gegydr, galan 90%-1 deslapky bognun janly
organizmleriniii yasayys proseslerini lipjiin etmége sarplanyar. Seylelikde,
Ostimlikler tarapyndan toplanan madda we energiya tiz sarplanyp gidyiar we
sonuil ligin hem azyk zynjyry uzyn bolmayar.

Yokardaky diizgiinden peydalanyp azyk zynjyrynyii bir bognundaky
energiyanyl mukdary mélim bolsa, her bir bognundaky energiyanyn
mukdaryny anyklamak miimkin.

Azyk zynjyrynyn her bir trofik derejesinddki indiwidler sany ya-da
biomassasy, ya-da ondaky energiya mukdary anyklansa, azyk zynjyrynyn
ahyryna cenli bu gorkezijilerin kemelyédndigini gérmek miimkin. Bu
kanunalayyklygy ilkinji gezek 1927-nji yylda angliyaly ekolog alym C.
Elton anyklapdyr we ekologik piramida dizgini diyip atlandyrypdyr.

Trofik derejedéki indiwidler sany ya-da biomassasy, ya-da ondaky energiyanyn
mukdary birmenzes ululykdaky goniiburcluklar seklinde anladylsa we tistme-iist
goyup ¢ykylsa, ekologik piramida emele gelyér. Ekologik piramida ekosistemadaky
produsentler we diirli derejeddki konsumentleriii (ot iyyéanlerin, yyrtyjylaryi)ozara
gatnagygyny gorkezyan grafiki teswirdir. Ekologik piramidanyil esasyny birinji
trofik dereje — produsentler diizydr, ondan son ikinji trofik derejéini — birinji
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tertip konsumentleri diizydr we s.m. Bir trofik derejeden sonikusyna gecdigi
sayyn indiwidler sany kemelyar, yone olaryn bedeniniii 6lgegi barha ulalyar. Bir
derejeden sonikusyna 10 % energiya gegeni ticin ekologik piramidanyn esasy gin,
yokarsy bolsa ¢lir depeli yiti bolyar. (27-nji surat.).

Tebigatda diirli ekologik piramidalar dusyar: 1) sanlar piramidasy — her
bir trofik derejede indiwidler sanyny gorkezyér; 2) biomassa piramidasy —
her bir trofik derejedéki janly maddanyn umumy gury massasyny gorkezyar;
3) energiya piramidasy — trofik derejelerde energiyanyn akymyny gorkezyar.

Sanlar piramidasynda ekosistemadaky her bir trofik derejeddki indiwidler
umumy sany gorkezilydr. Ona gord azyk zynjyrynyn bir bognundan
sonikusyna gec¢digi sayyn indiwidler sany kemelyir. Cilinki yyrtyjylaryn
bedeni olaryn oljalaryndan ep-esli iri we yyrtyjynyn yasaysyny iipjlin etmek
ticin birnd¢e mukdardaky olja gerek bolyar.

Tokay ekosistemalarynda produsentleri daragtlar, birlenji tertip
konsumentler, Ostimlik iyydn mor-mojekler diiziip, konsumentlerin sany
produsentlerden kop bolyar. Sonun iigin beyle ekosistemalaryn sanlar
piramidasy ters, yagny esasy inge, yokarky bolegi giii bolyar.

Biomassa piramidasy ekosistemanyn her bir trofik derejelerindiki orga-
nizmleriii biomassalarynyn gatnasygyny gorkezyar. Gury yer ekosistemalarynda
produsentlerin umumy biomassasy azyk zynjyrynyn basga trofik derejelerinin
biomassasyndan kop. Oz gezeginde birinji tertip konsumentlerinii umumy

1 kg

10 kg

100 kg

1000 kg

27-nji surat. Ekologik piramida diizgiini — azyk derejelerinde maddalaryi we
energiyanyn progressiw kemelisini gérkezyan kanunalayyklyk.
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biomassasy ikinji tertip konsumentlerinii umumy biomassasyndan kop
bolyar. Eger organizmlerinn bedeninin Slgegleri bir-birinden 6rdn uly tapawut
etmese, adatdaky tipik piramida emele gelyér. Eger asaky trofik derejelerdiki
organizmlerin bedenininn Glgegleri yokary trofik derejeddki organizmlerden
kici bolsa, ters piramida emele gelydar. Meselem, suw basseynlerinii
ekosistemalarynda produsentlerin (fitoplankton) bedeninin oOlgegi esli kigi,
yasayys sikli gysga, oniimliligi yokary, yone olaryn umumy biomassasy birinji
tertip konsumentlerininn biomassasyndan hemise kem bolyar.

Sanlar we biomassa piramidalary ekosistemanyn durnukly (statik)
yagdayyny, yagny organizmlerin sanynyn we biomassasynyn maéalim wagt
aralygyndaky yagdayyny gorkezyér. Beyle piramidalar kdbir amaly wezipeleri,
ayratynam ekosistemanyn durnuklylygyny saklamaga goniikdirilen wezipeleri
cozméige miimkingilik berse-de, ekosistemalaryn trofik strukturasy barada
doly maglumat berip bilmeyar. Meselem, sanlar piramidasy aw mdéwsiiminde
balyk ya-da basga haywanlary erbet netijelersiz nd¢e mukdarda awlamak
mimkinligini hasaplamaga miimkingilik beryar.

Energiya piramidasy her bir trofik derejede iymitin diiziiminddki
energiyanyn mukdaryny gorkezyér. Ekologik piramidalaryn arasynda energiya
piramidalary ekosistemanyn funksional halaty barada doly maglumat beryar.
Ciinki organizmlerin sany we biomassasy olarda toplanan energiyanyn
mukdary bilen ddl, eysem ekosistemanyn Oniimliligi, biomassanyn gecis
tizligi bilen bagly. Ekosistemanyn hut su wagtdaky organizmler sanyny
we olaryn massasyny, yagny statik yagdayyny anladyan san we biomassa
piramidalaryndan tapawutlylykda, energiya piramidalary azyk zynjyry arkaly
energiyanynl geg¢is dinamikasyny gorkezyar.

Energiya piramidasyna organizmlerin bedeninin olgeglerl olardaky
metabolizm prosesleriniii intensiwligi tdsir etmeyér, sonun ii¢in energiyanyn
ahli c¢esmelerii dogry hasaba alynsa, piramida tipik sekle eye bolyar.
Ekologik piramida diizglinine gord, asaky trofik derejeden yokary dereja
energiyanyin 10%-1 ge¢yindigini hasaba alsak, azyk zynjyryndaky trofik
derejelerin umumy sany altydan ge¢meyar.

Biologik oniimlilik kanunalayyklyklaryny bilmek, energiyanyn akymyny
mukdar taydan hasaplamak miimkingiliginin barlygy adam tarapyndan
planetamyzdaky esasy azyk c¢esmeleri hasaplanyan tebigy we emeli
ekosistemalardan 6niimli peydalanmakda uly amaly &hmiyete eyedir.

Su esasda kop mukdarda birlenji we ikilenji onimliligi artdyrmakda
adamyn hojalyk hem-de tebigatdaky biologik kopdiirliligi saklamak
boyunga isini dogry guramak miimkin. Ekosistemalaryn dinamik yagdayyny
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bozmazdan, Onlimliligine zyyan yetirmezden olardaky Ostimliklerin we
haywanlaryn biomassasyndan akylly-basly peydalanmak zerurlygyny her
birimiz distnmelidiris.

Depderiiiize adalgalaryii manysyny yazyp goyuii: ekologik piramida diizguni,

son piramidasy, biomassa piramidasy, energiya piramidasy.

Bilimlerinizi ulanyn.

1. Ekologik piramida diizgiininii mazmunyny aydyp beriil. Ekologik piramida-
laryn ndhili gornisleri bar? Olaryn ayratynlyklaryny disitindirin?

2. San, biomassa we energiya piramidalary nidméni gorkezyar?

3. Ekologik piramidalaryin haysy gorniisi ekosistemanyn trofik strukturasyna
bagly dal?

4. Tipik we ters piramidalara mysallar getirii.

5. Adamyn isinin haysy ugurlarynda ekosistemalaryn biologik Oniimliligi
baradaky bilimler 6ridn zerur? Jogabynyzy mysallar bilen diisiindirin.

Oz pikirisizi_aydyii.

1. Yylanyih biomassasy tomsuii dowamynda 0,2 kg-a artan bolsa, «10%
diizgiinirne esaslanyp otlugyn ekologik piramidasyny diiziin: otluk sebargasy
— kebelek — gurlawuk — yylan — yylan biirgiit.

2-nji laboratoriya isi.

Tema. Azyk zynjyry we ekologik piramidalara degisli meseleler.
Laboratoriya isinin maksady: ekologik piramida diizgiinlerine esaslanyp

meseleler ¢6zmek, janly organizmlerin azyk zynjyrynda tutyan ornuny anyklamak,
ekologik toparlarda organizmlerin arasyndaky biotik gatnasyklarynn matematiki
modelini diizmegi dwrenmek.

Isin gidisi:
I-nji mesele. Otluk ekosistemasynda asakdaky haywanlar yasayar: kebelek

gurcugy, gecigus, bede, gyrgy. Su haywanlaryn kdmeginde azyk zynjyryny diiziii.

2-nji mesele. Berlen janly organizmler we olaryil ekologik toparlarynyn

arasyndaky layyklygy anyklap, jedwele yazyn: sebarga, yylan biirgiit, gurlawuk,
mikroskopik komelek, tomzak.

Produsent

I tertip konsument

II tertip konsument

M1 tertip konsument

Redusent
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3-nji mesele. III tertip konsumentin umumy massasy 8 kg bolsa, azyk
zynjyrynyn komponentlerinin umumy massasyny anyklan we jedwele yazyn.

Azyk zynjyrynyn komponentleri Umumy massasy

Fitoplankton

Mayda lenneg sekilliler
Balyklar

Widra 8 kg
Umumy biomassa

4-nji mesele. Produsentin biomassasy — 700000 kg, gyrgynyn biomassasy —
7 kg. Gyrgy haysy tertip konsument bolup bilyar?

5-nji mesele. Osiimlik — towsan — tilkiden ybarat azyk zynjyrynda
Ostimligin biomassasy 100 t. Eger bir tilkinin massasy 10 kg bolsa, tilkilerin
populyasiyasyndaky indiwidler sanyny anyklan.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

I-nji mesele. 2-nji we 4-nji tertip konsumentlerinin umumy biomassasy 1010
kg. 1-nji tertip konsumentlerin umumy biomassasyny anyklan.

2-nji mesele. Ekologik piramida diizgiininden peydalanyp, deniz ekosistemasynda
agyrlygy 300 kg gelyédn bir tyulen iicin azyk zynjyrynda nige fitoplankton, mayda
balyk, yyrtyjy balyk gerek bolyandygyny anyklai.

3-nji mesele. Azyk zynjyry fitoplankton — balyklar — balyk¢y gusdan ybarat.
Balyk¢y gusun massasy 1 kg-a (gury maddanyn iilsi 40%) den. Bir yylyn
dowamynda 2000 kg fitoplankton gury massasy emele gelyian denizde nice balykcy
gus iymitlenmegi miimkin?

4-nji mesele. Azyk zynjyry Ostimlik — jiibiit toynakly haywan — mojekden
ybarat. Ekologik piramida diizgiininden peydalanyp, mdjek iymitlenmegi miimkin
bolan biogeosenozyn meydanyny (m?) anyklan. Osiimliklerini biomassasy 2000
g/m? -a den, organizmlerin bedeninii massasynyn ilsiinin 70%-ini suw diizyar
(mdjegin agyrlygy 55 kg).

5- Il_]l mesele. Yarganatyn tdze doglan iki cagasynyn her biri 1 g massa eye.
Bir ayyn dowamynda enesi olary siiyt bilen bakdy, netijede olaryn agramy 4,5
g-a yetdi. Su wagtyn iginde ene yarganat ni¢ce mor-mojekleri tutup iydi? Su mér-
mojekler iymitlenydn Ostimliklerin massasyny anyklan.

19-§. TEBIGY EKOSISTEMALAR

Dayang bilimlerinizi ulanyn. Ekosistemalar nahili bdleklerden di-
zilyar? Ekosistemalardaky néhili organizmler produsent, konsument-

ler we redusentler diyilyar?

Planetamyzdaky ekosistemalar o6rdn kopdiirli. Gelip ¢ykysyna gord ekosis-
temalarynn asakdaky gorniisleri tapawutlanyar. 1. Tebigy ekosistemalar — bu
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gorniisddki ekosistemalarda biologik 6zgerisler adam goniiden-goni gatnasman
gecydar. Meselem, deniz, kol, tokay we baggalar. Tebigy ekosistemalar
tebigat faktorlarynyn tisirinde sekillenyér we Osyér. 2. Emeli (antropogen) —
ekosistemalar, adam tarapyndan doredilen we adam kdmeginde islap bilyan
ekosistemalar. Bu topar ekosistemalaryna agroekosistemalar, urbanoeko-
sistema (sdher ekosistemalary) we kosmiki ekosistemalar mysal bolyar.

Tebigy ekosistemalar. Tebigy ekosistemalar antropogen ekosistemalardan
gorniislerinin  kopdiirliiligi bilen tapawutlanyar. Tebigy ekosistemalardaky
yasayys proseslerini amala asmagy we olaryn emele gelsi adamyn isine
bagly dil. Tebigy ekosistemalar 3 tipe boliinyar: 1) gury yer ekosistemalary;
2) stiyji suw ekosistemalary; 3) deniz ekosistemalary.

Gury yer ekosistemalary. Gury yer ekosistemalarynyii Yer yiiziinde
yerlesisini iki esasy abiotik faktor: temperatura we ygalyn mukdary
kesgitleydr. Yer sarynyh diirli boleklerinde klimat birmeizes dil. Gury
yerdéki ekosistemalarda ¢yglylyk cdklendiriji faktor hasaplanyar. Produsentler
transpirasiya prosesinde kOp suw sarp edydr, su sebdpli ygalyn mukdary
ekosistemalaryn barlygyny kesgitleydn faktor hasaplanyar. Temperatura hem
ekosistemadaky gorniislerin  kopdirliligini  kesgitleyar, yone c¢éklendiriji
faktor hokmiinde ¢yglylyk yaly moéhiim dél, ¢iinki temperatura dowiirleyin
yagdayda lytgdp duryar. Temperatura yylyn dowamynda birmenzes bolmagy
(ekwatorda) ya-da pasyllara garap iiytgemegi miimkin. Ahli organizmler
0zi Osydn gursaw temperaturasyna ewolyusiya netijesinde uygunlasan. Gury
yerddki ekosistemalar O0rdn kopdiirlidir. Birmenizes klimat gusaklyklarynda
yerlesyan ekosistemalaryn yygyndysy biomlar diyip atlandyrylyar. Biomlar
dine gury yerde bar. Biomlaryn asakdaky gorniisleri tapawutlanyar: Arktika
tundrasy we alp tundrasy, demirgazyk inneyaprakly tokaylary, aram klimat
tokaylary, sdhralar, c¢oller, tropik tokaylar.

Tundra demirgazyk yarymsarda taygadan demirgazygrakda yerlesyar.
Tundra (klimat) 6rdn sowuk, ortagca yyllyk temperatura 0°C-dan hem pesrék.
Birndge hepdelik gysga tomsun dowamynda yerin buzdan eremegi bir
metrden gegmeydr. Tundrada daragtlar dusmayar, hayal Osyin lisaynikler,
mohlar (sporaly oOstimlikler), pes boyly gyrymsylar hokiimdarlyk edyér.
Haywanat diinyédsi-de bay dail, iri toynakly haywanlardan — demirgazyk
suguny (Yewraziya), kici siiydemdirijilerden yyrtyjylar (demirgazyk tilkisi),
guslardan polyar baygusy we baggalar dugyar.
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Tiitieyaprakly tokay (tayga). Ol Yewraziyanyn demirgazyk boleklerini
we Demirgazyk Amerikany 0z icine alyar. Gysy uzak we sowuk, ygalyn
mukdary kop we esasan gar gorniisinde bolyar. Hemiselik yasyl inneyaprakly
daragtlar kdn (pihta, kedr, sosna). Haywanat dlemi iri toynakly stiydemdiriji
haywanlar (los, kabarga), mayda Ostimlik iyydn siiydemdirijiler (gun-
duz, belka), yyrtyjy siiydemdirijilerden (ayy, garagulak, tilki, mdjek, norka)
ybarat. Bu biomlarda batgalyklar we koller dusyar.

Aram klimat gusaklygynyn gin yaprakly tokaylary. Klimat yylyn
dowamynda iytgédp duryar, gysky temperatura 0°C-dan pes. Iri yaprakly
daragtlar (buk, lipa, dub, klyon, dagdan agajy), gyrymsylar we otlar Osyér.
Haywanat arasynda siliydemdirijiler (los, ayy, garagulak, tilki, mojek),
guslar (dasdesen, baygus, garayalak, lagynlar) esasy orny eyeleyér. Janly
organizmler mowsiimleyin klimat sertine uygunlagsan. Olarda gysky uky,
migrasiya, dyngy dowri bolyar. Donan toprak arkaly daragtlar suwy
0zlesdirmegi kyn bolyar, suw bugartmak netijesinde yitirilen suwuil ornuny
dolduryp bilméin galyar, su sebédpli kébir daragtlar yapraklaryny dokyar,
inneyaprakly daragtlar yapraklaryny dokmeyér, olaryn yapraklary galyn
mumdan ybarat kutikula bilen ortiilen.

Collerin  klimaty pasyllaryn dowamynda {iytgdp duryar, gysyn
temperaturasy 0°C-dan pes. Esasan otlar, bolekleyin gyrymsylar we daragtlar
Osyar. Haywanlaryn arasynda toynakly haywanlardan bizon, antilopa, saygak,
kenguru, ziraf, zebra, ak kerkler; mayda siiydemdirijilerden towsanlar,
alakalar, sycanlar; yyrtyjylardan mojek, yolbars, gaplan, gepard, giyena
itleri hem-de diirli guslar dusyar.

Otluklar - Ostimlikleri esasan otlardan ybarat ekosistemalar. Bu
ekosistemada Osyén Ostimlikler yeterli derejede ¢yglylygy talap edyér. Otluklar
cyglylyk yeterli derejede bolan ¢ékler: peslikleri, derya kenarlaryndaky
yerleri 0z icine alyar. Mundan dasary dag otluklary — alp otluklary, yaylalar
bar.

Bu biogeosenozlarda esasan siimmiilli we basga giilli stimlikler Osyér.
Haywanlaryn arasynda mor-mojekler kop dusyar. Otluklardan maldargylyk
we bede ormak maksadynda peydalanylyar. Hézirki giinde sdhralaryn we
otluklarynt kop bolegi medeni dsiimlikleri yetisdirilmegi, sdherleri we senagat
kdrhanalaryny gurmak sebdpli 6zlesdirilen.
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Sdhralaryn klimaty oOrdn gurak, gilinleri yssy, gijeleri bolsa sowuk
ekosistemalardyr. Olar ygalyn mukdarynyn kemligi, temperaturanyn we
yagtylyk derejesinin yokarylygy bilen hésiyetlenyér. Kserofitler ot dstimlikler,
bolekleyin gyrymsylar, efemerler kop dusyar. Haywanlardan kopdiirli
gemrijiler (towsanlar, alakalar); toynakly haywanlar (gulan, jeren, antilopa),
yyrtyjylar (mojek we sdhra tilkisi), kop stliyrenijiler, moy sekilliler, mor-
mojekler dusyar. Olardan aglabasy gijesine aktiw bolyar. Collerin kabir
bolekleri adam tarapyndan oba hojalygynda peydalanmak maksatlarynda
Ozlesdirilen, bu yerlere basga c¢éklerden suw getirilydr ya-da yerasty
suwlardan peydalanylyar.

Tropik tokaylar gorniisler sanynyn kopliigi bilen tapawutlanyar. Bu
tokaylary temperatura we ygalyn yyllyk mukdary yokary derejede bolan,
Ostimliklerin O0smegi we ulalmagy ticin &hli sert yeterli bolan c¢édklerde
(Giinorta Amerikanyn demirgazygy, Merkezi Amerika, Demirgazyk Afrika,
Hind we Yuwas okeanyndaky adalar) dusmak miimkin. Ygalyf ortaga yyllyk
mukdary 2000-2500 mm. Osiimlik gorniisleri hem &rin kop. Daragtlar
yarus boyunca dykyz yerlesen. Kokleri topraga yetip barmayan, daragtlarda
Osyédn epifitler, koki topraklarda bolup, 6zi daragtlara ¢yrmasyp td olaryn
in yokary boleklerine yetip baryan lianalar kop dusyar. Tropik tokaylar
haywan gorniislerine bay bolup, siiydemdirijiler (maymynlar, yaltalar), guslar
(toty, kolibri), siiyrenijiler, yerde-suwda yasayanlary we mor-mojekleri kop
dusmak miimkin.

Tropik tokaylarda yanasyk Osyén bir gorniise degisli ostimliklere dusmak
gaty kyn. Adatda bu tokaylarda diirli gorntise degisli Osiimlikler yanasyk
Osyar.

Hazirki glinde tokay biogeosenozlary yiti kemelip baryar. Bu bolsa 6z
gezeginde biosfera duyarly tisir edyar.

Siiyji suw ekosistemalary. Siiyji suw ekosistemalary bagga ekosistemalara
garanda kem c¢ékleri eyeleyiandigine seretmezden, olaryn dhmiyeti 6rdn uly.
Ciinki olar Yer yiiziindiki #hli janly organizmlerifi yasaysy i¢in zerur bolan
sliyji suw cesmesi hasaplanyar. Suwun diiziiminde erdn gazlar, kislorod
we komiirtursy gazynyn mukdary iiytgdp duryan we ol ¢éklendiriji faktor
hasaplanyar.
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Siiyji suwda yasayan organizmler vyasayys sekillerine gord: bentos,
plankton, nekton organizmlere boliinyar.

Ahli siiyji suw basseynleri gurlusyna gord 3 topara boliinydr: akmayan
suw basseynleri — koller, howuzlar; akyan suw basseynleri — deryalar,
dereler, bulaklar; batgalar.

Deniz ekosistemalaryna acyk denizler (okeanlar), kontinental selfler,
aylaglar, bogazlar, deryalaryn guyulyan yerleri (limanlar) girydr. Deiiz
ekosistemalary Yer sarynyfi 70%-ini eyeleyir. Detizlerifi ifi uii nokatlarynda
hem yasayys bar. Denizlerde we okeanlarda suwuil hemiselik aylanysy
bolyar, deniz ekosistemalarynda tolkunlar emele gelydar. Deniz suwynyn
sorlanma derejesi Ordn yokary (30% cenli), su sebdpli denizde yasayan
organizmlerde suw yitirilmegine garsy birndce uygunlagmalar emele gelen.
Denizlerde plankton, nekton we bentos organizmler yasayar.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyui: tebigy ekosistema, emeli

ekosistema, biomlar, siiyji suw ekosistemasy, denliz ekosistemasy.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Siiyji suw ekosistemasy néhili komponentlerden diiziilen? Nédme {i¢in onun
diiziminde produsentlerinn biomassasy konsumentlerinkd garanda kem?

2. Tokaylardaky yasaysy nihili faktorlar {ipjiin edyar?

3. Fitoplankton, zooplankton we bentos organizmler sanawyny diiziiii, olaryn
kol ekosistemasyndaky ornuny anyklan

4. Haysy abiotik faktor siiyji suw ekosistemasyna koprik tdsir edyar? Onun
tésiri netijesinde ekosistemada néhili dzgerisler bolup gegyar?

Oz pikirinizi bildiriz.

1. Hézirki wagtda tropik tokaylary c¢apmak Owjline galyp baryar. Tokaylaryn
capylmagy biologik kopdiirliiligin kemelmegine sebdp bolyar. Ciinki janly
organizmleriti 50%-i diyen yaly ynha su tokaylarda yasayar. Yéne bu
tokaylar halkara goraghanalaryi diiziimine girmeyér. Su sebdpli-de ykdysady
Ostis ligin hyzmat etmelidir. Bu mesele boyunga néhili teklip berip bilersiniz?
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20-§. MERKEZI AZIYANYN WE OZBEGISTANYN TEBIGY
EKOSISTEMALARY

Dayanc¢ bilimlerifiizi ulanyn. Botanika okuw predmetinden alan
bilimlerisziz esasynda Ozbegistanda 6syan haysy osumligin masgalalary
wekilleri ¢6l gursawynda 6smége uygunlasandygyny aydys.

Merkezi Aziya sebitinin landsaftynyn fiziki-geografik serti kopdiirli.
Merkezi Aziyanyn ¢dgi sdhra, yarymcol, ¢ol we dag yaly tebigy geografik
zolaklardan ybarat.

Col ekosistemasy. COl gusaklygy biitin respublikamyzyn c¢éginin 60%
den kopiisini eyeldp, dentiz derejesinden 400-500 m c¢enli bolan beyiklikde
yerlesyédr. Bu sebitin fiziki-geografik serti we landsafty hem ordn kopdiirli.
Demirgazyk-giinbatar c¢ikler ¢6l we yarymgollerden ybarat bolup, tomsy
gurak yssy, gysy sowuk, ygalyn mukdarynyin kemligi bilen hisiyetlenyér.
Biologik oniimliliginin ¢éklendiriji faktory cyglylygyn kemligi hasaplanyar.
Ygalyn yyllyk mukdary 200 mm-den ge¢meydr, esasan ygal gys-bahar
paslynda bolyar. Temperatura tomusda +40+45°C-a yetydr, ygalyn yyllyk
mukdary 200 mm-den ge¢meyir. Col gusaklygynda ostimliklerin yayraysy
ygalynn yyllyk mukdaryna bagly.

ol gusaklygynyn topragynyn kopdiirli bolmagy, osiimliklerinn kopdiirliiligini
kesgitleyir.

Topragyn strukturasyna gord sor toprakly ¢ol, cdgeli ¢ol, gipsli ¢oller
tapawutlanyar. Meselem, sor toprakly c¢ollerde eremurusa bay Ostimlikler
(seret balykkoz, gyzyl sora, sarsazan), gum toprakly collerde gowy 0Osyin
kserofit Ostimlikler (sazak, sagan, gumtaryk, yylgyn, selin, yylak), gipsh
collerde su serte uygunlasan Ostimlikler (gara boyali¢, buyurgun, yowsan)
Osyar.

Diiye Alaka
28-nji surat. C6l we yarymgol haywanlary.
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Collerin haywanat diinydsi-de 6zbolusly. C6l haywanlary hem Ostimlikler
yaly suwsuzlyga gowy uygunlasan. CoOlde yasayan siiyrenijiler, mayda
gemrijiler suwsuzlyga fiziologik we etologik taydan wuygunlasan. Bu
haywanlar agyz suwuna ongakly métic dil, clinki olaryil organizminde
iylen iymitin dargamagy netijesinde metabolik suw emele gelyar. Olaryn
siydigi ordn konsentrirlenenligi ticin organizmden suw kem boliinip ¢ykyar.
Onurgasyz haywanlaryn esasy bolegini mor-mojekler diizydr we haywanlaryn
aglabasy gijeki haywanlar hasaplanyar.

Collerde esasy siiydemdirijilerden gosayaklar, barhan pisigi, jeren,
saygak, alagdzen, tilki, mojek, sagal, alaka, gumsycan, kirpi; guslardan
soyka, torgay, giindizkor (gus), yorga toklutay, baygus, ¢6l maygurgugy,
gum sercesi, torgay, yyrtyjy guslardan gajar, birgiit yalylar yasayar.
Stiyrenijilerden zemzen, gum gomiilgeni, kepjebas (Tiirkiistan kobrasy), lors
yylan, okyylan, carhyylan, hazzyklar, ¢6l pysdyly gin yayran (28-29-njy
suratlar).

Gamyslyklar deryanyn boylaryndaky c¢ygly yerlerde yerlesen
daragtlardan, gyrymsylardan we otlardan ybarat jennelliklerden ybarat.
Gamyslyklar deryanyn suwlary bilen ayrylmaz baglanan. Ozbegistandaky
in uly gamyslyklar Syrderya bilen Amyderyanyin boylarynda yerlesyar.
Gamyslyklarda otlardan gamys, rowek, siiyji buyan, kol gamsy, yandak
gin yayran; daragtlardan we gyrymsylardan bolsa turangiil, yylgyn, tal,
igde yalylary gorkezmek miimkin. Syrderya bilen Amyderyanyin suwlary
kemelmegi bilen onun boyundaky gamyslyklar hem ep-esli gysgalandygyny
hem bellemek gerek. Gamyslyklar deryanynn kenarlaryny yumrulmakdan
saklayar, cOllerin gurak howasyny mélim derejede yumsadyar we ony
kislorod bilen baylasdyryar. Bulardan dasary, gamyslyklar diirli siitiikli we
basga peydaly haywanlary saklamak we kopeltmek iicin hem zerur.

Carhyylan Saygak
29-njy surat. C6l we yarymcol haywanlary.
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Gamyslyklarda siiydemdirijilerden doniuz, gamyslyk pisgi, torsuk, mdjek,
sagal, towsan; guslardan ordek, gaz, gecigus, ikatyok, balykcy gus, gotan,
stilglin, gyrgy we basgalar dugyar.

Bayyrlar Ozbegistanyl ¢iginiii defiz derejesinden 500-1200 m cenli
bolan yerlerdir (30-njy surat). Bayyrlaryn topragy cole garanda hasyldar,
ostimliklerin wegetasiya dowri birneme uzak dowam edyir. Bu gusaklykda
medeni ekinler emeli suwarylyar ya-da diime ekinler ekilyar. Bayyr
Ostimlikleriniit aglabasy bajak emele getirip Osydr. Bu ayratynlyk topragy
suw, ygal, semal eroziyasyndan saklayar. Bayyrlarda boybodran, andiz,
eremurus, giildlek, guzgulak, akkuray, salfey, kekre yaly Ostimlikler Osyar.

Bayyrlarda gemrijilerden: sycan, alaka; toynaklylardan: saygak, jeren;
stiyrenijilerden: yylanlaryn birndge gorniisleri dusyar. Cole mahsus bolan
kdbir gorniigsler (¢6l pysdyly, hazzyk, sary yylan, mele alaka, zemzen
we basgalar) bayyryn asaky boleginde-de yasayar. Bayyryn beyiklik
gusaklygynda guslardan biirgiit, gdwenek, gyrgy, borodag, yylanbiirgiit, hiiwi,
baygus, bedene, kikilik, torgay dusyar (31-nji surat).

Deniz derejesinden 1200—1600 metrden 27002800 metre c¢enli beyiklikde
dag tokaylary yerlesyér. Dag tokaylarynda hoz, alma, dagiilje, yemsen, badam,
gatrangy, armyt, arca, derek, gayyn, iilje yaly daragtlar; itburun, iicgat, zirk,

3000 m Dag buzluklary
A
Yaylalar
Dag tokaylary
Bayyrlar
Detiiz
derejesi

30-njy surat. Dag tebigy geografik zolaklary.
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Gamyslyk towsany Sugun

Stilgiin Torsuk
31-nji surat. Bayyr haywanlary.

tawolga, kizil yaly gyrymsylar osyiar. Kop yyllyk otlarynn arasynda ¢igildem,
eremurus, kowrek yaly goraga métdc gorniisler hem bar.

Dag tokaylarynda tokay sycany, dag samyry, gunduz, tokay belkasy,
gonur ayy, lors, syrtlan, garagulak, gaplan, yabany goyyn, dag gocy, dofuz,
mojek, tilki, torsuk yalylar dusyar. Guslardan biirgiit, yapalakgus, gajar,
kakilik, sargyldak yalylar yasayar.

Respublikamyzyn cagindaki deiliz
derejesinden 2700-2800 m we ondan beyik
bolan dhli yerler — vyaylalardan ybarat.
Yaylalaryii howasy 6rin sowuk, hemise giiycli
semal Owlisydr. Sonuil iicin bu yerde Osyin
daragtlar we gyrymsylar pes boyly bolyar.

Yaylada yer bagyrlap 6syin daragtlardan
arca we gyrymsylardan kizil, itburun, tliggat
yalylar toron, yowsan, sowdek, sugurot,
betaga, sancykot, greka yaly kop yyllyk otlar, 32-nji surat. Gyzyltiken.
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kirpiot we zirekot yaly yassyk emele getirip Osydn Ostimliklere dusmak
miimkin (32-nji surat).

Yayla gusaklygynda iri siiydemdirijilerden gofiur ayy, gar barsy, dag
gecisi, arhar, muflon, gaplain, mdjek; guslardan borodag, dag zakyjasy
yalylar yasayar. Oba hojalygynyn calt 6smegi, arca tokaylarynyn ¢apylmagy
yaly antropogen tésirler dagetek we dag céklerinde biomlaryn duyarly
bozulmagyna sebédp bolyar.

Depderinize adalgalaryii manysyny yazyp goyuii: Sihra, yarymcol, col,

gamyslyk, bayyr, dag tokaylary.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Merkezi Aziyanyn tebigy ekosistemalary barada aydyp berin.

2. Collerin ostimlik we haywanat diinyésinin 6zbolusly taraplaryny aydyp berin.

3. Gamyslyk gusaklygyndaky osiimliklerin we haywanlaryn 6zbolusly
uygunlagmalaryny diisiindirin.

4. Bayyrlarda nihili ostimliklerin we haywanlaryn yayrandygyny anyklan?

5. Dag tokaylarynyn we yaylalaryin klimaty, Osiimlik we haywanat diinyasi
barada aydyp berin.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.
Osiimlikleri olar 8syin gursawyna gori toparlara boliif.

T/n | Osiimlikler | T/n | Osiimlikler |T/n| Osiimlikler |T/n| Osiimlikler
1 | Gamys 8 | Boybodran 15 | Gyzyl sora 22 | Tal
2 | Turangil 9 | Sarsazan 16 | Kekre 23 | Yylgyn
3 | Balykgoz 10 | Itsigak 17 | Gumtaryk 24 | Yowsan
4 | Gyzyltikan | 11 | Siiyji buyan 18 | Andiz 25 | Sangykot
5 | Eremurus 12 | Sowdek 19 | Akkuray 26 | Toron
6 | Betaga 13 | Gara boyali¢ | 20 | Sagan 27 | Juzgun
7 |Guzgulak | 14 | Yylak 21 | Sazak 28 | Salfey

Cégeli ¢ollerde 6syan ostimlikler:

Sor toprakly ¢ollerde 6syan ostimlikler:

Gamyslyklarda 6syan dsiimlikler:

Bayyrlarda 6syan ostimlikler:

Yaylalarda 6syén osiimlikler:
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21-§. EMELI EKOSISTEMALAR

Dayang bilimlerinizi ulanyi. Tebigy biogeosenozlarys kdpdurluligine we
tebigy ekosistemalarysi durnuklylygyna tasir edyan faktorlary aydyp berii.

Emeli ekosistemalar — bu antropogen ekosistemalardyr. Taryhy Osiis
dowamynda adam tebigaty 0z maksatlary ugrunda o&zgerdip gelipdir.
Adamlaryn hojalyk maksatlary tebigy ekosistemalary antropogen eko-
sistemalara boélekleyin calysmagyna getiren — urbanoekosistema, agroeko-
sistema, olar adamyn isleglerine gord doredilydr, saklanyar, dolandyrylyar.
Emeli ekosistemalar 6ziini 6zi dolandyryar, 6ziini 6zi dikeldip bilmeyir we
adamyn tasirisiz uzak wagt bar bolup bilmeyar.

Olar dine giiniin energiyasyndan peydalanmak bilen c¢dklenmén, eysem
adam tarapyndan berilydn gosmacga energiya ¢esmelerinden hem peydalanyar.
Akwarium, giil oturdylan giildanlar emeli ekosistemalaryn ki¢i modelleridir.

Urbanoekosistema — (urbanoekosistema latyngada «urbs» — sdher) adam
tarapyndan emeli doredilen we dolandyrylyan ekosistema hasaplanyar. Ol
adamlar belli bir yeri yasalyan yere Owiirmegi netijesinde peyda bolyar.
Beyle ekosistemalara sdherler, sdhergeler, obalar mysal bolyar.

Urbanoekosistemalaryin diiziimine tebigy komponentler (yagtylyk, howa,
suw, toprak, Ostimlik, haywan, komelek, mikroorganizmler) we adam
tarapyndan doredilen komponentler (senagat kirhanalary, arhitektura gurlusyk
obyektleri, transport, dyn¢ alys mesgenleri we yasayys jaylary) giryar.

Adam tarapyndan doredilen ikinji komponent sdher ekosistemasynyn biotik
we abiotik boleklerine duyarly tésir edyédr. Engeme iri sdherlerde howanyn
diiziminde senagat we awtotransport serisdeleriniii ¢ykyndylary, haywan,
Ostimlik gorniislerinin  sanynyn kemelmegine sebdp bolyan komiirtursy
gazynynl we ys gazynynl mukdary artypdyr. Sdher gursawyna antennalar we
elektrik geciriji pudaklary hem-de transport serisdeleri tarapyndan getirlip
cykarylyan diirli sowhunlar tisir edydr. Olar yabany haywanlary gorkuzyar,
adamlaryn saglygyna erbet tisir edyar.

Saherlerde osdiirilydn ostimliklerin arasynda topragyn diiziiminde ¢yglylyk
yetmezgiligine we sorlansan toprakda 6smek ayratynlygyna eye bolan (derek,
yalan kastan, kerk, akasiya, gledi¢ciya we basgalar), howanyn diiztimindaki
komirtursy gazyny o6zlesdirydn we howa kislorod bilen birlikde kesel getirip
cykaryan bakteriyalary heldk edydn fitonsidler isldp cykaryan Gstimlikler
kopgiiligi diizyar. Séherin c¢iginde Osydn Ostimliklerinn esasy wezipesi dine bir
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organiki madda emele getirmek dél, eysem howanyil diiziimini normasynda
saklap durmakdyr. Olar 6ziinde tozan we diirli hili zyyanly himiki Oniimleri
saklap galyar we tebigy arassalayjy wezipesini yerine yetiryar.

Urbanoekosistemada yayran haywanlaryn arasynda guslar (kepderi, serce,
garlawa¢ we basgalar), gemrijiler (alaka, sygan, belkalar), mor-mojekler
(tagtabitler, sacakgylar, balarylar we baggalar) dusyar.

Saher ekosistemasyny dolandyryan ekologik yoritelesen guramalaryn bu
giinki giinddki wezipesi senagat kirhanalarynyn oniimgilik tehnologiyasyny,
kommunal we transport ugurlaryny ekologizasiyalasdyrmak hasaplanyar.
Energiyanyn sarpyny kemeltmek babatda hem birndge meseleler 6z ¢ozgilidini
tapyar. Energiya almakda giin batareyalaryndan we energiyany birneme kemrak
sarplayan ysyklandyryjy enjamlardan peydalanylyar. Sununi bilen birlikde suw
sarpyny kemeltmek, akaba suwlary arassalamak, ¢ykyndylary kemeltmek we
gaytadan islemek yaly meseleler bar.

Bugdazar Gowaca meydany

Almazar Pagtazar

33-nji surat. Agrockosistemalar.
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Agroekosistemalar. Agroekosistemalar (grekce — «agros» — meydan)
adamyn oba hojalygy ugrundaky isi netijesinde emele gelydn emeli
ekosistemalardyr. Bulara ekin meydanlary, baglar, tiziim atyzlary, mellekler
mysal bolyar. Agroekosistemalar agrosenozlar diyip hem atlandyrylyar.
Agrosenoz — bu oba hojalyk Ontimlerini almakda peydalanylyan
emeli  biogeosenozlardyr. Olar hemiselik yagdayda adamlar tarapyndan
dolandyrylyar, olar bir ya-da birndge haywan tohumlarynyn we Osiimlik
sortlarynyn yokary hasyllylygy bilen hésiyetlendirilydr (33-nji surat).

Urbanoekosistemadan ~ tapawutlylykda,  agroekosistemalarynn =~ esasy
bolegini awtotrof organizmler — Ostimlikler diizyar. Agroekosistemalar difie
giiniin energiyasyndan peydalanyan tebigy ekosistemalardan tapawutlanyar.
Bu ekosistemalarda dokiinleme we suwarys isleri amala asyrylyar.
Agroekosistemalar gerekli oniimlerni yetisdirip beryér, su ontimleri haryda
owiiryr we ykdysadyyetin dsmegine esas tayyarlayar.

Agroekosistemanyn esasy elementleri asakdakylar hasaplanyar: medeni
Ostimlikler, hasal otlar, mikroorganizmler (meselem, azot toplayan
bakteriyalar), yokary derejeli Ostimlikler bilen mikoriza emele getirydn
komelekler, toprakda erkin yasayan komelekler, bakteriyalar, suwotulary,
toprakda yasayan onurgasyz we onurgaly haywanlar (34-nji surat).

Agroekosistemalaryn hasyllylygyny artdyrmak {¢in k&p mukdarda
yangy¢dan, himiki maddalardan, tehnikadan peydalanmak {i¢in energiya
sarplanyar. Kéte sarplanyan energiyanyin mukdary yetisdirilydn Onlimin
mukdaryndan artyp gidydr. Bu bolsa ykdysady krizis halatynda
agroekosistemalarynn rentabelligini peseldip goyberydar. Emeli doredilen

Giin Produsentlerin Konsumentlerin
energiyasy organiki organiki
maddalary maddalary Hasyl
Suw, dokiin Detrit

34-nji surat. Agroekosistemalarda madda we energiya calsygy.
119



ekosistemalar adam tarapyndan hemiselik gozegciligi talap edyér. Dine
kabir gorniisden ybarat mahsus ekosistemadan (meselem, gowacadan)
wagtlayyn ykdysady peyda almak miimkin. Emma 6rdn uly meydanlardaky
gowaca monokulturasy topragyn strukturasynyn bozulmagyna, onun
sorlasmagyna, zyyankeslerin =~ kopelmegine we netijede ekosistemanyn
bozulmagyna getiryar. Calsyryp ekmegi ulanmak, ekologik topara gosmaca
diizim bolekleri, meselem, biologik goresde gatnagyan organizmler —
entomofag (moér-mdjek iyyén), tozanlandyryan balarylary gosmak, ekologik
sistemanyn stabillesmegine komek edyar.

Col, otluk, sdhra yaly vayla hokmiinde peydalanylyan tebigy
ekosistemalarynn  Oniimliligini artdyrmak ti¢in hasylly otlary ekmek,
dokiinlemek we topragy emeli suwarys usullaryndan peydalanmak miimkin.
Agrosenozlarynn ykdysady netijeliligini has-da artdyrmak ti¢in ekinleri islép
bejermegin hdzirki zaman tehnologiyalaryndan peydalanmak, tize Ostimlik
sortlaryny we olaryil gatysyk tohumlaryny doretmekde genetik inZeneriya
we biotehnologiya usullaryndan peydalanmaly.

Kosmiki ekosistemalar. Uzak sapara niyetlenen kosmos gdmisi hem kici
antropogen ekosistema hasaplanyar. Hézirki wagtda @hli kosmos gémileri
yasayys li¢cin zerur bolyan gorlar bilen iipjiin edilen. Olarda suwuil we
howanyn regenerasiyasy fiziki-himiki usullaryn komeginde amala asyar.
Kosmos gimileri yasayys li¢in zerur &hli abiotik komponentleri gaytadan
emele getirydn we olary gaytadan isleyédn sistemalar bilen enjamlasdyrylyar.
Asakda tebigy we emeli ekosistemalaryn denesdirme hisiyetnamasy berlen
(3-nj1 jedwel).

3-nji jedwel
Tebigy we emeli ekosistemalaryn denesdirme hisiyetnamasy

Tebigy ekosistemalar Emeli ekosistemalar

Biosferanyn ewolyusiya prosesinde sekil- | Biosferanyn adam tarapyndan doredilen
lenen birlenji tebigy elementar birligi ikilenji emeli diiziim bolegi

Tebigy ekosistemalar ewolyusiyasynda | Agroekosistemalarda tebigy secgi giiyji
tebigy secgi esasy hereketlendiriji giiy¢ | adam tarapyndan peseldilen, esasy yonelis
hasaplanyar emeli seggi hasaplanyar

Kop haywan we 6slimlik gorniislerinden
ybarat, birndce gorniislere degisli pop-
ulyasiyalar hokiim siirydn ¢ylgyrymly bi-
ologik sistema

Bir 6slimlik ya-da haywan gorniisi pop-
ulyasiyalary hokiim siirydn yonekeylesen
ekosistema
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Fitosenozynn ekologik kopdiirliiligi, 0z-
0ziini dolandyrys ekosistemanyn dinamiki
denagramlylygyny tipjiin edyar

Biomassasy diiztimi, 6niimliligin durnukly-
lygy hemiselik dél

Birlenji Oniim konsumentler ya-da re-
dusentler tarapyndan sarp edilydr we
dowiirleyin dolanysykda gatnagyar

Oniimif mélim bdlegi adam zerurlyklaryny
kanagatlandyrmak maksadynda ekosiste-
madan ¢ykaryp goyberilyér

Gunin energiyasyny kabul edyar,
iytgedyar, toplayar

Dine bir gilinlin energiyasyndan dil, adam
tarapyndan berilydn gosmaca energiyadan
hem peydalanyar

Hasyldar topragyn emele gelmegini {ipjlin
edyar

Topragyn ontumliligini peseldyar

Suwy yuwag-yuwasdan sarplayar we aras-
salayar

Suwy sarplayar, hapalayar

Oziini 6zi dolandyrmak we dikeltmek
ayratynlygyna eye

Hemiseligini saklamak we dikeltmek {igin
kop giiyc sarplanyar

Depderiiiize adalgalaryiin manysyny yazyp goyuii: antropogen ekosistema,
agroekosistema, urbanoekosistema, agrobiosenoz, monokultura.

Bilimlerinizi ulanyn.

SAIAIF IRl

Agroekosistema we tebigy ckosistemalary denesdirin.

Agrosenozyn biogeosenozlardan esasy tapawutlaryny anyklan.
Urbanoekosistema biogeosenozlardan nédmesi bilen tapawutlanyar?

Néhili maksatlarda adam agrobiosenoz we agroekosistemalary doredyar?
Néme {igin agroekosistemalarda madda we energiya c¢alsygy doly dal?
Asakdakylary tebigy we emeli ekosistemalara boliiii: okean, mellek, kol,

derya, bag, tropik tokay, bugdayzar.

Oz pikirisizi_bildirisi.

1. Ndme l¢in agroekosistemalar adamyn goniiden-goni tésirisiz durnukly ha-
saplanyar we tiz yitip gidyédr? Olaryn durnuklylygyny artdyrmagyn yollaryny

teklip edin.

2. Ndme tli¢cin agrockosistemalarda mor-mdjeklerin sany c¢endenasa artyp gid-
yér, tebigy ekosistemalarda bolsa olaryn sany durnukly? Olaryn sanyny
kemeltmekde himiki usullara gord biologik usullardan peydalanmagyn

artykmaglygyny diistindirin.

3. Séher florasy we faunasy iigin mahsus bolan esasy alamatlary aydyp berin.
Olardaky uygunlagmalar nahili peyda bolupdyr?
4. Sidher eckosistemalarynda yagyl Ostimliklerin we haywanlaryn dhmiyetini

distindirin?
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Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar. Jedweli dolduryii.

Deriesdirilyéin taraplar Tebigy ekosistemalar | Emeli ekosistemalar
Biologik kopdiirlilik
Madda we energiya calsygy

Dasky gursawdan maddalaryn
girmek zerurlygy

Trofik derejeler sany

Gosmagca energiyanyn zerurlygy

0z-6ziini dolandyrys prosesi

Durnuklylygy

Secgi gorniisi

Mysallar

2. Tebigy we emeli ekosistema denesdirme hésiyetnama berii.

Arcazar tokay Umumy taraplary Pagta meydany

22-§. BIOGEOSENOZLARYN DURNUKLYLYGY

Dayang¢ bilimlerinizi ulanyn. Biogeosenozlarysn 6z dizim boleklerinisn
arasyndaky dinamiki deszagramlylygy we Ozara gatnagyklary tebigy
ya-da antropogen tasirlerden sosi dikeldip bilmek ayratynlygy diyende
namani digsunyarsiniz?

Ekosistemalaryin durnuklylygy. Tebigy ekosistemalar médlim kanuna-
layyklyklar esasynda diziilydr, Osydr. Ekosistemanyn durnuklylygy ilki
bilen produsent, konsument, redusentler tarapyndan amala asyrylyan
madda we energiya calsygy prosesinii we giliniin energiyasynyil hasabyna
iipjiin edilyar. Yokarda bellenen iki faktor ekosistemanyn dasky gursawyii
hemiselik Ozgerislerine gord durnuklylygyny emele getiryir. Ozgeren
ekologik faktorlaryn tisirinde Oziinin gurlusyny we normal funksional
yvagdayyny saklap bilmek ayratynlygy ekosistemalaryin durnuklylygy diyip
atlandyrylyar. Gorniislerin  kopdirlilligi we organizmlerin 6zi  yasayan
gursawdaky oOzgerislere mélim derejede uygunlasmalary ekosistemalaryn
durnuklylygyny hem-de dasky gursaw faktorlaryna basgalardan durnukly-
lygyny {lipjiin edyér.

122



Ekosistemalarynn  durnuklylygyny onunt diiziimine girydn organizmlerin
arasyndaky trofik aragatnasyklaryn kopdiirliiligi hem kesgitleydr. Gorniislerin
sany kem bolan ekosistemalar durnukly bolmayar. Biogeosenozlaryn diiztiminde
gorniisler ndge kopdiirli bolsa, olaryn durnuklylygy-da songa yokary bolyar.
Dasky gursaw sertlerinin tiytgemegi Onki gursawa uygunlasan organizmlerin
gyrylmagyna getiryar. Ekosistemanyn diiziiminde populyasiyalar genetik taydan
nige kopdiirli bolsa, olarda dasky gursawyn 6zgeren sertlerine gord uygunlasma,
yasap galmak we organizmleriniit sanyny dikeltmek ti¢in miimkingilik songa kdp
bolyar. Populyasiyalaryn 6ziini dikeltmegi {i¢in talap edilydn wagt organizmlerin
kopelis tizligi bilen kesgitlenydr. Ekosistemalaryn 06ziini 6zi dolandyrys we
dinamiki denagramlylygy saklamak ayratynlygy gomeostaz diyip atlandyrylyar.
Ekosistemanyii gomeostazy onun diizliminddki gériislerin sanynyn we diiziiminii
hemiseligi bilen anladylyar. Adamyn faktor hokmiinde azyk zynjyrlaryna erbet
tasiri ekosistemadaky organizmlerii sanynyn kopelmegine ya-da kemelmegine
getirydr, netijede ekosistemanyn gomeostaz halaty bozulyar. Dasky gursaw
sertlerin we gOrniislerin  sanynyn iytgemegi hem-de kabir gomiislerin yok
bolmagy ya-da tize gorniislerin gosulmagy, biogeosenozlaryn durnuklylygynyn
bozulmagyna ya-da basgasy bilen calysmagyna getiryar.

Biogeosenozlaryn c¢alsygy. Mailim wagt aralygynda biogeosenozlarda
Ozgerislerin bolmagy miimkin. Gursawdaky abiotik we biotik faktorlaryn
tasiri netijesinde, ekosistemanyn diiziimine girydn populyasiyalar sany
barha kemelyédr. Emele gelen tdze sertler olaryn yasamagy li¢in amatsyz
hasaplanyar. Netijede tebigy secgi sebédpli bu populyasiyalar gysgalyp,
olaryn yerine su gursawyn sertine uygunlasan populyasiyalar peyda bolyar.
Bu bolsa bir biogeosenozyn gorniigleriniii diiztimi bilen tapawutlanyan basga
bir biogeosenoz bilen galysmagyna getiryir. Biogeosenozlaryn mélim wagtyn
dowamynda basga bir biogeosenozlar bilen ¢alysmak prosesi biogeosenoz
calsygy ya-da suksessiya diyip atlandyrylyar.

Suksessiya (latynca «successio» — orun ¢alysma) — maédlim c¢akdaki
ekosistemalarynn adam we tebigatyn faktorlarynyn tisirinde yzygiderlik bilen
basga ekosistemalara orun calysmagy. Suksessiyalar birlenji we ikilen;ji
bolyar.

Birlenji suksessiyalar toprak we Ostimlikler bar bolmadyk yerlerde
bolyar. Meselem, wulkanlar atylan meydanlarda, gum depelerinde we
gayalaryn istiinde bolup gecydr. Mélim yzygiderlikde dowam edyén
prosesler netijesinde durnukly biogeosenozlar emele gelyir. Bir-biri bilen
orun calysyan ekosistemalar suksessiya yzygiderligi ya-da biogeosenozlar
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hatary diyip atlandyrylyar. Bu hatardaky ekosistemalar 6sydn ekosistemanyn
deslapky basgancaklary hasaplanyar. Toparlar we dasky gursaw bilen Ozara
denagramlylyk halaty iipjin edilen ekosistemalar klimaks basgangagyndaky
ekosistemalar diyip atlandyrylyar. Klimaks basgangagyna cenli 6siis uzak wagt
talap edyir (birndce yiiz ya-da miin yyllyk). Kdmil klimaksly ekosistemalar
dasky gursawyn faktorlaryna gord yokary durnuklylyga eye. Ekosistemada
nice gornilisler sany kop we olaryn arasyndaky trofik gatnasyklar ¢ylsyrymly
bolsa, ekosistema songca durnukly we berkarar bolyar. Gorniislerini sany
kop bolan biogeosenozlarda konsumentler {i¢in azyk resurslarynyn gorniisi
kopdiirli bolyar, bir gorniisddki iymitin yetmezgiligi ya-da yok bolmagy uly
howp doretmeyir, ciinki konsumentler basga azyk bilen hem iymitlenyar.
Bu bolsa indiwidleri sany kemelen gorniislerin 6ziini gaytadan dikeltmegine
mumkingilik doredydr. Gursawyn sertleri Ozgerende-de su usulda azyk
resurslary we onun sarp edijileriniii arasynda denagramlylyk saklanyar.

Madda we energiyanyn calsygy doly denagramlasan, yagny bir
gornlisddki  organizmlerin  yasayys Oniimleri basgasy tarapyndan
ozlesdirilydn klimaksly ekosistemalar dasky gursawyn belli bir tésirlerine
basgalardan durnukly we berkarar bolyar. Klimaksly ekosistemalara tayga,
tundra, sihra mysal bolyar.

1-10 yyl 10-25 yyl 25-100 yyl 100 yyl — we ondan kop

35-nji surat. Inneyaprakly tokay biogeosenozynyn dikeldilmegi.

Durnukly biogeosenozlaryn basgancaklayyn emele gelsini tokay
biogeosenozynyn dikeldilmegi mysalynda gérmek miimkin (35-nji surat).
Wulkan atylmagy netijesinde peyda bolan yalanna¢ gayalarda ilki lisaynikler
we suwotular peyda bolyar. Suwun donimagy we eremegi, lisaynikler
tarapyndan islenip ¢ykarylyan kislotalar daslary yumurmagy sebépli toprak
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gatlagy emele gelydr. Lisayniklerin galyndylary toprak gatlagyny organiki
birlesmeler bilen baslasdyryar. Sonluk bilen bu yerde mohlar osilip baslayar.
Lisaynikler we mohlar bilen bir wagtda bu cdkde mor-mdjekler, moyler
we basga onurgasyzlar yasap baglayar. Sundan soni semalynn kdmeginde bir
yyllyk we kop yyllyk otlarynn yayramagyna miimkingilik doredilyar. Topragyn
diiziminde galyndy maddalaryn mukdary, ofturgasyz haywanlar we sunuil bilen
bir wagtda diirli hili hordalylar tipinin wekilleri bolan guslar, siiydemdirijiler
kopdirliligi hem barha artyar. Ilki gyrymsylar, sofira daragtlar peyda bolyar,
haywanat diinydsi barha baylasyar. Su yol bilen tokay peyda bolyar. Birlenji
suksessiyada Osiimlikler esasy rol oynayar, c¢iinki olaryn isi sebépli topragyn
diizlimi tytgeyér, mineral maddalar bilen barha baylasyar.

Ikilenji suksessiya populyasiyalaryn arasyndaky gatnasyklar bozulan
ciklerde bolyar. Ikilenji suksessiya ygal, gurak¢ylyk, tokaylary capma
bolup gecen cidklerde populyasiyalaryn arasynda gatnagyklaryn gaytadan
dikeldilmegi netijesinde yiiz ¢ykyar. Beyle gorniisddki suksessiyalarda Osiis
birlenji suksessiya garanda tiz gecyar, ¢linki toprakda dsiimliklerin yerastky
organlary, sporalar, ysmaz halyndaky haywanlar saklanyp galan bolyar.
Ikilenji suksessiyalaryii amala asmagy kopleng adam faktorynyn tdsirinde
bolany tligin hem olara antropogen suksessiya diymek hem miimkin.

Seydip, suksessiyalar netijesinde planetamyzda diirli derejedéki biologik
kopdirliilik emele gelyar.

Depderinize adalgalaryi manysyny yazyp goyul: eckosistemalaryn

durnuklylygy, gomeostaz, birlenji suksessiya, ikilenji suksessiya.

Bilimlerinizi ulanyi.

1. Biogeosenozlaryin esasy ayratynlyklaryny héasiyetlendirin. Tebigatdaky néhili
prosesler bu ayratynlyklaryn yiize ¢ykmagyndan gelip ¢ykyar? Mysallar getirii.

2. Biogeosenozlarda ndhili dowiirleyin ozgerisler bolup ge¢yér? Giinliik,

mowsiimleyin, uzak moéhletleyin 6zgerislere mysal getiriii. Olaryn sebéplerini

diisiindirin.

Suksessiyanyn klimaksly basgancagyna diisiinje beriil.

4. Birlenji we ikilenji suksessiya mehanizmlerini derndn. Birlenji suksessiya
ikilenji suksessiyadan ndmesi bilen tapawutlanyar?

5. Asakdakylarynn haysy biri birlenji we ikilenji suksessiya mysal bolyar:
yangyndan son otluklaryn gaytadan dikeldilmegi, suw howdanynyn batgalyga
owriilmegi, wulkan lawalarynyn ornunda tokaylaryn peyda bolmagy, otluklaryn
garawsyz yerlere owrlilmegi, ¢dgeliklerin dsiimlikler bilen Ortiilmegi.

W
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Oz pikirisizi bildiris.

1. Wulkan atylandan sonl sowan meydanda bolup gecyédn birlenji suksessiya
prosesini shemada gorkezin.

2. Antropogen suksessiyalara mysallar getirin.

3. Gosmaca okuw materiallaryndan peydalanyp, 6z yasayan yerinizde bar
klimaksly biogeosenozlary anyklan, olaryn hésiyetli taraplaryny owrenin.

23-§. ADAM EKOLOGIYASY

Dayang bilimlerinizi ulanyi. Adamys tebigata we janly organizmleriz
yasayys gursawyna tasir edyan nahili ig gornislerini bilyarsiniz?

Adamyn yasaysyny tebigatsyz we dasky gursawyn faktorlarysyz g6z oniine
getirip bolmayar. Adam bilen dasky gursawyn arasynda hemise madda we
energiya calsygy bolup duryar. 1920-nji yyllarda adam bilen dasky gursawyn
arasyndaky gatnasyklary Owrenyidn adam ekologiyasy — antropoekologiya
ylmy peyda boldy.

Adam ekologiyasy ylmy antropoekologik sistemalaryn gelip ¢ykysyny,
yasaysyny we Osiis kanunalayyklyklaryny owrenyar.

Antropoekologiya ekologik, sosial-ykdysady bilim ugry bolup, adamyn
normal yasamagy {i¢in diirli zerurlyklary kanagatlandyrmak we durmus
derejesini yokarlandyrmak iicin maslahatlar isldp tayyarlayar.

Antropoekologik sistemalar — gursaw bilen dinamiki denagramlylykda
bolan we su gatnasyk arkaly 6z zerurlyklaryny kanagatlandyryan adamlar
toparydyr. Antropoekologik sistemalaryn tebigy ekosistemalardan esasy
tapawudy onuil diiziiminde adam toparynyn barlygydyr. Mailim c¢édkde
yasayan adamlar toparynyn aktiwligi olaryn dasky gursawa edyidn tésir
derejesi bilen kesgitlenyir. Osyén topar ilat sanynyii barha kdpelmegi bilen
birlikde azyk Oniimlerini, ¢ig maly, suw resurslaryny, ¢ykyndylary gaytadan
islemége bolan zerurlyklary hem barha artmagy bilen héasiyetlendirilydr. Bu
bolsa 6z gezeginde adamyn tebigy gursawa bolan tésirini giliy¢lendiryar,
biotik we abiotik faktorlardan peydalanmagy caltlandyryar.

Adam ekologik faktorlaryn tésir obyekti bolmagy bilen birlikde o6zi-
de gursawa tésir edydr. Adamyn ekologik faktor hokmiinde 6zboluslylygy
asakdakylardan ybarat:
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1. Adam tebigata maksatly we anly tésir edydr. Tebigaty 6z zerurlyklaryna
layyklagdyryar we onun istiinden hokiimdarlyk edyar. Netijede adamyn
miimkingilikleri 6rdan gineldi, ol planetanyin islendik ekologik bosluklaryny
eyeldp bilmek giiyjiine eye.

2. Islendik biologik gorniis ¢dklendirilen energetik resursa eye. Sonui {i¢in
olaryn tebigata tésir edis miimkingiligi duyarly dél. Adam tebigata giiy¢li tésir
edyir. Yasyl ostimlikler giiniii energiyasyndan peydalansa, basga organizmler
bolsa 6ziinden onki azyk derejesinin organiki maddalarynyn energiyasyndan
peydalanyar. Adam isi prosesinde Ordn giiycli energiya ¢esmeleriini (yadro
we termoyadro reaksiyalary) doredyar we ondan peydalanyar.

3. Adamyn ekologik faktor hokmiinde 6zboluslylygy onun isinin aktiw,
doredijilikli hésiyetdeligidir. Adam 06z towereginde emeli gursaw doredip
bilmegi-de ony basga ekologik faktorlardan tapawutlandyryp duryar.

Adam ekologiyasyny dwrenmekde gursawyn biogeografik ayratynlyklary-
nyn adamlaryn populyasiyasynyn biologik iiytgeyjiligine tdsiri, antropoeko-
logik sistemalarda adamyn saglygy meselesi uly dhmiyete eye.

Antropoekologiya ylmy antropoekologik sistemalaryn emele gelsini,
yasayys we Oslis kanunalayyklyklaryny, sonun yaly-da, adamyn sagdyn
durmus tdri normalaryny, saglygyna tisir edyin (fiziki, himiki, biologik,
sosial) faktorlary gin mogberde Owrenyar.

Adamyn saglygyna tésir edydn fiziki faktorlara howanyn temperaturasy,
cyglylygy, basysy, giin radiasiyasy, yagtylyk, elektromagnit giiyjenmesi we
meydany, sowhun mysal bolyar.

Adamyn saglygyna tésir edydn himiki faktorlara toprak, suw, diirli
toksinler, azyk oOniimlerinde duzuii konsentrasiyasynynn we kislotalylygyn
yokary bolmagyny, déri-dermanlary, nebit onlimlerini, atmosfera howasynda
zaherli gaz mukdarynyn artmagyny, biologik faktorlara bolsa kesel dorediji
faktorlar ekto we endoparazitleri, zéherli Ostimlikleri, zyyankes mor-
mojeklerin tésirini girizmek mimkin.

Sosial faktorlar adamyn yasaysynda moéhiim orun tutup, yasayan yerinin
gowriimi we amatlylygy, masgaladaky durmus gursawy, azyk mukdary,
zahmet we dyng¢ almagyn dogry yola goyulmagy mysal bolyar.

Antropoekologik sistemalarda adam bilen tebigy gursawyn arasyndaky
Ozara tasiri asakdaky ugurlarda amala asyrylyar:

1. Adam tebigy baylyklardan we nygmatlardan peydalanmagy arkaly
Osyér, sonun yaly-da, toparyn biologik we sosial gorkezijileri liytgeyar.

2. Adam tebigatyn kanunlaryny Owrenip, 0z zerurlyklaryny
kanagatlandyrmak maksadynda dasky gursawy anly yagdayda tlytgedyar.
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Tebigatda vyasayan her bir gorniis indiwidinii energetik ¢esmeleri
ciaklendirilen. Adam 06z any bilen energetik ¢esmelerini kopeltmek
maksadynda yylylyk, elektrik we atom stansiyalaryny gurmak, giliniin
energiyasyndan peydalanmak netijesinde Oziinin yasayys isini we durmus
derejesini gowulandyrmak babatda netijeli isleri amala agyrypdyr.

Adam tebigy resurslardan peydalanmak bilen, 6zi {li¢in zerur bolan
emeli gursawy doredip bilmegi bilen basga organizmlerden we ekologik
faktorlardan tapawutlanyar.

Adam bir tarapdan ekologik faktorlaryn tésiri astynda yasasa, ikinji tarapdan
0zi hem ekologik faktor hokmiinde dasky gursawa 0z tdsirini yetirydar we
doredijilikli isleri bilen hasiyetlenyar. Ekologik faktor hokmiinde adamyn tebigata
tasirt anly, mdlim maksada ugrukdyrylan bolyar. Ol zdhmet isi dowamynda 6z
towereginde emeli yasayys gursawyny doredyar. Tebigy ekosistemalaryin ornuny
adam faktory sebdpli emeli ekosistemalar eyeleyir. Adamyn hojalyk isi klimat,
atmosfera we suw basseynleriniii fiziki halatyny we himiki diiziimini, topragyn
strukturasyny we basgalary iiytgetmegi bilen amala agyrylyar.

Adam {i¢in dagky gursawyn esasy faktorlaryndan biri iymitdir. Iymit sebépli
organizmde sarplanyan energiya orny doldurylyar, 0yjiigin we organizmin
plastik calgsygy ipjiin edilydr. Adam {icin bir gije-giindizin dowamynda
in bolmanda 2500 kkal energiya zerur, bu energiya esasan uglewodlaryn,
yaglaryi we beloklaryii hasabyna doldurylyar. Yeiil sifidirilyan haywan,
gus we balyk Oniimleri belogynn esasy g¢esmelerii hasaplanyar. Iymit onat
hilli we kaloriya bay bolmagy, onda belok, yag we uglewodlardan dasary
witaminler (ayratynam, adam organizminde sintezlenmeyin witaminler)
yeterli bolmalydyr. Organizm iigin fermentleri aktiwlesdirydn beloklar we
biologik aktiw maddalaryn diizim boélegine girydn minerallar (Na, K,
Ca, Mn, C, S, P we basgalar) hem zerur. Doyup iymit iymezlik ya-da
iymitin  diiziiminde zerur maddalaryn yetmezgiligi organizmin fiziologik
yagdayynyn bozulmagyna sebédp bolyar. Meselem, iymitin diiziiminde belok
we witaminler yetmezciligi ulalmanyn we Ostisin peselmegine sebdp bolyar.
Okeanlardan uzaklasan kontinental c¢dklerde, meselem, Merkezi Aziyada,
dasky gursawda, iymitin diiziminde-de yod yetismeydr. Netijede galkan
sekilli mézin is1 bozulyar. Beyle bozulmanyn onilini almak {i¢in nahar
duzunyn diiziimine hokman yod gosulmalydyr.

Adamlaryrsi ekologik gursawa uygunlagsmalary. Adaptiw tipler. Tebigy
we emeli gursawyn faktorlary adama hemise tédsir edydr. Planetanyn
diirli yerlerinde adama diirli hili tebigy faktorlar tésir edyir. Adam 0siisi
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dowamynda Yer sarynyn ilatynyi ekologik uygunlasmagy netijesinde
adamlaryn adaptiw (uygunlasan) tipleri gelip ¢ykypdyr. Adaptiw tip —
milim gursaw sertine uygunlagsmany {pjiin edyidn morfologik, fiziologik,
biohimiki alamatlar toplumynyn Osilisini kesgitleyédn reaksiya normasydyr.
Reaksiya normasy nédge gin bolsa, uygunlasmalar hem songa gowy bolyar.
Bu uygunlagmalar {iytgeyjilige bagly.

Adaptiw tipler jynslara bagly dil. Olara mahsus belgiler embrional
Oslis dowriinden baslap yiize ¢ykyp baslayar. Diirli klimatly ¢éklerde
yasayan halklarynl iymitlenisinde-de tapawut bar. Su sebépli olaryn sindiriji
fermentleri sintezi, boliip ¢ykarmagynda 6zbolusly uygunlasmalar bar.

Arktik adaptiw tip. Sowuk klimat we koprik haywan Onlimleri
bilen iymitlenme sertinde sekillenyar. Arktika halklarynyn arasynda hem
Ostimliklerin  diiziiminddki C witaminini kem ulanmaga uygunlasma
ayratynlygy oOsen. Arktik adaptiw tipinn hdsiyetli alamatlaryna: bedenin
stink-myssa sistemasynynn gowy Osenligi, dos kapasasynyn giiligi, gaz
calsygynyn ¢altlygy, ganda lipidin we belogyn, gemoglobiniin we holesterinin
mukdarynyn kopliigi, lipidlerin gowy oksidlenmegi, energiya calsygynyn
giiycliiligi we termoregulyasiyanyn gowy Osenligi hem giryar.

Tropik adaptiw tip. Su adaptiw tip yssy we c¢ygly klimatda, azyk
rasionynda haywan belogy basgalardan kem sertde sekillenyér. Azyk ontimleri
esasan Ostimliklerden tayyarlanan bolup, uglewodlara bay. Alamatlary:
myssa massasynyn kemligi, ayak-ellerin uzynlygy, kop der boliip g¢ykmak,
dos kapasasynyin darlygy, der maézlerinin kOp bolmagy, ganda holesterinin
mukdarynyn kemligi bilen hésiyetlenyar.

Dag adaptiw tipi — atmosfera basysy pes, kislorodyn mukdary kem,
gipoksiya, sowuk sertde sekillenyar. Hasiyetli ayratynlyklary: esasy madda
calsygy calt gecyér, dos kapasasy gin, nay sekilli siiikler uzyn, eritrositler
sany, gemoglobinin mukdary yokary bolyar.

Col-siahra adaptiw  tipi — gilin radiasiyasy Ordn giiycli, jowzaly,
gurak, kontinental klimat sertlerinde sekillenyér. Hésiyetli ayratynlyklary
asakdakylar: yylylyk béliinip ¢ykysy yokary, der mézleri gowy Osen, suwy
kop sarp edyar.

Merkezi Aziyanyn ¢dginde yasayan kop ilat su adaptiw tipe giryar.

Seydip, taryhy oOsiis prosesinde adamzat ekologik faktorlaryn tésirinde
yoritelesip, bir-birinden kébir alamatlar bilen tapawutlanyan adaptiw
(uygunlasan) tiplere boliinen. Adaptiw tipler jynsy degisliligine seretmezden,
gorniisin genofondy bilen kesgitlenydn uygunlasma mehanizmleri esasynda,
belli bir ekologik gursawa uygunlasma netijesinde sekillenen.
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Antropogen ekosistemalar, olaryn adam saglygyna tésiri. Ii mohiim
hizirki zaman antropogen ekosistemalaryna sdherler, obalar, transport
kommunikasiyalary giryir. Adamyn yasayys gursawy, yagny adam yasayan
sert basga janly organizmlerin gursawyna garanda ep-esli ginrdkdir. Ciinki
Yer yiiziinde yasayan organizmler ticin gerekli dasky gursaw faktorlaryndan
dasary adam gursawyna adamyn 06zi tarapyndan doredilen maddy we sosial
gursaw hem girydr. Olar bir-birleri bilen 6zara gatnasykda bolan bitewi
cylsyrymly sistemany diizyar. Adamlar tarapyndan doredilen maddy gursawa
asakdakylar giryar:

1. Adamlar tarapyndan 6zgerdilen tebigat: ¢olleri 6zlesdirmek, tokaylary
doretmek, deryalaryn komeginde suw howdanlaryny gurmak we basgalar.

2. Emeli elementler: binalary, desgalary gurmak, sowhunlar, elektromagnit
meydanlary, radioaktiw sohleler, zdherli maddalar Oniimgilikde ulanylyan
diirli materiallar, oniimler. Hézirki giinde Yer sarynyii ilatynyn yarysyna
golayy sédherlerde yerlesyir. Transport, senagat kérhanalarynyn oOsilisi we
suna menzes basga faktorlar adamyn in mohiim hil gorkezijilerinden biri
— saglygyna erbet tédsir edip baslady. Atmosferanyn, suwui, azyklaryn
senagat, transport ¢ykyndylary bilen hapalanmagy, elektromagnit meydanlary,
sowhunlar, howanyn hapalanmagy, artykma¢ maglumat akymlary, iymitin
yetmezgiligi, zyyanly adatlaryin peyda bolmagy adamlaryn saglygyna erbet
tasir edip, dirli hili kesellerin gelip ¢ykymagyna sebdp bolyar.

Saher ilatynyn giirliigi yokang kesellerin gin yayramagy li¢in sert doredyar.
Howanyii hapalananlygy netijesinde Yerifi iistiine ultramelewse sohleleriit
esli mukdary Vetip gelydr. Yagtylygyn veterli bolmazlygy netijesinde
D witamini yetmezgiligi Osyédr. Su sebdpli kop sdher ilaty o6zlerinii dyng
alyan wagtlaryny tebigatda, tebigy sertde gecirmége calysyarlar.

Oba ekologik sistemalary 6z ayratynlyklary taydan sdher ekosistemasyndan
ep-esli tapawutlanyar. Obalarda haywan we 0stimlik gorniisleriniii kopdiirliiligi
bolyar. Haywanlar arkaly yokyan yokan¢ we parazit organizmler arkaly
emele gelyan keseller obalarda kopridk dusyar. Oba hojalygynda pestisidler,
gerbisidler we basga himiki maddalaryin kop ulanylmagy oba ilatynyn
saglygyna zyyanly tésir etmegi miimkin.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyun: Arktik adaptiw tip, tropik
adaptiw tip, dag adaptiw tipi, ¢l adaptiw tipi, gipoksiya, pestisidler, gerbisidler.
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Bilimlerinizi ulanyi.

1. Adam ekologiyasy ylmy némeleri dwrenyéar?

2. Adamyn ekologik faktor hokmiinddki 6zboluslylygyny nidmelerde diyip
hasaplayarsynyz?

3. Adam ekologiyasy ylmynyn wezipesi nimelerden ybarat?

4. Adaptiw tipler diyende ndméni dislinyarsiniz?

5. Adaptiw tiplerddki uygunlagmalary diisiindirip berin?

Ozbagdak yerine yetirmek iicin yumuslar. Adaptiw tiplere mahsus alamatlary

yazyn.

, Arktik Tropik Dag adaptiw Col adaptiw
Uygunlagmalar adaptiw tip adaptiw tip tipi tipi
Morfologik
Fiziologik
Biohimiki

3-nji laboratoriya isi.

Tebigy ekosistema hem-de emeli ekosistemalaryn arasyndaky merizeslikleri
we tapawutlary anyklamak.

Maksat: tebigy we emeli ekosistemalaryn Ozbolugly ayratynlyklaryny
owrenmek, olardaky menzeslikleri we tapawutlary anyklamak.

Isin gidisi:

1. Tebigy (¢0l ekosistemasy) we emeli (pagtazar) ekosistemadaky azyk
zynjyrynyn diizim boleklerini  6zara denesdirin. Azyk zynjyrynyn diiziim
boleklerinin arasyndaky menzeslikleri we tapawutlary anyklan. Jedwelleri dolduryn.

Tebigy (¢0l) ekosistemadaky gorniislerin kopdiirliiligini wrenmek.

Gorniisler Azyk zynjyrynyn diiziim bolekleri
Produsentler Konsumentler Redusentler

Emeli ekosistemadaky (pagtazar) gorniislerin kopdiirliiligini 6wrenmek

Azyk zynjyrynyi diiziim bolekleri

Gorniisler
Produsentler Konsumentler Redusentler
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2.

Tebigy we emeli ekosistemalaryn menzesligini we tapawutlaryny anyklamak.

Asakdaky ayratynlyklary jedwele dogry yerlesdirin.

1.

Ekosistema tésir etmeyir. 2. Ekosistema tésir edyar. 3. Ekosistema tésiri

minimal. 4. Tésiri maksimal hasyllylyga gontikdirilen.

Tebigy ekosistema Emeli ekosistema

Tebigy secgi

Emeli secgi

3.

Asakda girizilen wariantlardan tebigy ekosistema we agroekosistemany

umumy hem-de hususy taraplaryny anyklan we degisli sifrleri jedwele yazyn.

Ayratynlyklar Sifrler

Umumy ayratynlyklar

Tebigy ekosistemanyn hususy taraplary

Emeli ekosistemanyn hususy taraplary

1.

birligi.

2.

e

Biosferanynn ewolyusiya prosesinde sekillenen birlenji tebigy elementar

Biosferanynn adam tarapyndan 6zgerdilen emeli elementar birligi.

Azyk zynjyrynda redusentlerin barlygy.

Ekosistema adam gatnagsmazdan uzak wagt dowamynda durnukly.

Azyk zynjyrynda produsentleriii barlygy.

Azyk zynjyrynda konsumentlerin barlygy.

Glinlin energiyasyndan peydalanyan agyk sistema.

Gosmaca energiya we himiki mineral maddalar adam tarapyndan emeli

yagdayda girizilyar.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

4.

Esasy energiya ¢esmesi giin.

Adam azyk zynjyrynyn esasy elementi hasaplanyar.

Adam gatysmayan ekosistema tiz heldk bolyar.

Adam isinin tdsiri kem.

Produsentler 6zlesdiren mineral maddalar ekosistemadan g¢ykaryp taslanyar.
Ekologik c¢éklerin diirli-diirliiligi bilen hisiyetlendirilyar.

Ekosistemada ekologik piramida diizgiini isleyar.

Gorntiglerin kopdiirliiligi bilen hasiyetlendirilyar.

Oz-6ziini dolandyrys we dikeltmek ayratynlygyna eye.

Kislorody 06zlesdirip, komiirtursy gazyny boliip ¢ykaryar.

Asakda Dberlen organizmlerin gatnasmagynda suw basseyninin azyk

zynjyrynyn shemasyny diiziin: Bir 0Oyjiikkli suwotular, karp balygynyn cagalary,

gortan
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III BAP. YASAYSYN BIOSFERA DEREJESININ
UMUMBIOLOGIK KANUNALAYYKLYKLARY

III baby dowrenmek bilen, Siz:

» Dbiosferany yasaysyn umumy gurlus derejesi hokmiinde toparlara bolmegi;

> Dbiosferanyn ayratynlyklaryny ekosistema gorniisinde diisiindirmegi;

» biosferany biosistemalarynn mysalynda hisiyetlendirmegi;

» janly maddalaryn gelip ¢ykysyny we olaryn biosferadaky ornuny
hisiyetlendirmegi;

» Dbiosferanyn 0Osilisine adamyn tésirini diislindirmegi,

» Dbiosferada madda c¢alsygynyn dhmiyetini esaslandyrmagy;

> global ekosistemanyn «biosferanyn» durnukly we berkarar bolmagynyn
sebéplerini diisiindirmegi bilmelisiiiz.

24-§. BIOSFERA DEREJESININ AYRATYNLYKLARY.
BIOSFERA BARADA TAGLYMAT

Dayang bilimlerinizi ulanyn. Janly organizmlerisz gurlug derejelerini
yada salysn. Biosistema hokmiunde biosferanys bitewiligini Upjin
edyan faktorlaryny aydys.

Biosfera diisiinjesi. Biosfera derejesi planetamyzdaky dhli janly
organizmleri we olaryn yasayys gursawyny Oz icine alan bitewi sistema
hasaplanyar. Yerde yasaysyin peyda bolmagy we Osiisi biosferanyi diiziiminii
we strukturasynyn emele gelmegine getirdi. Ekologik nukday nazardan
biosfera Yer planetasyndaky #hli ekosistemalary birlesdiryén, dyngysyz
madda we energiya calsygy bolup ge¢yin global ekosistemadyr.

«Yasayys gabygy» baradaky deslapky pikirler J.B.Lamarkyi ady bilen
bagly. Biosfera adalgasy birinji bolup ylma 1875-nji yylda awstriyaly alym
Eduard Zyuss tarapyndan girizilen. Akademik W.I.Wernadskiy biosfera
baradaky taglymaty doredipdir (36-njy surat). Bu taglymata esasan, biosfera
— tebigatdaky &hli janly organizmler we olaryin galyndylary, atmosferanyn,
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gidrosferanyn, litosferanyn janly organizmler yasayan
ya-da olaryn yasaysy yzlaryna eye boleklerini 6z igine
alyar. Biosferany dwrenmek geologik prosesde yasaysyn
we janly maddanyn dhmiyetini diisiinmége sebdp boldy.
Yeriit hizirki kesbi, onuii atmosferasy, ¢okiindi jynslar,
landsaftlarynn &hlisi janly organizmlerin yasayys isiniil
netijesidir. W.I.Wernadskiy: «Biosfera geologik we
biologik Osiisin hem-de biogen we abiogen maddalaryn

36-njy surat. Ozara tésiri netijesidir», diyip nygtapdyr. Biosfera bir
Wladimir Iwanowi¢ tarapdan janly organizmlerii yasayys gursawy bolsa,

(Y\é%r;laiiglzls}; ikinji tarapdan bolsa janly organizmleriii yasayys isiniil
tebigatsynas al}’fm, énﬁmidir,
biosfera we noosfera Yer planetasynyti yagdayy kop taydan onda yasayan

taglymatyny janly organizmlerin yasayys isi bilen bagly. Janly
esaslandyrdy. . ,
organizmler tarapyndan amala asyrylyan madda we
energiya ¢alsygy Yer planetasynyn yagdayynyii durnuklylygyny iipjiin edyin
faktor hasaplanyar. W. 1. Wernadskiy biosfera emele gelmeginde adamyn
isinin ornuny ayratyn nygtapdyr.

Biosfera derejesinin ayratynlyklary.

Yasaysyti her bir derejesi ozbolusly diiziimi, ayratynlyklary,
kanunalayyklyklary bilen héasiyetlenyar. ~ Bu taydan biosfera derejesi
yasaysyn i ¢ylsyrymly diiziilen, i yokary derejesi hasaplanyar. Biosfera
derejesinin komponentleri, yagny gurlus birligi biogeosenozlar hasaplanyar.

Biosfera derejesinde madda we energiyanyn dowiirleyin calsygy bolyar.

Biosferanyn durnuklylygy onda gecyén dhli proseslerin tertipliliginde,
yagny biosferany diizydn janly organizmlerin 6zara ¢ylsyrymly gatnagyk-
larynyn kopdirliiliginde, maddalar dowlrleyin ¢alsygynyn dinamiki
denagramlylygynda yiize ¢ykyar.

Biosferanyfi esasy wezipesi Yerddki Vasayys sekillerinii kopdiirliiligini
we olarynl uzak dowriin dowamynda saklanmagyny iipjiin etmekden ybarat.
Biosfera derejesininn esasy ugry biologik kopdiirliiligin saklanmagy arkaly
biosferanyit dinamiki durnuklylygyny iipjin etmekden ybarat. Biosfera
derejesinde Yerddki yasayys proseslerinii dowamylylygyny iipjiin edyin
mohiim global prosesler bolup gecyér. Olara mysal edip, giinilin energiyasynyn
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tizniiksiz kabul edilmegi, Osiimlikler tarapyndan erkin kislorodyn emele
gelmegi, ozon gatlagynyn barlygy we komiirtursy gazynyn mukdarynyn
hemiselik saklanmagy, janly organizmleriii zerur himiki maddalar bilen {ipjiin
edilmegi hem-de gorniislerin we ekosistemalaryn biologik kopdiirliiliginin
Osmegi licin yeterli sertlerin barlygyny almak miimkin.

Biosfera diriligin i yokary derejesidigini doly diistinmek iicin ony
diizydn komponentler — biogeosenozlaryin hem-de su biogeosenozlaryn
diiztimine giryén kopdirli gorniislerin we populyasiyalaryin ayratynlyklaryna
an yetirilmelidir.

Héazirki zaman biologiya biosfera derejesinde umumadamzat meseleleri,
meselem, Yer planetasynyii osiimlikler ortiigi tarapyndan kislorod boliip
cykarmak intensiwligini anyklamak, atmosferanyn diiziimindiki komiirtursy
gazynyii konsentrasiyasynyii adam isi bilen baglylykda iiytgemegi, Yer
yuziinde biologik kopdiirliligin hem-de biosferanyn dinamiki we durnukly
yagdayyny saklap galmaga goniikdirilen meseleleri ¢ozyér.

Depderinize adalgalaryiin manysyny yazyp goyuii: biosfera derejesi, biosfera,

biosfera baradaky taglymat.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Biosfera kesgitleme berin.

2. Biosfera baradaky bilimlerinn Osiisi ndhili alymlaryn ady bilen bagly? Olaryii
biosfera baradaky taglymata gosan gosandy ndmelerden ybarat?

3. Biosfera biologik sistema hokmiinde we yasaysyn gurlus derejesi hokmiinde
nihili ayratynlyklara eye?

4. Biosferany in iri ekosistema hokmiinde hésiyetlendirin?

Ozbasdak is iicin yumuslar.

Yasaysyii gurlus derejeleri, olaryi esasy komponentleri, yasayys proseslerini
jedwelde gorkezin.

Yasaysyii gurlus derejeleri Komponentler Esasy prosesler
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25-§. BIOSFERANYN ARACAKLERI

Dayanc bilimlerinizi ulanyi. Geografiya okuw predmetinden Yeris
geografik gabyklaryny yada salysi. Yerisi geosferalaryna hasiyetnama
berizn.

Biosferanyn aracikleri. Biosfera milim aragédklere eye bolup, bu
aracikler yasayysy upjin edydn sertler bilen kesgitlenyir. Yasayysy
ipjin edyan sertlere janly organizmler yasamak iicin amatly tempe-
ratura, yagtylyk, vyeterli mukdarda suw, kislorod, komiirtursy gazy we
basga mineral maddalaryi barlygy yalylar giryiar. Bu sertler Yer sary-
nynl Ui¢c gabygy: atmosfera, litosfera we gidrosfera utgagyan yerde
emele gelydr. Biosfera litosferanyn yokary gatlagyny, gidrosferanyn
ahli gatlaklaryny we atmosferanyn asaky gatlagyny 0z i¢ine alyar
(37-nji surat).

Atmosfera — bu Yer planetasynyn gaz sekilli gabygy (4-nji jedwel).
Onunn hemme boleginde-de yasayys bar dil, clinki ultramelewse sohleleri
radiasiyasy muia pdsgel beryir. Biosferanynl yokary aragdgi atmosferanyn
ozon gatlagynda yerlesydr. Ol 20-25 km c¢enli bolup, ol yerde 99%
ultramelewse sohleleri sindirilyar.

4-nji jedwel
Atmosferanyn gaz diiziimi
Gazlar Mukdary, %
Azot 78 %
Kislorod 21 %
Argon 1 %-den kem
Komiirtursy gazy 0,04 %-e yakyn

Atmosferanyn diizimindéki suw buglary, komiirtursy gazy, metan, azot
oksidi gazlary parnik (yssyhana) effektini emele getirip, atmosferanyn asaky
gatlaklarynyn gysmagyna sebdp bolyar. Parnik effekti sebdpli atmosfera
Yer yiiziine giin sohlelerini geciryir we ondan serpilen yylylyk sohleleri
atmosfera sindirilydr. Biosferanyn diizlimine atmosferanyn in asaky
gatlaklary giryir. Yasayys litosfera we gidrosfera bilen goniiden-goni bagly.
Kébir ullakan daragtlaryin boyy birndce on metr beyiklige cenli yetyar.
Kibir yyrtyjy guslar Yerin distinden 2-3 km beyiklige cenli géterilip
0z oljasyny gozleyédr. Bakteriyalaryn, Ostimliklerin, komeleklerin sporalary
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STRATOSFERA

OZON EKRANY

10 BIOSFERA
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LITOSFERA MANTIYA

GIDROSFERA

37-nji surat. Biosferanyn aragékleri.

howa akymlary bilen onlarca km beyiklige c¢enli goterilydr. Emma sanap
gecilen organizmler atmosferada wagtlayyn bolyar.

Yasaysyn atmosferada yayrayys aracigi atmosferanyn asaky gatlagy —
troposfera bilen aragéklenydr. Troposferanyn beyikligi polyuslarda
8—10 km, ekwatorda bolsa 18-20 km-i diizyar.

Troposferada atmosferanyin massasynyin 80%-i we suw buglarynyn
hemmesi diyen vyaly jemlenen. Troposferada howanyn temperaturasy
beyiklige goterildigi sayyn her 100 m-den soii 0,6°C-a peselip, i yokary
aragdginde bolsa —45-55°C-y diizydr. Troposferada iimiir, yagys, gar,
cyldyrym, dowullar we bagsga tebigat hadysalary bolup ge¢yir. Daglarda 6
km-dan beyikde komiirtursy gazynyn konsentrasiyasy oOrdn pes bolany we
suw yoklugy sebdpli Ostimlikler smeyar.

Troposferadan yokarda stratosfera gatlagy yerlesen bolup, 50-55 km
beyiklige cenli yetydr. Stratosferada howanyn dykyzlygy we basysy oOrdn
pes. Stratosferada ozon gatlagy Verlesen bolup, ol Yeri ultramelewse
sOhlelerden gorayar.

Ozon gatlagy biosferanyn in yokary aracdgi hasaplanyar. 20-22 km
beyiklikde ozonyfi (O,) konsentrasiyasy maksimal derejede bolyar. Ozonyh
molekulalary planetamyzynn dasynda Ozbolusly gabyk emele getirip, janly
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organizmleri ultramelewse sohlelerinin helédkgilikli tdsirinden gorayar. Ozon
gatlagyndan yokarda yasaysyn bolmagy miimkin dal.

Stratosferadan sont mezosfera (80 km beyiklige cenli), termosfera —
ionosfera (80 km-dan 800 km cenli) we ekzosfera (800 km-dan beyik)
yerlesen bolup, gazlaryn konsentrasiyasynyn pesligi we durnuksyz temperatura
bilen tapawutlanyar. Mezosferada —90°C c¢enli sowuk, termosferada bolsa
+1000-dan +2000°C g¢enli yssy.

Gidrosfera — Yerii suwly gabygy bolup, ol planetamyzdaky dhli suw
gorlaryny 6ziinde jemleyén we Yer iistiiniti 70%-ini eyeleyir. Yer yiiziindaki
ahli suwlarynn 96,4%-in1 diinyd okeany, 3%-den koprédgini yeriisti we yerasty
stiyji suw basseynleri diizydr. Siyji suwuil 2/3 bolegi Arktika, Antarktida,
sonun yaly-da, diirli kontinentlerin dag depelerinin buzluklarynda toplanan.

Gidrosferanyn dhli gatlaklarynda yasayys bar. W.I. Wernadskiy biosferanyi
aragdgini okeanyn diiyblinden sdhel pesrikden gegiripdir, ¢iinki okeanyn
diiybi janly organizmlerin yasayys isinin netijesidir. Plankton, nekton, bentos
organizmlerinden ybarat organizmler toparlary 10 km cunluga ¢enli yayran.
Diiny4 okeanynyh ifi uii yeri Yuwas okeandaky Mariana ¢oketligi (11 km)
hasaplanyar.

Osiimlikler we olar bilen iymitlenyin haywanlar okeanyi yokary gatlak-
larynda — 300 m ¢enli bolan ¢unilukda yasayar. Bu bolsa awtotrof organizmler
licin zerur yagtylygyn yeterli mukdarda suw arkaly ge¢megi bilen bagly.

Suw gursawynda haywan gorniisleri san taydan ostimliklere garanda kop.
Osiimlikler suw gursawynyi yagtylyk yetip baryan boleklerinde yayran.

Biosferada gidrosfera maohiim orun tutyar, ol Yerde Vasaysyii
durnuklylygyny {pjiin edydn esasy ¢esme hasaplanyar. Klimat sertinin
aramlygy we suwun dowiirleyin aylanysyny {ipjiin edyér.

Litosfera — Yeriii gaty gabygy. Janly organizm gorniislerini aglabasy
litosferanynn birndce on santimetr cunlukdaky yokary gatlagynda yasayar.
Kébir gorniisler bolsa birndge on metr ¢uiiluga cenli girip barmagy miimkin
(krot, gurguklar, bakteriyalar, Osiimliklerin kokleri). Litosferanyn kébir
bakteriyalar tapylan in ¢un bdlegi (yerasty suwlarynda we nebit guyularynda)
3—4 km-i diizyar.

Litosferada yasayys cunluk artdygy sayyn barha kemelyér. Litosferada
vagtylygyn kemligi, yokary derejeddki temperaturanyn we dykyzlygyn
ululygy janly organizmlerin yasaysyny c¢dklendiriji faktor hasaplanyar.
Her 100 m c¢unlukda temperatura +3°C-a artyar. Cuiluk artdygy sayyn
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temperatura barha yokarlanyar we +100°C-da suw buga Owriilydr. Sonun
ticin litosferada janly organizmlerin yayraysynyn asaky aragédgi iic kilometr
cuiilukda, temperatura +100°C-a yetydn yer bilen kesgitlenyér. Litosferanyn
yokary gatlagynda toprak emele gelyir. Litosferadaky janly organizmlerin
aglabasy hut toprakda yasayar.

Seydip, janly organizmlerin esli bolegi atmosfera we litosfera, atmosfera
we gidrosfera aragdklerinde yasap, planetamyzyn «yasayys gabygy»ny emele
getiryar.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyui: biosfera aragdgi, atmos-
fera, litosfera, gidrosfera, parnik gazlary, troposfera, stratosfera, ozon gatlagy,
mezosfera, termosfera, ionosfera, ekzosfera.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Janly organizmlerin atmosfera, gidrosfera, litosferada yayrayys aracéklerini
aydyn?

2. Yerin geologik gabyklarynda janly organizmlerin yayraysy nihili faktorlar
bilen kesgitlenyar?

3. Janly organizmler Yerin haysy gabygynda kop dusyar? Munui sebéplerini
diisiindirin?

4. Name {gin janly organizmler geologik gabyklarda biendigan yayran?

Oz pikirizizi beyan edisi.

Janly organizmlerin biosferada yayrayys aracdklerini we c¢iklendiriji faktorlaryny
shemada anladyn.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar. Jedweli dolduryi.

Yer gabyklary | Kesgitlemesi Diiziimi Biosfera iicin dhmiyeti

Atmosfera

Litosfera

Gidrosfera

26-§. BIOSFERANYN DUZUMI
Dayan¢ bilimleritizi ulanyii. Yerizi geologik gabyklarynda janly
organizmleriz yayrayys kanunalayyklyklaryny yada salyzs. Ekosiste-
malary dizyan komponentleri aydyp beriz.

Biosferanyn diiziimine giryin maddalaryn hésiyetnamasy. Biosfera
bir-biri bilen ayrylmaz bagly bolan kopdirli komponentlerden diiziilen
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uly biosistemadyr. W.I.Wernadskiy biosferany diizydn komponentleri gelip
cykysyna gord toparlara bolmegi teklip etdi we bir-birinden tapawutly yedi
sany, yone Ozara bagly toparlary anyklady.

Biosferanynn janly maddasy. Bu adalgany ylma W.I.Wernadskiy
girizipdir. Janly madda biosferada yayran dhli janly organizmler: produsentler,
konsumentler, redusentler yygyndysydyr. W.I.Wernadskiy janly madda
barada asakdaky pikirleri bildiripdir: «Yer Viiziinde, ahyrky netijd getiryéin
netijeleri taydan, janly organizmlerden gord giiyclirdk giiye yokdur». Janly
madda 6siis, kopelis, hereketlenmek, Yer yiizi boyunga yayramak, azyk we
yasayys yeri licin gores, beden sekli, 6l¢egi, himiki diiziiminin kopdiirliiligi
yaly ayratynlyklara eye. W.I Wernadskiy Yerii peyda bolanyndan kop
geemin yasayys peyda bolup we ol planetamyzyn kesbini iiytgedyén esasy
faktorlardan biri bolupdyr, diyip nygtayar (38-nji surat).

Gaty maddalar — Yerde YVasayys peyda bolmazyndan o, janly
organizmlerinn isine bagly bolmadyk yagdayda emele gelen dag jynslary.
Gaty maddalara minerallar (almaz, ziimerret, kwars) we dag jynslary (granit,
mermer) mysal bolyar. Bu maddalaryn emele gelmegi daglaryn yumrulmagy,
wulkanlaryn atylmagy bilen bagly (39-njy surat).

) ) Mermer Granit
Haywanlar Mikroorganizmler
Komelekler Osiimlikler Bazalt Grafit
38-nji surat. Janly maddalar. 39-njy surat. Gaty maddalar.
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Hek Komiir

Cégeli toprak Toyun toprak
Torf Hek dasy Toprak gatlagy Cal toprak
40-njy surat. Biogen maddalar. 41-nji surat. Biogen we abiogen emele

gelydn maddalar.

Biogen maddalar — janly organizmlerini isinin Oniimleri ya-da olaryn
organiki galyndylaryndan emele gelen maddalar yygyndysy. Olara nebit,
dagkomiir, hek dagsy we atmosfera gazlaryny mysal etmek miimkin (40-njy
surat).

Biogen we abiogen emele gelydn maddalar — bir wagtyn 6ziinde janly
organizmlerin isi we abiogen prosesler netijesinde emele gelydr. Meselem,
toprak, suw basseynleriniii diiybi (41-nji surat).

Radioaktiw maddalar — radioaktiw elementlerden we olaryn dargamagyn-
dan emele gelydn maddalar.

Dagynyk atomlar — kébir elementleriin atomlary bolup, tebigatda dagynyk
yagdayda dusyar.

Kosmiki maddalar — gelip ¢ykysy kosmos bilen bagly, biosfera kosmosdan
girip gelydn maddalar: meteoritler, kosmiki tozan bdélejikleri mysal bolyar.

Seylelikde, «Biosfera» gelip ¢ykysy taydan gadymy, gurlusy taydan
cylsyrymly, kop komponentli, 6z-6ziini dolandyryp bilydn, energiyanyn
uly resurslaryny toplayan we paylayan, 6z diiziimini we dinamikasyny
kesgitleydn sistemadyr.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyui: biosfera, janly maddalar,
gaty maddalar, biogen maddalar, biogen we abiogen emele gelydn maddalar,
radioaktiw maddalar, dagynyk atomlar, kosmiki maddalar.
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Bilimlerifizi ulanym.

Biosfera ndhili komponentlerden diiziilen?

Biosferanyn diiziimine girydn maddalaryn gorniislerini aydyp berin.
Biogen maddalar néhili emele gelyér?

Janly madda Yer sarynyii haysy gabyklaryny eyeleyir?

Nirede janly madda in kop mukdarda dugyar? Name {igin? Munun
biosfera ii¢in néhili &hmiyeti bar?

Nk W=

Oz pikirisizi bildirisi.

Biosferanyin komponentleri bir-biri bilen 6zara néhili baglanan? Jogabynyzy
mysallar bilen diistindirin.

27-§. BIOSFERADAKY JANLY MADDANYN
AYRATYNLYKLARY WE FUNKSIYALARY

Dayang bilimleriiizi ulanyi. Janly organizmlere mahsus ayratynlyk-
lary aydyp beri.

Janly madda - haysy sistematik birlige degislidigine seretmezden
biosferanynn dhli janly organizmlerininn yygyndysydyr.

W.I. Wernadskiynini biosfera baradaky taglymatynda janly madda diisiin-
jesi we onun biosferadaky roly baradaky taglymlar esasy orun tutyar.

Janly maddanyn ayratynlyklary. Janly madda janly didl maddadan
tapawutlylykda, birnd¢ce 6zbolusly ayratynlyklara eye:

1. Janly organizmler hereketlenmek, 6smek we kopelmek arkaly gursaw-
da tiz yayramak we gursawyn yasayys mimkin bolan &hli bosluklaryny
eyelemek ayratynlygyna eye. Hereketlenmek arkaly janly organizmler orga-
niki maddalaryin we energiyanyn bir yerden basga yere orun iiytgetmegini
ipjin edydr. W.I.Wernadskiy janly maddanyn aktiw we passiw hereketini
tapawutlandyryar. Organizmlerin energiya sarpynyn hasabyna ozbasdak
hereketlenmegi aktiw hereket hasaplanyar. Meselem, balyklar suwuni akymy-
na garsy yiizyar, guslar Yerin dartys giiyjiini yefiip ugyar. Tebigy giiycleriii
(Yerin dartys giiyji, grawitasiya) tisirinde hereketlenme passiw hereket
hasaplanyar.

2. Janly organizmlerin yasayys prosesleri, himiki reaksiyalar tertipli
vagdayda gecyar, reaksiyalaryn tizligi uly bolup, bu sol prosesde gatnasyan
fermentlerin aktiwligi bilen bagly.

3. Janly madda ewolyusion 0slis ayratynlygyna eye.
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4. Janly madda adaptasiya ayratynlygyna eye, yagny dasky gursawyn
sertlerine yokary derejede uygunlasyar.

5. Janly maddada emele gelydn himiki baglanysyklar 6ziinde uly energiya
saklayar. Sonun iigin hem janly madda gilinlin energiyasyny transformirleyér
we Oziinde toplayar.

6. Janly madda morfologik we himiki kopdiirliiligi bilen hasiyetlendirilyar,
kopelis ayratynlygy sebépli nesil c¢alysyar, yagny tizelenyér.

7. Janly madda ayratyn indiwidlerden ybarat, indiwidler populyasiyalary,
diirli populyasiyalar bolsa biosenozlary emele getiryéar (42-nji surat).

Janly organizmler biosferany iiytgedip bilyan aktiw giiycdiir.

Janly maddanyn funksiyalary. W.I. Wernadskiy janly madda biosferany
Ozgerdiji gliyc hokmiinde esasy rol yerine yetiryédr, diyip hasaplayar. Ol

Beyiklik, m
22000 Ozon ekrany
8000
4000 ATMOSFERA
100
Gury yer organizmleri
0
1 Toprakda yasayan
organizmler
10 LITOSFERA
100 GIDROSFERA Gowaklarda yagayan
organizmler
1000 ,
Yerasty suwlardaky
mikroorganizmler
Cunluk, m

42-nji surat. Biosferada janly organizmlerin yayraysy.
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Oziinin meshur «Biosfera» eserinde janly maddanyn funksiyalaryna garayar.
Héazirki wagtda biosferanyn asakdaky funksiyalary tapawutlanyar.
Energetik funksiya janly organizmlerii giiniin energiyasyny ozlesdirip,

ony organiki maddalaryn himiki baglanysyklarynl energiyasyna owiirmeginde

we azyk zynjyry boyunga gegirmeginde Viize ¢ykyar. Janly madda Yeri
we dlemi fotosintez prosesi arkaly baglayar. Energetik funksiya sebidpli
ekosistemalarda yitirilen energiyanyn ornunyn doldurylmagy we biosferada
yasaysyn dowamlylygy tipjlin edilyédr. Janly maddada toplanan energiyanyn
hasabyna Yer yiiziindiki dhli yasayys prosesleri amala asyrylyar. Energiya
bolekleyin yylylyk gorniisinde yayrasa, bolekleyin gazylyp alynyan peydaly

zat gorniisinde toplanyar (torf, nebit, daskomiir we s.m).

Konsentrirleme funksiyasy janly organizmlerii yasayys proseslerinde
kdbir maddalary toplamak ayratynlygynda yiize ¢ykyar. Bu funksiya sebép-
li janly organizmler dasky gursawdan biogen elementleri 6zlesdiryar we
toplayar. Janly maddanyn diiziminde wodorod, uglerod, azot, kislorod,
natriy, magniy, kremniy, kikiirt, hlor, kaliy, kalsiy mukdary organiki dél
tebigata garanda yokary bolyar. Janly organizmlerde uglerodyn mukdary
kop. Metallaryn arasynda mukdary taydan kalsiy birinji orny eyeleyar. Hek
dasy kénleri haywanlaryn hekden ybarat skeletinin galyndylarydyr. Bulutlar,
diatom suwotular, sohle sekilliler kremniy toplayar, goniur suwotularda yod,
onurgaly haywanlaryn skeletinde bolsa fosfor kop mukdarda toplanyar.

Destruktiw funksiyasy heldk bolan organizmlerin diiziimindédki organiki
birlesmelerin dargamagy we minerallasmagy dag jynslarynynn yumrulmagy,
emele gelen mineral maddalarynn biohimiki aylanmaga — biogen migrasiya
cekmegi yaly proseslerde yiize ¢ykyar. Netijede biogen maddalar hem-de
biogen we abiogen emele gelydn maddalar peyda bolyar. Dag jynslarynyn
yumrulmagy mohiim proses hasaplanyar, ¢iinki janly maddanyn destruktiw
funksiyasy sebépli litosferadan boliinen mineral maddalar dowiirleyin aylanma
gosulyar. Bakteriyalar, gok-yasyl suwotular, komelekler, lisaynikler dag
jynslaryny himiki maddalaryn kdmeginde yumuryar. Organiki birlesmelerin
minerallagsmagy sebédpli emele gelen kalsiy, kaliy, natriy, fosfor, kremniy
yaly biogen elementler maddalaryn biohimiki aylanysyna gosulyar.

Gursaw doretmek funksiyasy gursawyn (litosfera, gidrosfera, atmosfera)
fiziki-himiki ayratynlyklaryny iiytgetmek arkaly janly organizmleriii yasaysy
icin amatly sert doretmek bilen kesgitlenydr. Su funksiya yokarda garap
gecilen energetik we destruktiw funksiyalar bilen bagly. Hut su funksiya
netijesinde asakdaky mohiim hadysalar yiize ¢ykypdyr: birlenji atmosferanyn
gaz dliziimi we birlenji okean suwunyn diiziimi 6zgerdi, litosferada ¢okiindi
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jynslar gatlagy, gury yerlerde bolsa hasyldar toprak gatlagy emele geldi.

Gaz calsygy funksiyasy janly organizmler tarapyndan gaz sekilli
maddalary Ozlesdirilmegi we boliip c¢ykarylmagy arkaly atmosferanyn gaz
diizimi hemiselikligini saklap durmakda goriinydar. Kislorod fotosintez
prosesinde, komiirtursy gazy bolsa dem alys prosesinde bdliinip c¢ykyar.
Yer astynda emele gelyin metan gazy metan emele getiryén bakteriyalar
tarapyndan organiki birlesmelerin dargamagy netijesinde emele gelyér.
Janly maddanyn gaz calsygy funksiyasyna destruktiw we gursaw doretmek
funksiyalarynyn yygyndysy hokmiinde hem garamak miimkin.

Oksidlenme-gaytarylma funksiyasy janly organizmlerde bolup gecyén
himiki maddalaryn oksidlenme we gaytarylma proseslerinde goriinyér.
Meselem, fotosintez prosesinde komiirtursy gazy uglewoda g¢enli gaytarylsa,
dem alys prosesinde bolsa uglewodlar komiirtursy gazyna we suwa cenli
oksidlenyér. Hemosintezleyji demir bakteriyalarynynl isinde demir atomynyn
oksidlenme derejesi iiytgeyiar. Oksidlenme-gaytarylma funksiyasy janly
madda mahsus gursaw doretmek funksiyasynyn bir gorniisidir.

Transport funksiyasy maddalaryn agyrlyk giiyjiine garsy we gorizontal
ugurda bir yerden bagga yere orun iiytgetmegidir. Mélim bolsy yaly, planeta-
myzda maddalaryi hereketini Yeriti dartys giiyji kesgitleyar. Organiki dal
maddalar yapgytlyk boyunga 0z-6ziinden yokardan pese hereketlenyér.
Deryalar, buzluklar, gar opurylmalary seyle hereketlenyér. Janly madda
bolsa pesden yokary, okeanlardan gury yer tarapa hereketlenip bilyar. Aktiw
hereket sebidpli janly organizmlerin gatnasmagynda diirli maddalaryn we
atomlaryn migrasiyasy bolup gecyér. Janly maddanynn komeginde himiki
maddalarynn migrasiyasyny W.I. Wernadskiy atomlaryin biogen migrasiyasy
diyip atlandyrypdyr.

Seydip, janly madda biosferadaky ahli proseslerde gatnasyar, gursawy
diiypli iiytgedip bilyar.

Depderiiiize adalgalaryi manysyny yazyp goyui: janly maddanyn funksiya-
lary: energetik, gaz calsygy, konsentrirleme, oksidlenme-gaytarylma, gursaw
doretmek, destruktiw, transport.

Bilimlerinizi ulanyn.

Biosferada janly maddanyn ayratynlyklaryny disiindirin.

Janly maddalarynn biosferadaky funksiyalaryny aydyp berin.

Janly maddanyn energetik funksiyasy biosferadaky néhili proseslerde bolyar?

Janly maddanyn konsentrirleme funksiyasyna mysallar getirin.
Janly maddanyn destruktiw we gursaw emele getirme funksiyalaryny aydyn.
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Oz pikirisizi bildiris.

1. Biosfera janly maddasy funksiyalaryna adamlaryn biogeohimiki isini girizmek
miimkinmi? Bu funksiyanynn manysy we biosferadaky &hmiyeti nimede diyip
oylayarsynyz?

2. Milim bolgy yaly, suwuil temperaturasynyfi yokarlanmagy sebdpli ondaky
kislorodyii mukdary kemelyér? Yéne ekwatoryfi golayynda okeanlaryfi iistiin-
de kislorodynn mukdary hemise yokary. Muny néhili diistindirmek miimkin?

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.
Biosferadaky janly maddany we onun dhmiyetini jedwelde anladyn.

Janly maddalaryn wezipesi Organizmler Wezipelerin yiize cykysy

Energetik funksiya

Konsentrirleme funksiyasy
Destruktiw funksiya
Gursaw doretmek funksiyasy

Gaz calsygy funksiyasy

Oksidlenme-gaytarylma funksiyasy

Transport funksiyasy

28-§. BIOSFERANYN BIOMASSASY

Dayang bilimleririizi ulanyii. Geografiya okuw predmetinden polyuslardan
ekwator tarapa garap Yerisi geografik tebigy zolaklarynysi Verlesisini
yada salys. Fotosintez prosesinizz mehanizmi we kosmiki ahmiyetini yada
salysz. Nahili organizmler fototroflar diyip atlandyrylyar?

Biosferadaky &hli janly organizmler: haywanlaryn, 6stimliklerifi, mikroorga-
nizmlerifi umumy massasy biomassa diyip atlandyrylyar. Yer planetasynyn
biologik massasy ortaga 2423 milliard tonnany diizydr. Gury yerin we
okeanlaryn biomassalary bir-birinden tapawutlanyar (5-nji jedwel).

5-nji jedwel
Planetanyn janly maddasynyi biomassasy (gury madda hasabynda)

Janly maddanyi biomassasy
Organizmler Kontinentler Diinya okeany
mlrd t % mlrd t %
Yasyl Osumlikler 2400 99,2 0,2 6,3
Haywanlar we mikroorganizmler 20 0,8 3,0 93,7
Jemi 2420 100 3,2 100
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Jedwelden gorniisi yaly, biosferadaky janly organizmlerin esasy bolegi
gury yerde, yagny kontinentlerde jemlenen (98,7%-den koprik). Okean
biomassasy uly dil, 0,13%-e deni. Gury yerlerde Osiimliklerii biomassasy
uly bolsa (99%), okeanda bolsa haywanlaryn biomassasy 93%-den gowragy
diizyar. Eger haywanlary we Ostimlikleri 6zara denesdirsek 2400 mlrd t
Ostimlik we 3 mlrd t haywanat dlemine dogry gelyér. Sundan gorniisi yaly,
Yer yiiziindéki janly biomassany esasan yasyl ostimlikler diizyér. Geterotrof
organizmlerin biomassasy ortaga 1%-i diizyar.

Gury yerin biomassasy. Polyuslardan ekwatora tarap gitdigice gury
yeriii biomassasy barha artyar. Sunun bilen bit hatarda 6stimlik gdrniislerinin
sany-da artyar. Mohlardan we lisayniklerden ybarat tundra (500-e yakyn
gbrniig) inneyaprakly we gin yaprakly tokaylar bilen, olar bolsa 06z
gezeginde sdhralar (2000-e yakyn gorniisler), subtropik tokaylar (3000-den
koprak gorniisler) bilen galysyar. Janly maddanyn in kop biomassasy tropik
tokaylarda toplanan bolup, olar biosferanyn materik boleginiii il Oniimli
toparlary hasaplanyar (8000-den koprdk gorniisler).

Haywan gorniislerinin  kopdurliiligi  dsiimliklerin  biomassasyna bagly
bolup, ekwatora tarap haywan gorniisleri sany barha artyar. Gorniislerin
sany kop, yagny yasayys giir bolan yerlerde hyzmatdaslykda yasamaga
uygunlagsmalar peyda bolyar. Gorniisler bir-biri bilen azyk zynjyrlary arkaly
baglanan biosenozlarda yasayys giirliigi barha artyar. Azyk zynjyrlary bir-
biri bilen utgasyp, maddanyn we energiyanyin bir bogundan basgasyna
gecisini lipjiin edyédn cylsyrymly azyk torlaryny emele getirydr. Gury yerin
biomassasyna adam giiy¢li tdsir edyér. Su tésirin netijesinde biomassa emele
getirydn meydanlar gysgalyar. Bu hem yerden we suwdan Oniimgilikde, oba
hojalygynda rasional peydalanmagy talap edyar.

Diiny# okeanynyii biomassasy. Diinyd okeany Yer Viiziinii 2/3 bolegini
eyeleyér. Okeanlarda biomassa biendigan yayran bolup, ony esasan suwui
istki gatlagyndaky plankton organizmler diizyar. Gury yerddki éstimliklerin
biomassasy okeandaky janly organizmlerin umumy biomassasyndan kop
bolsa-da, emma diinyd okeanynda biomassanynn emele gelis Onlimliligi
yokary. Bu fitoplanktonynn we zooplanktonyn calt depginlerde kopelmegine,
Osmegine hem-de gysga yasayys sikline eyeligi bilen bagly.

Okeanda fotosintez prosesi 100 m ¢enli bolan yokary gatlaklarda dusyan
produsentleriii gatnasmagynda bolup geg¢yir. Fotosinteziii 1/3 bolegi okeanda
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gecydr. Okeanlardaky haywanlarynn iymitlenisinde planktonlaryin dhmiyeti
ordan uly. Suwotular we yonekey organizmler bilen mayda lennec sekilliler
iymitlenydr. Lenne¢ sekilliler bolsa 6z gezeginde mayda balyklara iym
bolyar. Mayda balyklary yyrtyjy balyklar we guslar awlayar. Murtly kitler
hem dine planktonlar bilen iymitlenyar.

Okeanlarda, ayratynam okeanyn diiybiinde organiki galyndylary organiki
dil maddalara dargadyan bakteriyalar kop. Osiimlik we haywan galyndylary
yuwas-yuwasdan okeanynl diiybiine ¢okydr. Olaryn aglabasy kremniy, hek
maddadan ybarat gabyk bilen ya-da hek rakowina bilen ortiilen bolup,
okeanyn diiybiinde ¢okiindi jynslary emele getirydar. 100 mln yyl on
dentiz bilen oOrtiilen Merkezi Aziyadan hek we bor kénleri tapylan. Olaryn
diiziminde gadymky mikroskopik haywanlaryn (kokayaklar) rakowinalaryny
tapmak miimkin.

Denizlerden we okeanlardan nebit gazyp almak, ony tankerler arkaly
dasamak yaly adam isi diinyd okeanynyn hapalanmagyna sebédp bolyar.
Deniz we okean suwlarynyn hapalanmagynyn oniini alyan cérelere amal
etmek mohiimdir.

Topragyn biomassasy. Toprak dine bir dsiimliklerin 0smegi ii¢in zerur
gursaw hasaplanman, eysem kopdiirli janly organizmlere eye biogeosenoz
hemdir. Topragynl biomassasyny toprakda yasayan janly organizmler diizyér
we hut solar topragyn emele gelsinde mohiim dhmiyete eyedir. Her bir
topragynn  0zbolusly biosenozlary bar. Bu biosenozlary o6stimlik kokleri,
mikroorganizmler, gurguklar, mor-mdjekler we olaryn licinkalary, korsycanlar
we alakalar diizyar. Olaryn isi sebdpli topragyn Oniimliligi artyar, olaryn
galyndylary bolsa bakteriyalar iicin organiki madda c¢esmesi bolup hyzmat
edyar. Meselem, yagys gurcuklary 1 ga meydanda 25 t topragy 0z icegeleri
arkaly geg¢irip, 0,5 sm galynilykda hasyldar toprak emele getiryir. Topragyn
uistki gatlaklarynda bolsa bir oyjiikli yasyl suwotular we sianobakteriyalar
yasap, fotosintez prosesinde topragy kislorod bilen baslasdyryar.

Topragyn biomassasy polyuslardan ekwatora tarapa barha artyar. Yagys
suwlary, erdn garlardan emele gelydan suwlar topragy kislorod we mineral
duzlar bilen doyundyryar. Erdn maddalarynn méilim mukdary toprakda galsa,
koprdk bolegi bolsa deryalara, olar arkaly bolsa denizlere we okeanlara
cykarylyp taslanyar. Toprak arkaly yerasty suwlary hemise bugaryp duryar,
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toprakda dyngysyz gaz calsygy bolup gegyar. Gijesine temperatura peselende
atmosfera gazlarynyn gysylmagy sebédpli howanyn bir boélegi topraga
gecydr. Topraga gecen kislorod Ostimlikler we haywanlar tarapyndan dem
alys prosesine sarplansa, azot gazy azot fiksirleyji bakteriyalar tarapyndan
0zlesdirilydr. Giindizine temperatura artanda topragyn gyzmagy netijesinde
toprakdan atmosfera komiirtursy gazy, wodorod sulfidi, ammiak yaly gazlar
boliinip ¢ykyar. Toprakda bolup gecydn dhli prosesler biosferada madda
calsygyny fipjiin edyar.

Adamyn hojalyk isi, pestisidler (Osiimlik  zyyankesleri, kesel
gozgayjylara garsy ulanylyan himiki serisde) biosferada mohiim diiziim
bolegi bolan toprak organizmlerinin uc¢dantutma heldk bolmagyna sebdp
bolyar. Toprak bilen &tiyagly gatnasykda bolmaly we ony goramak gerek.
Hézirki giinde adamlar million yyllaryn dowamynda sekillenen ullakan
ekosistema kanunalayyklyklaryny bozmadyk yagdayda hem-de biomassanyn
gysgalmagyna getirmeyédn isleri yerine yetirmelidirler.

Depderinize adalgalaryii manysyny yazyp goyuii: gury yer biomassasy,
okean biomassasy, toprak biomassasy.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Gury yer biomassasyny hésiyetlendirin.

2. Ndame ii¢in gury yerii biomassasy polyuslardan ekwatora garap barha
artyar?

3. Topragyn biomassasyny nime diizyar?

4. Diinya okeanynyii biomassasy ndhili paylanan?

5. Adamyh isi Yerifi biomassasyna nihili tisir edyir?

Oz pikirisizi bildiris.

Diinyd okeany meydan taydan gury yerden uly bolmagyna seretmezden, onun
biomassasy gury yerii biomassasyndan ep-esli kem. Okeanyn biomassasynyn
esasy bolegini haywanlar (93,7%) diizydr, osiimliklerin {iilsi bolsa 6,3%-den
ybarat.
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29-§. BIOSFERADA MADDANYN WE ENERGIYANYN
DOWURLEYIN AYLANYSY

Dayang bilimleriiiizi ulanyi. Ekosistemadaky maddalarysz doéwirleyin
aylanysynda produsentlerizz, konsumentlerisz, redusentleriz  ornuny
anyklasi. Name Uc¢in maddalarys dowdrleyin aylanysy ekosistemanyr
durnuklylygyny pjin edyéan esasy sert hasaplanyar?

Maddanyn we energiyanyn dowiirleyin aylanysy barada diisiinje.
Biosferada maddanyn we energiyanyn aylanysy biosferanyn diiziim bolekleri —
dag jynslarynyn, tebigy suwlaryn, gazlaryn, topragyn, Ostimliklerin,
haywanlaryn, mikroorganizmlerin dyngysyz dowiirleyin aylanma prosesidir.

Dowiirleyin aylanma biosferanyni barlygyny iipjiin edyin, onun bitewiligini
we durnuklylygyny saklayan mohiim faktordyr. Biosferanyn 0Osiisi we
osiisinii dowam etmegi Yerdiki biologik méhiim maddalaryi dowiirleyin
aylanysy bilen bagly. Bu bolsa maddalar bir gezek peydalanylandan son
basga organizmler tarapyndan oOzlesdirilmegi miimkin bolan halata, sekile
gecmegi diymekdir. Biitin Yer planetasy mogberinde giiniii energiyasynyi
hasabyna bolup ge¢ydn biologik mohiim elementlerin bir bognundan ikinjisine
geologik aylanysy abiotik faktorlaryn tdsirinde amala asyrylyan maddalar
migrasiyasydyr. Wagtyn ge¢megi bilen giin s6hlesinin, atmosferanyn, ygalyn
tasirinde dag jynslary yumrulyar, semalyn tdsirinde dargayar we diinya
okeanyna akdyryp gidilydr. Olar okeanyn diiyblinde toplanyp c¢okiindi
jynslary emele getirydr. Tektonik hereketler sebdpli materiklerin kébir
bolekleri ¢okyiar we suwun astynda galyar, kébir bolekleri yokary galyar,
yagny dag emele gelis prosesleri dyngysyz dowam edyir. Netijede okeanlaryn
diiybiinde yygylan dag jynslary gury yerin iistiine goterilse, kontinentlerin
istiinde toplanyp giden dag jynslary bolsa suwun astynda galyar.

Janly maddanyn peyda bolmagy bilen geologik aylanma esasynda orga-
niki maddalaryn dowiirleyin aylanysy, yagny biologik dowdrleyin aylanma
emele geldi. Janly organizmlerii Oslisi netijesinde geologik aylanmada gat-
nasyan elementlerin yasaysyn esasy hasaplanyan hem-de dyngysyz dowam
edyian biologik dowiirleyin aylanma gosulyar. Biosferanyn Osiisi we ondaky
proseslerin bolup gecmegi biogen elementlerin iizniiksiz yagdayda dowiirleyin
aylanysy bilen bagly. Janly organizmlerin yasayys isi ligin kébir elementler kop,
kébir elementler bolsa kem mukdarda zerur. Suna gord biologik dowiirleyin
aylanmada gatnagyan biogen elementler makro we mikroelementlere boliinyar.
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Janly organizmlerin yasayys isi ligin zerur elementlere biogen elementler

Zn, Mo, Br, B, I yaly elementler girydar. Bularyn arasynda C, H, O, N, S,
P i mohiim elementler hasaplanyar.

Maddalarynn  geologik dowiirleyin aylanysy biologik  dowiirleyin
aylanmadan birndg¢e ayratynlyklary bilen tapawutlanyar: geologik
dowiirleyin aylanmanyn hereketlendiriji esasy giliy¢i suwun okeanlar bilen
gury yerin arasynda dyngysyz aylanyp durmagy bolsa, biologik dowiirleyin
aylanmanyn hereketlendiriji giiyji janly organizmlerin iymitlenisindéiki
tapawutlar hasaplanyar. Maddalaryfi geologik aylanysynda Yer gabygyndaky
dhli himiki elementler gatnassa, biologik dowiirleyin aylanmada bolsa dine
biogen elementler gatnasyar. Geologik dowiirleyin aylanmanyn dowamlylygy
birndge on miinl we yiiz miin yyllary diizse, biologik dowiirleyin aylanmany
lipjiin edydn biogen elementlerin dowiirleyin aylanma sikli gysga — birnédce
yyl, birndge on we yliz yyllary diizyar.

Biologik dowiirleyin  aylanma geologik dowiirleyin  aylanmadan
tapawutlylykda, biosferanyn c¢édginde bolup gecyér. Biologik dowiirleyin
aylanmanyn manysy, awtotrof organizmler tarapyndan fotosintez prosesinde
organiki ddl maddalardan organiki birlesmelerin  sintezlenmegi, su
organiki birlesmelerin azyk zynjyryndaky konsumentlerin gatnagmagynda
0zlesdirilmegi, redusentler tarapyndan bolsa gaytadan organiki dil maddalara
dargamagynda ylize ¢ykyar.

Redusentlerin  yasayys isi sebdpli organiki birlesmeler organiki dal
maddalara Owriilip, gaytadan biologik dowiirleyin aylanmada gatnagmagy
ya-da onuil diiziiminden c¢ykyp, geologik dowiirleyin aylanma gosulmagy
miimkin. Oz gezeginde geologik aylanmada gatnasyan elementler janly
organizmler tarapyndan ozlesdirilip biologik dowiirleyin aylanma c¢ekilmegi
mimkin. Biologik hem-de geologik dowiirleyin aylanmalar bir-biri
bilen ayrylmaz bagly bolany iigin bu proseslere bir biitin, bitewi, yagny
elementlerin biogeohimiki dowdurleyin aylanysy diyilyar (43-nji surat).

Biosferanyn &dhli diiziim bdlekleri — Osiimliklerin, haywanlaryn,
mikroorganizmlerin hem-de litosferanyn, gidrosferanyn, atmosferanyn janly
organizmler eyeleydn bolekleri bir-biri bilen maddalaryfni we energiyanyn
bitewi dowiirleyin aylanysy arkaly ayrylmaz baglanan. Bu proses
ekosistemada dine bir organiki maddalary sintezleyji awtotroflarynn dal,
eysem organiki maddalary sarp edijiler we dargadyjylar — geterotroflaryn
barlygy bilen {ipjiin edilyér.
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43-nji surat. Elementlerin biogeohimiki dowiirleyin aylanysy.

Awtotrof organizmlerde organiki maddalaryn sintezlenmegi, olaryn
Ozlesdirilmegi sebdpli iliytgemegi, dargamagy yaly prosesleriin arasyndaky
proporsionallyk ekosistemanyn durnuklylygyny {ipjiin edyér. Ekosistemanyn
durnuklylygy olaryn 6z diiziminin, strukturasynyn, funksiyalarynyn
hemiselikligini saklasa-da, hatda kébir taraplaryna zyyan yetende-de gaytadan
dikeldilmegi yaly ayratynlyklarynda yiize ¢ykyar.

Biosferanyn durnuklylygy janly maddalar — gorniislerin kopdiirliiligi,
janly organizmlerin yasayys aktiwligi, ekosistemanyn diiziim boleklerinin
bir wekili ikinjisiniit ornuny dolduryp bilmegi bilen hem kesgitlenyar.

Biosferanynn durnuklylygyny iipjiin edyin mehanizmler. Biosferanyn
durnuklylygyny we bitewiligini iipjliin edydn maddalaryn biologik dowiirleyin
aylanysy biitin Yer sarynyi jemi biomassasynyii yasayys isi bilen bagly.
Giiniifi energiyasy we yasyl osiimliklerdéki hlorofill maddasy Yerde yasayys
barlygy hem-de biologik déwiirleyin aylanmanyn esasy hasaplanyar. Giiniin
energiyasynyn akymy we janly organizmlerin yasayys isi elementlerin
dowiirleyin aylanysynyfi hereketlendiriji giiyji bolup hyzmat edyir. Yasyl
Ostimliklerde bolup gecyédn fotosintez prosesi, Ostimliklerin kok sistemasy
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arkaly Ozlesdirilydn himiki elementleriii organiki maddalar sintezlenmeginde
gatnasmagy netijesinde biogen elementler toplanyar we gaytadan paylanyar.

Yasyl osiimlikler dasky gursawdan komiirtursy gazy, suw, mineral duzlary
Ozlesdirip, glin sohlesininn tdsirinde we hlorofill gatnagsmagynda geterotrof
organizmler {i¢in zerur bolan birlenji oniim — organiki birlesmeleri sintezleyar.
Haywanlar fotosintez prosesinde emele gelen organiki birlesmeleriii hasabyna
iymitlenyar we iymit sindiris prosesinde ostimliklerin birlenji Ontimini ikilen;ji
Oniime Owiirydr. Dem alys prosesi ligin zerur kisloroddan peydalanyp, dasky
gursawa komiirtursy gazy we sifimedik maddalary boliip ¢ykaryar. Osiimlikler
we haywanlar yasaysy gutaranson, heldk bolyar we organiki galyndylar (detrit)
emele getirydr. Organiki galyndylar komelekler we bakteriyalar tarapyndan
Ozlesdirilydr. Bakteriyalar we komelekler osiimlikler emele getiren birlenji we
haywanlar emele getiren ikilenji 6niimlerini mineral maddalara ¢enli dargadyar.
Olarynn bu isinde biosfera komiirtursy gazy hem bdlinip ¢ykyar. Organiki
maddalar bolsa deslapky organiki ddl maddalara — biogenlere Owriilyar.
Seylelikde, emele gelen organiki didl maddalar toprakda we suwda toplanyp,
fotosintez prosesinde gaytadan peydalanylyar. Bu proses biosferada dyngysyz
dowam edydr we biosferanynn durnuklylygyny {ipjlin edyér.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyuii: maddalaryn dowiirleyin

aylanysy, geologik dowiirleyin aylanma, biologik dowiirleyin aylanma.

Bilimlerinizi ulanyn.

1. Biosferada maddalaryn dowiirleyin aylanysynyn manysyny diisiindirii.

2. Geologik dowiirleyin aylanmanyn biologik dowiirleyin aylanmadan tapawut-
lanyan taraplaryny aydyp berin.

3. Biosferada maddalaryn dowlirleyin aylanysynda janly organizmlerde geg¢yin
yasayys prosesleriniit ornuny anyklan.

4. Biosferanyn durnuklylygyny iipjiin edydn mehanizmleri diisiindirin.

Oz pikirisizi bildirisi.

Biosferada maddalaryn dyngysyz dowiirleyin aylanysyny iipjiin etmek {¢in
nihili gertler zerurdygyny dernan.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

Geologik we biologik dowiirleyin aylanmalary Ozara denesdirin we jedwelde
gorkezin.

Geologik dowiirleyin aylanma Biologik dowiirleyin aylanma
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30-§. BIOGEOHIMIKI SIKL

Dayanc¢ bilimlerifiizi ulanyn. Biologik we geologik maddalaryr
aylanmalarynysn 6zara aragatnasygyny dusindiriz.

Maddalaryn biologik we geologik aylanma prosesleri bilelikde maddalaryn
biogeohimiki aylanysyny emele getirydr. Bu proses suwun, kislorodyn,
uglerodyn we azotyn aylanysynda yiize ¢ykyar.

Biogeohimiki sikl — bu biosferada himiki elementlerin we organiki
didl maddalaryn dasky gursawdan organizmlere, organizmlerden bolsa
yene dasky gursawa c¢ykarylmagy arkaly aylanysydyr. Biogen elementlerin
aylanma tizligi olaryn organizmlerin yasaysyndaky funksiyasyna we Yer
gabygyndaky mukdaryna bagly. Meselem, uglerod atmosferada komiirtursy
gazy halynda dusyar, onun aylanma déwri 300 yyl, atmosferadaky kislorodyn
doly aylanysy 2000 yyl we suwuit biogeohimiki sikli 2 mln yyla den.

Biogen elementlerin hususy dowlirleyin aylanysy biosferadaky maddalaryn
umumy global aylanysyna gosulyp gidyar.

Organiki birlesmeler kite dowiirleyin aylanmadan g¢ykarylyar we uzak
wagt biogen maddalar seklinde (hek dasy, komiir, nebit, torf) dowiirleyin
aylanmada gatnasmayar.

Ahli janly organizmlere mahsus bolan biogen elementlerii dowiirleyin
aylanysy bilen tanysyarys.

Uglerodynn aylanysy. Uglerod &hli organiki birlesmeler hem-de
atmosferadaky komiirtursy gazyn diiziimine girydn mohiim biogen elementdir.
Fotosintez prosesi uglerodynn organiki didl maddalardan organiki maddalara
tebigy yagdayda gecmegidir. Uglerodyn bir bolegi janly ogranizmler tarapyndan
dem alys prosesinde we mikroorganizmler tarapyndan organiki maddalaryn
dargamagy netijesinde komirtursy gazy seklinde atmosfera gaytarylyar.
Fotosintez prosesinde Ostimlikler 6zlesdiren uglerod organiki birlesme seklinde
haywanlar tarapyndan sarp edilyédr. Ondan dasary, korall polipleri, mollyuskalar
uglerod birlesmelerinden 6z skeletini we rakowinalaryny emele getirmekde
peydalanyar. Bu organizmler heldk bolanson, olaryn galyndylaryndan hek
das gatlaklary emele gelydar. Seydip uglerod méilim mohlete dowiirleyin
aylanmadan c¢ykarylyar. Uglerody uzak moéhlete dowiirleyin aylanmadan cete
cykmagy komiir, nebit, torf yaly gazylyp alynyan baylyklaryn emele gelmegi
bilen hem bagly. Osiimlikleriti, haywanlaryii we adamlaryii yasaysynda
uglerod gaytadan dowiirleyin aylanma gosulyar (44-nji surat).

Yerifi Osiisi dowamynda dowiirleyin aylanmadan ¢ykyp galan uglerod
orny wulkanlaryn atylmagy we basga tebigy prosesler netijesinde atmosfera
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gaytarylyan uglerodyin hasabyna doldurylyp barylyar. Bu giinki giine gelip
uglerodyn atmosfera boliinip ¢ykmagy tebigy proseslerden dasary antropogen
faktorlarynn netijesinde, meselem, uglewodorod yangy¢larynynn yanmagy
netijesinde hem barha giiy¢lenyér. Bu bolsa planetamyzda uglerodyn
aylanysynyn denagramlylygynynn bozulmagyna sebédp bolyar.

Azotyn dowiirleyin aylanysy. Azot biosferada i kdp yayran elementlerden
biri hasaplanyar. Azot janly organizmler {ii¢in zerur organiki maddalar:
belogyn, nuklein kislotasynyn, lipoproteiniii, hlorofillin diiziimine giryar.
Onufi esasy bolegi atmosferada molekulyar halatda (N,) bolyar. Hibeyni
okuw predmetinden size milim bolsy yaly, molekulyar azotyn atomlarynyn
arasyndaky baglanysyk gaty berk. K&p janly organizmler molekulyar azotdan
peydalanmak ukybyna eye dil. Su sebépli azotyn dowiirleyin aylanysynda
ony fiksirlemek we peydalanmak miimkin bolan sekile gecirmek mdohim
proseslerden biri hasaplanyar (45-nji surat). Atmosferadaky elektrik

Atmosferadaky CO,
Fotosintez
Dem alys
Organiki
galyndylar
Fotosintez
Plankton Ciiyreme
Suwotular
Torf
Komiir
Organiki galyndylar Nebit,

gaz

44-nji surat. Biosferada uglerodyn déwiirleyin aylanysy.
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hadysalaryin (yyldyrym) tésirinde azot kislorod bilen reaksiya girisip azot
oksidini (NO,) emele getirydr. Azot oksidi suwda erdp nitrit (HNO,) we
azot (HNO,) kislotalaryny emele getirydr we yagynlar bilen topraga disyar.
Topraga diisen kislotalar dissosirlenmegi netijesinde nitrit (NO,) we nitrat
(NO,) ionlary emele getirydr we ionlar seklinde Ostimlikler tarapyndan
ozlesdirilydr. Azotyil dowiirleyin aylanysynda mikroorganizmler mohiim
rol oynayar. Tebigatda azotyn biologik fiksasiyasy birnd¢e prokariotlar:
azot fiksirleyji azotobakteriyalar we kosiikli dsiimliklerin kokiinde simbioz
yasayan diiwilingek bakteriyalar tarapyndan amala agyrylyar. Olar gaz sekilli
azoty ammoniy duzlaryna owiirydar. Ammoniy duzlary ostimlikler tarapyndan
ozlesdirilyar we beloklaryn sintezine sarplanyar. Haywanlar oOsiimlikleri
iyyar hem-de olaryn diiztimindéki beloklar haywanyn beloklaryna 6wiirilyér.
Haywanlar we oOstimlikler heldk bolansoni, olaryn galyndylary c¢iliyremegi
sebépli toprak azotyn organiki we organiki dil birlesmeleri bilen baylagyar.
Ciiyrediji bakteriyalar azotly organiki birlesmeleri (belok, mogewina,
nuklein kislotasy) ammiaka ¢enli dargadyar. Bu proses ammonifikasiya diyip
atlandyrylyar. Emele gelen ammiak nitrit we nitratlara cenli oksidlenyar.
Bu prosesde iki topar nitrifikasiyalayjy bakteriyalar gatnasyar: birinji topar
ammiagy nitrit kislota, ikinji topar bolsa nitriti azot kislotasyn oksidleyar. Bu
proses nitrifikasiya diyip atlandyrylyar. Bu bakteriyalar ammiagy oksidlemek

@ Atmosferadaky
azot
Atmosferada azot
Belok fiksasiyasy
sintezl ~ Senagatda azot
Biologik fiksasiyasy
@ fiksasiya
Denitrifikator YVerasty bD Ewu‘r{gik
bakteriyalar cuwlar aKteriyalar A zot fiksirleyji
bakteriyalar we
Nitrifikator sianobakteriyalar
bakteriyalar
@ Azotly
organiki
, Ammonifikator birlesmeler
Yerasty suwlar bakteriyalar

45-nji surat. Biosferada azotyn dowiirleyin aylanysy.
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netijesinde emele gelen energiyanyn hasabyna organiki ddl birlesmelerden
organiki birlesmeleri sintezleydr. Emele gelen nitrit we nitratlar Gstimlikler
tarapyndan Ozlesdirilyér. Azot birlesmelerinini (nitrit we nitrat) molekulyar azota
cenli gaytarylmagy — denitrifikasiya prosesinde azot atmosfera boliinip c¢ykyar.
Bu denitrifikasiyalayjy bakteriyalarynn hasabyna amala asyar.

Azotyn dowiirleyin aylanysyna antroporen faktoryn tisiri dokiin éndiiryan
senagat kérhanalarynyn isinde kop mukdarda azotly dokiinler ondiirmége
sarplanmagynda yiize ¢ykyar. Azotly dokiinlerden kop mukdarda peydalanmak
topragynn yagdayyny bozyar, artykmag¢ azot birlesmelerinin toprakdan suw
basseynlerine yuwlup gitmegi dasky gursawyn hapalanmagyna sebdp bolyar.

Kislorodyii dowiirleyin aylanysy. Yerdiki yasaysy, atmosferadaky
gazlaryn diiziimini denagramlylykda saklap duryan fotosintez prosesi
kislorodyti dowiirleyin aylanysyna esas tayyarlayar (46-njy surat). Yasyl
Ostimlikler we sianobakteriyalar biosfera kislorody yetirip beriji hasaplanyar.
Kislorod organizmlerin dem algy ii¢in zerur. Kislorod fotosintez netijesinde
emele gelyar we janly organizmlerin dem alsynda organiki birlesmelerin
oksidlenmegi licin sarplanyar. Kislorod janly organizmlerde dugyan organiki
dil maddalar: suw, karbonat kislota, kalsiy karbonat we organiki birlesmelerin
diiziiminde bolyar. Deniz haywanlarynyn rakowinalarynyn diiziiminde
kisloroda bay bolan kalsiy karbonat maddasy dusyar. Bu haywanlar heldk

Ultramelewse sohleler
Ozon ekrany

Adamyti isi Fotosintez pep alyg

Toprakda Fitoplankton
) ] yasayan
Oksidlenme  Gaytarylma organizmler Zooplankton

46-njy surat. Biosferada kislorodyn dowlirleyin aylanysy.
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bolandan son olaryn galyndylary denzin diiybiine diisydr we wagtyn gecmegi
bilen litosferanyn ¢okiindi jynslaryna owriilydr. Fotosintez ediji organizmlerin
isi netijesinde peyda bolan erkin kislorod (O,) atmosferada ultramelewse
sohlelerin tasirinde ozolak (O,) owriilydr. Ozonyn toplanyp barmagy netijesinde
atmosferanyn yokary gatlaklarynda ozon ekrany emele gelyar. Kislorodyn
mukdaryny bir normada saklap durmak diiie fototrof organizmlerinn hasabyna
amala agyrylyar. Soiiky yyllarda tokaylaryn gysgalmagy, toprak eroziyasy,
fotosintez Oniimliliginiii peselmegi yaly yagdaylar yilize c¢ykyar.

Kislorodyn dowiirleyin aylanysy suwui aylanysy bilen bagly, clinki suw
fotosintez prosesinii mohiim komponenti we kislorod ¢esmesidir.

Suwun aylanysy. Suw dowiirleyin aylanma prosesinde suwuil bugarmagy,
howa akymlarynyn tédsirinde suw hereketlenyér, suw buglary kondensirlenyar
(kondensasiya — gaz maddalaryin suwuk ya-da gaty halyna geg¢megi), yagys
suwlary basga suw basseynlerine gosulyar. Suwun bugarmagynyn kop bolegi
okeanlaryn payyna gabat gelydr. Okeanlar we denizler yagyndan alyan suw
mukdaryndan kép suw bugardyar, gury yerii yagyn sebdpli alyan suwun
mukdary ondan bugaryan suwuil mukdaryndan kop. Suwun dowiirleyin
aylanysyny iipjiin edydn esasy giiy¢ giiniin energiyasydyr (47-nji surat).

Kondensasiya
Bugarma
Kondensasiya Transpirasiya
Bugarma Bugarma
Gar, yagys
gorniigindaki
yagynlar
Kol Derya
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Yerasty suwlar

47-nji surat. Biosferada suwun dowlirleyin aylanysy.

Giliniin energiyasynyil hasabyna okean we deniz boyunc¢a suw bugaryar.
Suw gury yer boyunca we Ostimliklerden transpirasiya netijesinde hem
bugaryar. Suw buglary howa akymlary bilen bir yerden basga yere
hereketlenyidr, pes temperaturaly zolaklarda bulutlarda kondensirlenyér. Suw
yagynlar gornilisinde gury yerin Ustiine diisiip, dag jynslaryny yumuryar we
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osiimlikler, mikroorganizmler {igin amatly sert doredyir. Yagynlar topragyn
yokary gatlagyny ondaky mineral maddalar bilen bile yuwdup, yerasty suwlar,
deryalara, denizlere gosulyar. Suwun bir bolegi topraga sorulyp, siiyji suw
cesmesi bolan yerasty suwlaryny dolduryar. Suw gar gdrniisinde buzluklarda
birnidce ay, hatda miinlerce yyllaryn dowamynda saklanmagy miimkin.

Suw biosferada mohiim rol oynayar. Janly organizmlerin bedeniniii
yarysyndan kop bolegi suwdan ybarat. Su sebépli-de suw janly organizmlerin
yasaysy {icin zerur we mohiim faktorlardan biridir. Osiimlikler suwy
toprakdan kabul edyir we ony aktiw yagdayda transpirasiya edydr. Mélim
mukdardaky suw Ostimligin dyjiiklerinde fotosintez prosesinde dargayar.
Wodorod ionlary organiki maddalaryn diiziimine giryér, kislorod bolsa
molekulyar halynda atmosfera boliinip ¢ykyar. Haywanlar suwdan osmotik
basysyny saklamakda peydalanyar we madda calsygynyn oniimi hokmiinde
dasky gursawa boliip ¢ykaryar.

Planetamyzdaky diirli ekosistemalarda siiyji suwun yetmezgiligi uly
meseleleri getirip ¢ykarmagy miimkin. Adam isi netijesinde yerasty suwlar
— siyji suw gorlary yiti kemelip baryar. Hézirki giine gelip yiiz yyllaryn
dowamynda toplanan yerasty suwlardan peydalanylyan cdkler bar.

Fosforyn dowiirleyin aylanysy. Fosfor esasy biogen elementlerden biri-
dir. Ol nuklein kislotalar, ATF, 6yjilk membranasynyn, dentinin (dis gatlagy)
we siink dokumasynyn diiziimine giryér. Fosforyn dowiirleyin aylanysy janly
organizmlerin isi bilen ayrylmaz bagly (48-nji surat). Redusentler fosforyn
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48-nji surat. Biosferada fosforyn dowiirleyin aylanysy.
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organiki birlegsmelerini dargadyp, mineral yagdaydaky fosfatlara owiiryér.
Emele gelen fosfatlar dsiimliklerin kokleri tarapyndan 6zlesdirilyar. Azotdan
we ugleroddan tapawutlylykda, fosfor atmosferanyn diiziiminde dusmayar,
uzak geologik dowiirlerin dowamynda emele gelen dag jynslary onun
cesmesi hasaplanyar.

Kiikiirdin dowiirleyin aylanysy. Kiikiirt belogyn we aminokislotanyn
mohiim diiziim bolegidir (49-njy surat). Tebigatda kiikiirt esasan H,S wodorod
sulfidi, SO, — sulfid angidridi yaly gaz halynda, mineral maddalar: sulfidler
(sulfid kislotasy duzlary) we sulfatlar (sulfat kislotasy duzlary) gorniisinde
hem-de erkin yagdayda bolyar. Suwda gowy eremek ayratynlygyna eye
bolan sulfatlar dsiimlikler {igin esasy kiikiirt cesmesi hasaplanyar. Osiimlikler
sulfatlary ozlesdirip, kiikiirt saklayan aminokislotalary sintez edyir. Haywanlar
bolsa kiikiirdi organiki birlesmeler arkaly dzlesdiryér. Osiimlikler we haywanlar
heldk bolup, redusentler tarapyndan dargadylandan son kiikiirt dagky gursawa
gaytarylyar. Cliyrediji bakteriyalarynl isi netijesinde beloklaryni diiziimindaki
kiikiirt wodorod bilen birigip, wodorod sulfidi halynda topraga toplanyar.
Hemosintezleyji bakteriyalary H S produsentler 6zlesdirip bilyén sulfatlara ¢enli
oksidleydar. Adamlar tarapyndan energiya almak maksadynda diiziiminde kop
mukdarda kiikiirt saklayan maddalaryin yakylmagy atmosferanyn diiziiminde
kiikiirt oksidlerinin  kopelmegine getirydr. Atmosferada kiikiirt oksidi suw
bugy bilen reaksiya girisip, kiikiirt kislotasyny emele getirydr. Atmosferanyn

SO

SH
Dokiinler

Oksidlenme

SO 9
o o . Bakteriyalar
5 % \%
v 2-
@ 2% 80,
Osiimlik,
H,S haywan IS
galyndylary

S

Kikiirdin
bakteriyalary

49-njy surat. Biosferada kiikiirdin aylanma shemasy.
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bu gorniisdiki maddalar bilen zdherlenmegi netijesinde, kiikiirdin dowiirleyin
aylanysy bozulyar we «kislotaly yagys»lar bolyar.

Biogen elementlerin dowiirleyin aylanysy, bir-birinden aylanma tizligi,
prosesleri bilen diiypgdter tapawutlanyar, yone olarynn arasynda menzeslikler
hem bar: 1) elementlerin dowiirleyin aylanysy energiyanyn akymy bilen bagly;
2) azyk oOniimleriniii diiziimine girydn himiki elementler organizmlerdiki
biohimiki proseslerde gatnasyar, bu elementler organiki dél tebigatdan janly
organizmlere we gaytadan tebigata gaytarylyar. Biosfera global masstabdaky
funksional we yokary derejeddki durnukly biosistema hokmiinde biogen
elementlerin dowiirleyin aylanma prosesiniii netijesi hasaplanyar.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyuin: biogeohimiki prosesler,
dowiirleyin aylanma, ammonifikasiya, nitrifikasiya, denitrifikasiya.

Bilimleriniizi ulanyii.

1.

44-nji surat esasynda uglerodyn dowiirleyin aylanysyny diistindirin.
Biosferada uglerod nirede toplanyar? Janly organizmler ii¢in uglerod ndhili
dhmiyete eye?

. 45-nji surat esasynda azotyn biohimiki siklini diisiindirin. Osiimlikler,

haywanlar, mikroorganizmler azoty néhili sekilde Ozlesdiryarler?

. 46-njy surat esasynda kislorodynn biohimiki siklini diislindiriii. Kislorody

Ostimliklerin we haywanlaryn yasaysyndaky dhmiyetini diistindirin.

. 47-nji surat esasynda suwun biohimiki siklini diisiindirin. Suwunl dowiirleyin

aylanysynyn biosfera {i¢in néhili &hmiyeti bar?

. 48-nji surat esasynda fosforyii biohimiki siklini diigiindirini. Biosferada fosfor

nirede toplanyar?

. 49-njy surat esasynda kiikiirdin biohimiki siklini disiindirin. Kikirdin

hemosintez prosesinde tutyan ornuny aydyp berii.

Oz pikirisizi bildirisi.

1.

Komiirtusy gazynyn atmosfera, sonun yaly-da, azotyn toprak we suw
ekosistemalaryna kop mukdarda boliinip ¢ykmagynyn netijelerini aydyn.

2. Biosferanynl global ekosistemadygyny subut edin.

Ozbasdak ish iicin yumuslar.
Biosferada kalsiyninn aylanysyny anladyan shemany isldp tayyarlan.
Asakdaky temalarda referat tayyarlan.

1.

Yerasty suwlary goramak adamzadyn derwayys meselesidir.

2. Biosferanynn durnuklylygyny iipjiin edilmeginde tokaylaryn dhmiyeti.
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31-§. BIOSFERANYN EWOLYUSIYASY. BIOGENEZ

Dayang bilimleritiizi ulanyii. Yerde janly organizmleriiz gelip cykysy
baradaky nazaryyetleri aydyp berin. Ewolyusiyany hereketlendiriji
faktorlar namelerden ybarat?

Biosferanyn ewolyusiyasynyn basgancaklary. W.I. Wernadskiynin
eserlerinde biosferanynn ewolyusiyasy konsepsiyasy mohiim orun tutyar.
Su konsepsiyanyn esasy taglymy sundan ybarat, yagny biosfera janly
organizmleriii gatnasmagynda emele gelen we Osen. Yer yiiziinde janly
organizmler peyda bolandan baslap biosfera ewolyusiayasy dowam edip
gelydar. W.I.Wernadskiy biosferanyn ewolyusiyasyny ii¢ basgancaga bolyér.

Birinji basgancak — Yerde Vasaysyii we birlenji biosferanyn peyda
bolmagy. Ol paleozoy erasynyn kembriy dowriine ¢enli dowam edyir. Bu
basgangagyn esasy faktorlary geohimiki we klimat faktorlary hasaplanyar.

Ikinji basgancak — kop oyjikli organizmlerin kopdirliiliginii artmagy
sebépli biosferanyn strukturasynyn ¢ylsyrymlylasmagy. Bu basgangagyn esasy
faktory biologik ewolyusiya hasaplanyar. Bu dowiir kembriy dowriinden
baglanyp, hézirki zaman adamlary peyda bolyanca dowam edipdir.
Biosferanyn ewolyusiyasynyn birinji we ikinji basgangaklary difie biologik
kanunalayyklyklar netijesinde gecyar, sonun {igin bu basgancaklary birlesdirip

Uciinji basgancak adamzat jemgyyetinini gelip ¢ykysyna bagly. Mundan
takmynan 40-50 miin yyllar 6n baslanyp, hazirki wagta ¢enli dowam edyar.
Uciinji basgancak adamzat jemgyyetinifi gelip ¢ykysyna we osiisine bagly
bolany tii¢in ona noogenez dowri diyilyar.

Biogenez basgancagy. Yerde biosfera birinji janly organizmler bilen
bir wagtda peyda bolupdyr. Janly organizmlerin ewolyusiyasynyn tésirinde
biosfera hem barha 0Ozgeripdir. Deslapky janly organizmler bir oyjiikli
geterotrof iymitlenydn anaerob prokariotlar bolupdyr. Bu organizmler
energiyany esasan glikoliz, ajama prosesleri netijesinde toplanypdyr.

Deslapky janly organizmler abiogen usulda emele gelen tayyar organiki
maddalar bilen iymitlenip, biosferanyn birlenji biomassasyny toplapdyrlar.
Birlenji biosferada organiki maddalar kem bolany {igin geterotrof prokariotlar
tiz kopelip bilmeyirdi. Tebigy secgi netijesinde organiki ddl maddalardan
organiki maddalary 6zbasdak sintezldp bilydn awtotrof organizmler — birinji
hemosintezleyji, fotosintezleyji bakteriyalar we gok-yasyl suwotular doreyér.
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Geohronologik jedwel

Eralar | Déwiir we onui
, dowamlylygy Haywanlaryn we ésiimliklerin ewolyusiyasy
Yasy | (million yyl)
Antropogen Adam peyda bolan we 6sen. Haywan we ostimlik diinyasi
- | = (dortlenji), 1,5 héazirki zaman gorniisine eye bolan
o >\‘
S || Neogen (asaky . e e
E é iicleni), 23,5 Stiydemdiriji haywanlar, guslar hokiim stiriipdir
g %5 | Paleogen Lemurlar, gindabanlylar, sofirak — parapitekler, driopitekler
(yokary ti¢lenji), | peyda bolupdyr. U¢maga uygunlasan mor-mdjekleriil sany
42 artypdyr
Torbaly we yoldasly stiydemdirijiler, hakyky guslar pey-
da bolupdyr. Siinkli balyklar hokiim siiriipdir. Yapyk tohu-
mly Ostimlikler peyda bolan we gin yayran. Mor-mojekler
komeginde tozanlanyan osiimlikler peyda bolupdyr. Topar
Bor, 70 L . i . )
bolup yasayan mor-mojekler: termitler, garynjalar, balarylar,
- E ?ry‘lar‘peyda bolquyr. Kyrkg?laklar we }:/a}lartl.a,(; to'l‘l.urnly
S ostimlikler kemelipdir. Déwriiii ahyrynda iri siiyrenijiler —
S —g dinozawrlar, pleziozawrlar, ihtiozawrlar gyrlyp gidipdir
Y
= § ) Stiyrenijiler (dinozawrlar) hokiim siirlipdir. Arheopteriks
Yura, 58 peyda bolupdyr. Kelleayakly mollyuskalar gift yayran.
Yalanag tohumly 6siimlikler hokiim siriipdir
Stiyrenijilerning  kopdiirliligi  artypdyr. Siinkli balyklar,
Trias, 35 pysdyllar, krokodiller, ugyan hazzyklar, dinozawrlar, deslapky
stiydemdirijiler peyda bolup, trilobitler gyrlypdyr
Siiyrenijiler dsen. Y:yrtyjy digli hazzyklar gelip ¢ykypdyr. Tri-
Perm, 55 lobitler gyrlypdyr. Yalanag tohumly osiimliklerin kopdiirliiligi
artypdyr
Yerde-suwda yasayanlar giii yayran. Deslapky siiyrenijiler pey-
Dagkomiir, da bolupdyr. Ugyan mor-méjekler, moyler peyda bolupdyr. Tri-
N E 75 - 65 lobitle.r kemelipdir. Kyrkgulaklar giiycli 6sen. Yalania¢ tohumly
§ = ostimlikler peyda bolupdyr
E E Diwan, 60 Ga}kanlylar kemelipdir. Penjeg_a'm‘a‘ltly. balyklgr, stegosefallar
= peyda bolupdyr. Yokary sporaly dstimlikler ge.l.lp cykypdyr
. Trilobitler we korall polipleri giiycli sen. Osiimlikler gury
Silur, 30 , o
yere ¢ykypdyr. Suwotular gin yayran
Ordowik, 60 Deniz ofiurgasyz haywanla.ry 'boglgegveyarly}ar, ha.}lsal.y
Kembriv. 70 gurguklar, mollyuskalar, trilobitler gin yayran. Ansiz
Y, onurgaly haywanlar — galkanly balyklar peyda bolupdyr

163



Onurgasyzlarynn dhli tip wekilleri yasapdyr. Bir oyjiikliler,

Proterozoy bosicegeyalylar, gurguklar, mollyuskalar, infiebedenliler, tri-
2700 min yyl lobitler gin yayran. Deslapky hordalylar — kelleskeletsizler
peyda bolan
i Yasayys yzlary kem. Prokariotlar yasapdyr. Fotosintez, kop
Arhey Oyjiikli organizmler, jynsy kopelis peyda bolupdyr
3500 mln yyl . )

Sianobakteriyalar gin yayran

Birinji awtotrof organizmler komiirtursy gazyny yuwdup, kislorod
boliip ¢ykaryp, atmosferanyn diiziimini iytgedipdir. Netijede atmosferada
komiirtursy gazynyn mukdary kemelip, kislorodynn mukdary barha kopelipdir.

Atmosferanyn yokary gatlaklarynda elektrohimiki prosesleriii tésirinde
kisloroddan ozon ekrany emele gelipdir. Ozon ekrany Yer yiiziindiki janly
organizmleri giiniin ultramelewse sohleleri we kosmiki sohlelerinn heldkeilikli
tasirinden gorapdyr. Seyle amatly sertde defizin istiinde janly organizmler
has-da kopelipdir.

Atmosferada erkin kislorodyn kopelmegi Yer yiiziinde aerob tipde
kislorod bilen dem alyan organizmlerin we kop oyjiklilerinn gelip ¢ykmagyna
esas doredipdir.

Denizde yasayan awtotrof organizmler gereginden artyk kislorod emele
getiripdir we aerob organizmlerin has-da tiz Osmegine sebdp bolupdyr.
Aerob dem alys prosesinde maddalaryn dargamagy sebépli kdp energiya
boliinip ¢ykypdyr. Kop energiya bolsa organizmlerin morfologik we fiziolo-
gik taydan cylsyrymlylasmagyna miimkingilik doredyar.

Organiki dlemin ewolyusiyasyndaky
mohtiim hadysalardan biri janly organizmlerin
gury yere cykmagydyr. Alymlaryn pikirine
gord, gury yere ilki bakteriyalar we sianobak-
teriyalar eukariotlar peyda bolmagyndan 3,5-
3,2 mlrd yyl 6n ¢ykypdyr. Topragyn peyda
bolmagy prokariotlaryn gury yere ¢ykmagy
bilen bagly. 500—-450 mln yyl on eukariot
organizmler — Oslmlikler, sofira haywanlar
1 5 gury yere c¢ykypdyr. Sol dowiirden baglap
organiki dlemin ewolyusiyasy difle bir suw
gursawynda ddl, eysem gury vyer-howa
50-nji surat. Deslapky gury Yer gursawynda hem dow?m ec.i.ip.dir.. _
ostimlikleri: 1 —riniya; 2 — kuk-  Deslapky gury =~ yer osiimlikleri  cygly

soniya. yerlerde Osmége uygunlasan, gyrlyp giden —
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riniofitler (riniya, kuksoniya), kop Oyjikli yasyl suwotulardan gelip ¢ykan
diylip hasaplanyar (50-nji surat). Sonluk bilen moh, plaun, kyrkbogun,
kyrkgulaklar, sofira tohumly oOstimlikler gelip ¢ykypdyr. Gury yer
Ostimliklerinde mineral iymitlenméni {ipjiin edyén kok sistemasy, fotosintezi
amala agyryan saha sistemasy Osiipdir.

Osiimlikler bilen bir wagtda haywanlar hem gury yere ¢ykypdyr.
Moyler we igyanlar deslapky gury yer haywanlary hasaplanyar. 380 mlin
yyl 6n yerde-suwda yasayanlar (amfibiyalar), 300 mln yyl 6n siiyrenijiler
(reptiliyalar), 200-230 mlIn yyl 61 siiydemdirijiler we guslar gelip ¢ykan
diylip takmyn edilyar (51-nji surat).

Haywanlaryn biosferadaky roly olaryn geterotrof usulda iymitlenmek
we hereketlenmek ayratynlygy bilen bagly. Olar ostimlikler tarapyndan
doredilen organiki birlesmeleri iyydr we olary uzak aralyklara gociiryarler.
Seylelikde haywanlar 6stimliklerin miwelerinini, tohumlarynyn, sporalarynyn
yayraysyny {ipjin edydr. Tebigatda maddalaryn dowlrleyin aylanysynda
gatnasyan produsentler, konsumentler we redusentler isinin defiagramlagmagy
netijesinde biosferanyn gomeostaz halaty sekillenydr. Adamyn peyda
bolmagy bilen biosferanyn taryhynda tdze ordn gliygli faktor peyda boldi
we bu faktor 0z tdsirine gord uly geologik proseslere den gelyar. Bu faktor
(adam 1isi) biosferanyn gomeostaz (durnuklylyk, berkararlyk) yagdayynyn
bozulmagyna sebdp bolup baslapdyr.

Depderinize adalgalaryii manysyny yazyp goyuii: arhey, proterozoy,

paleozoy, mezozoy, kaynozoy, riniofit, sianobakteriya.

Bilimlerinizi ulanym.

. Biosferanyn Osiisinin esasy basgangaklaryny derndn.

. Planetamyzdaky yasaysyn peyda bolmagyny {ipjiin edyin sertleri aydyp berin.

. Fototroflar nihili sertlerde peyda bolupdyr?

Ewolyusiyanynn &hli basgancaklarynda biosferadaky janly maddanyn

dhmiyetini agyp berin.

5. Biosferanyn ewolyusiyasynyn her bir basgancagynda yasyl ostimliklerin
roluny diisiindirin.

:lkwl\.)»—‘
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32-§. BIOSFERANYN EWOLYUSIYASY. NOOGENEZ

Dayanc bilimleriiizi ulanyii. Yerde adamys peyda bolmagy — antro-
pogenezi yada salyz. Adamyz janly organizmler dunyasi sistemasyndaky
ornuny hasiyetlendirip beris.

Noosfera barada diisiinje. Biosferanyn adam tarapyndan diiypli
Ozgerdilen tdze gabygyna noosfera diyilyar.

Adam tebigatyn bir bolegi hokmiinde onuni bilen organiki baglanan we
onun yasayys isi dhli janly jandarlara mahsus umumy biologik kanunlar
esasynda bolup gecyir. Yerddki #hli janly organizmlerden tapawutlylykda
adam an, pikirlenme, agzeki we yazma nutka eye.

Fransuz matematigi Eduard Lerua noosfera adalgasyny teklip etdi.
(grek. «noos» — an, «sphairay — sar). Ol adam any bilen sekillendirilyin
biosfera gabygyny noosfera diyip atlandyrypdyr.

Noosfera — Yer gabygynyf adamzat jemgyyetinii afly, afly, sosial-
ykdysady 0siisi, ylym-tehniki Gsiisi, medeniyeti bilen baglylykda biosferanyn
tdze kesbine eye adam toparyny 0z icine alyar.

Biosfera baradaky taglymatyn esaslandyryjysy W.I.Wernadskiy noosferany
biosferanyil adam we tebigat gatnasyklaryny anly yagdayda tertibe salmakdan
ybarat bolan, biosferanyn Ostisindéki tdze bir basgancak diyip beyan edyir. Ol
adamyn isinin doredijilikli hésiyetdedigini, adam any sebépli 61 tebigatda bar
bolmadyk we tebigatda Ozbasdak yasap bilmeyin medeni Osiimliklerin tdze
sortlarynyn we 6y haywanlarynyn tohumlary doredilenligini belleyar. Noosfera
— biosferanynn Osiisiniit ykary basgangagy, onda adamzadyn afly isi esasy
hereketlendiriji giiyje owriilydr. Adam biosferanyn Osiis kanunalayyklyklaryny
dogry diistinmegi we sundan gelip ¢ykyp, onunl ekologik osiisini anly yagdayda
dolandyrmalydyr. Basgaca aydanda, adam 6z zdhmet isi bilen biosferanyn
Ostis kanunalayyklyklaryna amal etmelidir.

Noogenez. Takmynan 50 miin yyl on biosferanyn Osilisine adam isi bilen
bagly ekologiyanyn tdze — antropogen faktory 6z gosandyny gosup baslady.
Adamzat jemgyyeti peyda bolmagy bilen biosferanyin Osiisinde noogenez
dowri baslandy (52-nji surat). Adam Oziinin taryhy Oslisinin deslapky
basgancagynda biologik gorniis hokmiinde biosenozyn diiziimindédki organiki
maddalar bilen iymitlenyian diizim bélegi hasaplanyan, adamlaryn yasayys
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gursawyna tdsiri basga organizmlerin tésirinden tapawutlanmandyr. Adamyn
is1 birinji nobatda Ozline azyk tapmak we Yyasayys gursawyny gowulan-
dyrmaga bolan in zerur islegleri kanagatlandyrmak bilen bagly bolupdyr.

Cala maymynlar
Maymynlar
Gominidler
min yyl Adamlar

52-nji surat. Adamyn ewolyusiyasy. 1 — primatlaryn deslapky ezdady; 2 — driopitek; 3
— ramapitek; 4,5 — awstralopitek; 6,7 — Homo erectus (arhantroplar: pitekantrop, sinan-
trop); 8 — paleoantrop (neandertal); 9 — Homo sapiens (kromanon); 10 — hizirki zaman
adamy; 11 — dar burunly maymynlar; 12 — giii burunly maymynlar; 13 — lemurlar; 14 —
lori; 15 — gin dabanlylar; 16 — orangutan; 17 — gibbon; 18 — gorilla;
19 — simpanze.

Adamlar akyl ukybynyn Osmegi, zdhmet isi we giindelik yasayys téri
sebdpli adam oOsiisint biologik kanunlarynyn gozeggiliginden ¢ykyp baslapdyr.
Koprik adamzat jemgyyetiniii 6siis kanunlaryna boyun egip baslapdyr. Otdan
peydalanmak, aw awlamak, balyk tutmak, miweleri we tohumlary yygmak,
zdhmet we aw gurallaryny kdmillesdirmek, yasayys jaylaryny gurmak, aktiw
yagdayda basga yerlere gociip gecmek, ekerangylygynli we maldargylygyn
Ositisi hem-de oturymly yasaysa uygunlasma dasky gursawy oOzgerdiji giiyje
owrldi.

Orta asyrlarda ylym-tehnika, jemgyyet, senagat we oba hojalygynyn 0Oslis
depginleri caltlanyar. Tdze yerleriii acys edilmegi adamyn zerurlyklary {i¢in
tebigy céklerin Ozlesdirilmegini duyarly derejede gineltmek miimkingiligini
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berdi. Adam 6z zerurlyklary {i¢in janly organizmler, gazylyp alynyan peydaly
baylyklardan we mineral maddalardan barha koprik peydalanyp baslady.
XIX asyrdan baglap adam aktiw yagdayda gazylyp alynyan yangy¢c —
komiirden we nebitden peydalanmaga gecdi. On madda calsygy we
energiya akymyna cekilmedik, Yer gabygynda toplanan biogen maddalar
adam tarapyndan emeli yagdayda dowiirleyin aylanysyga gosuldy. Netijede
sistemasyn 0zi-de Ozgerdi, yagny biosfera dine bir tebigy ekosistema dél,
eysem antropobiosfera owriidi.

Biosfera proseslerinddki c¢unnur Ozgerisler XX asyrda, ylmy-tehniki
owriilisik netijesinde baglandy. Calt depginlerde energiya Ondiirmek,
transport, himiya senagaty Osiip baslady. Bu bolsa, adamyn isinin yuwas-
yuwasdan Yeriii kesbini iiytgediji faktora owriilmegine getirdi. Su faktor
tebigy ekosistemalaryn (tokaylar, koller, batgalyklar, yaylalar) bozulmagy,
sonun yaly-da, haywanlaryn we Ostimliklerin kop gorniislerinin yok bolup
gitmegi, gazylyp alynyan peydaly zatlaryn kemelmegine getirdi. Mundan
dasary, diinyd mogberinde dasky gursawyn radioaktiw we zdherli maddalar,
sonun yaly-da, senagat we giindelik ¢ykyndylar bilen hapalanmagyna sebép
boldy. Bularynn &hlisi adamzady ekologik heldke¢iligin yakasyna getirdi.
Bu giin adamyn isinin biosferanyn 0Osiisine edyédn tdsir gerimi artdy. Ki
halatlarda, helédkgilikli netijelere getirydn aglaba hereketler, tebigy prosesler
we hadysalar, olaryn oOzara baglylygy adam tarapyndan diistinmezlik
netijesinde edildi. Dasky gursawyn hapalanmagy we tebigy baylyklardan
calt yagdayda, ¢enden asa peydalanmak muna mysal bolmagy miimkin.

Adamzat jemgyyeti bilen tebigatyn arasyndaky Ozara gatnasyklary
owrenydn ylym noogenika diylip atlandyrylyar. Noogenika ylmynyi esasy
maksady — planetamyzdaky yasaysy saklap galmak we gelejegimizi {ipjiin
etmek U¢in bu gilinki gilinlimizi planlasdyrmak, esasy wezipesi bolsa —
adam we tebigat gatnasygyndaky denagramlylygy saklamak, su gatnasygyn
bozulmalarynynn hem-de tehnikanyn Osmegi netijesinde yiize ¢ykan erbet
netijelerin 6niini almak hasaplanyar.

Noogenika difle bir goramak wezipelerini yerine yetirmédn, eysem
Ostimliklerin  tdze sortlaryny, haywanlaryn tdze tohumlaryny we
mikroorganizmlerin tdze stammlaryny doretmek yoly bilen yasaysyn
dowamlylygyny iipjiin etméige miimkingilik beryar.
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Antropobiosferanynn kanunalayyklyklaryna an yetirmek, ondaky prosesleri
akylly-basly dolandyrmak, global ekologik krizisi (grek. «krisis» — yiti
Ozgeris, jem) aradan ayyrmaga miimkingilik beryar.

Biosferanyn Osiis basgancaklary janly jandarlaryn kopdiirliiliginiii artmagy we
olaryn gurlusynyn c¢ylsyrymlylagsmagy bilen hédsiyetlendirilyar. Janly organizmler
ilki suw gursawynda peyda bolup, sonluk bilen gury yer gursawyna yayrady.
Yer yasayys planetasy hokmiinde seyrek goriisine eye bolmagy bilen Giin
sistemasyndaky basga planetalardan tapawutlanyar. Biosferanyn ewolyusiyasynyi
esasy faktorlary janly organizmlerde bolup gegyin yasayys prosesleri: dem
alys, biosintez, madda we energiya calsygy hasaplanyar. Noosfera adam afiyna
esaslanan biosferanynn ewolyusiyasynyn in yokary basgancagydyr.

Depderiiniize adalgalarynn manysyny yazyp goyuii: antropobiosfera, noosfera,
noogenez, noogenika, global ekologik krizis.

Bilimlerinizi ulanyi.

1. Biosferanyn osiisine adamyn gosan gosandyny hésiyetlendirip berin.

2 «Noosfera» disiinjesine kesgitleme berin.

3. Adamyn zdhmetinin we doredijilikli isinin biosfera tésirini disiindirin.

4. Antropogen faktoryn global aylanma edyén tdsiri ndmelerden ybarat?

5. Biitindiinyéd ekologik krizis nihili netijelere getirmegi miimkin?

Oz pikirisizi bildiris.

1. «Tebigatyn heldkgiligi tokaylaryn yok bolup gitmeginden baslanyar» diyen
pikir bar. Siz bu pikire ndhili garayarsynyz? Jogabynyzy biosferanyn
ewolyusiyasynyn diirli basgancaklary nukday nazaryndan gelip ¢ykyp
esaslandyryp berin.

2. Biosfera gord bolan in kop antropogen tdsir uglerodyn biogeohimiki
dowiirleyin proseslerinde goriinmegi janly organizmler we organiki dél
tebigat iicin ndhili netijelere getiryér.

Ozbasdak is iicin yumuslar. Jedweli dolduryn.

Antropogenez Wekilleri Beynisinin Boyy, sm | Alamatlary
basgancagy gowriimi, sm’
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33-§. ADAM BIOSFERA FAKTORY HOKMUNDE.
ADAMYN ISININ BIOSFERA TASIRI

Dayang¢ bilimlerifizi ulanyii. Antropogen faktor 6simlik we haywan
gornuglerine, olaryn yasayys gursawyna nahili tasir edyar? Su tasir
nahili netijelere getiryar?

Adamzat jemgyyetiniii tebigata gord diypli 6zgerdiji tédsiri gutulgysyz
hasaplanyar. Ilat sanynyn Osmegi, biosferada bar bolan maddalardan we
energiyadan hojalyk maksatlarynda peydalanmagyn barha artmagy, ondaky
aragatnasygyn we baglylygyn umumy gurlusyny gaytadan gurmak netijesinde
jemgyyetin biosfera tésiri yzygider yagdayda giiy¢lenip baryar. Adamyn isi
planetanyn kesbini barha giliyclirdk tiytgedyir. Ilat sanynyn artmagy bilen
adamyn tebigata gord bolan tdsiriniii giiy¢lenmegi bir wagtda bolup gecyir.
Eger XVIII asyryii baslarynda Yerini ilaty takmynan 600 min adamdan
ybarat bolan bolsa, héizirki wagtda ol 7,5 mlrd-dan gegdi.

Adamyn biosfera tisir edis usullary. Jemgyyet bilen tebigatyn Ozara
hyzmatdaslygy, tebigatdaky maddadan we energiyadan peydalanmak,
kop sanly gornislerii yok bolmagy, tebigy sistemalaryn we bir giden
landsaftlaryn yiti iiytgemegi, kop mukdardaky cykyndylary dasky gursawa
cykaryp taslanmagy bilen yiize ¢ykyar.

Taryhy 6siis dowamynda adamlar Yerii maddy taydan i bay, amatly
ciklerine goclip gecipdir we su cidkde bar bolan tebigy biogeosenozy
diiypli 6zgerdip, sdherleri gurupdyr, senagat obyektlerini we oba hojalyk
meydanlaryny doéredipdir. Munuii bilen olar ekosistemanyn garyplasmagyna,
emele gelen tebigy toplumlaryn bozulmagyna we janly organizmler yasayan
gursawlaryn tiytgemegine sebédp bolupdyr. Adamyn isi netijesinde suw, howa,
toprak onlimgilik ¢ykyndylary bilen hapalanyar, tokaylar capylyp taslanyar,
yabany haywanlar gyrlyp baryar, tebigy biogeosenozlar bozulyar. Munun
netijesinde biosferada maddalarynn dowiirleyin aylanysy {ziilip baryar.
Yerdiki kop geohimiki prosesleriii gecisi iiytgedi.

Biosfera ekosistemasynda dasky gursawyn radioaktiw yagynlar,
onlimeiligin gaz sekilli ¢ykyndylary, yangy¢ ontimleri, diirli-diirli himiki
maddalar bilen hapalanmagy netijesinde yiti gapma-garsylykly yagday
emele geldi. Emeli organiki maddalaryn (meselem, polietilen, plastmassa
onitimler) aglabasyny, hatda komeleklerin we bakteriyalaryn komeginde
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biogen yagdayda gaytadan isldp bolmayar. Ciinki olar biologik calsyga
cekilmén, biosferada toplanyar.

Biosferada ony durnukly halatda saklamaga komek edyidn biologik
kopdiirliilik gysgalyar. Bu giinki giinde gorniislerin yok bolup gtmek depgini
onki dowre garanda birndce esse yokary gorkeziji eye. Yitip gitmegiii
ontisyrasynda duryan gorniislerin sany barha artyar.

Adamzat jemgyyetiniii yasayys gursawyna tisiriniii netijelerine gord omnyn
we erbet bolmagy miimkin. Adamlaryn tebigata erbet tdsir etmegi netijesinde
mineral ¢ig mal, toprak, suw gorlary gorniisinddki tebigy baylyklary —
tebigat gorlaryny zayalamak, dasky gursawy hapalamak, gorniisleri gyryp
taglamak, biogeosenozlardaky azyk zynjyryny bozma emele gelipdir.

Bu giin tebigatdaky baylyklardan akylly-basly peydalanmak zerurlygy
emele geldi. Ekologiya, tebigaty goramak meselesinde tebigy baylyklary
dikeldilmeyédn we dikeldilyédn baylyklara bolmek kabul edilen.

( Tebigat resurslarynyii hisiyetnamasy )

( Tebigatyn tiikenmeyin resurslary ) ( Tebigatyn tiikenyin resurslary )

C Giiniifi energiyasy )— Ornuny Ornuny
doldurmak miimkin doldurmak miimkin
( Semal energiyasy )_ bolan resurslar bolmadyk resurslar

Haywanat diinyéasi )— -
( Detiiz tolkunlary- } C T Y ( Peydaly )
i iy baylyklar
nyn energiyasy ( Toprak Sniimliligi )_ vy
( Atmosfera howasy )— - —( Yasayan yeri )
( Osiimlikler dinyisi )_

Birinji topara gorlary c¢éklendirilen peydaly baylyklar giryar. Dikeldilyan
tebigy baylyklaryn iiytgeysini tokayyn mysalynda gérmek miimkin. Hazirki
giinde gury yerin lcden bir bdleginden kemrédgi tokay bilen Ortiilen
(Antarktidadan ~ dasary). Biosferanynn ~ ewolyusiyasynyin  deslapky
basgangaklarynda bu gorkeziji 70%-den kem bolmadyk. Tokaylary yok
etmek, birinji nobatda, planetanyn suw rezimini yiti yagdayda bozyar.
Topragyn strukturasynyn yokary gatlaklarynyn iiytgemeginiii hasabyna suw
saklanyp galmayar. Yer Viiziinii tokaysyz yerleri suwy toplamak we saklap
durup bilydn yumsak, cliyriintgilere bay toprak gatlagyndan mahrum bolyar.
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Yerasty suwlaryii gorlary kemelyir, deryalar Valpaklasyar. Olaryii asty
gyrmanga bilen oOrtiilydr, bu bolsa 6z gezeginde, balyklaryn isbil taglayan
yerlerinin  yok bolmagyna we olarynn sanynynl gysgalmagyna getiryar.
Topragyn hasyldar gatlagyny garyn eremeginden emele gelen suwlaryn we
yagynlaryn giiy¢li akymlarynyn yuwup gidyir, tokay beklemeyidn semallaryn
tasirinde bolsa dargayar. Netijede toprak yumrulmagy emele gelyér.
Tokaylary capmak bilen olarda yasayan guslar, haywanlar, mdr-mojekler
heldk bolyar. Netijede oba hojalyk zyyankesleri hi¢ hili garsylyksyz kopelip
baslayar. Tokay howany tozanlardan arassalayar, hususan-da, ol radioaktiw
yagynlary saklap galyar we olaryn yayramagyna yol bermeyir, yagny
tokaylary ¢apmak howanyn 0Oziini 6zi arassalamak yaly wezipeleri yerine
yetirmegine pasgel beryar.

Seylelikde yerden nddogry peydalanmak sebipli, topragynn yumrulmagy
netijesinde adamzat ekerangylyk iigin yaramsyz diyen yaly yagdaya gelen
ordn gin cdkleri yitirdi. Suna mefizes yagday Orta Aziya gusaklygynda-
da Amyderyanyn we Syrderyanyn suwlarynyin uly bdlegi pagta we saly
meydanlaryna goniikdirilen wagtdan baslap peyda boldy. Netijede Aral
defizinin gerimi tiz daralyp baslady, onunl sorlanma derejesi yiti artdy. Onun
istiinden suwun bugarma derejesi kemeldi, sebitddki klimat bolsa ep-esli
guraklagdy. Ol yerde we ona utgasyk c¢édklerde yasayan haywan we Ostimlik
gorniislerinin uly bolegi yok bolup gitdi.

Héazirki giinin mohiim meselelerinden biri — birinji nobatda, senagat
kdrhanalary tarapyndan komiirtursy gazynyn atmosfera kop mukdarda ¢ykaryp
taglanyar, onun uly bdlegini dsiimlikler tarapyndan fotosintez prosesine gekip
bolmayanlygy sebépli planetanyn klimaty yuwas-yuwasdan maylap baryar.
Netijede bu gaz atmosferanyn yokary gatlaklarynda toplanyar we yssyhana
diylip atlandyrylyan tdsiri emele getirip, tebigy yylylyk calsygyna pésgel
berydr. Sunufi bilen birlikde atmosfera we Yer iistiinifi yokarky gatlaklarynda
temperatura {lizniiksiz artyp baryar. Bu Arktika we Antarktika buzluklarynyn
eremegine getiryar we polyusyn c¢édgine yakyn ekologik sistemalar bozulyér.
Diinyd okeanynynn derejesinin  goterilmegi takmyn edilydr. Senagat
¢ykyndylary, radioaktiw maddalar, oba hojalyk ekinlerinin zyyankesleri bilen
goresmek {igin ulanylyan himiki déri serisdeleri tebigy gursawy hapalayar.
Adamlaryn biosfera erbet tésirine haywanlary tertipsiz awlamak, suwotulary
yygmak, senagat, transport we oba hojalyk ¢ykyndylaryny ¢ykaryp taslamak
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netijesinde suwuil, howanyn, topragynn himiki diiziminin lytgemegi giryér.
Sunuii bilen birlikde difie bir Yerdiki yabany ostimliklerit we haywanlaryn
sany kemelmédn, eysem olaryn tebigy yasayys gursawlary yok bolyar.

Adamyn tebigaty 6zgerdydn zdhmet we doredijilikli isi ilatyn hazirki we
gelejekdédki abadangylygyna esas doredyar.

Adamzat tebigata tdsir etmegin gilycli faktorlaryna eye, tebigata ylmy
esaslandyrylan yagdayda tédsir etmek, tebigy baylyklardan akylly-basly
peydalanmak netijesinde ofiyn netije gazanmak miimkin.

Tebigatdan akylly-basly peydalanmak - adamyn dasky gursaw bilen
Ozara gatnagyklary tebigy baylyklary akylly-basly 06zlesdirmegi, 6z isinin
erbet netijeleriniii 61ilini almagy, medeni landsaftlary doéretmegi, kemc¢ykyndy
we ¢ykyndysyz tehnologiyalary ulanmagy, oba hojalyk zyyankeslerine garsy
goresmegin  biologik usullaryny ornasdyrmagy, ekologik arassa yangyc
gorniislerini doretmegi, tebigy ¢ig maly gazyp almak we gaytadan islemek
tehnologiyasyny kémillesdirmegi nazarda tutyar. Sonun yaly-da, semal, giin
energiyasy, tolkun energiyasy, derya akymynyn energiyasy yaly ekologik
taydan arassa we dikeldilydn energiya c¢esmelerini, Ostimlik oniimlerinden
bioyangy¢ almak we ondan peydalanmak — tebigatdan akylly-basly
peydalanmak yollaryndan biri hasaplanyar.

Kemc¢ykyndyly tehnologiyalar — gaytadan islenyén ¢ig mallardan we
¢ykyndylardan miimkingilik boldugyndan doly peydalanmagy iipjiin edyan
ontimgilik prosesi hasaplanyar. Su tehnologiya esasynda maddalar dasky
gursawa beylekilerden zyyansyz halatda gaydyar.

Tebigy baylyklardan ylmy esaslandyrylan vyagdayda, akylly-basly
peydalanmak ofiyn netije gazanmaga miimkingilik beryar.

Depderiinize adalgalaryin manysyny yazyp goyuii: biologik kopdiirlilik, dikel-

dilmeydn we dikeldilydn baylyklar, yssyhana tésiri, tebigatdan akylly-basly

peydalanmak.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Dagky gursawyn hapalanmagyny getirip ¢ykaryan antropogen tdsirinn esasy
ugurlaryny hisiyetlendirip berin.

2. Adamyn Yerifi klimatyna tisir etmegi nihili netijelere getiryar?

3. Suw gursawynyn antropogen hapalanmagynyn esasy yollaryny hésiyetlendirip
berin.

4. Néhili ¢cesmeler atmosferanynn hapalanmagyna getiryar?
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5. Iri sdherlerde howanyn atmosferasynyn awtotransport serigdeleri tarapyndan
hapalanmagy bilen bagly meseleleri hésiyetlendirip berii.

6. Howa gursawynyn senagat kdrhanalarynyn g¢ykyndylary bilen hapalanmagy
néhili howpy getirip ¢ykaryar?

Oz pikirizizi bildiriz.

1. Siz yasayan ¢dkde topragyn oniimliligini artdyrmak boyunca nihili ¢éreler
gegirilyar?

2. Zyyankes mor-mojekler bilen goresmek iigin tiz dargayan we tebigata zyyan
yetirmeydn himiki déri serisdesi ulanylyar. Netijede ekinler halas edilyér.
Bu ciéreler néhili netijelere getirmegi miimkinligini diistindirin.

3. Kemg¢ykyndyly we ¢ykyndysyz tehnologiyalaryin manysyny acyp beriil. Sizii
sebitinizde olarynn ulanylysyna mysallar getirii.

4. Bu giinki giinde ¢ykyndylary saylamak yola goylan. Su ¢érdnin manysyny
tebigatdan akylly-bagly peydalanmak we durnukly 6siis nukday nazaryndan
esaslandyryp beriil.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

Gosmaga edebiyatlardan we Ozinizin gozeggilikleriiizden peydalanyp, jedweli
dolduryii. Power Point maksatnamasynyn komeginde netijeleri gorkezyin
tanysdyrylys doredin.

Ekosistemalaryn antropogen Oz das-towereginizdiki dasky gursawy
ozgerisleri goramak isi

34-§. OSUMLIK WE HAYWANAT ALEMINI GORAMAK

Dayanc¢ bilimlerinizi ulanyn. Agaky synflarda alan bilimlerinize
esaslanyp, caginizdaki goraga méatac gornugsleri depderinize yazyii.

Tebigaty goramak — bu yerddki yasaysy saklap galmak, tebigy
baylyklardan akylly-basly peydalanmak we gaytadan dikeltmek {i¢in halkara,
dowlet we regional c¢éreler toplumy hasaplanyar. Su isler adamzadyn hazirki
giini we geljekki neslin béhbitlerini gozldp amala asyrylyar. Tebigaty
goramagyn esasy wezipesi 0siimlik dlemi we haywanat diinyési gorniislerinin
kopdiirliiligini we genofonduny saklap galmak hasaplanyar.
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Tebigaty goramak prosesinde Osiimliklere we haywanlara toplumlayyn
tasir edydn abiotik, biotik we antropogen ekologik faktorlar hasaba alynsa,
gorag netijeli bolmagy miimkin, ¢linki olar dasky gursawyn ayrylmaz diiziim
bolegi hasaplanyar we bir-biri bilen 6zara organiki baglanan.

Yerde tebigatyi we adamzadyh durnuklylygyny iipjiin etmek iigin
tebigatdaky bar biokopdiirliiligi saklap galmaly.

Tebigaty, sol sanda, Osiimlik dlemini we haywanat diinyisini goramak
bu gilinki giinin derwayys meselelerinden biri. Su meseldni ¢6zmek iigin
giiycleri birlesdirmek we dowletara derejede, sonun yaly-da, dowlet we
jemgyyetcilik guramalarynyn hyzmatdaslykdaky hereketi talap edilyér.
1948-nji yylda doredilen Tebigaty goramak Halkara Bilelesigi (TGHB)
we 1961-nji yylda esaslandyrylan Biitindiinyd yabany tebigat gaznasy
(WWF) su maksada hyzmat edyér. Parizde 1970-nji yylda gegirilen
biosfera baylyklaryndan akylly-basly peydalanmagyn we goramagyn ylmy
esaslary boyunca hiindrmenlerin yorite halkara maslahatynynn gecirilmegi
biokopdiirlilligi 6zbasdak ylmy ugra bdlmek iicin mohiim &dim boldy.
1979-njy yylda BMG Bas Assambleyasynda «Dasky gursaw boyunca
BMG maksatnamasy» (YuNeP) doredilipdi. 1992-nji yylda BGT-nyn Yer
planetasy meselesi boyunga Rio-de-Zaneyroda gegirilen Halkara maslahatda
«Biologik kopdiirliiligi saklamak» maksatnamasy one siiriilen we diinyédnin
179 yurdunyn hokiimet wekilleri tarapyndan gol ¢ekilen biologik kopdiirlilik
barada Konwensiya kabul edilen. Su resminamalarda Yer yiiziinde bar bolan
dhli gornislerin kopdiirliiligini goramagyn Biitindiinyd strategiyasy islenip
tayyarlanan.

2001-nji yyldan baslap, her yyl 22-nji may giini Halkara biokopdiirlilik
giini (International Day for Biological Diversity) bellenilydr. Su bayram
diie bir taryhy Osiis netijesinde emele gelen biokdpdiirliiligi saklamagyn
dhmiyetini dél, eysem onun gysgalmagy bilen bagly ekologik meseleleri
cozmegi talap edydr.

BMG Bas Assambleyasy tarapyndan 2010-njy yyl — Halkara biokopdiirlilik
yyly diylip yglan edilen. 2010-njy yylda Nagoyada «2011-2020-nji yyllarda
biokopdiirlilligi saklamak we ondan durnukly peydalanmak ugrundaky
strategik plan» Konwensiyasynynn kabul edilmegi dhmiyete eyedir. Su on
yyllyk planyn cédginde dhli yurtlarynn biokopdiirliiligi saklamak we ondan
akylly-basly peydalanmak céareleri kabul edilen.

Tebigatdaky janly organizmler we olar yayran gursaw, organiki dal
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diizim boleklerin bitewi toplumyny goramaly, yagny tebigaty goramaga
uygunlykda ¢emelesmeli.

Gyzyl kitaplar. Janly organizmleriii klassifikasiyasyny sekillendirmekde
alymlar taryhy Osilisin dowamynda Ostimliklerin we haywanlaryil 6rdn kop
gorniisler1 gyrlyp gidendigini anykladylar. Meselem, yunli kerk, adam
tarapyndan awlanmagy we klimatynl liytgemegi netijesinde 10 miinn yyl 6n
gyrlyp gidipdir, Mawrikiy adalarynda yasan, kepderi sekilliler masgalasyna
degisli, dront (dodo) nesline girydn iic sany u¢cmayan gus gorniisi XVIII
asyrda gyrlyp taslanypdyr; Demirgazyk Amerikadaky syyahatcy kepderi
gorniisi  XIX asyryn ahyrynda adam tarapyndan doly gyryp taslanan;
Tasmaniyadaky gapjykly mojek XIX asyryn 40-njy yyllarynda kéte dusyan,
emma hézirki wagta gelip gyryp taslanan; yabany iri sahly mal ya-da gorniis
XVIII asyryi baslarynda Yewropada yok bolup gidipdir (53-nji surat).

5 6 7

53-nji surat. XX asyra cenli yiten haywanlar: 1 — Stellerow sygyry; 2 — galyn yunli kerk;
3 — torbaly mojek; 4 — syyahatgy kepderi; 5 — yabany okiiz; 6 — dront; 7 — dpet dinornis.

Adam tarapyndan haywanlaryn we dsiimliklerin gyryp taslanmagy, olaryn
yasayan yerlerini bozulmagy, netijede olaryn aglabasynyn seyrek we goraga
mitic bolmagyna getirdi. MSOP (TGHB) baslangyjyna gord ilkinji gezek
1966-njy yylda goralmaly bolan gorniisleri 6z icine alan halkara «Gyzyl
kitap» nesir edildi.
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(Ozbegistanyn seyrek we kemelyin osiimlikleri we haywanlary baradaky
ilkinji maglumatlar 1974-nj1 yylda esaslandyrylan «Gyzyl kitap»da 6z beyanyny
tapdy). Birinji gezek Ozbegistanyi «Gyzyl kitaby»nyli fauna bagyslanan
bolegi 1983-nji yyl nesirden ¢ykdy. Ona onurgaly haywanlaryin (balyklar,
stiyrenijiler, guslar, stiydemdirijiler) 63 gorniisi girizilipdi. 1984-nji yylda
ostimlikler &dlemine bagyslanan nesirine 163 gornlis Osiimlik girizilen.
«Gyzyl kitap» — dowiirleyin nesir hasaplanyar. Ona girizilyédn Osiimlik we
haywan gorniisleri Tebigaty goramak Halkara Bilelesigi (TGHB) teklip eden
klassifikasiya gord 4 topara bollinyar:

1) yitip giden ya-da yitmegini 6nyanynda duryan (mohim gorag talap
edyédn) gorniisler;

2) yitip baryan (arealy we sany giin sayyn kemelyin, yorite goraga
matdg) gorntsler;

3) seyrek, goniiden-goni yitmek howpy bolmasa-da, ki¢i meydanlarda
seyrek dusyan (goraga madtdg) gorniisler;

4) belli bir wagtyn dowamynda sany we Yyayran meydanlary tebigy
sebédplere gord ya-da adamyn tésirinde gysgalyp baryan (sanyny goézeggilik
edip durmak talap edilydn) gorniisler.

«Gyzyl kitaba» girizilydn haywan we Ostimlik gorniisleri boyunca teklibi
ylmy barlag edaralary, dowlet we jemgyyetcilik guramalary, kdbir alymlar
maslahat bermegi miimkin. Goralmagy netijesinde 6z arealyny gaytadan
dikelden we yitip gitmek howpy doremeyin Ostimlik we haywan gorniisleri
«Gyzyl kitappdan ¢ykarylyar.

Yorite goralyan tebigy cikler. Biziii planetamyz 6siimlik we haywanat
dlemini, sonun yaly-da, onunl bilen bagly biosferanynn diiziim bdleklerini
has-da dolurak saklamak ii¢in diinydninn diirli yurtlarynda ayratyn goralyan
tebigy cdkler — goraghanalar, buyurma goraghana-zakaznikler, milli baglar
doredilyar.

Goraghanalar — gury yer ustiinddki ¢dk ya-da suw basseyni, onun
aracdginde dhli tebigat toplumy — Ostimlikler, haywanlar, toprak we s.m. —
doly we Omirlik hojalyk yoredijiden ¢ykaryp alynyar we dowlet goragy
astynda bolyar. Goraghanalarda diftie ylmy barlag isleri alnyp barylyar.

Kébir goraghanalar biosfera degisli diylip yglan edilen. Olarda her bir
tebigy cdkler licin 6zbolusly bolan biogeosenozlar saklanyar.

178



Dowlet buyurma goraghanalary (zakaznikler) — goralyan ¢ékler, olarda
tebigy baylyklardan c¢édklendirilen mukdarda peydalanmak bilen awlanyan
haywanlar we Ostimlikler goralyar. Zakaznikler dermanlyk &siimlikleri,
komelekleri, nahara atylyan miweleri yygmak, balyk tutmak {i¢in hyzmat
edyar we adatda, mélim mohlete doredilyar.

Zakazniklerde gorag astyna alnan obyektlere zyyan yetirmeyin derejede
ciaklendirilen hojalyk isi amala agyrylyar. Senagat dhmiyetli haywanlar,
guslar hin guryan, balyklar igbil taglayan we ideg edilydn, dermanlyk
ostimlikler Osyan yerlere zyyan yetirmezden is alnyp barylyar. Zakaznikler
Ostimlikler dlemi we haywanat diinydsi baylyklaryny saklanysyny iipjiin
edip, goraghanalar sistemasyny duyarly derejede dolduryar.

Milli (tebigy) baglar — goralyan ¢dkler we suw derejesinin ¢éklendirilen
bolegi, ol yerde ekologik, taryhy we estetik d&hmiyete eye tebigy toplumlar
yerlesydr. Goraghanalardan tapawutlylykda, milli baglar meydanynyi bir
bolegi yzygider yagdayda barmak {i¢in agyk bolyar.

Botanika we zoologiya baglary. Haywanlaryn we ostimliklerin seyrek
gorniisleri sanyny saklamak we dikeltmek isinde botanika we zoologiya
baglary mohiim &hmiyete eye. Olar tebigatda yok bolup baryan ayratyn
organizm goOrniislerini saklap galmaga we sunun bilen biosferanyn janly
maddalarynyn genofonduny, onun biokopdiirliiligini saklamaga miimkingilik
beryiér.

Tebigat yadygarlikleri — ylmy, medeni — okuw ya-da estetik taydan
dhmiyete eye. Dowlet tarapyndan goralyan tebigat obyektleri: daragtzarlar,
koller, saglawuklar, gadymy baglar, ayratyn daragtlar, gadymky gorniisler.

Goralyan tebigy cikler hokmiinde Ozbegistanda dowlet goraghanalary, milli
baglar, ekomerkez, dowlet buyurma goraghanalary, tebigat yadygarliklerinin
cikleri is alyp baryar. Bu c¢éklerde «Gyzyl kitaba» girizilen, yitmek dhtimaly
bolan 6siimlik we haywan gorniisleri ddwlet goragyna alnan. Ozbegistanda
doredilen goraghanalaryn kébirleri bilen tanysyarys.

Gissar dowlet goraghanasy. Goraghananyn ¢dginde 250-den artyk
gorniisddki onurgaly, 900-¢ yakyn onurgasyz haywanlara dugsmak miimkin.
Bu yerde Ozbegistan Respublikasynynn «Gyzyl kitabyna» girizilen
stiydemdiriji haywanlardan Tyansan gomur ayysy, Orta Aziya gunduzy, gar
barsy, Tiirkiistan garagulagy, kici nalburun we uly nalburun yarganatlary,
guslardan — borodag, biirgiit, gara leglek we lacyn dusyar. Goraghananyn
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54-nji surat. Gissar dowlet goraghanasy. 55-nji surat. Zomin dowlet goraghanasy.

Ostimlikler diinydsi hem oOrdn bay we kopdirlidir. Olardan ak c¢igildem,
sargylt cigildem, Cimgan ¢igildemi, Bobrow astragaly, nareremurus, ak parpi,
Osanin sogany, siimbiil, kowrek, Ozbegistan gwozdikasy —Ozbegistanyi
«Gyzyl kitabyna» girizilen (54-nji surat).

Zomin dowlet goraghanasy. Zomin goraghanasynda 700-e yakyn
gorniisddki Ostimlikler Osyédr. Dermanlyk ostimliklerin parpi, aksowrinjan,
gumluk gurygiili, waleriana, narpyz yaly gorniisleri dusyar. Goraghananyn
haywanat diinydsi kopdiirli  bolup, Tiirkiistan agamasy, gumly we
toprak yerlerde lors yylan, sary yylan, ¢ol hazzygy, dayhan sergeler,
garayalak, arcasar, Tirkiistan hiiwiisi, kékilik we Tiirkiistan garasary,
wehimli gus, dag gecigusy, yyrtyjy guslardan — gajar we borodaclar dusyar
(55-nji surat).

56-njy surat. Surhan dowlet goraghanasy.
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Gyzylgum dowlet goraghanasy. Goraghananyn c¢édginde 160-dan artyk
Osiimlik gorniigleri 6syar. Bu yerde Sogd c¢igildemi we Korolkow eremurusy,
turanglil, gara tal, gara sazak, ak sazak, yylgyn we gandymlara dusmak
miimkin. Goraghana haywanat dlemine Ordn bay. Bu yerde Halkara we
Ozbegistan Respublikasynynt «Gyzyl kitabyna» girizilen siiydemdirijilerden
Buhara suguny we jeren, guslardan — jiinekey ordek, yorga toklutay, suw
biirgiidi, balyklardan — Amyderya ki¢i kiirekburny, Amyderya uly kiirekburny
dusyar.

57-nji surat. Zerewsan 58-nji surat. «Catkal» dowlet
oazis-gamyslyk gorag- biosfera goraghanasy.
hanasy.

Surhan dowlet goraghanasy. Goraghanada 500-den artyk &siimlik
gorniisleri Osyir. Haywanat dlemi kopdiirli: Buhara goyny, jeren, Tirkiistan
garagulagy, zemzen, kepjebas, Tirkiistan ak leglegi, gara leglek, biirgiit,
borodag, gajar, yylanbiirgiit we melebas lagynlar Halkara we Ozbegistan
Respublikasynynn «Gyzyl kitabyna» girizilen (56-njy surat).

Zerewsan sdhra-gamyslyk goraghanasy. Bu goraghana Zerewsan
deryasy boyunga yerlesydr. Goraghanada yiizden gowrak haywan gorniisleri
sanawa alnan we goralyar. Goraghanada yonekey gamyslyk towsany, torsuk,
karaganka, sagal, gamyslyk pisigi, oklukirpi kopeldilydr (57-nji surat).

Kitap dowlet goraghanasy. Kitap dowlet goraghanasy Zerewsan dag
sistemasynynl gilinorta giinbatar boleginde yerlesydr. Goraghanada seyrek
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paleontologik tapyndylar goralyar. Ozbegistanyi «Gyzyl kitabyna» girizilen
biirgiit, boroda¢ we basga haywanlar goraghana faunasyny diizyar.

Catkal dag-tokay biosfera goraghanasy. Catkal goraghanasynda merkezi
Aziya dag ekosistemalarynyn dife su c¢dkde dusyan endemik we seyrek
Ostimlik hem-de haywan gorniisleri goralyar. Su goraghanada dag goyny,
yabany donuz (yekegapan), Tiirkiistan garagulagy, gok surok, oklukirpi,
gornostay, relikt alaka, gar barsy (irbis) yaly haywanlar goralyar (58-nji
surat).

Her bir adam tebigaty goramak isine wyzdan bilen ¢emelesmelidir. Ene
tebigaty geljekki nesillerimiz {i¢in tebigy yagdayda saklap galmak — bu
giinki gilinlin esasy meselelerinden biridir.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyuili: goraghana, buyurma
goraghana, milli bag, tebigat yadygérlikleri, «Gyzyl kitap».

Bilimlerinizi ulanyn.

1. Nihili sebdplere gord tebigatda goralmaly bolan ¢ékler peyda bolyar?

2. Goraghana, buyurma goraghana, milli bag we tebigat yadygirliklerinin
tebigaty goramakdaky ornuny diisiindirin.

3. «Gyzyl kitap» néhili maksatlarda doredilyér?

4. Ol ya-da bu gomiisin haysy gorkezijileri «Gyzyl kitaba» girmegine sebdp
bolyar?

5. «Gyzyl kitabay girizilydn 06siimlik we haywan gorniisleri nahili toparlara
boliinyar?

6. Goralyan c¢édkler: goraghana, buyurma goraghana, milli bag, tebigat
yadygérlikleri nihili maksatlarda doredilyar? Olar bir-birinden haysy
ayratynlyklary bilen tapawutlanyar?

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

Asaky synplarda alan bilimlerinizden peydalanyp, jedweli dolduryn.

«Gyzyl kitabay girizilen haywanlar «Gyzyl kitabay girizilen 6siimlikler
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IV BAP. ORGANIKI ALEMIN FILOGENEZI

IV babyn mazmuny bilen tansyp, Siz:

» organizmlerin 6z-6ziini dolandyrys mehanizmleri we janly organizmlerin
ayratynlyklaryny;

» organizmlerin 06z-0ziini dolandyrys mehanizminde nerw sistemasynyn
tutyan orny we dhmiyetini digiindirip bilmegi;

» janly organizmlerde gozgalyjylyk gorniislerini we d&hmiyetini disiindirip;

» nerw sistemalarynyn tiplerini tapawutlandyrmagy we denesdirmegi,
umumylygy tapawutlandyrmagy;

» gumoral dolandyrylysyin manysyny diistindirip;

» nerw we gumoral dolandyrylysyn dhmiyetini denesdirmegi, olaryn
arasyndaky Ozara baglanysygy anyklamagy;

» Ostumliklerin we haywanlaryn organlarynyn sistemalarynyn filogenezinde
yiize ¢ykyan ewolyusion Ozgerisleri hisiyetlendirip, diisiindirip bilmelisiniz.

35-§. ORGANIKI ALEMIN FILOGENEZININ UMUMY
HASIYETNAMASY

Dayanc bilimlerifizi ulanyii. Yerii 06siis tayhy nahili era we
dowdrlere bolunyar?

Organiki dleminn filogenezi ya-da filogeniya (grek¢e «phulon» — nesil,
«genesis» — 0Osiis) organizmlerin taryhy Osiisi diyen manyny anladyar.

Organiki dlemin filogenezi organizmlerin indiwidual Osiisi ontogenez
bilen baglylykda owrenilyir. Ontogenez (grek¢e «ontos» — sahsy, indiwidual,
«genesis» — Oslis) diylende kop Oyjiikli organizmlerinn zigotadan td Omriinin
ahyryna cenli bolan dowiir diistinilyar.

Biologiya organiki dlemin filogenezi, yagny taryhy Osiisini (arhey, prote-
rozoy, paleozoy, mezozoy, kaynozoy) eralar we olara degisli dowlirlerde
biologik gorniislerin peyda bolmagy we 0Osiisi nukday nazaryndan Owren-
yar. Biologik gorniislerin hézirki zaman klassifikasiyasy filogeneze esaslan-
dyrylanlygy sebdpli ony 6wrenmek mohiim &dhmiyete eye. Organiki dlemin
filogenezinde biologik progres we biologik regres mohiim orun tutyar.
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Biologik progres asakdaky belgiler bilen goze ilydr: gorniise degisli
indiwidler 6z nesillerine gord yasayjylygys yokary derejede bolmagynyn
hasabyna olarynl sany artyar, indiwidler sanynyn artmagyna baglylykda su
indiwidler eyeleydn areal ginelyir, tdze populyasiya, olar esasynda korpe
gorniisler, gornlisler we basga sistematik toparlar peyda bolyar.

Yokarda agzalan 6zgerisler biologik progrese getiryén ii¢ ugur: arogenez,
allogenez, katagenez tapawutlandyrylyar.

Arogenez (grekce — «airo» ilerleme, «genesis» — Oslis) organizmlerin
gurlusynda 1iri oOzgerisler — aromorfozlaryn emele gelmegi bilen bagly
ewolyusion ugur hasaplanyar.

Ewolyusiya prosesinde janly organizmlerde jynsy iiytgeyjilik netijesinde
tdze alamatlaryn emele gelmegi, su alamatlar arkaly organizmler yasayys
gursawyna uygunlagmagyna miimkingilik doredilen.

Téze alamata eye bolan organizm 6z nesline goérd anatomik, morfologik
gurlusy we yasayys proseslerininni ¢altlanmagyna eye bolanlygy sebépli
yasayys ug¢in goresde we tebigy secgide saklanyp galmak miimkingiligi
artypdyr. Organizmlerin umumy gurlusynyn, yasayys isiniii yokarlanmagy
bilen amala asyan ewolyusion 6zgerislere morfofiziologik yokarlanma ya-da
aromorfoz diyilyér.

Aromorfoz (grekge — «airo» — yokary goterilis, «morpha» — sekil, nusga)
yasayys lcin goresde engeme artykmaclyklar doredyédr we janly organizmleri
tdze gursaw sertinde gin arealda yasamaga uygunlagmagyna esas tayyarlayar.

Organiki dlemin peyda bolsunyin we 0Osiisining deslapky basgangaklarynda
ic iri aromorfoz emele gelipdir.

1. Fotosintez prosesini amala agyryan organizmlerizz emele gelmegi.
Yerdiki il ilkinji janly organizmler geterotrof organizmler bolup, atmosferada
kislorod bolmanlygy sebdpli olardaky yasayys prosesleri anaerob usulda
viize ¢ykypdyr. Ewolyusiya prosesinde tebigy secgi netijesinde awtotrof
organizmler, yagny fotosintezi amala asyrmaga ukyply organizmler emele
gelipdir. Fotosintez prosesi netijesinde atmosfera kislorod bilen baylasyp,
netijede ozon ekrany peyda bolupdyr. Ozon ekrany janly organizmleri giiniin
ultramelewse sohlelerinn helédkgilikli tasirinden gorapdyr.

Atmosferada erkin kislorodyn bolmagy organizmlerinn aerob (kislorod
bilen) dem alsa ge¢cmegine we olarda madda calsygynyn caltlanmagyna,
netijede bolsa eukariot organizmleriii peyda bolmagyna getiripdir.

2. Kop oyjukli organizmleriii peyda bolmagy. Ewolyusiya prosesinde
bir Oyjikli organizmlerden kop Oyjlikli organizmlerii peyda bolmagy iri
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aromorfozlardan biri hasaplanyar. Bir &yjiiklilerde yasayys prosesleri su
Oyjigin  Oziinde amala assa, kop Oyjiklilerde Oyjiiklerin  yoritelesmesi,
yagny her bir yasayys prosesini amala asyryan, sunuil bilen bir hatarda
Ozara baglanysykly we organiki baglanan organlar peyda bolupdyr. Kop
oyjukli organizmler bir Oyjiikli organizmlere garanda yasayys ligin goresde
we tebigy secgide belli bir artykmaglyklara eye.

3. Jynsy kopelisinn peyda bolmagy. Mélim bolsy yaly, janly organizmler
jynssyz we jynsy usulda kopelyir. Jynsy kopelisde yumurtga 6yjik we
spermatozoiddédki jynsy informasiya tdze peyda bolan zigotada jemlenyar,
tdze nesilde jynsy iiytgeyjilik sebdpli onki organizmlere gord téze belgileri
emele gelis dhtimallygy yokary bolyar. Su sebépli, jynsy usulda kopelyin
organizmler ewolyusiya prosesinde artykmaclyklara eye.

Haywanat diinyasindidki aromorfozlara dagsky we igki faktorlara jogap
reaksiyasyny yize c¢ykaryan nerw sistemasynyn peyda bolmagy, madda
calsygyny caltlandyrmaga miimkingilik berydn dem alys organlarynyn
(zabra, 0yken) peyda bolmagy, gan aylanys sistemasynyn we yiiregin peyda
bolmagy; yokary diiziilen organizmlerde (guslar, stiydemdiriji) arterial we
wenoz ganyn garysmayanlygy netijesinde emele gelen yylyganlylyk peyda
bolmagy mysal bolyar.

Osiimliklerin suw gursawyndan gury yerde Yyasamaga, spora bilen
kopelisden tohum arkaly kopelise gecmegi, yapyk tohumlylaryn gelip ¢cykysy
aromorfoz tipinddki Ozgerislere giryar.

Aromorfozlar ewolyusiyanyn soiiky basgancaklarynda saklanyp galyar, tize
sistematik birlikler: boliim, tip we synplaryn peyda bolmagyna sebédp bolyar.

Allogenez — (grekce «allos» — 0Ozgeg, basga, «genesisy — 0Osis)
organizmlerde dasky gursaw sertine uygunlagma prosesinde tdze belgi-
ayratynlyklar esasynda hususy uygunlasmany (idioadaptasiyany) emele
getirydn ewolyusion yonelis hasaplanyar. Beyle uygunlagsmalar her bir
gorniise degisli indiwidlerin belli bir yasayys gursawyna uygunlagmagy
ticin birneme amatlylyk doredydr we biologik progrese sebédpci bolyar.
Sol 0Ozgerisler organizmlerin belli bir ekologik gursawa uygunlagma

Biologik progres kite organizmin gurlusynyn yonekeylesmeginin hasabyna-
da bolup gegyir. Filogenezde su yonelis katagenez diyip atlandyrylyar.

Katagenez — («kata» — asak tarapa hereket, «genesisy — Osiig) —
organizm gurlusyny umumy yonekeylesmegine — umumy degenerasiya
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getirydn ewolyusion yonelis. Umumy degenerasiya, yagny morfofiziologik
regres — organizm aktiw yasamagy Ui¢in zerur bolan organlar sistemasynyn
yonekeylesmegine ya-da yitmegine getiryir. Umumy degenerasiya biologik
progrese ugrukdyryan yonelis hokmiinde organizmlerin aktiw, hereketjent
yasamagyndan passiw, kemhereketli yasaysa ge¢megi (parazit we oturymly
yasayys) bilen baglylykda bolup gecyédr. Umumy degenerasiya 6z dhmiyetini
yitiren organlaryn tebigy yagdayda yitip gitmegine getirydr we sunui bilen
birlikde organizmin energiya gorundan gerekli maksatlarda peydalanmak
mimkingiligini gifeldydr. Umumy degenerasiya organizmlerin gurlusyny
yonekeylesdirse-de, olaryn onlimliligi we yasayys gursawyna uygunlaganlygy
sebidpli kop sanly bolmagy, arealynyn ginelmegi, tize sistematik toparlaryn
peyda bolmagyna, yagny biologik progese getiryér.

Depderinize adalgalaryii manysyny yazyp goyuii: filogeniya, arogenez, allo-
genez, katagenez, aromorfoz, idioadaptasiya, umumy degenerasiya, ekologik
differensiasiya.

Bilimlerinizi ulanymi.

1. Organiki dlemin filogenezine kesgitleme berin.

2. Organiki dlem taryhy 0siisi néhili era we dowiirlere boliip dwrenilyér?

3. Ekologik differensiasiyanyn gelip ¢ykys sebéplerini anyklan.

4. Biologik progrese getirydn yonelislerin filogenezddki dhmiyetini diisiindirin.
Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

Malyn yasy soguljanynyn we yagys gurcugynynh yasayys terzine baglylykda
emele gelen 6zgerisleri anyklan we jedweli dolduryii.

Dertesdirilyéin taraplar Malyi yasy soguljany Yagys gurcugy

Yasayys tari

Dem alsy

Gan aylanysy

Iymit sindirisi

Kopelisi
Osiis sikli
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36-§. OSUMLIKLER FILOGENEZI. OSUMLIKLERIN
WEGETATIW ORGANLARYNYN FILOGENEZI

Dayan¢ bilimlerinizi ulanyi. Agsaky synplarda alan bilimlerisize
esaslanyp, osumliklerizz wegetatiw organlaryny we olaryrn wezipelerini
aydyp berir.

Osiimlikler filogenezi diylende, bir &yjikli suwotulardan ti giilli
ostimliklerin peyda bolsy we taryhy oOsiisi diistinilyér.

Osiimlik — bitewi organizm bolup, ol bir-biri bilen organiki baglanan
we bitewiligi emele getirip, gurlusy we yerine yetirydn funksiyalary arkaly
Ozara gatnasykda bolyan organlardan ybarat. Organlar — bu organizmin belli
bir gurlus, yerlesydn ornuna eye we anyk wezipani yerine yetirydn bolegi
hasaplanyar.

Mailim bolsy yaly, yokary derejeli ostimliklerin organlary iki topara:
wegetatiw  organlara we generatiw organlara boliinydr.  Osiimliklerif
Olar wegetatiw kopelis licin hem hyzmat edyir. Wegetatiw organlara kok,
yaprak, saha we olaryi ozgeren sekilleri mysal bolyar. Yokary derejeli
Ostimliklerin wegetatiw organlary uzak dowam eden filogenez netijesinde
yokary derejedéki gurlusa we funksiya eye bolupdyr.

Arhey erasynyn ahyrlarynda fotosintezi amala asyryp bilydn bakteriyalaryn
we gok-yasyl suwotularyn gadymky wekilleri bolan yonekey organizmler
emele gelipdir. GoOk-yasyl suwotularda bolup ge¢ydn fotosintez prosesi
dasky gursawy kislorod bilen baylasdyrypdyr.

Proterozoy erasynda hakyky ostimlikler — yasyl we gyzyl suwotular emele
gelipdir. Yasyl suwotularda fotosintez prosesinii yokary depginde amala
asmagy netijesinde Osiimlikler dleminde suwly gursawda hokiimdarlyga eye
boldy. Proterozoy erasynda yasayys difie suwda dowam edipdir. Bir 6yjiikli
suwotulardan kop 6yjiikli suwotularyn peyda bolmagy osiimlikler dleminde iri
aromorfozlardan biri hasaplanyar. Kop 0yjiikli suwotular rizoidleriniit komeginde
suwun diiybiine ornasypdyrlar. Olar suwly gursawda amatly sert (temperatura,
yylylyk, yagtylyk, kislorod, her bir 6yjliginde hloroplast) bolanlygy, tebigy se¢gi
we yasayys ucin goresin tésiri giiy¢li bolmanlygy tigin olaryn arealy gifielipdir,
yone kdmillesmage oncakly zerurlyk bolmandyr.

Suw basseynlerinde suwuil mogberinii  kemelmegi kop suwotularyn
gury yere ¢ykyp galmagyna sebdp bolupdyr, kenarlarda bakteriyalaryn we
mikroorganizmlerinn isi netijesinde toprak emele gelis prosesi baslanypdyr.
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Yokary derejeli ostimliklerii ezdatlary bolan bu gadymky ostimlikler tebiga-
tyil amatsyz sertine ducar bolupdyr. Suwotularynn gury yere ¢ykyp galmagy
sebdpli dem almak {i¢in gerek bolyan kislorod, fotosintez ii¢in zerur bolyan
komiirtursy gazy howadan, suw we onda erdn mineral duzlary bolsa toprakdan
0zlesdirmeli bolupdyr. Sonun yaly-da, gadymky suwotular gabat gelen tize
gursaw birmenzes faktorlara eye bolmandyr. Tebigatynn Ostimliklere edydn
tasiri netijesinde olarda gurap galmakdan saklanmak, toprakdan suw sormak,
mehaniki dayanja eye bolmak, sporalary saklamak meseleleri emele gelipdir.

Mailim bolsy yaly, tebigatyn amatsyz sertine uygunlasan organizmler
yasap galyar, kopelydr we Osyér, uygunlasmadyklary gyrlyp gidyar.

Suwotularyn gury yerde yasap galmagy olaryn asaky bolegi suw we
onda erdn mineral duzlary sormagy iicin topraga birikmegi, yokary bolegi
fotosintez prosesini amala asyrmak yaly uygunlagmalaryin peyda bolmagy
bilen bagly. Bu uygunlasma ostimliklerde iki esasy wegetatiw organ: kok
we yaprakly saha — baldagyn emele gelmegine esas doretdi.

Osiimligin bedeninde ayratyn wegetatiw, yagny ulalmany we &siisi {ipjiin
edydn organlaryn emele gelmegi olaryn bedenininn gurlusynyn kédmillesmegi
we funksiyalaryn paylanmagy, dokumalarynn ¢ylsyrymlylagsmagy oOrdn uzak
dowam eden Ostimlikler diinydsinin ewolyusiyasy hasaplanyar.

Osiimliklerde ilki gorag wezipesini yerine yetiryin, olary gurap galmakdan
saklayan, mehaniki tdsirlenméniii 6niini alyan ortiiji dokuma emele gelipdir.

Osiimliklerin  yerasty we Veriisti boleklerinii  dasky gursawdan
yasayys isi Ucin zerur bolyan organiki ddl maddalar (mineral duzlar,
suw, komiirtursy gazy), fotosintezde sintezlenen organiki birlesmeleri @hli
oyjiklere yetirilmegini iipjiin edydn geciriji dokumanyn emele gelmegi
olaryn yasaysynyn dowamlylygyny lipjiin edipdir.

Howa gursawyndaky semal we basga mehaniki tdsirlere ¢ydamak
miimkingiligini berydn mehaniki dokumanyn emele gelsi paleozoy erasynyn
silur dowriinde deslapky gury yer Ostimligi — psilofitlerin gelip ¢ykysyna
sebidp bolyar. Osiimliklerin suwly gursawdan gury yere cykmagy we
tebigatyn amatsyz sertine uygunlasan psilofitlerin peyda bolmagy 6siimlikler
dleminddki iri aromorfozlarynn biri hasaplanyar. Sununii bilen bir hatarda
paleozoy erasynyil kembriy, ordowik we silur dowriinde okeanlarda
suwotular hem barha kémillesipdir.

Paleozoy erasynyn diwan dowriinde mohlar, plaunlar, kyrkbogunlar,
kyrkgulaklar emele gelipdir. Mohlar rizoidler, yonekey gurlusa eye baldakdan
we yapraklardan ybarat. Olarynl yapraklary fotosintezi amala asyryan bir gat
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Oyjiilkden ybaratlygy we baldagynda ge¢iriji dokumanyn bolmazlygy olaryn
yonekey gurlusa eyedigini gorkezyar.

Gadymky kyrkbogunlar, meselem, kalamitlerin boyy 25 metre c¢enli
yetipdir, yone perm dowriinden olar u¢dantutma gyrlyp baslapdyr. Hazirki
kyrkbogunlar kop yyllyk ot Ostimlikleri bolup, olarynn wegetatiw organlary
kokden, baldakdan we yapraklardan ybarat. Yapraklary mayda, baldagyndaky
we sahalaryndaky bogunlarda halka emele getirip yerlesen. Olar sporalary
arkaly kopelmekden dasary, kokbaldaklary arkaly wegetatiw kopelipdir.

Gursaw ep-esli gurak bolan diwan dowriine gord daskomiir dowrilinde
howa esli ¢ygly we yssy bolanlygy sebdpli kyrkgulaklaryn osiisi, uly
kyrkgulaklaryn emele gelmegine esas doredipdir.

Kyrkgulaklar baldak-yaprakly yokary derejeli oOstimlikler bolup, olaryn
yapraklary iri, ujy oralan bolup, asaky tarapynda ya-da gyrasynda gomur renkli
soruslar yerlesyar. Kyrkgulaklaryn galyndylary kislorodsyz (anaerob) gursawa
diisenligi, yagny ciiyrediji bakteriyalara dugar bolanlygy sebépli olaryil bedeni
cliyremedik we daskomre Owriilen. Daskomiir dowriinde gury yerde uly
kyrkgulaklar, suwda suwotular hokiim siiriipdir, psilofitler gyrlyp gidipdir,
tohumly kyrkgulaklar peyda bolupdyr. Tohumly kyrkgulaklarda tohum yaprak
gyralarynda emele gelenligi wegetatiw we generatiw organlaryil arasynda
filogenetik baglanysyklaryn barlygyny gorkezyar.

Dagkomiir dowriinde tohumly kyrkgulaklardan basga yalana¢ tohumly
ostimlikler peyda bolup baglayar. Tohumly o6stimliklerin peyda bolmagy
Ostimlikler dlemindéki iri aromorfozlardan biri hasaplanyar.

Paleozoy erasynyn perm dowriinddki gurak we sowuk klimat tohumly
kyrkgulaklara we uly kyrkgulaklara erbet tisir edydr we olar gyrlyp gidyar.
Yalania¢ tohumly osiimliklerii suwy kem bugartmaga uygunlasan wekilleri,
plaunlar, kyrkbogunlar, kyrkgulaklarynn bolsa ot sekilleri saklanyp galyar.

Mezozoy erasynyn trias dowri baslanan wagtda hazirki yalanag tohumly
Ostimlikler hokiim siirlip baslayar. Gadymky yalana¢ tohumlylardan kordait,
bennetit yalylar gyrlyp gidipdir, sosna, kedr, pihta, welwi¢iya, sagownik,
gingko biloba yaly wekilleri hdzir hem saklanyp galypdyr. Mezozoy erasynyn
yura doéwriinde deslapky yapyk tohumly osiimlikler peyda bolupdyr. Yapyk
tohumly ostimliklerde idioadaptasiya netijesinde bir yyllyk, iki yyllyk we kop
yyllyk ot Ostimlikler, cala gyrymsy we gyrymsy, daragtlar emele gelipdir.
Olarynn arasynda umumy degenerasiya dugar bolan parazit osiimlikler hem
bolupdyr.

Yapyk tohumly oOsiimliklerde dayang, gor toplamak wezipesini yerine
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yetirydn kok, baldak, fotosintezi amala asyryan yaprak yaly morfologik,
anatomik we fiziologik taydan kamillesen wegetatiw organlar bar.

Hek dowriinin ortalaryna gelip Osiimlikler &dleminde yapyk tohumly
osiimliklerifi hokiimdarlygy baslanypdyr. Yapyk tohumly osiimliklerifi yokary
derejediki ewolyusion uygunlasma eyeligi Yer yiiziinde gin yayramagynyn
we Osiisinin esasy sebéplerinden biri hasaplanyar.

Ekologik we genetik faktorlara (aneuploidiya, poliploidiya) esaslanan
adaptiw reaksiyalar netijesinde diirli ekologik gursawa uygunlasan gorniisler
emele gelipdir.

Ahli ésiimlikler uzak taryhy 6siis netijesinde emele gelen we biosenozyi
esasy diizim bolegi bolup, ondaky azyk zynjyrynyn esasyny diizyir we
amala asyrylyan fotosintez prosesinin netijesinde howadaky komiirtursy
gazynynl mukdary normalasyar, kislorodyn mukdary artyar.

Depderinize adalgalaryii manysyny yazyp goyuii: Ostimlikler filogenezi, aro-

morfoz, idioadaptasiya, umumy degenerasiya, wegetatiw organlar.

Bilimlerinizi ulanyn.

1. Osiimlikler filogenezine kesgitleme berif.

2. Yalaftag tohumly Osiimliklerii wegetatiw organlarynyn kidmillesmegini dii-
siindirip berin.

3. Yapyk tohumly &siimliklerin wegetatiw organlarynyi kdmillesmegini diisiin-
dirip berin.

4. Osiimliklerini biosferadaky dhmiyetini diisiindirifi.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

Organiki dlem ewolyusiyasynda ostimlikler diinyadsindidki o6zgerisleri jedwelde
gorkezin.

Eralar we dowiirler Ewolyusion 6zgerisler

37-§. OSUMLIKLERIN GENERATIW ORGANLARYNYN
FILOGENEZI

Dayanc bilimleriiiizi ulanyn. Ostmliklerisi generatiw agzalarynys
ahmiyetini aydyp beriz.
Osiimliklerin kopelisine we geljekki nesli sekillendirmekde gatnasyan
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organlaryna generatiw organlar diyilyar.
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Osiimliklerifi sistematikasyndan orun alan boliimlere degisli organizmler
kopelis nukday nazaryndan deriielende, olaryn wekillerinde yonekey boliinis,
sporalaryin we tohumyn kdmeginde kopelis dusyandygyny gérmek miimkin.

Janly organizmlerin jynsy kopelisinde izogabeyni, geterogamiya we
oogamiya bolyar. Osiimlikleriti jynsy kopelisi jynsy oyjiiklerii 6zara gosulys-
magy netijesinde zigota emele gelmeginde kabir wekillerinde izogamiya,
kabirlerinde geterogamiya, aglabasynda bolsa oogamiya bolup gecyar.

Bir 6yjiikli suwotulary yonekey boliinis yoly bilen kopelydr, amatsyz
sert emele gelende su Oyjiikk jynsy kopelisde gatnasyar.

Yokary derejeli siimliklerifi generatiw organlaryna sporangiyler, sporaly
simmiiller, gozalar (tommaklar), yalaiia¢ tohumly ostimliklerde miwe we
tohum emele getirydn giil giryir. Generatiw organlar dstimlikleriii yasaysynyn
belli bir dowriinde sekillenydr we janly organizmlere mahsus bolan mohiim
proses — kopelis funksiyasyny yerine yetiryar.

Bir 06yjikli suwotular bdoliinis, koloniya bolup vasayan suwotular
dargamak, kop oyjiikli suwotular tallomynyn boleklere boliinmegi bilen we
zoosporalarynyn komeginde jynssyz kopelydr. Amatsyz sertde suwotularda
licinkaly gametalar we olaryil gosulysmagy netijesinde zigota emele gelyar.
Zigota berk gabyk bilen ortiilip, dyn¢ halatda amatsyz sertde-de 6z yasayys
isini saklap galyar we ondan tdze indiwid Osydr.

Yerde yasaysyii peyda bolmagynda we osiisinde diirli tektonik ozgerisler
netijesinde suw basseynlerinin gysgalmagy, daglaryn peyda bolmagy suw
gursawyna uygunlagsan suwotularynn gury yere ¢ykyp galmagyna getiripdir.
Ewolyusiya prosesinde gury yere ¢ykyp galan suwotularda yasayys li¢in gores
we tebigy secgi dine bir wegetatiw tallomyn dél, eysem kopelis prosesinii
hem Ozgerislerine getirdi. Suwotulardan tapawutlanyp, gury yerde Osydn
ostimliklerde sporalar yetisydn organlary (sporangiy) we gametalar yetisyan
organlary (arhegoniy we anteridiy) kop Oyjiikli bolyar. Sporaly yokary
derejeli Ostimlikler mohlarda, kyrkbogunlarda we kyrkgulaklarda gametofit
(gametalaryn emele gelsi we tohumlanma prosesi bolup gecydn bogun) we
sporofit (sporalaryin emele gelsi we yetismegi bolup gecydn bogun) nesillerin
gezeklesmegi bolyar. Mohlaryn yasayys siklinde gametofit iistiinlik edyér.
Plaunlarda, kyrkbogunlarda we kyrkgulaklarda taryhy Oslis prosesinde sporofit
gurlusy kdmillesen, olarda sporofit iistiinlik edyér.

Sporaly 6stimlikler sporalarynyn komeginde yayrayar. Sporalar bir oyjlikli
bolup, ondaky azyk maddalaryn mukdary 6rdn kem bolyar. Amatsyz gursawa
diisen sporalaryn kop bolegi heldk bolyar. Amatly sertde sporadan gametofit

191



Osyédr. Gametofitin O6smegi ii¢in ¢yglylyk veterli bolmalydyr. Gametofitde
jynsy organlar, olarda bolsa jynsy dyjiikler yetisyar. Tohumlanma prosesi iigin
suw zerur. Tohumlanma prosesinde emele gelen zigotadan Osydn diwiingek
ilki gametofitin hasabyna iymitlenyar.

Ewolyusiya prosesinde deslapky tohumly ostimlikler — tohumly
kyrkgulaklar peyda bolupdyr. Tohumly 6stimlikler tohumlary arkaly yayrayar.
Tohum ewolyusiya netijesinde peyda bolan hem-de 6stimlikleriii yayraysyna
we kopelmegine hyzmat edyin organ. Tohum doly yetisyénge ene Ostimlikden
ayrylmayar. Tohum koép oyjukli, ¢ylsyrymly gurlusa eye bolup, gabykdan,
diiwiingekden we endospermden ybarat. Diiwlingegin dsmegi iigin tohumda
atiyac azyk maddalar toplanmagy tohumly Osiimliklerii amatsyz sertde-de
Osmegine esas doredyar.

Ewolyusiya netijesinde tozan naycasynyn peyda bolmagy tohumly
Ostimliklerinn tohumlanma prosesi iicin suwa bolan zerurlygyn yogalmagyna
getirdi. Osiimliklerifi tohumlanma déwriinde suwly gursawa tabyn bolmazdan
tohumyn emele gelsi Ostimlikler filogenezinddki mdohiim aromorfoz bolup,
olarynn Osiimlikler dleminde hokiimdar bolmagyna getiripdir.

Hazirki dowiirde tohumly Osiimlikler: yalanag tohumly dsiimliklere,
yapyk tohumly ostimliklere boliinyér.

Yalatiag  tohumly  &siimlikler —tohumyndan kopelydr, tohumlary
tohumpyntykly gozalarda agyk yagdayda yetigydr. Tohum emele gelmegi
tigin ilki tozanlanma, sofira tohumlanma prosesi bolmaly. Yalafiag tohumlylar
gametofitinde diiwiingegiii bolmazlygy, tohumpyntygyn agyk halatda 6smegi,
endospermanyn gaploid ekenligi bilen hisiyetlenyar.

Yapyk tohumly 6siimliklerde kdmil diiziilen geciriji sistema — gegiriji
naylar, giilin we miwidnin peyda bolmagy iri aromorfozlardan bolup, bu
osiimliklerift Yer Viiziinde gift yayramagyna miimkingilik berdi. Giiliifi esasy
bolekleri tohumgy we tozangydan ybarat bolup, olarda tozanlanma we gosa
tohumlanma prosesi bolup ge¢ydr. Tohumgynyn diiwiingeginde yerlesen
tohumpyntyk tohuma, diiwiingek bolsa miwd owrillyar. Yapyk tohumly
Ostimliklerde tohum miwéniil i¢inde emele gelenligi we Osenligi sebépli,
dasky gursawyn amatsyz sertine uygunlasan we Yer sarynyn #hli geografik
gusaklyklarynda giii yayran.

Yapyk tohumly osiimlikleriin tozanlanysy semalyn, mor-mojeklerif,
guslaryin komeginde amala asmagy, tohumlary we miweleri bolsa gsemal,
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suw, guslar, siiydemdirijiler arkaly yayramagy indiwidler sanynyii artmagyna,
arealyn ginelmegine getiripdir.

Yapyk tohumly 6siimliklerifi anatomik, morfologik gurlusynyfi kamilligi,
yasayys proseslerinin calt gecmegi, diirli yasayys sekline eye bolanlygy
sebdpli Ostimlikler diinydsinde hokiim siiryar.

Yapyk tohumly 6siimliklerifi bir we iki tohum iiliislilere boliinmegi, olara
degisli masgalalaryn 6zbolusly ayratynlyklary bilen botanika okuw predmeti
owrenilende tanysansynyz.

Depderinize adalgalaryin manysyny yazyp goyuii: izogamiya, geterogamiya,

oogamiya, gametofit, sporofit, generatiw organlar.

Bilimlerinizi ulanyii.

1. Generatiw organlara kesgitleme berin.

2. Tohumly kyrkgulaklar we yalana¢ tohumly Osiimliklerde tohumyn emele
gelsini denesdirin.

3. Acyk we vyapyk tohumly Ostimliklerde tozanlanma we tohumlanma
proseslerini denesdirin. Menzesligi we tapawutlaryny diistindirip berin.

4. Yapyk tohumly osiimliklerde bolup gegyin gosa tohumlanma prosesiniii
manysyny digiindirin.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

1-nji yumus. Yokary sporaly osiimliklere defiesdirme hisiyetnama berifi.

Detiesdirilyédn taraplary

Mohlar Kyrkgulaklar Kyrkbogunlar

Wegetatiw organlary

Generatiw organlary

Neslin gezeklenmegi

Jynssyz kdpelmegi

Jynsy kopelisi

Aromorfozlar

2-nji yumus. Yalatiag we yapyk tohumly 6siimliklere defiesdirme hisiyetnama berif.

Detiesdirilyn taraplary

Yalaiia¢ tohumly dsiimlikler

Yapyk tohumly ésiimlikler

Yasayys sekilleri

Aromorfozlar

Yasayys sikli

Wekilleri

7 — Biologiya 11
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4-nji laboratoriya isi.

Tema: Sporaly Oslimlikler, yalana¢ tohumly we giilli Ostimlikler mysalynda
aromorfoz, idioadaptasiyalary owrenmek.

Laboratoriya isinii maksady: ewolyusiyanyn diirli ugurlaryny 6wrenmek,
Osiimlik diinyédsinddki aromorfoz, idioadaptasiyalary hem-de olaryin dhmiyetini
anyklamak.

Laboratoriya enjamlary: moh, kyrkgulak, kyrkbogun, arca, sosna, giilli
Ostimliklerin gerbariyleri ya-da janly nusgalary.

Isin gidisi:

1. Moh, kyrkgulak, kyrkbogun, arca, sosna, giilli osiimliklerin wegetatiw
organlaryny anyklan.

2. Moh, kyrkgulak, kyrkbogun, arga, sosna, giilli Osiimliklerin generatiw
organlaryny anyklan.

3. Her bir boliime mahsus aromorfozlary anyklan.

4. Gozeggilik netijeleri esasynda asakdaky jedweli dolduryn.

Osiimlik béliimleri Aromorfozlar
Mohlar boliimi
Kyrkgulaklar bolimi

Kyrkbogunlar boliimi

Yalaiag tohumlylar boliimi

Yapyk tohumlylar boliimi

5. Her bir boliime degisli kdbir gorniis mysalynda idioadaptasiyalary anyklan.

Osiimlik gorniisleri Idioadaptasiyalar

Funariya mohy

Suw kyrkgulagy

Meydan kyrkbogny

Sosna

Medeni tizim

6. Gozegcilikleriniiz esasynda netije ¢ykaryn.
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38-§. HAYWANAT DUNYASINDAKI EWOLYUSION OZGERISLER

Dayan¢ bilimlerinizi ulanyn. Agsaky synplarda alan bilimlerizize
esaslanyp, haywanat diinyasiniz sistematikasy barada pikir yorediz.

Haywanlar filogenezi diylende bir 6yjiikli organizmlerden td stiydemdiriji
haywanlaryin peyda bolsy we taryhy 0Osiisi diistinilyar.

Mailim bolgy vyaly, jynsy ilytgeyjilik esasynda peydaly alamata eye
bolan organizm 6z nesline gord anatomik, morfologik gurlusy we yasayys
proseslerininn  ¢altlanmagyna eye bolanlygy sebidpli yasayys ticin goresde
we tebigy secgide saklanyp galmak miimkingiligi artyar. Yerde Vasaysyi
peyda bolsunyn we Ostiginiit deslapky erasy bolan arhey erasynyn ikinji
yarymynda bolup gecen ii¢ iri aromorfozyn ikisi: kop Oyjiikli organizmlerin
peyda bolmagy we jynsy kopelis haywanlar filogenezinde mdohiim orun
tutupdyr.

Diirli sistematik toparlara degisli haywanlaryn gurlusynynn we vasayys
prosesleriniin arasyndaky umumy alamatlar olaryn yeke-tik umumy ezdatdan
gelip ¢ykandygyny gorkezydar. Sonun ilicin haywanat diinydsinin diirli
sistematik toparlaryn arasyndaky filogenetik gatnasyklary sejere daragty
hokmiinde goz oniine getirmek miimkin (59-njy surat).

Bir oyjiikli organizmlerde bolup gecen ewolyusion ozgerisler.
Ewolyusiya prosesinde birlenji okeanda ilki diirli hili organiki maddalar
tebigy yol bilen sintezlenip toplanyp barypdyr. Sonluk bilen bu maddalardan
ordan mayda sepbesik bolejikler seklinddki protobiontlar emele gelipdir.
Protobiontlar dasky gursawda erdn organiki maddalary sorup alyp tisenligi
we boliinip kopelenligi takmyn edilydr. Tebigy secgi sebdpli protobiontlaryn
gurlugy kamillesip, ilki prokariotlar, olarda yadro we 0Oyjik organoidleri
peyda bolmagy netijesinde bolsa bir Oyjlkli eukariot organizmler gelip
¢ykypdyr. Hiwginlerin komeginde hereketlenen beyle organizmler dhli bir
oyjuklilerin  umumy ezdady hasaplanyar. Soniluk bilen bir &yjlklilerden
kabirleri koloniya bolup yasamaga gecipdir.

Kop oyjiikli organizmlerde bolup gecen ewolyusion 6zgerisler. Deslapky
kop oyjiikli haywanlar koloniya bolup yasayan bir Oyjiikli liginkalylardan
gelip ¢ykypdyr. Bedeni iki gat — ektodermadan we entodermadan diiziilen bu
organizmler sar sekilli koloniyanyn diwarynyn batyp girmegi — inwaginasiya
sebédpli peyda bolanlygy barada takmynlar bar. Gastrula boslugy sonluk
bilen birlenji icege boslugyna, gastrula desigi birlenji agza Swriilipdir.
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59-njy surat. Haywanat diinyisininn ewolyusiyasy.
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Kop oyjiklilerin  gelip ¢ykysy barada ordn kop gozlegler alnyp
barylypdyr. Rus alymy I.I.Mec¢nikow bolsa deslapky kop oyjiikli haywanlar
sar sekilli koloniyadaky kébir 6yjliklerin koloniyanyn i¢ine gogiip gegmegi —
migrasiyasy netijesinde peyda bolanlygyny belleyar. Sonluk bilen igki
oyjikler engeme dykyz yerlesmegi netijesinde icki gat dyjiikleri entodermany
emele getiripdir; dasky gat bolsa ektoderma owriilipdir. Ektoderma &yjiikleri
hereketlenmek, duymak we goramak funksiyasyny yerine yetirmige
uygunlasan. Ine su yol bilen kolonial liginkalylardan iki gatly kop oOyjikli
haywanlar — bulutlar we bosicegeyalylar gelip ¢ykypdyr. Olar hakyky kop
oyjukli haywanlar hasaplanyar, bedeni diirli funksiyalary yerine yetirmige
yoritelesen Gyjiiklerden ybarat. Yone bulutlarda we bosicegeyalylarda
dokumalar we organlar dsmedik.

Yasy gurcuklar iki taraplayyn simmetriyaly haywanlaryn arasynda i
yonekey diiziilen. Dokumalarynyn we organlarynyii 6senligi olaryn pes kop
oyjuklilere garanda yokary diiziilenligini gorkezyéir. Olarda iymit sindiris,
boliip ¢ykarys, nerw, jynsy sistemalaryn peyda bolmagy iri aromorfozlardan
hasaplanyar. Yasy gurcuklaryfi iymit sifidiris sistemasy bir ujy yapyk, dife
agyz desigi bilen dasary agylmagy bilen bosigegeyalylaryn gastrula boslugyna
mefizdp gidyir. Yasy gurcuklar erkin yiiziip gezmekden suwuii diiybiinde
ormeldp yoremége gecen gadymky bosicegeyalylardan gelip c¢ykanlygy
takmyn edilydr. Suwun diiybiinde Ormeldp yoremek sebdpli haywanlaryn
onki we sonky, garyn we arka taraplary peyda bolupdyr; olarda iki
taraplayyn simmetriya emele gelipdir. Ilki erkin yasayan yasy gurcuklar —
kiprikliler, olardan parazit yasayan sorguclylar we lenta sekilli gurcuklar
peyda bolupdyr.

Togalak gurcuklar beden boslugy, orta we arka icegesi, anal desiginii
Osenligi bilen yasy gurcuklardan tapawutlanyar. Togalak gurguklaryn pes
diiziilen toparlarynda kipriklerinin bolmagy olary kirpikli yasy gurguklardan
gelip ¢ykandygyny gorkezyar.

Halkaly gurcuklar hem gadymky erkin yasayan kiprikli yasy gurcuklardan
gelip cykypdyr. Kop tiyli halkaly gurcuklaryn ligcinkalary bedeninde
kipriklerin bolmagy, nerw we boliip ¢ykarys sistemalarynyn gurlusynyn
yasy gurcuklarynka menzesligi yokardaky pikirin delilidir.

Yasy gurguklar suwui diiybiinde aktiw Ormeldp Vasamaga gegipdir.
Netijede tebigy secginiii tédsirinde olaryn bedeninde aktiw we kopdiirli
hereketlenmédge komek edyidn halkalar we hereket organlary sekillenipdir.
Nerw sistemasynyn gurlusy c¢ylsyrymly, bir jiibiit bogaz iisti we bogaz
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asty nerw diwiinleri, bogaz toweregi nerw halkasy hem-de garyn nerw
zynjyryndan ybarat. Bedenin kelle boleginde yorite duygy organlary
peyda bolupdyr. Halkaly gurcuklaryn iymit sindiris sistemasynyn has-
da ké@millesmegi, gan aylanys sistemasynyn peyda bolmagy, olaryn aktiw
yasamagy mohiim ewolyusion 6zgerislerden biri bolup, yasayys licin gores
we tebigy se¢gide saklanyp galmagyna miimkingilik doredipdir.

Suwun diiybiinddki palgykda we toprakda yasamaga gecmek bilen kop
tiiyliilerin hereket organlary reduksiya ducar bolupdyr we olardan kem tiiyli
halkalylar, gadymky kem tiiyliilerden bolsa siiliikler peyda bolupdyr.

Mollyuskalaryn dasky gornlisi we icki gurlugy yokarda getirilen
haywanlaryii birine-de mefizemeyir. Yone defiizde yasayan iki tohum fiiliisli
we garynayakly mollyuskalaryn licinkasynyn gurlusy kop tiyli halkaly
gurcuklaryiikydan tapawutlanmayar diyen yalydyr. Sonunl {i¢in mollyuskalar
we halkaly gurcuklar gadymky bir umumy ezdatdan gelip ¢ykan diymek
mimkin. Mollyuskalaryin bedeni halkalara boliinmedik. Olaryn kébirleri
7abralarynyfi komeginde suwda erin kislorod bilen dem alyar. Zabralarynyti
isti beden boyunca birndce esse artyk. Bu halat organizmin kisloroda bolan
zerurlygyny yeterlice Ortmédge miimkingilik beryiar. Gury yerde yayran
mollyuskalar 6yken bilen dem alyar. Haywanat &leminde bolup gecen
mohiim ewolyusion 6zgerislerden biri dem alys organlary — Zabranyn we
oykeninn peyda bolmagy hasaplanyar. Gan aylanys sistemasynda yiirek
peyda bolupdyr. Nerw sistemasy bedenin diirli yerinde dagynyk yerlesen
nerw diiwiinlerinden ybarat. Bedeni gorag wezipesini yerine yetirydn spiral
sekilli rakowina bilen gursalan.

Bognayaklylar tipine degisli synplarynn wekilleri bir-birinden bedeninin
boliimlere boliinmegi, kelle boliimininn yoritelesme derejesi, ayaklarynyn
gurlusy we liginkalarynyfi Osiisi bilen tapawutlanyar. Yéne pes diiziilen
bognayaklylarynn bedeninin birmenzes diyen yaly bogunlardan ybaratlygy
ayaklarynyn ujy ayry — iki saha boliinenligi, guyruk béleginiii bolmagy bilen
kop tiiyli deniz halkalylaryna mefizes bolyar. Bognayaklylarynn gelip ¢ykysy
halkaly gurcuklaryn yuka kutikulasynyn berk dayang skelete owriilmegi,
yoreyédn ayaklarynyi peyda bolmagy, myssalaryn yoreydn ayaklary esasynda
toplanmagy arkaly barypdyr. Gowrdnin oOnki bogunlaryndan kelle peyda
bolupdyr, arka gan damary ginelip, yliregi emele getiripdir. Bognayaklylaryn
bedeni gaty we berk hitin bilen Ortiilen, bedeni we ayaklary bogunlara
boliinen. Bogunly ayaklary hereketlenmekden dasary, yiizmek, iymit tutmak
wezipelerini yerine yetirydr. Myssalary yerine yetirydn wezipesine gord
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yoritelesen. Kelle boleginddki myssalar iymiti ¢eynemek, dos myssalary
bedeni herekete getirmek wezipesini yerine yetirydr. Dem alys organlary
zabradan, oOykenden ya-da traheyalardan ybarat. Nerw sistemasy nerw
diiwiinleri, bogazy aylanyp ge¢yan nerw halkasy we garyn nerw zynjyryndan
diiziilen.

Hordaly haywanlarda bolup gecen ewolyusion 6zgerisler. Hordalylaryn
arasynda lansetnik it pes diiziilen bolup, onun boliip ¢ykarys organlary
bedenin iki gapdaly boyunca jiibiit-jiibiit yerlesenligi, kelle beynisinin
Osménnligi, gan aylanys sistemasynyn gurlusy we yiireginin bolmazlygy bilen
halkaly gurcuklara menzép gidyar. Bu alamatlar pes diiziilen hordalylaryn
halkaly gurcuklardan gelip ¢ykandygyny gorkezyar.

Hordaly haywanlar diirli-diirli bolmagyna seretmezden, olarda umumy
alamatlar bar. Ahli hordalylarda ok skelet — horda &sen. Ofurgaly
haywanlarda bolsa horda embrional organ hasaplanyar, postembrional Osiigin
ilkinji basgancagynda aglaba organizmlerde ofiurga siinkiine oOwrilyér.
Hordanyn istiinde nay sekilli merkezi nerw sistemasy yerlesydr. Dem alys
sistemasy ¢ylsyrymly gurlusa eye Zabradan we 6ykenden ybarat. Gan aylanys
sistemasy yapyk. Iymit sindiris nayynyn oOnki bolegi zabra desiklerinin
komeginde dasky gursaw bilen baglanyar. Suwda yasayan pes hordalylarda
zabra Omiir boyy saklanyar, gury yerddki wekillerde bolsa ol 6yken bilen
calysyar.

Ilkinji hordalylardan bir topary denzin diiybiinddki guma gomliip yasamaga
gecen, olardan hazirki kelleskeletsizlerin korpe tipine degisli lansetnikler
gelip ¢ykypdyr. Gadymky hordalylaryn basga bir topary aktiw yyrtyjy
yasap baslapdyr. Yyrtyjy haywanlardan oljany yzarlap tutumak, cakgan
we ¢ylsyrymly hereketlenmek, akyl talap edilydr. Sonuil iicin yyrtyjylaryn
arasynda tebigy secgi nerw sistemasy, hereket organlary, oljany tutmak we
iymek {i¢in zerur bolan yiti dislernin 6smegine getiripdir. Seydip hézirki
akulalara menzes kekirdewiikli balyklar peyda bolupdyr. Aktiw yasamak
kekirdewiikden ybarat onturgalygyn siink bilen calysmagy netijesinde siiikli
balyklar gelip ¢ykypdyr.

Klimatyn yuwas-yuwasdan barha guraklasmagy gadymky stinkli
balyklaryn arasynda tebigy se¢gini iki yoOnelisde barmagyna getiripdir.
Birinjiden gadymky iki hili dem alyan penjeganatly balyklaryn jiibiit
yuzgiigleri gury yerde yasayan haywanlaryil hereketlenis organy — ayaklara
owriilip baslapdyr; ikinjiden Zabralarynn yerine 6yken we deri arkaly dem
almak peyda bolupdyr. Tebigy secgi tdsirinde penjeganatlylaryn oykeni
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barha Osiip, olaryn jiibiit yiizgii¢leri yoreyian ayaklaryna owrtlipdir.

Onurgaly haywanlaryn suw gursawyndan gury yerde yasamaga
uygunlasan ilkinji wekilleri gadymky yerde-suwda yasayanlar (stegosefallar)
hasaplanyar. Onurgaly haywanlaryn suw gursawyndan gury yerde yasamaga
geemegi birinjiden howadaky kislorod bilen dem almak, ikinjiden gaty
substratda hereketlenmegi talap edyir. Ewolyusiya prosesinde ilkinji yerde-
suwda yagsayanlaryn gowresinin gurlusy we organlar sistemasynda yiize
cykan belli bir jynsy iiytgeyjilik esasynda emele gelen alamatlar olaryn
Ozgeren gursaw sertine uygunlagsmagyna miimkingilik beripdir. Onki we
yzky ayaklaryn peyda bolmagy, yiireginin li¢ kameraly bolmagy, gan iki
tegelek boyunca hereketlenmegi, nagara perde we esidis siifikjagazynyn
peyda bolmagy yerde-suwda yasayanlara gury yer gursawynda yasamaga
mimkingilik doredipdir.

Stiyrenijiler hakyky gury vyerde yasayan haywanlar bolup, olaryn
derisi gurak, dem alysda gatnagsmayar. Dasky tohumlanma ornuna icki
tohumlanma gelip ¢ykan, olar iri, sarylyga bay yumurtga guzlayar. Olaryn
merkezi nerw sistemasy, ayratynam kelle beynisi we duygy organlary gowy
osen. Kellesinin hereketjenligi duygy organlaryndan koprdk peydalanmaga
mimkingilik beryidn boyun ofnurgalary Osiipdir. Skeletinde dos kapasasynyi
emele gelmegi Oykeni gorap, dem alsynyn kdmillesmegine getiripdir, dem
alys yollary — traheya, bronhlar peyda bolupdyr, oykenlerde gaz calsygy
usti ginelipdir, yiirek garynjygynda cala bowet peyda bolupdyr.

Gurak we yssy klimatly mezozoy erasynda siiyrenijiler Osiip, olaryn
kopdiirli wekilleri emele gelipdir we gin yayrapdyr. Klimatyni sowap gitmegi
netijesinde &dpet sliyrenijiler yasayys iicin gores we tebigy seggide gyrlyp
gidipdir.

Guslarda asakdaky ewolyusion 6zgerisler emele gelipdir. Nerw sistemasy
we duygy organlary giiycli 6sen we hereketleri ugmaga uygunlasan. Yiiregi
dort kameraly, yiirek garynjyklary doly boéliinen. Arterial we wenoz
ganlary garysmanlygy, madda calsygynyn caltlanmagy sebdpli bedeninin
temperaturasy hemiselik bolyar.

Guslaryn esasy hereketi — ugmak bilen baglylykda belli bir ewolyusion
ozgerisler emele gelipdir. Guslaryn gowresi siiyri sekilde, onki ayaklary
ucus organy — ganata Owriilen, skeletinde ti¢ siinki emele gelipdir. Bedeni
cylsyrymly yelek ortiigi bilen Ortiilen. Bedeninde howa haltajyklarynyn
bolmagy we olarynn dem alysda goniiden-goni gatnasmagy guslaryn yasayys
licin goresde we tebigy secgide saklanyp galmagyna komek edydér.
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Ilkinji stiydemdirijileriit wekilleri mezozoy erasynda yasan siiyrenijilerden
gelip ¢ykypdyr. Stydemdirijiler yylyganlylygy sebépli siiyrenijiler, yerde-
suwda yasayanlar licin amatsyz bolan sertde-de yasamak miimkingiligine
eye bolupdyr. Siiydemdirijilerinn kelle beynisinde yokary nerw isi merkezleri
peyda bolupdyr. Kelle beyni yarymsarlarynyin gabygy gowy osen. Su sebipli
olaryn 6ziini alyp barsy ¢ylsyrymlylasan we olar dasky gursawyn tésirlerine
kdmil yagdayda jogap gaytaryar. Esidis we ys alys organlary gowy Osenligi
olaryn dasky gursawyn sertine uygunlagsmaga, Oziini goramaga we azyk
tapmaga miimkingilik berydr. Siiydemdirijilerde termoregulyasiya giiy¢li
osen. Yiiregi dort kameraly, Gykenleri alweolalardan diiziilen bolup, dem
alys tsti artypdyr. Deride diirli wezipeleri yerine yetirydn yag, siyt, der,
ys boliip ¢ykaryan maézler bolup, deri yin bilen ortiilen. Siiydemdirijilerde
yatgynyn peyda bolmagy, embrionyn yatgyda 6smegi haywanat dlemindéki
ir1 aromorfozlardan biri hasaplanyar. Stiydemdirijilerin suwa, howa we gury
yere uygunlagsma belgileri idioadaptasiya netijesinde emele gelipdir.

Haywanlar filogenezini doly g6z oiline getirmek iigin janly organizmlerii
organlar sistemalarynyn Osiisini dwrenmeli.

Depderinize adalgalaryi manysyny yazyp goyuii: ewolyusion oOzgerisler,
bir we kop oyjiikli haywanlarda bolup gegen ewolyusion Ozgerisler, hordaly
haywanlarda bolup gecen ewolyusion Ozgerisler.

Bilimlerinizi ulanyn.

1. Bir 6yjiikli haywanlarda bolup gegen ewolyusion 6zgerisleri diislindirip berin.

2. Kop dyjiikli haywanlarda bolup gegen ewolyusion dzgerisleri diigiindirin.

3. Hordaly haywanlarda bolup gecen ewolyusion 6zgerisleri hisiyetlendirin.

4. Siiydemdirijiler synpy toparlarynyii wekillerini 6zara defiesdirin. Olarda
yasayys gursawyna baglylykda emele gelen belgileri anyklan.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

Organizmler ii¢cin mahsus bolan aromorfozy we idioadaptasiyalary gorkezii.

Organizmler Aromorfozlar Idioadaptasiyalar

Balyklar
Yerde-suwda yasayanlar

Stiyrenijiler

Guslar

Stiydemdirijiler
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39-§. JANLY ORGANIZMLERDE OZ-OZUNI DOLANDYRYS
ORGANLARY: GUMORAL WE NERW SISTEMASY EWOLYUSIYASY

Dayan¢ bilimlerifiizi ulanyii. Alan bilimleriszize  esaslanyp,
organizmlerin nerw we gumoral sistema arkaly dolandyrylysy barada
pikir yorediz.

Janly organizmlerin méhiim ayratynlyklaryndan biri 6z-6ziini dolandyrys
hasaplanyar. Oz-6ziini dolandyrys — janly organizmleriii fiziologik ya-da
biologik gorkezijilerini belli bir we hemiselik derejede awtomatik yagdayda
saklamak ayratynlygy hasaplanyar. Organiki dlemin diirli gurlus derejeleri,
yagny molekula derejesinden ¢ekip, organizm derejesine ¢enli 0z-0ziini
dolandyrysyn anyk sistemasy, kopdiirli gorniisleri bar.

Oz-6ziini dolandyrys mehanizminiii ise girizmegi ii¢in belli bir faktoryn
tasir etmegi, organizmin i¢cki gursawyndaky haysy-da bolsa bir himiki
maddanyn (gormonyn ya-da gandynn mukdarynyn) konsentrasiyasy, kabir
organlar sistemasynyn yagdayynyn iiytgemegi, organizme yat maddanyn
girmegi yeterli sebdp bolyar. Meselem, hloroplastlar yagtylygyn tésirinde
sitoplazmada Verlesen ornuny iiytgetmek ayratynlygyna eye. Yagtylyk kop
bolan yagdaylarda hloroplastlar goyd giiycli yagtylykdan goranmak iigin
oyjik gabygynyn towereginde, bulutly we yagtylyk kem bolan giinlerde
yagtylykdan kopriak peydalanmak {icin olar sitoplazmada bir tekiz paylanyar.
Glin sOhlesinin tdsirinde hloroplastlaryn yagdayy we yerinin lytgemegi
Oyjligin 6z-0ziini dolandyrys mehanizmi arkaly amala asyar (60-njy surat).

Bakteriyalar, bir Oyjiikkli haywanlar, bir 6yjiikli suwotular we yokary
derejeli Ostimliklerin jynsy oOyjiikleri iicin dasky faktorlarynn (yagtylyk,

60-njy surat. Yagtylygy tisirinde 6yjiikde hloroplastlaryn yagdayy:
1 — yagtylyk yeterli wagtda; 2 — howa bulutly wagtda.
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himiki maddalar, kislorod) tdsirinde tiytgemegine taksis diyilyar. Kop oyjiikli
organizmlerin yasayys prosesleri nerw, gumoral we immun sistemalary
arkaly dolandyrylyar. Yonekey haywanlarda nerw sistemasy bolmayar, su
sebédpli olar dasky gursaw bilen aragatnasygy Oyjigin i¢inddki suwuklyk
arkaly gumoral dolandyrylyar.

Janly organizmlerde nerw sistemasynyn peyda bolmagy netijesinde
dolandyrysyn tidze sekli — nerw arkaly dolandyrys emele gelipdir. Nerw
sistemasynyn Osiis derejesi bilen baglylykda nerw sistemasynyn iistlinligi
esasynda neyrogumoral dolandyrys sekillenen. Nerw dolandyrys -
nerw sistemasy arkaly organizmin bir bitewilikddki yasaysyny {ipjiin edyin
prosesler yygyndysy hasaplanyar. Diirli haywanlarda nerw sistemasynyi gurlus
derejesi diirli bolmagyna seretmezden olar menzes, yagny organizmdaki &hli
organlary we dokumalary bitewi sistemaa birlesdirmek we dasky gursaw bilen
aragatnasygy Upjiin etmek wezipesini yerine yetirydr. Nerw sistemasynyn
organizmin yasayys isini dolandyrysy refleksler arkaly amala agyar. Siz
«Adam we onun saglygy» okuw predmetinde refleks, refleks dugasy, olarda
nerw merkezleri, duyujy we hereketlendiriji nerwlerin gatnagmagy, sertsiz
we sertli reflekslerin 6zara baglanysygy, sertli reflekslerin peyda bolmagy
bilen tangypdyiiyz. Bularyn hemmesi nerw arkaly dolandyrysa mysal bolyar.

Nerw sistemasynyi filogenezi. Janly organizmlerdéki her bir organlar
sistemasynynl taryhy Osiisine filogenez diyilydr. Nerw sistemasynyi
filogenezi asakdaky basgancaklara boliinyér. Birinji basgangak: tor sekilli
ya-da diffuz tipindéki nerw sistema. Bosig¢egeyalylarda nerw sistemasy bir-
biri bilen nerw Osiintgileri arkaly diirli ugurlarda birlesen biitin bedeni tor
seklinde gursap alan nerw oOyjliklerinden ybarat. Bedenini islendik bolegine
tasir edilende nerw torunda gozganma peyda bolyar we organizm biitin
bedenininn hereketi bilen jogap gaytaryar. Ikinji basgancak: stwol tipindiki
nerw sistema. Kiprikli gurguklaryn nerw sistemasy bir jiibiit nerw diwiini
we ondan bedeninl iki gapdaly boyunca gidydn bir jiibiit nerw stwolundan
ybarat. Nerw stwollary kese nerwler arkaly utgasyar. Umumy yagdayda
nerw sistemasynyn gurlusy lizeiinini yatladyar.

Sorgucly we lenta sekilli gurcuklaryin nerw sistemasy bedenin Onki
tarapynda yerlesen bir jliblit nerw diiwilini, olary utgasdyryan bogaz
toweregi nerw halkasy, ondan bedenini oOnki tarapyna (sorguglaryna) we
sonky tarapyna ii¢ jiibiit nerw stwoly hem-de stwollary utgasdyryan kese
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61-nji surat. Nerw siste-
masynyn esasy tipleri: 1 —
bosi¢egeyalylaryn diffuz tipin-
déki nerw sistemasy; 2 — yasy
gurcuklaryn stwol tipindéki
nerw sistemasy; 3 — halkaly
gurgugyn nerw zynjyry tipin-
daki nerw sistemasy; 4 — onur-
galylaryn nerw nayy tipindéki
nerw sistemasy.

nerwlerden ybarat. Nerw stwollarynynn bedeniil
iki gapdalynda yerlesen bir jiibiiti gowy Osen.
Togalak gurcuklaryn nerw sistemasy bogaz
toweregi nerw halkasy, ondan bedenin onki we
sonky tarapyna ii¢ jiiblit nerw stwoly hem-de
stwollary utgasdyryan kese nerwlerden ybarat.
Nerw stwollarynynn bedenini egin we garyn
tarapynda yerlesen bir jlibiiti gowy oOsen.
Uciinji basgangak: zynjyr tipindiki nerw
sistemasy. Halkaly gurcuklaryn nerw sistemasy
bir jiibiit bogaz lsti nerw diiwiini, bir jiibiit
bogaz asty nerw diiwiini, bogaz toweregi
nerw halkasy hem-de bir-birine yakyn yerlesen
jibiit garyn nerw zynjyryndan ybarat. Bedenin
her bir segmentinde bir jlibiit nerw diiwiinleri
bar. Nerw diwiinlerinden bedenin  diirli
boleklerine nerwler baryar. Mollyuskalaryni nerw
sistemasy bogaz toweregi nerw halkasy, bogaz
isti nerw diiwiini, («kelle beyni») we bedenii
diirli boleklerinde yerlesen nerw diwiinlerini
utgasdyryan nerw zynjyryndan ybarat. Hereketjen
yasayan we aglabasy yyrtyjy bolan kelleayakly
mollyuskalarda nerw sistemasy ¢ylsyrymly
gurlusa eye. Sekizayagyn gyzylodek towereginde
yerlesen Onki (kelle) nerw diiwiinlerinden emele
gelen kongliyler 6zara birlesip kelle beynini
emele getirydar. Su mollyuskalar toparynda duygy
organlaryndan goriis we duygy organlary koprak
Osen. Olar diirli sekili, mehaniki we himiki

tasirleri tapawutlandyryp bilmek, daslardan hin gurmak, sahsy tejribelerden
yasaysy dowamynda peydalanmak ayratynlygyna eye.

Onurgasyz haywanlaryn icinde bognayaklylaryin nerw sistemasy yokary
derejede diiziilen. Bognayaklylaryii nerw sistemasy halkaly gurcuklaryn
nerw sistemasyna menzes, yone funksional taydan kdmillesen, garyn nerw
zynjyryndaky jiibiit nerw diiwiinleri gosulysmagy netijesinde nerw diiwiinleri
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irilesen. Olaryn kelle boliiminde esasy duygy organlary yerlesenligi sebépli
nerw merkezlerinin géwriimi ulalan.

Dordiinji  basgancak dhli hordalylar {i¢in hésiyetli bolan nay sekilli
nerw sistemasy hasaplanyar. Nerw Oyjiikleri nerw nayy boyunca birmenzes
yerlesyar. Hordaly haywanlar bir tipe degisli bolanlygy sebépli, olaryn
nerw sistemasynyil gurlusynda umumylyk bar. Pes hordalylarda nerw nayy
merkezi nerw sistemasyny, ondan ¢ykyan birnd¢e nerwler periferik nerw
sistemasyny diizydr. Haywanlaryn gurlusy cylsyrymlasdygy sayyn nerw
sistemasynyn gurlusy hem duyarly derejede iiytgeyar (61-nji surat).

Nerw sistemasynyil soilky basgancagy haywanlarynn 6ziini alyp barsyny
ipjiin edydn kelle beyninin emele gelsi bilen bagly. Onurgaly haywanlar
(balyklar, yerde-suwda yasayanlar, siiyrenijiler, guslar we siiydemdirijiler)
nerw sistemasy birmenzes anatomik gurlusa eye bolup, ayratynam
stiydemdirijilerde yokary derejede diiziilen.

Siz «Adam we onun saglygy» okuw predmetinde adamyn nerw sistemasy
bilen tansypdyilyz. Ahli ofiurgaly haywanlarda hem merkezi nerw sistemasy
kelle we arka beyniden, periferik nerw sistemasy kelle we arka beyniden
cykyan nerwlerden ybarat. Kelle beyni bds boliimden: 6iidéki, aralyk, ortaky,
stiyri beyni, beynijikden ybarat. Kelle beynisininn her bir boliimi anyk duygy
organlary bilen filogenetik baglanysyga eye. Yerine yetiryin funksiyasyna
gord somatik we wegetatiw nerw sistemasy tapawutlanyar. Wegetatiw nerw
sistemasy simpatik we parasimpatik nerwlere boliinip ¢ykyar.

Minoga Stiyri beyni Krokodil
Beynijik
Ys al 1
Akula S alyy zolagy
Orta beyni Gaz
Treska Basga zolaklar
At

Gurlawuk

62-nji surat. Onurgaly haywanlarda kelle beyni filogenezi.
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Balyklarda kelle beynisi oncakly uly gowriime eye dél, oiki beyni
yarymsarlara boliinmedik. Yerde-suwda Vasayanlarda ofiki beyni yarym-
sarlara bolliinen. Beynijik hereketlerin yonekeyligi sebipli gowy Osmedik.
Stiyrenijileriit gury yerde yasamaga gecmegi beyninin ¢ylsyrymly morfologik
we funksional gurlugy talap edyér. Olarda ondaki beyni basga boliimlere
garanda irilesen. Beynijik siiyrenijilerin kopdiirli hereketleri sebépli Osen.

Guslarda 6ziini alyp barmagyn ¢ylsyrymlylasmagy, nesli {i¢in aladalanmak
instinkti bolanlygy olaryn kelle beynisi gowy 6senligini delillendiryar. Kelle
beynisinde o6nddki beyniniii yarymsarlarynyn derejesi uly, orta beyninin,
aralyk beyninin goriis tommaklary gowy Osen. Beynijigi hereketleri
sazlasdyryjy merkezi bolanlygy sebdpli giiy¢cli dsen.

Stiydemdirijilerde o6nddki beyni yarymsarlarynyin gabygy gliycli dsen
we onda goriis, esidis, duygy, hereket analizatorlarynynn yokary merkezleri,
sonun yaly-da, yokary nerw isinin merkezleri yerlesyar. Beynijigi giiycli
Osen (62-nji surat).

Siz «Adam we onui saglygy» predmetinde adam organizmindéki icki
sekresiya mazleri bilelikde endokrin sistemasyny diizydndigi, icki sekresiya
méizlerinde islenip ¢ykarylyan biologik aktiw madda — gormonlar organiz-
min igki gursawy gan we limfa guyulyandygy barada maglumata eyesiiiz.
Gumoral dolandyrys hut su gormonlar arkaly janly organizmdéki &hli yasayys
proseslerini dolandyrmakda mohiim dhmiyete eye. Gumoral dolandyrys —
organizmin bitewi sistema seklinde yasaysynyn ipjiin edilmegi liginon d a
gecydn yasayys proseslerini gormonlar arkaly dolandyrys hasaplanyar.

Yasayys proseslerini gumoral dolandyrmak 6siimliklere, komeleklere
we haywanlara mahsus bolup ol ewolyusiyanyn deslapky basgancaklarynda
peyda bolupdyr. Osiimliklerde we komeleklerde gumoral dolandyrys biologik
aktiw maddalar fitogormon we alkaloidler arkaly amala asyrylyar. Biologik
aktiw maddalar ostimliklerde ge¢iriji dokumalar, komeleklerde bolsa mitselliy
gifalary arkaly &hli oyjiiklere yetirilyar.

Haywanlarda gumoral dolandyrys endokrin sistemasyna giryan igki
sekresiya maézleri tarapyndan islédp c¢ykarylyan biologik aktiw maddalar —
gormonlar arkaly amala asyrylyar. Bu gormonlar organizmin igki gursawy
— gan, limfa we dokuma suwuklygy arkaly bedene yayrayar.

Organizmin 0z-0ziini dolandyrysynyn nerw we gumoral usullary bir-
biri bilen ayrylmaz bagly. Bir tarapdan nerw sistemasynyil isine

206



gan bilen yetip gelen gormonlar hemiselik yagdayda tdsir etse, ikinji
tarapdan icki sekresiya maizlerinden boliinip ¢ykyan gormonyn mukdary
we gana guyulmagy nerw sistemasynyn hemiselik gozegciliginde bolyar.
Su sebipli, janly organizmlerde bolup gec¢yin fiziologik prosesler yeke-tidk
neyrogumoral mehanizm arkaly amala agyar. Mundan dasary, organizmdaki
organlar we organlar sistemalary Ozara bir-birine tdsir etmegi netijesinde
fiziologik proseslerin 6z-0zlini dolandyrylysy amala asyar.

Siz adam organizminde goranys ayratynlyklarynyin barlygyndan
habarlysyilyz. Goranys ayratynlyklary ii¢ basgangakdan ybarat bolup, birinji
basgangakda organizme yokan¢ kesel gozgayjylaryn girmeginin 6ii alynyar,
ikinji basgangakda ganyn ak gan bedenjikleri leykositleri isleyér, ticlinji
basgangakda organizme giren yat maddalara garsy antitelo we antitoksinler
islép cykarylyar. Antitelolar organizme giren mikroblary bir-birine yapysdyryp,
dargadyp goyberyir. Antitoksinler bolsa mikroblaryn yasayys isi netijesinde
emele gelydn zéherli maddalary neytrallap dargadyar. Organizmde goranys
ayratynlyklarynyn barlygy olaryn ewolyusiya prosesinde vyasap galmak
we kopelis miimkingiligini beryar. Organizmleriit yokang keselleri gozgayan
mikroblara garsy goéresmegi, 0ziini goramagy, organizme giren yat maddanyn
tebigaty hasaba alnan yagdayda antitelolar we antitoksinler isldp ¢ykarmak
ayratynlygyna immunitet diyilyar.

Immun dolandyrys — bu organizmin yasayys isini bir bitewi sistema
hokmiinde yat maddalara gord durnuklylygyny {ipjiin etméige gontikdirilen
prosesler yygyndysy hasaplanyar. Immunitet haywanlarda immun sistemasy
arkaly Osiimliklerde we komeleklerde oyjik gabygynyn berkligi we gorag
maddalary, meselem fitonsidler we antibiotikler arkaly iipjlin edilyar.

Organizm — bitewi sistema, onun 0z-0ziini dolandyrmagy nerw we
endokrin sistemalary, gorag ayratynlygy immunitet arkaly amala agyrylyar.

Depderinize adalgalaryii manysyny yazyp goyui: 6z-6ziini dolandyrys, nerw
arkaly dolandyrys, nerw sistemasynyn tipleri: diffuz, stwol, zynjyr, nay sekilli,
gumoral dolandyrys, immun dolandyrys.

Bilimlerinizi ulanymi.

1. Haywanlaryni yasayys prosesleri nahili mehanizmler arkaly dolandyrylyar?

2. Osiimliklerin yasayys prosesleri ndhili dolandyrylyar?

3. Nerw we endokrin sistemalary arasyndaky Ozara baglanysygy anyklan?

4. Nerw we gumoral dolandyrysynn umumylygyny we tapawutlaryny anyklan.
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Ozbagdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

1. Nerw we gumoral dolandyrylysyn 6zbolusly ayratynlyklaryny jedwele yazyn.

Nerw we gumoral dolandyrylysyn 6zbolusly ayratynlyklary

Nerw sistemasy arkaly dolandyrys Gumoral dolandyrys

2. Haywanlaryin nerw sistemasynyn Ozbolusly ayratynlyklaryny anyklan we
jedweli dolduryn.

Haywan toparlary Nerw sistemasynyii 6zbolusly ayratynlyklary

Bosicegeyalylar

Yasy guruklar

Togalak gurcuklar

Halkaly gurguklar

Mollyuskalar

Bognayaklilar

Lansetnik
Balyklar
Yerde-suwda yasayanlar

Stiyrenijiler

Guslar

Stiydemdirijiler

40-§. HAYWANLARYN BEDEN ORTUGI WE HEREKET
ORGANLARYNYN EWOLYUSIYASY

Dayang¢ bilimlerifiizi ulanyii. Alan bilimlerizize esaslanyp, osiurgasyz
we onurgalylarda beden Ortligi we hereket agzalarynys (ytgemegine
tasir edyan faktorlar barada aydyp berir.

Haywanlaryn beden ortiigi ewolyusiyasy. Haywanlaryn beden oOrtiigi,
esasan, dasky gursawyn tisirleri we zyyanly faktorlardan goramak wezipe-
sini yerine yetirydr. Ewolyusiya prosesinde bir organlar sistemasynyn
kamillesmegine baglylykda basga organlaryn sistemalarynyn peyda bolmagy
we kamillesmegi bolup gecyér. Funksiyasynyn artmagy netijesinde ilki gorag
organy bolan deri dem alys, duygy, termoregulyasiya we boliip ¢ykarys,
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siiydemdirijilerde der maizlerinin iytgemegi netijesinde peyda bolan siiyt
mézlerinden boliinip ¢ykyan siiyt arkaly neslini iymitlendirmekde gatnasyar.
Bu funksiyalar deri ortiigi gurlusynyn ¢ylsyrymlasmagy, onda diirli 6ntimlerin
we mizlerin peyda bolmagy netijesinde amala asyar.

Hordaly haywanlarda deri: epidermisden we dermadan ybarat. Epidermis
ektodermadan, derma mezodermadan Osyar. Kelleskeletsizlerde deri ortliginin
iki gaty-da giiygsiiz Osen. Derininn epidermis gaty bir gat oOyjiklerden,
sonun yaly-da, bir 0yjiikli mézlerden ybarat. Derininn derma gaty (kowek),
birikdiriji oyjiiklerden diiziilen.

Ewolyusiya prosesinde onurgalylarda epidermis kop gatly, asaky gatyndaky
oyjukler dyngysyz kopelydr, iistki gatyndaky 6yjikler yoritelesyir, belli bir
mohletden son heldk bolyar we gurap diislip gidydar. Deri derma gatynyn
berkligini iipjiin edydn birikdiriji siiyiimler peyda bolyar. Ofurgalylarda
deri Oniimleri peyda bolyar, olaryn kopdiirlilligi haywanlarynn yasayys téri
we gurlus derejesine bagly bolyar. Sonun yaly-da, deride diirli wezipeleri
yerine yetirydn yag we der maézleri dsen.

Balyklarda deri maézleri bir Oyjiikli, lansetnigitkd menizes olar hem
sepbesik suwuklyk boliip ¢ykaryar, bu suwuklyk balygyn bedeni bilen suwun
arasyndaky siirtiilme giiyjlini kemeldip, balyklaryn suwda erkin hereketini
iipjiin edyar. Balyklaryn bedeni haysy sistematik topara degisliligine garap
diirli tennejykler bilen ortiilen. Kekirdewiikli balyklaryn biitin bedeni, agyz
boslugy, onuil sepbesik gaty plakoid diyip atlandyrylyan teinejiklerden
ybarat. Plakoidler dentinden diiziilen, iisti emal bilen Ortiilen bolup, tikene
meinizes sekilde. Kekirdewtiikli balyklaryn agyz boslugyndaky teniejikler
azyk tutmak wezipesini yerine yetiryanligi sebédpli gowrliimi irilesen we dis
wezipesini yerine yetiryar.

Stinkli balyklarda tennejikler togalak sekildédki siifk, tisti yuka epidermis
bilen ortiilen plastinkalardan ybarat. Siinkden ybarat tennejikler balygyn
bedenini ortiip duryan dermanyin hasabyna 6sydr (63-nji surat).

Yerde-suwda yasayanlaryi gadymky wekilleri bolan stegotsefallaryi
bedeni balyklaryika menzes tennejikler bilen oOrtiilen.

Hazirki yerde-suwda yasayanlaryin bedeni yuka deri bilen oOrtiilen we
olar bedenin bitewiligini lipjiin etmek, goramak bilen birlikde dem alysda
gatnasyar. Yerde-suwda Vasayanlaryn derisinde kop 6yjiikli sepbesik madda
bollip ¢ykaryan mazler bolup, olar beden ortiigini 6llemek bilen bir hatarda,
dusmandan gorayan zdherli madda islép cykaryar (64-nji surat).
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1 2
1
63-nji surat. Balyk derisininn gurlusy: ~ 64-nji surat. Siiyrenijiler derisinin gurlusy:
1 — epiteliy; 2 — siink tennejik. 1 — buynuz tennejik.
CO, 0,
4 1
1
2 5
3
65-nji surat. Gurlawuk derisinin gur-
lusy: 1 —sepbesik mizi; 2 — zdher mizi; 66-njy surat. Gusun derisinin gurlusy:
3 — kapillyar gan damarlar; 4 — epidermis; 1 —yelek.
5 —derma.
4
67-nji surat. Siiydemdirijilerinl deris-
inin gurlusgy:

L - epidermis;

3 2 —derma;
2| 3 —gipoderma;

4 — sag;

6 5 — kapillyarlar;

31 6- reseptorlar;
7 — sag haltasy;
7 8 8 — yag mézi.
5

Stiyrenijiler ewolyusiya prosesinde bolup gecen aromorfozlar netijesinde
gury yerde yasaysa doly uygunlasanlygy sebépli, olarynn derisi gurak bolup,
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dem alysda gatnasmayar. Epidermisin dasky gaty buynuz maddadan ybarat
tennejikler (epidermis Oniimi) bilen Ortillen. Kop siiyrenijiler 0smegi we
bedeninin goéwriiminin ulalmagy netijesinde gow taslayar. Siiyrenijilerin
derisinde mézler bolmayar. Olaryii beden Ortiigi organizmin bitewiligini iipjiin
edip, mehaniki tdsirlerden, kesel getirip ¢ykaryan mikroblardan goramak
wezipesini yerine yetirydr (65-nji surat).

Guslaryn derisi siiyrenijilerinkd menzes gurak, méizleri bolmayar. Kop
guslarda guyruk mazleri bolup, guslar bu mézden boliinip ¢ykyan yag
sekilli madda bilen yeleklerini yaglayar. Guslaryn bedenini Ortiip duryan
yelekler we perler epidermis 6niimi bolup, olarynl gelip ¢ykysy siiyrenijilerin
teiinejiklerine menzes, diiziimi buynuz maddadan diiziilen (66-njy surat).

Stiydemdirijilerin beden Ortligi yerine yetirydn wezipesine baglylykda
beylekilerden ¢ylsyrymly diiziilen. Derisi yiin bilen ortiillen we onda diirli
wezipdni yerine yetirydn (yag, siiyt, der, ys) mézler bar. Stiydemdirijilerin
der mazleri ydritelesip, siiyt mézlerine owriilen. Deriddki yag mazleri dine
siiydemdirijilere mahsus. Yag mizleri bolip ¢ykaryan yag deri iisti, yiifi
ortiigini yaglap, dllenmeginin 6niini alyar we onun elastikligini iipjiin edyar,
gurap galmakdan gorayar. Siiydemdirijilere mahsus belgilerden biri epidermis
oniimleri: Vi, dyrnak, toynak, sahlaryi peyda bolmagy hasaplanyar. Yiifi
ortiigi yoritelesen bolup, mayda yiiniler (tibit) termoregulyasiya, gyllar bolsa
duyujy nerw siiyiimleri bilen birlesip duygy wezipesini yerine yetiryar (67-
nji surat).

Adamyn embrional Osiisinii belli bir basgancagynda goéwreli bedeninde
yun ortligi peyda bolyar we embriogenezin ahyrynda yitip gidyar.

Haywanlaryn hereket organlarynyn ewolyusiyasy. Kop haywanlarda
beden seklini saklamak, goramak we hereketi iipjliin edydn diirli dayang
sistemalary bar.

Bir 6yjikli we onurgasyz haywanlarda icki, gidrostatik we dasky skelet
bolyar. Cylsyrymly gurlusa eye igki skelet bir oyjiikli deniz haywanlarynda
bolyar. Onun skeleti Oyjiigin merkezinden c¢ykyan iind menizes bolup,
kremniy oksidinden diiziilen. Bu igki skelet organizmi zeper yetmeginden
saklamak we suwly gursawda hereketlenmige miimkingilik beryir. Koloniya
bolup yasayan korall poliplerinde icki skelet bolup, olar hekden diiziilen.
Koloniyany diizydn her bir polip deniz suwundaky duzlardan inne sekilddki
icki skeleti emele getiryar. Netijede kop sanly poliplerden ybarat koloniyanyn
icinde giir we gaty dayang wezipesini yerine yetirydn skelet peyda bolyar.

Gidrostatik skelet onurgasyz haywanlarda, meselem, togalak we halkaly

211



gurcuklarda dusyar. Onunl bedeninde ayratyn dokuma suwuklygy bolup,
myssalara basys edyér. Su basysyn tasirinde myssalar gysgalyar we gurguk
hereketlenyar (68-nji surat).

Dasky skelet bognayaklylarda dusyar. Ol deri Oyjiiklerinin 6niimi bolup,
hitinden ybarat. Su sebdpli olara hitin ortligi diyilyar.

Dasky skeletin hereketde gatnagyan kébir bolekleri, beden boliimlerinin
bogunlarynda hitin 6rtiigi yumsak bolyar. Bogunlaryni hereketi hitin ortiigine
birigen myssalaryn gysgalmagy arkaly iipjiin edilyar.

Hitin ortiigi bognayaklylaryn bedeninden suwun yitirilmeginiii 6iilini
alyar. Seylelikde, bognayaklylaryn dasky skeleti (hitin Ortiigi) dayang we
icki organlary goramak, organizmi artykmac¢ suw yitirmekden ayawlamak
wezipelerini yerine yetiryar.

Hordaly haywanlarda icki skeletin, yagny hordaly, onfiurgaly haywanlarda
bolsa onurga siinkiinin peyda bolmagy haywanlarynn ewolyusiyasyndaky iri
aromorfozlardan biri hasaplanyar.

68-nji surat. Onlurgasyz
haywanlaryii dayang organlary:
1 — radiolyariya ineleri;
2 — korall poliplerinin hek skeleti;
3 — yagys gurcugynyn gidrostatik
1 2 3 skeleti.

Janly organizmlerinn mohiim ayratynlyklaryndan biri hereketlenme
hasaplanyar. Hereketlenme sebdpli haywanlar dusmandan goranyar, azyk
gbzIdp tapyar, neslini gorayar. Ewolyusiya prosesinde dayang organlarynyn
kadmillesmegi bilen bir hatarda hereket organlary hem 0siipdir.

Haywanlaryn hereketlenmegi yorite gysgalma ayratynlygyna eye bolan
myssalaryil bolmagy bilen bagly. Bir oyjiikli yonekey haywanlar sitoplazma
oOstintgileri, hiwginlerin we kipriklerin kdmeginde hereketlenyir.

Pes derejeli kop Oyjiikliler, meselem, bosigegeyalylarda yorite hereket
organlary bolmayar. Olar ektoderma gatyndaky deri-myssa oOyjlikleri,
entoderma gatyndaky siidirydn Oyjiiklerinddki myssa siiylimlerinii
gysgalmagynyn hasabyna hereketlenyar.

Gurguklarynn deri-myssa haltasynda halka sekilli we dik myssalar Osen.
Kop tiiyli halkaly gurcuklar bedeninini her bir segmentinde yorite hereket
organlary — myssaly Ostintgiler (parapodiyler) sekillenen. Mollyuskalaryn
myssaly ayaklary bar. Bognayaklylarda bolsa myssalar danylar emele getirip,
hitin Ortiigine birigyér. Ayratyn myssalarynn gysgalmagy sebipli mor-mdjekler
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cylsyrymly hereket edip bilydr: yoreydr, bokyér, ylizydr, ganatlarynyn
komeginde ugyar. Onurgalylarynn myssalary skeleti bilen birigen bolany {i¢in
skelet myssalary diyilyar. Onurgaly haywanlar gury yerde, howada, suwda
hereketlenip bilyérler.

Depderinize adalgalaryn manysyny yazyp goyun: deri Ortiigi, epidermis, der-
ma, deri oniimleri, plakoid tennejikler, buynuz tennejikler, gidrostatik skelet,
dagky skelet, icki skelet.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Haywanlaryn dene ortiikleri ndhili funksiyalary yerine yetiryar?

2. «Zoologiya» okuw predmetinden oOzlesdiren bilimlerinize esaslanyp,
onurgasyz haywanlaryii beden ortiiklerini aydyp beriil.

Balygyn we gurlawugyn beden oOrtiiklerini denesdirin.

Hazzygyn, gusun, sliydemdirijilerin beden ortiiklerini denesdirii.

Balygyn we gurlawugyn skeleti néhili boéliimlerden ybarat?

Gusun, stiydemdirijilerin skeleti néhili boliimlerden ybarat?

Onurgasyz haywanlaryn hereket organlaryny 6zara denesdirii.

Onurgaly haywanlaryn hereket organlaryny 6zara denesdirin.

i A e

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.
Biologiya depderinize asakdaky jedwelleri doldurmak bilen yazyn.
1. Balygyn we gurlawugyn skeletinin denesdirme hésiyetnamasyny jedwelde

gorkezin.
Onurgaly Skelet Boliimi diizyin Boliimin Emele gelen
haywanlar boliimleri siinikler wezipesi ozgeris
Balyk skeleti
Gurlawuk skeleti

2. Hazzygyn we gusun skeletini denesdirin, olardaky Ozgerisleri anyklan.

Onurgaly Skelet Boliimi diizyin Boliimin Emele gelen
haywanlar boliimleri siinkler wezipesi ozgeris
Hazzygyn skeleti

Gusun skeleti

3. Sitydemdirijiler mysalynda onun skeleti ndhili bolimlerden we stinklerden
ybaratdygyny anyklan.

Skelet boliimleri Boliimi diizyin siifikler Boliimin wezipesi
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Oz pikirisizi bildiris.

1. Balyk skeletinde suw gursawynda yasamagy {i¢in néhili uygunlasmalar bar?

2. Gurlawugyn skeletinde yerde-suwda yasaysyna miimkingilik beryén néhili
Ozgerisler bolupdyr?

3. Hazzygyn gury yerde yasamaga gecmegi bilen skeletinddki yiize ¢ykan
Ozgerisleri anyklan.

4. Guslaryn skeletinde ugmaga miimkingilik beryén nihili uygunlagmalar bar?

41-§. HAYWANLARYN DEM ALYS ORGANLARYNYN EWOLYUSIYASY

Dayang bilimlerinizi ulanyn. Agaky synplarda 0zlegdiren bilimlerisize
esaslanyp, dem alsysz ahmiyeti barada aydyp beriz.

Dem alys 4dhli janly organizmlerin yasaysy {i¢in mohiim proses
hasaplanyar. Janly organizmleriii yasayys gursawy anaerob (kislorodsyz) we
aerob (kislorodly) bolyandygy mélim. Ewolyusiya dowamynda ilkinji janly
organizmler anaerob sertde yasap, madda calsygynyn kislorodsyz dargama
basgangagyndaky yaly glikoliz we ajama netijesinde emele gelyédn kem
mukdardaky energiyanyn hasabyna yasapdyr.

Atmosferada kislorod mukdarynynn artmagy kislorod bilen dem alyan
organizmlerinn peyda bolmagyna sebdp boldy. Kislorod bilen dem almagyn
hasabyna maddalaryin ahyryna ¢enli dargamagy we emele gelyidn energiya
mukdarynyn artmagy ewolyusiya prosesini caltlandyryar.

Bir 6yjiikli organizmler we pes diiziilen kop Oyjiiklilerde yorite dem alys
agzasy bolmayar. Olar tutus bedenininn iisti arkaly suwda erdn kislorody
diffuziya yoly bilen kabul edyir. Sonluk bilen dem alys wezipesini suwda
yasayan haywanlarda Zzabralar, gury yerde yasayan haywanlarda traheya
naylary we oykenler yerine yetiryir. Yerde-suwda yasayanlarda deri, guslarda
bolsa howa haltalary hem dem alysda gatnasyar. Organizmde kislorody
dasamak wezipesini yorite beloklar yerine yetiryar. Pes onurgasyzlarda
beyle beloklar plazmada, yokary omurgasyzlarda bolsa ayratyn &yjiiklerde
yerlesyér. Hordalylarda beyle wezipani ganyn sekilli elementlerinden biri —
eritrositlerin diiziiminddki gemoglobin yerine yetiryér.

Ewolyusiyada deslapky dem alys agzasy kop tiiyli halkaly gurcuklarda
peyda bolupdyr. Olaryn kelle boleginddki yorite Osiintgi azyk maddalary
tutmak we dem alys wezipesini yerine yetiripdir. Kem tiyliiller we stiliikler
bedeninin {sti arkaly dem alypdyr. Denizlerde yasayan mollyuskalar
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zabralarynyn komeginde, garynayakly mollyuskalaryn kéabir wekilleri bolsa
oykeninin komeginde kislorody kabul edydr. Bognayaklylardan lenneg
sekillilerde dem alys organy Zabra, mor-mojeklerde traheyalar we moy
sekillilerde Oykenden we traheyalardan (mdylerde oyken we traheyalar,
icyanlarda oOyken, falanga we kébir kenelerde traheyalar) ybarat. Mayda
lennie¢ sekillilerde yorite dem alys agzasy yok. Olarda hitin Ortiigi yuka
bolup, dem alys bedenin iisti arkaly amala asyar.

Kelleskeletsizlerde bogaz diwarynyn iki gapdalynda Zzabra yarcyklary
yerlesydr. Zabra Varcyklary Zabra ofii boslugyna agylyp, ofia giren suw
yorite desik arkaly dasary ¢ykaryp goyberilyar.

Balyklarda Zzabra yar¢yklarynyn diwarlarynda kapillyar gan damarlara eye
bolan zabra yapraklary peyda bolyar. Balyklarda zabra yarg¢yklarynyn sany
kemelen bolsa-da, yone dem alys derejesi kapillyarlar torunyn hasabyna
ginelydar. Penjeganatly balyklarda ahyrky zabra yaylary arka tarapyndan
yizgiic haltasy sekillenydar. Embriogenez dowriinde emele gelen viizgiic
haltasy bilen bogazyn arasyndaky baglanysyk soni hem saklanyp galyar.
Sonuni {igin bogaza diisen howa hi¢ hili pidsgelciliksiz yiizgiic haltasyna
gecydr. Beyle ayratynlyk viizglic haltasyny Oykene Owriilmegi iicin esas
bolyar.

Ewolyusiya prosesinde dem alys organy oOyken birinji gezek yerde-
suwda yasayanlarda peyda bolupdyr. Gelip ¢ykysy boyunga penjeganatly
balyklar bilen bagly bolan yerde-suwda vyasayanlarda dine liginkalyk
dowriinde dem alys zabralary arkaly bolup gecse, kdmillesenden son dem
alys 0yken we deri arkaly bolup gegyir. Olaryn 6ykeni halta sekilli diiziilen
bolup, pésgelcilikler we bronhlar bolmayar. D6s kapasasy we diafragmasy
bolmanlygy sebépli, olarda howa agyz boslugyndan yuwutmak hereketleri
sebdpli Oykene gec¢ydr. Birinji bolup yerde-suwda yasayanlarda damagyn
kekirdewiikleri sekillenipdir. Oykenler hut damakdan baslanyar. Olaryn
Oykeni ordn yonekey diiziilen we gaz ¢alsygy derejesi ordn kici, sonun ii¢in
gaz calsygy koprak deri ortiigi arkaly amala asyar.

Stiyrenijilerde dem alys yollary — damak, traheya we bronhlar doly
sekillenen. Olaryn oykenleri mayda kowek sekilli, kop sanly icki dyjiiklere
we uly dem alys istiine eye. Yone olarda bronhlar sahalanmayar. Dem alys,
esasan, gapyrgalarara we garyn myssalarynynn yygrylmagynyn hasabyna
bolup gec¢yir. Dem alysda deri gatnasmayar.
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Guglaryn oykeni gowy 0Osen. Olaryin Oykeninde bronhlar sahalanyp,
bronhiolalar bilen gutaryar. Guslar ugmaga uygunlasanlygy sebipli, 6ykeninin
ikilenji bronhlarynyn ahyrlary howa haltajyklaryny emele getirydr. Howa
haltajyklary myssalaryil arasyna, deri astyna we siink bosluklaryna yetip
baryar. Ucan wagtynda bu galtajyklar howa bilen dolup, bedeniii agramyny
yenillesdirydr. Mundan dasary, howa haltajyklaryndaky atmosfera howasy
den ¢ykaranda 6ykenden gecip, gany ikinji gezek kislorod bilen {ipjiin edyér.
Beyle halat madda ¢algsygyny c¢altlandyryar, clinki gan hem dem alanda,
hem dem ¢ykaranda kisloroda doyunyar.

1

A B D E 2 F

69-njy surat. Dem alys organlarynyn filogenezi: A — salamandranyi dem alys siste-
masy; B — gurlawugyn dem alys sistemasy; D — hazzygyn dem alys sistemasy:
1 — traheya; 2 — bronh. E — gusun dem alys sistemasy: 1 — howa haltajygy.
F — stiydemdirijiniii dem alys sistemasy: 1 — bronhlar; 2 — alweolalar.

Stiydemdirijilerde dem alys yollary kiprikjekli epiteliy bilen ortiilen.
Olar iymit sindirig sistemasyndan doly boliinen we dinie bogaz bodleginde
kesisyar. Bronhlar kop gezek sahalanyp, bronhiolalar we alweolalar 6yken
haltalary bilen gutaryar. Alweolalaryn diwary bir gat epiteliyden ybarat bolup,
kapillyarlar tory bilen gursalan. Alweolalaryn sany diirli stiydemdirijilerde
diirli bolyar. Olaryni hasabyna gaz calsygynyn derejesi ginelyar. Dos boslugy
garyn boslugyndan diafragma bilen boliinip duryar. Diafragmada myssa
dokumasy gowy Osen bolup, dem alys hereketlerinde 6rdn mohiim dhmiyete
eye (69-njy surat).

Adamyn embrional 6siisinde dhli onurgalylardaky yaly dem alys yoly bilen
iymit siidiris sistemasynynl baslangyc bdlegi organiki baglanan bolyar. Caga
doglanda dem alys sistemasy doly Osmedik bolyar. Dem alys sistemasynyn
kdmillesmegi kamillik yasyna yetydngce dowam edyar.

Seylelikde, omurgalylaryn dem alys sistemasy olaryn yasayys gursawyna
baglylykda 0siip, ewolyusiyanynn dowamynda dem alys yollary yoritelesen,
dem alys myssalary kidmillesen we gaz calsygynyn derejesi artypdyr.
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Depderinize jiimlelerii manysyny yazyp goyui: glikoliz, ajama, gemo-g-

lobin, traheya, bronhlar, bronhiolalar, alweolalar, diafragma.

Bilimlerinizi ulanyi.

1. Onurgasyz haywanlaryn dem alys agzalarynyn gurlugyny diisiindirip berin.

2. Balyklar bilen yerde-suwda yasayanlaryn dem alys sistemasyndaky
menzeslikleri diislindirip berin.

3. Siyrenijiler bilen guslaryn dem alys sistemasyndaky menzesligi we
tapawutlary aydyp berin.

4. Guslar bilen sliydemdirijilerin dem alys sistemasyndaky menzesligi we
tapawutlary diistindirip berin.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar. Jedweli doldurya.

Haywanlar Dem alys sistemasynyn gurlusy

Balyklar
Yerde-suwda yasayanlar

Stiyrenijiler

Guslar

Stiydemdirijiler

42-§. HAYWANLARYN GAN AYLANYS ORGANLARYNYN
EWOLYUSIYASY

Dayang bilimlerinizi ulanyii. Haywanlar tgin gan aylanys organlarynysi
nahili ahmiyeti bar? Adamyzn gan aylanys sistemasyna né&hili organlar
giryar?

Ahli janly organizmler 6z-6ziini dolandyryan, 6z-6ziini déredyin, dinamiki
yagdayda Osyirydan agyk biologik sistemalardyr. Ag¢yk biologik sistema
diylende, dasky gursawdan dyngysyz yagdayda gerekli, zerur maddalaryn
kabul edilmegi, gereksiz maddalaryn boliip ¢ykarylmagy, yagny madda
calsygy diisiinilydr. Su prosesde #hli organlary bitewi sistemaa birlesdirip
duryan hemise hereketde bolyan organizmin igki gursawy mohiim orun
tutyar.

Yokary gurlusa eye organizmlerde gan, limfa, dokuma suwuklygy,
oyjuklerin diizimindéki sitoplazma organizmin i¢ki gursawyny diizyar.
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Icki gursawyn esasy bolegini gan diizlip, ol transport, gumoral dolandyrys,
termoregulyasiya, gorag wezipelerini yerine yetiryar.

Gan aylanys sistemasy basga agzalar sistemasy yaly uzak dowam eden
filogeneziit onlimi hasaplanyar. Gan suwuk birikdiriji dokuma bolup, ol
plazmanyn we ganyn sekilli elementlerinden ybarat.

Organizmlerin embrional Osilisinde gan we gan aylanys sistemasynyn
agzalary mezodermadan Oslip, azyk madda, kislorod we boliip ¢ykarys
onlimlerini dasamak wezipesini yerine yetiryér.

Oinurgasyz haywanlaryn gan aylanys sistemasyndaky ewolyusion
ozgerisler. Pes derejeli onturgasyz haywanlarda (kowekbedenliler, kowekig¢liler,
yasy gurcuklarda) gan aylanys sistemasy yok. Olarda kislorod we azyk
maddalar bedene diffuziya yoly bilen yayrayar. Gan aylanys sistemasy ilki
halkaly gurcuklarda peyda bolupdyr. Olarda gan damar sistemasy beden
boyunga gidydn arka we garyn gan damaryndan ybarat. Olar 6zara halka
gan damarlary bilen utgasyar. Gan arka gan damaryndan One, garyn gan
damaryndan yza akyar. Bogaz toweregindédki halka gan damarlary gysgalyp,
«yurek» wezipesini yerine yetirydr. Gan iri gan damarlaryndan mayda gan
damarlaryna, olardan bolsa kapillyarlara gegydr. Deride kislorod bilen
doyunyar. Gany gyzyl, yone demir gemoglobininn diiziiminde dil, eysem
plazmada erdn yagdayda bolyar. Gan aylanys sistemasy yapyk.

Yiirek ilki mollyuskalarda peyda bolupdyr. Yiirek, yiirek ofii haltasynyn
icinde yerlesyir. Yiirek kamerasy we garynjygy yzly-yzyna yygrylyp, gan
damarlara akyar. Gan damarlary kop gezek sahalanyp, mayda damarlara
boliip ¢ykaryar. Damarlaryn ujy agyk bolup, gan igki agzalaryn aralygyndaky
bosluga guyulyar. Ol yerde kislorody dokumalara berip, komiirtursy gazy
bilen doyunyar. Organlaryn aralygyndan gan yene damarlara yygylyar we
oykende ya-da zabrada kisloroda doynup, yiirek oni kamerasyna guyulyar.
Kelleayakly mollyuskalarda yiirek bir garynjyk we iki ya-da dort sany
kameradan ybarat.

Bognayaklylarda hem gan aylanys sistemasy agyk. Gan beden suwuklygy
bilen garysyp gemolimfany emele getirydr. Lenne¢ sekillilerde yiirek bés
gyraiilly bolup, gowrdniil arka tarapynda yerlesydr. Moy sekillilerin yiiregi
garynyn arka tarapynda yerlesydr. Kisloroda doyan gan yilirekden damarlara
cykyp, beden boslugyna guyulyar. Kislorody we azyk maddany dokumalara
berydr, komiirtursy gazy we bolliip cykarys Oniimlerini alyp, dem alys
organyna baryar. Kisloroda doynup, desikler arkaly yene yiirege guyulyar.
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Mor-moéjeklerde gan aylanys sistemasy uzyn naya menzes: kop kameraly
yirek we kelte aorta damaryndan diiziilen bolup, kislorod dasamakda
gatnagmayar. Su sebédpli ganynda eritrositlerin we ganyn sekilli elementleri
bolmayar. Mor-mojeklerin gemolimfasy renksiz, sargylt ya-da yasyl bolyar.
Gan yiirekden kelte aorta, ol yerden beden boslugyny yuwup, her haysy
kameradaky bir jiibiit desikler arkaly yiirege guyulyar. Mor-mojeklerde gan
aylanys sistemasy yoOnekeylesen bolup, difle azyk madda dasayar. Ganyn
diiziimi beden suwuklygyna meinizes bolyar.

Onurgaly haywanlaryin gan aylanys sistemasyndaky ewolyusion
ozgerisler. Hordaly haywanlarda gan aylanys sistemasynyn filogenezi aydyn
goze ilydr. Dokumalarynn we agzalaryn kislorod hem-de azyk maddalar bilen
doly {ipjiin edilmegi madda calsygynyn caltlanmagyna we energiyanyn
artmagyna sebdp bolyar. Bu bolsa ewolyusiyany caltlandyryar.

Kelleskeletsizlerde gan aylanys sistemasy yonekey, yliregi bolmayar.
Garyn aortasy yiirek wezipesini yerine yetirydr. Garyn aortasynda wenoz gan
bedenin onki tarapyna akadi. Garyn aortasy zabra arteriyalaryna sahalanyp,
zabra baryar. Bularda Zzabra arteriyalary kapillyarlara boliinmeyandigini
bellemek gerek. Zabrada gan kisloroda doynup, arka aorta guyulyar.
Aortadan arteriyalara, olardan kapillyarlara gecip, dokumalary kislorod we
iymit bilen tipjliin edyédr. Icki agzalardan we icegeden yygylan gan bagyrda
arassalanyp, garyn aortasyna guyulyar. Lansetnikde gan aylanys sistemasy
vapyk, gan bir ¢édkde hereketlenyar.

Balyklarda gan bowrekde, dalakda isldp c¢ykarylyar. Gan aylanys
sistemasy ep-esli kdamillesen bolup, progressiw belgilere eye. Bir kameradan
we garynjykdan ybarat yiirek peyda bolupdyr. Yiireginde difie wenoz gan
akyar. Gan kameradan garynjyga, garynjykdan 1 3
garyn aortasyna, sonira 4 jiiblit zabra arteriyalary
arkaly Zabra baryar. Lansetnikden tapawutllylykda,
balyklarda zabra arteriyalary kapillyarlara sahalanyar.
Gan zabrada kisloroda doynup, arka aorta, sonra | 4
dokuma we agzalara yayrayar (70-nji surat).
) Onurgalylaryn gury yere ¢ykmagy, dem alsyn 70-nji surat. Balyeyfi
oyken arkaly amala asmagy gan aylanysynyn Viireginifi gurlusy:
ﬁytgemegine sebdp bolyar. 1 — yiirek kamerasy; 2

Yerde-suwda yasayanlarda gan dalak, bagyr, siink - yiirek garynjygy; 3 —
tiirresinde islip ¢ykarylyar. Yiirek iki kameradan we wena damary; 4 — garyn
bir garynjykdan ybarat bolup, iki tegelek boyunca aortasy.
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71-nji surat. Yerde-
suwda yasayanlaryn
ylreginin gurlusy:

1 — sag kamera;

2 — garynjyk; 3 —¢ep
kamera; 4 — arteri-
al konus; 5 — 6yken
arteriyalary; 6 — uky

arteriyalary; 7 — aorta

yaylary.
7
6 8
5
4
2
1
3

72-nji surat. Siiyreniji-
lerin yiireginin gurlusy:
1 — sag kamera; 2 — ¢ep
kamera; 3 — garynjyk;
4 — kowek wena; 5 —
oyken wenasy; 6 — 6yken
arteriyasy;
7 — sag aorta yayy;
8 — ¢ep aorta yayy.
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hereket edyir. Yone su gan aylanys aylawlary bir-
birinden biitinley boliinmedik. Yiirek garynjygyndan
arterial konus baslanyar. Ondan 3 jiibiit arteriya
sahalanyar. Bir jiibiit 60yken-deri arteriyalary arkaly
wenoz gan 6ykene we derd baryar. Kisloroda doynan
gan Oyken wenasy arkaly c¢ep kamera, deri wenasy
arkaly bolsa kowek wena guyulyar. Bu ki¢i gan
aylanys aylawy hasaplanyar. Garynjykdaky gatysyk
gan bir jiibiit (sag we ¢ep) aorta yayy arkaly bedene
gatysyk gan, bir jiibiit uky arteriyalary arkaly entek
gatysyp yetismedik arterial gan beynd baryar.
Beyniden we bedenden yygylan wenoz gan kowek
wenalar arkaly sag kamera guyulyar. Bu uly gan
aylanys aylawy hasaplanyar. Bularda yiirek ursy
(puls) pes 40-50, kébirlerinde 20-30 sany bolyar
(71-nji surat).

Stiyrenijiler hakyky gury yer haywanlary bolup,
gan slik tirresinde we dalakda isldp c¢ykarylyar.
Olaryn yiiregi iki kameradan we bir garynjykdan
ybarat. Garynjyk cala pisgelcilik bilen boliinen
bolyar. Krokodillerde péasgel¢ilik doly bolup, yiiregi
dort kameraly. Yone siiyrenijilernifi dhlisinde bedene
gatysyk gan akyar. Yerde-suwda yasayanlardan
tapawutlylykda siiyrenijilerde garynjykdan 6zbasdak
yagdayda 3 sany gan damary cykyar. Garynjygyn
cep tarapyndan arterial gana eye sag aorta yayy
cykyp, ondan kelle beynd gidydn uky arteriyasy,
orta boleginden bedene gidydn cep aorta yayy, sag
tarapyndan oOykene gidydn wenoz gana eye Oyken
arteriyasy baslanyar. Sag we c¢ep aorta yaylary
birlesip arka aortany emele getiryar. Sonun {i¢in
beynd arterial gan, bedene gatysyk gan, Oykene
bolsa wenoz gan baryar. Oyken wenalary c¢ep
kamera guyulyar. Kelle beyniden we bedenden
gelydn wenoz gan sag kamera guyulyar.

Ki¢i gan aylanys aylawy yiirek garynjygyndan



cykyp, Oykende kisloroda doynup, c¢ep kamera
guyulyar. Cep we sag kameralardaky gan yiirek
garynjygyna gecydr. Yiirek garynjygynda wenoz

we arterial gan bolekleyin garysyar. Yiirek
garynjygyndan gan aylanysynyn uly aylawy
baglanyar. Ol  organdaky, dokumadaky we

oyjuklerddki gaz calsygynda gatnasyp, yiiregin sag
kamerasyna gelip guyulyar. Siiyrenijilerin arteriya
gan damarlarynda garysyk (wenoz we arterial) gan
bolanlygy sebidpli, madda ¢alsygynda kem energiya
emele gelydar. Bu energiya haywanyn yasayys
prosesleri tigin sarp bolyar. Madda calsygynda kem
energiya emele gelenligi sebédpli olar sowukganly
hasaplanyar (72-nji surat).

Guslaryn we slydemdirijilerin  yiiregi  dort
kameraly, arterial we wenoz gan garysmayar. Olar
yylyganly haywanlar hasaplanyar. Guslarda gan siink
tiirresinde we dalakda emele gelyr. Yiiregi sag we cep
kameradan, sag we ¢ep garynjykdan ybarat. Yiiregiii
cep tarapynda arterial gan, sag tarapynda wenoz
gan bolyar. Cep garynjykdan baslanyan sag aorta
giimmezi yiiregi sagdan aylanyp, bedeni arterial gan
bilen iipjiin edyér. Guslarda aorta sagdan aylanmagy
bilen siiydemdirijilerden tapawutlanyar. Bedendéki
organlarda we dokumalarda gaz calsygyndan emele
gelen wenoz gan bagyr arkaly kowek wenalara we
olardan yiiregin sag kamerasyna, oykenden gelyéin
arterial gan bolsa, ¢cep kamera guyulyar. Guslarda
yirek minudyna 500 gezek uryar. Ciinki, olarda
madda ¢alsygy calt, bedeninn temperaturasy yokary,
+42°C-y diizyédr (73-nji surat).

Stiydemdirijiler i1 yokary derejede diiziilen
haywanlardyr. Olarda gan siinik tiirresinde, dalakda
we limfa mizlerinde emele gelyar. Edil guslardaky
yaly uly we ki¢ci gan aylanys aylawy biitinley
bolinen. Cep garynjykdan ¢ykan aorta yiiregi

73-nji surat. Gusun
ylregininl gurlusy:
1 — sag kamera;
2 — sag garynjyk;
3 — ¢ep kamera;
4 — ¢ep garynjyk;

5 —sag aorta yayy;
6 — oyken arteriyasy;
7 — 6yken wenalary;

8 — kowek wena.

74-nji surat. Siiydem-
dirijilerin yiireginin
gurlusy. 1 — sag kamera;
2 — sag garynjyk;
3 — ¢ep kamera;
4 — gep garynjyk;
5 — ¢ep aorta yayy;
6 — Oyken arteriyasy;
7 — kowek wena;
8 — 6yken wenalary.
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cepden aylanyp, dos stnkiinin arkasynda giimmezi emele getirip, Oflurga
stinki boyunca bedene yayrayar (74-nji surat).

Gan aylanys sistemasynyin ewolyusiyasynda esasan 3 basgangak goze
ilyar.

1. Yiiregin peyda bolmagy we Viirek kameralarynyfi sanynyn artmagy.

2. Gan aylanysynyn iki — uly we kici aylawly bolmagy.

3. Yiiregiii ¢ep arterial we sag wenoz boleklere bolinmegsi.

Ewolyusiyanynn asaky basgancaklarynda gan &yjiklerinin kopdiirliiligi
koprdk bolyar. Tebigy secgi netijesinde siiydemdirijilerde bu kopdiirlilik
kemelydr we gan Oyjiiklerinin dine in esasy sekilleri saklanyp galyar.
Seylelikde, gan aylanys sistemasynyn ewolyusiyasynda gan oyjlikleri-
nin kimillesmegi gan sekilli elementlerin gurlusynyin we funksiyasynyn
iytgemegine sebdp bolupdyr.

Depderinize jiimlelerinh manysyny yazyp goyuin: diffuziya, gemalymfa,
arteriya konusy.

Bilimlerinizi ulanym.

1. Onurgasyz haywanlarda gan aylanys sistemasynyil ewolyusiyasyny diistindirip
berin.

2. Balyklaryin gan aylanys sistemasyny yerde-suwda yasayan haywanlaryn gan
aylanys sistemasy bilen defiesdirin. Kémillesen belgileri tapawutlandyryp
gorkezin.

3. Siyrenijilerin gan aylanys sistemasynyn oOzbolusly ayratynlyklaryny
diistindirip berin.

4. Guglaryn we siiydemdirijilerin gan aylanys sistemasyndaky umumylyklar
ndmelerden ybarat?

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar. Jedweli doldury.

Yiiregii gurlusy Gan aylanys aylawlary

Onurgasyzlar
Balyklar
Yerde-suwda yasayanlar

Stiyrenijiler

Guslar

Stydemdirijiler
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43-§. HAYWANLARYN IYMIT SINDIRIS ORGANLARYNYN
EWOLYUSIYASY

Dayanc¢ bilimlerinizi ulanyn. Alan bilimlerizize esaslanyp,
haywanlarys iymit sizdirigini aydyp beris.

Ahli diyen yaly haywanlar tayyar organiki maddanyf hasabyna
iymitlenyar. Iymitlenme prosesinde bu maddalar ¢ylsyrymly Ozgerislere
dusyar we organizm li¢in zerur bolan maddalara owriilip, gurlusyk materialy
hokmiinde sarplanyar ya-da ahyrky oOniimlere ¢enli dargap energiya emele
getiryar. Haywanlarda iymiti kabul etmek, maydalamak, sindiris siresini
isldp ¢ykamak we oOzlesdirmek iymit siidiris agzalary sistemasynda amala
asyar.

Bir 6yjikli organizm — amyobalar azyk maddalary yalan ayaklarynyn
komeginde cekip alyp, sitoplazmadaky suwuklykdan sindiriji siesi emele
gelmegi netijesinde azyk siyédr. Sindiriji siesinin - diiziiminde belok,
yag, uglewod we nuklein kislotalary dargadyan fermentler bar. Olar
oljanyn diiziiminddki su yokary molekulaly maddalary aminokislotalara,
yag kislotasyna, glisirin, glyukozany we nukleotidlere cenli dargadyar.
Infuzoriyalarda iymitlenme birneme c¢ylsyrymlyrak. Olar bedeninin gapdal
tarapynda yorite desijek, onuil diyblinde agyz desigi, dasynda bolsa
kiprijekler yerlesydr. Agyz desigi gysga bogaz bilen utgasan. Bogazyn
diiybiinde iymit sindiris wakuolasy emele gelydr. Iymitinn sinmedik bolegi
bolsa yorite ¢ykaryjy desigi arkaly dasary c¢ykarylyar.

Pes derejeli kop oOyjiiklilerde beden boslugy icege wezipesini yerine
yetirydr. Azyk oyjligin icinde sinyér, sinmedik bdlegi bolsa beden boslugyna,
sofira agyz arkaly dasary cykarylyar.

Yasy gurcuklarda ilki ujy berk sahalanan orta icege peyda bolupdyr. Iymit
agyz desigi arkaly gysga bogaza, ol yerden icegd gecip sinyér. Sinmedik
bolegi agyz arkaly dasary c¢ykaryp goyberilydr. Olaryn arka igegesi we
cykaryjy desigi bolmayar. Parazitlik edip yasayan lenta sekilli gurcuklarda
iymit sindiris yonekeylesip, azyk bedeniil {isti boyunca sorup alynyar.

Togalak gurguklarda iymit sindiris sistemasy agyz, bogaz, gyzylodek,
orta icege we arka icegeden ybarat. Iymitin sifimedik bolegi anal desigi
arkaly cykaryp goyberilydr. Togalak gurguklardan baslap arka icege we anal
desigi peyda bolupdyr.
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Halkaly gurcuklarda agyz, bogaz, gyzylodek, peteke, asgazan, igegelerden
ybarat. Icegédnin usti burma seklinde oyuklary emele getirydr, bu bolsa
icegdnin sorujy istiinin artmagyna sebédp bolyar.

Mollyuskalaryn iymit sindirisi halkaly gurcuklaryiika menzeyér. Olardan
baslap bogazynda myssaly dil, dilin {istiinde mayda disjagazlar emele
gelen. Iymit sindirisde gatnasyan maézlerin isi artyar. Bagyr isldp ¢ykaryan
suwuklyk asgazana guyulyar, bir jubiit siilekey mézlerinin yollary bolsa
bogaza agylyar.

Bognayaklylarda éanlerin is1i giiyclenip, olaryn komeginde azyk
maydalanyar. Maézlerin isi-de giiy¢lenydr. Meselem, moylerde zdher mézi
iymit sindirisde-de gatnasyar. Bir jiibiit siilekey maézlerinin yoly bolsa
agyz boslugyna acylyar. M6y olja tutyar we ony zdher mézinden c¢ykyan
suwuklygyn tdsirinde gliycden gagyryar, suwuklygyn diiziimindadki fermentler
oljanynn bedeninddki maddalary dargadyp, bdlekleyin sinen suwuk madda
owiirydr, moy ony soryar, yagny iymit ilki onuil organizminden dasarda
sinyér. Asgazan bilen orta igegdnin aragéginde birndce ujy yapyk Osiintgiler
peyda bolyar. Sinmedik iymit bolsa anal desigi arkaly dasary ¢ykarylyar.

Kelleskeletsizlerde 1ymit siidiris sistemasy goni, bdleklere boliinmedik
nay seklindiki icegeden ybarat. Icege bogazdan baslanyp anal desigine c¢enli
dowam edyir. Iceginin onki boleginden bagyr Osiintgisi emele gelyér.

Balyklardan baslap iymit sifidiris sistemasy ep-esli Osen. Atlerde
birmenizes diiziilen disler yerlesyar. Bu disler dine iymiti saklap durmak
wezipesini yerine yetiryar. Iymit sindiris nay boleklere boliinen. Iymit
sindirig sistemasy agyz, bogaz, gyzylodek, asgazan, inge icege, yogyn icege
we anal desigi bilen gutaryar. Bagyr gowy 6sen bolup, balyklardan baslap
Ot haltasy peyda bolupdyr.

Yerde-suwda yasayanlaryii agyz boslugynda disler we siilekey mizleri
gowy Osen. Siilekey iymiti oOlleydr, yone himiki tésir etmeyir. Igegesi
balyklaryiika garanda uzyn we iymit sindiris mézleri hem gowy Osen.
Balyklardan tapawutly tarapy igcegesi goniiden-goni dasary acylman, eysem
onun ginelen bolegi kloaka acgylyar.

Stiyrenijilerin  iymit sindiris sistemasy yerde-suwda yasayanlaryiika
meiizes, olaryn dnlerinde dislerini bolmagy we mizlerinl isiniii giiy¢lenenligi
bilen tapawutlanyar. Zdherli yylanlarda bir jiibiit zdher mézleri hem iymit
sindirisde gatnagyar. Inge igege bilen yogyn igeginin aragdginde korigege
sekillenen, yogyn icege yoly kloaka acgylyar.

Guglaryn iymit sindiris sistemasynda u¢maga uygunlagsma miimkingilik
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berydn Ozgerisler peyda bolupdyr. Disleri yok, icegeleri keltelesen, hatda
kabir guslarda Ot haltasy-da bolmayar. Iymiti maydalanda gyzylodekden
emele gelen peteke hem gatnagyar. Asgazanyin myssalary giiy¢li Osen.
Iymitin mehaniki we himiki dargamagy asgazanda amala agyar. Guslarda
iymit tiz sinydr. Bu bolsa iymit sindiris mézleriniil isi bilen bagly. Bagyrda
isldp cykarylyan 6t suwuklygy we asgazan asty mizinin siresi inge icegd
guyulyar. Guslaryil yogyn igegesi gysga, goni icegesi bolmayar. Sinmedik
iymit kloaka arkaly dasary ¢ykarylyar.

Stiydemdirijilerde iymitin kopdiirliiligi sebépli iymit sindiris sistemasynda
uygunlagmalar peyda bolupdyr. Agyz boslugy epinli dodaklar bilen gursalan.
Bu uygunlasma c¢agasyny siiyt bilen bakmagyn hasabyna emele gelipdir.
Agyz boslugynda lsti tagam bilis retseptorlary orun alan kdp sorgucglardan
ybarat dil, ti¢ jiibiit siilekey maizi, kokleri &an stinklerinii c¢ukurjygyna
ornasan dentinden ybarat, dagky tarapdan emal bilen ortiilen disler yerlesyér.
Ayratynam, yoritelesen disleriit peyda bolmagy siiydemdirijiler iymit sifidiris
sistemasyndaky mohiim uygunlasma hasaplanyar.

Iymit sindiris sistemasy agyz, gyzylodek, asgazan (yonekey ya-da
cylsyrymly), inge, yogyn we goni icegeden ybarat. Igegelerin Olcegi ulalan.
Ayratynam, koricege uzalan. Gurguk sekilli Osiintgi hem iymit sindirisde
gatnasyar. Sifimedik azyk anal desigi arkaly dasary c¢ykarylyar.

Stiydemdirijilerin  iymit sindiris sistemasynda idioadaptasiya yolunda
dislerin yoritelesmegi, azyk cesmesine gord asgazanyn yonekeylesmegi ya-
da ¢ylsyrymlylasmagy emele gelipdir. Cylsyrymly asgazan géwseyin jiibiit
toynaklylarda bolup, olar iymitlenydn azyk esasan kyn sinyan kletcatkalardan
ybarat. Gdwseydn haywanlarda beyle iymitiil sifimegi asgazanda saprofit
yagdayda yasayan ayratyn bakteriyalaryn we infuzoriyalaryn yasayys isinin
hasabyna amala asyar. Yagny olar klet¢atkany yumsadyp, ajadyp, sifidiryin
yagdaya getirydr. Asgazanda bakteriyalar we infuzoriyalar tarapyndan
islenen i1ymit agyz boslugyna lukma seklinde gaytarylyp, iymit dislerin
komeginde maydalanyer we gaytadan yuwdulyar. Iymit asgazan siresinin,
soni 0t suwuklygynyn we asgazan asty méizinii siresinii tasirinde sinyar.

Seylelikde, onurgalylaryil iymit sindiris sistemasynyn ewolyusiyasy
cylsyrymly yoly gecen, ilki icege nayynyn emele gelmegi, sonluk bilen diirli
boliimlere boliinmegi, iymit sindiris yolunyn uzynlasmagy, icege derejesiniii
epinlerin hasabyna gifielmegi, iymit sindiris mézlerinin Osiisinin we dislerin
yoritelesmesinii hasabyna amala agypdyr.
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Depderiiiize adalgalaryii manysyny yazyp goyui: iymit siidiris wakuolasy,

gyzylodek, orta icege, arka igege, anal desigi, Ot haltasy, bagyr, entoderma,

ektoderma.

Bilimlerinizi ulanyn.

1. Onurgasyz haywanlarda iymit sindiris agzalarynyn gurlusyny diisiindirip
berin.

2. Balyklar bilen yerde-suwda yasayanlaryn iymit sindiris sistemasyndaky
menzesligi we tapawutlary anyklan.

3. Siiyrenijiler bilen guslaryn iymit sindiris sistemasynyn arasyndaky
metizeslikleri we tapawutlary aydyp berii.

4. Guslar bilen sliydemdirijilerin iymit sindiris sistemasyndaky menzeslikleri
we tapawutlary diisiindirip berin.

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar. Jedweli doldurys.

Adamyn iymit sifidiris sistemasy

Iymit sindiris sistemasynyi boliimleri Boliimin organlary Wezipeleri

Oz pikirizizi bildirizi.
Haywanat aleminde iymit sinzdiris agzalarynysn ytgemegi nahili faktorlar bilen
bagly diyip oylayarsysiyz.

44-§. HAYWANLARYN BOLUP CYKARYS WE JYNSY
ORGANLARYNYN EWOLYUSIYASY

Dayanc bilimleriiiizi ulanyii. Ozlesdiren bilimlerizize esaslanyp, janly
organizmler (gin bollp cykarysyn @hmiyeti barada aydyp berii. Adamyr
bolup c¢ykarys agzalaryna nameler giryar? Jynsy agzalarysi ahmiyeti
barada aydyp beri.

Organizmlerin dasardan kabul eden azyk maddalary iymit sindiris
sistemasynda belli bir mehaniki we himiki 6zgerislere dusyar we 6zlesdirilyér,
olaryn madda we energiya calsygy prosesinde gatnagsmagyndan emele gelen
galyndy maddalar boliip ¢ykarys organlarynyn komeginde boliip ¢ykarylyar.

Bir 6yjiikli haywanlarda madda c¢alsygy netijesinde emele gelen galyndy
maddalar we artykmag suw yygrylyjy wakuolalaryn komeginde dasary ¢ykarylyar.

Infuzoriyalylarda boliip ¢ykarys agzasynyil gurlusy birneme ¢ylsyrymlasan,
her bir yygrylyjy wakuola — yygyjy uzyn nayca, haltajyk we c¢ykaryjy
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naycasyndan ybarat. Artykma¢ suw we gereksiz maddalary yygyjy nayjagaz
arkaly wakuola kopiirjigine yygylyar. Koptirjigin diwary gysgalyp, c¢ykaryjy
nacasynyn komeginde dasary c¢ykaryp goyberilyar.

Bosicegeyalylarda yorite boliip ¢ykarys agzasy bolmayar. Madda ¢alsygy-
nyfl Oniimleri entoderma gatynyn oOyjlklerinin yygrylyjy wakuolalarynyn
komeginde beden boslugyna, ol yerden dasky gursawa g¢ykarylyar.

Yasy gurcuklarda boliip ¢ykarys sistemasy protonefridiylerden (yonekey
bowrek) ybarat. Protonefridiyler parenhimada yerlesen ujy yapyk bir gatly
epiteliy dokumalardan ybarat sahalanan naycalardan baglanyar. Naycalar
iri nayca gelip utgasyar. Beden boslugyny dolduryp duryan suwuklykdaky
artykma¢ suw we zdherli maddalar diffuziya prosesi arkaly iri naylara
yygylyar we dasary c¢ykaryp goyberilyér.

Togalak gurguklarda boliip ¢ykarys sistemasy beden boyunca yerlesen
iki uzyn naydan ybarat. Uzyn naylar kelle tarapda 6zara utgasyp «boyun
méizlerinni emele getiryar we olar bollip ¢ykarys desigi arkaly dasary agylyar.

Halkaly gurguklarda her bir beden bognunda bir jiibiitden metanefridiyler
yerlesyar. Naycanyn beden boslugynda duryan bdlegi woronka sekilli
ginielen, kiprikli bolyar. Kipriklerin hereketi sebépli gerekmejek Oniimler
woronka yygylyar we naycadan dasary c¢ykaryp goyberilyér.

Mollyuskalarda boliip ¢ykarys sistemasy lenta sekilli bowreklerden ybarat.
Bowreklerin gurlugy halkaly gurcuklaryn metanefridiylerine mefizes bolyar.
Kiprikler bilen ortillen woronka sekilli ujy yiirek oni kamerasyna, ikinji ujy
bolsa mantiya boslugyna agylyar. Metanefridiylerinn bir ujy yiirek 61 kamerasyna
utgagmagy ganyn diiziiminddki madda c¢alsygynyn galyndylaryny diffuziya
netijesinde boliip alyp, mantiya boslugyna ¢ykaryar. Mollyuskalarda boliip ¢ykarys
sistemasy bilen gan aylanysyn arasynda baglylyk emele gelipdir.

Onurgasyz haywanlarynn icinde yokary gurlusa eye bolan bognayaklylar
tipinin wekillerinde boliip ¢ykarys sistemasy her bir synp iicin 6zbolusly gurlusa
eye. Meselem, leninie¢ sekillilerde boliip ¢ykarys bir jiibiit yasyl mdz we olaryn
naycalaryndan ybarat. Mézlerin kopiirjik sekilli gifielen ujy beden boslugynda
yerlesyér. Naycalar bolsa kelte murtlar esasynda dasary agylyar.

Moy sekillilerin boliip g¢ykarys sistemasy bir jilibilit sahalanan malpigi
nayc¢alaryndan ybarat. Malpigi naycalary igege boslugyna agylyar. Boliip
cykarys oniimleri kristallik yagdayda arka icege arkaly dasary cykarylyar.
Bu mdylerde suwy tygsytlap sarp etmige komek edyar. Mor-mojeklerde
boliip c¢ykarys sistemasynyn malpiginiii nayc¢alaryndan ybarat.

Seylelikde, onurgasyz haywanlarda ayratyn boliip c¢ykaryjy organlary
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sekillenen bolsa-da, su sistema funksional taydan ongakly kédmil dil. Ciinki boliip
cykarys sistemasy gan aylanys sistemasy bilen utgasanlygy sebdpli boliip ¢ykarys
oniimleri, ilki beden boslugyna, soiira bolsa dasary cykarylyar. Netijede beden
boslugynda hemise mélim mukdarda galyndy maddalar saklanyp galyar.

Kelleskeletsizlerde boliip ¢ykarys beden boyunca yerlesen metanefre-
diylerden ybarat. Her bir metanefrediy beden boslugyna we umumy desik
arkaly zabra o6ni boslugyna agylyar.

Onurgaly haywanlarda boliip ¢ykarylyan maddalar bowreklerden dasary,
deri we oOykenler arkaly hem c¢ykarylyar. Bowrekler esasy boliip cykarys
agzasy bolup, filogenezde {li¢ basgangagy gecyar.

Birinji basgancakda baslangyc bowrek — balygyn we yerde-suwda
yasayanlaryn licinkasynda bolyar. Ikinji basgangakda — birlenji bowrekde
ya-da beden bowregi kimillesen balyklarda we gurlawuklarda dusyar. Uciinji
basgangak — hakyky bowrek siiyrenijilerde, guslarda we siiydemdirijilerde
dusyar (75-nji surat).

Balyklarda boliip cykarys bir jibiit lenta sekilli bowreklerden ybarat
bolup, ofurga stinkiinin gapdal tarapynda yerlesydr. Su bowreklerin 6n
bolegi difte embrional dowiirde dhmiyete eye bolup, kdmil balykda rudimente
owrtilendir. Baslangy¢ bowrek yonekey diiziilen, kelte kanaljyklardan ybarat
we gan aylanys sistemasy bilen baglanmadyk. Boliip c¢ykarys oOniimleri
beden boslugyna we ol yerden dasary ¢ykarylyar.

Kéamil balykda boliip ¢ykarys wezipesini beden bowrekleri yerine yetiryar.
Beden bowrekleri baslangyc bowrek hasaplanyp, onda Sumlyanskiy-Bauman
kapsulasy we Malpigiy diiwiini peyda bolupdyr. Seydip boliip ¢ykarys
sistemasy bilen gan aylanysyfi arasynda aragatnasyk peyda bolupdyr. Yerde-
suwda yasayanlarda kdmillesende birlenji beden bowrekleri bolup, olar urkagy
gurlawukda dine siydik boliip ¢ykarys wezipesini, erkeklerinde bolsa yene
tohum yoly wezipesini hem yerine yetiryar.

Yokary derejede diiziillen ofiurgalylarda (guslarda, siiydemdirijilerde)
baslangyc bowrek we birlenji bowrekler dinie embrional dowiirde bolup, soi
rudiment yagdaya gelyiar. Kamillesende bolsa, ikilenji bowrekden hakyky
bowrekler emele gelyér. Ikilenji bowrekleriii beden boslugyndan aragatnasygy
tizlilip, gan aylanys sistemasy bilen baglylygy artyar. Bowrekdéki nefronlaryn
sany hem barha artyar. Stiydemdirijilerde bowrekden dasary 6yken we der
méizleri bollip ¢ykarys wezipesini yerine yetiryar.

Adam embrionynyil 3-nji hepdédnin basynda baslangy¢c bowrekler, 3-nji
hepdinin ahyrynda birlenji bowrek, 2 aylygyndan baslap dogulyanga hakyky
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bowrekler sekillenyir. Adamlarda bowrekler boliip ¢ykarysdan dasary, gome-
ostazy iipjiin etmekde, ganyn gdwrimini dolandyrmakda, ganyn basysyny
normada saklamakda, yag, belok, karbon suw we witaminler calsygynda
hem gatnasyar.

Seydip, bollip ¢ykarys organlarynyn ewolyusiyasynda bolip c¢ykarys
derejesiniin ulalmagy, onun oniimlerini doly we tiz ¢ykarmak bilen birlikde
suwy we gerekli maddalary organizmde saklap galmak miimkin bolupdyr.

Boliip ¢ykarys sistemasy filogenetik taydan jynsy sistema bilen baglanan
bolyar. Ayratynam, bu onurgalylar ewolyusiyasynda aydyn goze ilyér.

Kop oyjiikli pes derejeli haywanlarda (bosigegeyalylarda) jynsy agzalar
sistemasy Osmedik. Yone ektoderma 6yjiiklerinden jynsy 6yjiikler emele

1 1

6
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¢ E 5 F
75-nji surat. Boliip ¢cykarys organlarynyn filogenezi.

A. Protonefridiy: 1 — yalyn sekilli 6yjiik; 2 — kiprijekler; 3 — boliip ¢ykarys kanaljygy.
B. Metanefridiy: 1 —kirpijekli woronka; 2 — kanal; 3 — siydik haltasy.
C. Yasyl mizler: 1 — yasyl mizjagaz; 2 — yumak sekilli kanal; 3 — siydik haltasy.
D. Malpigi naylary: 1 — orta icege; 2 — malpigi naycalary; 3 — arka igege; 4 — goni icege.
E. Beden bowrekleri: 1 — beden boslugy; 2 — bowrek kesimi; 3 — gan; 4 — kiprijikli
woronka; 5 — nefron kapsulasy; 6 — boliip ¢ykarys kanaljygy.
F. Hakyky bowrekler: 1 — beden boslugy; 2 — bowrek; 3 — gan; 4 — nefron kapsulasy;
5 — Genle halkasy; 6 — yumak sekilli kanaljyk.
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gelip, amatsyz sertde (gidrada) jynsy kopelydr. Meduzalarda bolsa jynsy
we jynssyz kopelis gezeklesmek arkaly amala asyar. Yasy gurcuklar —
germafrodit. Ayratynam parazit gurguklarda jynsy sistema giiy¢li Osiipdir.
Togalak gurcuklarda jynsy sistema gowy Osen bolup, kébir jynsly
hasaplanyar. Olarda jynsy dimorfizm gowy duyulyar. Erkeklerinde -
bir tohumlyk, tohum yoly, tohum c¢ykaryjy nayy bolyar. Urkagylary irirdk
bolup, olarda iki yumurtgalyk, yumurtga yoly we yatgy bar.

Halkaly gurguklardan kop tiiyliler kéabir jynsly, jynsy dimorfizm
bolmayar. Metamorfoz bilen Osyir. Kem tiiyliiler germafrodit (iki jynsly),
yone iki gurcuk bir-birini tohumlandyryar.

Mollyuskalardan iki tohum {liisliler kébir jynsly, yone jynsy dimorfizm
bolmayar.

Bognayaklylar wekillerininn dhlisi kébir jynsly haywanlar bolup, jynsy
dimorfizm aydyn goze ilyér. Lennec sekilliler we mor-mojekler metamorfoz
bilen moy sekilliler bolsa (kanalardan dasary) metamorfozsyz Gsyar.

Kelleskeletsizler kébir jynsly haywanlar bolup, jynsy agzalary jiibiit-
jiibiitden zabraoni boslugynda Verlesydr. Yetisen jynsy oyjiikler Zabraoii
boslugyndan suwa g¢ykarylyar we suwda tohumlanyar.

Balyklar kébir jynsly haywanlar (dine deniz alabugasy germafrodit).
Jynsy oyjikler suwda tohumlanyar. Kébirlerinde bolsa igki tohumlanma we
janly dogurmak bolyar. Jynsy dimorfizm gowy 0Osen.

Yerde-suwda Vasayanlaryn erkeklerinde bir jiibiit tohumlyk bolup,
bowregin yakynynda yerlesydr. Tohumlyklardan baslanyan ¢ykaryjy nay,
siydik nayy arkaly dasary acgylyar. Urkagylaryn bir jliblit yumurtgalyklary
beden boslugynda yerlesyir. Yetisen yumurtgalar yumurtga yolunda sepbesik
gabyk bilen dolanyp kloaka, ol yerden dasary ¢ykarylyar. Dagky tohumlanma
we metamorfoz bilen Gsiis bolyar.

Stiyrenijilerini jynsy organlary erkeklerinde bir jiibiit tohumlyk we tohum
nayy, urkagylarda bolsa bir jiibiit yumurtgalyk we yumurtga yolundan ybarat.
Olardan baslap igki tohumlanma baslanyar, yagny yumurtga Oyjik we
spermatozoidin gosulysmagy yumurtga yolunda bolup gec¢yir. Tohumlanan
yumurtga belokly bolup, hek gabyk bilen dolanyp kloaka, ol yerden bolsa
dasary c¢ykarylyar. Metamorfozsiz Osydr. Kibirleri bolsa janly doguryar.
Stiyrenijilerde icki tohumlanma embrionynn 6smegi licin zerur bolan iymite
eye we galyn pocaga eye yumurtga haywanat dleminddki aromorfozlardan
biri hasaplanyar.

Guslaryn erkeginde bir jubiit tohumlyk we bir jiibiit tohum yoly bolup,
kloaka agylyar. Urkagylarynda bir yumurtgalyk we yumurtga yoly bolup,
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yumurtga 6yjilk yumurtga yolunda tohumlanyar. Yumurtga yolunda hek
pocak bilen dolanyp, kloaka arkaly dasky gursawa ¢ykarylyar. Yumurtga
Oyjliginde sarylygyn mukdary kop, metamorfozsyz Osyiar we jynsy kopelis
bilen bagly bolan instinktler gowy Osen.

Stiydemdirijilerin  erkeklarynda bir jiibiit tohumlyk, urkagylarynda
bir jiblit yumurtgalyk, yumurtga yoly we yatgy bolyar. Pes derejeli
siiydemdirijilerde yatgy Osmedik, torbalylarda bolsa gowsak Osen ya-da
O0smedik bolyar. Tohumlanan yumurtga Oyjik endnin garnynda — yatgyda
Osyér. Gowrelilik mdohleti gowraninn sanyna we yasayys gursawyna bagly.
Ahli siiydemdirijilerde jynsy dimorfizm giiycli 6sen bolup, urkagylary
cagasyny siiyt bilen bakyar.

Seydip, ewolyusiyada boliip ¢ykarys we jynsy sistema galyndy maddalary
we jynsy Oniimleri boliip c¢ykarys funksiyasyny yerine yetirip, embrional
Oslis dowriinde mezodermadan Gsyar.

Depderinize adalgalaryii manysyny yazyp goyui: yygrylyjy wakuola,

bosicegeyalylar, «boyun maizleri», protonefridiy, metanefridiy, nefron, mezoder-

ma, Sumlyanskiy-Bauman kapsulasy, Malpigiy diiwiini, jynsy dimorfizm, kabir

jynsly haywan, germafrodit, yatgy.

Bilimlerinizi ulanyi.

1. Ofurgasyz haywanlarda boliip ¢ykarys agzalarynyi gurlusyny diisiindiriii.

2. Balyklar bilen yerde-suwda yasayanlaryn bolip cykarys sistemasyndaky
menzesligi we tapawutlary anyklan.

3. Siyrenijiler bilen guslaryn boliip ¢ykarys sistemasynyn arasyndaky
menzeslikleri we tapawutlary aydyp berin.

4. Guslar bilen stiydemdirijilerinn boliip ¢ykarys sistemasyndaky meiizesligi we

tapawutlary diisiindirip berin.

Onurgasyz haywanlaryn jynsy agzalarynyn gurlusyny disiindirip berin.

6. Balyklaryn, yerde-suwda yasayanlaryn, siiyrenijilerin, guslaryn, stiydem-
dirijilerin jynsy sistemasyndaky menzesligi we tapawutlary anyklan.

9]

Ozbasdak yerine yetirmek iicin yumuslar.

Boliip ¢ykarys organ- .
Organizmler laryndaky 6zbolusly Jy;)l(s)ifuoi'gzllrlra;tyl::liall((l);:‘)z
ayratynlyklar sty ayratynly

Balyklar

Yerde-suwda yasayanlar

Stiyrenijiler
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Guslar

Stiydemdirijiler

Oz pikirisizi bildirisi.

Organiki dlemin 0Osiisinde boliip c¢ykarys we jynsy agzalaryin ewolyusiyasyna
nameler itergi bolupdyr diyip oylayarsynyz?

| S-nji laboratoriya isi.

Tema: Onurgaly haywanlar mysalynda aromorfoz, idioadaptasiyalary dwrenmek.

Laboratoriya isinin maksady: ewolyusiyanyn diirli ugurlaryny o&wrenmek
esasynda haywanat diinydsinddki aromorfozlary, idioadaptasiyalary hem-de olaryn
dhmiyetini anyklamak.

Laboratoriya enjamlary: balygyn, yerde-suwda yasayan haywanlaryn ol
preparatlary, siiyrenijilerin, guslaryn, siiydemdiriji haywanlaryn mulyaZlary.

Isin gidisi:

1. Balyklaryn, yerde-suwda yasayanlaryn, siliyrenijilerin, guslaryn, siiydemdiri-
jilerin gurlugyny Oowreniil. Olardaky aromorfozlary we idioadaptasiyalary anyklan.

2. Gozeggilik netijeleri esasynda asakdaky jedweli dolduryn.

Haywanlaryn tipleri Aromorfozlar

Balyklar
Yerde-suwda yasayanlar

Stiyrenijiler

Guslar

Stiydemdirijiler

3. Her bir tipe degisli haysy-da bolsa bir haywan gorniisinin mysalynda
idioadaptasiyalary anyklai.

Haywanlaryn gorniisleri Idioadaptasiyalar
Elektrik skat
Yasyl gurbaga
Orta Aziya pysdyly
Ak leglek
Gok kit

4. Yerine etirilen is boyuncga netije ¢ykaryii.
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ADALGALARYN DUSUNDIRISI

Abiotik faktorlar (grekce — «a» inkdr gosmacgasy, «bios» — yasayys) — janly
organizmlerin yasayys isine we yayraysyna tisir edyén organiki dil tebigatyn diiziim
bolekleri.

Agroekosistema (grekce — «agros» — meydan) adam tarapyndan oba hojalyk
ontimlerini yetisdirmek maksadynda doredilen emeli ekosistemalar.

Adaptasiya (lat. «adaptatio» — uygunlasma) — janly organizmlerin belli bir yasayys
gursawynda yasaysyny we kopelisini iipjiin edyin belgi ya-da belgiler yygyndysy.

Allogenez (grekce — «allos» — Ozgege, basga, «genesis» — Osiis) organizmlerde
dasky gursaw sertine uygunlasma prosesinde tdze belgi-ayratynlyklar esasynda hususy
uygunlagmany (idioadaptasiya) emele getiryédn ewolyusion ugur.

Antropogen faktorlar — adam we onun hojalyk isiniii dsiimlik, haywan we basga
tebigat komponentlerine tédsiri bilen bagly faktorlar topary.

Arogenez (grekce — «airo» yokary goterilis, «genesis» — Osils) organizmlerin
gurlusynda iri 6zgerisler — aromorfozlaryn emele gelmegi bilen bagly ewolyusion ugur.

Aerenhima (grek¢e — «aeg» — howa, «knchyma» — dokuma) — suwda we
batgalykda Gsydn oOstimlikleriin 6yjliklerininn arasynda howa toplayan dokuma.

Amensalizm — 0zara biotik gatnasyk gorniisi bolup, bu gatnasykda bir gorniisin isi
ikinji gorniise erbet tésir edyér. Erbet tdsir edydn organizmin 6zi bolsa bu gatnasykdan
peyda hem, zyyan hem gormeyar.

Bentos (grekce — «benthos» — cuilluk) suw basseynlerinini diiyblinde ya-da suwui
diiybiinin gatlaklarynda yasayan organizm.

Biogeosenoz (grekce — «bios» yasayys, «geo» — yer, «kaynos» — umumy) taryhy
dowiirde emele gelen 6z-6ziini dolandyryan tebigy birlesme, biosenoz we organiki dal
tebigatynn komponentleri bilen ayrylmaz baglanan berk ekologik sistema.

Biologik ewolyusiya — janly organizmlerin we olar toparlarynyn ugrukdyrylan
taryhy Oslis prosesi.

Biologik progress (latynga — «progressus» — Onie hereket) — organizmlerin mélim
sistematik toparlarynyn dasky gursawyn sertlerine uygunlasmagy bilen bagly yokary
goteriligini anladyan ewolyusiyanyii ugry.

Biologik regress (latynga — «regressus» — gaytma, peselme) — organizmleriil
yasayys sertine uygunlagsmalarynynn gowsamagyny ailadyan ewolyusiyanyil ugry.

Ekosistemanyin biomassasy — su ekosistemanyn diiziimine girydn &hli janly
organizmlerin diizimindéki organiki maddalaryn yygyndysy.
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Biosfera (grekce — «bios» — yasayys, «sphaira» — sar) — yeriin janly organizmler
yasayan we olar tarapyndan doredilen gabygy.

Biotik faktorlar (grekce — «biotikos» — janly, yasayys). Janly tebigatyn (janly
organizmlerin) kéabir janly organizme tdsir edydn diiziim bolegi.

Biotop (grekce — «bios» — yasayys, «topos» — yer) — birmenzes dasky gursaw
faktorlaryna eye bolan cék.

Detrit (grekce — «eskirgan») — organizmin yasayys isi ya-da onun heldk bolmagy
netijesinde emele gelydn organiki galyndy.

Detrit tipindédki azyk zynjyry — detritden baslanyan we detritofag, redusentler
hem-de mineral maddalar bilen gutaryan azyk zynjyry.

Diwergensiya (grekce — ret etmek, ayrylmak) — diirli ekologik gursawda yasayan,
gelip ¢ykysy yakyn bolan organizmler we olaryn toparlarynda belgilerin boliinmegi.

Genler dreyfi — populyasiya genofondunda genlerint dusus yygylygynyn toténleyin
we garagylmadyk liytgemegi.

Janly madda — Yerde yayran dhli janly organizmleriii yygyndysy.

Zakaznikler — adamyn hojalyk isi wagtlayyn gadagan edilen, dowlet tarapyndan
goralyan cékler.

Goraghana — adamyn hojalyk isi biitinley gadagan edilen yorite goralyan cik.

Optimum (latynca — «optimus» — in gowy) — faktoryn organizmin Osmegi,
ulalmagy we kopelisi netijeli gecydn diapazony.

Zoosenoz (grekce — «zoo» — haywan, «koitios» — umumy) — belli bir biotopda
yasayan haywanlaryn populyasiyasy.

Emeli secgi — bu adamyn zerurlygy {icin in gymmatly organizmleri saylap almak,
olary kopeldip, amalyyetde peydalanylyan proses.

Katagenez («kata» — pes tarapa hereket, «genesis» — dsiis) — organizmin gurlusynyn
umumy yonekeylesmd — umumy degenerasiya getirydn ewolyusion ugur.

Kommensalizm (fransuzga — «commensaly — tabakdas) — bilelikde yasayan
organizmin biri su gatnagykdan peyda alyan, ikinjisi hi¢ hili nep ya-da zyyan ¢ekmeyin
Ozara gatnasyk goOrniisi.

Konwergensiya — (latynca — «conwerger» — yakynlagma) tebigy secgi netijesinde
gelip ¢ykysy diirli organizmlerin bir sertde meiizes bolmagy.

Ozara bisdeslik (konkurensiya) — menzes ekologik zerurlyklara eye gorniislerii
arasyndaky gatnasyklar.

Konsumentler — janly organiki maddany sarp edyén we ondaky energiyany azyk
zynjyry arkaly geciryin organizmler.

Kosmopolitler — gifi yayran, yagny Yer yiiziinii 6rin uly ciklerini eyeleyin
gorniisler. Meselem, alakalar, sagakgylar, sinekler, biireler.

Gorniis olcegleri — gorniise mahsus bolan belgi-ayratynlyklaryn yygyndysy.
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Maddalaryii déwiirleyin aylanysy — Yer planetasy mocberinde —giiniiii
energiyasynyil hasabyna bolup gec¢ydn biologik mohiim maddalaryn bir bogundan
ikinjisine ge¢megi.

Kserofitler (grekce — «xerox» — gurak, «phyton» — 0Ostimlik) — c¢cyglylyk kem
bolan gursawda 6smége uygunlasan Ostimlikler.

Ciklendiriji faktor — organizmin yasayys isini peseldyin faktor.

Mezofitler (grek¢e — «mesos» — ortaca) — aram ¢ygly sertde Osydn Ostimlikler.

Mikosenoz (grekce — «mykos» — komelek, «koinos» — umumy) — diirli kdmeleklerin
gorniislerinden ybarat topar.

Mikrobiosenoz — (grek¢e — «microsy — kigi, «koinos» — umumy) organiki
maddalary mineral maddalara ¢enli dargadyan mikroorganizmler topary.

Monokultura — (latynga — «mono» — bir, yeke-tdk, «culturay — ekin) — emeli
ekosistemalarda kop yyllaryin dowamynda birmenzes osiimliklerin Osdiirilmegi.

Mutualizm (latynga — «mutus» — 6zara) — iki populyasiya ilicin hem 6zara bahbitli
we mejbury gatnasyk gorniisi.

Milli (tebigy) baglar — ekologik, taryhy we estetik dhmiyete eye tebigy toplumlar
yerlesen goralyan g¢ékler we suw derejesinint ¢éklendirilen bolegi.

Nekton (grek¢e — «nektos» — yiiziiji) — suwda aktiw hereketlenyén, suwun
akymyna garsylyk gorkezip bilyédn, uly aralyklary yiiziip bilyén organizmler.

Noosfera — adamzat jemgyyetiniii afny, afny, sosial-ykdysady 0Osiisi, ylym-tehniki
Osiisi, medeniyeti bilen baglylykda biosferanyn téze kesbine eye adam toparyny oz
icine alan Yeriii gabygy.

Tebigat yadygirlikleri — ylmy, medeni — okuw ya-da estetik taydan &dhmiyete
eye, dowlet tarapyndan goralyan tebigy obyektler.

Parazitizm (parazit — hojayyn) — diirli gorniise degisli indiwidleriii antogonistik
gatnasgyklary, bir gorniise degisli organizm (parazit) basga gorniise degisli organizmden
(hojayyn) azyk cesmesi we yasayys yeri hokmiinde peydalanyar.

Azyk zynjyry — bir bogundan (¢esmeden) ikinjisine (sarp ediji) maddalar we
energiya gecydn organizmlerin ¢yzykly yzygiderligi.

Plankton (grek¢e — «planktos» — syyahatcy, goglip gezydn) — suwui asagynda
yasayan, Ozbasdak hereketlenip bilmeyidn we suwun akymy bilen gogiip yoreyin
organizmler.

Poykiloterm organizmler (grekce «poykilosy — lytgeyji, «therme» — yylylyk)
— bedenin temperaturasy dasky gursawyn temperaturasyna baglylykda {iytgeyin
organizmlerdir.

Tolerantlyk (latynga — «tolerantia» — sabyr-takat) zolagy — ekologik faktor gérkezijilerinin
janly organizmlerinn yasaamgy miimkin bolan ¢ydamlylyk aracdklerinin ¢agi.

Produsentler (latynca — «producens» — dorediji) — organiki didl maddalardan
organiki birlesmeleri emele getirydn, yagny awtotrof organizmler.
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Redusentler (latynca — «reduco» — gaytaryaryn, dikeldydrin) — destruktorlar
(latynga «destruo» — parcalayaryn) — geterotrof organizmler galyndy organiki
birlesmeleri organiki didl maddalara ¢enli dargadyar.

Simbioz (grek¢e — «sym» — bile, «bios» — yasayys) bilelikde yasayan organizmlerin
ikisi-de ya-da biri su gatnagykdan Oziine peyda alyar.

Sklerofitler (grek¢e — «scleros» — gaty) — toprakda ¢yglylyk veterli bolmadyk
sertde Osyén, toprakdaky zor berip soryan oOstimlikler.

Stenobiontlar (grekce — «stenos» — dar, cidklendirilen, «biontos» — yasayan)
beylekilerden hemigelik gursaw sertinde yasamaga uygunlagan, temperatura, ¢yglylyk,
atmosfera basysy yaly faktorlaryn dine dar gerimde iiytgemegine ¢ydayan osiimlikler
we haywanlar.

Sukkulentler (latynga — «succulentusy — bol suwly) — 6z dokumalarynda we
organlarynda suwy itiyac saklayan Ostimlikler.

Suksessiya (latynga — «successio» — orun ¢alysma) — mélim ¢ikdéki ekosistemalary
yzygiderlik bilen adam we tebigat faktorlarynyn tésirinde basga ekosistemalara
owrlilmegi.

Taksis (grekge — «taxis» — yerlesmek) — bakteriyalar, bir &yjikli haywanlar, bir
oyjikli suwotulary we yokary derejeli ostimliklerin jynsy Oyjiikleriniii dasky faktorlaryn
(yagtylyk, himiki maddalar, kislorod) tédsirinde hereketi.

Trofik dereje — ekologik piramidany diizyédn organizmlerin yygyndysy.

Fitosenoz (grek¢e — «phyton» — Osiimlik, «koidos» — umumy) — belli bir ¢dkdéki
Osiimlikler topary.

Fotoperiod — yylyn pasyllary bilen kesgitlenyén giiniin uzynlygy.

Fotoperiodizm (grekce — «photos» — yagtylyk we dowiir) — giiniin uzynlygynyil
mowsiimleyin 6zgerislerine gord janly organizmlerinn jogap reaksiyalary.

Fototropizm (grekge — «trope» — Owriilmek) — yagtylygyn tésirinde Ostimliklerii
hereketlenmegi, munda hereket ugry yagtylygyn ugruna bagly.

Ewribiontlar (grek¢e — «eurys» — uzyn, «bios» — yasayys) — gin tolerantlyk
aragdklerine we ekologik sertde duyarly Ozgerislere eye bolan, uly ¢ékleri eyeldp
bilydn organizmin gorniisleri.

Ekologik c¢ik — goOrniisin biosistema hokmiinde barlygy, yasaysyny kesgitleyin
ahli abiotik we biotik faktorlarynn yygyndysy.

Gigrofitler (grekce — «hygros» — c¢yg, «phyton» — Ostimlik) — ¢yg toprak we
yokary ¢cyglylyga eye howada 6syan Ostimlikler.

Gidrobiontlar (grek¢e — «hydor» — suw, «bios» — yasayys) — suw gursawynda
yasayan organizmler.

Gidrosfera — yerin suwly gabygy.

Gomologik (grekce — «gomonos» — menzes) — gelip ¢ykysy we gurlusy menzes
organlar ya-da olaryn bolekleri.

236



MAZMUNY

I BAP. EKOLOGIYA WE YASAYYS

1-§. Biologik sistemalar. Ekologiya — biologik sistemalar baradaky ylym................... 4
2-§. Ekologiyanyn 0Osiisi, boliimleri we metodlary ..........ccoceeeiiiirieieneeeeeeeceeee 9

II BAP. YASAYSYN EKOSISTEMA DEREJESINDAKI
UMUMBIOLOGIK KANUNALAYYKLYKLARY

3-§. Yasaysyn ekosistema derejesiniii ayratynlyklary.

Biogeosenoz — biologik SIStEMA .......ccecviieriieriieriieiieieeieee et 14
4-§. Ekosistemalaryil diziim DOIEKIEIT.........covvevuieiieiieiicieceteeee e 18
5-§. Organizmleriit yasayys UISAWY. SUW GUISAWY.....ccoueerueerueerueeiueeueareeeeeeeeseseennns 23
6-§. Gury yer-howa, toprak, janly organizmler yasayys gursawlary hokmiinde......... 30
7-§. Gursaw faktorlary we olaryn klassifikasiyasy .........cccccevveviieviieviiecieeieeieeie e 39
8-§. Yagtylyk — gursawyil ekologik fAKIOTY ........cocoiiiiioieioeiieeeeeeeeeeeee e, 47
9-§. Temperatura — gursawyil abiotik faktory.........cccocoveeveviiiiiiiiiiicceeee e 53
10-§. Cyglylyk ekologik faktor hOKmUnde.........ccevvievrieviieviiiiieii e 58
11-§. Toprak we topografik faktorlar...........ccoooieiieiieiieiieie e 63
12-§. Gursawyn biotik faktorlary. Janly organizmlerin arasyndaky gatnasyklar......... 67
13-§. Antropogen faKtorlar.........c.cccvviiciiiiciieeie et 76
L R 2 o0) 1100 o 2 T £ ORI 79
14-§. GOrniisin populyasion StrUKIUTASY......ccvverveerieeriieriieiieieeieeieeie e e esreesseenseese e 81
15-§. Gorniisinn populyasion strukturasy (dOWamy) ........ccceecverervierieeneeenreenveesneeennes 86
16-§. Ekosistemalarynl trofik Strukturasy...........ccccceecieeieiieiieiieie e 93
17-§. Ekosistemalaryfl OnimIiligi ........ccvervieiieriesienierieiie e see e seae e seneseee e 100
18-§. Ekologik piramida diizgiini. Biomassa we energiya piramidasy...................... 102
2-Nj1 1aDOTALOTIYA IS eveereieiieireiieie ettt ettt ettt ete st e et e et e st e sateseeeeneesseesneesneeeneas 106
19-§. Tebigy eKOSIStEMALAT. ......ccueiieiiieriieiiecie ettt s saae s senes 107
20-§. Merkezi Aziyanyii we Ozbegistanyn tebigy ekosistemalary................ccco......... 112
21-§. Emeli eKOoSIStEMALAT ......c.eeciieiieiieie et 117
22-§. Biogeosenozlaryn durnukIylygy .......ccccoveviiiciiiiiiiiiiieeieciecie e 122
23-§. Adam EKOIOZIYASY ....eevviieiiieiiieiii ettt ettt e ettt e e tbeesebeeesbeeenree e 126
R Y 21 oT0) 10 ) 2 £ PSPPSRI 131



III BAP. YASAYSYN BIOSFERA DEREJESININ
UMUMBIOLOGIK KANUNALAYYKLYKLARY

24-§. Biosfera derejesinin ayratynlyklary. Biosfera barada taglymat.........c.cc.cccceenee. 133
25-§. Biosferanyn araGakIeri.........cccvevveiiiiiiieiiieieciecie et s 136
26-§. Biosferanyn dlzmi.........ccceeeruiiiiiiiiiicciieeiee ettt sbe e ere e 139
27-§. Biosferadaky janly maddanyn ayratynlyklary we funksiyalary ........c...cc......... 142
28-§. Biosferanyi DIOMASSASY.......cccvevviirieerieeiieieeiieieereeteeeresreseresssessnesssesssesssesssensnes 146
29-§. Biosferada madda we energiyanyin dowiirleyin aylanysy .........ccccocevveneeennen. 150
30-§. Biogeohimiki SiKL.........ccoeeiiiiiiiiiiiiiciicie e 154
31-§. Biosferanyn ewolyusiyasy. BIOZENEZ .......ccccccevviiviiiiiiiieiieniiesieseeseesiiesiee e 162
32-§. Biosferanynl ewolyusiyasy. NOOZENEZ.......cccuereeruieruierieniieniieniieniiesieenieenieenieenieens 167
33-§. Adam biosfera faktory hokmiinde. Adamyn isinini biosfera tasiri ................. 171
34-§. Osiimlik we haywanat dlemini goramak .............cccocovoveveveveveeeeereeeeeeeeesennens 175
IV BAP. ORGANIKI ALEMIN FILOGENEZI

35-§. Organiki dlemin filogenezinii umumy hasiyetnamasy..........cccccceevververrvereernens 183
36-§. Osiimlikler filogenezi. Osiimliklerii wegetatiw organlarynyii filogenezi......... 187
37-§. Osiimlikleriii generatiw organlarynyl fillogenezi...........ccccocovevevevevevevreenererennns. 190
4-Nj1 1ADOTALOTIYA IST eveevvieriieiieiietieteeteeteeteeeresreetbeesaeerbesrbeessesssesssesssesssesssesssesssensns 194
38-§. Haywanat diinyédsindéki ewolyusion OzgeriSler ..........ccoocorviviiviiinieniienienieeans 195
39-§. Janly organizmlerde 6z-0zlini dolandyrys organlary: gumoral we nerw

SIStEMASY EWOLTUSITASY ..vvieeiieiiieeiiieiieeeiee et e et e eteeetteestbeesebeessseessseeensaeesseessseessseeans 202
40-§. Haywanlaryn beden oOrtiigi we hereket organlarynyn ewolyusiyasy ................ 208
41-§. Haywanlaryn dem alys organlarynyni ewolyusiyasy ..........ccccecerevvriverivenvenenennnn. 214
42-§. Haywanlaryin gan aylanys organlarynyfl ewolyusiyasy......ccccoevevvvrerieencveenneenns 217
43-§. Haywanlaryn iymit sindiris organlarynyfi ewolyusiyasy .........ccccoecevvvervenenennee. 223
44-§. Haywanlaryn boliip ¢ykarys we jynsy organlarynyn ewolyusiyasy ................. 226
S5-NJ1 1aDOTALOTITA IS1 1evvieerireiiiieiieeiie et e eiee et e et e eteeestaeesebeesebeessseeesseeessaeesseessseessseanns 232

Adalgalaryil dUSTUNAITIST .....eeveeieeieeie ettt ettt eae e 233



O*quv nashri

A. G‘afurov, A. Abdukarimov, J. Tolipova, O. Ishankulov,
M. Umaraliyeva, I. Abduraxmonova

BIOLOGIYA

(Turkman tilida)

O‘rta ta’lim muassasalarining 11-sinf o‘quvchilari uchun darslik

1-nashr

«Sharg» nashriyot-matbaa
aksiyadorlik kompaniyasi
Bosh tahririyati
Toshkent — 2018

Terjime eden Kamiljan Hallyyew
Redaktor Jumanazar Metyakubow
Suratcy Umida Akbarowa
Sahaplayjy Ezoza Yoldasewa
Korrektor Jumanazar Metyakubow

Nesir lisenziyasy AI Ne 201, 28.08.2011.

Cap etmige 2018-nji yylyn 00-nji iyulynda rugsat edildi.
Olgegi 70x90'/ 1~ Times New Roman garniturasy. Ofset ¢ap edilis usuly.
Sertli ¢ap listi 17,55. Nesiryat-hasap listi 15,96.
1 010 nusgada ¢ap edildi. Buyurma Ne 148.

«Sharg» nesiryat-caphana
paydarlar kompaniyasynyn ¢aphanasy,
100000, Daskent sidheri, Beyik Turan kécesi, 41.



Kirendesine berlen dersligin yagdayyny gorkezyin jedwel

Dersligii Synp Dersliginl Synp
Okuwgynyn ady, | Okuw CISREMN | Yolbasgy- | tabsyrylan- | jolbascy-
T/n L7 , alnandaky 4 K 4
familiyasy vyly Caoday synyn daky Synyn
YaRAaYY 1 goly yagdayy goly
1
2
3
4
5

Derslik kérendesine berlip, okuw yylynyi ahyrynda gaytarylyp
alnanda yokardaky jedwel synp yolbascysy tarapyndan asakdaky baha

bermek olgeglerine esaslanylyp doldurylyar.

Taze

Dersligin birinji gezek peydalanmaga berlendiki yagdayy.

Yagsy

Sahaby biitin, dersligiii esasy boleginden ayrylmandyr. Ahli
sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda
yazgylar we ¢yzyklar yok.

Kanagatlanarly

Kitabyn dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary gédilen,
dersligin esasy boleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy
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Kanagatlanarsyz
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biitinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan. Sahypalary yyrtylan,
sahypalary yetismeydr, c¢yzylyp taslanan. Dersligi dikeldip
bolmayar.
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