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SOZBASY

Ylym-bilimifh we tehnikanyn cgalt édsyan, sosial, ekologik yagday
gatnasyklary uznuksiz owrenilip barylyan hazirki wagtda umumy
orta bilim beryan mekdeplerde biologiya predmetini mazmun taydan
dowrun talaplaryna layyklykda okatmak (STEAM c¢emelesme)
predmet mugallymlarynynn énunde duran éran derwayys wezipe
hasaplanyar.

Tebigaty owrenis derslerinde alan biliminizi indi sizin Ugin taze
predmet—Dbiologiya arkaly barhakamillesdirersiniz. Biologiyayasayys
baradaky ylym bolup, ol tebigaty éwrenyar, 6sumlik we haywanat
dunyasini ylmy esasda owrenyar. Biologiya yimynyn ahmiyeti onun
ylmy-tehnikanyn we tehnologiyanyn 6susinde, dnumcilik ugurlarynda
we gundelik durmusda tutyan orny bilen kesgitlenyar.

Orta Aziyanyn ¢caginde-de 6sumlik we haywanat dunyasi, adamyn
beden gurlusy gadymdan owrenilip gelinyar. Sol sanda, akyldar
alymlarymyzdan Abu Reyhan Biruny «Saydana» eserinde dsumlik
we haywanat aleminden hem-de durli hili maddalardan tayyarlanyan
dermanlyk serigdeler barada maglumat beripdir. Abu Ali ibn Sinanyn
«Tib kanunlary» eserinde icki keseller, hirurgik, dermansynaslyk,
yokang kesellere degisli bilimler beyan edilen. Zahiriddin Muhammet
Babur 6zunin «Baburnama» eserinde 6sumliklerinn we haywanlaryn
gurlugy, yasaysyny, olaryn 6zara menzegligini we tapawutlaryny
acyp gorkezipdir.

Biologiya predmetini owrenmek esasynda okuwcylar biolo-
giyanyn ugurlary, yasayys ayratynlyklary, biologiyany owrenmek
usullary, biologiya ylmynyrn ésmegine gosant gosan 6zbek alymlary
bilen tanysyarlar. Dirilik dUnyasi: bakteriyalar, kdmelekler, sumlikler
we haywanat dlinyasi barada umumy dusunjeler; dermanlyk we
zaherli 6sumlikler, sporaly we tohumly 6sumlikler barada umumy
maglumatlar, ofiurgasyz we onurgaly haywanlar, ésumliklerifi we
haywanlaryn sistematikasy barada ilkinji dusunjelere eye bolarlar.
Dersligin ahyrky babynda ekologik dusunjeler, adamyn tebigata
onyn we erbet tasiri, azyk zynjyry, tebigaty goramak, goralyan ¢akler,
Ozbegistan Respublikasynyii «Gyzyl kitaby» barada maglumatlara
eye bolyarlar.

Biologiya predmetini okap ¢ykan okuwgylar 6sumlik we haywa-
nat dunyasini goramaga 6z gosantlaryny gosarlar.

3



| BAP. BIOLOGIYA JANLY ORGANIZMLER BARADAKY
YLYM

1-§. Biologiya — yasayys baradaky ylym

Biologiyanyn ugurlary. Biologiya — dirilik, yasayys
baradaky ylym. Grekge «bios» — yasayys, «logos» — ylym,
taglymat diyen manyny ariladyar.

Owrenis obyektine goéra biologiya birndce ugurlara
bolunyar:

1) botanika — 6sumlikler baradaky ylym;

2) zoologiya — haywanlar baradaky ylym;

3) mikologiya — kdmelekler baradaky ylym;

4) mikrobiologiya — Kici jandarlary éwrenyan ylym;

5) sitologiya — dyjuk baradaky ylym;

6) anatomiya — janly organizmin igki gurlusyny éwrenyar;

7) sistematika — janly organizmleri merizes alamatlaryna
gora toparlara bolup owrenyan ylym;

8) fiziologiya — janly organizmde gegyan prosesleri
owrenyar;

9) genetika — nesle gegijilik we Uytgeyjilik baradaky ylym;

10) ekologiya —janly organizmlerini 6zara we dasky gursaw
bilen gatnasyklaryny éwrenyar (1-nji surat).

Biologiya ylmynyn ahmiyeti. Adamzat gadymdan
ekerangylyk we maldargylyk bilen mesgullanyp gelyar. Eger
ol osumliklerin gurlugyny we ayratynlyklaryny gowy bilse,
bol hasyl alyar, gowy girdeja eye bolyar. Maldarcgylykda
hem haywanlary nahili bakmak, olarda dugyan keselleri yok
etmegin ¢arelerini gowy bilse, goyunlary we mallary kopelip,
kop et we deri onumlerini almagy mumkin.

Adam organizminin icki we dasky gurlusy, onda dusyan
keselleri bilmek arkaly sagdyn durmus yorelgesine amal
etmegi dwrenmek mumkin. Sagdyn bolmagyn mdéhim
sertlerinden biridogry iymitlenmekdir. Abu Nasr Faraby «durli
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1-nji surat. Biologiya yimynyn ugurlary.

keseller iymitlenme tertibininn bozulmagyndan gelip ¢gykyar»
diyen pikiri bildiripdir. Biz iyyan miwelerifh we gok dnumlerin
duzuminde organizmimiz ugin zerur durli witaminler we
mineral maddalar bar. Olarynn gurlusyny we organizme
tasirini owrenmekde bize biologiya ylmy komek edyar.
Lukmangylykugrundadermanlyk dsumliklerden, haywan-
laryn zaherinden peydalanyp, durli keselleri bejermek
mumkin. Munun tg¢in dermanlyk osumlikleri zaherlilerinden
tapawutlandyryp, haywan zaherlerini gerekli mukdarda
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ulanyp bilmek mohum. Hazirki gunde syrkawlygy we
nerw sistemasynyn kesellerini bejermekde hunarmenler
tarapyndan balarynyn zaherinden, garagurdun zaherinden,
ayratynam, yylanyn zaherinden peydalanylyar.

Adam hemigse dasky gursawa tasir edip gelyar. Meselem,
tebigy baylyklardan peydalanyar, ekinzarlary suwaryar,
gurlusykmaterialyhokmundedaragtlarygapyar,zyyankeslere
gargy dari sepyar. Biologiya ylmyny bilmek arkaly adamyn
tebigata erbet tasirini kemeltmek, tebigy baylyklardan akylly-
basly peydalanmak mumkin.

Biologiya yimynyn 6smegine gosant gosan 6zbek
alymlary.Ozbegistandabiologiyaylmynyfidsmeginegosant
gosan alymlarymyz juda kép. Sol sanda, akademik Yalkyn
Halmatowi¢ Torakulow galkan sekilli mazin isini dwrenipdir.
Nahar duzuna yod gogsmak arkaly bokurdak ¢cisme keselinin
onuni almak usulyny iglap tayyarlady. Akademik Jahongir
Hakimowi¢ Hamidow sitologiya ugrunyn odsmegine gosant
gosdy. Jora Azimbayewi¢c Musayew — akademik, genetik
alym. Dunyade birinji bolup gowaca kolleksiyasyny doretdi.

Muhsin Nabihanowi¢ Walihanow — b.y.d., professor,
gowacga fiziologiyasyny owrendi. Mashura Egamowna
Mawlany — akademik, mikrobiologiya

ugruny oOsdurmage mynasyp gosant
gosdy. Orta Aziyada ilkinji gezek senagat
mikroorganizmleri kolleksiyasyny doretdi.
Jaloliddin Azimowi¢ Azimow — akademik,
zoologiya ugrunda haywan parazitlerini
owrendi. Torahan Uzakowna Rahimowa —
professor, botanik-ekolog alym ayal. Ozbe-
gistandaky c¢ol we bayyr osumliklerinin

Jora ekologiyasyny anyklapdyr. Oktem Pratowic
Azimbayewi¢ = Pratow Ozbegistan Respublikasynyi ylmy
Musayew isgari, b.f.d., professor, Turan akademiyasy-
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nyn akademigibotanika ylmynyn 6smegine uly gosantgosan
alym. Bu we basga gornukli 6zbek alymlary 6z ylymlarynyn
Ookde hunarmenleri bolmak bilen birlikde, engeme sagirtleri
yetisdirdiler, 6z ugurlary boyunca kop ylmy makalalary,
kitaplary yazypdyrlar.

Eziz okuwgy, siz hem gowy okasanyz, ylym-bilime
gyzyklansanyz, su alymlarymyz yaly o©okde hiunarmen
bolup yetisersiniz, dunya biologiya ylmynyn osmegine 06z
gosandynyzy gosup biljekdiginize ynanyarys.

IV!uhsin _ Torahan Jaloliddin
Nabihanowic Uzakowna Azimowig
Walihanow Rahimowa Azimow
e biologiyanyn ugurlary e ekerangylyk
e maldargylyk e l[ukmancylyk

e 6zbek alymlary

1. Biologiya nahili ugurlara bolunyar?

2. Janly organizmin dasky we igki gurlusyny éwrenyan ylymlar nahili
atlandyrylyar?

3. Sistematika namani éwrenyar?

4. Abu Nasr Faraby dogry iymitlenmegin tertibi barada nahili pikir
bildiripdir?

5. Biologiya ylmynyn 6smegine mynasyp gosant gosan yene nahili
Ozbek alymlaryny bilyarsiniz?

6. Siz biolog alym bolanyfiyzda haysy ugurda mesgullanmak
islardiniz? Name Ggin?
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1-nji laboratoriya isi

1.1. Howpsuzlyk tehnikasy kadalary bilen
tanysmak

1. Laboratoriya we amaly isleri mugallymyriyzyn goézeggciligi astynda
amala asyryn.

2. Isleri yerine yetirmegin tertibini Uns bilen okap ¢ykyn.

3. Gerekli enjamlary tapyp, stolun Ustine tertip bilen goyun. Artykmac
zatlary alyp taslan.

4. Esbaplaryn guratlygyny, gaplaryn bdutinligini barlan. Jayryk atan,
gyrasy dowlen probirkalardan we kolbalardan peydalanmarn!

5. Gyzdyranda ya-da gaynadanda probirkalar we kolbalar yo6rite tutgujyn
kdmeginde tutmalydygyny yatda saklan. Probirkanyn ya-da kolbanyn
agzyny hic kim yok tarapa garadyp agyn.

6. Tejribe gutaranson, ahli gaplary arassalap, mugallyma tabsyryn.

7. Tejribani tamamlandan son elifizi sabynlap yuwmagy unutman.

1.2. Laboratoriya enjamlary bilen tanysmak

2-nji surat. Laboratoriya enjamlary (dlsundirisi indiki sahypada).
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1. Probirka — maddalaryn ayratynlygyny dwrenmek Ugin ulanylyan ¢uyse
gap.

2. Pipetka — suwuklygy damdyrmaga kémek edyar.

3. Pinset — jupdek. Owrenilyan obyekti gysyp almakda, yerini iiytgedende
ulanylyar.

4. Petri gaplary — iki bdlekden ybarat ¢lyse gap. Dasky ulurak we igki
kicirak gaplardan ybarat. Képleng bakteriyalary we kdmelekleri 6sdirmekde
ulanylyar.

5. Predmetaynasy we 6rtliji ayna —janly obyekti mikroskopda gérmek Ggin
ulanylyar. Predmet aynasyna bir damja suw damdyryp, dyjuk yerlesdirilyar
we ortUji ayna bilen yapylyar. Tayyarlanan mikropreparatlar mikroskopyn
astynda gorilyar.

6. Skalpel — yiti tygly pycajyk. Laboratoriyada janly obyektleri kesende
peydalanylyar (2-nji surat).

2-§. Janly organizmlerin ayratynlyklary

Janly organizmler jansyz tebigatdan tapawutlanyp,
asakdaky esasy ayratynlyklara eye:

1. Madda calsygy — metabolizm iki hili prosesin jemi:
1) assimilyasiya — sintez reaksiyalary, meselem, belok
biosintezi, fotosintez. Bu prosesde energiya sarplanyar;
2) dissimilyasiya — dargama reaksiyalary, meselem, iymit
sindirig sistemasynda beloklaryn, yaglaryn, uglewodlaryn 6z
duzum bodleklerine ¢cenli dargamagy. Munda energiya emele
gelyar.

2.lymitlenme—janlyorganizmleriymitlenigsinegoéra2topara
bolinyar: 1) awtotrof — muna 6z iymitini 6zi sintezleyan yasyl
osumlikler we kabir bakteriyalar mysal bolyar; 2) geterotrof —
tayyar iymit bilen iymitlenyan organizmler. Olara kop
bakteriyalar, kdmelekler we haywanlar giryar (3-nji surat).

3. Dem alys — janly organizmlerin aglabasy kislorody
yuwdup, kémdurtursy gazyny bolup c¢ykaryar. Gury yerde
yasayan organizmler atmosferadaky kislorod, suwda yasa-
yan organizmler bolsa suwda eran kislorod bilen dem alyar.
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a b
3-nji surat. Osuimligin awtotrof (a) we haywanyn geterotrof (b) iymitlenisi.

4. Bolup ¢cykarys — organizm uUgin zyyanly bolan dnumleri
dasary ¢ykarmak. Meselem, kOmurturgy gazy, mogewina,
artykmacg duzlar organizmden ¢ykarylyp goyberilyar.

5. Tasirlenme —janly organizme kabir zat bilen tasir edilse,
gacmak, yygrylmak bilen jogap beryar. Meselem, kirpa el
degrilse, ol togalanyar. Utanjan mimoza yapraklaryna el
degrilende, yapraklary yumulyar (4-nji surat).

6. Hereketlenme — kop haywanlar igjen bolup, tiz ylgamak
(ya-da yoremek, ugmak) arkaly dusmandan gacgyar ya-da
iymit kbp yere baryar (5-nji a surat); 6sumliklerde passiw,

a b
4-nji surat. El degrilende kirpinin (a) we utanjann mimozanyn (b) tasirlenisi.
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a b
5-nji surat. Haywanlaryn aktiw (a), 6sumliklerifi passiw (b) hereketleri.

yapraklaryny yagtylyga ymtylmasy, gunebakaryn gullinin
gunese owrulmegi gornusinde yuze ¢gykyar (5-nji b surat).
7. Koépelis — janly organizmin 6zinden nesil galdyrmagy
bolup, jynssyz we jynsy usulda amala asyar. Jynssyz kopelis
bir organizmin gatnasmagynda gecgyar we ika boliunmek,
pyntyklamak ya-da sporalar kdmeginde kopelis hem-de
basga usullarynn kbmeginde amala agyar. Jynsy kopelisde
iki organizm gatnasyar, nesle gecijilik maglumat calysylyar.
Jynsy kopelisde gatnagyan oyjuklere gametalar diyilyar.

6-njy surat. Osumligin 6sisi we ulalysy.

8. Osmek we ulalmak. Islendik janly organizm osyar we
ulalyar (6-njy surat). Osmek — bu gurlusyny saklamak bilen
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mukdar taydan artmak, ulalmak bolsa hil taydan 6zgermekdir.
Meselem, tohumdan ekilen 6sumlik barha ulalyar, yagny
osyar. Sunun bilen birlikde o6zgerip baldagy yogynlasyar,
yapraklary yayylyar we gullap miwe beryar, yagny ulalyar.

Yokarda getirilen alamatlara eye organizmlere janly
organizm diyilyar.

- madda calsygy
» awtotrof

* geterotrof

* spora

* gameta

. Metabolizm name?

. Haysy organizmler awtotrof usulda iymitlenyar?

. Geterotrof iymitlenme nahili amala asyar?

. Dem alysda nahili maddalar gatnagyar?

. Bolup ¢ykarysda nahili ontimler organizmden ¢gykarylyp goyberilyar?
. Osuimlik we haywanlar dagky tasire nahili jogap beryarler?

. Osumliklerifi we haywanlaryf hereketi nahili tapawutlanyar?

. Oslise we ulalmaga kesgitleme berir.

O~NO O WN-=-

3-§. Biologiyany owrenmegin usullary

Janly organizmleri owrenmek Ugin durli usullardan
peydalanylyar. Olardan esasylary dort hili.

1. Gozeggilik usuly — in gadymky usul. Barlayan adam
duygy organlarynyn (gorus, esidis, duymak) kdmeginde,
tebigy yagdaya tasir etmezden maglumat toplayar.
Meselem: kabir gus barada maglumat toplamak ugin onun
howdirtgesiniinh yanynda gozeggilik edilyar (7-nji a surat).
Hazirki gunde wideokamera goymak ya-da cip birikdirmek
arkaly gozeggiligi ansatlagsdyrmak mumkin.

2. Denesdirmek usuly toplanan maglumat esasynda
iki organizm oOzara denesdirilyar. Olaryn arasyndaky
menzeslikler hem-de tapawutlar anyklanyar. Meselem: iki hili
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a b
7-nji surat. Gozegcilik (a) we denesdirmek (b) usuly.

haywan gornusi denesdirilende, olaryn janly organizmdigi,
kislorod bilen dem alsy menzes, yone dasky gurlusy, yasayan
yeri we iymitlenisi tapawutlanyar (7-nji surat, b).

3. Taryhy usul — gadymda bar bolan organizmler hazirki
wagtda yasayanlary bilen denesdirilyar. Olardaky tapawudy
bilmek arkaly janly organizmlerde haysy derejede 6zgerisler
bolandygy anyklanyar. Meselem: paleontologlaryn pikirige,
atlar gadymda tilkiler yaly bolan yyrtyjy haywanlar bolupdyr.
Sonluk bilen ayaklary uzynlasyp, toynaklar bilen goralan, tiz
ylgayan we ot bilen iymitlenyan jandara owrdulipdir (8-nji a
surat).

a b
8-nji surat. Taryhy (a) we tejribe (b) usuly.
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4. Tejribe usuly — organizmler Ggin amatly bolan gursaw
doredip berilyar, sol gursawda olarynn Osusi we ulalysy,
organizmin dasgky gursawyn tasirinde Ozgerigi owrenilyar.
Meselem, ak gulli ésumlikleri durli renkdaki boyag erginine
salyp, 2 sagatdan son gulun renkinin Uytgeysi tejribede
gorulyar (8-nji b surat).

Biologiyany owrenmek usullaryny bilelikde ulanyp, janly
organizm barada koprak maglumata eye bolmak mumkin.

» gozeggcilik » denesdirmek
« taryhy usul * tejribe usuly

1. Janly organizmleri wrenmek usullaryny aydyp beriri.

2. Ak we gonur ayynyn menzesligini we tapawutlaryny haysy usulda
anyklamak mumkin?

3. Haysy usuldan peydalanyp atlaryn gelip ¢ykysy barada maglumata
eye bolmak mimkin?

4. Ak gullere boyagyn tasirini haysy usulynn kdbmeginde barlamak
mumkin?

5. Haysy usulda tebigy gursawa tasir etmezden maglumat alynyar?

XVII asyrda italiyan lukmany Francesko Redi asakdaky yaly tejribe
geciripdir. Ug sany cliyse gap alyp, olara et béleklerini salyar. Birinji
gabyn agzyny agyk galdyrylyar, ikinji gabyrni agzyny berk yapyar.
Uclinji gaby hasa bilen yapyar. Wagtynn gegmegi bilen agzy agyk

9-njy surat. Redinin tejribesi.
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gapdaky etde yumurtga, ondan gurguklar peyda bolup, sifiek ugup
cykyar. Agzy yapyk gapda we hasa tutulan gapda bolsa bu proses
bolmayar (9-njy surat).

Cuyse gaplary Uns bilen synlan.

1. Name Ugcin birinji gapda sinek emele geldi? Birinji gapdaky gurguk
nireden geldi?

2. Name Ugin ikinji we tgunji gapda sinek emele gelmedi?

3. Alym biologiyany éwrenmegin haysy usullaryndan peydalandy?

4. Bu tejribeden siz nahili netija geldifiz?

2-nji laboratoriya isi

Lupanyn we mikroskopyn gurlusy bilen tanysmak

Janly organizmlerii gurlusyny o6wrenmek Ug¢in ulaldyp gorkezyan
esbaplardan peydalanylyar. Olara lupa we mikroskop giryar. Lupa — in
yonekey duzilen ulaldyp goérkezyan esbap bolup, iki tarapy gubergek
linzadan ybarat.

El lupasy (10-njy surat) predmeti 2—20 esse ulaldyp gorkezyar.
Barlanylyan janly organizm anyk goérinyan bolyanc¢a lupa yakynlasdyrylyar
we barlanylyan obyektifi gurlugsy o©wrenilyar. Meselem, garpyz ya-da
pomidor boleklerini barlap, olary togalak dyjuklerden ybaratdygyny lupanyn
kdmeginde anyklamak mumkin.

Mikroskop — Kkici obyektleri ulaldyp goérkezyan laboratoriya enjamy
hasaplanyar (11-nji surat). Goris turbasy — tubusyn yokary bodleginde
okulyar, asaky boleginde obyektiw yerlesyar. Olar ulaldyjy linzalara eye.
Statiwe tubus we predmet stoljygy birikdirilen. Makrowintifi kdmeginde
tubusy gdétermek ya-da dusurmek mumkin.

Mikrowinti towlamak arkaly o&wrenilyan
obyektin aydyn sekil alynyar. Predmet
stoljagazyndaky desigin astynda ayna
yerlesyar. Ayna yagtylygy predmet aynasyna
ugrukdyryp aydyn sekilin emele gelmegine
kdmek edyar. Yagtylyk mikroskopy nace esse
ulaldyp gorkezisini anyklamak tgin okulyar we
obyektiwin gorkezijileri kdpeldilyar. Meselem: 10-njy surat. El lupasy.

15



okulyar—10, obyektiw—20 bolsa, mikroskopyn obyekti 10x20=200 esse
ulaldyp gorkezyar.

1
9
2
8
3
7
\ 4
5
6

11-nji surat. Yagtylyk mikroskopynyfi gurlusy:
1—okulyar; 2—makrowint; 3—mikrowint; 4—statiw; 5—predmet stoljagazy;
6—ayna; 7—gysag; 8—obyektiw; 9—tubus.

Mikroskop bilen islemegin tertibi:

1. Stolun gyrasyndan 3—4 sm yer galdyrylyp mikroskopy yerlesdiriri.

2. Aynany yagtylyga garadyn. Okulyardan garalanda yagtylyk bir tekiz
dusmeli.

3.ls prosesinde mikroskopy yerinden gozgamarni.
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4.Tayyar preparaty predmet stoljagazyna yerlesdirii we gysgyc¢ bilen
berkidin.

5. Makrowinti yuwasja towlap, tubusy asak dusurin. Obyektiw preparatdan
4-5 mm beyiklikde bolmaly.

6. Okulyara bir géz bilen garan, yone ikinji gézunizi yummarn, gyrpman.

7.Tubusy makrowintinn kbmeginde yuwasja galdyryn. Bu prosesi teswir
emele gelyange dowam etdirin.

8. Teswiri has-da duraltmak Ucin mikrowintden peydalanyn.

9. Mikropreparat ilki ki¢ci obyektiwde, sof uly obyektiwde gbzeggilik
edilyar.

10. Mikroskopda gorlen teswiri gyzmak arkaly yatlap galmak mumkin.
Sonun Ugin gbéren zadyriyzyn suratyny depderifize ¢ekin.

11.Mikroskopy ulanyp bolanson, ardyp, ony kici obyektiwe gecirinh we
galyba yerlesdirifi.

4-§. Oyjuk — diriligin esasy

Oyjugin godrniisleri. Oyjuk diriligint in kici birligi hasap-
lanyar. Islendik janly organizm dyjtklerden dizilen. Oyjlkler
wezipesine we sekline gora bir-birinden tapawutlanyar (12-
nji surat). Kislorod dagsamakda gatnasyan eritrotsitler iki
tarapy oyuk sekilde, leykositler bolsa yalan ayaklar emele
getirip organizmi mikroblardan gorayar. Osimliklerde yaprak
agyzjyklarynyn oyjugi noyba sekilli gurlusa eye. Olar suwy
bugartmakda we gaz calsygynda gatnasyar. Refleks emele
getiryan nerw oOyjuklerinin uzyn we kelte Osuntgileri bar.

1 2 3 4
3—leykosit; 4—nerw oyjugi.
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Nerw Osuntgileri nerw impulslaryny oyjukden oyjuge gegirip
beryar.

Oyjiuigin diiziim bodlekleri. Oyjukler iki topara boltnyar: 1.
Prokariotlar— yadrosy sekillenmedik organizmler bolup, olara
bakteriyalar we gok-yasyl suwotular giryar. 2. Eukariotlar —
yadrosy gowy sekillenen organizmler hasaplanyar, olara
komelekler, 6sumlikler we haywanlar mysal bolyar.

Islendik eukariot dyjuk U¢ sany esasy duzum bolekden
ybarat:

1) sitoplazmatik membrana — 0Oyjugi dagsky tarapdan
gursap gorayar. Oyjuk Ucin gerekli bolan maddalary saylap
gegiryar.

2)sitoplazma—oyjuginigkisuwuklygy.Onurniduzumindedurli
wezipeleri yerine yetiryan organoidler bar. Sitoplazmadaky
her bir organoid 6z wezipesine eye. Olar bu wezipani berk
kanunalayyklyk esasynda yerine yetiryar. Haysy-da bolsa
bir organoidin igslemezligi dokumalarynn we organlaryn isinin
bozulmagyna we organizmin kesellenmegine getiryar.

3) yadro — oyjugin in mohum bdlegi bolup, nesle gegijilik
maglumaty saklayar, nesilden nesle gecisini Upjun edyar we
madda calsygyny dolandyryar.

Osumlik we haywan oyjiklerinin menzesligi we
tapawutlary. Osimlik we haywan oyjukleri membrana,
sitoplazma we yadro eyeligi bilen bir-birine merizesgyar. Olar
asakdaky alamatlara gora 6zara tapawutlanyar.

1. Dine osumlik dyjukleri Ggin mahsus alamatlar:

» sitoplazmatik membrananyn uUstinde sellyuloza gaby-
gynyn barlygy;

* plastida eye bolmagy;

* sire toplayjy wakuolanyn bolmagy we barha ulalmagy.

Sellyuloza gabygy oOsumlige berklik beryar we dayang
wezipesini yerine yetiryar. Plastidalar dine oOsumlik
dyjugine mahsus organoid bolup, olaryn ug¢ hili gornusi bar:
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sellyuloza gabygy sitoplazma

yadro \
hloroplast
iri wakuola a\ / b

sitoplazmatik membrana

13-nji surat. Osumlik (a) we haywan (b) 6yjugi.

hloroplast (yasyl) — yas baldaklarda we yapraklarda dusyar;
hromoplast (renkli) — pigmentler mukdaryna gora sary, gyzyl,
gok bolmagy mumkin, gul we miwede dusyar; leykoplast
(renksiz ya-da ak renkde) — kokde we tohumda bolyar.
Plastidalar bir-birine dwrilmegi mumkin. Meselem, pomidor
ilki yasyl renikde (hloroplast), yuwas-yuwasdan agaryar
(leykoplast), son saralyp gyzaryar (hromoplast). Osimlik
oOyjuklerine mahsus alamatlardan yene biri dyjuk siresine
eye wakuolanyn bolmagydyr. Wakuola haywan oyjuginde
sindiriji wakuola, yygrylyjy wakuola gornusinde bolmagy
mumkin, yone osumlikdaki wakuola yaly ulalyp bilmeyar (13-
nji surat). Ostmligifi yas Oyjugine garanda garry oyjuginde
wakuola iri bolyar. Onun duziminde 70-95% suw we onda
eran mineral duzlar, organiki kislotalar, uglewodlar dusyar.
Wakuolanyn duzumine gora miwanin tagamy her hili bolyar.
Eger organiki kislotalar kop bolsa, miwe turgy, uglewod kop
bolsa, miwe suyji bolyar.

2. Dine haywan oyjukleri G¢gin mahsus alamatlar:

» Oyjuk gabygy yuka bolyar;

 yygrylyjy, sindiriji wakuolasy bar.
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Haywan oyjuklerinde 06sumlik oyjukleri yaly gosmaca
sellyuloza gabygy bolmayar. Olar mahsus osuntgilerin
kdmeginde birigip dokuma emele getiryar. Haywanlardaky
wakuolalar mayda bolyar. Yygrylyjy wakuolalar &yjiikden
artykmag suwuklygy ¢ykaryp goyberyar, sindiriji wakuolalar
bolsa dyjuge giren yokumly maddalary dargadyp, sindiryar.

Birmenzes wezipani yerine yetiryan oyjukler yygyndysyna
dokuma diyilyar. Dokumalar birlesip organlary, organlar
bolsa organizmi emele getiryar. Meselem, klyon daragty
bitewi organizm, onda kok, baldak, yaprak yaly organlar bar.
Yaprak ortiiji, geciriji, mehaniki we esasy dokumalardan
ybarat. Esasy dokuma sutun sekilli we bulut sekilli dyjukler
giryar (14-nji surat).

* membrana * sitoplazma
e yadro * plastida
* wakuola

1. Yadrosy sekillenen we sekillenmedik dyjikler nahili atlandyrylyar?
2. Oyjuk nahili esasy béleklerden ybarat?

3. Nace hili plastida gornusleri dusyar?

4. Miwanin tagamy nama bagly?

5. Yygrylyjy wakuola nahili wezipani yerine yetiryar?

6. Klyon 6sumligindaki organlara, dokumalara we &yjuklere mysal
getirif.

OsUmlik we haywan 6yjiklerine mahsus alamatlary yazyn.

Osumlik dyjugi Haywan dyjugi
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siitiin sekilli

oyjukler
yaprak

bulut sekilli dyjukler

yaprak

agyzj
hloroplast oy=lyay

osumlik dyjuginifi mikroskopyn
astynda gornusi

/

baldagyrn icki
gurlugy

kok
gyldyrgany

———— kokdn icki
gurlusy

14-nji surat. Osumlik organlarynyf dyjiiklerden dizulenligi.
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3-nji laboratoriya isi

Sogan gabygynyn oyjuginin gurlusyny mikroskopda
owrenmek

Gerekli enjamlar: predmet aynasy, oOrtlji ayna, skalpel, pinset, pipetka,
mikroskop, filtr kagyz, yod ergini, sogan.

15-nji surat. Sogan gabygyndan preparat tayyarlamak.

Isin yerine yetirilisi:

1.Sogany skalpelin kdmeginde dorde bolun (15-nji surat).

2. Arassalap ardylan predmet aynasyna pipetkanyr kdbmeginde bir damja
suw damdyryn.

3. Pinsetin kdmeginde kesilen soganyn yuka gabygyny boltp alyn.

4.Soganyn yuka gabygyny predmet aynasyndaky bir damja suwul
ustune tekiz edip yerlesdirini we Ustune bir damja yod erginini damdyryn.

5. Ortiiji ayna bilen yapyp, artykmac suwy filtr kagyza sorduryn.

6. llki mikroskopyn kici obyektiwinde, son uly obyektiwinde gdzeggilik
edin (16-njy surat).

7.Mikroskop astynda goérnen teswiri depderinize ¢gekini we netije yazyn.

sitoplazma
yadro

wakuola

membrana
desijekleri

sellyuloza gabygy
16-njy surat. Sogan gabygyny mikroskop astynda gérmek.
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Mikroskopyr astynda garalanda dykyz yerlesyan silindr sekilli sogan
oyjukleri gorunyar. Mikroskopynn uly obyektiwine gecirilende Oyjugin
sitoplazmasyna, wakuolasyna, yadrosyna gdzeggilik etmek mimkin. Oyjikler
dasky tarapdan sellyuloza gabygy bilen gursalan. Oyjigifn gabygyndaky
desijekler arkaly suw we mineral maddalar dyjukden dyjuge gecirilyar.

Il BAP. JANLY ORGANIZMLERIN KOPDURLULIGI
5-§. Janly organizmler barada umumy maglumat

Anhli janly organizmler iymitlenyar, dem alyar, kdpelyar,
dsyar we ulalyar. Onki temalarda janly organizmlerin
dyjuklerden ybaratdygyny bildik. Ahli janly organizmler
prokariot we eukariot oOyjukden duzulenligi, oyjuginin
uly-kiciligi, awtotrof we geterotrof iymitlenisi we bagga
alamatlaryna gora tapawutlanyar.

Janly organizmler kopdurli bolup, olar bakteriyalar
dunyasine, komelekler dunyasine, 6sumlikler dunyasine we
haywanat dunyasine bolunyar (17-nji surat).

Bakteriyalar diinyasi — esasan, geterotrof iymitlenyan
prokariot organizmlerden ybarat. Bakteriyalary dine mik-
roskopyn komeginde owrenmek mumkin. Olar hemiselik
yagdayda dagsymyzda bar, yone oran Kigi bolanlygy sebapli
gozumize gorunmeyar. Bakteriyalara ingekesel tayahygy,
ajadyjy we cuyrediji bakteriyalar giryar.

Kémelekler diinyasi— erkin hereket edip bilmeyan eukariot
organizmler, geterotrof usulda iymitlenyar. Inge yupjagazlar —
gifalaryn komeginde topraga birigyar. Kdmeleklerde sporasy
mahsus summuljiginde ya-da galpajygynda vyetisyar.
Olar mikroskopda gorinyan ajadyjy kdmelekden cekip, iri
guzygarynlara ¢cenli bolan organizmlerni 6z icine alyar.

Ostmlik dinyédsine — flora diyilyar. Osumlikler erkin
hereketlenip bilmeyan eukariot organizmler. Das-towe-
regimizdaki yasyl ésumlikler awtotrof usulda iymitlenyar.
Aglaba wekilleri yasyl hlorofill pigmentinin hasabyna
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fotosintez edyar. Fotosintez — oOsumliklerin iymitlenme
gornusi bolup, munda 6sumlik kobmurtursy gazyny yuwdup,
atmosfera kislorod gazyny bolup c¢ykaryar. Fotosintez
netijesinde organiki maddalar hem emele gelyar.
Haywanat dinyasine — fauna diyilyar. Olar erkin
hereketlenip bilyan eukariot organizmler bolup, iymitlenigi
geterotrof usulda amala agyar. Kop oyjukli haywanlar nerw
sistemasy we duygy organlary (gorus, esidig, tagam bilig)
barlygy bilen basga janly organizmlerden tapawutlanyar.
Haywanlar nerw sistemasynyn we duygy organlarynyn

C d
17-nji surat. Janly organizmler: a—bakteriyalar dinyasi; b—kdmelekler
dunyasi; c—dsumlikler dinyasi; d—haywanat dlnyasi.
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komeginde dagky gursawdan gelyan maglumaty kabul edyar
we ona jogap gaytaryar.

Organiki alemde yene seyle jandarlar hem bolup, olar
O0zbasdak yasap bilmeyar. Beyle yasayys sekillerine wiruslar
diyilyar.

Wiruslar. Wiruslar yasaysyn oOyjuksiz sekli bolup, jansyz
we janly tebigatyn arasynda aralyk orny eyeleyar. Cunki
wiruslar dine dyjuginicine girende janly organizmlere menzes
alamatlary ylize ¢ykaryar, yagny kopelyar. Oyjlikden dasarda
diriige mahsus alamatlary yuze ¢ykarmayar. Wiruslar oyju-
gin igine girip, onun iymit maddasynyn hasabyna kopelyar
we oOyjugi helak edyar. Wiruslar hemme oyjuge-de tasir
edibermeyar. Meselem, gepatit A we B wirusy bagyr oyjuk-
lerinde, gripp we koronawirus dem alys yollarynyn sulekey
gatynda, gerpes wirusy dodak epiteliysinde parazitlik edyar.
Bakteriyalarda bakteriofag, 6sumliklerde temmaki mozaikasy
wirusy, haywanlarda guduzlama wirusy parazitlik edyar.

WIRUS
v -
bakteriya wirusy — Osumlik wirusy — haywan wirusy —
bakteriofag temmaki mozaikasy || guduzlama wirusy
wirusy

Wiruslar adamda gripp, gepatit, ensefalit, GIYS we basga
keselleri getirip gykaryar. Wirusly kesellerini in gifi yayran
gornusi gripp bolup, onun ilkinji alamatlary temperaturanyn
yokarlanmagy, isdanin peselmegi, lenclik, umumy halsyzlyk
bilen baslanyar. Seyle wagtda nasaga kop suwuklyk icirmeli
we lukmana yuzlenmek zerur bolyar.
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 bakteriya * kbmelek
* flora e fauna
* Wirus

1. Janly organizmler haysy ayratynlyklaryna gora bir-birine men-
zesyar?

2. Bakteriyalar dunyasine nahili organizmler giryar?

3. Ajadyjy kdmelek haysy dunya wekili hasaplanyar?

4. Fotosintez name?

5. Haywanat dunyasi haysy ayratynlyklaryna goéra tapawutlanyar?

6. Wiruslar adamda nahili keselleri getirip ¢ykaryar?

Depderinize asakdaky jedweli gyzyp, ony dolduryn.

dunya Bakteriyalar | Kémelekler |Osiimlikler |Haywanat
Janly organizmlere
mahsus alamatlar
Wekilleri

6-§. Bakteriyalar dunyasi

Bakteriyalaryn gurlusy. Bakteriyalar géze gérinmeyan,
kigi organizmler bolup, olary mikroskopyn komeginde gormek
mumkin. Bakteriyalary mikrobiologiya ylmy owrenyar.
Mikrobiologiya laboratoriyalarynda bakteriyalary dwrenmek

a b c
18-nji surat. Bakteriyany laboratoriya sertinde képeldip éwrenmek:
a—bakteriyany iymit gursawyna ekmak; b—Petri gabynda bakteriyany
6sdurmek; c—bakteriya mikropreparatyny mikroskopda gérmek.
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asakdaky yzygiderlikde amala agyrylyar: steril sertde Petri
gabyndaky iymit gursawyna bakteriya ekip, kopeldilyar.
Bakteriya tiz kopelip, goze gorunyan koloniya emele getiryar.
Son olardan mikropreparat tayyarlap, mikroskopda barlanyar
(18-nji surat).

Dagky gurlugsyna gora bakteriyalar asakdaky toparlara
bolunyar:

* sar sekKkilli — kokk;

« tayajyk sekilli — basilla;

» towlanan — wibrion we spirilla (19-njy surat).

Bakteriyalar esli yonekey gurlan. Olaryn yadrosy bolmayar,
sona gora prokariot organizm diyilyar. Amatly sertde, yagny
iymit we temperatura yeterli bolanda bakteriyalar her 20—
30 minutda bolunip kopelyar. Bakteriyalar amatsyz sertde
dykyzlasyp, galyn gabyk bilen ortulip spora emele getiryar.
Bakteriyanyn sporasy +140°C ... —253°C -a cg¢ydamlydyr.
Bakteriya spora halynda uzak yyllar saklanyp galmagy, amatly
sert doremegi bilen yasaysyny dowam etdirmegi mumkin.

Bakteriyanyn gornusleri. Bakteriyalaryn peydaly we
zyyanly gornusleri bar. Peydaly bakteriyalara ajadyjy
bakteriyalar, duwuncek bakteriyalar we cuyrediji bakteriyalar
giryar.

Ajadyjy bakteriyalardan suyt-gatyk onumlerini almakda,
silos basyrmakda, deri aslanda, duzlama tayyarlamakda

1 2 3
19-njy surat. Bakteriyalaryn dasky gurlusy.
1—kokk; 2—basilla; 3—spirilla.
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20-nji surat. Ajadyjy bakteriyalarynn gathasmagynda alynyan azyk
onumleri.

ginden peydalanylyar (20-nji surat). Meselem, gatyk tayyar-
lamakda suyde basyrma salynyar. Basyrma — bu suydun
duzumindaki uglewodlary dargadyp, suyt Kkislotasyna
owuryan bakteriyalar yygyndysy hasaplanyar. Duzlama
tayyarlamakda gok onumler salnan gaba duzly suw guyulyar.
Gok onumlerin dasynda bar bolan ajadyjy bakteriyalar sor
gursawda kopelip, glyukozany suyt kislotasyna owuryar we
gok onumlerinn cuyremeginin onuni alyar.

Cuyrediji bakteriyalar yer yuzunin sanitarlary hasap-
lanyar. Cunki olar oli galyndylary ¢uyredip, yer yuzuni aras-
salayar. Gomlen galyndylary hem toprakdaky c¢uyrediji
bakteriyalar dargadyp goyberyar. Kate ¢guyrediji bakteriyalar
azyklary, sungat eserlerini guyredip, yaramsyz yagdaya
getirmegi bilen zyyan yetiryar.

Duwuncgek bakteriyalar kosukliler masgalasyna giryan
osumliklerin koékinde simbioz (bilelikde) yasayar. Olar
atmosferadaky erkin azoty oOzlesdirip, osumliklere vyetirip
beryar, osumlikler bolsa bakteriyalary iymit maddalar bilen
upjun edyar. Olaryn hyzmatdaslygy iki organizme-de peyda
getiryar. Topragy azota baylasdyrmakda yorunjadan ginden
peydalanylyar.

Parazit bakteriyalar janly organizminn hasabyna yasa-
yarlar. Parazit bakteriyalar adamda ingekesel, mergi,
gyrgyn, ganly icgecme, burmek keseli yaly keselleri getirip
cykaryar. Yokang¢ kesellerin ucdantutma yayramagyna
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epidemiya diyilyar. Epidemiyanyn onuni almak ugin
karantin yglan edilyar, yagny adamlaryn toplanmagy,
nasagyn yanyna kopcguligin girip-cykmagy gadagan edilyar.
Nasagyn gap-gcanaklary, elgalgyjy ayratyn saklanyar
we bakteriyalardan arassalayjy maddalaryn komeginde
yuwulyar. Kesel bolmazlyk Ggin gigiyena kadalaryna amal
etmek, naharlanmazdan on hemise eli sabynlap yuwmak
zerur.

Kabir 6sumlikler bakteriyalara garsy fitonsid madda bolup
cykaryar. Meselem, arca, derek o6zunden bolup cykaran
fitonsid madda bilen howany zyyanly bakteriyalardan
arassalayar.

Bakteriyalar tebigatda uly ahmiyete eye. Adamlar peydaly
bakteriyalardan amalyyetde peydalanyar, zyyanlylaryna

gargy goresyar.

» kokk * basilla
* spirilla * epidemiya
« fitonsid

1. Bakteriyalar ndme maksatda Owre-
nilyar?

2. Dasky gurlusyna goéra nahili bakte-
riyalary bilyarsifiz?

3. Bakteriyalar nahili peyda getiryar?

4. Bakteriyalaryn tasirinde nahili keseller
gelip cykyar?

5. Keselin ugdantutma yayramagy name
diylip atlandyrylyar?

6. Fitonsid nahili madda?

1. Fransuz alymy Lui Paster asakdaky
yaly tejribe gegciripdir. |ki kolbada
et gaynadyp, birinji gabyn agzyny

acyk galdyrypdyr. Ikinji gaba «S» seklindaki
turbajyk birikdiripdir. Ug¢ glinden son birinji
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gapdaky gaynatmanyn ajap galandygyny, ikinji gapdaky gaynatmanyn
bozulmanlygyny anyklapdyr. 21-nji suratdaky tejribe esasynda asakdaky
soraglara jogap tapyn.

1. Name Ugin ikinji gapdaky gaynatma ajamandyr?

2. Gaynatmanyn hilinifh bozulmagyna name sebap bolyar?

3. Siz gecirilen tejribedan nahili netija geldiniz?

2. Jedweli depderinize ¢gyzyn we dolduryn.

Bakteriyalaryn peydasy Bakteriyalaryn zyyany

1-nji amaly sapak. Suytden gatyk tayyarlamak.
Gerekli enjamlar: siuyt, gatyk, galyh polotensa, donduryjy.
Isin yerine yetirilisi:
1. El bismeyan temperaturada gyzdyrylan suydi gaba salyp, bir nahar
cemcge gatyk gosuni.
2. Gaby poltensa bilen dolap goyun.
3. Gatyk uyanson, donduryja goyun.
4. Tayyar bolan gatygy kasa salyp igip gorun.
5. Asakdaky soraglara jogap berinf.
— gatyk tayyarlamak prosesinde nahili bakteriyalardan peydalandyrnyz?
— name Ug¢in gatyk yyly siyde salynyar?
— gatygyn nahili peydaly ayratynlyklaryny bilyarsiniz?

7-§. Komelekler dunyasi

Komeleklerin gurlusy. Komelekleri mikologiya ylmy
owrenyar. Komelekler on osumlikler dunyasine girizilyardi.
Alymlar komelegin gornuslerini cunniur dwrenmek netijesin-
de olary ayratyn alem hokmunde tapawutlandyrypdyrlar. Ko-
melekler bakteriyalardan tapawutlanyp, eukariot organizm
hasaplanyar. Komelekler 6sumlikler yaly erkin hereketlenip
bilmeyar, haywanlara menzap geterotrof iymitlenyar. Kbme-
lekler yagsamagy Ucgin iymit, temperatura we ¢yglylyk yeterli
bolmaly, yagtylyk bolmagy hokman dal.
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a b c
22-nji surat. Ajadyjy kdmelegifi mikroskopda goérnusi (a), hamyrmaya (b)
we ¢isen hamyr (c).

Komeleklerin gornusleri: 1) ajadyjy kémelek — owal
sekilli, bir oyjukli bolup, olardan ¢orek yapmakda peyda-
lanylyar. Preslenip, dykyzlanan gornusde ya-da gu-
radylyp, howasy sorulyp alnan paketjiklerde hamyrmaya
gornusinde sowda c¢ykarylyar. Hamyrmaya sekerli yyly
suwa salynsa, ajadyjy komelekleri pyntyklap kopelyar.
Hamyr tayyarlamak prosesinde ajadyjy gosulsa, malim
wagtdan son hamyr goterilip, cigyar. Asma hamy-
rdan tayyarlanan un onumleri yumsak we igi bos bolyar
(22-nji surat).

2) hen kémelegi — eger ¢orek birnage gun selofan
paketin icinde galyp gitse, henleyar. Das-toweregimizdaki
howada hen kdmeleginin sporalary hemise ugup gezyar.
Corek agyk yagdayda duranda onun ustine sporalar
oturyar, selofan paketjigini igcine yerlesdirenimizde hen ko-
melegi Ugin amatly sert doreyar. Sporadan hernl kdmeleginin
bedeni dsyar. Sporalar yetisenson, sporangiy yasyl ya-da
garamtyl renke giryar (23-nji surat). Sporangiy yarylyp,
icindaki munlerce sporalary towerege sagyar. Hen komelegi
¢oregin hilini bozyar, ondan boluni gykan toksinler adamyn
zaherlenmegine getirmegi mimkin. Yéne kabir hefi kéme-
legi gornuslerinden bakteriyalara garsy derman — antibiotik
almak mumkin.
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23-nji surat. Corekdaki heri kdmelegi.

3) telpekli kbmelekler koprak iymit hokmunde peyda-
lanylyar. lyse bolyan kdmeleklere gelinkdmelek (sampinion),
ak komelek we basgalar giryar (24-nji surat). Olary tagam
tayyarlamazdan on 5—-7 minut gaynadyp, suwuny dokup
taglamaly. Cunki kdmelekler gaynadylanda duzUmindaki
zaherli maddalar suwa ¢ykyp gidyar. Zaherli gornuslerine
gyzyl muhomor, sary galp guzygarynlar giryar. Olary iyen
adam zaherlenmegi mumkin (25-nji surat).

a b
24-nji surat. lyilydn kdmelekler:
a—gelinkdmelek (sampinion); b—ak kédmelek.
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a b
25-nji surat. Zaherli komelekler: a—gyzyl muhomor; b—sary kdmelek.

4) parazit kbmeleklere garabas, zen komelegi, Werti-
sillium koémelekleri giryar. Garabas komelegi summulliler
maggalasy wekillerinin simmulinde parazitlik edip, gara
porosok emele getiryar (26-njy a surat). Kesellan ésumligin
danesi pug bolup galyar. Wilt keselini Wertisillium komelegi
getirip ¢gykaryar. Bu komelek o6sumligin geciriji boleginde
parazitlik edip, yapraklaryn we baldagynyn solup galmagyna
getiryar. Zeri kbmelegi — 6sumlikde zene menzes tegmil
emele getiryar. Eger parazit komeleklere garsy 6z wagtynda
gores alyp barylmasa, tiz yayrap, osumlikleri helak edyar
(26-njy b surat).

a b
26-njy surat. Parazit kdmelekler: a—bugdaydaky garabas keseli;
b—baguldaki zen keseli.
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Bakteriyalarda bolsy yaly komeleklerin hem peydaly we
zyyanly gornusleri bar. Adamlar peydaly komeleklerden
kdprak azyk senagatynda peydalanyarlar. Olar zyyanly
kdmeleklere gargsy goresmek usullaryny islap tayyarlap,
Osumlikleri gorayarlar.

* ajadyjy * hen
« telpekli kbmelek  parazit kdmelek

1. Kbmelekleri dwrenyan ylym nahili atlandyrylyar?

2. Ajadyjy kdmelekiden nahili maksatda peydalanylyar?
3. Name u¢in hemme kdémelegi iyip bolmayar?

4. Parazit komelekler nahili keselleri getirip gcykaryar?

Depderinize jedweli ¢gyzyp, ony dolduryn.

Ne Koémelegin ady Peydasy ya-da zyyany

4-nji laboratoriya isi

Ajadyjy komelekden peydalanyp ¢orek
tayyarlamak prosesi bilen tanysmak

Gerekli enjamlar: predmet aynasy, 6rtlji ayna, pipetka, mikroskop, filtr
kagyz, seker, duz, yyly suw, un, ajadyjy komelek (hamyrmaya).

Isin yerine yetirilisi:

1. Sekerli suwa hamyrmaya salyp, yyly yere goyuni.

2. Kopurjiklap g¢ykan hamyrmayadan pipetkanyn koéomeginde alyp,
predmet aynasyna damdyryn.

3. Ortliji ayna bilen yapyp, artykmag suwy filtr kagyza sorduryri.

4. Mikroskopyn kdmeginde ajadyjy komeleklere gozegcilik edin.

6. Bir kdse yyly suwda 1 nahar ¢cemge duzy eredii, azajyk yag we
hamyrmaya salyn.
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7. Ulularyn kébmeginde yumsak hamyr garyrni.

8. Tayyar hamyryn Ustuni yapyp, yssy yere goyun.

9. Cisen hamyrdan kulge yasap, yene ¢isip ¢ykyanca garasyn.
10. Ulularyn kdmeginde ¢orek bigirin.

11. Netije yazyn.

8-§. Osiimlikler diinyasi

Osuimliklere mahsus ayratynlyklar. Osimlikler dinyasi
haywanat dunyasinden tapawutlanyp, topraga birigip Osyar.
Osumlikler iymitlenme prosesinde atmosferadan kdmurtursy
gazyny Ozlesdirip, glyukoza emele getiryar we kislorod bolup
cykaryar.

Ahli janly organizmler yaly 6stimlikler hem dem alyar.
Dem alys prosesinde iymitlenmeden tapawutlylykda,
atmosferadan kislorod yuwdup, kdmdurtursy gazyny bolup
cykaryar.

Osumliklerin bedeni wegetatiw we generatiw organlardan
ybarat. Wegetatiw organlar 6sumligin iymitlenisini, osusini
we ulalmagyny uUpjun edyar, olara kok, baldak, yaprak giryar.
Generatiw organlar 6sumligin kdpelisini, yayramagyny Upjun
edyar, olara gul, miwe, tohum giryar. Organlar dokumalardan
ybarat. Osuimlik dokumalaryna ortliji, esasy, mehaniki,
gegciriji, emele getiriji, boluji dokumalar giryar. Dokumalar
oyjuklerden duzulen.

Osumliklerin ahmiyeti

Osumlikler tebigatda uly &hmiyete eye:

- fotosintez sebapli atmosfera kislorod boéltup ¢gykaryar;

« produsent organizm, yagny organiki madda emele
getiryar;

* iymit zynjyrynyn esasy bolegini duzyar, osumlik iyyan
organizmler ugin iymit bolyar;

* suwy bugartmak arkaly howany ¢yglap duryar.

Osumlikleriin adamyn isindaki ahmiyeti:
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* kislorod gcesmesi hasaplanyar (ahli yasyl 6sumlikler);

* azyk hokmunde iyilyar (alma, erik, hoz we basgalar);

» dari-derman hokmunde peydalanylyar (narpyz, itburun,
buyan we basgalar);

« carwa mallary Ucin ot-iym hasaplanyar (bede, yorunja,
yowsan we basgalar);

* sayaly we otag o6sumligi hokmunde osdurilyar (fikus,
kaktus we basgalar);

* gurlugyk we senagat cig maly (agacg, pagta we kenep).

Osumliklerin sistematikasy. Sistematika yimyny swed
alymy KarlLinney esaslandyrypdyr. Ostumliklerifi 500 mifiden
artyk gornusi bolup, olary dwrenmegi ansatlasdyrmak ucgin
bir-birine menzes ésumlikleri birlesdirip, toparlara bolunyar.
Osumlikleri sistematika salmakda asakdaky sistematik
birliklerden peydalanylyar:

Gurlugsy menzes organizmler bir gornuse giryar. Menzes
gornusler birlesip urugy, uruglar masgalany, masgala klasy,
klaslar bolsa bolumi, bolimler ésumlikler dinyasini duzyar.
Osumliklerii  sistematikasy bilen dermanlyk tozga we
mekgejowen mysalynda tansyp ¢ykarys.

Dermanlyk tozganyn sistematik orny Mekgejowenin sistematik orny
Diinya: Osumlikler Diinya: Osumlikler
Bolim: Yapyk tohumlylar (Magnoliya Bolim: Yapyk tohumlylar (Magnoliya
sekilli) sekilli)
Klas: Iki tohum ulusliler (Magnoliya Klas: Bir tohum ulsliler (Cigildem
sekilli) sekilli)
Masgala: Gylsyrymly gulltler Masgala: Daneliler
Urug: Tozga Urug: Jowen
Gornus: Dermanlyk tozga Gornus: Mekgejoéwen
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Dermanlyk tozga Mekgejowen

Osiimlikler dinyasi —
/ yokary derejeli 6stimlikler

pes derejeli 6sumlikler 1
v il tohumly éstimlikler
suwotular

bolimi sporaly 6stmlikler / T

yalanag tohumly yapyk tohumly
osumlikler bolumi || (gulli) 6sumlikler
bolumi

kyrkgu-
kyrkbogunlar laklar
mohlar bolimi boltmi

boltmi

27-nji surat. Osumlikleriri sistematikasy.

Osumlikler dinyasi pes derejeli we yokary derejeli
oOsumliklere bolunyar (27-nji surat). Pes derejeli 6sumliklerin
bedeni kok, baldak, yapraga bolunmedik. Seyle bedene
kattana ya-da tallom diyilyar. Pes derejeli osumliklere
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suwotular bélimi giryar. Yokary derejeli stiimliklerifi bedeni
kdkden, baldakdan we yaprakdan ybarat. Yokary derejeli
osumlikler sporaly we tohumly Osumliklere bolunyar.
Sporaly yokary derejeli dsumliklere mohlar, kyrkbogunlar
we kyrkgulaklar bolumi giryar. Tohumly osumlikler bolsa
tohumynyn yerlesisine gora yalana¢ tohumlylar we yapyk
tohumlylar bolumini 6z igine alyar.

Yapyk tohumly éstimlikler bir we iki tohum Glisli stimlikler
klasyna bolunyar. lki tohum udlugli 6sumliklere baguller,
tozgadaslar; bir tohum uGlUgli 6sumlikler klasyna bolsa
bugdaydaslar masgalasy giryar. Daneliler masgalasyna
jowen we arpa urugy giryar. Mekgejowen bolsa jowen
urugynyn wekilidir.

» awtotrof « fotosintez
» produtsent * sistematika

. Osumlikler nahili ayratynlyklara eye?

. Osuimlikler tebigatda nahili ahmiyete eye?

. Name ug¢in ésumlikler kislorod ¢cesmesi hasaplanyar?

. Ostimlikleri sistematika salmakda nahili birliklerden peydalanylyar?
. Osuimlikler diinyasi nahili toparlara bolinyar?

. Melgejowenin sistematikasyny aydyp berin.

OO~ WN -

1. 28-nji suraty gbzden gegcirifi. Berlen teksti okap, soraglara jogap
berin.

28-nji surat. Pristlinin tejribesi.
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1771-nji yylda britaniyaly tebigatsynas alym Jozeff Pristli asakdaky yaly
tejribe geciripdir (28-nji surat). Iki ciyse gabyn astyna bir sanydan sycan
goyup, ikinji ¢clyse gaba glldandaky 6simligi hem yerlesdiripdir. Malim
wagt gegenden son birinji gabyn astyndaky sycan dlupdir, ikinji gapdakysy
bolsa diri galypdyr.

1. Birinji gapdaky sycanyr 6lmegine name sebap boldy?

2. Name Ugin ikinji gapdaky sycan diri galypdyr?

3. Siz bu tejribeden nahili netija geldiniz?

2. Dermanlyk tozganyn suratyndan peydalanyp, depderifiize onuri dagky
gurlugy barada maglumat yazyn.

Dermanlyk tozga Dasky gurlusy

2-nji amaly sapak. Osiimliklerin yapragyndan gerbariy
tayyarlamak.

Gerekli enjamlar: 10 hili 6sumligin yapraklary, ak kagyz, skotc,
gazet, faner bolekleri.

Isin yerine yetirilisi:

1. Mekdebinizinh ya-da o&yunizin téweregindaki 10 hili 6sumlik
yapragyndan nusga alyn.

2. Gury esgi bilen tozanyny ardyn.

3. Gazetin ya-da kagyzyn arasyna yapragy tekiz edip yerlesdirin.

4. Her bir yapragy gazetinn arasyna alyp, tayyarlanan nusgalary bir-
birinin Gstine goyun.
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5. Nusgalar tekiz gurar yaly olary iki fanerifi arasyna yerlesdirifi.
6. Nusgalar henlap galmaz yaly Ustundaki gazetleri her gun calsyryn.
7. Yapraklar gurap gatansor, ak kagyza skotcyri kdmeginde

yapysdyryn.
8. Ata-enenizin ya-da mugallymynyzyn kdmeginde guradylan yaprak

asagyna yazyp goyun.

9-§ Pes derejeli 6sumlikler

Suwotular pes derejeli 6sumlik bolup, bedeni organlara
bolinmanligi sebapli, kattana ya-da tallom (organlara bo-
linmedik beden) diylip atlandyrylyar.

Ahli suwotular hromatofora eye. Hromatoforda pigment
yerlesen bolyar. Suwotularyn dizumindaki pigment (rerk
beriji madda) goérnlusine goéra gyzyl, yasyl, gonur suwotu-
lara bolunyar. Bir oyjukli suwotulara hlorella we hlamido-
monada; koép dyjukli suwotulara ulotriks, spirogira, porfira,
laminariya mysal bolyar.

Hlorella—sarsekilliyasyl suwoty (29-njy surat). Kase sekilli
hromatoforynda yasyl hlorofill pigmenti yerlesen. Yagtylygyn
tasirinde hromatoforda organiki maddalary sintezlap awtot-
rof iymitlenyar. Suwy kisloroda baylasdyryar. Beloga bay

bolanlygy sebapli carwa mallary Ucgin

iymit hokmunde ulanylyar.
1 Hlamidomonada — yadro we yyg-
5 rylyjy wakuola eye yasyl suwoty.
Gyzyl gbzjagazy yagtylygy duyyar.
Tycinkalarynyn komeginde yagtylyga
garap hereketlenyar. Kase sekilli hro-
29-njy surat. Hiorella. matoforynd? yasyl hlorofill E)lgm?r_m
1—sitoplazma: bolmagy t?l’ler?.h_l_o’r?llla menzesyar.
2_hromatofor: 3—yadro; Artykmag iymiti oyjlginde toplayar.

4 -%yjuk gabygy. Hlamidomonadany akwariumyn di-
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warynda-da dusmak mumkin. Bu suwotudan hapalanan suw
basseynlerini arassalamakda peydalanylyar (30-njy surat).

Ulotriks — hromatofory kemer seklinde yerlesen kop
oyjukli yasyl yup sekilli suwoty (31-nji surat). Tallomy
sahalanmayar, rizoidi arkaly suwun duybune birigyar. Rizo-
id — grekgce kdke menzes diyen manyny anladyar, gurlusy
boyunca kok tuyjagazlaryna merizegyar. Ulotriks amatly
sertde jynssyz, amatsyz sertde jynsy kopelyar. Jynssyz
kdopelende dort tycinkaly zoospora emele getiryar. Zoos-
poralar tycinkalarynyn kdmeginde yuzup, uzagraga baryp
ornagyar. Ondan taze ulotriks yupi osup ¢ykyar. Jynsy ko-
pelisi iki tycinkaly izogametalar arkaly amala agyar. lzoga-
metalar bir-birine menzesyar. |ki izogameta gosulyp zigota
emele getiryar. Zigota galyn gabyk bilen gursalyp dynclyk
dowruni gecgyar. Amatly sertde dort dyjuge bolunyar. Her bir
Oyjukden taze ulotriks yupi osyar.

Spirogira — rizoidsiz kop oyjukli suwoty (32-nji surat).
Suyji suw basseylerinin Ustunde basga suwotular bilen
bile «xgurbaga donlary» emele getiryar. Tallomy acgyk yasyl
renkde, sepbesik bilen ortulen. Hromatofory spiral gekilli

7 1
6 3
2
2
3
1
5
4
30-njy surat. Hlamidomonada.1—tyginka; 31-nji surat. Ulotriks.
2—gyzyl gozjagaz; 3—0yjuk gabygy; 1—yadro; 2—hromatofor;
4—hromatofor; 5—yadro; 6—sitoplazma; 3—sitoplazma.

7—yygrylyjy wakuol.
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1 towlanan. Spirogira balyklaryn we
gurbagalaryn hereketi, suw akymy
tasirinde tallomynyn bodleklere bo-
lunmegi netijesinde kopelyar.

Porfira — gyzyl suwoty bolup,

tallomy bir gat Oyjuklerden yba-

3 rat (33-nji surat). Gin, gyralary

32-nji surat. Spirogira. kanreli kattananynn uzynlygy bir

1—yadro; 2-hromatofor;  metrden gegyar. Rizoidinifi kéme-

3-sitoplazma. ginde suwur astyna birigip Osyar.

Denizde dusyar. Hromatoforynda

hlorofill pigmentinden dasary gyzyl renk beryan antosian

pigmenti hem bolyar. lyilyanligi sebapli «deniz salaty» diylip
atlandyrylyar.

Laminariya — kop oOyjukli gonur suwoty bolup, esasan,
denizde dugyar (34-nji surat). Suwotynyn bedeni lenta se-
killi, rizoidi bilen suwun duybune birigip duryar. DUziminde
yod maddasy kop dusyar. lyilyanligi ugin «deniz kelemi»
diylip hem atlandyrylyar.

Suwotular fotosintez edyandigi sebapli suwy kislorod
bilen Upjun edyar, suw jandarlary Ucgin iymit hasaplanyar.
Kabir deniz suwotularyndan yod, brom alynyar. Hlorelladan
we hlamidomonadadan suw basseynlerini arassalamakda
peydalanylyar.

2

33-nji surat. Porfira. 34-nji surat. Laminariya.
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* hlorella * porfira * hlamidomonada
* laminariya * ulotriks * hromatofor
* spirogira « tallom

1. Osumlikler haysy ayratynlygyna gora pes derejeli we yokary derejeli
6sumliklere boélunyar?

2. Dine suwotulara mahsus alamatlary aydyn.

3. Bir dyjukli suwotulara haysy éstumlikler giryar?

4. Haysy suwotulary iymek bolyar?

Shemany dolduryn.

bir 6yjiikli suwotular <

kdp oyjukli suwotular

10-§ Yokary derejeli 6siimlikler

Yokary derejeli 6stiimlikleriih bedeni kdkden, baldakdan we
yaprakdan ybarat. Aglaba yokary derejeli 6sumliklerde kok
gowy oOsen bolyar. Kabir 6sumliklerde kok bolmayar. Mese-
lem, suw garakgysy, moh. Yokary derejeli ésiimlikler spo-
raly we tohumly osumliklere bolunyar. Spora osumliklerin
gin yayramagyny, amatsyz sertde yasap galmagyny upjun
edyar. Sporaly yokary derejeli 6simliklere moh, kyrkbogun
we kyrkgulaklar giryar.

Mohlar — esasan zey yerlerde Osyar. Ir baharda yolun
gyralarynda, zey basan diwarlarda yasyl bajak emele gelyar.
Bu 6sumlik funariya mohy hasaplanyar. Inge baldagynda
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yapraklary yzygider yerlesen bolup, koki bolmayar. Topraga
rizoidleri bilen birigyar. Sporalarynyn komeginde kopelyar.
Sporalary gonur renkli koreklerde yetisyar. Amatly serte du-
sen sporadan yasyl nazik suwota menzes yupjagaz osup
cykyar (35-nji surat).

Kyrkbogun — baldaklary we yapraklary kop bogunlara
bolunenligi sebapli seyle atlandyrylyar (36-njy surat). Olar
mohlardan tapawutlylykda, kok we iymit toplayan kokbal-
daga eye. Meydan kyrkbogny iki hili baldak emele getiryar.
Ir baharda gonur renkdaki baldak osup ¢ykyar. Onun ucgky
boleginde spora beriji summul emele gelyar. tomusda
yasyl, nazik spora beriji baldak 6syar. Tomusky baldak fo-
tosintez edip, kokbaldakda atiya¢g madda toplayar. Meydan
kyrkbognunyn vyasyl baldaklaryndan we yapraklaryndan
tayyarlanan demleme lukmancgylykda siydik suruji serisde
hokmunde ulanylyar.

Kyrkgulak. Yelek sekilli uzyn baldakda kép yapraklary
yerlesen, kokbaldakly kop yyllyk 6sumlik (37-nji surat). To-
mus aylarynda yapragyn astynda gonur tummek — sorus
emele getiryar. Sorusda sporalar yetisyar. Gadymda klimat
yssy we ¢ygly bolan sertde daragt sekilli kyrkgulaklar du-
supdyr. Olaryn uzynlygy 20—-25 metre c¢enli yetipdir. Klimatyn
yiti 6zgermegi netijesinde daragt sekilli kyrkgulaklar helak

35-nji surat. Funariya mohy. 36-njy surat. Kyrkbogun.
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37-nji surat. Kyrkgulak. 38-nji surat. Yantar dasy.

bolup, sonluk bilen dagskomur gatlaklaryny emele getiripdir.
Hazirki wagtda bu 6sumlikler esasan koép yyllyk ot gornu-
sinde dugyar. Otag osumligi we sayaly o0sumlik hokmun-
de ekilyar. Kabir kyrkgulaklardan lukmancgylykda soguljana
garsy goresmekde peydalanylyar.

Osumliklerin kopelisi we yayraysy sporaly 6siumlikler-
de spora arkaly, tohumly 6sumliklerde bolsa tohum arkaly
amala agyar. Tohumly 6sumlikler yalana¢ tohumly we pyk
tohumly 6sumlikler bolumini 6z igine alyar.

Yalanag tohumly ésiimliklere arca, sosna, garasosna,
serwi agajy yaly osumlikler giryar. Olaryn tohumy gozada
acyk yagdayda yetigyar. Yalanag tohumly ésimliklerde to-
humgy gozada tohum oOyjuk, tozanlyk gozada tozan danejigi
yetigyar. Tozan danejigi semalyn kdmeginde yayrayanlygy
ucin tohumlanma prosesinde suw gatnasmagy hokman dal.
Su yol bilen tohumly 6sumlikler suw kem sertde yasamaga
uygunlasypdyr.

Yalania¢ tohumly ésimlikler baldagy sikeslense, &zini
goramak ugin smola bolup ¢gykaryar. Suwuklygyn igcine du-
sup galan mor-mojek 6zgerman saklanyar. Smola yyllaryn
dowamynda gatap, yantar dasyna owrulyar (38-nji surat).
Bu das zergarlikde ginden ulanylyar.

Yalanac tohumly ésiimliklerifi yapragyndan bakteriyalary
olduryan madda — fitonsid bolunip ¢ykyar. Su sebapli
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keselhanalarda we dync¢ alys mesgenlerinde kop yalanac
tohumly ésumlikler ekilyar we dem alys yoly kesellerini be-
jermekde peydalanylyar.

Arca — boyy 20 metre ¢enli yetyan, yapraklary tennejige
owrulen kop yyllyk 6sumlik (39-njy surat). Gaty hayal osyar,
min yyl yasayar. Yapraklary gezeklesip tazelenenligi sebapli
hemige yasyl renkde. Kem suw bugartmak Ucin dasky tarap-
dan mum bilen ortulen. Tohumlarynynn kbmeginde kopelyar.
Tohumlary gozamiwelerde yetisyar. Tebigy yagdayda dag-
larda tokay emele getirip 6syar. Berk kokleri bilen topra-
ga birigip, dagy yumrulmakdan saklayar. Sayaly 6sumlik
hokmunde wirgin arcasy, gundogar sauri, tuya arcasy kop
ekilyar.

Sosna — boyy 30—40 m-e yetyan yatylyk soyyan daragt
(40-njy surat). Yapraklary ififie sekilli, uzynlygy 5-7 sm.
Sosnanynka menzes inne sekilli yapraga eye osumlikler
inneyaprakly é6siamlikler diyilyar. Gozasy gaty, agag¢ sekKilli.
Cyalylyk yokary bolanda gozanyn tennejikleri yarylyp, to-
humy gorayar. Howa gurak bolanda tennejikler acylyp, ga-
natjykly miweleri semalda ugup gidyar. Amatly serte dusen

39-njy surat. Arca daragtynyn 40-njy surat. Sosnanyn gozaly
gozaly sahasy. sahasy.
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41-nji surat. Gulleyan erik agajy.

tohumdan yas nahal 6sar. Sosna arga garanda tiz dsyar.
Baldagynda smola bolanlygy sebapli ondan yasalan gutular
berk we pugta bolyar. Aga¢ baldagyndan gurlusykda, kagyz
tayyarlamakda ginden peydalanylyar. Infneyapraklarynda
efir yaglary we fitonsid madda bolany Ugin guragyryny be-
jermekde, nerwi rahatlandyrmakda ulanylyar.

Yapyk tohumly o&sumlikler 6siimlikler diinyasinde
i yas we gif yayran organizmler hasaplanyar. Yapyk to-
humly ésumliklerinn tohumy miwanin icinde, yapyk yagdayda
yetigyar. Olar gul emele getireni ucgin gulli 6stimlikler diylip
hem atlandyrylyar. Bu bdliume giryan osumlikler daragt,
gyrymsy we ot gornusinde bolmagy mumkin. Gulli dsumlik-
lere agaclardan erik, derek; gyrymsylardan nar, limon; otlar-
dan tozga, bugday yaly dsumlikleri girizmek mumkin.

Erik ir baharda gulleyan 6sumlik (41-nji surat). llki gul
pyntyklary,sofiyaprakpyntyklarynyyazyar.Yapragyyonekey,
yumurtga sekilli. lIkinji dUwen miwesi — dowga witamine bay
bolup, iyilyar. Bisen miwesi yuregi guyclendirmekde, gany
suwuklandyrmakda uly ahmiyete eye. Kakadylan miwesi —
kak halynda hem iyilyar. $Saniginin icindaki manzy B topar
witaminlerine bay, akyl isini gowulandyryar.
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42-nji surat. Deregifi ugyan miweli sahasy we yapragy.

Derek uzynlygy 30—45 m, yapragy yonekey yumurtga se-
killi, baldagy dik we tiz 6syan daragt. Ilki gullap, son yaprak
yazyar. May ayynda dereklerinn tohumlygy duyplerinde pamy-
ga menzes ugyan miwe emele gelyar (42-nji surat). Ugyan
miweleri allergiya cagyrmak ayratynlygyna eye. Derek agac-
bap 6sumlik, esasan, yasayys jay gurlusygynda we basga
ugurlarda ulanylyar. Tozany we galmagaly gowy sindiryar.
Kopleng yolun gyralaryna ekilyar.

Yokary derejeli 6stmlikler 6éran kopdirli bolup, spora-
larynyn we tohumlarynyn kdmeginde kopelyar. Tohumdan
kopelyan osumliklerde dasky gursawyn ozgeriglerine durli
uygunlasmalar peyda bolupdyr. Tohumlaryn miwe bilen go-
ralanlygy olary gin yayramagy uc¢in mumkingilik doredyar.
Suna gora-de, hazirki gunde yapyk tohumly dsumlikler gin
yayran.

* yokary derejeli 6sumlik * kyrkgulak
* moh * yalanag tohumly
* kyrkbogun  yapyk tohumly
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. Sporaly 6sumliklere mysal getiriri.

. Haysy yokary derejeli sporaly 6sumligint kdki bolmayar?

. Haysy 6sumlik iki hili baldaga eye?

. Haysy désumlik sorus emele getiryar?

. Yalafiag tohumly dstimliklerden nahili maksatlarda peydalanylyar?
. Yapyk tohumly &siimlikler yene nahili atlandyrylyar?

O~ WN -

1. Depderinize asakda berlen jedweli ¢yzyn we dolduryn.

Osiimligin suraty Osiimligin ady Ozbolusly alamatlary

2. Owrenenlerifiz esasynda agakdaky jedweli dolduryri.

Yalarnag tohumlylar béliimine Yapyk tohumlylar béliimine mahsus
mahsus alamatlar alamatlar

3-nji amaly sapak. Alma 6suimliginin yasayys sikli bilen tanygsmak.

Gerekli enjamlar: yapyk tohumly éstmliklerif yasayys sikli afiladylan
surat we okuw filmleri, guldan, toprak garyndysy, tohum, ¢yzgyc.
Isin yerine yetirilisi:

1. 43-nji suratdaky oOsumligin yasayys siklini Gns bilen 6wrenin.
Depderifiize suratyny gekin.

2. Asakdaky teksti okap, depderifiize go6curip yazyn we dusurlip
galdyrylan sdzlerin yerini dolduryn.
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Alma daragty kép yyllyk dstuimlik. Yasyl yapraklarynyni dyjiiginde... bar.
Gun so6hlesinin tasirinde yasyl yaprakda ... prosesi bolup gecgyar. Ir baharda
daragt gulleyar. llkinji miwesi yasyl rerikde, c¢unki 6yjuginifi diziminde
...pigmenti bolyar. Tomus we guyz aylarynda miwesi bigyar. Kabir alma

43-nji surat. Alma daragtynyn yasayys sikli: 1—alma daragty;
2—almanyn guli; 3—miweli daragt; 4—alma miwesi; 5—tohumyny ekmek;
6—tohumyn gdégerip ¢cykysy; 7—yas nahal; 8-alma nahaly.
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sortlarynda yagyl rerki 6zgerip, ... hasabyna sargylt gyzyl rerike giryar. Alma
miwesinin duziminde ..... yaly maddalar bolyar.

Her gun bir sanydan alma iyseniz, diglerifiiz berk bolyar. Lukmanlar
agsamky nahardan son alma iymegi maslahat beryarler. Clinki alma iymit
sindiris prosesine kdmek edyar. Gowy ayratynlyga eye bolan miwe tohumy
yorite ekilyar. Tohumdan ... 6slp ¢ykyar. Nahal &sup, ulalyp, iri daragta
owrllyar.

3. Ozuniz iyen miwe tohumlaryndan (alma, mandarin, k&di) birndgesini
alyp, otag sertinde glldana ekip, tejribe edip gorun.

4. Depderinize nahili we nage tohum ekenliginizi we ekis madhletini
yazyp goyun.

5. Guldany yssyrak yere goyup, her gin az-azdan suw guyup dururi.
Toprak gurap galmaly dal ya-da kop suw bermeli dal.

6. Tohumyn gogerip ¢ykys moéhletini we olaryn sanyny bellik edir.

7. Yas nahallar gdgerip gykanson, olaryfi uzynlygyny her giin gyzgyjyf
kdmeginde dlgarn.

8. Alnan maglumatlar esasynda asakdaky jedweli dolduryri.

Gin 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10

Nahalyn
uzynlygy
Yapraklaryri
sany

4-nji amaly sapak. Otag osumliklerini ekmek we gog¢ilirip
oturtmak.

Gerekli enjamlar: kok atan otag 6sumligi, bos guldan, keramzit
(yorite kdbwek dasjagazlar) ya-da dyky bdlekleri, toprak garyndysy.
Toprak garyndysyny tayyarlamak dg¢in 1/3 bdlek bagyn hasyldar
topragyndan, 1/3 bolek torf, 1/3 bolek biodokin salyp garylyar.

Isin yerine yetirilisi:

4.1. Otag 6sumligini ekmek asakdaky yzygiderlikde amala asyrylyar
(44-nji surat):

1. Osuimligif baldagynyri ucky bdleklerinden Gi¢ yaprak galdyryp kesip
alyn.
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2. Kép suw bugartmaz yaly yapraklaryn yarysyny kesip [=] [=]
taslan.
3. Suwa salyp, kék atmagy ugin yssy we yagty yere goyun. %
Yone gun gohleleri dik dusmeli daldir. E||_.

4. Guldanyn asagyna keramzit, onun Ustine toprak
garyndysyny salyn.

5. KOk atan 6sumligi guldana yerlegdirip, Ustlni toprak bilen dolduryn.
Toprak guldanyn agzyndan 1-2 sm pesrakde bolmaly.

6. Ekip bolanson, 6suimlige suw guyur.

7. Osumlik ekilende, toprak 6sumligii kbék bogazyna genli yapyp

durmalydyr. Eger kok agylyp galsa ya-da baldagyn kop bdlegi
topragyn astynda galsa, 6simlik gowy 6sup bilmeyar, gurap galyar.

4.2. Otag 6sumligine ideg edende guldan Kicilik etmegi mimkin. Bu
prosesi O0sumligifi dsusinin hayallanlygyndan we asgaky yapraklarynyn
saralanyndan bilsimiz mumkin. Seyle yagdaylarda 6sumlik ulurak guldana
gocturip oturdylyar (45-nji surat).

44-nji surat. Otag 6sumligini ekmek.
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45-nji surat. Guldandaky guli ulurak gaba gogurip oturtmak.

1. Osumligin kdkine layyk gelyan glildany saylan.

2. Toprakda suw toplanyp galmagynyrn onuni almak Utgin guldanyn
ddybine keramzit salyn.

3. Osumligi kéne gildandan ayyrmak lgin glildanyf asagyna yuwasja
kakyn we 6sumligin baldagyndan ¢ekip, guldandan ¢ykaryp alyn.

4. Kékun arasyndaky daslary we topraklary ayryn.

5. Guldanyn yarysyna ¢enli toprak garyndysyndan salyn.

6. Gocurilyan o6sumligi guldanyn icine yerlegdirip, toprak garyn-
dysyndan salyn.
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7. Topragy eliniz bilen yuwasja basyp, ekilen 6sumliginn tdweregine
SUW guyun.

8. Toprak ¢dkenson, Ustine yene toprak garyndysyndan gosuni.

9. Toprak guldanyn bogazyndan 1-2 sm pesrakde bolmaly.

10. Osumligi ekip bolansof, ofia suw guyuri.

11. Osumlik dogry ekilende, kdk sistemasy gowy Osyéar, gildanyn
tdweregini gursap alyp, toprakdaky iymiti 6zlesdiryar. Ostimlik dogry
iymitlendirilip durulsa, gowy, owadan bolup osyar.

12. Taze ekilen ya-da gogurlip oturdylan ésumlikler 3—4 gun salkyn
yerde saklanyar, sofl guldan yagty yere goyulyar.

11-§. Ozbegistanda gifnl yayran dermanlyk
we zaherli osumlikler

Dermanlyk &siimlikler. Ozbegistanda 4500-den artyk
yokary derejeli 6stimlikler 6syar. Olaryn arasynda dermanlyk
gornusleri hem kop. Dermanlyk osumliklerden lukmancgyl-
ykda we halk tebipciliginde ginden peydalanylyar.

Narpyz yabyn boylarynda 6syan kdkbaldakly koép yyllyk
dsumlik. Yapraklary we baldaklary hosboy yslydyr (46-njy
surat). Cunki bu 6sumliginn duziminde mentol we efir yaglary
bolup, olar nerwi rahatlandyrmaga komek edyar. Narpyzyn
yapraklary suwuk nahara ya-da somsa gosup iyilyar. Tomus
aylarynda serbetin ya-da kompotyn duzumine narpyzyn
yapraklaryndan gosup, tesneligi gandyryan i¢gi tayyarlanyar.
Narpyz gakylygy arcayar, dem alys yoly kesellerinin 6riuni al-
makda, bagyr kesellerini bejermekde ginden ulanylyar. Onun
yer ustki boleginden tayyarlanan gaynatmasy dis agyrysyny,
dis etinin gcismesini bejermek U¢in maslahat berilyar.

Itburun bagulun yabany gornusi bolup, esasan, onun mi-
wesinden koprak peydalanylyar. Adamyn kuwwaty keme-
lende, ir baharda organizmde witaminler yetismande itbu-
run gaynatmasy maslahat berilyar (47-nji surat). Itburunyn
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miwesi adamyn immunitetini artdyryar. Gaynatma gora
termosda demlenen itburunda witaminler koprak sak-
lanyp galyar. Duzumindaki C witamini gany suwuk edyar,
arterial basysy peseldyar, organizmden mikroblary ¢cykaryp
goybermage komek edyar.

Uziarlik boyy 30-60 sm gelyan kop yyllyk &sim-
lik. Sahrada we jllgelerde &syar. Uzarligin dermanlyk
ayratynlygy osumligin miwe beren dowrunde yokary bolyar
(48-nji surat). Onun baldagyndan we tohumyndan ner-
wi rahatlandyryjy serisde hokmunde peydalanmak mum-
kin. Guradylan Uzarlik yakylyp, biraz ysgalsa kelle agyrysy
ayrylyar, tohumynyn gaynatmasy dem gysanda derman
bolyar. OsUmligifi gaynatmasy bilen yuz yuwlanda g6z ke-
seli — kataraktanyn dizelmegine kdmek edyar. Uzéarligin
dermanlyk preparatlary ukladyjy tasire-de eye. Uzarligifi
tUssesi bolsa yasayys jaylaryny dezinfeksiya etmek bi-
len birlikde, otagyn howasyny arassalayar, kesellerin gin
yayramagynyn onuni alyar.

Buyan kokbaldakly kop yyllyk ot. Halk tebipgiligin-
de gaynag suwa yatyrylyan kokbaldagyndan tayyarlanan
gury usgulewuk, damak agyrysyna derman hokmunde

46-njy surat. Narpyz. 47-nji surat. Gaynag suwa yaty-
rylyan itburun we miweli sahasy.
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48-nji surat. Uzarligif guradylan 49-njy surat. Buyanyn guradylan
sahasy. kdkbaldagy.
ulanylyar (49-njy surat). Buyan 6sumliginin gakylyk arcamak
ayratynlygy hem bar. Dermanhanalarda buyan (gyzylmiya)
sirop gornusinde satuwa ¢gykarylyar. Ayratynam, yas ¢cagalar
syrkawlanda koprak maslahat berilyar.

Aloe otag o6sumligi hokmunde 6sdurilyar (50-nji surat).
Yapraklary etli we suwly, Giziip alnanson, 10 giiniih dowamy-
nda salkyn yerde saklap, sort derman hokmunde ulanmak
mumkin. Aloenin yapragyny gyrgycda gyryp, bal bilen gosup
iyilse, syrkaw, asgazan-igege kesellerini bejermekde peyda
beryar.

Dermanlyk 6sumliklerden 6z yerinde bilip peydalanylsa,
organizmi guyclendiryar we organizmdaki durli keselleri

bejeryar.

Tebigatda dermanlyk osumlikler
bilen birlikde zaherli 6sumlikler hem
osyar. Kopleng¢ zaherli 6sumliklerin
guli owadan, ysy yakymly bolyar.
Sonun ugin islendik 6sumligi bilman
yolmak bolmayar.

Zaherli édsumlikler. Asakda Oz-

- o begistanda dusyan kabir zaherli
50-nji surat. Gullan aloe.  ggimyikler bilen tanysyarys:
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Cakjagunduz boyy 2-3 metr
gelyan bir yyllyk ot (51-nji su-
rat). Yapragy iri penje sekilli. Pal-
ma menzap calt osyan dekoratiw
Oosumlik hokmunde  dsddurilyar.

Onun tohumynda zaherli mad-
dalar kop dusyar. Bu 6sumlikden
zaherlenen adamda i¢c gecme, 51-nji surat. Cakjagunduz.
yurek bulanma, ysgynsyzlyk yaly
yagdaylar bolyar. Tohumynyn du-
zuminde zaherden dasary, 40—
50% yag bar bolup, keseli bejer-
mede ondan saca we dera ideg
etmekde peydalanylyar. Cakja-
gunduzyn yagy calynsa, saclaryn
we kirpiklerin berkligi artyar.

Danegercgek boyy 1 metr gelyan  52.-nji surat. Danegercegin
ot (52-nji surat). Taslandy yerlerde, guli we kérek miwesi.
yoluri yakalarynda &syér. Yapragy
yonekey, guli ak rerikde, iri woron-
ka sekilli, miwesi tikenli korek sek-
linde. Tohumy mayda, garamtyl
refikde bolyar. Ostumligin &hli bolek-
leri zaherli, ayratynam, tohumy or-
ganizme dusse, nerw sistemasyna
erbet tasiredyar. Tomsun yssy gun-
lerinde danegercek 6ziinden yiti ys  53-nji surat. Margyrsak
bélip gykaryar. Onur ysyndan hem ostmligi.
zaherlenmek mumkin. Zaherlenme
alamatlary: agyz gurayar, yurek ursy caltlanyar, el we ayak
hereketinin kynlagsmagy, ugur almak ukybynyn peselmegine
yuze gykyar. Kahalatlarda adam birden gulup, birden agla-
magy mumkin.
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Mangyrsak oOsumliginin iri guli
agymtyl sary renkde, yapragy yone-
key, miwesi tikenli (53-nji surat).
Osuimligifi hemme bélekleri zaherli.
lyenden sori 10—-20 minut gecip,
osumlikden zaherlenme alamatla-
ry yuze ¢ykyar. Munda agyz gura-
magy, gozun gorejinin ginelmegi,
ses bogulmasy, yuzun gyzarmagy
we yurek isinin peselmegi bolyar. Birazdan son tempera-
tura yokarlanyar, titreme, husdan gitme yagdaylary emele
gelyar. Birinji kdbmek etmek U¢in nasaga kop suwuklyk igirip,
gusdurmaly.

Zaherli gerrik uzynlygy 10—45 sm gelyan ot dsumligi (54-
nji surat). Gulleri togalak sary renikde, yapragy zaherli. Eger
cerrik Osumliginin yapragyna degayseniz, ondan bolunip
cykan suwuklyk goézun yaslanmagyna, agyz we damagyn
guramagyna sebap bolyar. Yaprakdan béliinip cykan su-
wuklyk goze dusse, adamyn wagtlayyn gorus ukybynyn pe-
selmegine getiryar. Eger 6sumlik iyilse, asgazan-icege ul-
gamynda agyry, yurek bulanma, i¢c ge¢gcme bolyar, yuregin
isi hayallagyar. Seyle yagdayda derrew lukmana yuzlenmeli.

Eziz okuwgylar! Tebigatyn gujagyna syyahata c¢ykany-
Nyzda, islendik 6sumligi tutup gormek, dadyp gormek mum-
kin dalligini yadynyzda saklan. Cunki olaryn arasynda zaherli
osumlikler hem bolmagy mumkin. Zaherli 6sumlikleri bilip,
kadaly ulanylsa, olardan dari hokmunde peydalanmak mum-
kin. Dermanlyk 6sumlikleri kadadan artyk ulanmak netijesin-
de bolsa zaherlenmek mumkin. Sonun Ugin 6ésumliklerden
hunarmenlerin maslahatyna gora peydalanmak we norma
ayratyn uns bermeli.

54-nji surat. Zaherli ¢errik.

» dermanlyk ésumlikler » zaherli 6sumlikler
» danegercek * mangyrsak
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1. DUzuminde mentol dugsyan nahili sumlikleri bilyarsiniz?

2. Uzarligin adamyn saglygy Ugcin nahili peydasy bar? Gézeggiliklerinizi
duasundirip berin.

3. Aloeden name maksatda peydalanylyar?

4. Haysy 6sumlikler zaherli hasaplanyar?

5. Haysy 6sumlikden sa¢ 6sdurmekde ulanylyan yag alynyar?

Depderinize asakda berlen jedweli c¢cyzyn we alan bilimleriniz
esasynda ony dolduryn.

Dermanlyk 6siumlikler Zaherli 6stumlikler
Osiuimlik | Haysy keselde ulanylyar? | Osiimlik | Ziherlenme alamatlary

12-§. Haywanat dunyasi

Haywanlaryn ozbolusly ayratynlyklary. Haywanat
dunyasi osumliklerden tapawutlanyp:

» erkin hereketlenip bilyar;

» esasan, geterotrof iymitlenyar;

* aglabasynda nerw sistemasy O0sen bolyar.

Haywan organizmi organlar sistemasyndan duzulen. Me-
selem: iymit sindirig, dem alys, gan aylanys, bolup ¢ykarys
sistemasy. Organlar sistemasy organlardan ybarat. Mese-
lem: ylrek, béwrek, dyken, bagyr. Organlar dokumalardan
duzulen. Haywanlarda dort hili: ortuji, birikdiriji, nerw we
myssa dokumalary bar. Dokumalar oyjuklerden duzulen.

Haywanlaryn dhmiyeti
Haywanlaryn tebigatdaky ahmiyeti asakdakylardan yba-
rat:

* azyk zynjyrynda gatnasyar;

 tebigatyn sanitarlary hasaplanyar (yagys gurcugy, ders
tomzagy);

* suwy organiki galyndylardan arassalayan biofiltr orga-
nizm (iki GlGgli mollyuskalar) wezipesini yerine yetiryar;
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* tohumlaryn we miwelerin yayramagyna komek edyar
(alaka, belka, guslar);

» Osumlikleri tozanlandyryar balary, kebelek).

Adamyn isindaki ahmiyeti:

* azyk (et, yumurtga);

* senagat ¢ig maly (yun, yelek);

» transport serisdesi (at, esek);

= goraggy (it);

» dermanlyk (yylan zaheri, torsuk yagy);

» kesel yayradyjy (sinek, ¢gybyn);

» kesel gozgayjy (leysmaniya, triponosoma).

Haywanlaryn sistematikasy. Haywanat dunyasi kop-
durli bolup, 2,5 min-a yakyn gornusi 6z icine alyar. Olary
tapawutlandyrmakda haywanlaryn sistematikasyndan
peydalanylyar. Haywanat dunyasi onurgasynyn barly-
gyna gora, onurgaly we oriurgasyz haywanlara bolunyar.

55-nji surat. Haywanlaryn sistematikasy.
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Onurga igki organlar tgin dayang wezipesini yerine yetiryar.
Onurgalylara bir tip hordalylar tipi giryar. Hordalylar tipi bol-
sa balyklar, yerde-suwda yasayanlar, suyrenijiler, guslar we
suydemdirijiler klaslaryna bolunyar. Onurgasyz haywanlara
yonekey haywanlar tipi, bosicegeyalylar tipi, yasy gurcuklar
tipi, togalak gurcguklar tipi, halkaly gurguklar tipi, mollyuskalar
tipi we bognayaklylar tipi giryar.

Haywanlary sistematika salmakda asakdaky sistematik
birliklerden peydalanylyar:

@B o - - o @ - -

Haywanlar sistematikasynda gurlusy menzes organizmler
bir gornuse giryar. Menzes gornusler birlesip urugy, uruglar
birlesip masgalany, maggala otryady, otryadlar klasy, klaslar
bolsa tipi, tipler haywanat dunyasini dizyar (55-nji surat).

Gonur ayynyn we gar barsynyn sistematik orny asakdaky
yaly bolyar:

Gonur ayynyn sistematik orny Gar barsynyn sistematik orny
Dunya: Haywanat Dunya: Haywanat
Tip: Hordalylar Tip: Hordalylar
Klas: Stydemdirijiler Klas: Suydemdirijiler
Otryad: Yyrtyjylar Otryad: Yyrtyjylar
Masgala: Ayylar Masgala: Pisikler
Urug: Ayy Urug: Bars
Gornug: Gonur ayy Gornug: Gar barsy
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 fauna
* sistematika
* gonur ayy

1. Fauna floradan haysy alamatlaryna gora tapawutlanyar?

2. Haywanlar tebigatda we adamyn durmusynda nahili ahmiyete eye?
3. Onurgasyz haywanlar nahili tipleri 6z igine alyar?

4. Onurgaly haywanlar nahili klaslardan ybarat?

5. Sistematik birlikleri yzygiderlikde aydyp beriri.

Gornur ayynyn sistematik ornundan peydalanyp, ak ayynyn sistematik
ornuny yazyn.

Ak ayynyn sistematik orny

Dunya:
Tip:

Klas:
Otryad:
Masgala:
Urug:
Gornus:

13-§. Onurgasyz haywanlar

Onurgasyz haywanlarda icgki skelet oOsmedik. Olar
asakdaky tiplere bolunyar.

Yoénekey haywanlaryin bedeni bir &yjikden ybarat.
Oyjuginde iymit sifdiriji we yygrylyjy wakuola bar. Suwda
eran kislorod bilen dem alyar. Esasan, ika bolunmek
usulynda kopelyar. Amyobanyn bedeni uytgeyji. Ewglena
yasyl rerikde bolmagy we fotosintez etmegi bilen 6sumliklere
menzesgyar, tycinkalarynyn kdmeginde haywanlara menzap
erkin hereketlenyar. Tufelkanyn gornusi tuflinin asagyna
menzesgyar (56-njy surat).
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a b c
56-njy surat. Yonekey haywanlar: amyoba (a), ewglena (b),
tufelka (c).

Bosicegeyalylaryn bedeni dagsky — ektoderma we icki
— endoderma gatyndan ybarat. lymit sindiris prosesi iki
basgancakda —beden boslugynda we oyjukleriri icinde amala
asyar. Nerw sistemasy yonekey duzulenligi sebapli tasirlere
hayal jogap gaytaryar. Meselem, gidra inne degrilse, bir
sellemden son bedenini yygyryar. Regenerasiya ayratynlygy
gowy Osen. Atylyjy oyjuklerinin kdmeginde oljasyny tutyar
we Ozuni gorayar. Aktiniyalar oturymly yasayar, murtlary kop
bolmagy bilen gidradan tapawutlanyar. Meduzalar reaktiw
hereket edyarler (57-nji surat).

a b C
57-nji surat. Bosicegeyalylar: gidra (a), aktiniya (b), meduza (c).

Yasy gurcguklar bedeniniri arka bdlegi ortadan gyra tarap
yasylanyar, iki taraplayyn simmetriya eye. Beden boslugy
bolmayar. lymit sindiris sistemasy agyzdan, bokurdakdan
we icegeden ybarat. Kabir parazit wekillerinde iymit sindiris
sistemasy yiten, cunki olar tayyar iymiti sorup alyar. Ak
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a b c
58-nji surat. Yasy gurcuklar: a—ak planariya, b—bagyr gurgugy,
c—iri sahly malyn lenta sekilli gurcugy.
planariya suyji suwda erkin yasayar. Bagyr gurcugy we iri
sahly malyn lenta sekilli gurgugy basga organizminl bedenin-
de parazitlik edyar (58-nji surat).

Togalak gurcuklaryn kese kesigi togalak sekilde. Dagky
tarapdan pugta gabyk — kutikula bilen ortulen. Suwuklyk bi-
len dolan beden boslugyna eye. Askarida adamyn igki or-
ganlarynda, yup ayak derisinde, tummek nematoda bolsa
oOsumlikde parazitlik edyar (59-njy surat).

59-njy surat. Togalak
gurcuklar: a—adam
askaridasy, b—ayakdaky
yup, c—kartoskadaky
timmek nematoda.
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a b c
60-njy surat. Halkaly gurguklar: a—yagys gurgugy, b—nereida, c—suluk.

Halkaly gurcuklarynn bedeni bogunlara bolunen. Hal-
kaly gurcuklarda gan aylanys sistemasy bar. Yagys gurcugy
osumlik ¢uyruntgileri bilen iymitlenip, toprak emele gelme-
gine gatnasyar. Gurgcugyn gazan hini topraga howa girme-
gini Upjun edyar. Nereida iki gapdal tarapda yerlesen uzyn
tuylere eye. Bu tuyler suwun duybunde hereketlenmage
komek edyan ilkinji ayaklar hasaplanyar. Lukmangylyk su-
luginden gan damar kesellerini bejermekde peydalanylyar.
Sualugin agzyndan bolunip ¢ykan suwuklyk gany suwuk
edyar (60-njy surat).

Mollyuskalar aglaba wekilleri 3 gatly cannalaga eye.
Cannalak dasky — organiki, orta — hekli, igki — alemgosar
renkli owusyan bodleklerden ybarat. Derisi sepbesik bilen
ortilen bolup, hereketlenmage komek edyar. Kop baly-
kgulaklar 6sumligin yagyl bolegini iyip zyyan yetiryar. Ulit-

a b c
61-nji surat. Mollyuskalar: a—balykgulak, b—ulitka, c—sekizayak.
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kalar suwun duybunde yasap suwdaky organiki maddalar
bilen iymitlenyar. Su yol bilen suwy organiki galyndylardan
arassalayar. Sekizayagyn supalsalary sorguclar bilen Up-
jun edilen. Sorguclaryn hasabyna typancak balyklary hem
ansatlyk bilen tutyar. Sekizayaklar 6zunden syya g¢ykaryp,
dusmanyny aldayar (61-nji surat).

Bognayaklylaryrnn bedeni we ayaklary bogunlara bolunen.
Dasky skeleti hitindan ybarat. Lennecgsekilliler, moysekilliler
we mor-mojekler klaslaryna bolunyar. Derya lenneji suyji
suwda yasayar, gysgyclarynyn komeginde oljasyny tutyar
we dusmanyndan goranyar. Helak bolan haywanlaryn galyn-
dylaryny iyip sanitarlyk wezipesini yerine yetiryar. Hagly moy
oljasyny awlamak ucgin tutguc tor dokayar. Tutguc¢ tory iki
hili yipden tokalan bolup, towerek sekilli sepbesik bolegine
mor-mojekler ilisip galyar, yapysmayan uzynlygyna yerlesen
yupunden 0zi hereketlenyar.

Kekene agyk gyzyl renikde gara hallary bolan mor-mojek.
Bu renk duyduryjy renk bolup, guslary «porsy suwuklygym
bar, mana degme» diyip duyduryar. Kekene 6sumlik zyyan-
kesi bolan sire bitlerini iyip, peyda getiryar (62-nji surat).

Onurgasyz haywanlar gin yayran organizmlerdir. Olary
deryalarda we denizlerde, topragyn astynda, taslandy
yerlerde, adam yasayan kwartiralarda, howada ucup

a b c
62-nji surat. Bognayaklylar: a—derya lenneji, b—hacly moy, c—kekene.
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ydren yagdayda gorlp bileris. Osilis prosesinde oriurgasyz
haywanlar yasayys gursawyna uygunlasypdyr.

* regenerasiya * meduza
* yup * sekizayak

. Regenerasiya name?

. Haysy tip wekilleri parazit usulda iymitlenyar?

. Haysy organizmden baslap gan aylanys sistemasy emele gelipdir?
. Sekizayak haysy tipe giryar?

. Dagky skeleti hitin bolan organizmleri anyklari.

. Haysy haywan tutguc¢ torunyn kémeginde iymitini tutyar?

OO, WN -

1. Asakdaky jedweli dolduryn.

Yoénekey haywan Ady Gurlugy
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2. Asakda berlen haywanlara mahsus alamatlary hasiyetlendirin.
a) yagys gurgugy;

b) balykgulak;

c) kekene.

5-nji amaly sapak. Sacak¢ynyn we balarynyn yasayys siklini
owrenmek.

Gerekli enjamlar: Onurgasyz haywanlaryn yasayys sikli anladylan
plakat we okuw filmi.

Isin yerine yetirilisi:

1. Sagakgynyn 6sus basgancgaklaryny suratdan gowy éwrenin (63-nji
surat).

2. Sagakgynyn dasky gurlugyna Uns berin.

63-nji surat. Sacakgynyn yasayys sikli: 1—yumurtgasy; 2—liginkasy;
3—yetisen mor-mojek; 4—urkagy sacakgy;
5—erkek sacgakgy.
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3. Asakdaky teksti Uns bilen okan.

Osumliklerde bolgy vyaly haywanlarda hem vyasayys siklleri uly
ahmiyete eye. Mor-mojeklerinn yasayys siklinde ¢ala we doly 6zgeris bilen
OsuUs bolyar. Cala 6zgeris bilen 6syan moér-mojeklere sacgakgy, tenecir,
cekirtge, termit we tagtabit giryar. Olaryn o6sus yzygiderligi asakdaky yaly:
yumurtga—licinka—yetisen mor-maojek.

Sagakgy naharyn galyndylary bilen iymitlenyandigi Gg¢in agshanada kop
dusyar. Urkagysy pena yere yumurtgalayar. Yumurtgadan gykan licinka dért
gezek gow taslap, bas yasyna yetyar. Her gow taslanda hitinli gabygyny
taglap 6syar. Azyk onumlerine degip, durli keselleri getirip gykaryanlygy
ucin sacakgylary yok etmage calysylyar. Difie sagakgylaryn yasaysyny bilen
yagdayda olary dylerden yok etmek mumkin.

sozbagy goyun.

5. Balarynyn yasayys sikli berlen suraty Uns bilen dwrenin
(64-niji surat).

6. Suratdaky yzygiderlige Uns berini.

2
1

64-nji surat. Balarynyn yasayys sikli: 1-yumurtga guzlayan urkagy balary;
2—yumurtga; 3—balary suydi bilen iymitlenyan licinka; 4—gul tozany we bal bilen
iymitlenyan licinka; 5—diwulngek; 6—0sen duwlngek; 7—yas balary.
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7. Balary baradaky teksti okap ¢ykyn we iki sorag duzun.

Doly 6zgeris bilen 6syan mor-mojeklere balary, sifiek, tomzak we kebelek
giryar. Olaryn 6sls yzygiderligi asakdaky vyaly: yumurtga—liginka—du-
wincek—yetisen mor-mojek.

Urkacgy balary mumdan yasalan gézeneklere yumurtgalayar (64-nji surat).
Yumurtgadan liginka 6syar. Iscgi balarylar ilki liginkany balary siiydi bilen
bakyar, sonluk bilen gulun tozany we bal bilen iymitlendiryar. Duwungeklik
doéwrlni gegenson, ondan taze mér-mojek dsup ¢gykyar.

8. Owrenenlerifiz esasynda kebelegifi, garynjanyi we cekirtganin
yasaysy barada referat yazyn.

14-§. Onurgaly haywanlar

Onurgaly haywanlara balyklar, yerde-suwda yasayanlar,
suyrenijiler, guglar we suydemdirijiler klaslary giryar.

Balyklar klasy bedeni suyri sekilde, sepbesik bilen Or-
tilen bolyar. Suw gursawynda yasamaga uygunlasan (65-
nji surat). Zabrasynyr kémeginde dem alyar. Gan aylanys
sistemasy yapyk, bir tegelekden ybarat, yuregi 2 kame-
raly. Yireginde wenoz gan akyar. Sowukganly haywan,
yagny bedeninin temperaturasy dagky gursawa bagly.
Dagky gursawyn temperaturasy artsa, balyklaryn hereketi
caltlanyar, temperatura peselse, olaryn hereketi peselyar.

Yerde-suwda yasayanlar klasy suwuri golayynda
yasayar. Derisinin we Oykeninin kOmeginde dem alyar.

a b c
65-nji surat. Balyklar klasy: a—kepir balyk, b—gylguyruk, c—manta.
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a b c
66-njy surat. Yerde-suwda yasayanlar: a—gurlawuk,
b—salamandra, c—triton.
Gan aylanys sistemasy yapyk, uly we Kkici gan aylanys
aylawyndan ybarat. Yiiregi 3 kameraly, sowukganly haywan.
Yumurtgasyny suwa guzlayar. Su sebépli suwdan uzaga
gidip bilmeyar (66-njy surat).

Suyrenijiler klasy — esasan, Orta Aziyanyn collerinde
gin yayran. Bedeni buynuz tennjik bilen ortilen. Oykeni
gbzeneklere béliinen. Yiregi 3 kameraly, sowukganly hay-
wanlar hasaplanyar. Yumurtgasyny gury yere guzlayar.
Yumurtgasy gaty gabyk bilen goralan, sarylyga bay (67-nji
surat).

a b c
67-nji surat. Styrenijiler: a—suwulgan, b—yylan, c—krokodil.

Guslar klasy howada ugcmaga uygunlasan. Bedeni yelek
bilen ortulen. Howa haltajyklary oykene birigqn bolup, bir ge-
zek alan howasyndan 2 gezek dem alyar. Yuregi 4 kame-

71



a b c
68-nji surat. Guslar: a—kepderi, b—tawus, c-burgut.
raly, yylyganly haywan. Bedeninin temperaturasy hemiselik
bolyar. Onki ayaklary ganata éwriilen. Yumurtgasyny basyp
yatyar (68-nji surat).

Suydemdirijiler klasy cagasyny suyt bilen bakyar. Bede-
ni yun bilen értiilen. Oykeninifi kémeginde dem alyar. Yiregi
4 kameraly, yylyganly haywan. Bu klasa mor-mojek iyyan
suydemdirijilerden c¢ekip, primatlara ¢enli bolan haywanlar
giryar (69-njy surat).

a b c
69-njy surat. Siydemdirijiler: a—gaplan, b—keyik, c—at.
Haywanat dunyasi refibe-refi. Ahli haywanlar yayasayys
gursawyna uygunlasan bolyar.

 ofiurga

* yylyganly
* sowukganly

1. Onlurgaly haywanlar nahili klaslara bélunyar?
2. Haysy haywanlar sowukganly ya-da yylyganly hasaplanyar?
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3. Haysy klas wekilleri difie suwda dusgyar?
4. Haysy haywanlaryn yuregi iki, ¢ we dort kameraly bolyar?

1. Asakdaky suratda dort hili gusun yzky ayaklary getirilen.
» Haysy gus suwda yuizmage uygunlasan?
* Haysy gus yyrtyjy hasaplanyar? Name ug¢in?
* Emele gelen 6zgerigler gusa nahili amatlylyk doredyar?
* Jogaplarynyzy esaslandyryp, netije yazyn.

2. Asakdaky suratdan suyrenijiler klasyna girydn haywany anyklan.
Su klasyn 6zbolugly alamatlaryny dustndiriri.

a b c

3. Ujanin we geresnyanyn miwesini serce-de, alahekek hem iyyar.
Serce miwanin etli bdlegini ¢okup iyyar, sanigini yuwutmayar,
alahekek bolsa sanigi bilen yuwdup goyberyar. Sizin pikirifizge,
bu guslaryn haysysy osumlik Ggin peyda getiryar? Jogabynyzy
esaslandyryn.

6-njy amaly sapak. Gurbaganyn yasayys siklini owrenmek.

Gerekli enjamlar: Onurgasyz haywanlaryn yasayys sikli gorkezilen
plakat we okuw filmi.
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Isin yerine yetirilisi:
1. Gurbaganyn yasayys siklinifi yzygiderligini surat esasynda éwrenin
(70-niji surat).

6 5

70-nji surat. Gurbaganyn yasayys sikli: 1-yetisen gurbaga;
2—gurbaganyn yumurtgasy; 3—06syan liginka; 4 —itbalyk;
5-—yzky ayaklary dsen itbalyk; 6 —itbalygyn gurbaga édwrilmegi.

2. Asakda berlen teksti Uns bilen okari.

Gurbaga yerde-suwda yasayanlar klasyna giryar. Yetisen gurbaga sifiek,
¢ybyn, tomzak we moy bilen iymitlenyar. lymitini uzyn, sepbesik dili bilen tu-
tup alyar. Ir baharda gurbaganyn erkegi gurruldap ses ¢ykaryar. Urkagysy
sayramayar. Yumurtgadan cykan gurbaga 3 yylda kemala yetyar. Suwa
yumurtgasyny goyanlygy {icin suwuri golayynda yasayar. Yumurtgalary gara
renkde bolup, gin sdhlesini gowy sindiryar. Gunesdaki yylylygyn hasabyna
oyjukleri bolinip, embrion emele getiryar. Embrion yumurtgadaky sarylygyn
hasabyna iymitlenyar. Yumurtgadan c¢ykan itbalyk suwdaky mayda suwoty
we bir Oyjukli jandarlary iyyar. Itbalyk balyklara menzap yuzguiglere eye.

74



Suwda yuzup gezip, yuwas-yuwasdan 6zgerise dugyar. Itbalyk ilki yzky,
sonluk bilen onki ayak emele getiryar we guyrugyny taslap, yas gurbaga
owrdlyar.

3. Yokardaky tekst esasynda asakdaky soraglara jogap beriri.
« Yetisen gurbaga name bilen iymitlenyar?
a) gybyn b) yylan
* Itbalyk gurbaga déwrllende ilki haysy ayagy osyar?
a) o6nki b) yzky
* Ir baharda haysy jynsdaky gurbaga sayrayar?
a) erkek b) urkacgy
» Gurbaganyn embriony ndme bilen iymitlenyar?
a) yumurtgadaky sarylyk b) mayda suwoty

15-§. Adam organlarynyn sistemasy

Onki derslerde dwrenisimiz yaly, islendik janly organizm
oyjuklerden duzulen. Birmerizes wezipani yerine yetiryan
oyjukler yygyndysy dokumany emele getiryar. Birnage do-
kumalar birlegsip organy, organlar bolsa organlar siste-
masyny emele getiryar. Organlar sistemasy bilelikde Dbi-
tewi organizmi emele getiryar. Meselem, adamda hem
oyjukler yygyndysyndan ybarat birikdiriji dokuma, myssa we
epiteliy dokumalary birlesip, gan damar diwaryny we yuregi
emele getiryar. Yirek, kapillyarlar, wena we arteriya gan
damarlarynyn gan aylanys sistemasyny duzyar (71-nji su-
rat). Adamda asakdaky organlar sistemasy bar.

1. Dayang¢-hereket sistemasy skeletden we mygsalardan
ybarat (73-nji surata garan, 1,4). Skelet kelle, beden, el we
ayak sunklerinden ybarat. Beyni canagy kelle beynini, dos
kapasasy oykeni we yuregi gorayar. Sunkun turre boleginde
ganyn sekilli elementleri emele gelyar. Organizm hereketini
skelet myssalary amala asyryar. Skelet myssalary adamyn
ygtyyaryna baglylykda isleyar. Egindaki iki bagly myssanyn
yygrylmagy we uU¢ basly myssanyn bosamagy netijesinde
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oyjuk myssa dokumasy yurek gan aylanys

sistemasy
71-nji surat. Oyjik, dokuma, organ, organlar sistemasy.

elimizi bilekden epyaris. Egindaki iki basly myssanyn gow-
samagy, u¢ basly myssanyn yygrylmagy netijesinde bolsa
bilek yazylyar (72-nji surat).

iki bagly myssanyn
/ yygrylmagy

iki basly
Uc basly myssanyn myssanyn
yygrylmagy gowsamagy

_ /

ug basly

myssanyn

gowsamagy

[

myssa
suyumi

72-nji surat. Egin myssalarynyn hereketi sebapli bilegi epmek
we yazmak.
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2. Gan aylanys sistemasy. Adamda 4 kameraly yurek
nasos yaly butin bedene gany surup beryar. Gan damarlary
3 hili bolyar: arteriya — yurekden ¢cykyan gan damar, wena —
yurege giryan gan damary, kapillyar—dokumalaryn arasynda
yerlesen mayda gan damarlary. Adamda gan aylanys siste-
masy yapyk, yagny gan damarlaryndan dasary cykmayar.
Iki gan aylanys aylawy bar: uly gan aylanys aylawy we Kigi
gan aylanys aylawy (73-nji surat, 2).

3. lymit sindiris sistemasy. lymit sindiris agyz bos-
lugyndan baslanyar. Agyz boslugynda iymiti maydalamaga
komek edyan dis, dil yerlesen we sulekey mazlerininn yoly
acylan. lymit sindiris sistemasyna agyz boslugy, bokurdak,
gyzylodek, asgazan, icege giryar (73-nji surat, 3).

4. Nerw sistemasy. Merkezi we pereferik bolege bolunyar.
Merkezi nerw sistemasyna kelle beynisi we onurgalyk giryar.
Kelle beynisi beyni canagynda, onurgalyk onurga bognunyn
kanalynda yerlegyar. Kelle we arka beyniden ¢gykyan nerw-
ler we icki organlardaky nerw duwunleri yygyndysy pereferik

73-nji surat. Adam organlarynyn sistemasy. 1—skelet; 2—gan aylanys
sistemasy; 3—iymit sindiris sistemasy; 4—myssa; 5—nerw sistemasy;
6—dem alys sistemasy; 7—limfa sistemasy.
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nerw sistemasyny emele getiryar. Organizmi dolandyrmak-
da nerw sistemasy uly ahmiyete eye (73-nji surat, 5).

5. Dem alys sistemasy burun boslugyndan, bokurdak-
dan, traheyadan, bronhdan, alweoladan we dykenden ybarat
(73-nji surat, 6). Dem alys yollarynda howa yylap, mikroblar-
dan arassalanyp gecgyar. Oyken alweolalary bilen kapillyaryr
arasynda gaz calsygy bolyar. Adam dem alanda kislorody
yuwdup, komurturgy gazyny g¢ykaryar. Okuwgylar kopgulik
bolup yapyk otagda uzak wagt otursa, kislorod yetmezciligi
sebapli basy agyryar. Su sebapli, synp otaglaryndaky howa
yygy-yygydan calsyrylyp durulyar.

6. Limfa sistemasyna limfa dawunleri, limfa damarlary,
limfa suwuklygy we talak giryar. Olar organizminn immuni-
tetini Upjun etmekde uly ahmiyete eye. Limfa sistemasy
acyk bolup, dokumalardan we organlardan baglanyar. Lim-
fa organizmdaki artykmag¢ suwuklygy we zyyanly onumleri
dokumadan akidyar. Limfa suwuklygy organlaryn aralyg-
ynda yerlesen limfa duwunlerinden gecip filtrlenyar. Lim-
fa duwunleri bakteriyalary we wiruslary saklap galyar we
zyyansyzlandyryp beryar. Talakda limfa sistemasynyn
oyjukleri — limfositler emele gelyar (73-nji surat, 7).

7. Endokrin sistema icki sekresiya mazlerinden yba-
rat. Organizmi gumoral dolandyrmakda gatnasgyar. Igki
sekresiya mazlerine gipofiz, epifiz, galkan sekilli, ayry se-
killi, béwrekliisti mézleri giryar. Olar gana islap ¢ykaryan
suwuklyga gormon diyilyar. Gormon biologik aktiw mad-
da bolup, gaty az mukdarda hem madda calsygyna tasir
edyar. Meselem, bowrekusti mazinden bolunip g¢ykyan
adrenalin gormony gorky wagtynda koép bolunip g¢ykyar.
Netijede gorag refleksi ise dusyar. Aydaly énunizden uly
it cykdy. Yiregifiz togtap galan yaly bolyar, sor birden
yzynyza seretman gacgyarsynyz, islendik pasgelcilikden
hem bir sellemde gecip gidyarsiniz. Seyle jogap reaksiyasy
adrenalin gormonynyn hasabyna bolyar.
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Anhli organlar sistemasy difie 6z funksiyasyny doly yerine
yetirende organizm sagdyn bolyar. Haysy-da bolsa bir or-
gan ya-da organlar sistemasynyn hatardan ¢cykmagy galan
organlara hem 0Oz tasirini yetiryar.

* arteriya

* wena

* kapillyar

* endokrin sistema
e gormon

1. Haysy organlar gan aylanys sistemasyny emele getiryar?

2. Dem alys sistemasyna haysy organlar giryar?

3. Iki basly myssanyn yygrylmagy, u¢ basly myssanyn gowsamagy
netijesinde nahili 6zgeris bolyar?

4. Onurga bogny kanalynda haysy organ yerlesen?

5. Limfa duwuni nahili wezipani yerine yetiryar?

6. Adrenalin organizme nahili tasir edyar?

Adamdaky organlar sistemasy we onun wezipelerini gorkezyan
jedweli depderiniize ¢gyzyn we ony dolduryn.

Organlar sistemasy Wezipeleri
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Il BAP. ORGANIZM WE DASKY GURSAW
16-§. Ekologik faktorlar

Ekologik faktorlar. Janly organizme tasir edyan dasky
faktorlara ekologik faktorlar diyilyar. Ekologik faktorlar 3 hili
bolyar:

1) abiotik faktorlar jansyz tebigatyn faktorlary hasaplanyar.
Meselem: yagtylygyn, ¢yglylygyn, temperaturanyn janly or-
ganizme tasiri;

2) biotik faktorlar janly organizmin bir-birine tasiri, mese-
lem: mikroorganizmlerin, dsumliklerin we haywanlaryn 6za-
ra tasiri;

3) antropogen faktorlar adamyn iginin tebigata tasiri ne-
tijesinde emele gelyar. Meselem: adamyn isi netijesinde
janly organizmlerin gyrlyp gitmegi, dikelmegi, taze sortlaryn
we tohumlaryn doredilmegi.

Janly organizm uygunlasan, gowy kopelyan gursawa ya-
sayys gursawy diyilyar. Balyklaryn bedeninin suyri sekilde
bolmagy we sepbesik bilen ortulenligi suwun garsylygyny
yenmage komek edyar. Suyrenijilerinn buynuz tennejigi ¢ol
sertinde olary suw bugartmakdan we yssydan gorayar.

Biosenoz. Tebigy topar diyende, janly we jansyz tebigatyn
Ozara aragatnasygy dusunilyar. Tebigy toparyn janly bolegi-
ne biosenoz diyilyar. Biosenoza osumlikler, haywanlar we
mikroorganizmler giryar. Biosenoz asakdaky duzum bolek-
lerden ybarat:

1. Produsent — organiki madda emele getiryanler. Olara
yasyl osumlikler giryar.

2. Konsumentler — sarp edijiler. Olara ot iyyan we yyrtyjy
haywanlar giryar.

3. Redusentler — dargadyjylar. Organiki maddalary mine-
ral maddalara éwrlp beryar. Olara bakteriyalar we kdmelek-
ler giryar.
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Azyk zynjyry. Azyk zynjyrynda biosenozyn duzum bo-
lekleri gatnasyar. Ozinden 6rikUsini iyip, sofikularyna iymit
bolyan organizmler azyk zynjyryny emele getiryar. Azyk
zynjyrynyn birinji halkasynda awtotrof osumlikler duryar.
Olar produsent organizm bolup, ikinji halkasynda konsu-
mentler, ahyrky halkasynda redusentler gatnagyar. Mese-
lem, bugdayy cekirtge iyyar. Cekirtgani gurbaga tutup alyar.
Yylan gurbaga bilen iymitlenyar we biirgiide iymit bolyar.
Cekirtge, gurbaga, yylan, burgut konsument organizmiler,
yagny tayyar organiki maddalary iyyar. Bakteriyalar we ko-
melekler redusentler bolup, organiki maddalary mineral
maddalara ¢enli dargadyar (74-nji surat).

3 2

74-nji surat. Azyk zynjyry: 1—-8sumlik; 2—cekirtge; 3—gurbaga; 4—yylan;
5-bulrgut; 6—c¢lyrediji bakteriyalar we kémelekler.

Azyk zynjyrynyn kabir halkasy Uzulse, sonky halka tasir
edyar. Meselem, yagys az yagan yyllarda 6ésumlikler gowy
Osmeyar. Netijede cgekirtgeler kemrak bolyar, ¢ekirtge bilen
iymitlenyan guslar, mor-mojek iyyan guslary iyyan yyrtyjy
guslaryn sany hem kemelyar.

Janly organizmler bir-birine we dasky gursawa tasir edip,
hemise aragatnasykda bolyar.
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* ekologik faktor * yasayys gursawy * biosenoz
 produsent e konsumentler * redusent

1. Ekologik faktor diyende namani dusunyarsiniz?

2. Antropogen faktorlara name giryar?

3. Azyk zynjyry name?

4. Biosenozyn dizum bdleklerine nameler giryar?

5. Eger azyk zynjyrynyn kabir halkasy GzUlse, nahili netijelere getiryar?

1. Maldargylyk bilen mesgullanyan fermer hojalygynda goyunlaryn
sanynynn barha kemelyandigi anyklandy. Barlamak netijesinde
munufl sebabi mojeklerdigi takmyn edildi. Bu mesele ara alnyp
maslahatlasylyp, mojekleri yok etmek karar edildi. Mojekler
oldurilenson, ilki goyunlarynn sany artdy, yéne malim wagtdan son
goyunlardan dasary, basga toynakly haywanlar hem keselden
gyrlyp baslanyar. Name sebapden seyle yagday ylze ¢ykypdyr? Bu
meselani nahili ggzmek mimkindi? Siz nahili cemelesen bolardyrnyz?
2. Alymlar tarapyndan bir ¢akdaki towsanlaryn we tilkilerin sany
yyllaryfh dowamynda barlanypdyr. Barlag netijeleri jedwele salnanda
75-nji suratdaky netije alnypdyr. Jedweli lns bilen gézden gegiriri.
Jedwel esasynda asakdaky soraglara jogap yazyn.

1. Haysy yyllarda towsanlaryn sany kopelipdir?

2. Towsanlaryn it kdp we ifi az mukdaryny anyklari.

3. Tilkilerinh we towsganlaryn sanynyn artmagynda nahili baglylyk bar?
4. Bu tejribeden nahili netije gykarmak mimkin?

towsan
tilki

75-nji surat. Towsanlaryn we tilkilerifi sanynyn yyllaryfi dowamynda 6zgerisi.
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Azyk zynjyrynyn yzygiderligini duzmek.
1. Asakdaky suratlardaky azyk zynjyrynda gatnasyan organizmlerin
adyny yzygiderlikde yazyn.

2. Ozlniz 6zbasdak yagdayda azyk zynjyryny dizan.
3. Azyk zynjyryndaky produsentleri we konsumentleri anyklari.
4. Azyk zynjyry barada netije yazyn.

17-§. Adam we tebigat

Adamyn tebigata onyn we erbet tasiri. Adam ahli janly
organizmler yaly dasky gursawdan kislorody we iymiti kabul
edyar. Adamlar ilki 6sumligin miwesi we tohumlary, kGkmi-
weleri bilen iymitlenipdir, ¢ig et iyipdir. Sonluk bilen balyk
tutmagy, yabany haywanlary awlamagy ansatlasdyrmak
ucin durli gurallary yasap baslapdyr. Gadymky adamlar
klimatyn barha sowamagy netijesinde yylynmak we nahar
tayyarlamak ucin otdan peydalanypdyrlar. Ekerancylyk we
maldargylygyn osmegi adamyn hemiselik yasayys yerine
eye bolmagyna sebap bolupdyr.

Adam yasayys sertini gowulandyrmak maksadynda te-
bigata hemise onyn ya-da erbet tasir edip gelipdir. Onyn
tasire adam tarapyndan osumligin taze sortlarynyn dore-
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76-njy surat. Adamyn tebigata oriyn tasiri.

77-nji surat. Adamyn
tebigata erbet tasiri.

dilmegi, haywanlaryn taze (etli, suytli
we basgalar) tohumlarynyn alynmagy,
azyk onumlerinin kopeldilmegi mysal
bolyar (76-njy surat). Erbet tasire
yabany haywanlary kop awlamak neti-
jesinde olaryn gyrlyp gitmegi, tokaydaky
agaclaryn gereginden artyk capylmagy,
atmosfera howasynyn c¢ykyndylar bilen
hapalanmagy, c¢ollerin o6zlesdirilmegi
netijesinde deryalaryn we denizlerin
gurap galmagy giryar (77-nji surat).
Ekologik meseleler. Adamyn tebiga-
ta erbet tasiri artdygy sayyn durli eko-
logik meseleler gelip ¢gykyar. Meselem,
adam tarapyndan collerin ozlesdiril-
megi, topragyn soruny yuwmak we ¢ol
zonalarynda O&sdurilyan o6sumlik, me-
selem, gowacany suwarmak netijesin-
de Aral denzi gurap baslady. Transport
serisdelerinin  kdpelmegi, yangycdan
kop mukdarda peydalanmak atmosfe-
radaky komurturgsy gazynyn mukdaryny
artdyryp, howanyn temperaturasynyn
yokarlanmagyna, bu bolsa 6z nobatyn-
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da buzluklaryn erap, kabir yerlerde suw dasgynynyn bol-
magyna getiryar.

Hazirki wagtda, donduryjylardan we kondisionerlerden
bolunip ¢cykyan madda atmosferanyn gorag gabygyna er-
bet tasir edyandigi anyklanan. Ozon gatlagynda desiklerin
peyda bolmagy atmosferadaky kabir zyyanly sohlelerin yere
cenli yetip gelmegine sebap bolyar. Sonun yaly-da, gunun
zyyanly soOhleleri 6sumliklere we haywanlara helakgilikli
tasir edyar we adamlarda derinin howply rak keselini gelip
cykmagyna sebap bolyar.

Tokaylaryn gereginden artyk capylmagy, deniz we derya
suwlaryna nadogry gatnasyk, yabany tebigatyn adam ta-
rapyndan Uznuksiz Ozlesdirimegi, yabany osumlik we
haywan gornuslerininn gyrylmagy — bularyri hemmesi tebigat-
daky ekologik denagramlylygyn bozulmagyna we ekologik
meselelerinn kdpelmegine sebap bolyar.

Adamyn dagky gursawa erbet tasirini kemeltmekde bize
biologiyadan alan bilimlerimiz kbmek edyar.

* erbet tasir
* onyn tasir
 ekologik mesele

1. Adamlaryn tebigata onyn tasirini aydyp berin.

2. Adam tebigata nahili erbet tasir edyar?

3. Ozon desiginin janly organizme nahili zyyany bar?

4. Nahili ekologik meseleleri bilyarsiniz?

5. Ekologik meselelerifi 6runi almak Ggin namelere Gns bermeli?

«Adamyrn tebigata tasiri» jedwelini dolduryn.

Ne Onyn tasiri Ne Erbet tasiri
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7-nji amaly sapak. Mekdebin cagindaki osumlik we haywanat
diinyasinin méwsumleyin 6zgerislerine gézeggilik etmek.
Gerekli enjamlar: depder, rugka, pil.

Isin yerine yetirilisi:

1. Mekdebin ¢aginde nahili daragtlar, gyrymsy agaclar we ot 6sumlikler
bardygyny anyklan.

2. Mugallymynyzyn kdmeginde miweli agaclarynn adyny we sanyny
anyklan we yazyn.

3. Mekdebin ¢agindaki arca we sosna sanyny anyklan we depderinize
bellik edin.

4. Oziunize yakan agajy saylap alyp, onun tdweregindaki mor-
mojekleri dwrenir.

5. Garynjanyn hinini tapyp, isci garynjalaryrn hereketini synlan.

6. Agajyn tdoweregindaki topragy yumsadyp, yagys gurcugy bar-
yoklugyny barlan. Onun peydasyny aydyp berin.

7. Mekdepdaki we oOyunizdaki agajyn sahalarynda nahili guslar
dusyandygyna Uns berifi we adyny bellik edin.

8. Gusglaryn sayraysyny uns bilen difllan we yatda saklan.

9. Mekdebin golayyndaky yaplarda ya-da howuzlarda suwotularyn
barlygyny anyklan.

10. Yolun yakalarynda, zey basan yerlerde mohlaryfi bar ya-da
yoklugyna uns berif.

11. Yapdaky suwlarda gurbagany itbalyklarynyn ya-da yumurtga-
synyn bar ya-da yoklugyny synlan.

12. Gozeggilikleriniz esasynda depderifiize netije yazyn.

18-§. Tebigaty goramak

Goralyan c¢iakler. Yurdumyzda tebigaty goramak, onun
baylyklaryndan akyly basly peydalanmak Ozbegistan
Respublikasynyn Konstitusiyasyna we «Tebigaty goramak
barada»ky kanuna esasan amala asyrylyar. Goralyan ¢aklere
goraghana, zakaznik, milli bag we tebigat yadygarlikleri
giryar.

1. Goraghana. Adamyn hojalyk isi ¢caklendirilen ¢ak. Bu
yerdaki tebigy gursaw nahili bolsa, seyleligine saklanyar. Bu
cakde mal bakmak, miweleri yygmak, haywanlary awlamak
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berk gadagan edilen. Ozbegistanda goraghanalar 6éran kop.
Olardan in esasylary asakda berlen.

Catkal dowlet biosfera goraghanasy.

Nurata dag-hoz dowlet goraghanasy.

. Zomin dowlet goraghanasy.

. Zerewsan dowlet goraghanasy.

Surhan dowlet goraghanasy.

Gissar dowlet goraghanasy.

Kitap dowlet geologiya goraghanasy.

Gyzylgum dowlet goraghanasy.

Zakaznik goraghanadan tapawutlylykda, malim do-
wurlerde haywanlary awlamaga rugsat berilyar; osum-
likler buyurma esasynda kopeldilip, abadanlasdyrmak
ucin paylanyar (meselem, arga, sosnanyn nahallaryny
yetisdirmek, sutlugi ugin ondatrany kopeltmek).

3. Milli baglar adamlaryn medeni dyn¢ almagy, estetik
lezzet almagy Ugin bellenen ¢ak. Seyle yerlerde 6sumliklere
owadan sekil bermek, dekoratiw gulleri ekmek, ideg etmek
mimkin. Yone giilleri zayalamak, yolup almak, das-téweregi
hapalamak mumkin dal.

4. Tebigat yadygéarlikleri janly we jansyz tebigat doreden
seyrek, uns bererlik yerler. gowaklar, saglawuklar, tasin
sekilli gayadaslar, dereler, bulaklar, yer ustunin acylyp ga-
lan yerleri we uly yasly apet agaclar, dasa owrlulen 6sum-
likler, haywanlar giryar. Yurdumyzda 400- den artyk tebigat
yadygarlikleri hasaba alnan. Olaryn kabirlerinden durli do-
wurlere degisgli yadygarlikler, dasa oyulyp cekilen suratlar,
das heykeller we gadymky adamlaryn galyndylary tapylan
Desikdas gowagy, ilkidurmus adamlary yasan Obirahmat
gowagy, Hojakentdaki gayadaslara cekilen suratlar solara
degislidir.

«Gyzyl kitaba» girizilen ésiimlikler we haywanlar. Oz-
begistan Respublikasynyn «Gyzyl kitaby»1979-njy yylda
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78-nji surat. Ozbegistan Respublikasynyn «gyzyl kitaby».

esaslandyrylan. llkinji Ozbegistan Respublikasynyri «Gyzyl
kitaby» 1983-nji yylda nesirden c¢ykdy. Kitabyn 1-nji jil-
ti «Onurgaly haywanlar» barada bolup, ona 63 gornusdaki
onurgaly haywanlar girizilen. 1984-nji yylda «Gyzyl kitabyrn»
«Osumliklere» bagyslanan 2-niji jilti cap edildi. Ofa 163 gor-
nus osumlik girizilen. «Gyzyl kitap» adamlary osumlik we
haywanat dunyasinin kabir gornusleri yitip gidenligi, olary
saklamalydygy we kdépeltmelidigi barada duyduryar. «Gyzyl
kitap»da 6sumliklerin we haywanlaryn gurlusy, yayran ¢agi,
yasaysy, gyrlyp gitmeginin sebapleri yaly maglumatlar
berilyar.

Asakda «Gyzyl kitaba» girizilen kabir dsumlikler we
haywanlar bilen tanysyarys:

79-njy surat. Yabany  80-nji surat. Halman 81-nji surat. Safsan
uzuamin topgulli syrgaguli. hurmasy.
sahajygy.

88



Masgala: Uzimler

Gorniis: Yabany tGzim

Uzynlygy 30 metre ¢enli yetyar. Meydana, dasly yerlere ¢o-
lasyp Osyér. Yapragy yonekey, penje sekilli. Topglili siibseli.
Miwesi durli renkde we sekilde. May-iyun ayynda gullap, iyul-
oktyabr aylarynda miwesi bigyar. Carwa mallary bakylmagy
we odun hokmunde ulanylmagy netijesinde barha kemelen.
Medeni sortlary doretmekde ulanylyar. Tohumynyn komegin-
de hem-de wegetatiw yol bilen kopeldilyar (79-njy surat).

Masgala: Soganlar

Gornus: Halman syrgaguli (80-nji surat).

Boyy 150 sm-e yetydn soganly, kép yyllyk ot. Yapraklary
suyri, baldakda halka emele gelip yerlesen. Gulleri goniurak
sekilli, sayawan topgulde yerlesen. Aprelde gullap, may
ayynda tohum emele getiryar. Gulleri gyzyl, owadan bolany
ucin yygyp alnan, sogany iyilyanligi
sebapli sany barha kemelen. Tohumy-
ndan we wegetatiw yol bilen kopeldilyar.

Masgala: Hurmalar maggalasy

Gornus: Safsan hurmasy (81-nji surat).

Boyy 15-20 metrli agag. Yapragy
suyri galyn, uzynlygy 15 sm-e c¢en-
li yetyar. Gulleri sargylt, miwesi etli,
gonur-gyzyl renkde. Tagyn eteklerinde,
bulaklarynn boylarynda osyar. Hojalyk
maksadynda vyerlerin  Ozlegdirilme-
gi, gurlugsyk we odun ugin ulanylmagy
sebapli barha kemelen.

Otryad: Jubut toynaklylar

Masgala: Sugunlar

Gornus: Hangul (82-nji surat).

Jennellerde we c¢ageli collerde g3 i syrat. Yorga
3—20-a cenli suri bolup yasayar. May- toklutay.

82-nji surat. Hangul-
Buhara suguny.
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iyun ayynda cagalayar. Cagalary 1 yyla cenli enesinden
ayrylmayar. 2—3 yasynda kemala gelyar. Daragt, gyrymsy
aga¢c we ot sekilli osumlikler bilen iymitlenyar. Urkagy
sugunyn sahasy bolmayar. Erkek sugunlaryn sahasy ortaca
110 sm, agyrlygy 200 kg gelyar. Jennellerinh gysgalmagy we
brakonyerlik sebapli barha kemelen.

Otryad: Durna sekilliler

Masgala: Toklutaylar

Gorniis: Yorga toklutay (83-nji surat).

Col sertinde yasamaga uygunlasan. Suwsuzlyga
cydamly. Gowy ugyar. Dagyn eteklerindaki maysazarlarda,
yarymgoOllerde yasayar. Aprel-may aylarynda 2-3 sany
yumurtga guzlayar. Cagalary iyun-iyul aylarynda ucup
baglayar. Awlamak gadagan edilen.

«Gyzyl kitaba» haywanat we 6sumlik aleminin gornuslerini
(korpe gornuslerini) girizmek (ondan gykarmak) boyuncga tek-
lipler we maslahatlary Ozbegistan Ylymlar akademiyasynyn
Zoologiya hem-de Botanika institutlary islap tayyarlayar.

e goraghana e zakaznik
* milli bag - tebigat yadygarlikleri
* «Gyzyl kitap»

1. Goralyan nahili ¢akleri bilyarsiniz?

2. Ozbegistandaky esasy goraghanalary aydyp beriri.

3. Ozbegistanda nanhili tebigat yadygéarlikleri bar?

4. «Gyzyl kitap» name maksatda girizilen?

5. Ozbegistan Respublikasynyi «gyzyl kitabyna» girizilen nahili
osumlikleri we haywanlary bilyarsiniz?

8-nji amaly sapak. Bakteriya, komelek, 6suimlik we haywanat
diinyasi barada maglumat toplamak.

Gerekli enjamlar: ylmy-publisistik kitap, zurnal, gazet maglumatlary,
kley, depder, rugka (surata almak Gg¢in telefon, kompyuter).
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Isin yerine yetirilisi:

Toplanan maglumatlar esasynda tayyarlanan Zurnal elektron
yagdayda tanysdyrylmagy hem-de kagyz wariantda cap edilmegi
mumkin.

1. Synp okuwecgylary 4 topara boélunyar. Toparlar 6z temasy boyunca
is alyp baryar. Her bir okuwga wezipe paylanyar. Okuwgylar islegine
gora redaktor, habargy, Zurnalist, suratkes, dizayner wezipesini
paylasyp alyp bilerler.

2. Zurnala at berilyar. Zurnaly bezemek isleri dizaynere tabsyrylyar.
3. Zurnalda birnage sahypalar planlagdyrylyar. Meselem, dsiimlikler
alemi Ugin «yasyl dermanhana», «tebigatyn tasinlikleri», «Otag
gulleri», «6dsumlikler laboratoriyasy» yaly gyzykly sahypalar saylanyar.
4.Habargylarwe suratkeslermeyletinadamlardan (ata-ene, yoldaslary,
gonsular) interwyu alyarlar we geplesik geciryarler. Gegirilen carani
surata alyp, bu prosesi yazuw Usti bilen agyp gdrkezyarler.

5. Zurnalist internet, diirli yimy-edebi kitaplardan, Zurnallardan tema
degigli maglumatlary toplap, gyzykly sahypa degislilikde paylayar.

6. Redaktor prosesiri gidisine gdzeggilik edyar. Zurnal 6z méhletinde
yaliyssyz cap edilmegi Gpjun edyar.

7. Zurnal tayyar bolanson, her bir okuwgy tayyarlan materialynyn
tanysdyrylysyny geciryar. Her bir okuwgy Gg¢in malim wagt bellenyar.
8. Mugallym okuwgylarynn tayyarlan materialynyn vyalfiyssyz
bolmagyny, 6zi eden isleri kopgulige agyp gorkezip bilsini bahalayar.

91



DERSLIKDE DUSYAN KABIR
ADALGALARYN DUSUNDIRISI

antotsian — gyzyl renkli pigment;

assimilyasiya—sintezreaksiyalary, meselem, belok biosintezi, fotosintez.
Bu prosesde energiya sarplanyar;

awtotrof — (awto — 6zi; trofik — iymit diyen manyny anladyar) 6z iymitini
0zi sintezleyan yasyl ésumlikler we kabir bakteriyalar giryar;

azyk zynjyry — 06zlnden onkusini iyip, sonfkularyna iymit bolyan
organizmler topary;

biosenoz — (bios — dirilik, senoz — bilelesik) janly organizmlerin bilelesigi;

dissimilyasiya — dargama reaksiyalary, meselem, iymit sindiris
sistemasynda beloklaryn, yaglaryn, uglewodlaryn 6z dizim bdleklerine
¢enli dargamagy. Munda energiya emele gelyar;

epidemiya — grekge s6z bolup, keselin koépcgllik ilatynn arasynda
ucdantutma yayradylysy;

eukariotlar — (eu — hakyky, karion — yadro diyen manyny anladyar)
yadrosy gowy sekillenen organizmler bolup, olara kémelekler, ésumlikler
we haywanlar giryar;

fitonsid — 6stimlik bakteriyalara garsy islap ¢ykaryan madda;

gameta — jynsy 0yjuk;

geterotrof — tayyar iymit bilen iymitlenyan organizmler: bakteriyalar,
kdmelekler we haywanlar giryar;

goza — yalanag tohumly 6sumliklerifi «miwe»si;

hitin — suwda eremeyan madda bognayaklylarda dasky dayanc
wezipesini yerine yetiryar;

hromatofor — (grekce hromo — renk, foros — dasayjy) suwotularyn
pigment saklayan boélegi;

karantin — italyancadan we fransuzgadan terjime edilende, 40 gln diyen
manyny anladyar;

kattana ya-da tallom — pes derejeli 6sumliklerinn organlara bélinmedik
bedeni;

konsumentler — sarp edijiler, ot iyyan we yyrtyjy haywanlar giryar;

kutikula — latynca yuka gabyk diyen manyny anladyar;

metabolizm — madda calsygy, assimilyasiyanyn we dissimilyasiyanyn
jemi;

mikroskop — (grekgce mikro — Kici, skopeo — géryarin diyen manyny
anladyar) kici obyektleri ulaldyp gérkezyan laboratoriya enjamy;

mogewina — haywanlardan boélinip ¢ykyan galyndy madda;
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paleontolog — gadymda bar bolan organizmleri dwrenyan alym;

plastida — 6sumlik dyjuginde dusyan organoid. 3 hili bolyar: hloroplast,
hromoplast we leykoplast;

produsent — organiki madda emele getiryanler, yasyl ésumlikler giryar;

prokariotlar — (grekge protos — c¢enli, karion — yadro diyen manyny
anladyar) yadrosy sekillenmedik organizmler. Olara bakteriyalar we gok-
yasyl suwotular giryar;

redusentler — organiki maddalary mineral maddalara ¢enli dargadyanlar
bolup, olara bakteriyalar we kbmelekler giryar;

regenerasiya — janly organizmlerin sikeslenen boleginin dikelmegi;

rizoid — (grekce kdke mernzes diyen manyny anladyar) gurlusy boyunca
kok tuylerine menzesgyar;

sellyuloza gabygy — 6sumlik dyjuginin pugta, berk gabygy;

simbioz — bir-birine komek edip, hyzmatdaslykda yagsamak. Meselem,
dawuncek bakteriya we kosukli 6sumliklerifi peydaly hyzmatdaslygy;

spora — komeleklerin, Osumliklerii kOpelisini we yayraysyny;
bakteriyalaryni amatsyz sertde yasap galmagyny Upjun edyar;

wakuola — latynga bosluk diyen manyny arladyar;

wirus — latynga s6z bolup, zéher diyen manyny ariladyar;

zoospora — (zoo — haywan) haywana mernzap aktiw hereketlenyan
tycinkaly spora.
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Karendesine berlen dersligin yagdayyny gorkezyan jedwel

TIn Okuwgynyn ady,
familiyasy

Okuw | Dersligin Synp Dersligin Synp
yyly | alnandaky | yolbasgy- tabsyrylan- | yolbascgy-
yagdayy | synyn goly daky synyn goly
yagdayy

Derslik karendesine berlip, okuw yylynyn ahyrynda gaytarylyp
alnanda yokardaky jedwel synp yolbasgysy tarapyndan asakdaky
baha bermek odlgeglerine esaslanylyp doldurylyar:

Taze

Dersligini birinji gezek peydalanmaga berlendaki yagdayy.

Yagsy

Sahaby biitin, dersligifi esasy boéleginden ayrylmandyr. Ahli
sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahypalarynda
yazgylar we g¢yzyklar yok.

Kanagatlanarly

Kitaby dasy vyenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary gadilen,
dersligin esasy bdleginden ayrylan yerleri bar, peydalanyjy
tarapyndan kanagatlanarly abatlanan. Goparylan sahypalary
tdzeden yelmenen, kdbir sahypalary c¢yzylan.

Kanagatlanarsyz

Kitabyn dasy c¢yzylan yyrtylan, esasy bdleginden ayrylan
ya-da bdtinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan. Sahypalary
yyrtylan, sahypalary yetismeyar, c¢yzylyp taslanan. Dersligi
dikeldip bolmayar.
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