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SOZBASY

Eziz okuwgylar! Su derslikden siz, tebigatda bigak orun
tutyan Ostimlikler diinydsi bilen tanysarsyilyz. Siz Oslim-
likler baradaky ilkinji bilimleri baslangy¢ synplarda &wre-
nen «Bizi gursayan dlemy, «Tebigaty dwrenis» derslerinden
alypdynyz. Sol derslerde alan bilimlerifiz sizifi {i¢in tdze ylym
—biologiyanyi bir boliimi bolan botanikany has-da yokary de-
rejede dwrenmegiilize komek eder.

Dersligint  birinji babynda botanikanyn esasy bdolim-
leri, botanikanyn 0Osiis taryhy, osiimlikleriii janly organizm
hokmiinde tebigatda we adamyn durmusyndaky &dhmiyeti,
olardan akylly-basly peydalanmagyin we goramagyn usullary,
ostimliklerini yasayys sekilleri barada giirtiil edilyér. Ikinji bap-
da ostimlik oyjiiginin gurlusy, dyjiikleriii yasaysy we Ostimlik
dokumalary bilen tanysarsyilyz. Dersliginn {i¢linji babynda
giilli 6stimliklerin wegetatiw we generatiw organlary, olaryn
gurlusy we wezipelerini 6wrenersiniiz. Dordiinji bapda giilli
osimlikleryn yasaysy — olaryn iymitlenisi, dem alsy, ulalysy,
ostisi, kopelisi barada giirrtin edilyar.

Yer yiiziinde osiimlikler nige kop bolsa-da, shlisinif
ylmy ady bolup, olary tapawutlandyrmagyn ©6zbolusly
usullary bar. Her bir dowletini mélim bir ¢dkde 6syén dsiimligi,
ylmy dil bilen aydanda florasy bar. Osiimlikler gelip cykysyna,
menizeslik derejesine we taryhy Gsiisine garap belli bir tertibe
— sistema getirilyédr. Bu baradaky bilimleri siz dersligiil bésinji
babyndan alarsytyz.

Her bir temadan son ele alan bilimlerinizi barlap gérmegiiiz
ticin berkidiji soraglar, yumuslar berlen. Derslikden orun alan
amaly isler, laboratoriya sapaklary we gosmaga maglumatlar
Ostimlikler baradaky bilimlerinizi ginielder.



I BAP. OSUMLIKLER DUNYASI BILEN
UMUMY TANYSLYK

1-§. BOTANIKA — OSUMLIKLER BARADAKY
YLYM

Tebigaty refibe-rent 6stimlikler dlemisiz gdz oiiiine getirip
bolmayar. Yer yiiziinde dsiimlik gorniisleri 6rin gifi yayran.
Bu osiimliklere jowzaly c¢ollerden cekip, td beyik daglaryn
clir depesine ¢enli bolan diirli toprak we klimat sertlerinde
dusmak miimkin. Tebigatda denizlerde, deryalarda, kollerde
we kanallarda, sonun yaly-da, batgalarda Osyén osiimlikler
hem az dil. Olar uzak yyllarynn dowamynda diirli sertlerde
Osmége uygunlasypdyr.

Hiazirki wagtda yer yiiziinde ostimliklerin 500 000-den
artyk gorniisi bardygy anyklanan. Ozbegistanda tebigy
yagdayda Osydn yokary derejeli ostimliklerin 4500 gorniisi
mélim.

Ostimliklerifi dagky we i¢ki gurlusy, olaryti dasky gursaw
bilen 6zara gatnasygyny, Ostimliklerin Osiip ulalmagynda
bolup gecyén yasayys prosesleri: iymitlenis, suw bugartmak,
fotosintez proseslerini, ostimliklerin gelip ¢ykysyny, yer
yiiziinde yayraysynyni kanunalayyklyklaryny hem-de 6siim-
likler diinyésini olaryn belgilerine esaslanmak, milim bir
sistema salmagy, olardan akylly basly peydalanmagy we go-
ramak usullaryny biologiyanyn bir boliimi bolan «Botanikay
ylmy Owrenyér. Botanika sozi grekce «botane» soziinden
alnan bolup, gok ot, ot, dsiimlik diyen manylary ailadyar.

Botanika ylmynyn esasy boliimleri. Botanika ylmy bir-
biri bilen berk bagly bolan birnd¢e boliimleri 6z igine alyar.

Sol sanda, Ostimlikler morfologiyasy osiimliklerin
organlarynyin  dasky gurlusyny owrenydr.  Osiimlik-
ler anatomiyasy Ostimliklerin icki gurlusyny, Ostimlikler
fiziologiyasy ostimliklerdédki yasayys prosesleri: dem alys, fo-
tosintez, mineral maddalaryn kabul edilisi, suw bugartmak yaly
prosesleri owrenyir. Osiimlikler sistematikasy 6siimlikleriti
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gelip ¢ykysy we belgileri esasynda olary ayratyn toparlara
birlesdiryir, yagny klassifikasiya edyir. Osiimlikler embri-
ologiyasy oOstimliklerin kopelis agzalarynynn gurlusy, ko-
pelis bilen bagly prosesleri dwrenyér. Osiimliklerii Yer
sarynda yayraysy kanunalayyklyklaryny owrenydn bolii-
me geobotanika diyilydr. Osiimliklerii dasky gursaw bi-
len bolan gatnasyklaryndaky kanunalayyklyklary we dasky
gursaw faktorlarynyn Oslimlige tdsirini Oslimlikler ekolo-
giyasy Owrenyédr. Paleobotanika gazylyp alynyan 6siimlik-
ler baradaky ylymdyr. Algologiya suwotularyn, briologiya
mohlaryni, lihenologiya lisayniklerii gurlusyny, yayraysyny
owrenydr.

Osiimlikler janly organizmlerdir. Olar #hli janly orga-
nizmler yaly 6yjiiklerden ybarat. Osiimlikler iymitlenyir, dem
alyar, tdsirlenydr, osydr, ulalyar we kopelyar.

Osiimlikleriti tebigatdaky #hmiyeti. Janly tebigaty
osiimliksiz goz Gfitine getirip bolmayar. Yasyl osimlikler
fotosintez prosesinde organiki maddalary emele getiryir. Bu
organiki maddalar janly organizmler {i¢in iymit ¢esmesidir.
Fotosintez prosesinde janly organizmlerii dem almagy {icin
zerur kislorod béliinip ¢ykyar. Osiimlikler howany kislorod
bilen baylasdyryp, howadaky komiirtursy gazy yuwudyar.
Osiimlikler topragyn hasyllylygyny artdyryar we ony dar-
gamakdan saklayar, hem-de topragyn emele gelmeginde
gatnasyar. Osiimliklerifi aglaba gorniisleri: yowsan, yandak,
yorunja, klewer, izen, kowreyik, sazak, ¢owdary yaly 6siim-
likler carwa mallary ticin doyumly iymit hasaplanyar.

Osiimlikleriti adamlaryii yasaysynda tutyan orny ¢éksizdir.
Olardan adamlar {i¢in azyk oOnilimleri, egin-esik, gurlusyk
materiallary, 6y hojalyk enjamlary, kagyz, derman we basga
ontimler tayyarlanyar.

Osiimlikler durmusymyz goérki we tebigat gozelligidir.
Howla, mekdep tejribe ucastoguna we seyil baglaryna eki-
len retibe-renn giiller, miweli hem-de dekoratiw Gstimlikleri
gorlip goziin guwanyar.



1-nji surat.
Ozbegistanyii «Gyzyl
kitabyna» girizilen
osiimlikler:
I-halman; 2—eremurus;
3—pion.
1 2 3

Respublikamyzda Osydn Osiimliklerden akylly basly
peydalanmaga we olary goramaga uly iins berilydr. Ozbe-
gistanda yitmek howpy bolan 6siimlik gorniisleri Ozbegistan
Respublikasynyni «Gyzyl kitabyna» girizilen (1-nji surat).
Ozbegistanda Tebigaty goramak Déwlet komiteti doredi-
len. Tebigaty goramak, ony ayawly saklamak, baylyklaryny
kopeltmek her bir adamyin borjudyr. Siibhesiz, mekdep
okuwgylary-da bu ise 6z mynasyp gosandyny gosarlar.

Osiimlikleri 6wrenmegiii taryhy. Osiimlikleri &wren-
megin baslanysy gadymky grek alymy Teofrastyni ady bilen
bagly. Ol ostimliklerii oba hojalygyndaky we lukmangyl-
ykdaky amaly &hmiyeti baradaky bilimleri we Ostimlikler
diinyési baradaky maglumatlary toplap bir ulgama getiripdir.

Orta Aziya ¢édginddki oOstimlikleri oOwrenmek Orén
gadym zamanlardan baslanypdyr. Orta Aziya, sol sanda,
Ozbegistanyti osiimliklerine degisli maglumatlara mundan
birnd¢e yiiz yyllar 61 yasan meshur alymlarymyzyni eserle-
rinde dusyarys. Abu Reyhan Biruny (973—-1048) lukmangy-
lyga bagyslanan «Kitap As-Saydana fit-tibb» atly eserinde,
Abu Ali ibn Sinanyn (980-1037) «Kitap al-kanun fit-tibby»
we «Kitap us-sifan atly eserlerinde enceme dermanlyk
Ostimlikleri hidsiyetlendirip, olarynl sypaly ayratynlyklaryny
gorkezipdirler.

Ozbegistanda botanika ylmynyt 6smegine Zakirow Kadyr
Zakirowi¢ (1908-1992), Muzaffarow Ahror Muzaffarowic
(1909-1987), Korowin Yewgeniy Petrowi¢c, Wwedenskiy
Aleksey Iwanowi¢c, Rusanow Fyodor Nikolayewic (1895—
1979) yaly alymlar 6z gosantlaryny gosupdyrlar.
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2-§. GULLI OSUMLIKLER BILEN
UMUMY TANYSLYK
Yer yiiziinde giilli 6siimlikleriii 250 miifiden artyk gor-
niisi mélim. Bu 6stimlikler 6zbolusly belgileri bilen bir-

birinden tapawutlanyar.

Gulli  ostimliklerin  hemmesi-
de 6z yasaysy dowamynda giilldp
miweleyédr. Olar kokden, baldak-
dan, yaprak, giil, miwe we tohum-
lardan ybarat bolyar (2-nji surat).

Her bir o0stimlik gorniisinin
O0zbolusly  ajayyp  hésiyetleri
bar. Osiimliklerit  kordiirliiligi-
ni gorkezydn mysallar ordn kop.
Bulara Seysel adasyndaky onlarca
yylda bisip yetisydn, agyrlygy 25
kg-a yetydn seysel palmasynyn
hozlary, bedeninde 200 / cen-
li suw saklayan Meksika kak-
tuslary, Kanar adalarynda 6000
yyla ¢enli yasayan aZdar agac-
lary, Sumatra adasyndaky di-
ametri 1 m-e yetydn rafleziya
yaly ullakan giiller mysal bolyar.
Beyle tdsinlikler  iilkdmizdiki
Ostimliklerin  arasynda-da  kop
tapylyar. Meselem, jowzaly yssa

giil

miwe

baldak

yaprak

kok

kok ulgamy
2-nji surat. Giilli 6siim-
ligifh umumy gorniisi.
Kurttana

cydap, gumda Osyén, yapraklary zordan goriinydn sazak we
gandym, baldagy suwun astynda bolup, giili suwun iistiinde
acylyan nilufar, mér-mgjekler bilen iymitlenydn suw ga-
rakeysy, tebigatyn gorki bolan gyzyl cigildem, Kkiiyzegiil,
pion, gwozdika we jumagiiller (halman), seyrek miweli
Osiimliklerden pisse, badam, safsanlar, lukmancylykda kop
ulanylyan oblepiha, iizirlik, itburun, suwbur¢ we basgalar
ostimlikler diinyésinin ajayyp wekilleridir.
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Gilli ostimliklerin kordiirliiligi ekologik sertin 6zger-
megi bilen bagly. Olar million yyllaryii dowamynda 6zgerip,
tdze gursawa, serte uygunlasypdyrlar. Sertin 6zgermegi bilen
ostimliklerde tdze gursawa mahsus alamatlar peyda bolup bu
alamatlar wagtyn ge¢cmegi bilen yuwas-yuwasdan berkdpdir
(nesle gecipdir). Netijede yorite sertlere uygunlasan tize
ostimlikler (gorniisler, otryadlar, masgalalar) peyda bolupdyr.
Téaze serte uygunlasyp bilmedik ostimlikler yitip gidipdir.

Osiimlikler dasky gursaw sertine uygunlasyp, yuwas-
yuwasdan barha ¢ylsyrymlylasyp, olarda iki hili organlar
peyda bolupdyr.

1) Wegetatiw organlar — latynca «vegetatio» soziin-
den alnan bolup, Osiip ulalmak diyen manyny arladyar.
Ostimliklerifi koki, baldagy, yapragy wegetatiw organlardyr.

2) Generatiw organlar — latynca «generate» soziinden
alnan bolup, yaratmak, diizmek, diyen manyny ailadyar.
Generatiw organlara giil, miwe giryér.

1. Ahli giilli 6stimlikler tigin mahsus bolan alamatlar nimelerden
ybarat?

2. Gulli 6stimliklerin ndhili organlary bar?

3. Giilli ostimlikler ndme ti¢in kopdiirli bolyar?

4. Bu ostimlikler ndhili sertlerde 6smége uygunlasan?

Haysy-da bolsa bir giilli ostimligin umumy gurlusy bilen
tanysyn. Ony basgasy bilen densdirin. Tapawudyny aydyn.

3-§. OSUMLIKLERIN YASAYYS SEKILLERI

Ostimliklerit dasky gursawa diirli gorniisde uygunlas-
magyna yasayys sekli diyilyér.

Giilli ostimlikler yasayys sekillerine gord agac, gyrymsy,
yarymgyrymsy, bir yyllyk, iki yyllyk we kop yyllyk otlara
boliinyar.
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Agaclar — bir sany yogyn agaclasan bedenli, giiycli
kokli we ginn sahaly, beyik boyly kop yyllyk ostimlikler-
dir. Almanyn, erigiii, hozuil we setdalynyn sahalary yayrar;
sosnanyn we dereginki giir we dik; garagag sar sekilli bolyar
(3-nji surat).

Tebigy yagdayda 6sydn agaclar serte garap bir-birinden
yiti tapawutlanyar. Daglaryn orta boleginddki arca uzyn
boyly bolup 0Osse, i beyikdékiler bolsa yerden bary-yogy
0,5-1 m goterilydr. Bu yagday 0Ostimlikleri hemiselik
owiisydn yelden we gysyn gaty sowuklaryndan saklayar.

Gyrymsylar — birndge agaglasan baldak — bedene eye
kop yyllyk ostimliklerdir. Kokddki gosmaga pyntyklardan
tdze yas baldaklar 6stip ¢ykyar (4-nji surat). Bulara kizil,
singirtak, itburun, zirk, badam, tiggat, nar, limon, smorodi-
na, ligustrum, siren yaly ostimlikleri mysal hokmiinde getir-
mek miimkin.

Derek Garagacg Baobab
3-nji surat. Agaclar

Siren Bowiirslen Smorodina

4-nji surat. Gyrymsylar



Yarymgyrymsylar baldagynyii asaky bolegi agaclasan,
yokarky yasyl bolegini gysda sowuk uryan kdp yyllyk ostim-
liklerdir. Collerde gint yayran izen, kowreyik, teresken, sar-
sazan we yowsan yalylar solara degislidir (5-nji surat).

Kop yyllyk otlar — yer isti bolegi gysda gurap, Osiis
pyntyklary topragyn astynda gyslayan oOsiimlikler. Bulara
yorunJa cayyr, gumay, sycratgy, piskam sogany, keyikoty,
pion, tozga, siiyji buyan, yylak, ¢igildem, gamys, andiz,
narpyz, kowrek, iris yaly Ostimlikler girydr (6-njy surat).

Iki yyllyk otlar — birinji yylda tohumdan gogerip
cykyp, wegetatiw organlary emele getirydn, kokiinde we
yapraklarynda yokumly maddalary toplayan Ostimlikler.
Olar ikinji yylda giillip miweleyér. Bulara sugundyr, kisir,
salgam, sygyrguyruk we basgalar girydr (7-nji surat).

Bir yyllyk otlar bir yylyn icinde tohumdan gogeryir,
Osydr, giilleydr we miwe berip, 6z yasaysyny bes edyédr (8-
nji surat).

Oba hojalygynda osdiirilydn medeni Ostimliklerini agla-
basy bir yyllyk ostimliklerdir. Bulara gowaga, bugday, arpa,

Teresken Sarsazan Cereda
5-nji surat. Yarymgyrymsylar

bahar

. gys
guyz

Kop yyllyk otuni yasaysy Tozga Klubnika

6-njy surat. Kop yyllyk otlar
10



birinji yylda ikinji yylda

gy$
tohum
Iki yyllyk otuni yasaysy Sugundyr  Kelem
7-nji surat. Iki yyllyk otlar
2
1
Bir yyllyk otuii yasaysy Giinebakar Atgulak

I — tohum; 2 — yetisen 6stimlik

8-nji surat. Bir yyllyk otlar

zygyr, arahis, mis, nohut, saly, pomidor, bur¢, gawun,
garpyz, reyhan we basgalar giryir. Bir yyllyk otlaryn ara-
synda 6rdn mayda, yerin istiinden 5-20 sm yokary galyp
Osydn tozga, goyuntiken yalylary, boyy 1 m-den hem
gecydn c¢akjagunduz, mekgejowen hem-de kenebe menizes
osiimliklere-de kop dusmak miimkin.

Seydip, giilli ostimlikler yasayys sekillerine gord agac,
gyrymsy, yarymgyrymsy, kop yyllyk, iki we bir yyllyk ot-
lardan ybarat.

1. Agaclar, gyrymsylar, yarymgyrymsylar kop yyllyk otlardan
nédmesi bilen tapawutlanyar?

2. Yarymgyrymsylara mahsus nihili alamatlary bilyrsifiz?

3. Oba hojalygynda 6sdiirilyén bir yyllyk ostimliklere mysal
getirin. Olara medeni 6stimlik diymek miimkinmi? Nidme
ticin?

Oziiniz yasayan yerdiki diirli yasayys sekildiki dstimliklerden
gerbariy tayyarlar.
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II BAP. OYJUK — YASAYSYN ESASYDYR

4-§. OSUMLIK OYJUGININ
GURLUSY

Tebigatdaky janly jandarlara mahsus it méhiim umumy
alamatlardan biri olaryn dyjiiklerden diiziilenligidir.

Oyjiik — janly organizmifi it mayda diiziim bélegi. Ol di-
rilige mahsus dhli ayratynlyklary 6ziinde jemleyér.

Ostimliklerifi #hli organlary Syjiiklerden ybarat. Olar se-
kil taydan tapawutlansa-da, i¢ki gurlusyna gord bir-birine
ordn metizes bolyar. Oyjiiklerde bolup gecyin yasayys pro-
sesleri yeke-tdk kanuna layyklykda amala agyar.
beryan ylym sitologiya (grekce «sitos» — 0yjlk, «logos» —
taglymat) diylip atlandyrylyar.

Limonyn, mandariniii, pomidoryni, garpyzyn miwesi ke-
sip gorlende olaryni Oyjiiklerini yonekey goz bilen gérmek
miimkin. Oyjiikler dstimligifi haysy organynda yerlesisine ga-
rap sekli, reniki, uly-ki¢iligi, icki gurlusyna we funksiyasyna
gori bir-birinden tapawutlanyar. Osiimlikler bir ya-da kép
oyjikli bolmagy miimkin. Bir Oyjiikli Ostimliklere kébir
pes derejeli 6stimlik wekillerini (hlorella, hlamidomana-
da we b.), kop oyjikli Ostimliklere bolsa @hli yokary de-
rejeli 0stimlik wekillerini mysal hokmiinde getirmek miim-
kin.

Oyjiik iflis fizigi Robert Guk tarapyndan 1665-nji yylda
acys edilipdir. Oyjiikler ulaldyp gorkezyin esbaplaryii ko-
meginde dwrenilyér.

Oyjiik we onuii diiziim bélekleri. Oyjiik 6yjik gaby-
gyndan, sitoplazmadan we yadrodan ybarat (9-njy surat).

Oyjiik gabygy kletcatkadan ybarat bolup, dury we berk
bolyar. Ol 6yjligi dasky tdsirden gorayar we seklini saklap,
dagky gursaw bilen baglap duryar.
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4 9-njy surat. Osiimlik 6yjiigi:

I - 6yjik gabygy;
2 — sitoplazma;

5 3 — hloroplast;
p 3 4 — yadro;
5 — hromoplast;
6 — wakuol.
1 2

Sitoplazma — Gyjiigin esasy diiziim bolegi hasaplanyar.
Ol reniksiz, dury, suwuk ya-da sepbesik halynda bolup, he-
miselik hereketlenip duryar.

Yadro — 6yjiigifi ift méhiim diiziim bélegi. Ol Gyjiiklerif
boliinmeginde uly rol oynayar.

Gok-yagyl suwotularyii, bakteriyalarynn yadrosy sekil-
lenmedik, onuii maddalary sitoplazmada dagynyk yerlesen
bolyar. Yadro jynsy alamatlaryi tize nesle gegmeginde mo-
hiim dhmiyete eyedir.

Plastidalar — 6yjiigin esasy janly boleklerinden biri.
Komeleklerde, bakteriyalarda, gok-yasyl suwotularda
plastidalar bolmayar. Plastidalar ti¢ hili bolyar: leyko-
plastlar (reniksiz), hromoplastlar (acyk sary, gyzgylt),
hloroplastlar (yasyl). Hloroplastlar yasyl hlorofill pig-
mentine eye plastidalar bolup, olarda fotosintez prosesi
gecydr. Hromoplastlarda gyzyl, sary renikli pigmentler
bolyar. Hromoplastlar giillere we miwelere renk berydr.
Leykoplastlar refiksiz plastidalardyr. Olarda zapas mad-
dalar saklanyar.

Wakuol — sitoplazmanyn icinddki oyjik siresi bilen
dolan bosluk. Ol diirli gorniisde bolyar. Oyjiik siresinifi
diiziminde 70-95% suw we onda erdn engeme mineral
we belok, yag, gant yaly organiki maddalar bolyar. Bu
sirdnin diizimine gord miweleriii tagamy siiyji, tursy we
ajy bolyar.
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Sogan gabygyndan
preparat tayyarlamak

dyjik gabygy
yadro
wakuola

sitoplazma
Sogan gabygynyn
oyjiiklerinin mikroskopyn Oyjiik bolekleri

astynda gorniisi 10-njy surat.

Oyjiiklerini kordiirliiligini gormek iicin dsiimliklerifi diirli
organlaryndan preparat tayyarlamaly.

Mysal {icin soganyni ayna yaly yuka perdesinden prepa-
rat tayyarlamak gaty aiisat. Munui {i¢in onun etli gabygyn-
dan yuka ayna yaly perdesi boliinip alynyar we predmet
aynasyndaky damja suwa goyulyar. Ol oyjiiklerinin seklinii
stiyriiligi, dykyzrak yerlesyanligi we plastidalaryn renksizligi
bilen bagga osiimlik oyjiiklerinden tapawutlanyar (10-njy
surat).

Oyjiikler 6lcegi taydan hem bir-birinden tapawutlanyan-
dygy indi size mdlim.

Kop osiimliklerifi 6yjiigi 6rdn kici bolyar. Yone irileri-de
bar. Meselem, ¢igidinl iistiinddki siiyiim (tity) bir oyjiikden
ybarat bolup, uzynlygy 3—4 sm-e yetydr (11-nji surat).

Seydip, diirli gornilise degisli Ostimliklerini Gyjiliginiii 6z-
bolusly gorniisde bolyandygyna goz yetirdik. Hatda bir diiyp
Ostimligin diirli organlaryndaky o6yjiikler hem diirli — siiyri,
togalak, kop gyrailly we basga sekillerde bolmagy miimkin.
Oyjiikler sekline we yerine yetiryin wezipesine garap diir-
liige diiziilen bolyar.
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11-nji surat. Cigidin
siiyiimleri

Oyjiigin  himiki diiziimi. Islendik 6yjiigin diiziimin-
de organiki didl we organiki maddalar bolyar. Organiki dal
maddalara suw we mineral duzlar, organiki maddalara be-
lok, uglewod, yaglar giryar.

1. Ostimlikler 6yjiigi ndhili esasy boleklerden ybarat?

2. Oyjiikler gabygy nihili wezipini yerine yetiry#r?

3. Yadronyii esasy wezipesi nimelerden ybarat?

4. Plastidalar nége bolyar we néhili wezipeleri yerine yetiryar?

1. Sogan perdesinden preparat tayyarlan. Munun ticin ony
guran gabygyndan arassalain we etli gabygyndan bir bolek kesip
alyn. Gysag bilen gabykdan yuka ayna yaly perddni boliip alyp,
ony predmet aynasynyn {stiindédki suw damjasyna goyuil we

tistlini Ortdiji ayna bilen yapyn. 2. Tayyar bolan preparaty mikroskopda
gortin. Botanikadan tutan depderiniize sogan perdesi Oyjiiklerinin gur-
lusyny cekin we diiziim boleklerininn adyny yazyn. 3. Cigit tiiylerinden
preparat tayyarlain. Munun ii¢in 6llenen ¢igit tiiylerinden boliip alyin we
ony predmet aynasyndaky suw damjasyna goyui. Tiyleri ifiie bilen
dogurlan we {stiini Ortiiji ayna bilen yapyn. 4. Tayyar bolan preparaty
mikroskopda gortn.

Onda gornen Oyjligin suratyny cekin we diiziim boleklerinini adyny
yazyn.

5-§. OYJUKLERIN YASAYSY

Janly oOyjiiklerinn i¢indéki hereketi synlamak hemmaéni
gyzyklandyryar. Bu hereketi akwariumda 6sdiirilen elodeya
Ostimliginii  yapragynda synlamak miimkin. Elodeyanyn
yapraklary ayna yaly bolany {i¢in ony mikroskopda biitinli-
gine gérmek bolyar.
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sitoplazma

oyjik gabygy

yadro
plastidalar 12-nji surat. Elodeya we
wakuola onuf yaprak oyjigi

Elodeya suwda 6senligi tigin mikroskopdaky suw dam-
jasynda tebigy sertde Gsen yaly janly bolyar. (12-nji surat).
Sonun {icin onun Oyjiiklerinddki sitoplazmanyn {izniiksiz
hereketi anyk goriinyir. Oyjiiklerii gabygynda desijekler
bolup, sitoplazmanyii hereketi dowamynda bir Oyjiikdaki
yokumly maddalar we kislorod ikinji 6yjiige su desijekler
arkaly gecyér. Bu prosesi synlamak iicin dyjiikk gabygy we-
zipesini yerine yetirydn mayda (géze goriinmeyén) desijekli
kici sellofan haltajyga bugday unundan tayyarlanan azajyk
hamyr salyp, agzy daflyp goyulyar we stakandaky yodly
suwa distirilydr. Wagtyin gecmegi bilen hamyr gokiimtil
reiike girydr. Sundan gorniisi yaly, dyjiiklerini gabygy arkaly
olaryn icine maddalar gecipdir.

Ostimliklerifi her bir janly 6yjiigi yasamak iicin dem alyar
we iymitlenydr. Bu proses Oyjiiklerde dinie giin sohlesinii
tiasirinde, suw we onda eridn diirli maddalar hem-de kislorod
bolan yagdayda amala agyar.

Dasky gursawdan oyjiuklerin icine zerur madda-
lar nddip girmegi miimkin, diyen soragyn doremegl te-
bigydyr. Oyjiiklerii gabygy we sitoplazma 6zi arkaly
hemme maddalary-da geciribermeyédr. Meselem, toprakdan
oyjiklerin icine suw we onda erdn maddalar giryér.

Ostimliklerifi &yjiiginiii icine dasardan giren diirli ergin-
ler tdzeden islenip, yasayys ticin zerur maddalara 6wriilyar.

Oyjiikleriii dsiisi we boliinisi. Oyjiiklere mahsus mohiim bi-
ologik ayratynlyklardan biri olaryn osiisi we boliinmegidir.
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Yas oyjiikler ep-esli kici bolup, sdiigi sayyn ulalyandygy
tebigydyr.

Her bir dyjligin mélim o6lcege ¢enli Osydndigini nygta-
mak gerek. Oyjiiklerii gabygy yasyna garap galyilasyar.
Garry oOyjiiklerde wakuol sitoplazma garanda koprak yeri
eyeleyar. Wagtynl gecmegi bilen garry oyjliklerde sitoplaz-
ma we yadro biitinley yogalyp, olaryil ornuny suw ya-da
howa eyeleyir, netijede olar heldk bolyar.

Siz indi tohumdan gogerip ¢ykan nahalyn wagtyn gegcmegi
bilen 6siip ulalyp, diirli 6lgeg we gorniisddki yaprak, baldak,
pyntyk, giil, miwe emele getiryéndigini gowy bilyérsiniz.
Apet hoz, ¢ynar, derek we basga agaclaryn @hli organlary
oyjiiklerifi boliinip kdpelisinini hasabyna emele gelendir.

Oyjiikler bolinmek yoly bilen kopelydr. Hemme
oyjiklerin hem boliinibermeydndigini hem aytmak gerek.
Diile emele getiriji dokuma oyjiikler boliinydr. Oyjiikleriti
boliinmeginde yadro uly rol oynayar.

Boltinydn oyjiiklerde ilki yadro ulalyar, sofi ikd boliinyér
we olar yorite perde bilen ortiilydr. Bu dowiirde sitoplazma-
da hem bowet peyda bolup, ene 6yjiligi dent iki yas dyjiige
ikd boliinip, yas Oyjiiklere gecyédr. Emele gelen yas oyjiikler
oziinddki yokumly maddalaryin hasabyna o0siisini dowam
etdirydr. Olar ene oyjiigin Olcegine yetenson, yene yas
oyjlklere boliinydr. Seydip, ostimliklerinni 6siisi dyjiiklerin
boliinip kopelisi we Osiisi hasabyna gecyér.

1. Elodeya yapragynyn dyjiiklerindéki sitoplazmanyni hereketi-
ni ndhili synlamak miimkin?

2. Oyjiiklerii igine maddalar nihili giry4r we olar nihili 6zge-
rislere dusyar?

3. Oyjiikler osiis prosesinde nahili 6zgeryir?

4. Yas oyjiikler ene oyjiiklerden néhili tapawutlanyar?

5. Oyjiikler boliinende yadroda nihili 6zgerisler bolyar?

Elodeya ostimligindéki sitoplazmanyinl hereketini temperatura-
nyn tédsirinde liytgeysini synlan.
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6- §. OSUMLIK DOKUMALARY

Gegen derslerde siz dirli-diirli oyjiikler bilen jikme-jik
tanysdyilyz. Gurlusy we wezipesi menzes bolan &yjiiklerin
jemine dokuma diyilyir. Osiimligiii her bir organy birnice
dokumadan ybarat. Osiimliklerde bir ya-da birnice wezipini
yerine yetirydn bdlegine organ diyilydr (13-nji surat).

«Dokumay diisiinjesini birinji bolup 1682-nji yylda
N. Gryu «Osiimlikler anatomiyasy» atly kitabynda ylma
girizipdi. Dokumalar yerlesisi we yerine yetirydn wezipesine
gord dirli-diirli bolyarlar (14-nji surat).

Enceme alamatlaryna we ayratynlyklaryna garap Osiim-
liklerde asakdaky dokumalar bolyar: emele getiriji dokuma,
ortiiji dokuma, esasy dokuma, boliiji dokuma, geciriji doku-
ma, mehaniki dokuma.

Emele getiriji dokuma (meristema). Emele getiriji
dokumanyn &yjiikleri ir1 yadroly, yuka nézik gabykly, ici
goyy sitoplazma bilen dolan, janly &yjiiklerini jeminden yba-
rat bolup, tiz-tiz béliinmek ayratynlygyna eye bolyar. Emele
getiriji dokumadan emele gelen oyjiikler ilki Osyér, sofira
milim sekle girip, mélim wezipdni yerine yetirydn hemi-
selik dokumany emele getirydr. Emele getiriji dokumalar
saha we koklerin ucky boleklerinde yerlesydr. Ugky emele
getiriji dokuma pyntygyn Osiis konusy we kokiini boliinyan
zonalarynda yerlesydn bolup, dstimligiit boyuna osiisini iip-
jin edydr. Emele getiriji dokuma saha we kokiin icki bo-

leginde hem bolyar. Olar
gapdal emele getiriji doku-
ma diylip atlandyrylyar. Bu
dokumanyn &yjiikleri baldak-
da we kokde halka seklinde
yerlesydr, hem-de Oslimlik
organlarynyfi inine Osiisini,

oyjiik dokuma organ organizm

13-nji surat.
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Osiis konusy .
elek sekilli nay

lub parenhimasy

lub sitytimi
boliinmek yoldas dyjiik
zonasi
Emele getiriji dokuma Floema
c epiderma oyjiikleri
geciriji nay tﬁp}’ljagaz Y]
agaclyk agyzjyk
parenhimasy
noyba
e sekilli
agaclyk stiytimi ayjtikler
hloroplast
Ksilema Epiderma

14-nji surat.

yagny yogynlagsmagyny ipjiin edydr. Baldagyn we kokiin
gabygy (floema) we agaclygy (ksilema) arasynda yerlesyén
gapdal emele getiriji dokuma — kambiy hasabyna 6stimligin
baldagy we koki inine Osyédr. Emele getiriji Oyjiiklerden
Ostimligin esasy, oOrtiiji, gegiriji, mehaniki we basga doku-
malary emele gelyar.

Esasy dokuma. Esasy dokuma dyjiikleri ortiiji, mehani-
ki, geciriji dokuma oyjiikleri aralygynda yerlesydr. Yerine
yetirydn funksiyasyna gord esasy dokuma birnége hili bolyar:
assimilyasion dokuma (hlorenhima), yygnayjy dokuma (or-
ganiki maddalary, suwy we howany yygnayjy). Bu oyjiikler
fotosintez etmek ayratynlygyna eye. Assimilyasion dokuma
oyjlkleri yasyl yapraklarda, sahalarda bolyar. Yygnayjy do-
kuma 6yjiikleri parenhima 6yjliklerinden ybarat bolup, olar-
da uglewod, belok we basga maddalar toplanyar. Bu dokuma
agaclarynn bedeninde, kokbaldakda, kokmiwede, diiwiingek-
lerde, bas soganda, miwelerde, tohumlarda gowy 6sen. Col-
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lerde 6sydn kdbir ostimliklerin baldagynda we yapragynda,
(meselem kaktuslaryni bedeninde) suw yygnayjy parenhima
oyjiikleri bar.

Ortiiji dokumalar osiimligiii #hli organlaryny dasky
tarapdan ortiip duryar. Ortiiji dokuma 6siimlik organlaryny
goramak funksiyasyny yerine yetirydr. Bu dokuma 3-e
boliinyér: epiderma, periderma we gabyk. Epiderma yaprak
we yas sahalary oOrtlip duryar. Bu dokuma bir gat dykyz
yerlesydn ayna yaly Oyjiiklerden ybarat. Epiderma doku-
masy dagky tarapdan kutikula ya-da mum bilen ortiilyér, bu
suwunl bugarmasyny kemeldyédn gurlusdyr. Yaprak we yasyl
baldaklar epidermasynda agyzjyklar bolup, olar gaz calsygy
we suw bugartmakda gatnagyar. Kop yyllyk oOstimliklerin
baldaklarynda we koklerinde epiderma ikilenji ortiiji doku-
ma — periderma bilen ¢alysyar. Periderma gabyk we basga
oyjiiklerden diiziilen.

Gabyk oli oyjiiklerden ybarat bolup, onuil gabygyna
bolsa yorite yag sekilli madda (suberin) sorulandyr. Sonun
licin gabyk oziinden suw we gazlary gecirmeyir. Onun
esasy wezipesi Osiimligi tomusda yokary temperaturadan,
gysda sowukdan we kesel dorediji mikroorganizmlerden
saklamakdan ybarat. Gabyk 0&yjiiklerinifi arasynda merji-
mekler sekillenyir. Agaglaryn we gyrymsylaryni bedeninde
we kokiinde her yyl gabyk dokumasynyn tdze gaty emele
gelydr. Netijede gabyk gaty emele gelyédr. Gabyk Oyjiikleri
sliynme ayratynlygyna eye bolmanlygy sebdpli agaclaryn
we gyrymsylaryil bedeni yogynlasdygy sayyn gabykda
yaryklar peyda bolyar.

Gegiriji dokuma. Bu dokuma 0Ostimligin bedeninde
maddalaryn hereketlenisini tipjiin edyir. Bu proses baldagyn
we kokiin geciriji dokumalary — ksilema we floema naylary
arkaly bolup gecydr. Ksilemada 6li dyjiiklerden ybarat ge-
ciriji naylar we traheidler bolup olar arkaly suw we onda
erdn mineral duzlar kokden Ostimligin #@hli organlaryna
hereketlenyér. Floemada janly 6yjiiklerden ybarat elek sekil-
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li naylar bolup, olar arkaly yapraklarda fotosintez prosesinde
emele gelen organiki maddalar 6siimligiii bagga organlaryna
yetirilydr. Elek sekilli nay oyjiikleri yadro eye dil, olaryn
gapdalynda yoldas dyjiikler bar.

Mehaniki dokuma G&siimligin  organlaryna mehani-
ki berklik (dayang) berydn dokuma hasaplanyar. Mehani-
ki dokumanyn asakdaky gorniisleri bar. 1. Kollenhima —
janly, stiyri, galyil gabykly, hloroplasta eye oyjiikler bolup,
yapragyn sapagynda, yas sahalarda dayan¢ wezipesini yerine
yetirydr. 2. Sklerenhima — 0li, galyn gabykly &yjiiklerden
ybarat bolup, iki gdrniise boliinyér: uzyn inge — lub siiyiimi,
agaclyk siiyiimi we togalak — sklereid Oyjiikler. Sklere-
id oyjiikler tohumlarynn gabygynda (hozda, al¢ada, erikde),
miwe etinde (armytda, behide) bolyar.

Boliiji dokuma. Osiimliklerde bolup gecyin yasayys pro-
seslerinde diirli maddalar emele gelyir. Meselem, efir yaglary,
kaucuk, nektar we smola, fitonsid we basgalar. Bu maddalar
boliiji dokumanyn Oyjlikleri tarapyndan ¢ykaryp durulyar.

1. Dokuma diyip ndmé aydylyar?

2. Dokumalar nidge hili bolyar?

3. Haysy dokuma arkaly fotosintez prosesi amala asyar?

4. Agaglar haysy dokuma hasabyna boyuna we inine 0syér?

IIT BAP. GULLI OSUMLIKLERIN WEGETATIW
WE GENERATIW ORGANLARY
7-§. KOKUN GORNUSLERI WE ULGAMLARY
Kok yokary derejeli 6stimliklerin wegetatiw organy bo-
lup, 6stimligi topraga birikdiryér, toprakdan suw we onda
erdn mineral duzlary soryar we Osiimligin yer {isti bolegi-
ne yetirip berydr. Kok sahadan tapawutlanyp yaprak emele
getirmeydr. Kokler, adatda, esasy, gapdal we gosmaca kok-
lere boliinydr. Diiwiingekddki baslangy¢ kokiin goniiden-
goni Osmeginden esasy kok emele gelydr. Gosmaga kokler
baldakdan, yaprakdan emele gelydr. Gapdal kokler esasy
we gosmaga kokden emele gelydr Gosmaca kokler baldak-
dan, yaprakdan emele gelyér (15-nji surat).
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baldak
gosmaga kok
esasy kok

gapdal kokler

Begoniyanyn gosmaca
15-nji surat. Kokiin gorniisleri koki

osmaga kok
esasy kok gosmag

gapdal kokler

gapdal kokler

Gotazjymak kok
ulgamy 16-njy surat. Kok

Ok kok ulgamy ulgamlary

Bir diiyp Ostimlikddki koklerii jemine kok ulgamy
(sistemasy) diyilydr. Kok ulgamynyn ol¢egi we gurlusy
Ostimliklerin  gorniisine, kokiinin sahalanysyna, gosmaga
koklere hem-de topragyn hasyllylygyna bagly. Kok ulgamy
gurlusyna gord: ok kioke we gotazjymak koke boliinyar
(16-njy surat).

Diiwiingekdéki baslangy¢ kok 6siis prosesinde 6smegini do-
wam etse, ondan gapdal kokler osiip ¢ykyar, netijede ok kok
ulgamy emele gelydr. Beyle uygunlasma kop iki tohumiiliishi
ostimliklere mahsusdyr.

Ok kok ulgamynda esasy kok gowy 6sen bolup, ondan
gapdal kokler osiip ¢ykyar. Bu kok ulgamy iki tohumiiliisli
Ostimliklere mahsus bolup, ony yemsen, itburun, sazak ga-
wun, garpyz, gowaga, nohut, noyba, mis we derek yalylaryn
mysalynda gérmek miimkin.

Eger diiwiingekdéki baslangy¢ kok 6siisini dowam etme-
se, onda baslangy¢ baldakdan gosmaca kokler osiip ¢ykyar.
Netijede gotazjymak kok ulgamy emele gelyér.
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Gotazjymak kok ulgamy mayda gosmaca we gapdal
koklerden ybarat bolyar. Onun esasy koki gowy Osmeydér.
Beyle kokler esasan bir tohumiiliisli 6siimliklerde dusyar
(bugday, mekgejowen, arpa).

Diymek, kokler gurlusyna goré, esasy, gapdal we gosma-
ca koklere boliinydr. Sonun yaly-da, ok we gotazjymak kok
ulgamlaryna boliinyar.

1. Osiimlik organizmi nihili organlardan ybarat?
2. Kok gurlusyna garap néhili gorniislere boltiinyar?
3. Kok ulgamy diyip ndmi aydylyar?

8-§. KOKUN ICKI GURLUSY

Kokiin icki bolegi ep-esli ¢ylsyrymly diiziilendir. Ony
mikroskopda gormek {igin yorite preparat tayyarlanylyar.
Mununi i¢in kokiin boleklerin-
den keseligine yuka perrik kesi- gapdal kokler
lip alnyp, predmet aynasyndaky
suw damjasyna ya-da gliseri-
ne goyulyar. Sofira ona renk
berilydr we {stiine Ortiiji ayna
yapyp  goyulyar. ~Mikroskop- gegiriji zona
da kokin dasky boleginiii Oy-
jiklerden diiziilenligini we su
oyjiklerin  kdbirlerinden  kok
tilyjagazlarynyn  ¢ykandygyny
gormek miimkin (17-nji surat).

Her bir kokiin tiiyjagazy bir
sany uzyn Oyjlikden ybarat. Bu
dyjiik bolsa yuka gabykdan, si- ssyin zona
toplazmadan we iri yadrodan
ybarat. Kok ana sol tiiyjagazlary IZ’SI]]Z“YQ“
arkaly toprakdan suwy we onda ik Kk oval

. s 0 ok gynlary
erdn yokumly maddalary sorup (uyjagazlary
alyar. Kok tiiyjagazlarynyn isi

sorujy zona

17-nji surat. Kokiin gurlusy
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10-12 giin dowam edyér. Son kokiint ujundaky sorujy bole-
ginden téze kok tiiyjagazlary osiip ¢ykyar. Bu proses dsiim-
liklerde tizniiksiz dowam edyér. Netijede kok tiiyjagazlary
topragyn igki gatlaklaryna girydr we ostimligi gerekli iymit
bilen iipjiin edip duryar.

Kokiin gabygy 6zbolusly oyjliklerden ybarat. Gabygyi
oyjiikleri janly, togalak we yuka gabykly bolyar. Oyjiiklerit
arasynda howa bilen dolan bosluklar bolup, kokddki dyjiikler
sol howa bilen dem alyarlar. Kese kesilen kokiin orta bo-
leginde galyn diwarly iri desijekler goriinydr. Bu desijekler
orta (merkezi) bolekddki naygalardan ybarat (18-nji surat).

Yas kokiini dik kesigini gozden geciryaris. Kokiifi ucky
boleginde emele getiriji dokuma oyjiiklerinden ybarat
boliinydn bolek yerlesydar. Bu Oyjiikler dyngysyz boliinip
duryar. Boliinydn bolegini dasky tarapdan kok gyny gorayar.
Boliinydn boleginden yokarda 6syén bolek yerlesyar. Bu bo-
lekde oyjlikler boliinmeyir, yagny 6siip milim funksiyany
yerine yetirmige yoritelesyir. Osiis boleginden yokarda so-
rujy bolek yerlesydn bolup, bu bolekde kok tiiyjagazlary

kok gabygy

geciriji zona
Kok gabyk .
tilyjagazy sorujy zona
Osydn zona
floema
) boliinyén zona
ksilema

kok gyny
merkezi silindr
18-nji surat. Kokiin kese 19-njy surat.
kesiginifi mikroskopda Kokiin bolekleri
gorniisi
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emele gelydr. Kok tiiyjagazlary kokiin ortiiji 0yjliklerinden
emele gelydr. Kok tiiyjagazlary arkaly toprakdan suw we
onda erdn mineral maddalar sorulyar. Sorujy bdlegin-
de yokarda geciriji bolek yerlesydar. Bu bolekddki geciriji
dokumanyn 0Oyjlikleri arkaly suw we onda erdn mineral mad-
dalar yokary — baldaga goterilyir, baldakda we yapraklarda
emele gelen organiki maddalar bolsa koke gecyér (19-njy
surat). Mekgejoweninn koki baldakdan towerege 2 m, bas
soganyniky 60-70 sm c¢enli yayylyp Osyir. Mekgejowenin
1 mm? sorujy béleginde 700 sany kok tiiyjagazlary bolyar.

Kokiin osiisi. Osiimliklerii gorniisine we osiis serti-
ne garap, kokler diirliice tizlikde Osyir. Meselem, gowaca
nahallarynynl koki bir gije-giindizde 2-3 sm 6sydr. Munda
ostig kokuin ujundaky dyjiikleriii bolinmegi hasabyna bolyar.

Yandak bar yerde suw bar diyyérler. Hakykatdan hem,
onun koki yere 30 m ¢enli ¢uniluga giryér we yerasty suw-
lardan peydalanyar.

Diymek, kokler boliinydn bolegin-
déki oyjiklerin boliinip kdpelmeginin
hasabyna boyuna 0Osyar.

Ostimliklerifi basga organlary yaly
koki hem dem alyar. Toprakdaky howa
janly oyjiiklere gecyir. Osiimlikleriii
koki yeterli derejede howa almagy
icin tohum yumsak vyere -ekilydr.
Hasyl yetisydnce yer birndge gezek
yumsadylyar. Gowagany, gok oOniim-
leri we bakja ekinlerini asagynyn
yumsadylmagy sol sebéplidir.

Kesmek toprakda howa kem
bolyar. Sonun iicin dhli agaclarynn we
gyrymsylaryn asagyny wagtal-wagtal
yumsadyp durmak maslahat berilyér.

Kokiin ugky bolegi sikeslense,
onuil boyuna Oslisi togtayar we gap- 20-nji surat.

A B
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dal koklerini emele gelsi giiyclenydr. Netijede kok ulgamy
topragyn hasylly iistki boleginde gapdal tarapa giiycli bolup
Ostip baglayar.

Ostimliklerii bu ayratynlygyndan ekerangylykda pey-
dalanylyar. Dayhanlar pomidor, kelem, bolgar burcy yaly
Ostimliklerden bol hasyl almakda 6siimlikleri tohumyndan
Osdiirip, soni basga yere goglirip oturtmazdan o6n kokiin
ucky bolegini ¢cyrpyp taslayarlar (20-nji surat A — ¢yrpmak;
B — toprak ¢ekilende gosmaca koklerini emele gelsi).

1. Kok haysy boleginden osydr we muny nihili subut etmek
miimkin?

2. Esasy koki ¢yrpmakdan maksat nime?

3. Kok gynynyn wezipesini diistindirip berin.

4. Toprakdaky howa koklere ndhili tésir edyér?

Bugdayyn yas maysasyny toprakdan esewanlyk bilen sog-
rup, tnsli synlain we onuni haysy bolegine ndme tigcin toprak
yapysandygyny anyklan.

9-§. SEKLI OZGEREN KOKLER

Koklerin sekil ozgerisleri (metamorfozy). Kokler
yerine yetirydn wezipelerine garap diirliige sekillerde bolyar.
Beyle koklere sekli 6zgeren, yagny metamorfozlasan kok-
ler diyilyar.

sholg‘om
Mekgejo Banyan
sabzi lavlagi wenifl ,a gajyn'yﬁ .
Koki miweliler g0§ ma(;.a dayang kokleri
kokleri

21-nji surat.
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Koki miweliler — esasy kok seklini 6zgerdip yogynlagyar
we zapas yokumly madda toplayar. Muna késir, salgam, turp,
sugundyr, rediska mysal bolyar.

Dayang¢ kokler — baldakdan ¢ykan gosmaga kokler ony
dik saklap durmaga komek edydr (mekgejowen, akjowen
ostimliklerinde) (21-nji surat).

Tropiklerde ©sydn kébir Ostimliklerde howa kokleri
bolyar.

1-nji laboratoriya isi
Kokiin gorniislerini we kokiin gurlusyny éwrenmek

1. Gerbariy edilen we janly Ostimlikler mysalynda kokiin gorniisle-
rini 6wreniil. Olardan haysylary ok we gotazjymak kok ulgamydygyny
synlani. Kok ulgamynyil suratyny cekin.

2. Mekgejowen, cayyr, klubnika mysalynda gosmaga kokleri gozden
gecirin we suratyny c¢ekin.

3. Yokumly maddalary toplayan ok kokden emele gelen koki mi-
weliler: késiri, sugundyry, rediskany, salgamy, turpy gozden geciriii we
suratyny cekin.

10-§. SAHA

Saha yokary derejeli Ostimliklerin wegetatiw organy
bolup, baldak hem-de onda vyerlesyédn yapraklardan we
pyntyklardan ybarat.

Agaclaryn, gyrymsylaryn we yarymgyrymsylaryn 6ziinde
pyntyk we yaprak emele getirydn bir yyllyk sahasy-da saha
diylip atlandyrylyar (22-nji surat).

Baldak sahanynn 6zen organy hasaplanyar. Baldagyn
yapraklar we gapdal pyntyklar yerlesydn bolegine bogun
diyilydr. Gonisy bogun arasyna bogun aralygy diyilyér.

Gliyziin yakynlagsmagy bilen sahalaryn yasyl renki 6z-
gerip, goniur we gyzgylt reiike girydr. Ciinki bu wagtda
olaryn gabygy galynlasyp gatlaklar emele gelyir. Gigki
giiyzde yapraklar dokiilip, olaryn goltugynda yerlesyédn
pyntyklar acylyp galyar we su yagdayda gyslayar.
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)i 22-pji surat. Sahanyin gurlusy:
I—pyntyklar; 2-bogun aralygy; 3—bogun;
4-baldak.

Sahalar iki hili bolyar. Eger saha
yapraklardan we pyntyklardan ybarat
bolsa, wegetatiw saha diyilydr. Saha-

2 da giil peyda bolsa, generatiw ya-da
giilli saha diylip atlandyrylyar.

Diymek, yapraklary we pyntyklary
bolan agaclarynn we gyrymsylaryi bir

1 yyllyk sahasyndan ya-da tohumyndan
gogerip ¢ykan bir yyllyk nahala-da
saha diyilyér.

1. Saha diyip ndmé aydylyar?

2. Sahada nihili bolekler bolyar?

3. Gliyzde sahalaryn refiki ndme {igcin 6zgeryar?
4. Sahalaryn néhili gorniisleri bar?

11-§. SAHALARYN KOPDURLULIGI

Ostimliklerifi gorniisine we Osiis sertine garap sahalar
diirli hili bolyarlar.

Baldaklar i¢ki gurlusyna gord agac baldaga (derek, ga-
raga¢) we ot baldaga (arpa, itiiziim) boliinyér.

Aga¢ baldakly osiimliklerde her yyl tdze pyntyklar emele
gelydr. Netijede kdp yyllyk yeriistki baldak emele gelyér.

Ot sekilli baldaklaryn yeriistki baldaklary bolsa kopleng
bir méwsilimleyin yasayar.

Baldaklar orédn kelte (soganda) we c¢endenasa uzyn
bolmagy mimkin. Meselem, mirzaderegin beyikligi
20-25 m-e yetse, Kaliforniyadaky sekwoyadendronlaryiiky
110-140 m, Awstraliyadaky ewkaliptleriiki 150-155 m
bolyar. Sonun yaly-da, Giinorta Aziyanyn tropik tokaylarynda
basga agaclara c¢yrmasyp Osydn Reotang palmasynyn
baldagynyn uzynlygy 400 m-e yetydndigi hemma tdsin.
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23-nji surat. Baldaklaryn kordiirliiligi:
I—garagag; 2—gawun; 3—klubnika.

Baldaklar sahalanan (alma, hoz), sahalanmadyk (pal-
ma) bolyar. Sonun yaly-da, baldaklar Oslisine garap birnice
hili bolyar: dik dsyéin (derek, alma, garagac, bugday), yokary
galyp osyian (klewer), oralyan (goyunpecek, ¢yrmasyk).
Oralyan baldaklara eye bolan 6stimlik toweregindéki Gsiim-
lige ya-da haysy-da bolsa bir dayanja oralyp osyir. Uziim
Ostimligi murtlarynyn kdmeginde ilisip dsyér.

Yayylyp ya-da pelek yazyp osyédn Osiimliklere kédi, ga-
wun, garpyz, hyyar we demirtiken yalylary mysal bolup biler.

Siiyrenyédn baldaklar yeriii {istiinde gosmaca kokleri
cykaryp Osyér. Klubnika, gazpenje yaly 0stimliklerin baldagy
sliyrenydn baldak hasaplanyar (23-nji surat). Baldaklaryn
yogynlygy-da diirli. Olaryn arasynda yiip sekilliden (pe-
cekler) td towereginii uzynlygy 4-6 m (hoz) we 8-10 m
(¢ynar)genli yetydn &petleri-de bar.

Baldaklaryn diirli gérniisde bolmagy belli bir meydanda
engeme Osiimlik gorniiglerinii = 6smegine miimkingilik
beryir.

1. Baldaklar gurlusyna gord ndge hili bolyar?

2. Baldaklaryi ndhili gorniisleri bolyar?

3. Ozbegistanda orin beyik osydn nahili agaclary bilyirsifiz?

4. Baldaklaryn seklinii diirli-diirli bolmagynyn néhili &hmiyeti
bar?
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12-§. PYNTYK

Pyntyk — bu baslangy¢ saha. Pyntyklar iki hili bolyar:
generatiw pyntyk we wegetatiw pyntyk. Wegetatiw pyntyk
ostimliklerin baglangy¢ yaprakly sahasydyr. Generatiw
pyntyk bolsa baslangy¢ giil cogdumy ya-da giildir. Islendik
saha pyntykdan emele gelyir.

Derek, ¢ynar, yalan kastan, siren yalylaryn pyntygy iri; tut,
tal, garagac, erik, alma we basgalaryn pyntygy beylekilere
garanda mayda bolyar. Seyle pyntyklara garap 6stimlikleriii
gorniisini kesgitlemek miimkin. Pyntyklar sahada yzygider,
garsylykly halka emele getirip yerlesydr. Sahanyn ujunda
yerlesydn pyntyklar u¢ky pyntyk, gapdalynda yerlesyénleri
gapdal pyntyk diylip atlandyrylyar. Sonun yaly-da, gosma-
ca pyntyklar (kokde, yaprakda) hem bolyar.

Asakda kopgiilige tanys bolan dekoratiw osiimlik —
deregin pyntyklary bilen tanysyarys. Olar sahada yzygider
yerlesyér, il ujundaky pyntyk iri, asakdakylary maydarak
bolyar. Deregiii pyntyklary dasky tarapdan berk gabyk
(tefiniejik yaprak) bilen gursalan. Bu gabyk olary, ayratynam,
gysyil ayazly sowugyndan, kesel dorediji bakteriyalardan,
komeleklerden saklayar. Pyntyklar dikligine kesip garalsa,
gabygyn astynda yerlesyédn baslangy¢ baldagy we dykyz bo-
lup yerlesyan baslangy¢ yapraklary gérmek miimkin (24-nji
surat).

Pyntyklar gysky dyn¢lyk dowriini gecenson Osiip baslayar.
Tejribeden mélim bolsy yaly, gicki giiyzde yapraklar

3
3 2

1

24-nji surat. Pyntygyn dik kesigi:
I-baslangyc baldak; 2—baslangyc¢ yaprak; 3—gabyk.
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dokiilenson agaglaryii we gyrymsylaryn sahalaryn-dan kesip
alyp suwa salyp goyulsa, pyntyklar kop wagta cenli ¢ismén
duruberyidr. Eger ¢ybyklar yanwaryn ikinji yarymy we few-
ralda suwa salyp goyulsa, pyntyklary tiz 6siip baslayar.

Pyntyklaryn ¢isip, tdze yaprak ya-da giil agmagy mélim
bir wagtyn i¢cinde gegyir. Bu dowre faza diyilyér.

Ir baharda erik, setdaly, badam yaly &stimliklerde ilki ge-
neratiw sonira wegetatiw pyntyklary yazylyar.

1. Pyntyklar ndme {igin baslangy¢ saha diyilyar?

2. Pyntyklar 6sende néhili 6zgerisler bolyar?

3. Derek ostimliginin pyntygy nahili diiziilen?

4. Ir baharda ilki haysy agaclar we gyrymsylar giilleyar?

Ir baharda birndce Ostimlik (tal, derek, badam, injir) saha-
laryndan alyp suwa salyp goyuil. Aradan 10-15 giin gecensonl
bu sahalarda ndhili o6zgeris bolandygyny anyklan we ony
depderiniize bellik edif.

2-nji laboratoriya isi
Pyntyklaryi gurlusyny we sahada yerlesisini 6wrenmek
1. Derek, tal, siren, erik, alma sahalaryndaky ucky we gapdal
pyntyklary gdzden geg¢irini we olary bir-birine defiesdirin: a) haysylarynyn
pyntyklary iri, haysylarynyiiky maydadygyny anyklani; b) pyntyklar
yzygider, garsylykly, halkalayyn yerlesyandigini gézden gegirin; ¢) ucky
pyntyklary we gapdal pyntyklary gozden gegirin. 2. Iri pyntyklardan
birndgesini dikligine kesip, icki gurlusyny lupada synlan we olar bas-
langyc baldaklar, yapraklar we gabykdan ybaratdygyny goriip, suratyny

cekin. 3. Generatiw we wegetatiw pyntyklary anyklan we olary denesdirin.
4. Goren pyntyklaryiiyzyn dasky we icki gurlusynyn suratyny cekin.

13-§. BALDAGYN ICKI GURLUSY

Baldak yokary derejeli 6stimliklerin yerin {istiinddki
esasy wegetatiw organy bolup, dayan¢ maddalaryn trans-
porty, zapas yokumly maddalary toplamak, wegetatiw ko-
pelis yaly funksiyalary yerine yetirydr. Baldak tohumyn sine
bolegindédki baslangy¢ baldakjykdan emele gelydr. Tohumyn
gogermegi bilen baldak yerin {istline ¢ykyar we meristema
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Oyjiklerin  boliinmeginit hem-de irilesmeginii  hasabyna
Osyadr.

Osiimliklerifi baldagy olar haysy sistematik birlige
girydndigi (pes derejeli we yokary derejeli, bir we iki to-
humiiliisli) we haysy gorniisde yasaysyna (bir yyllyk ot,
gyrymsy ya-da agac) garap diirliice diiziilen bolyar.

Agaglar, gyrymsylar bedeninii gurlusy ot dstimliklerinin
baldagynyn gurlusyndan diiypgéter tapawutlanyar. Asakda
tut agajynyn yas baldagy icki gurlusy bilen tanysyarys.

Baldagyn {isti bir gat oyjiiklerden ybarat epiderma bilen
ortilen. Epidermanyn astynda kop gatly janly oyjiiklerden
emele gelen gabyk parenhimasy (esasy dokuma) yerlesyar.

Gabykasty gatda lub (floema), ondan icerde kambiy,
kambiyden soni bolsa agaclyk (ksilema), onun ortasynda
Ozen yerlesyér.
dasynda gonur renkli merjimekler emele gelydr. Baldagyn
icindéki janly oyjlikler sol merjimekler arkaly dem alyar.

Baldagyni dasy yuwas-yuwasdan gabyklagyar we gabyk
emele getirydr. Gabyk galynilasdygy sayyn gabykdaky janly
oyjiikler kemelydr.

Bedende we kone sahalarda gabygyn gaty galyn bolyar.
Galyn gabyk igerki janly oyjlikleri gysky sowukdan, tomusky
yssydan we diirli zyyanly kesellerin tisirinden gorayar.

Floemanyi esasy (parenhima), mehaniki (lub siiytimleri)
we geciriji (elek sekilli naylar) dokuma 6yjiiklerinden ybarat
bolyar.

Tudunt sahasynyn gabygynyn mayysgak we berk bol-
magy lub siiylimlerinin kopliigine bagly.

Lub siiyiimleri kenebin, zygyryn baldagynda gowy
osen bolup, olardan yiip tayyarlanyar, tanap, halta, mata
dokamakda peydalanylyar. Lub siiylimleriniii arasynda de-
sikli bowetler bilen boliinen siliyri, inge naycalar bolyar.
Olara elek sekilli naycalar diyilydr. Bu naycalar ar-
kaly yapraklardan Ostimligin basga organlaryna organi-
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ki maddalar gecyédr. Floemanyni astynda, sahanyn agac-
lasan ak refikli bolegi goriinyir. Osiimliklerifi agaglasan
bolegi (ksilema) olarynn gorniisine garap gaty (garagag,
kerkaw, sazak, yylgun, hoz, dub, erik), yumsak (tal, de-
rek, igde), agyr we yeinil bolyar. Agajy gaty agaclardan
mebel we basga Oy hojalyk enjamlaryny tayyarlamakda
peydalanylyar.

Ksilema (agaclyk) geciriji (naylar), mehaniki (agaclyk
stiylimleri), esasy (parenhima) dokuma Oyjiiklerinden yba-
rat. Gegiriji naylar arkaly suw we onda erdn mineral duzlar
kokden ostimligin dhli organlaryna yayrayar.

Gabyk bilen agaclygyn arasyndaky yas, nédzik oyjiikler
kambiy gatlagyny emele getiryér.

Bu oyjiikler hemiselik boliinip (kopelip) duryar. Bal-
dak sol oyjiiklerin hasabyna inine 6syédr. Eger agaclyk ke-
seligine kesip garalsa, onuil merkezi boleginde yerlesyin
ozeni gérmek miimkin. Ozen esasy (parenhima) dokuma
oyjiklerinden ybarat.

_ Kiébir agaglaryi 6zeni bos, yumsak ya-da ¢liyrén bolyar.
Yas sahalaryil 6zen Oyjiikleri janly bolyar. Olarda, adatda
organiki maddalar toplanyar.

Netije c¢ykaryp aydanda, baldak icki gurlusyna goré
daslykdan ya-da gabykdan, floemadan, kambiyden, agagly-
kdan we 6zenden ybarat.

. Baldagyn icki gurlusy nihili boleklerden ybarat?

. Gabyk ostimlikler ticin ndhili dhmiyete eye?

. Sahalar ndme ticin berk we mayysgak bolyar?

. Lub siiylimlerinden we 6stimligin agaclasan boleginden halk
hojalygynda néhili maksatlarda peydalanylyar?

. Kambiy gaty ostimligin haysy boleginde emele gelyar?

BN -

9]

Oziitize tanys bolan agaclardan biriniii sahasyndan alyp,
kese kesiginiil gurlusy bilen tanysyn we ondaky gatlary anyklan.
Baldagyn kese kesiginini gurlusynyni suratyny c¢ekiit we ondaky
boleklerin atlaryny yazyn.
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14-§. SAHA ULGAMYNYN SEKILLENMEGI

Dokuma temasyny dwrenenimizde dstimliklerini 6siis no-
kadynda yerlesyian emele getiriji dokuma 6yjlikleriniii hemi-
se boliinip dstimligin Osiisini iipjiin edyindigini bilipdifiz.

Saha onun ujunda yerlesyidn ugky pyntykdaky osiis ko-
nusy Oyjiiklerii boliinmeginint hasabyna Osydr we uzalyar.
Eger baldagynn ujundaky pyntygyn baslangyc yapraklary
yolup taslansa, Oslis konusyny gérmek miimkin.

Osiis konusynyii yuka kesigine mikroskopda garalsa, onufi
yuka gabykly oyjiiklerden ybaratdygyny gérmek miimkin.

Osiis konusynyti 6yjiikleri hemise boliinip duryar. Netije-
de oOyjiklerinn sany yuwas-yuwasdan kopelydr we baldagyn
ucky bolegi boyuna 6syir. Osiimlikleriii diiwiingeginiii bas-
langy¢ baldagyndan esasy baldak 0Oslip ¢ykyar we ondan
gapdal sahalar emele gelydr. Gapdal sahalarynn ucky bo-
leginde hem 0&siis konusyna eye ugky pyntyk bolyar. Olar
oyjlklerinini boliinmegininn hasabyna gapdal sahalar boyuna
Osydr (25-nji surat).

Baldagyn 6sydn boleginddki dyjiikler yokumly maddala-
ra ni¢e bay bolsa, olar sonca tiz boliinydr we ¢alt Osyér.
Sonuni {icin hem baharda giin sohlesinin tisirinde howanyn
maylamagy bilen dsiimlikler tiz 6siip baslayar.

Baldagyn 0stisi onun ugky Oslis
nokadyna bagly. Eger baldagyn
ujy kesip (¢cyrpyp) taslansa, ol 0Os-
megini togtadyar, yagny Osiimlik
boyuna Osmeyir. Bu yagday yas
gapdal sahalaryn kop osiip ¢cykmagy-
na sert doredyédr. Netijede baldak
ordn sahalanyp gidydar. Baldagyn
bu hésiyetinden Osiimliksynaslykda,
ayratynam, baggylykda ostimliklere

25-nji surat. maksadalayyk sekil berlende we olar-
Pyntykdan sahanyii ~ dan bol hasyl almakda peydalanylyar
osiigi (26-njy surat).

34



ucky pyntyk ucky pyntygy
cyrpmak

dynglyk
dowriindéki

gapdal pyntygyn Osiisi
pyntyk

26-njy surat. Baldagyn ujuny ¢yrpmak

Ostimlikler goérniisine we Osiis sertine garap diir-
li caltlykda Osyérler. Meselem, daglarda gin yayran
arca hayal Osydr. Béds yasly arcanyn boyy 10-15 sm-e
yetydr. Tersine, {iziim yaly ¢yrmasyp Osydn Ostimlikler bir
tomsun 6ziinde 10 m-e cenli Osydr.

Ozbegistanda calt 6sydn agaclara tal, derek, cynar, hoz,
ceresnya yaly Ostimlikler girydr. Hayal Osydn agaclara
armyt, yemsen, gatrangy, pisse we basgalar giryér.

Baldagyii inine ésiisi. Ostiimliklerifi baldagy yasaysy do-
wamynda boyuna &seni yaly, inine hem 6syir, yogynlasyar.
Bahar gelip, 6stimliklerde sire hereketinin baslanmagy bi-
len yokumly maddalar &hli organlar yaly kambiye-de yetip
baryar. Yokumly maddalar we suw bilen iipjiin edilen
kambiy oOyjiikleri boliinip baslayar.

Her bir 6yjiik dikligine ika bolinyér. Yas 6yjikler osiip
yetisensonl, olaryil her biri yene ikd boliinydr. Boliinmek
seylelikde dowam ediberyidr. Boliinen 6yjiiklerin kop bole-
gi kambiyden igki tarapa garap Osiip, agaglyk oyjiiklerine
owrlilydr. Galan bolegi bolsa kambiyden dasary garap osydr
we lub oOyjiiklerine owriilydr. Sonun {icin agaclyk luba ga-
randa yogyn bolyar. Baharda kambiye suw we yokumly
maddalar kop baryanlygyndan onuni béliinen Oyjiikleri
iri bolyar. Tomus gelip, giinlerin gyzmagy bilen kambiye
gecydn yokumly maddalar we suw kemelip baslayar, neti-
jede boliinydan oyjlikler maydalasyar. Gliyze baryp, kambiy
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lub
kambiy

ksilema
Ozen

yyllyk gabyk
halkalar
27-nji surat. Agajyn yyllyk halkalary

oyjikleri boliinmesini bes edyir, geljek yylyn baharynda
bolsa yene boliinip baglayar.

Seydip, her yyl bahardan giiyze c¢enli tidze agaclyk gat hal-
kasy emele gelydr we ol onki yyllarda emele gelen agaclygy
dasky tarapdan gursayar (27-nji surat).

Okan, bu gyzykly!

Gigant agaclar. Yer yiizinde iri we belent boyly siim-
likler kop dusyar. Beyiklikde Awstraliya ewkalipti bilen
sekwoyadendrona deni gelydn aga¢ yok. Ewkaliptin boyy
150-155 m ¢enli yetydr. Sekwoyadendronyni boyy 110-140 m
cenli, asaky boleginin yogynlygy 46 m-e deni eken. Seyle gi-
gant agac kigijik tohumdan gogerip ¢ykyar. Onuil bir gozasy-
nda 200 ¢enli tohum bolyar, 196 min tohum 1 kg-y diizyar.
Ewkalipt hem edil seyle kici tohumdan 6stip, ulalyar.

1. Osiis konusy nirede yerlesy4r we onuii dhmiyeti nimeden
ybarat? 2. Eger baldagyn ucky bolegi kesip ya-da ¢yrpyp tas-
lansa, Ostimliklerde nihili 6zgerisler bolyar? 3. Bedeni c¢alt
we hayal yogynlagyan agaclara bds sanydan mysal getirii. 4.
Téze kesilen agajyn bir bolegini (kesindisini) alyp, onuil kese
kesiginin ndhili diiztilenligini synlar.

15-§. YAPRAKLARYN DASKY GURLUSY
Yaprak — sahanyii gapdal wegetatiw organydyr. Yaprak
asakdaky funksiyalary amala agyryar: fotosintez, suw bu-
gartmak — transpirasiya, gaz calsygy we wegetatiw kopelise
hyzmat edyir.
Yaprak, esasan iki bolekden: yaprakdan we yap-
rak sapagyndan ybarat (28-nji surat). Kdbir Ostimliklerii
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yapragynyin sapagynyn asaky boleginde
gapdal yaprakcalar hem bolyar. Kébir
Ostimliklerin yapragy sapaksyz bolyar.
Beyle yapraklara sapaksyz yaprak
diyilyar. Yapraklar baldaga ya-da saha,
adatda, yaprak sapagy bilen birigyir.
Sapaksyz yapraklar baldaga yapragynyin
asaky bolegi bilen birigydr (29-njy su-
rat). Alma, erik, armyt, derek, hoz, in-
jir, liziim, hyyar, gawun yaly miweli we
bakja ekinleri, dekoratiw Ostimlikleriii
yapragy sapakly, cigildem, eremurus,
iris, bugday, mekgejowen arpa, saly
}'/aly Ostimliklerin  yapragy sapaksyz
bolyar.

Ostimliklerifi gérniisine garap, da-
marlar diirliice sahalanyar. Olar 6siim-
likleri bir-birinden tapawutlandyrmakda
mohiim rol oynayar. Meselem, iki tohu-
miiliisli 6stimlikler bilen bir tohumiiliisli
Ostimlikleri bir-birinden tapawutlandy-
rmakda, esasan, olaryn damaryna {ins
berilydr. Iki tohumiiliisli 6stimliklerin
yapragy, adatda yelek sekilli we penje
sekilli (tor sekilli) damarlanan. Olary,

4
28-nji surat.
Alma yapragy:
I—yaprak; 2—yaprak
sapagy; 3—yaprak
damarlary; 4—
gapdal yapraklar.

sapakly yaprak

sapaksyz yaprak
29-njy surat.

ayratynam, derek, ¢ynar, alma, erik, armyt, tut, gowaga yaly
Ostimliklerin yapragynda gowy gérmek miimkin (30-njy su-

1 2 3

4

30-njy surat. Yapraklaryii damarlanysy:
I—parallel; 2—yay sekilli; 3—yelek sekilli; 4-penje sekilli
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rat). Bir tohumiiliisli dsiimliklerden bugday, arpa, mekgejo-
wen, akjowen, gumay yaly ostimliklerinn yapraklary parallel
va-da yay sekilli damarlanan. Baldakdan gelydn suw we
onda erdn yokumly maddalar damarlar boyunc¢a yapraklara
gelydar we fotosintez netijesinde emele gelen organiki mad-
dalar baldaga gecydr.

1. Yaprak nihili boleklerden ybarat?
2. Néhili yapraklara sapaksyz yaprak diyilydar? Sapaksyz
yaprakly Ostimliklere mysal getiriil.
3. Penje sekilli damarlanan yapraklary diisiindirinn we olara mysal getirif.
4. Haysy oOstimliklerin yapragy parallel ya-da yay sekilli damarlanan
bolyar?
5. Osiimliklerifi goérniislerini tapawutlandyrmakda yaprak damarlary
néhili rol oynayar? Mysal getirif.

16-§. YONEKEY WE CYLSYRYMLY
YAPRAKLAR

Ostimlikleriti yapraklary gurlugyna gord yonekey we
cylsyrymly bolyar. Yaprak sapagynda bir yaprak yerlesse,
beyle yapraga yonekey yaprak diyilydr. Bulara alma, armyt,
erik, setdaly, tut, iizim, gowaca, derek, ysgyn, yandak
yalylaryn yapragy giryér (31-nji surat).

Bir yaprak sapagynda birnédge yaprajyklar sapajyklary ar-
kaly yerlesydn bolsa, beyle yapraklara ¢ylsyrymly yaprak
diyilydr (32-nji surat). Cylsyrymly yaprakly Ostimliklere
yalan kastan, hoz, itburun, siiyji buyan, yorunja, klubnika,
noyba, nohut, arahis yalylar girydr.

Yapraklar 6ziinini sekiline garap togalak, penje sekilli,
yumurtga sekilli, owal sekilli, yiirek sekilli, inie sekilli,
romb sekilli, ticburgluk sekilli we bagga sekillerde bolyar
(33-nji surat). Yapraklaryfi gyrasy (ceti) tekiz, disli, iki
disli, bycgy sekilli we oyulan bolmagy mumkln Yapraklar
Ostimliklerini gorniisine garap gylly we gylsyz bolyar.

Yonekey yapraklar suprasynyn gurlusyna gora yelek sekil-
li, penje sekilli we ti¢ bolekli gyrkylan bolyar (34-nji surat).
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1 2 3 1 2

31-nji surat. Yiineke)'f yapraklar: 32-nji surat. Cylsyrymly
I—ceresnya; 2—garagac; yapraklar:
3-leylisag. I-hozun tik yelek sekilli yapragy;

2—-kastanyn penje sekilli yapragy.

Cylsyrymly yapraklar ti¢ yaprajykly, penje sekilli, tdk we
jubiit yelek sekilli yapraklara boliinyér.

Uc yaprajykly c¢ylsyrymly yaprak — klewer, yorunja,
noyba, mds, klubnika yaly Ostimliklerde, penje sekilli
¢ylsyrymly yaprak bolsa yalan kastanda bolyar.

Yaprajyklar umumy yaprak sapagynyn ahyryna cenli
garsylykly yerlesyin bolsa, beyle yapraklara jiibiit yelek se-
killi yaprak diyilyar (arahis). Eger umumy yaprak sapagynyn
ujy bir yaprak bilen gutarsa, beyle yapraklara tik yelek se-
killi yaprak diyilyar (stiyji buyan). Kéte tdk yaprajyklaryn
yerinde burumlar emele gelyédr (nohut we ¢inada).

Sazak yaly kébir ostimliklerini yapragy 6rdn maydalasyp,
yonusga sekline gelen bolyar. Onuil sapagy hem bolman,
uzynlygy 2 mm-den ge¢meyér.

Netije ¢cykaryp aydanda, yapraklar yonekey we ¢ylsyrymly,
sekli taydan bolsa diirliice bolyarlar.

1 2 3 1 2
33-nji surat. Yonekey 34-nji surat. Yapragyn gurlusyna
yapraklaryi gorniisleri: gori yonekey yaprak gorniisleri:
I—yumurtga sekilli; 2—nayza I-ti¢ bolekli; 2—penje sekilli.

sekilli; 3—ok-yay sekilli.
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1. Nahili yapraklara yonekey, nahili yapraklara ¢ylsyrymly yaprak
diyilyar? 2. Rediska, turp, késir, sugundyr, klubnika, bugday,
cigildem yapraklary ndhili (yonekey ya-da ¢ylsyrymly)
yaprak? 3. Cylsyrymly tdk yelek sekilli we ¢cylsyrymly jii-
biit yelek sekilli yapraklara mysallar getirii. 4. Sazagyn
yapragy haysy gorniisddki yapraklara giryér?

1. Yalan kastan, glediciya (tiken daragt), erik, alma, derek,
tiztim, klubnika, nohut, gowaca, bugday, c¢igildlem we noyba
yapraklarynyni haysylary yonekey we haysylary cylsyrymly
yapraga giryindigini anyklan we depderifiize bellik edin.

17-§. SAHADA YAPRAKLARYN YERLESISI

Ostimliklerifi yapragy sahada milim tertipde yerlesyir.
Olar, esasan, nobat bilen, gargylykly we halka emele geti-
rip yerlesyédr (35-nji surat). Yapraklary sahada nobat bilen
yerlesydn ostimliklere alma, erik, yemsen, derek, tut, {iziim,
bagiil, akkuray, gowaga, pomidor yalylar giryar.

Baldak ya-da sahalarda her bir bognun iki tarapynda
yapraklar bir-birine garsylykly yerlesse, beyle yapraklara
garsylykly yerlesyin yapraklar diyilydr. Bulara hemma
milim reyhan, narpyz, gwozdika, ligustrum, siren, delecay,
keyikoty, salfey, cit¢iti, kempirgapan yaly ostimlikler giryar.
Sahanyn her bir bognundan birndgeden yaprak ¢ykyp hal-
ka emele getirse, muiia halkalayyn yerlesis diyilyar. Beyle
yaprakly ostimliklere kyrkbogun, gumryot yalylar mysaldyr.

Sahada yapraklar ndge kop we galyn bolsa-da, olar hem-
me wagt giin sohlesi goni diislip duryan yagdayda yerlesyér,
yapraklar giine garap owriilip duryar.

35-nji surat. Sahada
yapraklaryn yerlesisi:
I-nobat bilen yerlesyin;
2—garsylykly yerlesyin;
3—halka emele getirip
1 2 3 yerlesyén.
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1. Yapraklar sahada néhili yerlesyar?
2. Ostimliklerin yapragy ndme {i¢in bir-birine saya salmayar?

1. Mekdep tejribe ugastogunda, kocédnizde we otagda Osiip
duran 6stimliklerin yapragy sahada néhili yerlesyénligini anyk-
lap, atlaryny yazyp alyn.

2. Otaglarda osdiirilyén giillerden ikisini alyp, &pisgéninn yanynda
goyun. Olardan birini her giin giin diisyén tarapa garadyp aylap durum.
Ikinjisine degméan. Aradan birndge giin gecenson iki gilildandaky
ostimliklerinn yapraklarynyn néhili yagdaydadygyny denesdirip goriin.
Netijesini diistindirip, yazyp goyun.

18-§ YAPRAKLARYN ICKI GURLUSY

Yapraklar hem, osiimlikleriii basga organlary yaly, 6y-
juklerden diiziilen. Haysy-da bolsa bir Ostimligin tédze
yapragyndan keseligine yuka kesip alyp, predmet ayna-
syndaky bir damja suwa yerlesdirilyér, sofira iistiinden ortiiji
ayna yapyp, mikroskopda syn edilyér (36-njy surat).

Yapragyn tistki we arka tarapy gabyk bilen ortiilen. Onuni
oyjlkleri bir-birine dykyz yerlesen. Yaprak gabygynyn &hli
diyen yaly oyjlikleri ayna yaly bolup, olar arkaly yagtylyk
yapragyii i¢ine gecydr. Gabyk yapragyn igki gatlaklaryny
sikeslenmeden we gurap galmakdan saklayar. Yaprak gaby-
gynda yene noyba sekilli jiibiit 6yjlikler bolup, olarda sitop-
lazma we yadrodan dasary, yasyl owiisydn plastidalar hem
bolyar. Olara yaprak agyzjyklarynyn oyjiikleri diyilyér.
Agyzjyklar yapraklaryn dinie bir asaky tarapynda dil, eysem
listki tarapynda hem bolyar.

Yapraklaryn tistki we arka tarapyndaky gabygynyn
aralygynda yaprak etinin oyjiikleri yerlesyir. Olar gabyk
hem-de sitoplazma, yadro, hlorofill dénejiklerinden yba-
rat. Yaprak etinin Oyjiikleri birnd¢ce gat bolup yerlesyér.
Ustki gabygyni asagyndaky gat siitiinjiklere mefizes siiyri
Oyjiiklerden ybarat. Onun asagynda owal sekilli we togalak
gorniisddki Oyjiikler yerlesyar.
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1 Yapragyti kese kesiginde damarlary
gormek miimkin. Olaryn icinde galyn
diwarly oli oOyjiiklerden ybarat geci-

3 riji naylar yerlesyir. Sonuf yaly-da,
damarlarda naycalardan dasary, siiyri,
bir-biri bilen zynjyr seklinde birigen

1 5 janly oyjiikler hem bar. Bu o&yjiikler
36-njy surat. tora menzép, bir-biri bilen kép sanly

Yapraklaryiiicki  desijekler arkaly utgasyan elek sekilli
gurlusy:/-istkiwe  npaycalary emele getirydr. Yaprakdaky
asaky gabygy (epi-  damarlarda suw we onda erin yokumly
derma); 2-yaprak eti; 10 qdalar hereketlenyér. Bulardan da-

3degse§;?l£:§;;3y/]tm sary, damarlarda yeqe gabygy galyn,

5-tiiyjagaz. berk, Ordn uzyn Oyjiikler (siiyiimler)

hem bolyar. Bular yapraga berklik

beryér. Naycalar, elek sekilli naycalar we siiyiimler bilelikde

yaprak damarynyn nay siiyiimli desselerini emele getiryar.
Damarlar yaprak etinin hemme bdlegine giryérler.

1. Yapragyii icki gurlusy nihili boleklerden ybarat?
2. Yapragyn gabyk 6yjiikleri nihili diiziilen?
3. Yaprak etiniti oyjiikleri gabygyii 6yjiiklerinden nihili
tapawutlanyar?
4. Yapragyt agyzjygy nihili diiziilen?
5. Yaprakda nihili dokumalar bar?

3-nji laboratoriya isi
Yapragyii dagky gurlusyny éwrenmek

Laboratoriya isi paylanan yapraklar, gerbariy nusgalary we otag
ostimliklerini 6wrenmek arkaly amala agyrylyar.

1. Sapakly we sapaksyz yapraklaryii gurlusy bilen tanysylyar.

2. Yapraklaryﬁ damarlanma gorntisleri bilen lupanynn komeginde
tanysylyar.

3. Yonekey we ¢ylsyrymly yapraklar bilen tanysylyar.

4. Yaprak ceti kesigi boyunca gorniisleri bilen tanysylyar.

5. Yaprak plastinkasynyii birndice gorniisi depdere ¢yzylyar.

6. Yapragyi esasy bolekleri belgilenyir we depdere ¢yzylyar.
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19-§. SEKLI OZGEREN SAHALAR

Sekli 6zgeren sahalar yerasty we {isti sekli 6zgeren sa-
halara boliinyédr. Sekli 6zgeren yerasty sahalara bolsa bas
sogan, diiwiingek we kokbaldaklar girydr (37-nji surat).

Sekli 6zgeren yerasty sahalar mohiim biologik dhmiyete
eyedir. Olar 6stimlikleri amatsyz dasky gursawdan saklayar,
0ziinde kop mukdarda yokumly maddalary toplayar we
olarynt wegetatiw yol bilen kopelmegi ticin hyzmat edydér.

Ostimliklerifi yapragynda ge¢yin ¢ylsyrymly biologik
prosesler netijesinde organiki (iymit) maddalar emele gelyar
we olar diirli organlarda toplanyar. Bu maddalar 6stimliklerin
Ostip ulalmagy {i¢in sarplanyar.

Topragyn arasynda sogan emele getiryin dsiimliklere bas
soganly osiimlik diyilyér.

Bas soganyn soganyny hemmédmiz gowy bilydris. Ol
pyntyk yaly, dasky tarapdan gury gabyk bilen gursalan. Bu
gabyk ony tomusda yssydan we gysda sowukdan saklayar.
Eger ol dikligine kesip garalsa, diiyblinde gysgalyan kelte
baldajyk bardygyny gérmek miimkin. Soganyn diiybiindiki
kelte baldajygyfi esasyndan asak garap mayda gogsmaca kok-
ler emele gelydr. Yokarda bolsa etli gabyklary (sekli 6z-
geren yapraklary), pyntyklary gormek miimkin. Soganyn
sol etli yapraklary sekli 6zgeren yapraklar bolup, olaryn
oyjiiklerinde yokumly maddalar toplanyar. Wagtyn gec-
megi bilen pyntykdan yapraklar, giilbaldak osiip ¢ykyar.
Giilbaldagyn ujunda giil ¢ogdumy emele gelydr. Diymek,
bas sogan sekli 6zgeren yerasty sahadyr.

Diiwiincekler we kokbaldaklar hem Ostimliklerin
sekli Ozgeren yerasty sahasydyr. Diiwiingekli 6stimlikle-
re hemmimize tanys bolan kartoska, tapinambur yalylar
girydr. Olardan 1 k&p yayrany kartoska bilen tanysyarys.
Kartoskanyn diiwiingekleri onun yerasty baldagyndan emele
gelyidr. Ol esasan togalak gorniisde bolup, 6ziinde kdp muk-
darda yokumly maddalary (ayratynam, krahmal) saklayar,
icki gurlusy taydan saha menzeydr. Diiwiingeklerinddki
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oyuklarda — gozjazlarynda pyntyklar yerlesyanligi bilen bas-
ga yerasty sahalardan tapawutlanyar.

Diiwiingekler yssy, ¢ygly sertde tiz gdgerip baslayar.

Diiwiingekddki pyntyklardan tdze saha Osiip c¢ykyar.
Pyntyklarynn kop bolegi diiwiingegin ujuna yakynrak
yerlesydr. Sonunl {icin kartoska, adatda, ugky pyntyklardan
Ostip baglayar.

Eger kartoskanyn hasyly kesip goriilse, onuni i¢ki gurlusy
baldagyndan tapawutlanmayandygyny gérmek miimkin.

Kartoskanyn diiwiingeginde krahmal bardygyny anykla-
mak iicin kese diiwiingege bir damja giiy¢siiz yod ergini
damdyrylsa, ol yuwas-yuwasdan gogeryiar. Krahmal basga
ostimlikddki yaly yapraklarda emele gelip, sol yerde ganda
owriilyar we gabygyn elek sekilli nayg¢alary arkaly diiwiin-
cege gelydr. Bu yerde ol gaytadan krahmala owriilydr we
toplanyar.

Kokbaldak. Kokbaldaklarda gosmaca kok, sekli dzgeren
yaprak we gosmaca pyntyklar bolyar. Bu pyntyklardan amatly
sertde tdze yeriisti baldak osiip ¢ykyar (37-nji surat).

Kokbaldakly ostimliklere bolsa gumaya, gamysa, cayyra,
narpyza, irise we silyji buyana menizes gorniigler giryér.

ugky pyntyk

bogun
gurak gabyklar
gurak gabyklar
gosmaca kokler 1 suwly gabyklar
gosmaga
kokler
esasy ucky pyntyk 2

37-nji surat. Sekli 6zgeren yerasty
sahalary:
1-kokbaldak; 2-bas sogan;

gapdal pyntyk 3 3—diiwiingek
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1 2 3

38-nji surat. Sekli 6zgeren yeriisti sahalary:
1 — klubnikanyn buyrasy; 2 — hyyar burumlary; 3 — yemsenif
tikenleri
Kokbaldakly dsiimliklerden gumay bilen tanysyarys. Ol kop
yyllyk yogyn kokbaldakly ot. Gumay suwarylyan ekinlere
uly zyyan yetirydn Ostimlik hasaplanyar.

Kokbaldak ostimligin wegetatiw kopelisi {icin hyzmat
edydr. Kokbaldaklarda hem kép mukdarda yokumly mad-
dalar toplanyar. Kokbaldakda saha mahsus gosmaca kokler,
sekli 6zgeren yapraklar we pyntyklar bolyandygyny belle-
mek gerek.

Ostimliklerde sekli 6zgeren yeriisti sahalary hem bar.
Sekli 6zgeren yeriisti sahalaryna buyra we tiken mysal bo-
lup bilyér (38-njy surat).

Yapragyn seklinin 6zgermmegi — metamorfozy. Kop
yokary derejeli Ostimliklerde yaprak 6z dasky gorniisi-
ni Ozgerdip basga fiziologik funksiyany yerine yetirmige
uygunlasan. Kébir osiimliklerinn yapraklary 6z seklini 6z-
gerdip tikene owriilen. Meselem kaktus, zirk yaly Ostimlik

39-njy surat.
Burumlar: /-nohut.
Tikenler: 2—akasiya;
1 3 ,
3—zirk.
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yapraklary gorayjy wezipesini yerine yetirydr. Cyrmasyp
Osydn oOstimliklerde yapraklar buyralara owriilen. Buyrasy
bar bolan (nohut, noyba) Oslimlikler basga Ostimliklere
cyrmasyp yapraga yagtylyk diismegini we baldagy saklap
durmagy {ipjiin edyér (39-njy surat). Bas sogan, kelem, aloe
yapraklary etli bolup, 6ziinde zapas yokumly maddalary
saklayar.

1. Sekli 6zgeren yerasty saha diyip ndmi aydylyar?
2. Bas soganly ostimliklerin haysy organlarynda yokumly
maddalar toplanyar?
3. Bas sogan nihili boleklerden ybarat?
4. Sogan adamyn yasaysynda néhili &hmiyete eye?
5. Kokbaldak, bas sogan diiwiingekden haysy ayratynlyklary bilen
tapawutlanyar?

20-§. GUL — OSUMLIKLERIN GENERATIW
KOPELIS ORGANY

Giil yapyk tohumly oOstimliklerinn jynsy kopelis organy
bolup, sekli 6zgeren sahadyr. Osiimlikler haysy sistematik
birlige degislidigine garap giilleri diirli-diirli bolyar.

Giil ostimliklerin yasaysynda uly dhmiyete eyedir. Ondan
miwe (tohum) emele gelyar.

Giil — giil sapagy, giil orny, giilyaprak (giil okara, giil
tdji), tozgajyk we tohumlykdan ybarat (40-njy surat).
Ostimliklerin giili saha sapagy bilen birigip duryar we ofa
giil sapagy dlyllyar Giil sapagynyn yokarky béleginde bir-
neme gineyédn yer — giilorny bar, onda giiliin hemme bolek-
leri yerlesyér. Giil sapagy sekli we dlgegi bilen bir-birinden
tapawutlanyar.

Tebigatda giil sapagy Osmeyédn oturymly giiller hem
dugyar.

Giil yatagy — giili dasky tarapdan gursap duryan gat.
Ol giil okarayapraklardan ybarat. Giil yatagy yasyl reiikde
bolyar.

Giil tiji — giildaki gtl yatagyndan igerde yerlesyin
giilyaprak gaty. Ol giil tdgyapraklaryin jeminden ybarat. Giil
tdji diirli refikde bolyar.
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giil tdjiyaprak

tumsujak
tOZgalyk Sutun_] ik
s %
g S
tozgajyk
sapagy gunea
giil yatagy giilorun

40-njy surat.
Giiliift gurlusy o) sapagy

Tozgajyk — giilyapragyi icinde yerlesydn mohiim bolegi.
Ol iki bolekden: tozgalyk we tozgajyk sapagyndan ybarat
(41-nji surat).

Tozgajyk sapaklary tozgalygy saklap duryar we giilorny
bilen baglayar. Osiimligiii gorniisine garap tozgajyklar bir-
den birndce bolmagy miimkin. Tozgajyk sapaklary ayry-
ayry, gosulyp ya-da ¢ogdum emele getirip giilorna yerlesyér.
Kabir giillerde tozgajyk sapaklary bolmayar.

Tohumlyk — giilin ortasynda (merkezinde) yerlesydn in
mohiim bolegi. Ol gungadan, siitiinjikden we tumsujakdan
ybarat (42-nji surat).

Gunca — tohumlygyn ginielen asaky bolegi. Onuni i¢inde
tohumpyntyk yerlesyéar. Gungadan miwe emele gelyar. Gun-
calar gilin basga agzalaryna gord yerlesisine garap asaky
we tlstki bolyar. Gurlusyna gord, gunca bir we kop Oyjiikli

bolyar.

Siitiinjik — tohumlygyn orta
bolegi. Ol gunga bilen tumsujagy tozgalyk
birlesdirip duryar. Onun i¢i ko- ‘oz
wek bolyar.

Tumgujak  —  tohumlygyn

(stitiinjigin)in  yokarky bolegi —

ujy. Ol tozanlary tutup almak

ticin hyzmat edydr. 41-nji surat. Tozgajyk
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tumsujak Giilyaprak — giil acylyanca tozgajy-
klary we tohumlyklary gursap, dasky

siitiinjik tidsirden saklap duryar. Ol yonekey ya-
gunca da ¢ylsyrymly bolyar.
Gilyaprak boleklerinini refiki esa-
tohumpyntyk san birmenzes bolsa, ona ydénekey
sine halta

giilyaprak  diyilydr (43-nji  surat).
Yonekey giilyaprak yasyl renikli
yonekey giil yatagyndan ya-da giil
tdjinden ybarat bolyar. Cigildem, ¢iic-
mama, iris giili yonekey giilyaprakly bolyar.

Eger giilyaprak giil yatagyndan we giil tdjinden ybarat bol-
sa, ¢ylsyrymly giilyaprak diyilydr. Kop ostimlikleriii (alma,
alca, armyt, gowagca, itburun) giili ¢ylsyrymly giilyaprakly
bolyar (43-nji surat).

Giilyaprak bolekleri gosulan ya-da gosulmadyk giiller
hem bar. Giilyaprak bolekleri gosulan giillere goyunpecek,
cyrmasyk, salfey yalylaryn giili mysal bolyar. Giilyaprak
bolekleri gosulmadyk (erkin) giillere osma, gowaga, alma,
armyt, c¢igildem, podsneznik we basga Ostimliklerin giilleri
giryar.

Tebigatda yene seyle giilli dsiimlikler hem bar bolup,
olar giiliinin giilyapragy yitip giden ya-da teniejige owrii-
len. Bulara tal, derek, tut, hoz yalylar giryar.

Giillerin gurlusy bilen tanysmagy yeiillesdirmek maksadyn-
da giillerit diagrammasyndan we formulasyndan peydalanyl-
yar. Gilin gurlugynyn shema bilen anladylmagyna giil dia-
grammasy diyilyar.

Formulada giil boleklerininn ady su boleginn adynyn bas-
langyc harpy bilen, sany bolsa sifrler bilen belgilenydr. Me-
selem, giil okarayapraklar — «Goy, giil tagyapraklar — «Gty,
tozgajyklar — «Tz», tohumlyklar — «To», yonekey gulyaprak
bolsa — «Yg» harplary bilen arlladylyar. Halkadaky bolek-
ler gosulan bolsa, olarynl sanyny gorkezyédn sifr yayyn igin-
de berilydr, tersine olar gosulmadyk bolsa, yaysyz (agyk)
yazylyar. Halkadaky boleklerin sany kop bolsa, cédksizlik
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Yonekey Cylsyrymly  (oz0aiykly giil tohumlykly giil

giilyaprak. giilyaprak. . .

Cigildem. Itburun. Giilyapraksyz giil. Tal.
43-nji surat.

belgisi «oo» goyulyar. Halkada dusmaly bolan bolek 6sme-
dik bolsa — 0 (nol) bilen belgilenydr. Eger giil boleklerinin
her biri bir dil, eysem iki halkada yerlesyén bolsa, har haysy
halkadaky bolek sanyny gorkezydn sifr yazylandan soni +
(plyus) alamaty goyulyar, sonira soiiky halkadaky boélegin
sany yazylyar.

Mysal tigin birnd¢e stimlik giiliinifi formulasy getirildi:

1. Copantorba (acambiti) giiliinin formulasy:

Go,Gt, Tz

Diisiindiris. Giil okarayaprak we giil téjiyapraklary 4
sanydan, bir-biri bilen gosulmadyk, tozgajyklar 6 sany bo-
lup, 1ki halkada (birinjisinde 4-si, ikinjisinde 2-si) yerlesydr,
tohumlyk 1 sany, yone ol iki tohumlyk yapragyn gosulys-
magyndan emele gelen.

2. Garaly giiliinini formulasy — Go,Gt,Tz To,.

Diisiindiris. Giul okarayapragy we giil tagyapraklary
5 sanydan, gosulmadyk, tozgajyklarynyn sany ciksiz, to-
humlygy bolsa 1 sany. )

3. Cigildem giiliinin formulasy — Yg, Tz, . To,.

Diisiindiris. Yonekey giilyaprak, giil tdji 6 sany, iki
halkada (her bir halkada 3 -den) yerlesyér, tozgajyklary 6
sany, iki halkada yerlesyir, tohumlygy 1 sany, 3 tohumlyk
yapragyn gosulysmagydan emele gelen.

4. Sygratgy giiliinin formulasy — GkOGt(S)TZ(S)To(Z).

4+2TO(2)'
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Diisiindiris. Giil okarayapraklar 6smedik, giil ticyapraklar
5 sany, bir-biri bilen gosulan, tozgajyklary 5 sany, gosulan,
tohumlygy 2 tohumlyk yapragyn gosulysmagyndan emele gelen.

Netije ¢ykaryp aydanda, giil ostimliklerini jynsy kopelis
organy bolup, giil sapagy, giilorny, giilyaprak, tozgajyk we
tohumlykdan ybarat. Giilini formulasyna garap, Ostimligii
haysy masgala giryandigini hem bilmek miimkin.

1. Giil ndhili boleklerden ybarat? 2. Giilyaprak diyip ndmi
aydylyar? 3. Tozgajyk ndhili boleklerden diiziilen? 4. Tohum-
lyk nihili boleklerden ybarat? 5. Yonekey we cylsyrymly giil-
yapragyn tapawudy ndmede? 6. Giil diagrammasy we giiliin
formulasy néhili diiziily&r?

21-§. GULLERIN KOPDURLULIGI

Giiller bir jynsly ya-da iki jynsly bolyar. Bir giilde hem
tozgajyk, hem tohumlyk bolsa, beyle giile iki jynsly giil
diyilyar (erik, ¢eresnya, alma, setdaly). Orédn kop 6stimliklerin

da tozgajygyn 06zi bolsa, beyle giile bir jynsly giil diyilyar
(tal, citciti, tut, derek, gayyin) (45-nji surat). Eger giilde dinie
tozgajyk bolsa, beyle giile tozgajykly giil diyilyér. Tersine,
giilde difie tohumlyk bolsa, beyle giil tohumlykly giil diylip
atlandyrylyar.

Kébir dstimliklerini bir diiybiinde hem tozgajyk, hem to-
humlyk giil ayry-ayry yerlesyér. Beyle dstimliklere bir 6yli
osiimlik diyilydr. Munia mekgejoweni mysal getirmek miim-
kin. Mekgejowenini tohumlykly giilleri bas giil cogdumyna
yygylan, tozgajykly giilleri ¢ylsyrymly sahajyga yygylan
(46-njy surat).

Bir gorniisddki ostimligin tozgajykly giilleri bir ditypde
we tohumlykly giilleri basga diiypde bolsa, beyle ostimlik-
lere iki oyli osiimlik diyilydr. Meselem: citciti, derek, tal.

Giiller dogry we gysyk giillere boliinyér. Eger giilyaprak
iki sanydan artyk deni bolege boliinse, ona dogry giil diyilyér
(47-nj1 surat). Meselem, alma, itburun, behi we setdaly giili.
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44-nji surat. Talyn bir jynsly giilleri:

1 —tozgajyk giil cogdumy; 2 — tozgajykly giili;

3 — tohumlykly giil cogdumy; 4 — tohum.

GUL

Iki jynsly gul

Iki jynsly giil

tohumlykly giil tozgajykly giil

45-nji surat.

Eger giil dirie den iki bolege boliinse ya-da umuman deil bole-
ge boliinmese, ona gysyk giil diyilyar. Muna gladiolus, siren,
isfarak, reyhan, salfey, keyikoty, ¢ina, noyba, yorunja, benew-
se, oymakgiil, parpi we basgalaryn giilleri giryér (48-nji surat).

46-njy surat.

Bir oyli osiimlik.
Mekgejowen giilleri:
[ — tohumlykly giiller;
2 —tozgajykly giiller.

Dogry giil
shemasy

47-nji surat.

Dogry giiller:
I — jiim-jiime giil;

2 —cigildem;

3 —suwyygar.

Gysyk giil
shemasy

48-nji surat.

Gysyk giiller:

1 —benewse;
2 — parpi;

3 — oymakgiil.
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1. Bir jynsly we iki jynsly giilleri diistindirin we olara mysallar
getirifl.
2. Nihili ostimliklere bir 6yli ostimlikler diyilyar? Olara mysal
getirin.
3. Nihili ostimliklere iki 6yli ostimlikler diyily&r? Mysallar getirin.
4. Almanyn giili ndhili diiziilen?
5. Almanyn giili ¢igildemin giilinden n&hili tapawutlanyar?

22-§ TOPBAK GULLULER

Bir-birine yakyn yerlesyén birnédge giiller jemine giil ¢og-
dumy diyilydr. Giil cogdumyny emele getirmeyin yeke giilli
ostimliklere cigildemi, benewsdni we behini mysal getirmek
miimkin.

Kop osiimliklerde giiller giil cogdumynda yygnalyar. Giil
cogdumyndaky giiller yeke giillere garanda gowy tozan-
lanyar. Giiller1 esasy giilbaldakda (giil ¢ogdumy okunda)
yerlesyan topbak giilliillere yonekey topbak giilliiler diyilyér.
Birnd¢e yonekey topbak giilliilerii jemi ¢ylsyrymly topbak
giilliileri emele getirydr. Beyle topbak giilliillere ¢ylsyrymly
topbak giilliiler diyilyér.

Yonekey topbak giilliiler.

Sahajyk giil ¢ogdumynda giiller uzyn giilbaldakda giil
sapaklarynyn komeginde nobat bilen yerlesydr. Meselem,
kelem, kurttana, copantorba, rediska yaly ostimlikler sahajyk
giil cogdumy emele getiryar.

Atgulagynn mayda giilleri uzyn giilbaldakda sapaksyz
yerlesydr. Beyle giil cogdumyna yonekey siimmiil diyilyér.

Alma, armyt, ¢eresnya, alcanyil giil cogdumy yonekey
galkan sekilli bolyar. Galkanjyk giil ¢cogdumynda diirliice
uzynlykdaky giilsapakly giiller kelte giilbaldakda nobat bi-
len yerlesydr. Giilbaldagyn asaky bolegindédki giilleriii sa-
pagy yokardakylara garanda uzynrak bolany ii¢in giillerin
yokarky bolegi birmenizes tekizlikde bolyar (49-njy surat).

Yogyn we uzyn giilbaldakda sapaksyz giiller yerlesyin
giil cogdumyna bas diyilydr. Meselem, mekgejowenini to-
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humlyk giilleri bagda toplanan. Klewerin giilleri kelte we
yogyn giilbaldakda sapaksyz yerlesip, sar sekilli gérniisdiki
bas giil cogdumyny emele getiryr.

Sayawan giil cogdumynda yerlesyén giiller birmenzes
uzynlykdaky sapagy bilen giilbaldagyin ucky boéleginde
yerlesyér, meselem soganda.

Giilbaldagynyni ujy etli tarelka sekilli gitielen giil ¢og-
dumyna sebetjik diyilydr. Sebetjigi dasky tarapdan orama
yapraklar gursap duryar. Meselem, giinebakar, tozga yaly
ostimliklerin giilleri sebetjik giil cogdumyna yerlesyér.

Hoz, akgayyn we talyn tozgajykly giilleri akonit giil ¢og-
dumyna yygylan. Akonit siimmiile menizeyér, yone esasy
giilbaldagynyn asylyp duryanlygy bilen tapawutlanyar.

Cylsyrymly topbak giilliiler. Kisir, ukrop, petruska, sasir
we anis yaly ostimliklerinl giilleri ¢ylsyrymly sayawan emele

yonekey sahajyk yonekey sayawan bas bas

(kasgaryorunja) (sogan) (mekgejowen) (klewer)

yonekey stiimmiil  galkanjyk sebetjik akonit
(atgulak) (alma) (tozga) (tal)

49-njy surat. Yﬁnekey topbak giilliiler
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cylsyrymly simmiil  ¢ylsyrymly sayawan  ¢ylsyrymly sahajyk
(bugday) (késir) (siren)

50-nji surat. Cylsyrymly topbak giilliiler

getirydr. Cylsyrymly sayawan esasy giilbaldagyn ucky bo-
leginde yerlesydn yonekey sayawanjyklardan ybarat bolyar.

Bugday, arpa, ¢cowdary we bugdayyk yaly 6stimliklerii
giil cogdumy c¢ylsyrymly siimmiil bolup, ol esasy giilbaldak-
da yerlesyédn yonekey siimmiiljiklerden ybarat bolyar.

Cylsyrymly sahajyk giil ¢ogdumy esasy giilbaldakda
yerlesydn sahajyklardan (siren, {iziim) ya-da siimmiiljikler
(mekgejowenin tozgajykly giilleri, saly, siile) ybarat (50-nji
surat).

1. Giil cogdumy diyip ndmé aydylyar?
2. Yonekey we ¢ylsyrymly topbak giilliiler bir-birinden nihili
tapawutlanyar?
3. Sahajyk giil cogdumy ndame? Ona mysal getirii.
4. Sebetjikde, basda we akonitlerde giiller néhili yerlesyar?

1. Tebigatdan yygylan, otagdaky ya-da gerbariylerdéki topbak
giillileri gozden geciriil. Yonekey we ¢ylsyrymly topbak giillii-
leri tapawutlandyryin we olaryn suratyny cekin.

4-nji laboratoriya isi
Giil we topbak giilliilerifi gurlusy bilen tanysmak

1. Giliin esasy bolekleri bilen tanysyn.

2. Pinsetint komeginde giilini okarayapragy, tigyapragy, tozgajyk we
tohumlyklaryny boliip alyp, lupa arkaly synlait we olaryi giil ornunda
yerlesis tertibini anyklan.

3. Yonekey we ¢ylsyrymly giilyaprakly giilleri defiesdiri.

54



4. Dogry we gysyk giilleri gortip olary denesdirii.

5. Lupanyn komeginde tozgajygyi we tohumlygyn gurlusyny 6wreniii.

6. Topbak giilliilerin goérniisleri bilen tanysyn.

7. Gulun gurlusyny we giil cogdumynyn gorniisleriniii suratlaryny
depderinize g¢ekin.

23-§. MIWELER

Gilli (yapyk tohumly) osiimliklerde tohumlanmadan son
miwe emele gelydr. Miwe esasan tohumlygyn guncasy-
ndan emele gelydr. Miwéniii emele gelmeginde tohumly-
kdan dasary, giiliin basga bolekleri-de gatnasyar. Meselem,
giilyaprak, giilorny we basgalar.

Miweler esasan iki hili bolyar: 1. Eger ol guncanyil
oziinden emele gelse, ¢yn miwe (erik, alga, setdaly, garaly,
ceresnya) diyilyér. 2. Eger miwénini emele gelmeginde gun-
cadan dasary, giiliin basga bolekleri hem gatnassa, beyle mi-
welere yalan miwe (alma, armyt, behi) diyilyér.

Miwe, birinjiden, tohum bisip yetisydnce ony dasky
tasirden gorap duryar. Ikinjiden, tohumyn yayraysyna ko-
mek edydr. Miwelerii aralyk bolegi etli we galyin bolsa,
beyle miwelere ter miwe diyilydr (erik, setdaly, al¢a) (51-nji
surat). Eger aralyk bolegi yuka, etsiz, gurak bolsa, beyle mi-
welere gurak miwe diyilydr. Meselem, nohut, més, noyba,
bugday, mekgejowenin miweleri.

Ter miwelerini arasynda kop tohumly gok dsiimlikler mi-
weler ordn kop. Olara siiyjiiligi bilen tapawutlanyp duryan
yiizler¢e iiztim sortlary, pomidor, smorodina, itliziim yalylar
giryar.

Kédi, garpyz, gawun, zamca, askddi we hyyaryn eti gok
Ostimliklerin miwelerine garanda galyn we {isti gaty gabyk
bilen ortiilen, sonun {i¢in olar kidi miwelere giryir.

Baglarymyzdan giit orun alan we gaty sdnigi, suwly
eti hem-de su sédnigin icinde yerlesydn bir sanydan (kite
iki sanydan) marnzy bilen tapawutlanyp duryan ter miwe-
ler: erik, garaly, al¢a, ceresnya yalylar séinikli miwelerdir.
Bular adamyn saglygy iicin zerur bolan peydaly maddala-
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sanikli miwe gok ostimlik alma miwe kadi miwe
(alga) miwe (itlizim) (armyt) (hyyar)

51-nji surat. Ter miweler

ra we déri-dermanlara bay bolyar. Alma, armyt, behi yaly
Ostimliklerit miwesi alma miwe diyip atlandyrylyar.

Gurak miweler yarylyan we yarylmayanlara boliinyar.
Yarylmayan miwelere dine miwe giryir. Dine miweli
ostimliklere bugday, arpa, siile, mekgejowen yalylar mysal
bolyar. Yarylyan miwelere gabykly, gabyklyja, kostik, korek
miweler giryar. Bularyn tohumy bisenson seplesen yermden
acylyar (¢atnayar). Meselem, més, noyba, turp, rediska, ¢o-
pantorba we baggalar.

Korek miweler birnice miweyaprakdan ybarat. Tohum
bisenden son seplesen yerinden agylyar. Gowaga, ¢igildem,
ddnegercek, ¢cligmama we podsneznigin miwesi kop tohumly
korek miwe hasaplanyar (52-nji surat).

Nohut, mis, noyba, c¢ina we ak akasiya kosiik miweli
ostimliklerdir. Kostik miwe bir miweyaprakdan emele gelip,
bisenson miwelilsi gapdal tarapyndaky seplesen yerinden
acylyar. Tohumlary miweiilse birigip duryar.

Gabykly miwe (kelem, gurttana, rediska, turp)
miweyaprakdan emele gelyér, bisenson iki tilse boliinip

kostik miwe — gabykly gabyklyja korek miwe  korek miwe
(nohut) miwe miwe (gowaga) (¢igildem)
(gurttana) (gopantorba)
52-nji surat. Kop tohumly gurak miweler
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didne miwe pisse miwe hoz miwe ganatjykly miwe
(bugday) (glinebakar) (yalan kastan) (garagacg)

53-nji surat. Bir tohumly gurak miweler

¢ykyar. Uliislerii arasynda yuka bowet bolup, ofia tohum-
lar birigydr. Gabyklyja miwe gurlusy bilen gabykly miwi
menizeyédr, difie boyy kelterdk bolyar.

Kéabir (kerkaw, garaga¢c we dagdan mernizes) dekoratiw
agaclarynn miwesi ganatjykly bolyar. Sonun ii¢cin olara ga-
natjykly miwe diyilydr (53-nji surat).

Ayratynam, baharda deregin miwesi bisen wagtda ondan
boliinip ¢ykan pagta bilen ortiilen yaly duyulyar we ugup
gezyir. Aslynda bolsa bir desse tliylerinit kdmeginde mi-
wesi ugup yayrayar.

Miwelerin tebigatdaky we adamlaryn yasaysyndaky
dhmiyeti. Miweler, ilkinji nobatda, dstimliklerifi kdpelme-
gi, yayramagy we nesil galdyrmagy ilicin gerek. Yabany
yagdayda Osydn ostimliklerini miwesinden tebigatdaky &hli
janly jandarlar iymitlenyédr. Kébir miweler yere dokiilip,
cliyrdp, yeri organiki maddalara baylasdyryar. Adamlaryn
yasaysyny bolsa miwesiz goz oniine getirip bolmayar. Mi-
weler goniiden-goni terligine iyilydr. Olardan azyk we siiyji
senagatynda diirli onlimler tayyarlanyar. Miwelerden alynyan
yaglardan halk hojalygynyn diirli ugurlarynda (tehnika, agyr
senagat, kosmetika) peydalanylyar.

Hakykatdan-da, oOrdn gadym zamanlardan adamlar
ostimliklerinn yabany, sorilyk bilen bolsa medeni sortlaryny
ekip, diirli maksatlarda peydalanyp gelipdirler. Meselem, mi-
wesinden azyk hokmiinde (alma, hoz, erik, {iziim, bugday, més,
noyba, taryk, gonak, nohut) we déri-derman tayyarlamakda
(salfey, atgulak, itburun) peydalanypdyrlar.
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Giindelik durmusymyzda ulanyan c¢oregimiz bugday
unundan tayyarlanyandygy, yagymyz gowaca c¢igidinden,
giinebakar pissesinden we zeytun maiizyndan alynyandygy
hemm& milim. Sonun {igin hem olary ayawly saklamaly.

Islendik tagam tayyarlananda hokman diirli nahara
atylyan osiimliklerii miwesi (tohumy) ulanylyar. Ozbegis-
tanda i1 kop yayran huruslara zire, alkor, kasnic, sedene
we burg giryér.

1. Miwe n#hili emele gelydr? 2. Ter we gurak miweler bir-
birinden nihili tapawutlanyar? 3. Cyn miwelerden yalan
miweleriit tapawudy ndmede? 4. Alma, armyt, behi ndme
ticin yalan miwe diyilydr? 5. N&hili miweler sénikli miwe
diylip atlandyrylyar?

5-nji laboratoriya isi
Miwelerin gurlusyny we kordiirliiligini 6wrenmek

1. Osiimlik tohumlary toplumyndan tohumlar haysy miwe gérniisine

2. Gurak miweler we olar haysy ostimliklere mahsuslygy anyklanyar.
Olaryn arasynda yarylyan we yarylmayanlary tapawutlanyar.

3. Ter miweler we olar haysy Ostimliklere mahsuslygy anyklanyar.

4. Miwelerin kordirliiligi yazyp alynyar we olaryni esasy alamatlary
gorkezilydr.

24-§. TOHUM

Tohum — tohumly ostimliklerinn kopelis organy. Ol sine-
den, tohumiiliisgden (endosperma) we gabykdan ybarat.

Her bir siimligifi tohumy 6zbolusly diiziilen. Osiimlik-
ler tohumiilsiine garap bir we iki tohumiiliisli 6siimliklere
boliinyar.

Iki tohumiiliisli osiimliklerin tohumynda iki tohumii-
lis we sine yerlesydr. Sine kokden, baldakdan we iki kici
yaprajykdan ybarat. Tohumy iki tohumiilse eye bolan ¢siim-
liklere iki tohumiiliisli 6siimlikler diyilyar.

Gowacganyn ¢igidi (tohumy) tistiinden galyn agac¢ sekil-
li gabyk bilen ortiilen. Bu gabygyin oyjiiklerinde 6rdn uzyn
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1 2

54-nji surat. Cigit: / — umumy gorniisi; 2 — icki gurlusy:
a — tuklari; b — gabygy; d — sinesi; e — tohumiiliisi.
tiyler, yagny siiylimler yerlesydr. Aga¢ sekilli gabygyn as-
tynda ak we yuka gabyk, onun astynda bolsa gat-gat bolup
yerlesydn tohumiiliisler we sine yerlesyér (54-nji surat).

Iki tohumiiltisli 6stimliklerinn tohumlary yerin {istiine iki
tohumiiliis yapragy bilen ¢ykyar.

Bir tohumiiliisli dstimliklerii tohumy iki tohumiiliis-
li ostimliklerinikiden yiti tapawutlanyar. Bir tohumiiliisli
ostimliklerin  tohumy bir tohumiiliis, diiwiingekdédki bas-
langy¢ kokjagazdan, baldajykdan we pyntyjykdan ybarat.
Olara bugday, arpa, siile, mekgejowen yaly dstimlikler giryar.

Yer yiiziinde in kop yayran bir tohumiiliisli 6stimlik-
lerden biri bugdaydyr. Bugdayyn tohumy (ddnesi) siiyri
gorniisde. Onunl dasy yuka sary gabyk bilen ortiilen. Bu
gabyk gosulyp Osen iki gabykdan ybarat. Dagkysy miwe
gabygy, ickisi bolsa tohum gabygy hasaplanyar. Bugday,
arpa, ¢cowdary, siile, saly, mekgejowen yaly Ostimliklerii
tohumy déne diylip atlandyrylyar. Tohumyn aglaba bolegi
endosperma — yokumly maddalar toplumyny diizydn
dyjliklerden ybarat.

Tohumyn diiziimi. Osiimliklerii gorniisine  garap
tohumyn diiziimi her hili bolyar. Tohum dasardan gurak
bolup gorniisine seretmezden, onun diiziiminde az muk-
darda suw bolyar. Muny bilmek {i¢in probirka bugday ya-
da basga Ostimlik tohumyndan salyp, ony yalnyn iistiinde
tutup gyzdyryn. Aradan kop wagt gecminki, probirkanyn
diwarynda emele gelen suw damjalaryny gérmek miim-
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kin. Eger tohumy gyzdyrmak dowam etdirilse, ol tiisseldp
baslayar, koyen ys yayrayar, tohum garalyp, yarylyp-yarylyp
gidydr. Munda tohumyn esasy bolegini tutyan organiki mad-
dalar yanyar. Tohum yuwas-yuwasdan koyiip, probirkanyi
diiybiinde kiil galyar. Bu kiil mineral maddalardan ybarat.

Tohumlarynl diiziimindéki organiki maddalar diirli birles-
meler seklinde bolyar. Bulara krahmal, belok we yaglar
giryar.

Bugday, mekgejowen we basga daneli ostimliklerini to-
humynda krahmal gaty kop bolyar. Noybada, médsde we no-
hutda belok kop dusyar. Hozda, badamda, erikde, setdaly-
da we arahisiii matizynda, giinebakar pissesiniii we gowaca
cigidinde yag kdp bolyar. Tohumlar diiziimindiki yokumly
maddalar tohumiiliisde we endospermada saklanyar.

Bugday tohumynyii endospermasynyii yuka kesigini
mikroskopda garalsa, onun oyjliklerden ybaratdygyny gor-
mek miimkin. Bu 06yjiiklerde krahmal we kop sanly belok
dénejikleri bolyar. Kibir tohumlarynl diiziiminde efir yaglary
(zirede, ukropda) we zédherli maddalar (kiirmekde, ajy ba-
damda, setdalyda we kempirg¢apanda) saklanyar.

1. Nahili 6stimliklere iki tohumiiliisli 6stimlikler diyilyar?
2. Gowaganyn ¢igidi bugdayyn tohumyndan nédmesi bilen
tapawutlanyar?
3. Nahili 6stimliklere bir tohumiiltisli 6stimlikler diyilyar?
4. Bir tohumiiltisli 6stimliklerini tohumy iki tohumiiliisli 6stimliklerin-
kiden n#hili tapawutlanyar?
5. Tohumyn diiziiminde ndhili maddalar bar?

IV BAP. GULLI OSUMLIKLERIN YASAYSY

25-§. OSUMLIKLERIN MINERAL ITYMITLENISL
KOK BASYSY. DOKUNLER

Toprakdaky suw kokiin tiyjagazlaryna, olardan bolsa
gabygyn oyjiiklerine ndhili gecydr? Bu soraga ordn kop
mysallar bilen jogap bermek miimkin. Osiimliklerin kokiinin
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mohiim wezipesi toprakdan suw we onda erdn yokumly
maddalary sorup alyp, yer {isti bolegine gecirmekden ybarat.

Toprakdaky suw we onda erdn yokumly maddalar ilki
kokiin tliyjagazlaryna, somira olar bilen gapdalma-gapdal
yerlesydn gabyk oyjiiklerine gegyir. Oyjikden &yjiige so-
rulan suw we onda erdn yokumly maddalar kokiin gegiriji
bolegine yetip baryar we ol yerden 6siimligini yer tisti bole-
gine goterilyér.

Basga janly organizmler yaly, Ostimlikler hem suw bi-
len diridir. Olarda gecydn engeme biologik prosesler suw
sebdpli amala agyar. In mohiimi, suwda Oslimlikler {igin
zerur bolan yokumly maddalar ergin halynda bolyar. Suw
arkaly olar dyjiiklere, dokumalara we 6stimliklerin basga or-
ganlaryna gecydr. Suw yeterli bolanda Ostimliklerin dyjligi
berk yagdayda bolyar. Seyle bolmasa, dsiimlikler solyar.

Solan 6siimliklere suw guylanda, olaryn ndhili dikelyandigi
size malim.

Ostimliklerii baldagy ya-da sahasy kesilse, olardan
suw damjalary syzyp ¢ykyar. Siz muny sire hereketi bas-
lanan wagtda kesilen {iziimif, deregif, talyil sahalarynda
kop gorensiniz. Ya-da yandak kok bogazyndan kesip tas-
lansa, ondan suw damjalarynyn c¢ykyandygyny gorensiiiz.
Bu suwuklyk 06z-6ziinden ¢ykman, eysem kokiinn basys
giiyji tdsirinde herekete gelydr. Bu giiy¢ suwy we onda erdn
yokumly maddalary bir Oyjiikden ikinjisine ge¢meginde
asakdan yokary galmaga mejbur edyir (55-nji surat).

Gysyn gelmegi bilen kop yyllyk 0Ostimliklerin kok
tilyjagazlary 0z isini togtadyar. Bahar gelip, giinlerin
maylamagy bilen kok tliyjagazlary yene isefinirlesyar.

Tomus aylarynda Ozbegistan sertinde yagynlar bolmayar
diyen yaly, temperatura yokarlanyp, ostimliklerinn suwa ze-
rurlygy artyar. Sonun iicin &hli diyen yaly medeni ostimlik-
ler suwarylyp osdiirilyar.

Yone ekinleri suwarmakda suwuii artykmag zaya bol-
magyna yol bermek bolmayar.
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Seydip, Ostimlikler kokiinin
basys  giiyji  tésirinde  kok
tilyjagazlary arkaly yerden suw
we onda erdn maddalary toprak-
dan sorup alyar.

Ostimlikler ~ gowy  Gsmegi,
35-nji surat. Kokiii basys o] hasyl bermegi we uzak yyl
giiyjiini gorkezyin tejribe yasamagy icin topraga dokiin

dokmeli. Dokiinin diiziiminde diir-
li mineral duzlar, mikroelementler we basgalar bolyar.
Doklinler, esasan, iki topara boliinydr. Birinjisi, hem-
mimize méilim bolan organiki dékiinler, yagny ders.
Olar toprakda ¢liyrdp, onunt yagdayyny gowulandyryar we
hasyllylygyny artdyryar, dstimlikler {i¢in zerur bolan madda-
lary emele getiryir. Ikinjisi mineral dékiinler. Olar himiya
zawodlarynda yorite tayyarlanyar. Mineral dokiinler her hili
bolyar. Olar azotly (selitra), fosforly we kaliyli dokiinlerdir.
Olar ostimliklere dirliige tdsir edydr. Meselem, azotly
dokiinler Ostimliklerin Gsiisini caltlandyrsa, fosforly we
kaliyli dokiinler bol hasyl toplanmagyna we onun tiz bisip
yetismegine komek edyidr. Gysgaga aydanda, dokiinler bol
hasyl girewidir.

1. Ostimlik kokiinii it mohiim wezipesi nimeden ybarat?

2. Toprakdaky suw we onda erdn maddalar Gstimlige nahili
gecyar?

3. Kok basysynyn roly ndmeden ybarat?

4. Baharda kesillen agaclaryni bedeninden ndme tigin suwuklyk
(sire) akyar?

26-§. BALDAKDA YOKUMLY MADDALARYN
HEREKETLENISI

Ahli janly jandarlar yaly, ostimlikler hem yokumly
maddalar bilen diri. Diymek, bu yokumly maddalar
baldakda ndhili hereket edyidr, diyen sorag doreydr. Dii-
zliminde mineral duzlar bolan suw agag¢lyk arkaly kok-
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den yapraklara tarap hereketlenydr. Muny tejribede synap
gormek mimkin. Munun ti¢in yaprak ¢ykaran saha ya-da
acylyp duran giillerden peydalanmak miimkin. Eger berlen
renkli suwa agajyn yaprakly sahasyny salyp goyup, 2-3
sagatdan son keseligine we dikligine kesilse, renkli suw
saha boyunca yokary géterilydndigi sebdpli agacglyk bolegin
boyalandygyny gérmek miimkin (56-njy surat).

Yokumly maddalar lubdaky elek sekilli naylar boyunga
hereketlenydér.

Gant suwda ansat erdp, lubun elek sekilli naygalary ar-
kaly ostimligin diirli boleklerinde toplanyar. Gant kébir
Ostimliklerin, meselem, késirin we sugundyryn kokmiwesin-
de, basgalarynyn bolsa miwesinde we tohumynda toplanyar.
Kartoska diiwiingeginde bolsa gant krahmala owriilyér.

Y okumly maddalaryni yapraklardan luba we ol arkaly bas-
ga organlara gecyindigini tejribede gérmek miimkin. Munun
ticin talyn ya-da deregin birmenzes uzynlykdaky iki yaprakly
sahasyndan kesip alynyar. Sahalardan biriniii asaky bdlegin-
den sihelge yokarragyndaky gabygy halka seklinde kesip
alynyar. Sahalar bir wagtda suwa salynyar. Yone gabygy
halka seklinde kesilen sahanyn dinie asaky ujy suwa sokulyar.
Aradan 1ki hepde gecenson, gozeggilik iigin alnan sahanyn
asaky boleginde kokler peyda bolyar. Gabygy halka seklin-
de kesip alnan sahada bolsa kokler gabygy kesilen yerinii

Baldagyn tejribi ¢enli Renkli suwdaky saha Baldagyn tejribeden
dik we kese kesigi soriky dik we kese kesigi

56-njy surat. Suw we onda erin mineral maddalaryn agaclyk
arkaly hereketini gorkezyiin tejribe
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Halka seklinde kesip alnan sahada gosma-
ca koklerin emele gelsi

Gosmaga kokler
Gabygy halka seklinde

X Agaglyk
kesip alnan saha gacy

57-nji surat. Organiki maddalaryn floema arkaly hereketlenisini
gorkezyin tejribe

(halkanyn) yokarsynda emele gelydr. Sundan gorniisi yaly,
sahanyn gabygy kesilip alnan asaky bolegine yokumly mad-
dalar gegmeyédn eken (57-nji surat).

Seydip, suwda ergin halyndaky mineral maddalar
(yokumly maddalar) nay siiyiimli desseler arkaly ostimligin
dhli  organlary boyunc¢a hereketlenyiar. Ostimliklerii
iymitlenisinde olaryn &hli organlary bir-birine bagly yagdayda
gatnasyar. Eger olardan biri gatnagmasa, iymitlenme prosesi
bozulyar. Meselem, kok suw we onda erdn mineral duzlary
zerur mukdarda {ipjiin etmese, yapraklarda organiki madda-
lar kem emele gelyér. Tersine, yapraklarda organiki madda-
lar yetismese, Ostimliklerin &hli Gyjiikleri, dokumalary we
organlary Osilip ulalmakdan togtayar.

Osiimlikdiki yokumly maddalaryi hereketini siimligii
sahalaryna sekil bermegint we gysgalmagyn hasabyna gerekli
tarapa ugrukdyrmak miimkin. Meselem, gowacany ¢yrpmak
organiki maddalary yapraklardan giillere we miwelere tarap
ugrukdyrmaga miimkingilik beryar.

Baldagyn agaclyk bolegi arkaly suw we onda erdn mi-
neral duzlar, lub gaty arkaly bolsa organiki maddalar
hereketlenydér.

1. Suw we onda erin mineral duzlar kokden yapraklara
baldagyn haysy bolegi arkaly goterilyér?
2. Organiki maddalar Ostimliklerin haysy organlarynda
toplanyar?
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3. Yapraklardaky organiki maddalar baldagyii haysy gaty ar-
kaly hereketlenyar?

4. Yokumly maddalaryi hereketi ugruny dolandyrmak miim-
kinmi?

Otag Ostimliklerinden hynanyn bir sahasyny alyi, ony reikli
suwa salyp, onda maddalaryil hereketini synlal. Onun sahasyny
keseligine kesip gormek miimkin.

27-§. YAPRAKLARDA ORGANIKI MADDALARYN
EMELE GELSI

Ostimliklerifi, ayratynam, tohumlaryni diiziiminde (onufl
gorniisine garap) diirli mukdarda suw, mineral duzlar we
organiki maddalar (krahmal, gant, yag we belok maddalary)
bolyar. Bu organiki maddalar ostimlikleriit haysy bolegin-
de ndhili emele gelyér, diyen sorag doéreydr. Alymlar en-
ceme tejribeler esasynda organiki maddalar yaprak etinin
oyjiklerinde we Osiimliklerin basga yasyl organlarynyn
oyjiiklerinde emele gelydndigini anyklapdyrlar.

Ostimliklerde giin s6hlesiniii tisirinde we hlorofill
dénejiklerinin gatnasmagynda organiki dil maddalardan or-
ganiki maddalaryn emele gelmegine we howa kislorodyn
boliinip ¢ykmak prosesine fotosintez diyilyédr. Fotosintez —
grekece soz bolup, «fotos» — yagtylyk we «sintez» — gos-
mak, birlesdirmek diyen manyny arladyar.

Doredijilik isinit esasy bolegini yagyl oOstimliklerdédki
fotosintez prosesini dwrenmége bagyslan we ylma 6ziinin
mynasyp gosandyny gosan rus alymy A. Timiryazewdir. Ol
oziinin «Giin, yasayys we hlorofill» atly kitabynda fotosin-
tez prosesini esaslandyryp beripdir.

Ostimlikler suw we onda erin mineral maddalary (duzlary)
toprakdan kok tiiyjagazlary arkaly soryandygy size milim.
Suw we onda erdn mineral maddalar kok basysy astynda we
yaprak Oyjiiklerinin sormagy sebépli ilki kok naycalaryna
syzyp gegydr, sonra baldaga, we ahyrynda, yapragyn da-
marlaryndaky naycalar arkaly yapraklara gecyér. Yapragyn

5 — Biologiya, 6. 65



oyjiiklerine suw bilen bir wagtda agyz-jyklar arkaly howa-
dan komiirtursy gazy girydr. Yaprak eti oyjliklerindéki hlo-
rofill dinejikleri gatnagsmagynda we yagtylyk tédsirinde orga-
niki maddalar emele gelydr (58-nji surat).

Bu prosesde hlorofill dinejiklerinde komiirtursy gazy
suw bilen birigydr. Netijede, ilki gant, soiira krahmal emele
gelydr. Komiirtursy gazy suw bilen birigende, gantdan dasary
yene erkin kislorod gazy bdliinip, agyzjyklar arkaly howa
¢ykyar. Ostimliklerifi 6yjiiginde difie bir gant we krahmal
dil, eysem basga yokumly maddalar hem toplanyar. Osiim-
liklerde organiki maddalaryn emele gelsi ordn ¢ylsyrymly
proses hasaplanyar (59-njy surat).

yagtylyk
suw bugy
komiirtursy
gazy suwda .
kislorod erdn organiki kislorod
maddalar

komirtursy gazy

suw we onda
erdn organiki
maddalar

58-nji surat. Yapraklarda organiki maddalaryi emele gelsi

komiirtursy organiki
gazy maddalar
hlorofill
Suw kislorod

59-njy surat.
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60-njy surat. Yapraklarda krahmal emele gelsini gorkezyin tejribe

Hlorofill dénejikleri gatnasmagynda emele gelen orga-
niki maddalar suwda ereyir. Olar yaprak eti oyjliklerinden
damarlaryn elek sekilli naylaryna ge¢yér we olar arkaly hemme
organlara — giile, tohuma, miwelere we koke yayrayar.
Ostimlik organlarynyn 6yjiikleri su organiki maddalardan
iymitlenydr. Artykmag organiki maddalar tohum, miwe, kok
we bagga organlaryni étiyaglyk dokumalarynda toplanyar.

Osiimliklerde yagtylyk, temperatura, suw, mineral duz-
lar we komiirtursy gazy néce yeterli bolsa, organlkl mad-
dalar sonca kop emele gelydr. Olarda organiki maddalar
nidce kop bolsa, hasyly songa bol bolyar.

Ostimliklerdski su kanunalayyklyga amal edilse, olar-
dan yokary hasyl almak miimkin. Ynha suny gowy bilyédn
dayhanlar teplisalarda zerur sertleri emeli yagdayda do-
redip, yokary hasyl yetisdiryédrler. Hatda gys aylarynda-
da teplisalarda elektrik sohlesi arkaly gosmacga yagtylyk,
temperatura we mineral duzlar berlip, gok oniim, bakja
ekinleri we diirli giilleri osdiirydrler. Diymek, islendik
ostimlik ekilende onuil yagtylyga bolan talaby hasaba
alynmalydyr.
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.

. Fotosintez ndme?

2. Organiki maddalarynn emele gelis prosesinde ndmeler gat-
nagyar?

3. Fotosintez prosesinde yapraklarda néhili gaz o6zlesdirilyar
we ndhili gaz boliinip ¢ykyar?

4. Osiimliklerifi yasaysynda yagtylyk nihili shmiyete eye?

1. Garaiky yerde iki-ti¢ glin saklanan 6stimlik yapragyny we
yagtyda Ostip duran Ostimligin isti bir par¢a gara kagyz bilen
yapylan yapragyny alyn. Olary spirte salyp, refiksizlendirin.
Rerksizlendirilen yapraklary suw bilen yuwup, tarelkalara
goyun we Ustiine yod ergininden damdyryn (60-njy surat). Agyk
yapraklar we sti gara kagyz bilen yapylan yapragyn bolekleri
néhili reiike giryindigini tins bilen synlan. Bu tejribeden netije
cykaryn.

2. Yapraklarda ditie yagtylyk tisirinde krahmal emele gelsini
gorkezyin tejribdni glirriin edip berin.

28-§.0SUMLIKLERIN DEM ALSY, IYMITLENISL.
OSUMLIKLERDAKI MADDA CALSYGY

Yasyl yapraklaryii 6yjiiginde fotosintez prosesinde orga-
niki maddalaryin emele gelmegi bilen bir hatarda dem alys
prosesi hem gegydr. Diymek, osiimliklerinni basga organlary
yaly yapraklary hem dem alyar. Munda olar edil haywanlar
yaly howadan kislorod alyp, komiirtursy gazyny bdliip
cykaryar.

Ostimliklerifi dem alys prosesi onufi iymitlenisinden yiti
tapawutlanyar. Dem alysda yapraklarda organiki maddalar
emele gelmin, tersine, olar dargayar. Yene bir mohiim tapa-
wudy, dem almak iicin yagtylyk talap edilmeyir. Osiimlik-
ler gije-giindiz iizniiksiz dem alyar. Giindizine yapraklaryn
oyjliginde organiki maddalaryfi emele gelsi we dyjiiklerifi
dem alys prosesi bir wagtda gecyir. Yone bu proseslerin
hi¢ biri-de bize duyulmayar. Gegen derslerde yapraklaryi
Oyjiiginde organiki maddalaryn emele gelsinde kislorod bolii-
nip ¢ykyandygyny aydypdyk. Osiimlikler sol yokumly mad-
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dalary emele getirmek prosesinde boliip ¢ykaran kislorodyn
bir boleginden 6zi dem alanda peydalanyar we komiirtursy
gazyny boliip ¢ykaryar. Osiimlikleriti dem alsyny tejribede
gormek miimkin.

Munui {i¢in agzy ¢iiyse plastinka bilen berk yapylan iki
sany cliyse stakan alyn we olara tdze kesilip alnan yaprakly
sahalary salyn. Iki stakanyfi hem ic¢ine yanyp duran ¢opi
sokun, ¢opler 6¢meyér, diymek, stakanyn i¢cinddki howada
kislorod bar. Iki stakanyn hem agzyny ¢iiyse plastinka bilen
berk yapyn. Stakanlaryni birini yagtylyk gowy diistip duryan
yere, ikinjisini bolsa garaiiky yere goyuil. Birnd¢e sagatdan
sofi ona yanyp duran ¢6pi sokun, her haysy stakanyn i¢indaki
howanyn diiziimini barlan. Tejribelerden netije ¢ykaryn we
bellik edifi (61-nji surat). Osiimlik — bir bitewi organizm-
dir. Onuni hemme janly 6yjiikleri dem alyar we 6siip ulalyar
(62—63-nji suratlar).

Ostimlikler yasamak {icin dasky gursawdan zerur
maddalary we energiyany Ozlesdiryarler. Bu maddalar
ostimlik  oyjiiklerinde 6zgerislere dusyar we Osiimlik
bedeninin  gurlusynda gatnagyan maddalara Gwriilyér.
Osiimlik organizmini gurmaga sarplanyan zerur maddalary
emele getirmek {i¢in energiya zerur. Energiya yene Ostimlik
oyjiklerinifi  6smegi, boliinmegi U¢in hem sarplanyar.
Yagsyl ostimlikler awtotrof organizmler hokmiinde yagtylyk
energiyasyny yuwdup, ony organiki maddalary emele
getirmige sarp edyédr. Fotosintez prosesinde komiirtursy
gazy we suwun gatnagmagynda yagtylyk energiyasynyn
hasabyna gant emele gelydr. Ol bolsa, 6z gezeginde,
Ostimlik dokumalarynda krahmala, klet¢atka owrlilydr ya-

61-nji surat. Osiimligiii dem a b
alsyny gorkezyin tejribe

69



kislorod

komiirturgy
o kislorod gazy
komiirtursy
gazy 62-nji surat. Fotosintez we
yapragyn dem alsy
63-nji surat. Osiimligit
dhli organlarynyn
dem alsyny gorkezyiin
saha kokmiwe tohum tejribe

da beloklaryn, yaglaryn, witaminlerii emele gelmegine
sarp bolyar. Bu maddalar bolsa 6stimlik 6yjiiklerinin we
dokumalarynyni gurlusy {icin zerur. Osiimligii dem alys
prosesinde bolsa organiki maddalar organiki ddl madda-
lar — suwa we komiirtursy gazyna g¢enli dargayar. Netijede
Osiimligin yasaysy {i¢in zerur energiya boliinip ¢ykyar.
Diymek, fotosintez we dem alys prosesleri bir-biri bilen
bagly proseslerdir.

Ostimlik dokumalarynda bolup gecydn maddanyn we
energiyanyn seyle Ozgermegine madda calsygy diyilyar.
Madda c¢algsygy dhli janly organizmler yaly Ostimliklerii
hem mohiim ayratynlyklaryndan biridir.

29-§ OSUMLIKLERIN SUWY BUGARTMAGY

Ostimliklerifi yasaysyndagi mohiim proseslerden yene biri
suw bugartmakdyr. Suwuii bugarmagy sebépli kok arkaly suw
we mineral duzlaryn sorulysy caltlanyar. Bu maddalar bal-
dak boyunca hereket edyér. Suwy bugartmak 6siimlik organ-
laryny gyzyp gitmekden saklayar.
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Muny tejribede arisat barlap gérmek miimkin. Meselem,
giildanda Osiip duran Ostimliklerden birinifi yaprakly sa-
hasyny kolba salyp, agzy pagta bilen yapylsa, aradan birnédcge
sagat gecensonl kolbanyn diwarynda suw damjalary emele
gelendigini gérmek miimkin (64-nji surat). Bu 6stimliklerin
yapragyndan bug seklinde boliinip ¢ykan suwdyr.

Suw yapraklardaky agyzjyklar arkaly bugaryp c¢ykyar.
Bir diiyp 6stimlikddki yapraklar nid¢e suw bugardysyny ha-
saplap ¢ykarmak miimkin.

Mununi {icin 6stimligin yaprakly sahajygy suwly ciiyse
gaba salynyar we suw bugaryp gitmezligi {i¢in onun {istii-
ne azrak yag damdyrylyar. Terezinini bir jamyna ¢iiyse gap,
ikinji jamyna ¢ekiiw dagyny goyup, jamlar defagramlylyk
yagdayyna getirilydr. Yapraklar suwy bugardyanlygy
icin c¢liyse gapdaky suw kemelyidr. Netijede ciliyse gaply
terezinin jamy yuwas-yuwasdan yokary galyar. Aradan bir
sutka gecenden son tereziniil jamlary ¢ekiiw daslary arkaly
yene denagramlyga getirilydr we bir sutkada nice suwui
bugarandygy anyklanyar. Osiimlikler goérniisine we nire-
de Osydndigine garap toprakdan alyan suwy diirli derejede
bugardyar. Yssy we gurak sertde Osydn ostimlikler suwy
beylekilerden az bugardyar. Ciinki kédbir ¢l ostimliklerinin
yapraklary 6rdn mayda bolup (sazakda) ya-da seklini 6zgerdip,
tikene (kaktuslarda) owriilen. Basga bir gorniisddki ostimlik-
ler bolsa tiiyler bilen galyn ortiilenligi
ticin suwy kem bugardyar. Kdbir ¢ol
Ostimlikleri (yowsan, gara boyali¢
we basgalar) suwy kem bugartmak
icin tomus aylarynda yapraklaryny
dokyar.

Alymlaryn anyklamaklaryna gord bir
diiyp gowaga tomsuii dowamynda 0z
agramyndan 500-600 esse kop suwy
bugardyar. Bir diiyp mekgejowenin 64-nji surat.
tomsunn dowamynda bugardan suwy Yapragyii suw
200 [-e yetydr. Bir diiyp orta yasdaky bugardysy
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(3040 yyllyk) siiyji buyan (gyzyl buyan) tomsunn dowamy-
nda 500-600 / suwy bugardyar. Suwuil bugarma prosesi
yapraklardaky agyzjyklar arkaly amala asyar.

Osiimliklerin ekologik toparlary. Gury yer Osiimlik-
leri diirli sertlerde Osyédr. Olar gursawyn diirli faktorlary-
na uygunlasan. Gursawyil mélim bir faktoryna uygunlasan
ostimliklere ekologik toparlar diyilydr. Suw mohiim ekolo-
gik faktordyr. Suwa bolan talabyna gord ostimlikler birnédcge
toparlara boliinydar. Suwda yasayan osiimliklerini (elodeya,
suw liliyasy) bedeni biitinley ya-da kop bdlegi suwa batyp
osyér. Cyg séy}?éin ostimliklerin bedeni bolekleyin suwa batan
yagdayda osyédr (kol gamsy, gamys, siibse). Kelem, klewer,
mekgejowen, bugday, alma yaly ostimlikler ¢yglylyk yeterli
gursawda Osydr. Suw yetmezgiligine ¢ydamly dstimliklerin
yapragy mayda yonusga sekilli (sazak), yapragy mayda bo-
leklere boliinen (yowsan), etli (sora, sarsazan, kaktus, aga-
wa) bolyar.

1. Yapraklaryn suwy bugardysy nihili zhmiyete eye?
2. Otagda osdiirilydn ostimliklerin yapragy ndme ti¢in yuwlup
we ardylyp durulyar?
3. Hemme 6stimlikler hem suwy birmernzes bugardyarmy?
4. Yapraklar nihili sertde suwy kop bugardyar?
5. Néame {icin nahallar salkynda ekilyér?

Suwun bugarmagy. Agyzjyk.

Oziitize makul bolan 6siimligii

yaprakly sahasyndan kesip alyp, ony

iistine azrak yag guylan suwly ¢iiyse Y28

gaba salyn we suwun derejesini bellik

edin. Cliyse gapdaky suwui derejesiniil

bir sutkada nédge peselyandigini synlan.

Saha bir sutkada ndce suwy bugar-

dandygyny anyklan (65-nji surat).

65-nji surat. Ciiyse
gapdaky suwui
derejesinin bir sutka-
daky peselis derejesi
72



~30-§. GUYZ PASLYNDA OSUMLIKLERIN
YASAYSYNDA BOLUP GECYAN OZGERISLER

Gliyzde 0Ostimliklerde bolyan mohiim biologik 6zgeris-
lerden biri yaprak dokiilmedir. Kibir ¢siimliklerde yaprak
dokiilme sowuk diismezden 6n baslanyar. Kébir agaclaryn
we gyrymsylaryil yapraklary giiyziin gelmegi bilen,
kabirlerininki bolsa birinji sowukdan soni dokiilip baslayar.
Meselem, igdénin, kerkawyn, badamyn, deregin, akasiyanyn,
tiken agajyil we aylantyn yapraklary ep-esli ir dokiilyér.

Halkymyz bu pasly «Altyn giiyz» diyip atlandyryar.
Munur sebibi, birinjiden, bu dowiirde 6rdn kop miweler hem-
me yerde bisyér. Ikinjiden, kop agacglaryin we gyrymsylaryn
yapragy gyzgylt, sargylt, goniur reiike girip, tebigata ajayyp
gork beryir. Enceme Ostimliklerin (siren, bagiil, ligustrum,
semsat) yapragy uzak wagta cenli yasyl reikini saklayar,
hatda gys mayyl gelende yapragy dokiilmédn duruberyér.

Gliyztin gelmegi bilen giinler gysgalyp, giinden yere
gelyin yagtylyk kemelyir. Yagtylyk yetismezligi sebipli
oyjiiklerde mohiim fiziologik prosesler bolup gecyér. Netije-
de yapraklara yasyl rerik beryan hloroplastlar dargap, yasyl
yapraklar yuwas-yuwasdan saralyp, sargylt-gyzgylt, gomur-
gyzgylt refiklere giryir.

Yapraklar ndme ticin dokiilyédr, diyen soragyn doremegi
tebigydyr elbetde (66-njy surata garati). Yapraklar sapagynyii
saha birigen yerinde gabyk emele gelydr. Gabygyn eme-
le gelmegi yapraklarynn dokiilmeginden habar beryér.
Yapraklarynn dokiilmeginde suwuii bugarmasynyii hem
dhmiyeti uly. Birinjiden, dokiilydn yapraklar arkaly bir yylyn
dowamyn-da Gstimliklerde toplanyp yatan gereksiz maddalar
cykaryp taslanyar, ikinjiden, ayratynam gysda, yapraklar ar-
kaly suwuil bugarmasy togtayar. Osiimlik dyn¢lyk dowriine
gecydr. Gicki giiyzde kokiin tliyjagazlary sowuk suwy sorup
alyp bilmeyér, netijede Ostimliklerin yer Ustki bolegi suw
bilen {ipjliin edilmin galyar. Yapraklar suw bugartmakdan
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Tomus 66-njy surat. Yaprak dokiilmede baldak-
da boliiji gatyn emele gelsi.

togtayar. Seydip, yaprak dokiilme
— yaprak dokmek yoly bilen siim-
Tomsuii ahyry likler gysa tayyarlanyar.
Gysda Osiimliklerde  dynglyk
dowri baglanyar, yagny yokumly

o maddalaryn emele gelmesi,
oliji gat v s eee Qe . . ,

sabyk oyjikdaki sire hereketi togtayar
Giigz diyen yaly, dem alys hayallagyar.

Yylboyy 0slip, yapraklary gysda

hem saklanyp galyan semsat, arca,

garagag, gara garaga¢ Vvaly hemise

yasyl Ostimlikler hem kop dusyar.

Semsat we arca yylyn dowamy-

nda yapraklaryny yuwas-yuwasdan
calsyryp duryar. Su sebdpli-de ol yasyl renkini hemiselik
diyen yaly saklap galyar.

1. Osiimlikler giiyzde niime iicin yapraklaryny dokyir?
2. Yaprak dokiilme nime?
3. Yaprak dokiilménin osiimlikler tigin nahili ahmiyeti bar?
4. Gliyzde osiimliklerde néhili 6zgerisler bolup gecyar?
5. Giiyzde gogerip, gyslayan osiimlikler barmy? Olara mysal getirin.
6. Gicki giiyzde, hatda gysda hem yapragyny dokmeyéin néhili dstim-
likleri bilyérsiniz?

1. Oziitiz yasayan yerde yaprak dokiilme nihili baslanysyny
synlain we diirli 6siimliklerin yapraklaryndan gerbariy tayyarlan.
2. Gliyzde haysy osiimlikler birinji bolup yaprak dokyandigini
anyklan.
3. Birinji sowuk hacan diisendigini we bu sowukdan son ostimlikler-
de néhili 6zgerislerin bolyandygyny synlan.
4. Giiyzde gogerip ¢ykyp, yapraklary garyn asagynda gyslayan dstim-
likleri synlaii.
5. Gysda yapragyny dokmeydn Ostimliklerin sanawyny diiziin. Go-
zeggilik netijesini botanikadan tutan depderinize yazyp goyun.
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31-§. OSUMLIKLERIN KOPELISI

Kopelis — janly organizmlerin mohiim ayratynlygy.
Osiimlikleriti kdpelisi iki hili usulda: jynssyz we jynsy usul-
larda kopelyir. Jynssyz kopelis yollaryndan biri wegetatiw
kopelisdir. Osiimliklerin kok, kokbaldak, diiwiingek, bas
sogan, saha we yaprakdan kdpelmegine wegetatiw kopelis
diyilyér.

Osiimlikleriti wegetatiw kopelisi. Wegetatiw organlar
ostimliklerin iymitlenisinde uly rol oynayar. Olaryii yene
bir ayratynlygy bar, yagny kibir Ostimlikler su organlaryn
gatnagsmagynda kopelyar.

Respublikamyzda tebigy yagdayda 6sydn osiimlikler to-
humdan dasary, wegetatiw organlaryndan hem kopelyar. Siz
cayyr, gumay, salamaleykim, bugdayyk yaly osiimliklerin
kokbaldagyndan kopelisini gowy bilyirsiniz. Sonun yaly-
da, ¢igildem, podsneznik, gladiolus we nargise menzes bas
sogandan kopelyian oOstimlikler hem bar. Bu 0Ostimlikler
topragyn arasynda bas soganlary emele getiryér. Indiki yyl
olardan tdze ostimlikler ostlip ¢ykyar.

Smorodina, derek, itburun, alga, siliyji buyan, yandak
yaly ostimliklerinn kokiinddki pyntyklardan tize sahalar emele
gelyér. Bu sahalara kok pudagy diyilyar. Geljekde su pudak-
lardan taze, 6zbasdak Ostimlikler yetisydr. Wegetatiw yol bi-
len kdpelyén bir derek agajynyn towereginde yerin astyndan

Nargisin bas Benewsanin
sogandan yapragyndan
kopelisi kopelisi

67-nji surat. Osiimlikleriii wegetatiw kopelisi
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[tburnun

Talyn gapdal
sahflsyngn kokiinden
kopelisi kopelisi

68-nji surat. Osiimliklerili wegetatiw kopelisi

osiip ¢ykyan pudaklaryil hasabyna onlarca tize agac¢ diiypleri
emele gelydr. Tebigatda agaglar we gyrymsylar milim wagt-
dan sonl garrayar we olaryn yerini pudaklardan c¢ykan téze
agaclar eyeleyar. Seydip, Ostimlikler wegetatiw yol bilen ko-
pelmegini dowam etdiryér (67-68-nji suratlar).

Tebigatda diirli hadysalar bolup duryar. Meselem, kite
yer sliysgiini ya-da suw josguny netijesinde Ostimliklerin
sahalary (meselem, tallar) ¢ygly topragyn astynda galyp,
olardaky pyntyklardan tdze saha Osiip ¢ykyar. Seydip, osiim-
likler wegetatiw yol bilen kopelip, tebigatda 6z gorniisini
saklap galyar. Eger olar wegetatiw yol bilen kopelméinde-di,
tohumyndan kdpelmeyén osiimlikler tebigatda has-da keme-
lip, hatda yitip giden bolardylar.

Medem ésiimliklerifi wegetatiw kopelisi. Osiimlikleri
wegetatiw yol bilen kopeltmegi adamlar 6rdan gadym dowiir-
lerden bilipdirler we hézire ¢enli ondan peydalanyp gelyirler.
Oridn kop medeni osiimlikler hasylyndan, sahasyndan we
yapraklaryndan kopeldilyar. Meselem, injir, nar, liziim, derek,
smorodina, malina, igde, bigiil hem-de teplisalarda osdiirilyan
gilllerin aglaba bolegi c¢ybygyndan kopeldilyir. Uziimin
cybyklary giiyzde iiziim kesilen wagtynda tayyarlanyar.
Olar 45-50 sm uzynlykda bolyar. Tayyar ¢ybyklary des-
se-desse edip cyg cukura gomiip goyulyar. Baharyn gel-
megi bilen olary alyp ekin meydanlaryna ekilyér. Kartos-
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Kartoskanyi ~ Uziimi yatyrylan Uziimi ¢ybykdan  Tradeskan-

diiwilingeginden goly bilen kopeltmek siyany
kopelisi. kopeltmek. sahasyndan
kopeltmek

69-njy surat. Medeni osiimlikleri wegetatiw kopeltmek

ka, batat, kanna, diiwiingeklerinin komeginde kopeldilyér
(69-njy surat).

Sapma diyende, bir Osiimligini midlim bdlegini ikin-
ji Osiimlige diirli usullar bilen ornatmak diisiinilyar.
Sapmanyn ordn kop usullary bar (pyntyk, isgene we
nay¢a). Isgene sapma, esasan, ir baharda, agaglarda sire
hereketi baslanmazdan 6n (fewral ayynyn ahyryndan ap-
rel ayyna cenli) edilydr. Sapmak {ii¢in maksada layyk
sortdan (sapylyan ¢ybyk) yyllyk sahalar sire hereke-
ti baslanmazdan o6n kesip alnyp, yorite salkyn yerlerde
saklanyar. Sapma mohletiniit gelmegi bilen ¢ybyklar ulu-
rak yasdaky agaclaryn sahalaryna ya-da bedenine (yasrak
diiyplere) yerlesdirilydr. Sapmak ii¢in alnan sahalarda
2-3 sanydan pyntyk galdyrylyp kesilydr we asaky bo-
legi pana menzedip kesilydr. Sapylyan osiimlik tekiz
bycgylanyp, pana arkaly 2 ya-da 4-e bollinydr. Tayyar
cybyklar sapylyan oOsiimlikddki yaryklara gabygy gaby-
gyna degyin edip berk ornasdyrylyar. Sondan soni panalar
alyp taslanyar we ¢ybyk ornasdyrylan yere yorite mum
sekilli madda calynyar ya-da berk lentalar bilen danyp
goyulyar.

Sapmalardan i kop yayrany pyntyk sapmadyr. Sap-
mak t¢in kesilip alynyan pyntykly ¢ybyga sapylyan ¢ybyk
diyilyar. Sapmak {i¢in Osdiirilen tohumnahala sapylyan
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buyra

70-nji surat. Klubnikanyn wegetatiw kopelisi

osiimlik diyilydr. Sapmak {i¢in pyntyklary dynclyk dowriin-
de bolan bir yyllyk, giinde taplanan sahalar kesip alynyar.

Sapmak ti¢in ilki sapylyan 6stimligini gabygy yiti pygak
bilen «T» harpy seklinde kesilydr. Kesilen yerin gabygy
yuwasjadan acylyar. Catylyan pyntyk birneme gabygy we
agaclygy bilen bile kesip alynyar we sapylyan osiimlikdiki
acylan gabygyn arasyna yerlesdirilydr, sofira yokardan
asaklygyna lenta bilen saralyp datiylyar. Sapylan pyntyklaryn
tutan-tutmanlygy 6-10 giinde bilinydr. Pyntygyndan sapma,
esasan, awgust ayynda gecirilyér.

Wegetatiw yol bilen kopelydn Osiimliklerden yene
biri klubnikadyr. Ol, esasan, baldagyndan kopelyér. Bir
esasy diiypdéki baldaklaryn siiyrenip 6smeginiii hasabyna
birndgce diiyp klubnika emele gelyér. Esasy diiypden 6siip
¢ykan siiyrenydn yas baldagyna buyra diyilydr. Tomusda
amatly sertde buyradaky pyntyklardan yaprakly we kok-
jagazly ki¢i 6stimlik diiybi 6sydr (70-nji surat).

Mundan dasary, kédbir 6stimlikleriii hasyly we bas sogany
kesip ya-da boleklere boliinip ekilydr. Kdbir medeni 6siim-
likler gomiilen saha yoly bilen kopeldilyédr (iiztim, bagiil,
smorodina). Munda o&stimliklerin sahasynyn médlim bdolegi
esasy baldakdan ayrylmazdan topraga gomiilydr. Gomiilen
saha kok atandan son esasy baldakdan ayrylyar.

Seydip, tiz we yokary hasyl almak, ofiat hilli sortlary sak-
lap galmak hem-de kopeltmek maksadynda medeni Osiim-
likler wegetatiw yol bilen kopeldilyr.
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1. Uziim, injir, nar, igde we deregi ¢ybygyndan kdpeltmek {i¢in
nédme etmeli?

2. Cybyklaryn osiip ¢ykmagy ti¢in néhili sert zerur?

3. Pyntyk sapma néhili edilyér?

32-§. GULLERIN TOZANLANMAGY
Tozgalykda yetisen tozanlaryn tohumlygyn tumsujagyna

Tozanlanma dasardan tozanlanma, 6z-6ziinden tozan-
lanma (71-nji surat) we emeli tozanlanma bdliinyar.

Giillerin dasardan tozanlanysy. Ko&p oOstimliklerin
giiliinin tozany we tohumlygy bir wagtda yetismeyér. Sonun
licin hem bir gilddki tozan su gilddki tumsujagy tozan-
landyryp bilmeyér. Beyle yagdayda bir giiliin tozany basga
giildiki tohumlygyn tumsujagyna diismegi gerek. Yetisip
yarylan tozgalykdan g¢ykan tozanyin mor-mdjeklerin, yelin,
suwun, guslaryn we basgalaryn komeginde bagga giiliinn tum-
acylan wagtda hosboy ys yayradyp mor-mojekleri 6ziine
cekydr. Giillerden olar 6ziine gerek bolan zady — tozany we
hosboy bal siresini (nektaryny) alyar. Olar giillerddki tozany
we nektary diirli agzalarynyi (hortumy, ayaklary, tiiyleri) ko-
meginde alyp gecydr. Yetisen tohumlygyn tumsujagy nemli
we sepbesik bolup, diisen tozany tutup galyar (72-nji surat).

Mor-méjeklerin komeginde tozanlanyan osiimliklere
alma, erik, armyt, yorunja, akkuray, gowaca yalylar giryar.

Miweli agaclar we gowaca giillande bagbanlar we pag-
tagylar balarylarynn gutularyny baglara we pagta meydan-

tozgalyk tohum} yeyh
71-nji surat. To- . / fumsujagy

zanlanma prosesi:

I — dzlinden

tozanlanma.

2 — dagardan

tozanlanma. 1 2
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laryna eltip goyyarlar. Mundan maksat,
birinjiden, giilleri tozanlandyryp, bol
hasyl almak bolsa, ikinjiden, onat hil-
11, hosboy bal yetisdirmekdir. Bir gram
bal yygmak iicin her bir balary miin-
ler¢e glilden-giile gonyar.

Giili dine yelin komeginde to-

72-nji surat. zanlan Osiimlikler hem bar. Beyle
Giil tozanynyh osimliklerin giilleri gelsiksiz, mayda
balarylaryn we yssyz, tozany yehil we kop bolyar.

komeginde giilden-

giile gecisi Tozan yelin kdmeginde bir glilden bas-

ga giile gecse, beyle dsiimliklere yelin
komeginde tozanlanyan osiimlikler
galar). Yelin komeginde tozanlanyan enceme Osiimlikler
(tal, derek, hoz) ilki giillap, sont yaprak ¢ykaryar.

Bugday yelin komeginde tozanlanyan osiimlikdir. Onun
gili iki jynsly. Bugdayyn gilleri ¢ylsyrymly siimmiilde
yerlesydn bolup, tozgajyklary siimmiilden dasarda asylyp
duryar. Yel owsen wagtynda yrgyldan tozgajyk giillerddki
tozgalyklar bir-birine ¢aknysyp yarylyar we olardan to-
zan sagylyar. Yelin kdmeginde bu tozanlar siimmiilden to-
humlyk giiliin tumsujagyna gecyir. Eger-de, yel dwiismén
tozan stimmiilddki hemme tumsujaklara diigman galsa, onda
seyrek déneli simmiil emele gelydr we hasyllylyk barha
peselyar.

Giillerin 0z-6ziinden tozanlanysy. Eger bir diiyp
ostimligin tozgajygyndaky tozan su giilddki tohumlygyn tum-
sujagyna diigse, beyle tozanlanma 6z-6ziinden tozanlanma
diyilyar. Beyle tozanlanma
diie tozgalykdaky tozanlar
we tohumlyklar bir wagtda

73-nji surat. Mekgejowen
giiliinin emeli tozan-
landyrylysy
80



yetisende bolup gecyir. Oz-6ziinden tozanlanyan osiimlik-
lerde, adatda, tohumlyk tozgajyga garanda gysgarak bolyar.

Emeli tozanlandyrma. Eger 6stimligin giili adamlar ta-
rapyndan tozanlandyrylyan bolsa, ofla emeli tozanlanma
diyilyar. Emeli tozanlandyrmakda yetisen basga ya-da su
Ostimligin tozany alnyp, su ya-da basga Oslimligin yetisen
giiltinin tumsujagyna geirilydr. Mekgejowenin giilleri, kop-
leng, emeli yol bilen gosmaca tozanlandyrylyar. Munun {igin
mekgejowenin tozany yorite gaplara yygylyp alynyar, sofira
giillerin tumsujagyna sepilyér (73-nji surat).

Emeli tozanlanlandyrma usulyndan o6stimliklerin hasyl-
lylygy artdyrmakda we esasan tdze sortlary doretmekde
peydalanylyar.

1. Tozanlanma diyip ndmé aydylyar?

2. Giiller ndhili usullar bilen tozanlanyar?

3. Osiimlikler nidip mér-mojekleri dziine cekyir?

4. Yelin komegindiki tozanlanma néhili atlandyrylyar (bugda-
yyn mysalynda)?

33-§. GULLI OSUMLIKLERIN JYNSY KOPELISL
TOHUMLANMA

Tozgajykdaky we tohumlykdaky jynsy o&yjiiklerin go-
sulysma prosesine fohumlanma diyilyédr. Bu tize organizm
diymekdir.

Siibhesiz, tozan ndme, ol n#hili diiztilen, diyen so-
rag doreyar. Bir tozgalykda yiizlerge we miinilerce tozan
danejikleri yetigydr. Tozan Osiimliklerin gorniisine garap
diirli gorniisde we ululykda bolyar. Ony déwrebap mikros-
koplarda gérmek miimkin.

Her bir tozan dinejigi mayda-iri iki Oyjiikden diiziilen.
Ynha su oyjiklerinl irisi wegetatiw oyjiik, maydasy jynsy
(generatiw) oyjiik diylip atlandyrylyar. Olarynn her birin-
de sitoplazma we yadro bolyar. Tohumlygynl tumsujagyna
diisen tozan diirli 6stimlikleriii, tumsujagyn istlininn biendi-
ganlygy we ondan boliinip ¢ykyp duryan sepbesik sire ar-
5 — Biologiya, 6. 81



tozan dénesi

tumsujak spermiyler
stittinjik tozan spermiyin
naycasy merkezi 6yjiik
gunea bilen gosulysy
merkezi 6yjiik
sine halta oy
spermiyifi
tohumpyntyk Yumurtga
Jumurtga oyjik bilen
oyiiik gosulysy

74-nji surat. Giilli 6siimliklerde gosa tohumlanma prosesi

kaly tutulyp galyar. Tutulyp galan tozan yuwas-yuwasdan
Ostip baglayar. Onun wegetatiw 0yjiigi 0siip, uzyn we inge
nay¢a emele getirydr. Generatiw Oyjik boliinip, iki sper-
ma emele getirydr. Tozan naygasy tiz Osiip, tohumlykdaky
tumsujagyn hem-de siitiinjigin i¢ine girydr we gunga tarap
osydr. Tozan nayegalary diirli caltlykda 6syér. Olardan biri
galanlaryndan ozup gecip, guncanyn i¢indaki tohumpyntyga
cenli baryp yetydr. Emele gelen iki sperma tozan naycasy
arkaly tohumpyntyga baryp, i¢ine girydr. Su wagtyil 6ziin-
de tohumpyntygyn i¢inde yumurtga Oyjiikkler we merkezi
oyjukler yetisen bolyar. Spermalardan biri yumurtga 6yjiik
bilen, ikinjisi merkezi 6yjiik bilen gosulyar. Bu proses giil-
li Ostimliklerde tohumlanma (gosa tohumlanma) diylip
atlandyrylyar (74-nji surat).

Tohumpyntygyn tohumlanan &yjiikleri kop gezek boli-
nip baslayar. Tohumlanan yumurtga 6yjiikden gine, tohum-
lanan merkezi 0yjiikden bolsa endosperm Osyir. Sine bilen
endosperma bilelikde tohum emele getiryir. Seydip, gosa
tohumlanmadan sofi tohumpyntyk tohuma owriilyar. Onun
gabygyndan su tohumy gursap duryan gabyk, gunca we
giiliin basga boleklerinden bolsa miwe emele gelyir.

Eger gungada dine bir tohumpyntyk bolsa, ol tohumla-
nandan son bir tohumly miwe Osyir (meselem, erik, alga,
ceresnya, setdaly). Eger-de, guncada kop tohumpyntyk bol-
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sa, onda tozan naygalary olara kop Osiip girydr. Munuii ne-
tijesinde birndge tohumly miwe emele gelyir (meselem, ¢i-
gildem we gowaca).

1. Tozan nihili oyjliklerden ybarat?

2. Ndme {i¢in tozan tumsujakda tutulyp galyar?
3. Tozan naycasy ndhili emele gelyar?

4. Tohumlanma néme, gosa tohumlanma ndme?

Im iri giil. 1818-nji yylda Su-
matra adasyna baran ylmy barlaggc-
ylardan doktor Jozef Arnold we
Tomas Stafford Rafflez ilkinji ge-

zek diinyaddki in iri giile dusupdyrlar. Onun
1 m gelydn diametri, 5 sm galynlykdaky giil
tacyapraklary, renki, baldagy we yapragynyn
yoklugy, porsy ysy gozeggilerde uly gyzyklan-
ma doredipdir. Barlaglar bu giili basga 0siim-
ligin uzyn gabygynyn arasyna girip alyp, onui siresinii hasabyna
yasayandygyny gorkezdi. Osiimlik ony tapan alymlaryii ady bilen —
Raffleziya Arnoldy diylip atlandyrylyar (75-nji surat).

Iii kici giil. Yer yiiziindiki ifi kici giil Wolfiya giilidir. Onufi ululygy
inidnin ujy yalydyr.

34-§. MIWE WE TOHUMLARYN YAYRAYSY

Ostimliklerifi gorniisi nice kop bolsa, olaryii miwesi
we tohumy-da songa kop diirli bolyar. Sona goréd, olar te-
bigatda we medeni sertde diirli hili yollar bilen yayrayar.
Tebigatda Ostimlikler million yyllaryfi dowamynda yelin,
haywanlaryn, guslaryn, mor-méjeklerin, suwun komegin-
de we basga usullar bilen yayrap kopelmige uygunlasan.

Miwe we tohumlarynn yayraysy, kop tarapdan, olaryn
gurlusyna (morfologiyasyna) bagly. Miwe we tohumlaryny
0z giiyji bilen yayradyan Ostimliklere awtohor ésiim-
likler diyilydr. Muna hyna, kop kosikli  6siim-
likler, ¢ina, itgawun (okotar hyyar), yarangiil yalylar mysal
bolyar. Bularyni tohumy miwesi, i¢ki basysy, manyzlarynyi
catlamagy ya-da towlanysy hasabyna dasary atylyp ¢ykyar.
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Yelint kémeginde yayrayan 6siimlikleriit miweleri 6rén yetiil
bolyar. Kébir gorniislerinin miweleri birndce, hatda 50 we
ondan hem artyk kilometre ¢enli ucup gidydr. Meselem, de-
rek, tal, tozga, gamysy yaly miwelerini ujunda yerlesyén bir
desse gotazjymaklaryn (tiiyleriil) hasabyna ugyar. Garagag,
dagdan agajy, sazak, cerkez, boyalis, sora, kerkaw, ysgyn,
jut yalylarda miwéninn dasyny Ortydn ganatjyklar arkaly se-
malda bir yerden ikinji yere yayrayar. Miwe we tohumlaryn
yayraysynda suw uly rol oynayar. Kdbir dstimliklerin mi-
weleri suw gecirmeydn gabyga eye bolanlygy sebépli suw-
da (deniiz, derya, kol we yaplarda) uzak aralyklara, hatda
birndce giiniin dowamynda galkyp gezmek bilen yayrayar.
Bulara liliya, gumay, kiirmek, magin, pegek, ¢yrmasyk,
atgulak, kurttana yalylar girydr. Aglaba ¢stimliklerin miwe-
leri we tohumlary miwelerddki gurluslary (buyrasy, tikeni,
siresi, ysy, iyilisine garap) arkaly haywanlaryn, guslaryi,
mor-mojeklerin  komeginde yayrayar. Haywanlar 1iyyédn
ostimliklerin sany ndce kop bolsa, olaryn miwe we to-
humlary song¢a ginl yayrayandygyny hem bellemek gerek.
Haywanlar miwe we tohumlary 1yip, ¢ykyndylary arkaly
hem uzak yerlere eltip taslayarlar. Guslar hem etli sire-
li miweleri yuwdup, sifdirilmeyén sénikleri we tohumlary
uzak aralyklara yayradyar. Miwe we tohumlary yer yiizi
boyunca yayratmakda adama deni gelydn faktor yok diysek,
yaliilysmarys. Ciinki adamlar sutkanyin dowamynda islidn
miwe ya-da tohumy uzak iilkd, dowlet we kontinentlere diir-
li usullar bilen &dkitmegi miimkin. Meselem: ge¢misde Ho-
rezmden Amerika yandak tohumy yorunja tohumyna gosulyp

barypdyr.

1. Miwe we tohumlar néhili yollar bilen basga yerlere yayrayar?

2. Miwe we tohumlar nadip yelin komeginde yayrayar?

3. Haywanlar nihili yollar bilen miwe we tohumlary basga
yerlere yayradyar?
4. Ostimliklerin miweleri nahili yollar bilen basga dowletlere we konti-
nentlere gecyédr?
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35-§. TOHUMLARYN GOGERMEGI

Tohumlar biologik hésiyetine
gord diirli mohletde yetigyar gawun  +15°
we diirli sertde gogerip ¢ykyar.
Tohumyn gogermek ayratynlygy
kabir ostimliklerde bir yyl sak-

gowaca +]2°

pomidor +10°

lansa, basgalarynda 10-100 yyl mekgejowen  +8°
hem saklanmagy miimkin. kelem

Her bir tohumyn gdgermegi salgam 150
v - v késir
licin mdlim sert zerur. Eger sert
doremese ol gdgermeydr. Birin- bugday  +3°
j1 nobatda, olar mélim mohletli nohut
dynglyk dowriini gegmeli. To- rediska T2
humlar suwy Oziine sorup alyp, Yorunja
pokgerip baslayar we uly basys ¢owdary +1°

astynda Osyar. Ine su basys giiyji 76-njy surat. Tohumlaryi
astynda  tohumlar  gabygyny gogerip ¢ykmagy iicin zerur
yaryp goyberyar. temperatura

Suw dinie bir tohumlaryn ¢is-
megi li¢in dil, eysem Osiip gelydn maysalaryn iymitlenmegi
icin hem =zerur, ¢linki onda tohumdaky yokumly mad-
dalar ereydr, yagny krahmal ganda Owriilydr. Bugdayyn
maysasyndan tayyarlanyan semeniniii siiyji bolmagyna
sebidp hem ana sonda.

Tohumlaryn gogermegi tlicin howa hem Ordn zerur.
Tohumlaryi tiz we bir tekiz gdgermegi li¢in toprak yumsak,
ortaca ¢yglylykda bolmaly. Tohumlar 6lgegine garap diir-
lice cunlukda ekilyér. Olaryn gogeryan temperaturasy diir-
liice.

Adatda, iri tohumlar maydalaryna garanda cunrak ekilyar,
¢iinki 1r1 tohumda yokumly maddalary kop bolyar. Maysalar su
iymitin hasabyna topragyi iistiine ansat gogerip ¢ykyar.

Tohumyn gogermegi licin zerur faktorlardan yene biri
temperaturadyr. Diirli 6siimlikler tohumy gogermegi {i¢in
diirliice temperaturany talab edyér (76-njy surat).
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Erik, setdaly, badam yaly osiimlikleriii sénigi gaty bolany
ticin hayal gogeryir, olaryn sénigi giiyzde ekilyar.

Sine — tohumdan yaiyja 6siip ¢ykan kelte we nézik osiint-
gi. Babadayhanlarymyz gogerip baslan tohuma «tohum sine-
ledi» diyip, yone yerden aytmandyrlar. Sindnint 6smegi tligin
yokumly maddalar zerur. Bu maddalar siné tohumiiliiglerden
we endospermadan gecydr. Yokumly maddalar oyjiigin si-
toplazmasyna difie suwda erdnden son gecip bilydr. Krahmal
suwda erdp, ganda owriilyér. Diirli prosesler netijesinde 0z-
geren organiki maddalar suwda erdp, sind gecyir. Netijede
sine bolekleriniii oyjlikleri iymitlenyar.

Tohumda yokumly maddalar nige kop bolsa, sine sonca
gowy Osydr. Diymek, yokumly maddalary kdp bolan iri to-
humlardan giiy¢li, bol hasyl beryian osiimlikler yetisydr. To-
humlary saylap ekmegiin sebibi-de ana sonda.

Osiis dowamynda sinede Osiimligiii organlary sekille-
nip baglayar. Onunt yas koki topragyn icersine girip gidyar.
Pyntykly baldajygy bolsa topragyn {iistline Osiip ¢ykyar.

Iki tohumiiliisli ostimliklerin tohumiiliis yapraklary
sekillenyér. Tohumiiliis yapraklary yerin {istiine ¢ykandan son
yasyl renke giryir we giinlerin ge¢megi bilen ondaky
yokumly maddalar kemelip ugrayar. Netijede olar yukalagyar,
miigseryar we saralyp dokiilip gidyar. Sine Osiip, yuwas-
yuwasdan maysa owrlilydr. Maysalar fotosintez prosesinde
emele gelen maddalardan iymitlenip baslayar.

Iki tohumiiliisli 6stimliklerin sinesi iki tohumiiliis yapragy
bilen yerinl Ustline ¢ykyar (77-nji surat).

Bir tohumiiliisli ostimliklerden bugdayyn, arpanyn, mek-
gejoweniit tohumyndan sine Osiip ¢ykmagy bilen endosper-

tohumiiltisler
] 2

78-nji surat. Bugday
77-nji surat. Gowaca tohumynyn gogerisi tohumynyh gogerisi
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mada toplanan yokumly maddalar gutaryar we ol bos hal-
tajyga menizdp topragyn arasynda galyp gidyér (78-nji surat).

1. Tohumyn gogermegi ticin suw ndhili dhmiyete eye?
2. Ndme {ligin hemme tohumlar hem birmenzes gogermeyéir?
3. Hemme medeni Osiimliklerinn tohumy birmenizes curilukda
ekilyarmi?
4. Tohum we sine 0smegi ticin olara nahili sert zerur?
5. Haysy ostimliklerinn tohumynyn tohumiiliis yapraklary topragyn
arasynda galyar?

6-njy laboratoriya isi

Tohumyn gurlusyny we gogerisini 6wrenmek.

1. Iki tohumiiliisli 6stimliklerden noyba tohumynyn gurlusyny 6wrenin.
2. Bir tohumiiliisli 6stimliklerden bugday dénesinifi gurlusyny owrenin.
3. Noyba tohumynyii we bugday dénesinini gurlugyny detiesdiriil. 4. Noyba
tohumyny ya-da bugday dédnesini suw bilen 6llenen yonusga salnan ¢iiyse
banka yerlesdirin we wagtal-wagtal 61ldp durun. 5. Her glin gégeryén to-
humdan birini boliip alyp guradyp goyun. 6. 10-12 giinden soi tejribani
tamamlan, tohumyn gogerisini we ondan sindnifi Osiisini gorkezydn
kolleksiya diiziifi.

1. Semeni bisirmek ti¢in bugday dénesi ndhili 6sdiirilyéndigini
ata-enefiizden sorap bilin.

2. Gaty we galyn gabykly tohumlaryn bir bolegini ezip, ikin-
jisini bolsa ezmezden ekin we olaryn gogerisini synlan.

3. Noyba we bugday tohumlaryny ezip, olaryn gogerisini her giin
synlani we olarda peyda bolyan organlary anyklan. Gozeggiligi bir jubiit
cyn yaprak ¢ykyanca dowam etdirini. Her bir organyn sekilini we 6lce-
gini depderifiize bellik edin.

4. Iki tohumiliisli ostimliklerin tohumiiliis yapragynda néhili
ozgerislerin bolyandygyny synlain we netijelerini bellik edin.

36-§. OSUMLIK - BITEWI ORGANIZM

Yer yiiziinddki yasyl ostimlikler ndge kop we diirli-diirli
bolsa-da, olaryn arasynda 6rdn uly umumylyk we merizeslik
bar. Bu umumylyk, birinji nobatda, Osiimlik organlarynyn
oyjlklerden diiziilenligidir.
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Ostimliklerde gurlusy mefizes we belli bir mefizes wezi-
pani yerine yetirydn Oyjiikler yygylyp, dokumany emele
getiryir. Ostimlikler bolsa organlardan ybarat. Kokler, baldak,
yapraklar, giiller we miweler onuri esasy organlary hasaplanyar.

Ostimliklerifi organlary bir-biri bilen berk baglanysyk-
lydyr. Eger bir organ hatardan c¢ykaysa, galanlarynynn hem
isi bozulyar.

Osiimlik janly organizm, ol iymitlenyir, dem alyar,
Osydr, giilldp, miwe beryir, kdpelyér. Bir organda emele ge-
len maddalar basga organlara gecip, olaryin Osiip ulalmagy
ticin sarplanyar. Meselem, yaprakda fotosintez prosesinde
emele gelen yokumly maddalardan 6stimliklerin bagga &hli
organlary peydalanyar. Ya-da kok arkaly toprakdan alynyan
suw we onda erdn mineral maddalar Gstimliklerini her bir
oyjligine ¢enli yetip baryar.

Organlardaky umumylygy anlatmak iicin gowaga mysa-
lynda kidbir organlaryii isi bilen tanysyarys.

Gowacga okkok ulgamly 6stimlik. Ol kok ulgamy arkaly
suw we onda erdn mineral duzlary dyngysyz sorup alyar we
baldaga geciryér. Baldak bolsa, 6z gezeginde, ony naycalary
arkaly yapraklara gecirydr. Yapraklarda (fotosintez prosesin-
de) ostimligin 6siip ulalmagy {i¢in zerur organiki maddalar
emele gelyér.

Organlar arasyndaky baglylyk pyntyk, gunca we mi-
weler mysalynda has-da aydyn goze ilydar. Olaryn bir
yagdaydan ikinjisine ge¢meginde kok bilen yaprak oOrdn
mohiim rol oynayar. Gowaca guncalandan son asaky bo-
leginden yokary garap giillip baslayar. Ilki acylan giil-
lerde emele gelen korekler basgalaryna garanda irrdk
yetigydr. Galan korekleri hem Ostimlik, 6z gezeginde,
yokumly maddalar bilen {ipjiin edip duryar.

Giiyz gelip, ostimliginn yapraklary dokiilip ya-da sowuk
uryanga onufl hemme organlary 6zara baglylykda 6syédr we
ulalyar.

Ostimlikler diinydsini dasky gursaw, ayratynam, ol siip
duran yersiz goz 6fiiine getirip bolmayar. Osiimligiii dsmegi
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we ulalmagy {icin toprak, suw, yagtylyk, temperatura, kislo-
rod o6rdn zerur. Yagtylyksyz yaprakda organiki maddalaryn
emele gelmeyindigi size mélim.

Daglardaky argalar hi¢ hagan ¢lde jowzaly gumlarda sa-
zaklar bilen yanasyk 6smeydr. Sazagyn koki su bir berk bo-
lup, olar iymit we ¢yglylyk gozldp, hatda 0,5-1 m-lik gips
gatlaklaryny desip ge¢yér. Yandagyn koki bolsa 25-30 m-e
cenli cunluga diisiip, 6ziini yerasty suwlar bilen iipjiin edyér.

1. Osiimliklerdski umumylyk nidmelerden ybarat?
2. Osiimlik nime {i¢in bitewi organizm diyilyr?
3. Osiimlik organlarynyi 6zara baglylygyny néhili
diistinyérsiniz?
4. Col ostimlikleri gurak¢ylyga néhili uygunlagsan?
Osiip duran reyhanyti mysalynda osiimlik organlarynyii
ozara baglylygyny we Oslimligin yasaysyna tdsir edyin
dasky faktorlary anyklan.

37-§. OSUMLIKLER DUNYASINE EKOLOGIK
FAKTORLARYN TASIRI

Ostimliklerifi yasaysy dasky gursaw bilen ayrylmaz bag-
lanysykly. Dasky gursawyn 6siimligin yasaysyna tésir edyén
kabir diizim bolegi ekologik faktor diylip atlandyrylyar.
Ekologik faktorlaryni jemi, 6stimlikleriil yasayys serti, yagny
olaryii dagky gursawyny kesgitleyir.

Ekologik faktorlar abiotik we biotik toparlara boliinyér.
Abiotik faktorlara jansyz tebigatyn diiziim boélekleri giryér.
Olardan i1 mohiimleri toprak, temperatura, suw, yagtylyk
we howadyr. Biotik faktorlara janly tebigatyn diiziim bo-
lekleri girydr. Bulara bakteriyalar, komelekler, haywanlar
we Ostimlikler giryér. Toprak ostimliklerini yagsayan gursawy
hasaplanyar. Olary suw we mineral yokumly maddalar bilen
lipjiin edydr.

Yagtylygyn we temperaturanyin tisirinde osiimlikde foto-
sintez, dem alys, 0Oslis, tohumyn gdgerisi we miwelerii bi-
megi yaly mohiim yasayys prosesleri bolup gecyir.
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Suw Oslimlik organizminii umumy agyrlygynyn 60—
90%-ini diizydr. Sitoplazmadaky suwly gursawda Oslim-
lik Oyjiiginiii esasy yasayys proseslerini gérmek miimkin.
Suwun akymy bilen yokumly maddalaryn hereketi-de amala
agyar.

Yagtylyk yasyl osimlikler ii¢in orén zerur,  ¢lin-
ki die yagtylykda fotosintez prosesi gegyér. Ostimlikler
yagtylyga bolan gatnagygyna garap, kolege soOyyénlere,
yagtylyk soyyénlere boliinydér.

Howa gazlarynn garyndysyndan ybarat bolup, olaryn
arasynda Ostimlik ticin mohiim &hmiyete eye bolan kislorod
we komiirtursy gazy bar. Komiirtursy gazy fotosintez pro-
sesinde Ozlesdirilyér, kislorod bolsa dem almak {i¢in zerur.
Yel hem osiimliklerii suwy bugarmagynda hem-de kibir
Ostimliklerii tozanlanmagynda, tohumlaryin we miwelerii
yayraysynda uly rol oynayar.

Ostimliklerifi yasaysyna janly organizmler hem tisir
edyar. Toprakdaky diirli organizmler, sol sanda, bakteriyalar
toprakda erkin yasap, howanyn diiziiminddki azoty ozles-
dirip, topragyn diiziimini hasylly etse, kosiikli dstimliklerin
kokiinde yasayan diiwlingek bakteriyalar ostimlikleri iymit
bilen iipjiin etmekde moéhiim orny eyeleydr. Mundan dasary
toprakdaky mikroorganizmlerin tdsirinde organiki maddalar
dargayar. Dargan maddalary yasyl ostimlikler 6zlesdiryar.

Ostimlikler bir-birine oniyn we erbet tdsir edyédr. Mese-
lem, yatgylyk soyyian ostimlikler kolege soyyin osiimlikle-
re sert doretse, ¢yrmasyk, pecek, yylandodak yaly parazit
Ostimlikler kdbir yabany we medeni Oslimliklerin Osiisine
erbet tdsir edyar.

Arca, garagac, derek we basga Ostimlikler 6ziinden
ucyan maddalary (fitonsid) boliip ¢ykaryar. Boliinip ¢ykan
maddalar koép zyyanly mikroorganizmleri zayalayar, hatda
heldk edyar.

Guslar we kibir stiydemdiriji haywanlar sinikli miwe-
lerni iyip, olaryn tohumlaryny basga yerlere yayratmaga
sebédpci bolyarlar. Haywanlaryn ostimliklere tisiri diirli-diir-
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li yollar bilen yiize ¢ykyar. Seydip, Oslimliklerinn yasaysy
dagky gursawyn kébir ekologik faktorlarynyn tdsirinde
bolyar. Ostimliklerini goérniiglerinini kemelmegine we yasayys
sertine adam goniiden-goni tisir edyar.

Adamlar hojalyk isinde Oslimlikler diinydsine Orén
uly tédsir edydr. Olarynn Osiimliklere tdsirini ofiyn we
erbet tisirlere bolmek miimkin. Onlyn tdsirlere uly
meydanlarda diirli-diirli medeni &stimlikleri ekmek we
yokary hasyl almak, tokaylary dikeltmek, acyk yerlere
agaclar ekmek, sdherleri we obalary abadanlasdyrmak
yalylar girydr. Erbet tdsirlere tokaylary c¢apmak, 6siim-
likleri koki, hasyly we kokbaldagy bilen yygmak we or-
mak, mal bakmak, suw howdanlaryny gurmak, tize yerleri
ozlesdirmek, dasky gursawy zyyanly himiki maddalar
bilen hapalamak yalylar giryér.

Adamlarynn 6siimliklere erbet tisirleri netijesinde Yer
yiiziinde Ostimlikler ortligi gysgalyp, gorniislerinn diiztimi
barha kemelip baryar.

Adamyn suwdan nddogry peydalanmagy netijesin-
de Aral detizinii derejesi has-da peseldi, netijede z&herli
cykyndylar bilen hapalanan toprak osiimliklere erbet tdsir
edyir. Deryanyi boylaryndaky tokaylar gurap baslady. Onki
bol hasylly otluklaryni we bede yatyrylyan yerleriit 6niimli-
ligi yiti dzgerdi.

Tokaylar yangynlardan we suw basyglardan hem uly
zyyan ¢ekydr. Syyahateylar hem tokaylara uly zyyan yetiryar.
Olar ¢adyr gurmak {i¢in birndge yas agaglary capyarlar.

Adam dermanlyk osiimliklerden gin peydalanyar. Hazirki
dowiirde dermanlyk ostimliklerii 1500-den artyk gorniisin-
den diinyd mogberinde peydalanylyar. Sonuii {i¢cin hem kébir
dermanlyk osiimlikler hemiselik yagdayda yygnalmagy neti-
jesinde olarynl zapaslary kemelip baryar.

1. Ekologik faktor diyip ndmé aydylyar?
2. Ekologik faktorlar nédce topara boliinyar?
3. Yagtylyk we temperatura faktorlary siimligiii yasaysynda
néhili dhmiyete eye?
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4. Ostimlikler bir-birlerine 6zara nihili tisir etmegi miimkin?

5. Bakteriyalar bilen 6stimlik kokleriniii arasynda néhili baglanysyk
bar?

6. Haywanlar ostimlikleriii yasaysynda nihili rol oynayar?

7. Adamlaryn ostimlikler diinydsine tésirini n&hili bahalamak miim-
kin?

Oziittiz yasap duran yerde adamlaryii osiimlikler diinyisine
we sertine edyédn erbet tdsirlerini anyklan. Erbet tdsirlerin 6ntini
almak boyunga goriilydn ¢dreler barada pikirlenin.

V BAP. OSUMLIKLERIN SISTEMATIKASY

38-§. OSUMLIKLERIN SISTEMATIKASY BARADA
DUSUNJE

Ostimlikleri bir-birine yakynlasdyryan belgilerifi me-
zeslik derejesine garap Osiimlikler diinydsini milim terti-
be — sistema (ulgama) salmak dsiimlikleriri sistematikasy
diylip atlandyrylyar. Osiimliklerifi sistematikasy botanika
ylmyny1i esasy bolegi bolup, onda dstimliklerin gelip ¢cykysy,
menizeslik derejesi we taryhy Osiisine garap toparlara —
sistematik birliklere boliinyir.

Ostimlikler sistematikasynda asakdaky sistematik birlik-
ler kabul edilen: gorniis, otryad, masgala, klas (ata-baba),
boliim we osiimlikler diinyadsi.

Ostimliklerifi sistematikasyndaky it kici birlik gorniisdir.

Gorniis — hemme organlary bir-birine menizes, milim
meydanda dusyan Osiimlikleri 6z i¢ine alyar. Meselem, sary
yemseni alalynn. Ol bir gorniis. Yone daglarda bu gornii-
se girydn Ostimlik diiypleri ginn yayran. Olar giili, miwe-
si, yapragy we basga belgileri bilen 6rdn mefizes. Sonun
licin olar bir gorniise giryér.

Otryad — bir-birine yakyn gorniislerden ybarat.

Ylymda oOstimlikleri gosa (iki) at bilen — gorniisin we
otryadyn atlary bilen atlandyrmak (binar nomenklatura) ka-
bul edilen. Topary iki at bilen atlandyrmagy birinji bolup
swed tebigatsynasy Karl Linney (1707-1778) ylma giri-
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Osiimlikler diinyési

Bolim Bolim
Klas Klas
Masgala Masgala
Otryad Otryad
Gorniis Gorntis

79-njy surat.

zipdir. Meselem, sarymsakdaky ya-da anzur soganyndaky
sarymsak we anzur sozleri gorniise degisli, sogan sozi bolsa
otryada degisli at bolup, bu su gorniiglerin sogan otryadyna

Ylymda her bir gorniisin yerli atlaryndan dasary yene
ylmy, yagny «latynga» ady hem bar.

Islendik Ostimligin ylmy adyny yorite kitaplardan (flo-
radan ya-da Ostimlikler sozliiginden) tapmak miimkin. Bir-
birine yakyn otryadlar gosulyp, masgalany diizyir. Meselem,
badam, alma, erik, itburun, yemsen yaly otryadlar birlesip,
bégiiller masgalasyny diizyar (79-njy surat).

Kébir belgileri bilen bir-birine 6rin meiizes we gelip
cykysy taydan yakyn bolan masgalalar birlesip, klasy diizyar.
Meselem, bir tohumiiliisli dstimliklerden ybarat ¢igildemler,
bugdaylar (siimmiilliler), ¢ligmamalar yaly masgalalar top-
lanyp, bir tohumiiliigli ésiimlikler klasyny emele getiryar.
Iki tlisli (iki tohumiiliisli) Ostimliklerden ybarat bégiiller,
itliziimler, malwalar yaly masgalalar birlesip, iki tohumii-
liisli ositmlikler klasyny emele getiryar.

Bir tohumiiliigliler we iki tohumiiliisliler klasyna degis-
li ostimliklerin hemmesi-de giilli ostimlikler bolanlygy ti¢in
bu iki klas gosulyp, giilli dstimlikler ya-da yapyk tohumly
osiimlikler boliimini emele getiryér.
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Osiimlikler diinyisi bolsa dstimliklerifi sistematikasynda-
gi il uly sistematik birlik bolup, yapyk tohumly 6stimlikler,
yalana¢ tohumly osiimlikler, paporotnik taypa, moh taypa,
yasyl suwotular we basga boliimleri 6z i¢ine alyar.

Sistematik birlikleriii yzygiderligini gowaganyii mysalyn-
da gorlip bileris.

Boliim — Giilli 6stimlikler (magnoliya taypa);

Klas (ata-baba) — Iki tohumiiliisliler (magnoliya sekilli-
ler);

Masgala — Malwalar

Otryad — Gowaca

Gorniis — Meksika gowacasy

1. Ostimlikleriii sistematikasy nihili ylym?
2. Osiimlikleriti sistematikasynda nihili sistematik birlikler
ulanylyar?
3. Gorniis diyende ndméni diistinyarsiniz?
4. Name tgin ylymda ostimlikleri gosa at bilen atlandyrmak kabul
edilen?
5. Osiimlikler diinyisi diyende ndméni diistinyirsifiiz?
39-§. SUWOTULAR. BIR OYJUKLI YASYL
SUWOTULAR

Suwotular (pes derejeli) ep-esli yonekey diiziilen 6stim-
likler bolup, olarynt bedeni koklere, baldaga we yapraklara
boliinmedik. Suwotularyil arasynda bir &yjiikli we kop
oyjiklileri hem bar. Kop 0Oyjiikli pes derejeli ostimlikleriii
bedeni gattana ya-da tallom (koke, baldaga we yapraga bo-
liinmedik beden) diylip atlandyrylyar.

Pes derejeli Ostimliklerin aglabasy suwotulara giryér.
Suwotular, esasan, suwda yasayan, Oyjiiklerinde hlorofill
dénejiklerini saklayan we yagtylygyn tésirinde organiki
maddalary emele getirydn pes derejeli dsiimlikler.

Hazirki wagtda suwotularyil ylma milim bolan gorniisleri
30 000-e golay bolup, olaryn arasynda gok-yasyl, sargylt-
yasyl, yasyl, goniur, gyzyl we sary reiikli suwotular bar. Bu
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suwotularyni 6yjiiklerinde hlorofillden dasary yene diirli reiik
berydn pigmentler bar.

Suwotularyin suwdan dasarda — yzgar topraklarda, ¢ygly
sertde Osydn agaglaryin gabygynda, tonielerde, deryanyn
yakasyndaky daslaryn iistiinde Osydn gorniislerine-de dus-
mak miimkin.

Suwotularynl arasynda yonekey goz bilen goriip bolmayar
diyen yaly, bir oyjikli gorniisleri bilen bir hatarda bedeni
birndce metr gelydn kop Oyjiikli gorniigleri hem bar.

Bir oyjiikli suwotular 6rin mayda — yonekey goz bilen
goriip bolmayan organizmlerdir. Yone olaryn toplumlaryny
yonekey g6z bilen gormek miimkin. Tomusda yaplarda,
howuzda uzak durup galan liiyk suwlar yasyl refike girip
galyar. Beyle suwa «giillip galan suw» diyydrler. Aslynda
yasyl gubar hem, suwun yagyl renki hem toplanyp galan bir
oyjikli suwotulardyr.

Eger «giillin suwun» bir damjasyny predmet aynasyna
damdyryp, mikroskopyn astynda garalsa, bu suwda bir topar
mayda janly hlorellalar masgalasyna degisli bir 6yjiikli yasyl
suwoty — yonekey hlorellany gérmek bolar (80-nji surat).

Bu oyjiiginl listi yuka we berk gabyk bilen ortiilen. I¢in-
de bagga Osiimliklerinn 6yjliginde bolsy yaly, sitoplazma bi-
len yadro bar. Oyjiikde sitoplazmadan we yadrodan dasary
hlorofill bilen yasyl refike boyalan hromatofor hem yerles-
Vr.

Hromatofor  yokary  derejeli i
ostimliklerin yapragyndaky hlorofill 2. |
dénejiklerinin  wezipesini  yerine 5
yetiryar. Yagtylygyn tdsirinde onda =~
suw we komirturgy gazyndan krah- — _—
mal, belok we basga organiki mad-
dalar emele gelyir, suwa bolsa kis-
lorod boliinip ¢ykyar. Hlorella suwy  80-nji surat. Hlorella:
hem, onda erdn komiirtursy gazy we I - yjiik gabygy:

: 2 — sitoplazma;
mineral Fluzlary hem gabygy arkaly 5 fadro: 4 — hroma-
sorup alyar. tofor.
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81-nji surat. Hlamidomo-
nada
1 — gabygy; 2 — yadro;
3 —wakuol; 4 — liginka;
5 — yysrylyjy wakuola;
6 — hromatofor.

Hlorella esasan jynssyz — 6yjii-
giniil boliinmek yoly bilen kopelyar.
Munda ene 6yjlgin i¢in-dédki janly
bolekler 4 ya-da 8 den bolege
boliinyar we bu boleklerin her biri
ayratyn gabyk bilen gursalyp, mayda
ki¢i Oyjliklere owriilyédr. Olar suwa
cykyar we Osiip 0zbasdak yasayan
hlorella owrilyar.

Hlorella ordn ¢alt kopelyér. Bir
gije-giindiz yasan her bir yas 6yjiik
hem boliinip baglayar. Bir hlorel-
la nesli bir ayyin icinde kopelip,
birndce milliona yetmegi miimkin.

Gliyzin gelmegi bilen hlorel-

la galyn, dykyz gabyga dolanyp, spora Owriilydr we son-
da gyslayar. Bahar gelip, amatly sertler dordnson, spora
seklinde gyslagan Oyjiigin yonekey boliinmegi netijesinde
birndce hlorella emele gelyér. Olar 6yjligin gabygyny yaryp
cykyarlar we 6zbasdak yasap baslayarlar.

Hlamidomonadalar masgalasyna degisli bir oyjiikli yene
bir suwoty — hlamidomonadadyr (81-nji surat). Ol kdpleng
hapa we azotly birlesmelere bay suw basseynlerinde dusyar,
kite akwariumyn diwarlarynda hem 0Osyar.

1. Hlorella néhili gurlusa eye we nirelerde 0syar?
2. Hlorella nihili kopelyar?
3. Hlorellanyn halk hojalygyndaky &hmiyeti nimeden ybarat?

1. Bir 6yjiikli suwotulary mikroskopyn astynda gérmek ii¢in
akwariumyn diwaryndaky we giildanlaryn dasky diwaryndaky
yasyl gubary gyryp alyp, suwa salyn.

2. Stakandaky suwotuly suwdan bir damja alyp, preparatlar

tayyarlan.

3. Preparatlary mikroskopyn astynda goriip, hlorella bilen
hlamidomonadanyf gurlusyny gorin.
4. Ostimlikleri 6zara denesdirip, olardaky menzeslik we tapa-

wutlary anyklan.
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40-§. KOP OYJUKLI YASYL SUWOTULAR

Siiyji suwlarda yasayan kop Oyjikli suwotularyn agla-
basy yonekey ya-da sahalanyp giden yiipler seklinde bolyar.
Olara mahsus belgilerden biri oslis dowriinde Oyjiiklerinin
dyngysyz boliinip durmagy netijesinde gattananyn hemise
Ostip ulalmagydyr. Bulara ulotriks, spirogira, kladofora we
hara yaly suwotular mysal bolyar.

Derya we jiilgelerimizde kop dusyan kemerli ulotriks
suwun yiiziine yakyn yerlesyan suwun asagyndaky daglara,
agaclara we bagga zatlara yapysyp Osyér (82-nji surat).

Ulotriksin bedeni yiip sekilli tallomdan ybarat bolup,
zynjyr sekilli diiziilen birmenzes &yjliklerden ybarat. Ol
sahalanmayar. Onun suwun asagyndaky =zatlara birigen
oyjugi rizoid diylip atlandyrylyar. Basga &yjiikleri yasyl,
gysga silindr seklinde bolup, bir hatar yerlesyar. Her bir
oyjlgin gabygy, sitoplazmasy, manzy we ortasynda kemer
gorniisinddki hromatofarasy bar.

A 1
D

] 1

2

B
2

4

3 4 3

A. 1 — ulotriks oyjlikleri; D. Ulotriksin jynsy kopelisi:
B. Ulotriksinl jynssyz kopelisi: 2—  1-izogametalar; 2—izogametalaryn
zoosporalar; 3—yas ulotriks. gosulysy; 3-zigota.

82-nji surat. Ulotriks
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Ulotriks j jynssyz we Jynsy yol bilen kopelyir. Jynssyz ko-
pelende ulotriksin oyjugl 4 ya -da 8 ki¢i oyjuklere boliinyr.
Yas kici oyjiikler ene 6yjiigiti gabygyny yaryp, suwa cykyar.
Olar 4 sany licinkasynyn komeginde suwda Viiziip baslayar.
Bu oyjiikler zoosporalar diylip atlandyrylyar.

Aradan birndce wagt gecenson, zoosporalar hereketini bes
edip, suwun asagyndaky zatlara yapysyar we keseligine ikd
boliinydr. Asaky boleginde rizoid emele gelyir; iistki bole-
gi bolsa hromatoforly bolup, suwotynyin wegetatiw 0yjiigini
emele getiryir. Wegetatiw 0yjiigin Osiip, kop esse keseligine
boliinmegi netijesinde ulotriksin yiipi emele gelyar.

Ulotriksint jynsy kopelisinde den ululykdaky iki ligin-
kaly izogametalar emele gelyir. Olar suwda yliziip gezyar,
bir-birleri bilen jibiit-jiiblit bolup gosulyp, zigota eme-
le getirydr. Zigota galyn gabyk bilen ortiilydr we dynclyk
dowri gutaransonl boliinip, dort sany Oyjiigin hemmesi Osiip,
ulotriksin téze yiipline owrllyar.

Howuzlarda, }'Iaplarda we hayal akyan suwlarda kop
dusyan suwotulardan yene biri splroglradyr (83 -nji surat).

Spirogiranyn yiipleri sahalanmadyk we iri silindr sekilli
oyjiiklerden diiziilen bolup, hi¢ zada yapysman, suwda erkin
yagdayda galkyp duryar.

Ozbegistanyn deryalarynda, kéllerinde we suw howdan-
larynda yasyl suwotulardan kladoforany kop dusmak miim-
kin. Ol iri suwoty, onuii boyy kite 1 m-e yetyar.

Yaplarda, howuzlarda, kollerde we saly atyzlarynda gin
yayran hasal ot — hara hem kop 0Oyjiikli suwotular hata-

ryna girydr. Onuil boyy
1 2 30-60 sm uzynlykdaky giir
3 v e 1
/ / / 4 sahaly ostimlik.

/ Ozbegistandaky suwotu-
lary 6wrenmekde Ozbegis-
tan Ylymlar akademiya-

83-nji surat. Spirogira: synyi hakyky agzasy A.

1 — Vadro; 2 — wakuol; M. Muzaffarowynn  hyz-
3 — hromatofor; 4 — sitoplazma ~ matlary uly. Ol Orta Aziya,
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hususan-da, Ozbegistanyni suw basseynlerindiki suwotulary
owrenip, olardan halk hojalygynda peydalanmagyni yollaryny

gorkezip berdi.

1. Ulotriks hlorelladan nihili tapawutlanyar?
2. Kop oyjikli yasyl suwotularyn jynsy kopelisi ndhili

gecyar?

3. Kladofora we haralar nihili gurlusa eye?

4. Suwotularyn néhili dhmiyeti bar?

5. Akademik A.M. Muzaffarowyn suwotulary dwrenmige

gosan gosandy ndmelerden ybarat?

41-§. GONUR WE GYZYL SUWOTULAR

BOLUMLERI

Detiiz suwotularynyni boyy birnédge
santimetrden 60—70 m-e cenli yetyér.
Olar suwun asagyndaky lay, cdge, das
we basga zatlara yapysyp Osyér. Deniz
suwotulary silyji suw suwotularyndan
hromatoforynda  hlorofillden  dasary
yene karotin (sary), ksantofil (agyk sary)
hem-de gotiur we gyzyl renik beryén pig-
mentlerinn bolmagy bilen tapawutlanyar.

Detiizde yayran suwotulara mysal
hokmiinde, laminariya otryadyna de-
gisli yapon laminariyasyny getirmek
miimkin (84-nji surat).

Yapon laminariyasy iri Osiimlik
bolup, bedeniniii yokary bdlegi uzyn
lenta sekilli, boyy 6-12 m, ini 10—

84-nji surat.
1 — Gonur suwoty:
yapon laminariyasy;
2 — Gyzyl suwoty:
porfira; 3 — Yasyl
suwoty: ulwa

75 sm gelyir. Asaky bolegi bolsa kelte silindr sekilli ya-da
ternaw sekilli. Yapon laminariyasy detiiz kenaryndan bas-
lap, td 25-35 m ¢ufiluga ¢enli bolan we suwun hemige he-
reketlenip duryan yerlerinde 6syér. Ol, ayratynam, Yapon
defizinifi demirgazyk boleginde gifi yayran.

Yapon laminariyasy jynssyz (zoosporalar arkaly) we

jynsy yollar bilen kopelyir.

99



Yapon laminariyasynyii bedeninde kép mukdarda diri-
dermanlar, gant we basga maddalar toplanyar. Sonunl {i¢in
hem adamlar onia «Detliz kelemi» diyip at beripdirler.

Halk hojalygynda deniz suwotularyndan diirli ugurlarda
peydalanylyar. Meselem, laminariyadan dasary yene nema-
lion we ulwa yaly defliz suwotulary nahara ulanylyar.

Norwegiya, Islandiya, Sotlandiya, Irlandiya we Angliya
yaly yurtlaryni deniiz kenarlarynda 6y haywanlary suwotular
bilen bakylyar, ¢iinki olar 6zlerinin himiki diiziimi taydan
onat hilli ot-iymden galmayar.

Senagatda deniiz suwotularyndan yod we brom alynyar.

Gyzyl suwotulara degisli filloforadan agar-agar alynyar.
Agar-agar azyk senagatynda marmelad we dondurma
tayyarlamakda kop ulanylyar. Mundan dasary, agar-agar
laboratoriyalarda bakteriyalar we komelekler yaly organizm-
leri 6sdiirmek {icin iymit hokmiinde hem ulanylyar.

1. Deniz suwotulary siiyji suw suwotularyndan ndmesi bilen
tapawutlanyar?
2. Deiiiz suwotulary néadip kopelyar?
3. Deriz suwotulary we laminariya nahili diiziilen?
4. Deniz suwotularyndan halk hojalygynda ndhili peydalanylyar?

42-§. MOHLAR BOLUMI

Mohlaryi Yer yiiziinde 20 000-den artyk gorniisi dugyar.
Olar esasan ¢ygly topraklarda Gsmige uygunlasan Ahli
yokary derejeli Osiimlikler yaly kopelisi jynsy we jynssyz
bogunlaryi gezeklesmegi bilen amala asyar. Yokary dereje-
li 6stimliklerini yasaysynda jynssyz (sporofit) we jynsy (ga-
metofit) bogunlar gezeklesyédr. Mohlaryni yasaysynda basga
yokary derejeli ostimliklerden tapawutlylykda, jynsy bogun
agdyklyk edydr.

Mohlar yokary derejeli dsiimliklerifi it gadymiy we 6rén
sada diiztilen wekilleri bolup, olaryi boyy 4-5 mm-den
40 sm-e ¢enli yetydr. Kébirleriniii bedeni, edil suwotularyn
bedinine meinizes, yaprak sekilli tallomdan ybarat. Kop
mohlarynn bedeni baldaklara we yapraklara boliinen, yone
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olarynn koki bolmayar, olar topraga rizoidler arkaly birigip
duryar. Koki we geciriji sistemalarynyil yoklugy bilen moh-
lar basga yokary derejeli dstimliklerden tapawutlanyar we
Oslis boyunca olardan sonda duryar.

Mohlar sporalar bilen kopelydr. Olaryin jynsy agzalary
pes derejeli 6stimliklerden tapawutlanyp, kop oyjikli bolyar.
Erkeklik jynsy agzasy anteridiy, urkagylyk jynsy agzasy
bolsa arhegoniy diylip atlandyrylyar. Mohlaryin tohumlan-
masy suwda, hereketjent spermatozoidler arkaly amala agyar.

Baldakyaprakly mohlar tebigatda 6ran gin yayran bolup,
kéite tundrada, batgalarda we yzgar yerlerde yerin yiiziini
biitinley ortyar. Munia mysal edip Orta Aziya diizliikklerinde
giil yayran funariya mohuny almak miimkin (85-nji surat).

Funariya mohunyn boyy 1-3 sm gelyan bir oyli osiim-
lik. Bu ostimliklerii agyk yasyl renikli halyjyklara menzes
maysalaryny ir baharda yabyn boylarynda, yzgarlanan di-
warlarda, howlularyil giines az diisydn yerlerinde, agajyn
gabyklarynda gormek miimkin.

Funariya mohunyn baldagy ince, yzygider yerlesyar kigi-
cik yapraklar bilen ortiilen. Baldagyn diiybi topragyn icine
rizoidleri ¢ykaryp, baldagy topraga birikdiryar.

Funariyanyn yapraklary esasan bir gat oyjiiklerden ybarat.
Olaryn 6yjiiklerinde hlorofill dinejikleri bar. Bu yapraklarda

— sporangiy

— sporangiy sapagy
—yaprak

~ —baldak
rizoid

85-nji surat. Funariya mohy
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yagtylykda komiirtursy gazy, suw we mineral duzlardan
krahmal we basga organiki maddalar emele gelyar.

Funariya mohunyin kopelis usuly ep-esli ¢ylsyrymly.
Baldagynynn ujundaky kop oyjiikli erkeklik jynsy agza-
lary — anteridiylerde kdp mukdarda iki licinkaly hereketjen
jynsy oyjiikler — spermatozoidler emele gelyir.

Urkacylyk jynsy agzalary — arhegoniyler kolba seklinde
bolyar. Her bir arhegoniyde bir sanydan yumurtga oyjiik
emele gelyar.

Baharky yagynlar wagtynda mohlaryn {istlini suw basyp,
anteridiylerin we arhegoniylerini ujy agylyar. Spermatozoid-
ler anteridiyden suwa c;ykyar licinkalary arkaly hereketle-
nip, arhegoniylerin icine giryar we olaryn i¢indéki yumurtga
oyjuk bilen gosulyp, zigota emele getirydr. Aradan azajyk
wagt gecensonl, zigota Oslip, gysga sapakly, icinde sporalar
emele gelydn kici korege — sporangiye Owriilyér. Sporalar
yetisenden son dokiilydr we yayrayar.

Sporadan jynsy bogun — gametofit 0syir. Cyg topraga
diigen spora Osiip, kop 6yjikli, sahalanan, inge yagyl yiipleri
emele getiryar. Yipin sahalarynda pyntyklar peyda bolyar.
Her bir pyntykdan bolsa tize baldak-yaprakly funariya mohy
oslip ¢ykyar (86-njy surat)

Seydip, 21g0tadan Jynssyz bogun baglanyar. Ol sporangiy
sapagy, sporangiy we onuf i¢indiki sporalardan ybarat.

Mohlar yokary derejeli Osiimliklerin pes derejelisi
hasaplanyar.

10

1 23 4 s ’ ’ 9
86-njy surat. Mohlaryn yasayys sikli:
1 — baldak yaprakly osiimlik; 2 — anteridiy; 3 — arhegoniy;
4-5—sporofit; 6 — sporangiy we sporalar; 7—8—vyasyl ylipjagazlar;
9 — baldak yaprakly ostimlik; /0 — tohumlanma.
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1. Mohlara mahsus nahili alamatlary bilyérsiniz?

2. Funariya mohy néhili gurlusa eye?

3. Funariyanyil jynsy boguny diyende ndméni diisiinyérsiniiz?
4. Jynssyz bogun diyip ndmé aydylyar?
5. Funariya suwotudan nédmesi bilen tapawutlanyar?

1. Funariyanyn 0sydn yerleri anyklan.
2. Funariyanyni dasky gurlusyny owrenin (lupa bilen).
3. Funariyadan gerbariyler tayyarlan.

43-§. KYRKBOGUNLAR BOLUMI

Yer yiizinde kyrkbogunlaryfi 30-dan artyk gorniisi
osyir. Ozbegistanda kyrkbogunlaryti bir otryadyna giryin
2 gorniisi dusyar. Kyrkbogunlar kép yyllyk 6siimlik bolup,
jynsy, jynssyz we wegetatiw yol bilen kopelyérler.

Meydan kyrkbogny kokbaldakly kop yyllyk ot bolup,
deryalaryn, kanallaryn we vyaplarynn boyundaky ¢ygly
yerlerde, yaplaryn yakasynda, bulaklaryn towereginde, kes-
lerde 6sydr. Onunl baldagy, sahalary kdp we bogunlara bo-
ltinen. Sonun ii¢in hem ona kyrkbogun diyip at berlen. Bo-
gun aralyklarynyn i¢i kowek. Onun sahalary dine baldagyn
bogunlaryndan ¢ykyar we bogunlarda halka emele getirip
yerlesydr. Yapraklary mayda bolup, baldak we sahalardaky
bogunlarda halka emele getirip yerlesyir.

Ir baharda meydan kyrkbognunyin kokbaldagyndaky
pyntyklardan baharky — generatiw saha Osiip ¢ykyar. Bu
saha gonur renikli, sahalanmadyk bolup, ujunda spora beryén
bir sany stimmiil yetisydr. Olarda sporofiller (sekli 6zgeren
yaprak) halka emele getirip yerlesydr. Sporofillerin asaky
tarapynda 6-8 sany sporangiy yerlesydr. Sporangiyde bolsa
sporalar yetisyédr (87-nji surat).

Spora beryén simmiillerde yetisen sporalar dagary
cykanson, suwun ya-da yelin kdmeginde yayrayar. Osmek
licin amatly serte diisen sporalaryn kébirlerinden erkek
gametofit, kibirlerinden bolsa urkacy gametofit gogerip
cykyar. Erkek gametofit — yasyl, gyralary gédilen Osiint-
gi. Ondaky anteridiylerde kop licinkaly spermatozoidler

103



87-nji surat. Meydan kyrkbogny:
A — baharky sahasy. B — tomusky sahasy.
5 I — koki; 2 — kokbaldagy; 3 — sahajyklary;
4 — spora berydn stimmiili;
7 3 5 — bogunlary; 6 — yapraklary.

~6 yetisydr. Urkacy gametofit bolsa er-
kek Ostlintgiden birneme ulurak bolup,
ondaky arhegoniyin icinde yumurtga
oyjik emele gelyir.

Spermatozoidin yumurtga oyjligine
gelip gosulysmagy (tohumlanma) kyrkbogunlarda diie suw-
da amala asyar. Tohumlanan yumurtga 6yjiikden emele ge-
len sine Osiip, tdze Ostimlik — sporofiti emele getiryar.

Tomsun baglarynda meydan kyrkbognunyn kdkbaldagyn-
dan tomusky — wegetatiw saha Osiip c¢ykyar. Bu saha
nézik, yasyl we sahalanan bolyar. Ol fotosintez prosesinde
organiki maddalary emele getirmekde gatnasyar.

Kyrkbogunlar sporalary arkaly kopelmekden dasary kok-
baldaklary arkaly wegetatiw Yol bilen hem kopelyir.

Ozbegistanda kyrkbognuni sahalak kyrkbogun diylip
atlandyrylyan ikinji gorniisi hem Osydr. Bu gornlis meydan
kyrkbognundan baharky sahasynyn yoklugy, spora beryin
stimmiilleri sahalanan sahalaryin ujunda emele gelmegi bilen
tapawutlanyar.

Kyrkbogunlar gymmatly dermanlyk ostimliklerdir. Olaryn
baldaklaryndan we sahalaryndan tayyarlanan gaynatma we
demleme busukdyryjy derman hokmiinde ulanylyar.

S

1. Kyrkbogunlar néhili gurlusa eye?
2. Sporalar nirede we néhili yetisyér?
3. Kyrkbogunlar ndhili kopelyar?
4. Wegetatiw baldaklaryn dhmiyeti nimelerden ybarat?
5. Kyrkbogunlardan hojalykda niahili maksatlarda peydalanylyar?

Tebigatdan baharky we tomusky meydan kyrkbognynyn bal-
daklaryny tapyp denesdirin we olardan gerbariyler tayyarlan.
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44-§. PAPOROTNIKLER BOLUMI

Yer yiiziinde paporotniklerii 10 000-e golay gdrniisi
yayran. Paporotniklere kokbaldakly kop yyllyk otlar giryér.
Dinie tropiki we subtropiki gusaklyklarda olaryn aga¢ sekilli
wekilleri dugyar.

Yerin Uistiine paporotnikleriii bir top yelek sekilli gyrkylan
uzyn yapraklary Osiip ¢ykyar. Yas yapraklaryii ujy dolanan
bolup, yaprak 6sdiigi sayyn yayylyar.

Paporotnikler 6siisi taydan kyrkbogunlara mernzese-de,
yone yapragynyn iriligi we spora berydn siimmiillerinin
bolmayanlygy bilen olardan tapawutlanyar. Paporotniklerin
sporalary yapraklarynyn asaky tarapynda ya-da cetinde
yerlesydn gotiur refikli ¢ykytlaryn (soruslar) i¢inde yerlesyin
sporangiylerde yetisyar.

Paporotniklerin  kopelisi hem edil kyrkbogunlarytika
menizes jynssyz we jynsy bogunlarynl gezeklesmegi bilen
bolup gecyér. Soruslardaky sporangiyler icinde yetisen spo-
ralar sporangly gabygy yarylanson dasary ¢ykyar we yelin
ya-da suwuni komeginde yayrayar.

Cyg topraga diisen sporadan gametafit Osiip ¢ykyar.
Paporotnikleriit gametafit boyy 1 sm gelyén, yasyl, yuka we
yiirek sekilli bolup, asaky boleginddki rizoidleri bilen topra-
ga yapysyp duryar. Yone ol uzak yasamayar. Gametafitddki
anteridiylerde kop liginkaly hereketjeni spermatozoidler,
arhegoniylerde bolsa yumurtga 6yjiik yetisydr. Yagys wagty-
nda anteridiy we arhegoniy ujundan acylyar we anteridiyden
cykan spermatozoidler arhegoniyleriil i¢ine giriP, yumurtga
oyjiik bilen gosulyar. Tohumlanan yumurtga 6yjiikden sine
emele gelyér. Sine bolsa 6siip, ondan tidze paporotnik — spo-
rofit 6sydr (88-nji surat).

Paporotniklerddki wegetatiw kopelis kokbaldaklary ar-
kaly bolup gecyar.

Ozbegistanda paporotnikler esasan daglardaky tokay-
larda, gayalaryni soyasynda, gowaklaryn i¢indéki ¢ygly top-
raklarda Gsyar.
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1
12~

9
10

88-nji surat. Paporotnigiin yasayys sikli:
[ — sporofit; 2 — sorusdaky sporangiyler; 3 — sporangiy;
4 — sporanyn gogerisi; 5 — gametofit; 6 — anteridiy; 7 — arhegoniy;
8 — spermatozoidler; 9 — zigota; /0 — sine;
11 — yas yapraklar; /2 — kokbaldak.

89-njy surat. Zohresag
paporotnigi.

Bulara mysal edip, zohresa¢ paporotnigini we suw pa-
porotnigini getirmek miimkin (89-njy surat).

1

N

3

90-njy surat.
Suw paporotnigi:

I — suwui {istiinddki
yapraklary; 2 —
suwasty yapraklary;
3 — soruslary.
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Zohresag  kokbaldakly, kop yyllyk
uzynlygy 10-40 sm, 2-den 3-den yelek
sekilli boliinen. Yapragyn bolekleri-de
gysga sapakly, asaky tarapynda soruslar
yerlesyér, ondaky sporangiylerde spora-
lary yetigyar. i

Paporotniklerin Ozbegistanda suwda
osydn wekili suw paporotnigidir. Suw
paporotnigi bir yyllyk koksiiz ostimlik.
Inge, kelte baldagyndaky bogunlarda ii¢
sanydan yaprak yerlesyar. 1ki yapragy
biitin bolup suwunl istiinde, {giinji



yapragy yip sekilli gyrkylan bolup suwufi astynda duryar.
Suwun astyndaky yapraklaryn esasynda soruslar yerlesyar.
Olarda iki hili sporalar yetisyar (90-njy surat).

1. Paporotnikler nahili diiziilen?
2. Paporotnikler nadip kopelyar?

3. Paporotniklerin we kyrkbogunlaryii tapawudyny aydyi.
4. Zohresag paporotniginiii 6zbolusly alamatlary ndmelerden ybarat?

5. Suw paporotnigi néhili diiziilen?

45-§ YALANAC TOHUMLY OSUMLIKLER

BOLUMI. ARCA

Yer yiiziinde yalanag tohumly osiimliklerii 700-¢ golay

gorniigininl bardygy anyklanan.

Yalanag tohumly Ostimlikler bolimi agaglardan we gyr-
ymsylardan ybarat. Olar tohumlaryndan kopelyér.Yala-
na¢ tohumly Ostimliklerin tohumlary giilli Gstimliklerinka
menizes miwianiil i¢cinde yapyk yagdayda dil-de, gozalaryn
tefifiejiklerinde agyk yagdayda yetigydr. Sonuil li¢in hem
olara yalaia¢ tohumly osiimlikler diyilydr. Yalanac tohumly
ostimliklere mysal edip arga, saur, garagac we garagaragac,
sekwoyadendron yaly ostimlikleri getirmek miimkin.

Arcalar boyy 20 m-e c¢enli yetydn,
hemiselik yasyl agacdyr (91-nji surat).
Daglaryn 35004500 m beyiklikdédki
ennitlerinde, sowuk we hemiselik yelini
tasirinde arcanyn yer bagyrlap Osmige
uygunlasan gorniisleri hem dugyar.

Arcalaryn yapraklary ordn mayda, yasyl
renikli, tefiniejik sekilli ya-da inne sekilli.

Zerewsan arcasy iki Oyli  Osiim-
lik. Baharyn ahyrlarynda kébir arga
diiyplerinin yas sahalarynda mayda go-
zacalar emele gelip, olarda Ordn kop
mukdarda tozan yetisydr. Bu gozacalar
tozgajykly gozalar diylip atlandyrylyar.

91-nji surat. Arca
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Su wagtda arcanyn basga diiyplerinde uzynlygy 0,5—
1 sm gelyin sar sekilli gozalar emele gelyar. Bu gozalar to-
humlykly gozalar diylip atlandyrylyar. Tohumlyk gozalaryn
teninejiklerinde tohumpyntyk yerlesyar. Tohumpyntykdaky
arhegoniyin icinde bolsa yumurtga oyjiik yetisyir. Toz-
gajyk gozacalarda yetisen tozan basga diiypde yetisen to-
humlyk gozalara gelip diisydr we ony tozanlandyryar.

Tohumpyntyga diisen tozan dédnesinii wegetatiw Oyjligi
Ostip tozan nayyny emele getirydr. Generatiw 0yjiilkden eme-
le gelydn spermiylerden biri arhegoniydédki yumurtga 6yjligi
tohumlandyryar. Tohumlanan yumurtga o6yjliikden sine, to-
humpyntykdan tohum &syér.

Tohumlanmadan sonl tohumlyk gozany diizyan tennejikler
calt Osydr, yogynlagyar we Ozlerinden boliinip ¢ykan mum
(smola) arkaly bir-birleri bilen gosulyp, gozany gursayan
etli, yumsak gabyga owriilyér.

Arcanyn tohumlyk gozalary tohumlanandan son ikinji
ya-da li¢linji yylda bisyr.

Orta Aziyada arganyn 7 sany
yabany goOrniisi Osyér, bulardan 3
sanysy Ozbegistanynn daglarynda
A Osydr (Zerewsan arcasy, Tiirkiistan

argasy we Saur ar¢a). Mundan da-

sary, sdherii kocelerinde, dekora-

_2  tiw aga¢ hokmiinde Wirgin arcasy

ekilyar. Wirgin arcasynyi watany
Demirgazyk Amerika.

Dekoratiw Osiimlikler hatarynda

—

92-nji surat. Garagac:
I—sahasy;

2—yapragy; 3—tozgajyk

gozasy; 4—yas tohumlyk
goza; S—yetisyan
tohumlyk goza;

6-yetisen tohumlyk

goza; 7-tohumy.
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argalar maggalasyna degisli agac-
lardan yene biri Giindogar saury
ekilyér. Ol bedeninint we yapragynyn
gurlusy bilen arca mefizeyir, yone
yas sahalarynn 6zbolusly sahalanysy
we bisen gozalarynyn biendigan
sepleri arkaly acylyandygy bilen ar-
calardan tapawutlanyar.



Garagag otryady garagaclar maggalasyna degisli bolup,
yer yiiziinde otryadyn 100-¢ golay gorniisi 6sydr. Olar, esa-
san, Demirgazyk Yarymsarda yayran. Yewropada, Aziyada
we Amerikada uly-uly meydanlarda garagag¢ tokaylary bar.

Ozbegistanda garagac;lar tebigy yagdayda osmeyar
Olaryii 10-a yakyn gorniisi Ozbegistanda iii gowy ajayyp
we agacbap Osiimlik hokmiinde ekip Osdiirilydr. Garagac-
lardan inl gifi yayrany yénekey garaga¢ hasaplanyar (92-nji
surat). Yonekey garagac bir 6yli yagtylyk soyydn, hemiselik
yasyl agac. Acyk yerlerde Osen diiypleri 6rdn sahalak we
ajayyp gorniisli bolyar. Yapraklary sahalarda 2 sanydan bo-
lup yerlesyir, uzynlygy 5-7 sm, agyk yasyl refikli. Yonekey
garagac tohumyndan gowy Osyar.

Tozgajykly gozalary bahar aylarynda yas sahalaryn
asaky boleginde emele gelyédr. Gozalaryn arasyndan gecyén
okda spiral seklinde tennejikler, teninejiklerini asaky bolegin-
de tozgalyklar yerlesydr. Olaryn icinde tozan déneleri emele
gelydar we yelin komeginde tohumlyk gozalara ugup gegyir.

Tohumlykly gozalary bir sanydan ya-da iki sanydan
uzyn sahalaryn ujunda peyda bolyar. Gozanyn ortasyndan
gecyin oka tohumlyk tenniejikler birlesydr. Bu tefiejiklerii
listiinde 2 sanydan tohumpyntyk yerlegyar.

Yonekey garagajyn gozalary 2 yylda yetisydr we yelin
tasirinde dokiilip baglayar.

Garagaclardan yokary sortly kagyzlary tayyarlamakda we
tehniki spirt almakda peydalanylyar.

1. Yalafa¢ tohumly osiimliklerin 6zbolusly ayratynlyklary
ndmelerden ybarat?
2. Arganyn bedeni, sahasy we yapraklary néhili gurlusa eye?
3. Arca nidme ticin iki 6yli 6stimlik diylip atlandyrylyar?
4. Yonekey garagajyi belgilerini aydyi.

1. Ar¢a we yonekey garagajyn gozaly sahajyklaryndan alyp,
olardaky esasy belgileri anyklap, denesdirin we suratlaryny
cekin.

2. Das-towereginizde ekilydn yalana¢ tohumly oOstimlikleri
anyklap, olardan gerbariyler tayyarlar.
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46-§. YAPYK TOHUMLY OSUMLIKLER BARADA
MAGLUMATLAR

Hizirki wagtda Yer saryny ortyén osiimlikleriii esasy bo-
legini yapyk tohumly osiimlikler tutyar.

Yapyk tohumlylar 6stimlikler diinyédsiniii basga toparlary-
na garanda her taraplayyn ep-esli ¢ylsyrymly diiziilen. Olar
giilli ostimliklerdir. Hakyky giil bolsa yapyk tohumlylardan
basga osiimlik toparlarynyn hi¢ birinde bolmayar. Hakyky
giil giilyaprakdan, tozgajykdan we tohumlykdan ybarat.

Yapyk tohumly Ostimliklerde tohumpyntyk vyalanag
tohumlylardaka menizes goza teniejiklerinini {istiinde agyk
yagdayda dil, eysem tohumlygyi gungasynyi icinde,
guncanyn diwary bilen Ortlilen yagdayda yetisyér.

Tozanlanmadan we tohumlanmadan soni tohumpyntykdan
tohum, guncadan bolsa miwe emele gelyér. Diymek, yapyk
tohumlylaryn tohumy miwinin i¢inde yetisydr. Sonun {i¢in
hem bu 6stimlikler yapyk tohumlylar diylip atlandyrylyar.
Diiwiingeklerini i¢inde yetigydn tohumpyntyklar we miwénin
icinde Osydn tohumlar gursawynyn amatsyz sertinden: so-
wukdan we artykmag yssydan, gurak¢ylykdan we artykmag
cyglylykdan, zyyankeslerden we kesellerden gowurak gora-
lan bolyar.

Bu boliime mahsus it méhiim alamatlardan biri gosa to-
humlanmadyr.

Yapyk tohumly ostimliklerin tohumynyii gowy, sagdyn
Ostisi, tiz we aiisat yayraysyy hem-de osiis ayratynlygyny tiz
yitirmeyénligi sebédpli ostimlikler dlemide yuwas-yuwasdan
agalyk edip baglapdyr.

Yapyk tohumly ostimliklerini icki gurlusy hem ep-esli
cylsyrymly. Meselem, olaryii kok, baldak we yapraklaryndaky
geciriji dokumalary uzyn, agaglasan 6li dyjliklerden diiziilen
gegiriji naylardan ybarat.

Yapyk tohumly ostimliklerini yasayys sekilleri diirliicedir.
Olaryn i¢inde bir yyllyk, iki yyllyk, kdp yyllyk otlar, ca-
lagyrymsylar, gyrymsylar we agaclar bar.
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Hazirki wagtda ylma yapyk tohumly Ostimliklerin
250 000-den artyk gorniisi médlim. Bu basga &hli dsiimlik
toparlarynyn gorniiglerinii umumy sanyna defi diymekdir.

Yapyk tohumly Osiimlikler iki uly klasa — iki tohum-
tligliler we bir tohumiiliigliler klasyna bdliinyar. Bu
klaslaryn arasyndaky tapawut esasan agakdaky belgiler bilen
kesgitlenilyar:

Bir we iki tohumiiliisli 6siimliklerin esasy tapawut-
lary.

Iki tohumiiliisliler:

1. Diiwiingegi iki tohumiiliigli. Gogeryan 6stimlik toprak-
dan iki tohumiiliisyaprak bilen ¢ykyar.

2. Sine kokjagazyndan emele gelen esasy kok uzak
mohlet ya-da Gsiimliginn yasaysynyn ahyryna c¢enli saklanyp
galyar.

3. Yapragy yelek sekilli ya-da penje sekilli damarlanan.

4. Baldagy kambiyli, yogynlasyp bilyr.

5. Giilyapragy kopleng ¢ylsyrymly, giil okarayaprak we
giil tacyapraklary halkada 4-5 sanydan yerlesyir.

Bir tohumiiliisliler:

1. Diwiingegi dintie bir tohumiiliis-
vaprakly. Gogerydan oOstimlikde tohum-
tiliigyaprak yerin astynda galyar.

2. Sine kokjagazyndan emele gelen
esasy kok tiz heldk bolyar, onun yerini
bolsa sine baldagyndan Osiip ¢ykan bir
top gogmaga kokler eyeleyar.

3. Yapragy vyay sekilli ya-da parallel
damarlanan.

4. Baldagy kambiysiz, yogynlagyp
bimeyar.

5. Gilyapragy yonekey, giilyaprak
bélek'l‘eri halkada 3 sanydan yerlesyar 93-nji surat. Bir
(93-nji surat). we iki tohumiliisli

Seydip, yapyk tohumly o&siimlikle- gsiimlikleriii tapa-
re giile, miwd we tohuma eye bolan ot, wudy
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yarymgyrymsy, gyrymsy we agaclar girydr. Bu bolim iki to-
humtiliisli we bir tohumiiliisli 6stimlikler klasyna boliinydér.

1. Yapyk tohumly 6siimlikler yalatia¢ tohumly osiimliklerden
néhili tapawutlanyar?
2. Nihili ostimliklere yapyk tohumly ostimlikler diyily&r?
3. Iki tohumiiliisliler klasyna girydn ostimlikler haysy belgileri bilen
hésiyetlenyarler?
4. Bir tohumiiltisliler klasyna giryan ostimlikler haysy belgileri bilen
hisiyetlenyirler? 5. Yapyk tohumly osiimlikleriii adamlaryii yasaysynda
tutyan orny ndmelerden ybarat?

1. Das-toweregimizde Oslip duran Osiimliklerden ya-da
gerbariylerden peydalanyp yapyk tohumly Ostimlikleri yalanag
tohumly Ostimliklere denesdirin.

2. Bir we iki tohumiiliisli 6stimliklere mahsus alamatlary anyklan.

IKI TOHUMULUSLI OSUMLIKLER KLASY
(MAGNOLIYA SEKILLILER)

Iki tohumiiliisli 6stimlikler klasyna 340 magsgala degisli
175 000-den gowrak ostimlik gorniisleri giryér.

47 §. BAGULLER MASGALASY
GosGtst‘[Tm; GOSG‘[STZ‘[TOI

Bu masgala Demirgazyk Yarymsaryi aram klimatly gu-
saklyklarynda 6syén 3000-e yakyn gorniisddki agag, gyrymsy
we kop yyllyk otlar giryér.

Bégiillerin  yapraklary kici gapdalyaprakly, yonekey,
cylsyrymly ii¢ yaprakjykly ya-da ¢ylsyrymly tdk yelek se-
killi bolyar, baldakda nobat bilen yerlesydr.

Giiller1 yeke-yeke, )’/apragyfl goltugynda yerlesydr ya-
da sahajyk; galkan, sayawan seklinddki topbak giilliilerde
yerlesyédn, iki jynsly, goni giil, mor-mdjeklerin komeginde
tozanlanyar.

Giilyapragy c¢ylsyrymly, goni, kopleng 5 agzaly. Giil
ticyapragy 5 sany, gosulmadyk. Tozgajyklary kop. To-
humlygy bir ya-da kop. Miweleri bir sinikli (setdaly, erik),
kop sénikli (malina), alma miweler (armyt).
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klubnika garaly malina

alca armyt setdaly

94-nji surat. Bigiiller masgalasyna degisli osiimlikler

Bu masgala tobulgi, al¢a, itburun, alma, garaly, ba-
dam, armyt, setdaly, iilje, ceresnya, klubnika, bowiirslen
yaly otryadlar giryér (94-nji surat).

Bu masgala giryidn gorniislerin we otryadlaryn kopliigi
sebapli olaryn giil gurlusyny yeke formula we diagramma
bilen anladyp bolmayar.

Daglarda we tokaylarda itburun otryadyna degisli gorniis-
ler 6sydr. Olardan biri yonekey itburundyr (95-nji surat).

Ol boyy 2-3 m-e yetyan, baldagy kop, tikenli, saha-
lak gyrymsy. Yapraklary ¢ylsyrymly, tik yelek sekilli, 5-9
vaprajykly. Iyun-iyul aylarynda giilleyar. Giilleri ir1, ini 89
sm, esasan agyk sary, giil yatagy we giil tiji 5 sanydan.
Giilde oran kop tozgajyklary we tohumlyklary bar.

[tburnuil yalan miwesi goyy gyzyl, etli, sliyri yumurtga
sekilli, uzynlygy 2-3 sm, i¢inde Ordn kop gaty tohumlary
bar. Miwesinii diiziiminde adamyn saglygy iicin zerur
maddalardan déri-derman, limon kislotasy, aslayjy we bas-
ga maddalar bolyar. Lukmangylykda awitaminoz keselinin
ontini almakda we bejermekde ulanylyar.

Ozbegistanda bu otryada degisli 13 gorniis dsiimlik dsyAr.
Itburun medeni bagiillerin yabany gorniisi hasaplanyar.
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Hazirki wagtda yer yii-
ziinde bagillerin 10 miiie
golay, Ozbegistanda 340-
dan artyk sorty ekilyér.

Almalar alma otryadyna
degisli agaclar bolup, Oz-
I 3 begistanda olarynn 5 gorniisi
bar.

Armyt giili we miwe-
leri bilen alma menzeyir.
Yone miwesinini etinde
das oOyjikleri — sklereid
oyjiikleriniit barlygy bilen almadan tapawutlanyar. Oz-
begistanda armyt otryadyna degisli 7 gorniis bar.

Yabany alma, armyt, alca we basga miweli Ostimlikler
gurake¢ylyga, sowuga we zyyankeslere ¢cydamlydygy sebépli
tdze sortlary doretmekde, canysdyrmakda ya-da sapylyan
Osiimlik etmek iicin méhiim dhmiyete eyedir.

Bégiiller masgalasyna degisli ostimlikler respublikamy-
zda medeni yagdayda-da kop yayran. Olara erik, setdaly,
ceresnya we garaly, klubnika, malina yalylar giryar we olar
halk hojalygynda uly dhmiyete eyedir. Masgala wekillerin-
den ikisi (Orta Aziya armydy, Olga sorbariyasy) Ozbegistan
Respublikasynynt Gyzyl kitabyna girizilen.

95-nji surat.
1 — itburnun sahasy; 2 — itburnun
giili; 3 — miwesi.

1. Bégiiller maggalasyna mahsus alamatlary aydyp berin.
2. Bégiiller maggalasyna giryén osiimliklerin giiliinin gurlusy
nahili?
3. Almanyn we itburnuin giliinin formulasyny yazyn hem-de
diistindirin.
4. Bégiiller masgalasyna degisli ndhili medeni 6stimlikleri bilyérsiiliz?
5. Su masgala girydn yabany Ostimlikleri aydyn.
6. Bigtiller masgalasyna degisli dstimliklerin adamlaryn yasaysyndaky
orny nahili?

Almanyn, itburnuit we klubnikanyn giil cogdumyny hem-de
giillerini denesdirip gorin.
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48-§ KELEMLER MASGALASY
G1<4Gk4Tz4 ZTO(Z)

Kelemler masgalasynynn wekilleri yer sarynyn dhli diyen
yaly yerlerinde 6syar. Ol 3000-e golay gorniisi 6z igine alyar.

Kelemlerin aglabasy bir yyllyk, iki yyllyk we kop
yyllyk otlardyr. Koki — okkdk ulgamly. Baldagy dik 6syén.
Yapraklary yonekey, gapdalyapraksyz bitin ya-da gyrkylan,
baldakda yzygider yerlesyir. Giilleri goni we iki jynsly, sa-
hajyk giil cogdumynda yerlesyir. Giilyapragy ¢ylsyrymly giil
yatagy we gil tijine bollinip ¢ykan. Gl yatagy dort sany,
bir-biri bilen gosulmadyk giil okarayaprakdan, giil tdji hem
dort sany erkin halyndaky giil td¢yaprakdan ybarat. Giiliin-
de iki tohumlyk yapragyn gosulysmagyndan emele gelen bir
sany tohumlygy we alty sany tozgajygy bar.

Miwesi — gabykly (boyy ininden 3 esse we ondan hem
uzyn) ya-da ki¢i gabykly (boyy ini bilen birmeiizes ya-da
2 esse uzyn), kopleng diiybiinden iki iilse boliinip agylyar
(96-njy surat).

Kelemlere degisli yabany gorniislerin aglabasy baharda
collerde, dagyn eteklerinddki gyrlarda yayran. Maggala we-
killerinden biri yonekey copantorbadyr (97-nji surat).

Yonekey c¢opantorba copantorba otryadyna degis-
li, boyy 10-30 sm gelydn bir yyllyk ot. Kok bogazyn-
da yerlesydn vyapraklary gysga sapakly, yelek sekil-
li gyrkylan, baldakdakylary bolsa sapaksyz. Giilleri
baldakda sahajyk giil cogdumy emele getiryér. Tozgajyklary
6 sany. Tohumlygy bir sany.

96-njy surat.
[ — giiliinin umumy

gorntisi;
2 — giil cogdumy- J
sahajyk; 3 — gabykly 2 3 4

miwe; 4 — gabyklycha.
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Kelemin iyilyin gorniisleri

97-nji surat.
I — Copantorbanyil
umumy gorniisi;
2 — giili; 3 — miwesi. Dekoratiw kelem sortlary
98-nji surat.

Y 6nekey gopantorba mart ayyndan baslap mayyn ahyry-
na genli gilleydr we miwe (kigi gabykly) emele getiryar.

Ozbegistanda ¢opantorba otryadyna degisli difie bir sany
gorniis — yonekey gopantorba 4syar.

Y onekey copantorbanyn diiziiminde «C» we «K» witamin-
leri, alma we limon kislotalary bar. Ir baharda topyapraklary
nahara atylyar. Copantorbadan gok borek, gok somsa
tayyarlanyar. Onun yeriistki béleginden tayyarlanan derman-
lar lukmancgylykda gan akmany togtatmakda ulanylyar.

Ozbegistanda kelemler masgalasyna degisli gok oniim ekin-
lerine kelem (98-nji surat), salgam, rediska we turp giryar.

Renk beryin osiimlik hokmiinde bolsa osma ekilyar.

Bu magsgala degisli 8 sany gornlis Ozbegistan Res-
publikasynynt Gyzyl kitabyna girizilen.

1. Kelemler masgalasy ticin mahsus alamatlar haysylar?
2. Rediskanyn giiliininn gurlusynyn formulasyny we diagram-
masyny ¢yzyi.
3. Kelemler maggalasyna giryan medeni Ostimliklerden haysylaryny
bilyarsiniz?
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1. Mekdebin dasyndan yygylyp alnan, kelemler masgalasy-
na degisli osiimlikleri synpda paylan. 2. Yygylan osiimlikler-
den iki tohumiilisliler klasyna degisli alamatlary anyklan. 3.
Her bir osiimlik organlarynyn gurlusyny Owrenii we olary
Ozara denesdirin. 4. Owrenen Osiimliklerinizden birinin su-
ratyny ¢ekin.

49-§ SELMELER MASGALASY
Yg(|:5TZZ STO(Z 5)

Bu masgala dhli diyen yaly kontinentleriii sdhralarynda
we collerinde, gumlarda we sor yerlerde 6syan 1500 gorniise
degisli agaglar, gyrymsylar, gala gyrymsylar kop yyllyk, iki
yyllyk we bir yyllyk otlar giryir.

Bu oOsiimlikler kopleng etlek-suwly bolyar Yapraklary
yonekey, gapdalyapraksyz, yzygider ya-da garsylykly
yerlesydr. Yapragy oOrdn kicelen ya-da biitinley yitip
gidenleri-de bar. Giilleri mayda, yasyl ya-da reiiksiz, goni
va-da gysyk, iki jynsly, kite kébir jynsly, simmiil sekilli
ya-da sahajyk sekilli giil cogdumynda yerlesyar. Glilyapragy
yonekey, okara sekilli, 5 sany yasyl ya-da renksiz perde sekil-
li yaprakjyklardan ybarat ya-da giilyaprak biitinley yitip gi-
den. Tozgajyklary 2—5 sany. Tohumlygy 2—5 miweyaprakdan
ybarat. Miwesi esasan hozjagaz.

Selmelerit git yayran wekillerinden biri yonekey su-
gundyrdyr (99-njy surat).

Yonekey sugundyr sugundyr otrya-
dyna degisli iki yyllyk osiimlik. Ol to-
humdan ¢ykan birinji yyl uzyn sapakly
ir1 yapraklara we yokumly maddalara
bay, yogynlasan kok (kokmiwe) eme-
le getiryar. Ikinji yylda onda mayda
yaprakly, sahalak, ujy topbak giilliiler
bilen gutaryan saha emele gelyér. Ol
may ayynda giilleydr. Giilleri mayda.

Gﬁl}'/a}pragy yonekey, giil yatagy sekilli, 99-njy surat.
tozgajyklary 5 sany. Tohumlygy 3 sany  Ygnekey sugundyr
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mlweyapragyn gosu-lysmagyndan emele gelen. Sugundyryn
miwesi hoz yaly, sentyabrda bisyar.

Selmelere degisli ysmanak otryadynyii Ozbegistanda 2
gornilisi Osydr. Olardan biri gok ostimlik ysmanak bolup,
ol hurus Osiimliklerinin hatarynda ekilydr. Gok Ostimlik
ysmanak bir yyllyk osiimlik, baldak we yapraklary nahara
ulanylyar. Ikinjisi Tirkiistan ysmanagy. Ol bir yyllyk, iki
oyli hasal ot.

Gumly c¢ollerde sazak otryadyna degisli ak we gara
sazak Osyiar. Bularyn ikisi-de ongakly iri bolmadyk
agaclardyr. Yapraklary orin mayda. Sazaklar martyn
ahyry — aprelin bagslarynda oOsiip baglayar we gilleyar.
Sentyabryn ikinji yarymyndan baslap sazaklaryin ki¢i hoz
miweleri yetisydr. 5 sany giilyaprak yaprakjyklardan ga-
natjyklar emele gelyar (100-nji surat).

Sazagyn yapraklarynyil mayda, tenifiejik sekilli bolmagy we
bir yyllyk sahalardan bir boleginiin dokiilmegi onuil yssy we
gurak ¢ol sertinde yasamaga uygunlasanlygynyil alamatydyr.

Sazagynn baldagy gymmat ba-
haly yangyc, bir yyllyk sahalary we
miweleri ¢arwa mallary {icin iymit
hasaplanyar.

Mundan dasary, sazaklar gocyédn
gumlary berkitmekde ginden
ulanylyar.

Selmelerinn kop gorniisleri gips-
we sorlasan ¢ol otluklaryn-
daky esasy ot-iymlik Ostimlik ha-
saplanyar. Meselem, teresken, izen,
sora, dinegor otryadlaryna degis-
li osiimlikleri diiyeler we garakoli
goyunlary isddmenlik bilen iyyérler.
Cerkezin yapragyndan we miwe-
sinden alynyan derman lukmangyl-
ykda gan basysyny peseltmek {igin
101-nji surat. Itsigak  ylanylyar. Itsigakdan alynyan zaherli

118

100-nji surat. Sazak li



madda — anabazin oba hojalygyna zyyan yetirydin mor-
mojeklere garsy goresmekde ulanylyar (101-nji surat).

1. Selmeler masgalasy wekillerinini giili ndhili gurlan?
2. Selmeler masgalasyna degisli 6stimlikleri aydyn.
3. Sugundyryn giili we miwesi nahili gurlusa eye?
4. Sazak barada ndmeleri bilydrsiniz?
5. Selmeler masgalasy oba hojalygynda néhili dhmiyete eye?
6. Selmeler masgalasyna giryén Ostimliklerden haysylary bilyérsiniz?

Gerbariylerden peydalanyp, ak sora we selmelerii gurlusyny
deriesdirip 6wreniil we néhili sertlerde 6sydandigini anyklan.

50-§ MALWALAR MASGALASY
ka (S)Gts TZM)TOW

)

Bu masgala esasan tropiki, bolekleyin aram klimatly gu-
saklyklarda yayran 70 otryada degisli 900 6siimlik gérniisi
giryar.

Malwalara, esasan otlar, bolekleyin gyrymsylar we
agaclar girydr. Koki okkdok ulgamly. Baldagy esasan dik.
Yapraklary yonekey, gapdalyaprakly, uzyn sapakly, pen-
je sekilli damarly, bitin ya-da oyuk, koplen¢ penje sekilli
bolekli. Giiller1 yapragyn goltugynda ya-da sahalaryn ujun-
daky giil cogdumynda yerlesyér, goni, iki jynsly. Giil yatagy
5 sany giil okarayapragyn gosulysmagyndan emele gelen.
Ko6p wekillerinde okarajyk iki gatly. Asaky giil yatagy erkin
halyndaky ya-da gosulan ki¢i giilyapraklardan ybarat. Giil
tacyapraklary 5 sany, erkin. Tozgajyklary kop, yiipleri bir-
biri bilen gosulyp, tohumlygy gursayar. Tohumlygy bir sany,
ic ya-da ondan kop tohumlyk yapraklaryn gosulysmagyndan
emele gelen. Miwesi 3—5 6yli korek ya-da orén kop bir to-
humly miwejyklere boéliinydn yygylyan miwe.

Malwalaryni kdp yayran wekillerinden biri yerbagyr ast-
ragiildir (102-nji surat).

Ol boyy 1040 sm gelyén, bir yyllyk hasal ot. Ona &hli
suwarylyan yerlerde, yaplaryn boyunda we ekinlerini arasy-
nda dusmak miimkin. Baldagy sahalak, yer bagyrlap ya-da
119



yanbaslap osydr. Yapraklary
uzyn sapakly, suprasy toga-
lak diyen vyaly, ceti 5-7-4
boliinen. Giiller1  yapragyn
goltugynda yerlesydr. Gl

3 ticyapraklary 5 sany, erkin,
+ 12 giil okarayapraklara garanda 2
102-nji surat. Yerbagyr astra-  esse uzyn. Tozgajyklary kop,

gil: yiipleri  birigen, tohumlygy

! — umumy gdrniisi; 2 — gili;  gyrsayar. Tohumlyklary kop.

3 — top miwesi; 4 — miwesi. Yerbagyr astragiil  aprel-
den sentyabra cenli giilleydr. Miwesi gurak miwe, 12-16
sany miwejikden ybarat.

Astragiiliin guradylan yapragy, giili we tohumy halk luk-
mangylygynda i¢i yumsadyjy derman hokmiinde ulanylyar.

Deryalaryn we kollerini kenarlaryndaky jennellerde, ¢ygly
yerlerde dermanlyk malwa 06syér. Ol malwa otryadyna de-
gisli, boyy 70-150 sm gelydn kop yyllyk ot. Kdokiinden
tayyarlanan demleme ylmy lukmangylykda {iisgiilewlige
garsy ulanylyar. Respublikamyzda ekilydn, malwalara de-
gisli Ostimlikleriii arasynda gowaga esasy orny eyeleyar.

Ozbegistanda gowaca otryadyna degisli esasan 3 gorniis
Osydr. Bularyn hemmesi-de bir yyllyk medeni 6stimlik hok-
miinde Osdirilydr (103-nji surat).

1. Yerli gowaca — korekleri mayda. Siiyiimi melerefik,
gysga we irimg¢ik. Watany Afrika. Hizirki wagtda ona dine
tejribe meydanlarynda dugsmak miimkin.

2. Meksika gowacasy ya-da yonekey gowacga. Asaky giil
okarayapraklary 3 sany. Giilleri iri, gﬁl tacyapraklary acyk
sary, diiybi gyzyl meneksiz. Korekleri i iri, 4-5 canakly, gowy
agylyar, sityiimi mylayym, uzyn, ak, kiite gonur renkde. Wa-
tany Merkezi Amerika. Hézir Ozbeglstanda su gornls esa-
synda yetisdirilen engeme sortlar ekilyar.

3. Miisiir gowagasy ya-da Barbadoss gowacasy. Asaky
giil okarayapraklary 3 sany, okarayapraklary 5 sany. Giille-
ri yeke, iri, okarayapraklary 5 sany, giil ti¢cyapraklary sap-
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103-nji surat.
3 Gowaga:
I — umumy gorniisi;
6 2 — yas nahal; 3 —
giili; 4 — yas koregi;
5 — yetisen koregi
] 5 6—¢igidi 104-nji surat. Baobab

sary limonyn renkinde. Korekleri iri, 3—4 canakly, gowy
acylyar. Stiyiimi uzyn, yiipege menizes mylayym, agyk sary.
Watany Giinorta Amerika (Peru, Kolumbiya, Braziliya)
(103-nji surat).

Malwalara degisli siiyiimli ostimliklerden yene biri bori-
darak otryadyna degisli kenepdir.

Bu maggala Arfika sawannalarynyn simwoly bolan bao-
bab hem degisli. (104-nji surat).

1. Malwalar masgalasyna mahsus alamatlary aydyp berin.
2. Gowacanyn giili ndhili boleklerden ybarat?
3. Malwalar masgalasyna girydn ndhili peydaly we hasal ot-
lary bilyérsiniz?
4. Gowaganyn néhili gorniisleri bar, olaryn watany nire?
51-§. KOSUKLILER MASGALASY Gk, Gt,.,., T2, To,

Kosiikliler masgalasyna Yer sarynyii ahh dlyen yaly bo-
leginde yayran 12 000-e yakyn ostimlik gorniigleri giryar.

Bu masgala wekillerinin aglabasy bir, iki we kop yyllyk
otlardan ybarat. Kosiiklilerin arasynda bolekleyin yarym
gyrymsylar, gyrymsylar we agaglar dusyar.

Masgala wekillerinin  koki — okkok ulgamly. Ko-
kiinde diiwiingek bakteriyalar bilelikde yasayarlar. Olar
su Osiimliklerin kokiinde yasap, howadaky erkin azoty
ozlesdiryar. Diiwiingek bakteriyalar topragy azotly birlesme-
lere baylasdyryp, topragyn hasyllylygyny artdyryar Baldak-
lary dik Osydn, ilisip, ¢gyrmasyk ya-da yatyp Osyén bolyar.
Yapraklary, kopleng, ¢ylsyrymly, kite yonekey, hemise kigi
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105-nji surat. Kosiikliler
giiliinin gurlusy:
I — umumy gorniisi;

2 — yelkenjik; 3 — kiirejikler;
2 \ 2 4 — gayyjak;
3 4y g 5 — tozgajyklar; 6 — tohumlyk.

gapdalyaprakly, baldakda yzygider yerlesyar. Giilleri gysyk,
iki jynsly, sahajyk, bas (kellejik) gorntisinddki giil cogdumy-
na yerlesyar. Giil yatagy yarymyna ¢enli gosulan 5 sany giil
okarayaprakdan ybarat. Giil tdji kebelek seklinde bolup,
5 sany giil tigyaprakdan emele gelen. Olardan iistiinddki
irirdgi «yelken» ya-da «baydajyk» diylip atlandyrylyar; iki
gapdalyna yerlesyinine «ganatjyk» ya-da «kiirek» diyilyar.
Bir-biri bilen gosulan bir jiibiit asaky giil ti¢yapraga bolsa
«gayyjak» diyilyér. Tozgajyklary 10 sany, olardan 9 -ysynyn
yiipleri bir-biri bilen gosulysan, onunjysy bolsa erkin, to-
humlygy 1 sany. Miwesi kosiik (105-nji surat).

Kosiiklilere degisli, respublikamyzda gin yayran Osiim-
liklerden biri otluk kleweridir (106-njy surat).

Otluk Kkleweri boyy 25-50 sm gelydn kop yyllyk
ot. Yapraklary uzyn sapakly, ii¢ yaprajykly. Giilleri mayda, 2—
3,5 sm gelyéan siimmiil seklindédki giil ¢gogdumyna yerlesyar.

Kosiiklilere degisli Ostimliklerin hataryna yandak hem
giryar.

Yandagyn yasy asdygy sayyn onui koki-de ¢ukurlyga we
gapdalyna garap uzalyp gidyér. Cukurlyga garap Osen kok
kop wagt gegmidn yerasty suwlaryna yetip baryar. Sonun
licin ona «onun basy yalynda, ayagy bolsa suwda» diyyarler.

Tebigatda kosiiklilerin diirli maksatlarda ulanylyan syrga-
ot, siiyji buyan, akkuray, kasgaryorunja, afsonak, astragal,
cina, yorunja yaly otryadlarynyil gorniisleri Osyar.

Bu masgalanyin medeni 6stimlikleri — mds, nohut, noyba,
soya we merjimek ayratyn dhmiyete eyedir. (107-109-njy
suratlar).
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106-njy surat. Ot-  107-nji surat.  108-nji surat. 109-njy surat.
luk kleweri Noyba Soya Nohut

110-njy surat. Ak akasiya 111-nji surat. Glediciya

Respublikamyzynn  suwarylyan yerlerinde kostikliler
masgalasyna giryan arahis ekilyir. Bu osiimligin watany
Braziliya. Arahis bir yyllyk ot, yapraklary jiibiit yelek se-
killi, ¢ylsyrymly. Giili doygun sary, kosiigi stiyri. Giilleri
tozanlanyp we tohumlanyp bolanson, giilli sahalary eplenip,
topragyn i¢ine giryar we miwe emele getiryar.

Respublikamyzyni sdherlerinddki we obalaryndaky seyil
baglarynda, alleyalarda we kocelerde dekoratiw agac hok-
miinde ekilydn Osiimliklerden sofora (yapon sofarasy), ti-
ken agac (glediciya) we ak akasiya kosiikliler maggalasyna
giryar (110-111-nji suratlar).

Kosiikliler masgalasy Ozbegistan Respublikasynyi
«Gyzyl kitabyna» girizilen Ostimliklere baylygy, yagny 60
gornilisi 0z i¢ine alyandygy bilen ayratyn orunda duryar.
Gorniisler sanynyn kopliigi taydan astragal (37 gorniis), ok-
sitrops (13 gorniis) we teninieot (8 gorniis) otryadlary tapa-
wutlanyp duryar.
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1. Kostikliler masgalasyna girydn Ostimliklerin  6zbolusly
ayratynlyklary ndmelerden ybarat?
2. Yandak ¢6l sertinde nihili osiip bilyir?
3. Yandagyn giili nihili diiziilen?
4. Kostkliler masgalasyna girydn yene néhili yabany oOstimlikleri
bilyarsiiiz?
5. Kosiikli 6stimlikler halk hojalygynda néhili &hmiyete eye?
6. Ozbegistan Respublikasynyni «Gyzyl kitabyna» kosiikliler masga-
lasyndan nédge gorniis girizilen?

Kosiikliler masgalasyna girydn mis, yandak, klewer yaly
ostimlikleriii gerbariylerinden we tdze ostimliklerden alnan nus-
galary Ozara denesdirin.

52-§ ITUZUMLER MASGALASY
Gk Gt Tz To,

Itiizimler masgalasy Yer sarynyn aram klimatly gu-
saklygynda we tropiklerde gini yayran.

Itiiztimlerin aglabasy bir yyllyk we kdp yyllyk otlar,
bolekleyin yarym gyrymsylar ya-da gyrymsylardyr. Koki —
okkok ulgamly. Baldagy dik, yanbaslap ya-da yatyp Osyén,
kite sekli Ozgeren yerasty sahalaryny emele getirydr (me-
selem, kartoskada) Yapraklary yonekey, bitin ya-da boli-
nen. Giilleri goni, kite birneme gysyk iki jynsly, yeke- yeke
yagdayda yapraklaryni goltugynda ya-da sahalaryn ujun-
daky burum topbak giilliillerde yerlesyir. Okarajygy bir-biri
bilen gosulan 5 sany giil okarayaprakdan ybarat. Giil tdji
yarymyna c¢enli ya-da ujuna g¢enli bir-biri bilen gosulan 5
sany giil tdgyaprakdan ybarat, diirliice reiikde. Tozgajyklary
5 sany, giil tigyapragynyn gosulysmagyndan emele gelen
nayda yerlesyér. Tohumlygy bir sany. Miwesi gok osiimlik-
ler miwe ya-da kigi korek.

Itiiziimlere degisli yabany gorniislerin aglabasy hasal
otlardan ybarat. Olar arasynda hemmé tanys gara itiiziim
hem bar (112-nji surat).

Gara itlizim - itiiziim otryadyna degisli bir yyllyk
ot. Ona pagtazarlarda, bakjalarda we basga ekinzarlarda,
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yolunn yakalarynda hem dus-

mak miimkin. Gara itliziimin

boyy 25-50 sm. Baldagy sa-

halak. Yapraklary yonekey,

stiyri yumurtga sekilli. Giil-

leri  agymtyl, sahalarynyn

yjundaky burum topbak giil-

lilerde 3 sanydan 10-a c¢en-

li gil yerlesyar. Giil yatagy

we giil tdji 5 bolekli. Toz-  112-nji surat. Gara itiiziim:
gajyklary 5 sany. Tohumlygy  umumy gorniisi, giili, miwesi
1 sany. Gara itlizim iyun

ayynynl ahyryndan td diiyblini sowuk uryanca giilldberyir.
Sar sekilli gok oOstimlikler miweleri awgustyin ahyrynda
garalyp bisyar. Miweleri «C» witamine bay, ondan halk
lukmangylygynda peydalanylyar. Ozbegistanda itiiziim
otryadyna degisli 10 gorniisddki Ostimlikler 6sydr. Bular-
dan kartoska we badamjan gok ontiim ekini hokmiinde
kop ekilyar (113-, 115-nji suratlar).

[tiizlimlerden gint yayran hasal otlar hataryna cakja-
gunduz we dinegercek otryadlary hem giryar (117-, 118-
nji suratlar). Bularyn ikisi-de ulanylsa ysly, gaty zdherli,
sunuil bilen bir hatarda dermanlyk Osiimlik hemdir.

[tiiztimlerin Ozbegistanda kop ekilydn wekillerinden yene
birt pomidordyr. Itiiziimlere bur¢ we temmdiki hem giryar
(114-, 116-njy suratlar).

113-nji surat. ]14-nji surat. 115-nji surat.  []6-njy surat.
Kartoska Pomidor Badamjan Burg¢
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Temmaikininn yapraklary ma-
horka, papiros, ¢ilim, zyyanly
mor-mojekleri gyryan preparat-
lar we dermanlar tayyarlamak
ticin ulanylyar. Yapraklary dii-
zliminde adamyn nerw we gan-
damar ulgamyna zyyanly ziherli

117-nji surat. 118-nji surat. madda — nikotin bar.

Dinegercek Cakjagunduz Itiiziimler masgalasyndan
difie bir gorniisi — Alay hyyaly

Ozbegistan Respublikasynyn «Gyzyl kitabynay» girizilen.

1. Itliztimler maggalasyna mahsus belgiler ndmelerden ybarat?
2. Itizimler masgalasyna degislilerde zaherlileri barmy?
3. Ittiztimler giiliinin formulasy we diagrammasy néhili?

4. Itiiziimlere degisli ndhili yabany Ostimlikleri bilyarsiniz?

Gerbariylerden peydalanyp itliziim, dédnegercek, kartoska,
bur¢ dstimliklerinit miwelerini defiesdirip, suratyny ceki.

53-§ UZUMLER MASGALASY
Gk, Gt Tz To

Bu maggala esasan tI'Oplkl we subtroplkl gusaklyklar-
da yayran 600-dan artyk gorniis girydr. Uziimler mas-
galasy buyralarynyn komeglnde basga zatlara ¢yrmasyp
Osydn gyrymsylary we agaclary 0z icine alyar. Uzurnlerdak1
buyralar saha sekilinii 6zgermegin emele gelen. Yapraklary
yonekey, ¢ylsyrymly, uzyn sapakly, kici gapdalyaprakly.
Giilleri mayda, goni, iki ya-da bir jynsly, refiksiz, siibse giil
cogdumyna yygylan. Giilyapragy c¢ylsyrymly, gul yatagy
gowy Osmedik. Giil td¢yapraklary 5 sany, erkin ya-da ujy
bilen bir-birine gosulan. Tozgajyklary 5 sany. Tohumlygy
bir sany, esasan, 2 miweyapragyn gosulysmagyndan emele
gelen. Miwesi — gok oOstimlikler miwe.

Uziimlerini gin yayran wekillerinden biri medeni iiziim-
dir. Onunl boyy 2—4 (6—10) m-e cenli yetydr. Wegetatiw yol
bilen kopeldilyar.
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Yapragy yonekey, uzyn sa-
pakly, penje sekilli boliinen. Giil-
leri mayda, iki jynsly, adatda 4
cylsyrymly sahajyk (bas) diyilydn
giil cogdumyna yerlesyar.

Medeni tiziim giiliinin gurlusy 5
masgala {icin mahsus bolan giiliin
gurlusyna mernzeyir, yone munda 1
5 sany giil td¢yaprak bir-birine go-
sulan bolup, tohumlyk we tozgajy-  119-njy surat. Medeni
klaryny iistiini galpaga mefizdp or-  tziim: / —sahasy; 2 — giil
tiip duryar we giil agylanda diisiip taji; 3 — tozgajyklary;
gidyar. 4 — tohumlyk; 5 — miwesi.

Ozbegistanda iiziimifi 500-e yakyn sorty osdiirilyir. Bu-
lardan kismis, ketdekorgan, garagiozel, daryay, buweki,
hilaly, gyrmyzy, hiiseyni, sahyby, rizamat, taypy, caros,
soyaki, ¢illeki yaly sortlary gini yayran (119-njy surat).

Ozbegistanyni Oba hojalyk ylymlary akademiyasynyi
hormatly akademigi, halk seleksioneri Rizamat ata Musamu-
hamedow (1881-1979) Ozbegistanda iiziimgiligi 6sdiirmage
uly gonat gosupdyr.

Tomusky ashanalar we ¢ayhanalar, meydan diiselgeleri we
eywanlaryn oniine yabany iiziim ady bilen dekoratiw Ostim-
lik — bdgsyaprakly partenosissus ekilyar. Bu partenosis-
sus otryadyna degisli baldagy inge, uzyn buyralary ili-
sip dikligine 10-15 (20) metre c¢enli goterlip Osyén,
yapraklary penje sekilli ¢ylsyrymly 6stimlik. Giili we miwe-
sinift gurlusy tiztiminki yaly. Watany Demirgazyk Amerika.

Respublikamyzyn giinorta welayatlaryndaky daglaryn
daslak we gayaly ennitlerinde derekyaprakly liftok dsyér. Bu
liftok otryadyna degisli yatyp 6sydn gyrymsy. Yapraklary
bitin, ¢eti ir1 disli. Giili liziiminkd metzes, yone giil yatagy
anyk goriinmeydr. Miwesi gara, mayda, gok osiimlik miwe,
1yip bolmayar.

Ozbegistanda iiziim tebigy yagdayda hem 6syir. Ol Oz-
begistan Respublikasynyn «Gyzyl kitabynay» girizilen.
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1. Uziimin giiliiniti gurlusyny diisiindirif.
2. Uzii nahili miweli dsiimlik?
3. Uziimiit nahili sortlaryny bilyrsiiiz?
4. Ozbegistanda iiziimgiligi sdiirmekde Rizamat atanyf gosandy
nédmelerden ybarat?
5. Uziimin halk hojalygyndaky #hmiyeti nimelerden ybarat?

54-§ KADILER MASGALASY
Gl<(5)Gt(S)TZ To,; Gk(S)Gt(S)Tz(O)Tom

2)+(2)+1

Yer yiizinde bu masgala degisli 800-e yakyn gorniis
Ostimlik Osyar.

Kadiler maggalasyna esasan bir yyllyk we kop yyllyk ot-
lar giryédr. Olaryn baldagy (pelegi) siiyrenip ya-da buyralar
bilen ilisip Osyér. Yapraklary yonekey, giilleri goni, kibir
jynsly, mor-mojeklerin komeginde tozanlanyar. Giil yatagy
5 sany, giil tdji 5 giiltdgyapragyn gosulysmagydan emele ge-
len. Tozgajyklary 5 sany, olardan 4-si 2 sanydan jiibiit bolup
gosulan, 1 sanysy erkin. Tohumlygy bir sany, 3 tohumlyk
yapragyn gosulysmagyndan emele gelen.

Kéadilere degisli ostimliklerin giilleri ayry jynsly bo-
lanlygy ticin olaryn tozgajyk we tohumlyk
giillerine ayry-ayry formula we diagram-
malar berilyar.

Kadilerin miwesi — etlek, suwly, yalan
kadi miwe (120-nji surat).

Askidi kiddi otryadyna degisli bir
yyllyk bakja Ostimligidir. Baldagy silindr
sekilli, mylayym tiiyleri bilen ortiilen,
siiyrenip ya-da buyralary bilen ilisip Osyir.
Yapraklary iri, bowrek sekilli, yapragy 57
-4 bollinen. Onunl tozgajyk we tohumlyk
giilleri bir diiypde yetisyar. Giilleri sary.
Tozgajykly giilleri beylekilerden iri bolup,
tohumlykly giillerden onrdk acgylyar, toz-

120-nji surat.  gajyklary 5 sany. Tohumlykly giillerinde 3
Askidi sany tumsujakly 1 sany tohumlygy bar.
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121-nji surat.

Itgawun 122-nji surat. 123-nji surat.

Gap kadi Siirtec kidi

Askdadinin miwesi iri, yalan miwe. Miwénin dasky gaty
berk, icki gaty bolsa sireli we etlek. Tohumynda 50% ¢enli
yaglar bar.

Kédiler maggalasyna degisli itgawun ekinleriii arasynda
hasal 0siimlik hokmiinde dusyar (121-nji surat).

Respublikamyzda gin mocberde ekilydn siiyjiije zam-
ca, gawun, garpyz hem-de hyyar, dirli-dirli gorniisdiki
gap-kiidiler, siirte¢ kidiler hem kédiler masgalasyna giryar
(122—123-nji suratlar).

1. Kédiler masgalasyna mahsus belgiler ndmelerden ybarat?
2. Askidi ostimligininn gurlusyny distindirin.
3. Askiddidéki tozgajykly we tohumlykly giiller ndmeleri bilen
tapawutlanyar?
4. Kédiler masgalasyna giryan néhili dstimlikleri bilyérsiniz?
5. Kédiler maggalasyna girydn Ostimliklerin halk hojalygyndaky
dhmiyeti ndmelerden ybarat?

Acyk vyerlerde Ya-da teplisalarda Osdirilydn hyyaryn
giillinden we miwesinden alyp, olaryil gurlusyny Owrenip
cykyn we suratyny cekin.

55-§ TOZGALAR (CYLSYRYMLYGULLULER)
MASGALASY Gk, Gt Tz, To,,

Bu masgala giilli 6stimliklerini i¢inde il ulusy hasaplanyar.
Ol &hli diyen yaly kontinentlerde we diirli ekologik sertlerde
osyédn 920 otryada degisli 19 000 gbrniisi 6z icine alyar.

Tozgalaryn kop gorniisleri bir yyllyk we kop yyllyk ot-
lar bolup, olaryil ujypsyz bdlegini yarym gyrymsylar diizyar.

9 — Biologiya, 6. 129



Dine tropiki gusaklyklarda ona degisli gyrymsy, liana we
agaglar Osyar.

Bu maggalanyn wekillerininn yapraklary yonekey, bal-
dakda esasan yzygider, kite garsylykly yerlesyar. Yaprak
suprasy bitin (gilinebakar), kite yelek sekilli boliinen
(Yyowsan).

Tozgalarynn mohiim belgisi topbak giillerinini sebetjik sek-
linde bolmagydyr. Sebetjik dasardan bir ya-da birnice hatar,
diirli gornlisdéki orama yaprakjyklar bilen Ortiilen.

Tozgalaryni aglabasynda sebetjikler, 6z gezeginde, sahajyk,
stibse, galkan we bas topbak giillere ornasyp, ¢ylsyrymly
giil cogdumyny emele getiryar.

Giil okarayapragy, tdgyaprak we tozgajyklary 5 sanydan.
Gl yatagy ordn gysgalyp giden, perde sekilli, 5 disli Osiintgi
seklinde. Giil tdji utgasyk giil tagcyaprakly, goni (nay sekilli giil)
ya-da gysyk (dil sekilli giil, woronka sekilli giil) (124—127-
nji suratlar). Miwesi pisse miwe.

Tozgalar masgalasy esasan giiliinin gurlugyna garap 2
kici maggala boliinyar.

Birinji (stiyttikenler) kici masgala giil cogdumy iki jynsly
dil sekilli giillerden ybarat gorniisler giryar. Bu ki¢i masgala
Ozbegistanda gifi yayran tozga, kuziniya, sycratgy, mah-
sar, kekre yaly otryadlaryn gorniisleri giryér.

Dermanlyk tozga kop yyllyk ot. Ona oazislerddki 6siim-
lik o‘sa alyan islendik yerde ligratis miimkin. Baldagy Ordn
kelte. Giiller1 giilbaldaklaryn ujunda yerlesyér sebetjiklerde
yerlesyar. Tozgalaryin miwesi — pisse miwe. Onufl ujuna
yerlesyar gotazjymagy bar.

124-nji surat. Iki  125-nji surat. Iki 126-njy surat.  127-nji surat.
jynsly dil jynsly nay Woronka Yalan dil
sekilli giil sekilli giil sekilli giil sekilli giil
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Tozgalar dermanlyk Ostimlik hok-
miinde O0rdn dhmiyetli (128-nj1 surat).

Tomsun ortalaryndan baslap
oazislerddki ekinlerin arasynda, Yol
yakalarynda we yaplaryin boyunda su
kici masgala wekillerinden biri mawy
syeratgy giilleyédr (129-njy surat).

Ol sycratgy otryadynyn Ozbegistan-
da osyan yeke-tdk gorniisi hasaplanyar.
Sycratgynynn  sebetjiginddki hemme
giilleri mawy renkli, iki jynsly dil se-
killi bolyar.

Sycratgy dermanlyk ostimlik. Onunl
koki, yapraklary we giillainde baldagyn-
dan tayyarlanan dermanlar asgazan-
icege kesellerini bejermekde ulanylyar.

Ikinji (¢opantelpekler) kici masga-
la wekillerinin giil cogdumy nay sekil-
li giillerden ybarat. Dinle kdbir gorniis-
lerde sebetjigint towereginde yalan dil
sekilli (giinebakar) ya-da woronka se-
killi (daskekre) giiller bolyar. Bu mas-
gala Ozbegistanda gif yayran yowsan,
dyrnakgiil, giinebakar, topinambur,
andiz, boybodran yaly otryadlaryn
gorniisleri giryar. Gorniiglere baylygy
taydan yowsan otryady masgalada
ayratyn orun tutyar.

2 3

128-nji surat. Der-
manlyk tozga: / —koki;
2 —giili; 3 — tozgajyk-
lary; 4 — miwesi;
5 — giil cogdumy.

129-njy surat.
Mawy sycratgy

Yowsan otryadyna degisli 6stimlikler ¢arwagylykda 6z-

bolusly orny eyeleyiir.

Ozbegistanda yowsanyn 39 gorniisi dusyar. Bular bir
yyllyk hem-de kop yyllyk otlar we yarym gyrymsylardyr.

Ak yowsan, turan yowsany (gara jusan), yowsan Valy
gorniisleri Ozbegistanda gifi yayran. Tomsufi gurak we
jowzaly giinlerinde yowsanda «tomusky dynclyk» dow-
ri baglanyar. Giiyziin gelmegi bilen, yowsanlar yene Oslip
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130-njy surat.  131-nji surat. 132-nji surat. 133-nji surat.
Yagly giineba- Astra Georgin Hrizantema
kar

baglayar. Sebetjiklerin her birinde 5-7 sanydan iki jynsly
nay sekilli giiller bolyar. Miwesi oktyabryn ahyry ya-da
noyabryn bagynda bisydr we dokiilyar.

Col otluklaryndaky yowsanlar garakoli goyunlarynyfi we
diiyelerinn gliyzki hem-de gysky esasy iymitidir. Yowsanlar
gymmatly sypa beriji 0siimlik hemdir. Muna mysal edip, er-
man yowsanyny gorkezmek bolyar.

Tozgalara degisli medeni Ostimliklerden biri yagly gii-
nebakardyr. Onun giil ¢gogdumy giin ¢ykandan ti batyanca
giine garap Owriilydr, sonun {icin hem ol giinebakar adyny
alypdyr (130-njy surat).

Tebigy yagdayda dusyan dermanlyk Ostimliklere boy-
bodran, gurygiil otryadynyn wekilleri giryar.

Giilzarlarda ta gys gelyidnce ¢emen bolup agylyp duryan
kasgargiil, hrizantema, astra, georgin we dastargiil-
ler hem tozgalara degisli medeni-dekoratiw Gsiimliklerden
hasaplanyar (131-133-nji suratlar). )

Bu masgalanyn 13 otryada degisli 50 gorniisi Ozbegis-
tan Respublikasynyil «Gyzyl kitabynay girizilen. Olardan 30
sanysy kuziniya otryadyna degisli.

1. Tozgalar masgalasyna mahsus esasy belgiler haysylar?
2. Dermanlyk tozganyn we ak yowsanlaryn giilleri ndmesi
bilen tapawutlanyar?
3. Dermanlyk tozganyn miwesi yayramaga ndhili uygunlasan?
4. Tozgalara degisli dekoratiw Ostimlikleri aydyn.
5. Tozgalara degisli yabany osiimlikleri aydyn.
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1. Sygcratgy, georgin we hrizantema yaly tozgalara degisli
Osiimliklerden alyp, olary {insli dwrenin.

BIR TOHUMULUSLI OSUMLIKLER KLASY
(CIGILDEMLER)

Bir tohumiiliisli 6stimlikler klasyna 67 masgala degisli
58 000-e goly gornlis giryar.

56-§. CIGILDEMLER MASGALASY
Yg3<3Tzs 3TO(3>

Oriler cigildemler masgalasyna giryin sogan we eremu-
rus otryadlary ézbasdak soganlar we eremuruslar masgala-
laryna boliinydrdi.

Cigildemler masgalasy diinydninn dhli diyen yaly bo-
legindéki c¢ollerde, yaylalarda we daglarda 6syidn 400-e
yakyn gorniisi 6z i¢ine alyar. Olara kokbaldakly, bas so-
ganly kop yyllyk otlar we bolekleyin gyrymsy sekilli 6stim-
likler giryir.

Bu masgalanyn wekillerinini yapraklary yonekey, bitin,
parallel ya-da yay sekilli damarly, iine sekilli, lenta sekil-
li ya-da ellips sekilli bolup, baldakda yzygider yerlesyér.
Giilleri goni, iki jynsly, yeke-yeke ya-da giil ¢cogdumynda
yerlesydr. Giilyapragy yonekey, giil tdji sekilli, 6 sany er-
kin ya-da bir-birine gosulan giilyaprak yaprakjyklaryndan
ybarat. Tozgajyklary-da 6 sany, 3-si dasky, 3-si bol-
sa icki halkada yerlesydr. Tohumlygy 1 sany, 3 sany to-
humlykyapragyin gosulysmagyndan emele gelen. Miwesi
korejik ya-da gok ostimlik miwe (134—135-nji suratlar).

Su masgalanyn wekillerinden biri ¢igildem otryadyna de-
gisli gyzyl cigildemdir. Ol aprelifi ahyry — mayyn baslaryn-
da yaylalaryfi we daglaryil asaky boleginddki eteklerinde
acylyan iri giilli 6stimlik. Boyy 20-45 sm. Yapraklary 3—4
sany, listlinde doygun benewse refikli menekleri bar. Giili bir
sany, iri, sargylt-gyzyl, asaky bolegi gara menekli. Tozgajyk
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gilyaprak _

tozgajyk ——
tohumlyk
134-nji surat. 135-nji surat.
Cigildem giiliinin gurlusy Cigildemin miwesi — korek

136-njy surat.
Cigildemin 137-nji surat.
osiisi Greyg cigildemi

yiipleri gara, tozgalyklary sary. Miwesi 3 canaga boliinip
acylyan korejik.

Gyzyl c¢igildem tohumyndan we bas soganyndan kopelyér
(136-njy surat). Sonky wagtlarda adamlaryn rehimsizlik bilen
yolmaklary we bas soganlarynyn kowldp alynmagy netijesin-
de onun sany Ordn kemelipdir. Hazirki wagtda ol goralyar we
Ozbegistan Respublikasynyni «Gyzyl kitabyna» girizilen.

Ozbegistanda c¢igildemlerii 23 sany gorniisi dusyar.
Bularyii hemmesi Ozbegistan Respublikasynyni «Gyzyl ki-
tabyna» girizilen (137-nji surat).

Baharyi ilkinji busluk¢ylary hokmiinde mart ayynyn bas-
laryndan baslap podsneznikler gogerip ¢ykyar. Bular boyy
10-15 sm gelyén, inge baldakly we inge yaprakly, diiybiinde

138-nji surat. Halman  739-njy surat. Podsneznik  140-njy surat. Nargis
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bag soganjygy bar bolan k&p yyllyk otlardyr Giilleri sary
ya-da agyk sary. Gllinin we miwesiniil gurlusy cigildem-
nifkd meiizeyir. Ozbegistanda podsneznik otryadynyni 30-a
yakyn gorniisi Osyér.

Sonun yaly-da, ¢igildemlere yabany yagdayda 6syin fu-
ra¢ we halmanlar hem giryér. (138-140-njy suratlar).

1. Cigildemler masgalasy ndme ti¢in bir tohumiiliisli 6stimlik-
ler klasyna giryar?
2. Cigildemlerii giili ndhili giilyaprakly bolyar?
3. Cigildemler ndme ticin «Gyzyl kitaba» girizilen?
4. Cigildemlere degisli néhili medeni we yabany ostimlikleri bilyérsiniz?
5. Cigildemleri goramak ii¢in ndme etmeli?

1. Seyrek gorniisler tebigatda néhili sertlerde osyér?
2. Seyrek gorniiglerin ndme sebdpden barha kemelyédndigini
anyklar.
3. Yasayan yeritiizde «Gyzyl kitabay girizilen nihili osiimlikleriii
bardygyny anyklan.
4. Seyrek gorniisleri goramak ticin ndmeleri teklip edyarsiniz?

57-§. SOGANLAR MASGALASY Yg,_ Tz, To,

(Soganlar masgalasy ¢igildemler masgalasyndan béliinen)

Bu masgalanyn wekilleri Yer yliziinde gii yayran,
dine Awstraliyada tebigy yagdayda dusmayar. 750 gor-
niisi 6z icine alyar. Olar kop yyllyk bas soganly osiim-
liklerden ybarat. Yapraklary c¢isik ya-da yasy inne sekilli,
yiip sekilli, yol-yol, giii yol-yolly, lenta sekilli, ellips se-
killi, yapragy bitin ya-da gyrkylan, sapaksyz, asaky bo-
legi ternaw sekilli. Giil c¢ogdumy vyaslygynda gabyk
bilen ortiilen. Giil ¢ogdumy — yonekey sayawan, sar se-
killi we yarymsar sekilli, kop gilli. Gilleri iki jynsly.
Giilyapragy yonekey, goni giil tic¢ sekilli. Giil ticyapraklary
6 sany, gosulmadyk, iki togalakda yerlesydr. Tozgajygy 6
sany, tohumlygy 1 sany, 3 sany tohumlykyapragyin gosuly-
smagyndan emele gelen. Miwesi korek.

Asakda Ozbegistanda gifi yayran bassogan (assogan) bi-
len tanysyarys (141-nji surat).
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Bag sogan — sogan otryadyna degis-
11 kop yyllyk ot. Giil baldagy 100 sm-e
cenli yetyar, galyf, yarymyndan asaky
bolegi cisik. Yapraklary hem cisik.
Giil ¢ogdumy (sayawany) sar sekil-
li, giilleri dykyz yerlesyér. Giilsapagy
giilyapragyndan birndce esse uzyn.
Giilyapragy yyldyz sekilli agymtyl-
vasyl renkli. Tozgajygy 6 sany. Bas

141-nji surat. sogan may-iyunda gilldp, miwesi

Bagsogan: —  igy]da bisyar.
1 umumy g0t Soganlaryti halk hojalygyndaky
3 _..1.,a P O8AY: - dhmiyeti ifdn  uly. Bas  sogan
guli; 4 — miwest. ) e

bakteriyalary 6ldiirydn madda — fiton-

sidlere 6rdn bay. Sonun {igin ondan dermanlyk 6siimlik hok-
miinde diirli keselleri bejermekde peydalanylyar.

Fitonsidlere baylygy, dermanlyk ayratynlyklaryna gora
sarymsak bas sogan bilen yanasyk duryar.

Tebigy yagdayda 6syin gorniislerinin arasynda i1yilyanleri
hem kop. Bulara Pskom sogany, Asanin sogany, madorsogan
(matur), gumsogan, anzursogan Yalylar giryér.

Bulardan dasary, tebigatda yapraklary we topbak giillii-
leri 6rdn owadan gorniiglerine kép dusmak miimkin. Giil-
sogan, dofluzgulak sogan, suworow sogany, narsogan we
gosayapraksoganlar owadan gorniigli hasaplanyar.

Soganlardan 10 sanysy Ozbegistan Respublikasynyn
«Gyzyl kitabynay» girizilen.

1 2

1. Soganlar masgalasyna mahsus belgilar ndmelerden ybarat?
2. Bas soganyn giil cogdumy we giili ndhili diiziilen?
3. Sogan otryadyna degisli néhili tebigy we medeni 6stimlikleri
bilyarsiniz?
4. Soganlar masgalasyna girydn Ostimliklerii halk hojalygyndaky
dhmiyeti ndmelerden ybarat.

Giildana bagsogandan we sarimsakdan ekip, olaryn 0siis pro-
seslerini synlan we denesdirin. Netijelerini depderinize bellik
edil we olardan netije ¢ykaryn.
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58-§. BUGDAYLAR (SUMMULLILER) MASGALASY
Yguwz TZ}_() TOI

Bu masgala Yer saryndaky gury yerifi dhli diyen yaly
boleginde yayran 10 000-e golay gorniise degisli bir yyllyk,
iki yyllyk we kop yyllyk ot dstimlikleri giryér.

Bugdaylaryn koki gosmaca koklerin jeminden yba-
rat gotazjymak kok wulgamly. Baldagy silindr sekil-
li, dik Osydr, bogunlara boliinen. Bugdaylara degis-
li ostimlikler baldagy ici bos ya-da saman baldak diylip
atlandyrylyar. Yapraklary yonekey, iki hatar bolup bogun-
larda yerlesyar. Yapragy iki bolekden: baldagy gursayan
asaky bolek — yaprak gynyndan we giiyrlanan kemer sekilli,
inne sekilli, yumurtga sekilli ya-da biz sekilli yaprak sup-
rasyndan ybarat. Yaprak suprasynyii asagynda ya-da onufi
gyndan boliinip ¢ykan yerinde kigijik, yuka, perde sekilli
Ostintgi bolyar. Ol diljagaz diylip atlandyrylyar. Diljagaz
yagys yagan mahalynda, yaprak gynynyn i¢cine suw girme-
ginden saklayar (142-nji surat).

Giillert mayda, renksiz, go-

gimtil, stimmiiljiklerde yerlesyar. 3
Stimmiiljikler bolsa 1-10 ya-da on-

dan kop giilli bolup, 6z gezeginde, 2

cylsyrymly siimmiil, siibse yaly giil 5
cogdumyna yygylan. Giilleri 1ki 4

jynsly ya-da bir jynsly. Her bir siim-
miil iki sany (asaky we tistki) bag
harpygy bilen gursalan. Onun icin-
de iki giil harpygy bilen gursalan /
giiliin esasy bolegi — tozgajyklar we
tohumlyk yerlesyir. Giil harpygynyn
simmil okundan ¢ykan etli we 7 0 L= L
. N ogun; yapra
uluragy asaky giil harpygy, onuil  qini"s — simmil;
garsysyndaky giil sapagyndan ¢ykan, 5 — siimmiil shemasy;
kicirdk, ndzik we yumsagyna iistki 6 — giili; 7 — miwesi.
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5 giil harpygy diyilyar. Tozgajyklary

aglabasynda 3 sany, kite 6 sany.

2 Tohumlygy bir sany, tumsujagy 2-3
sany bolup, yelek sekilli sahalanan.

Miwesi gurak, bir tohumly dénedir.

4 Yaylanyn yokarky we dagyti orta
boleginde Yerlesydn agyk yerlerde

I 6 3 boyy 50-150 sm gelyin soganly
143-nji surat. Mekgejo-  arpa Osydr. Ony c¢owdary, hardu-
wen: / — umumy gdrniisi; Ma, tak-tak, dagarpa diyip hem

2-siibsesi; 3 — basy; atlandyryarlar.
4-tohumlyk giili; 5 —toz- Ozbegistanda masgalanyh tebigy

gajyk gilli; 6 —miwesi.  ga0dayda tak-tak, gumay, goturbas,
cayyr, gamys yaly gorniigleri Osyar.

Ozbegistanda hasal ot — gumayy bilmeyin adam kem.
Gumay jowen otryadyna degisli, boyy 50-150 sm gelyédn
kokbaldakly kop yyllyk ot.

Kopgiilige tanys bolan hasal otlardan yene biri ¢ayyrdyr.
Ol uzyn we sahalak kokbaldakly kop yyllyk ot.

Gin ¢ollerde we yaylalarda yerlesydn garakolciilik
yaylalarynda Osydn ot-iymlik Oslimliklerden biri gonurbas
otryadyna degisli ostimliklerdir.

Azygyn esasy cesmelerinden biri we gadym zamanlardan
bari ekilip gelinyan 6stimlik bugday, saly, mekgejowen we
akjowenler hem bugdaylar masgalasyna degislidir. (143-nj1
surat).

Bugdaylar masgalasyndan difie 2 gorniisi Ozbegistan
Respublikasynyn «Gyzyl kitabynay» girizilen.

1. Bugdaylar maggalasyna mahsus esasy belgiler haysylar?

2. Bugdayyn koki ndhili koke giryér?

3. Bugdayyn baldagy we yapragy néhili diiziilen?

4. Bugdaylar maggalasyna girydn yabany Ostimliklerden
haysylaryny bilyarsiniz?

5. Bugdaylar masgalasyna giryin medeni Ostimliklerden
haysylaryny bilyarsiniz?
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7-nji laboratoriya igi

Osiimliklerifi gurlusynda klaslaryii we masgalalaryi
alamatlaryny kesgitlemek.

1. Bir we iki tohumiiliigli ostimliklerin gerbariylerini hem-de janly
Ostimliklerin nusgalaryny synlan.

2. Nusgalary getirilen 0Ostimliklerinn yasayys sekli, kok ulgamynyn
tipi, sahasy, yapragynyn damarlanys gorniisi we sahada yerlesisi, giili
we giil cogdumy, miwe gorniisini anyklan, giil formulasyny yazyn, giil
diagrammasyny ¢yzyn.

3. Anyklanan alamatlary esasynda osiimlikleri bir we iki tohumiiliisli
ostimlikler klaslaryna boliin.

4. Ositimliklerini bir we iki tohumiiliisli 6stimlikler klaslara bslmek
miimkin bolan alamatlaryny anyklan.

5. Ostimliklerifi haysy masgala degisliligini gorkezyin alamatlaryny
anyklan.

6. Asakdaky jedweli dolduryn.

O.SITIV]_ Masga- | Kok Yapragynyii Gil Gil Miwe
ligiii | Klasy las ulgam damar- formulasy | gogdumy | gorniisi
ady y gamy lanysy Yy | ¢ogdumy | gornus

59-§. YERDE OSUMLIKLER DUNYASININ OSUSI

Alymlaryii anyklamagyna gord, mundan ii¢ yarym milli-
ard yyl on Yer yiizinin 6rdn kop bolegi suwun diiybiinde
bolupdyr. Ynha su suwun i¢inde birinji bolup, iii sada janly
jandarlar emele gelipdir. Sol irki janly jandarlardan gadymky
bir Oyjlikli organizmler emele gelipdir. Olarynn kébirleri
renksiz bolup, hizirki zaman bakteriyalara menzép gidipdir.
Kébirlerinde bolsa wagtynl ge¢gmegi bilen hlorofill emele ge-
lip, hézirki bir Oyjiikli suwotulara menzdp galypdyr. Olar
yuwas-yuwasdan barha cylsyrymlasyp, bir oyjiikli suwotu-
lardan kop oOyjiikli suwotular gelip ¢ykypdyr. Mundan 570-
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144-nji surat. Riniya we psilofit-  145-nji surat. Gadymky paporot-
lar — gadymky ostimlikler nikler we kyrkbogunlar

510 million yyllar 611 Yer Viiziinde suwotularyii kdp gorniis-
leri yasapdyr we agdyklyk edipdir (144 —145-nji suratlar).

Deniz ¢ekindigi sayyn suwotularynn aglabasy gury yere
cykyp galypdyr. Kébir suwotular defizin yalpaklasan yer-
lerinde, soiiluk bilen bolsa deiiziii boylarynda ¢ygly yerlerde
yasamaga barha uygunlasypdyr. Bular deiiiz boylaryndaky
cygly toprakda Osiip baslan we suwdan gury yere ¢ykan il-
kinji gury yer Ostimlikleri hasaplanypdyr. Muiia mysal edip,
1859-njy yylda Kanadadan tapylan psilofit, 1912-nji yylda
Sotlandiyadan tapylan riniya, 1937-nji yylda Beyik Brita-
niyadan tapylan kuksoniyalary gorkezmek miimkin. Olarda
kok we yapraklar bolman, sahalanan baldak we sahalaryn
ujunda sporangiyleri bolupdyr. Olaryin boyy 50-70 sm,
baldagynyn yogynlygy bolsa 5-10 sm-e yetipdir.

Bu 6stimlikler million yyllaryn dowamynda gury yerde
yasamaga uygunlasyp barha 6zgeripdir.

Mundan 400-230 million yyl 61 ilkinji gury yere ¢ykan
ostimliklerden paporotnikler we kyrkbogunlar plaunlar
peyda bolupdyr. Bu dowiirde, paporotnik sekillilerii Gsiip
ulalmagy {i¢in amatly sert dordp, boyy 25-30 m, yogynlygy
1-1,5 m gelyin aga¢ sekilli kyrkbogunlar we agag sekil-
li paporotnikier peyda bolupdyr. Sol dowriin ahyrlarynda
paporotniklerin tohum emele getirydn wekilleri emele ge-
lipdir.

Mundan 200 million yyllar 6f1 tohumly paporotniklerden
yalaiia¢ tohumly 6siimlikler peyda bolupdyr.
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Taze, c¢ylsyrymly vyasayys serti paporotnik sekilliler
icin amatsyz bolup, olarynl kibirleri yitip baslayar. Olaryi
aglabasy, ayratynam, aga¢c we gyrymsy seklindékileri yitip
gidipdir. Olaryn galyndylaryna diiie gazylyp alnan halynda
dusmak miimkin. Paporotnik sekillilerii ornuny yuwas-
yuwasdan gurak klimata gowy uygunlasan yalaria¢ tohumly
ostimlikler eyeliap baslapdyr.

Mundan 140 million yyllar 61, tohumly paporotnikleriii
su dowre ¢enli saklanyp gelen wekillerinden yapyk tohumly
ostimlikler peyda bolupdyr.

Klimatynn barha guraklasmagy bilen tohumly papo-
rotniklerii galan wekilleri we olar bilen bilelikde gadymky
yalaflag tohumly Ostimlikler hem yuwas-yuwagdan yitip
basglapdyr. Yalana¢ tohumly ostimlikleriii bize cenli yetip
gelen garagag, garagaragag, arca yaly wekilleri ygal
koprak diisydn demirgazykdaky tokay zonasynda we beyik
daglarda saklanyp galypdyr.

Hek dowriinden baglap yapyk tohumly 6stimlikler Orén
caltlyk bilen kopelip Yer yiiziini eyeldp baslapdyr. Yapyk
tohumly ostimlikler diirli gursawda, sertlerde Osmige uy-
gunlagsanlygy sebépli yer yliziinde gini yayrapdyr.

1. Irki ostimlikler hagan we néhili sertde peyda bolupdyr?
2. Siz owrenip ¢ykan Ostimlik gorniislerinin haysy biri in
gadymky hasaplanyar?
3. Gadymy suwotular n#hili sebédplar bilen gury yerde Osmége
uygunlasyp galypdyr?
4. Yalatiag¢ tohumly we yapyk tohumly siimlikler hagan we haysy
Ostimliklerden nihili faktorlaryn tdsirinde gelip ¢cykypdyr?
5. Yapyk tohumly 6siimlikler haysy déwiirde, nirede peyda bolupdyr?

Ostip duran ya-da saklanyan gerbariylerden peydalanyp,
kyrkbogun, arca we itburunlary denesdiriii, olardaky me-
nzeslikleri we tapawutlary anyklap, netijeler ¢ykaryn. Netijele-
rini depderinize bellik edin.
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Kirendesine berlen dersligin yagdayyny

gorkezyiin jedwel

T/n | Okuweynyn | Okuw Dersligin Synp Dersligin Synp
ady we yyly alnandaky | yolbas- tabsyry- yolbas-
familiyasy yagdayy | ¢ysynyn landaky | cysynyn

goly yagdayy goly

Derslik ulanmaga berlip, okuw yylynyi ahyrynda
gaytaryp alnanda yokardaky jedwel synp yolbascysy
tarapyndan asakdaky bahalayys dlceglerine esasan

doldurylyar:

Téaze

Dersligin birinji gezek ulanmaga berlendéki yagdayy.

Yagsy

Kitabyn dagy bitin, dersliginn esasy boleginden ayryl-
mandyr. Ahli listleri bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk,
sahypalarynda yazgy we ¢yzyklar yok.

Kanagat-
lanarly

Kitabyn dasy yenjilen, birneme c¢yzylyp, gyralary
gidilen, dersliginn esasy boleginden ayrylan yerleri bar,
peydalanyjy tarapyndan kanagatlanarly abatlanan.
Gopan listleri tdzeden dikeldilen, kdbir sahypalary
¢cyzylan.

Kanagat-
lanarsyz

Kitabyn dasy c¢yzylan, yyrtylan, esasy boleginden
ayrylan ya-da biitinley yok, kanagatlanarsyz abatlanan.
Sahypalary yyrtylan, listleri yetismeyir, ¢yzyp,
boyalyp taslanan. Dersligi dikeldip bolmayar.
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