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GIRIS

1-nji TEMAI
FIZIKA NAMANI OWRENYAR? FIZIKI HADYSALAR

Eziz okuwgylar!

Elinizdaki kitap Sizin Ug¢in tdze okuw predmeti bolan «Fizika»
dersliginin birinjisidir. Sonky 7-9-njy synplarda hem «Fizika»dan
okuw dersleri dowam eder.

Su okuw predmetini 6wrenmek ndme ili¢in zerur?

Das-tOwereginize seretseniz, yagyan gary ya-da yagysy, siysydn
bulutlary, yaplardan ya-da deryalardan akyan suwy gorersiiiz.
Bularyn &hlisi tebigat hadysalarydyr. Bizi gursayan tebigatdaky
oOzgerisler yasaysymyza gOniliden-goni tasir edyir. Tebigatda bolup
gecydn  hadysalaryn  kanunalayyklyklaryny  Owrenmek, ondan
ondiiryjilikli peydalanmaga miimkingilik beryar. Kanunalayyklyklary
owrenmek bilen ynsan 6z zdhmetini yenillesdirydn masynlary oylap
tapypdyr. Gilindelik durmusymyzy elektriksiz, yangyg¢syz, arassa
suwsuz godz Omniine getirip bilmeyaris.

Elektrik energiyasyny emele getirydn masynlar, elektrikden we
vangycdan peydalanyp isleyan gurluslar fizika ylmyna esaslanyp
doredilyar. Masyn we mehanizmleri dolandyrmak, sazlayys islerini
yerine yetirmekde, O0y-hojalyk tehnikasyndan oniimli peydalanmakda-
da fizikadan alan bilimleriniz gerek bolyar.

Tebigatda bolup gecydn diirli hadysalary alamatlaryna goéra
mehaniki, yylylyk, elektrik, yagtylyk we ses hadysalaryna bolmek
miumkin.

Bu hadysalary owrenmek maddanyn gurlusyny oOwrenmekden
baslanyar.

6-njy synpda fizikanyn Owrenilydn ugurlary: maddanyn

@ gurlusy, mehaniki hadysalar, elektrik, yylylyk, yagtylyk
we ses hadysalary baradaky ilkinji maglumatlar berilyir
(1-nj1 surat).



Maddanyn
gurlusy

Mehaniki
hadysalar

Yylylyk
hadysalary

Elektrik
hadysalary

Yagtylyk
hadysalary

Ses
hadysalary

1-nji surat.




Derslikde su hadysalara degisli ¢ylsyrymly bolmadyk we 06ziiniz
yerine yetirip bilydn gyzykly yumuslar berilyar.

Welosipedin, awtomobilini, adamyn hereketi, gaycynyn gyrkysy we
s.m. — bularyn dhlisi mehaniki hereketlere mysaldyr.

Suwun bugarmagy we donmagy, metallaryn eremegi, tebigy gazyn
we odunyn yanmagyndan ¢ykyan yylylyk we s.m.—bular yylylyk
hadysalaryna mysal bolyar.

Yagtylygynn yayramagy, onufi zatlardan we predmetlerden
serpilmegi, howada dlemgosaryn peyda bolmagy yalylar yagtylyk
hadysalaryna giryar. Nadip adam garanky otagyny vyagty edip
bildi, uzak yurtlarda bolyan wakalary goriip duryan, azyklarynyn
bozulmazdan saklanysyny gazanyan boldy? Olaryn 4&hlisi elektrik
hadysalaryny 6wrenmek sebépli gazanyldy.

Name sebapden Giinden vyagtylyk c¢ykyar? Name 1ligin suw
bug ya-da muz goOrniisinde bolup bilyiar? Naiahili sebidbe gora otag
temperaturasynda simap suwuk halynda bolyar, demri eretmek ii¢in
ordan yokary temperatura ¢enli gyzdyrmaly?

Ynha seyle soraglara jogap bermek {licin maddanyn gurlusyny
owrenmeli. Jisimlerin i¢cki gurlusyny Owrenip, onunl engeme
hasiyetlerini diisindirmek hem-de gerekli hisiyetlere, yagny yylylyga
¢ydamly, berkligi yokary we s.m.lere eye bolan tize maddalary
doretmek mimkin.

@ 1. I-nji surata garap fiziki hadysalara degisli oziinizin mysalla-
e rynyzy getirin.

2. Alemi éwrenmekde fizika ndhili rol oynayar?

3. Dondurmanyn eremegi ndhili hadysa girydr?

4. Griindelik durmusdan fiziki hadysalara mysallar getirin.



2-nji TEMAl
FIZIKANYN OSUS TARYHYNDAN
MAGLUMATLAR

Fizika grek¢ce «phusis»—tebigat diyen sodzden alnan bolup,
tebigat baradaky ylym diyen manyny amnladyar. Adam Ozini gursap
duran tebigat baradaky bilimleri, yasamak ti¢in ayawsyz goreslerin
dowamynda Owrenipdir. Ilkinji ylmy maglumatlary toplamak,
adamlaryn ekin ekip, oturymly vyasalyan yerlerde baslanypdyr.
Seyle amatly miimkingilige eye bolan misiirliler we babyllylar,
toplan bilimlerinden peydalanyp piramidalar, ybadathanalar, galalar,
bentler gurupdyrlar. Gurlusykda yonekey mehanizmlerden: rycgaglar,

togalayjy hadalardan, yapgyt tekizlikden peyda-
lanypdyrlar. Fizika baradaky maglumatlary birinji
gezek kitap gorniisinde gadymky grek akyldary
Aristotel (Arastu) (m.o.384-322-nji y.) beyan
edipdir. Maddanynn gurlusy baradaky ilkinji
diistinjeler Demokrite (miladydan 6n 460—370-nji y)
degisli bolsa, é&dlemin nidmeden diziilendigi
baradaky nazaryyeti miladydan onki 341-270-nji

Arhimed yyllarda vyasap gecen Epikur beripdir. Onun

taglymlaryny  Lukresiy diyen sahyr Oziinin
«Zatlarynn tebigaty barada» atly poemasynda getiryar. Ona gorda dhli
jisimler godze goriinmeyidn, bolinmeyidn atomlardan diiziilen we olar
dyngysyz hereketde bolyarlar.

Fizikanynn kanunlaryny harby tehnikada gin gerimde ulanan
alymlardan biri Arhimeddi. Arhimed miladydan 6nki 287-nj1 yylda Si-
siliya adasyndaky Sirakuza sdherinde dogulyar. Bu dowlirde Sisiliya
adasy Rim bilen Karfagenin arasyndaky urus meydanydy. Adadaky
hiakimiyet garassyzlygyny saklamak t¢in goranma desgalaryny
guryar. Sonda Arhimedin inzenerlik basarnygy uly komek edyir.
Rimliler Sisiliya hem denizden, hem gury yerden hiijim edyarler.

Gresiyaly taryhgy Plutarh seyle yazyar: «Rimlilerin iki taraplayyn
(dentiz we gury yerden) hijjiminden sirakuzalylar gorkup basladylar.
Beyle kuwwatly, kopsanly gosuna garsy olar nidme bilen jogap
berer? Arhimed 6z masynlaryny ise salyar. Gury yerdaki gosunlaryn
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ustiine gazaply atylan uly daslar olary derbi-dagyn etdi... Gamilerde
duydansyz diwaryn istiinden uly tizlikde hadalar gelip urlup olary
gark etdi. Demir c¢ennekler gimileri ildirip, bir ujundan yokary
galdyryar, sonra ikinji ujundan dikligine suwa batyryar. Kaibirleri
duran yerinde aylandyryp goyberilip, dolandyryp bilmin c¢aknysyp
heldk boldy. Gazaply yagday!..» Sondan sofira rimliler yza c¢ekilmige
mejbur bolyarlar. Sdheri bolsa uzak wagtlap gabawdan son almak
basartdy. Bu sowesde Arhimed hem heldk bolyar. Seylelikde Arhimed
urus U¢in hyzmat eden, hem-de su ursun gurbany bolan ilkinji alym
hokmiinde taryha girdi.

Orta asyrlarda ylmyn we medeniyetinn Osiisi
Gilindogara goc¢yiar. Bu dowirde fizika we
basga ylymlaryn Osmegine uly gosant gosan
beyik babalarymyz vyasap gec¢di. Olara Abu
Reyhan Biruny, Abu Ali ibn Sina, Abu Abdullah
Muhammet ibn Musa Al-Horezmi, Omar
Heyyam, Omar Cagmini we basgalary getirmek
miimkin. Biruny maddalaryn dykyzlygy, kosmos
fizikasy, minerallar, yagtylyk, ses we magnit
hadysalary yaly enceme ugurlarda is alyp barypdyr. Onun, ayratynam,
Yerifi radiusyny 6ridn takyk ol¢énligi (Birunynyfi hasaplamagyna gord
Yerifi meridian dugasynyii bir derejesi 110245 m-e deii. Sona gord
Yerin radiusy 6321 km ¢ykyar. Hazirki maglumata gord 6400 km) iins
bererlikdir. Al-Horezmininn matematika, astronomiya ugry boyuncga
islerini diinya ykrar edyéar. Ibn Sinany biitin diinydde medisinanyn
atasy diyip hasaplayarlar. Mundan basga-da onun mehaniki hereket,
howa yagdayyna degisli, yagtylyk hadysalary yaly temalara
bagyslanan isleri hem bardyr. Omar Heyyam sol dowliir iicin ep-esli
kidmillesen kalendary déreden bolsa, Omar Cagmini Yeriii okunyi
gysarmagy sebidpli pasyllaryn calysyandygyny belldpdir.

Fizikanyn sofiraky Osiisi Yewropa bilen baglanysyklydyr. Ceh
alymy N. Kopernik ilkinji bolup Giin sistemasynyn gurlusyny dogry
diisiindirip berdi. Yone bu taglymaty kabul etmek ansat diismedi.
Italyan alymy G. Galiley we nemes alymy /1. Kepler 6z tejribelerine
hem-de hasaplamalaryna esaslanyp taglymaty tassyklayarlar. Birinji
bolup asman jisimlerini teleskopda gozegcilik eden alym hem
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Galileydi. Ylayta-da onun jisimlerin erkin ga¢magyna degisli isleri
uns bererlikdir.

Beyik inlis alymy /1. Nyuton fizikanynn Osmegine cidksiz gosant
gosupdyr. Giin we planetalaryn hereketininn sebapleri, giiy¢c we onun
jisimin hereketine tasiri, yagtylygyn renki baradaky ylmy agyslar
onun galamyna degislidir.

XVIII-XIX asyrlar ylmyn gazananlaryny amalyyetde ulanmak
dowirler1 boldy. Bu dowirlerde ylym bilen O6rdn koép alymlar
mesgullanypdyrlar. Birinji bug masynlarynyn ulanylmagy, harby
tehnikanyn Osiisi, elektrik togundan peydalanmak yaly enceme isler
olaryn zdhmetinin netijesidir.

Su dowiirde ykrar edilen alymlara J. Uatt, M. Lomonosow, L. Eyler,
T Yung, O. Frenel, A. Wolta, H. Ersted, A. Amper, G.Om, M. Faradey,
E.H. Lens, W.Weber, J.Joul, W. Tomson, L.Bolsman, D.Mendeleyew
we beylekiler degislidir.

XX asyra gelip fizikada beyik agyslar edildi. Bu agyslaryn
netijesinde atom energiyasyndan peydalanmak miimkin boldy. Ynsan
kosmosa c¢ykdy. Su doéwriin beyiklerine G. Lorens, A.Eynsteyn,
W. Rentgen, J. Tomson, M. Plank, E.Rezerford, N.Bar, A.loffe,
S. Wawilow, De Broyllar degislidir.

Elbetde fizikanyn osilisi endigan bolmady. Kibir dowirlerde
birnige acgyslar edilse, kibir wagtlarda Osiis peselipdir. Yone adam
elmydama kyngylyklary yenip, onie tarap ymtylypdyr.

3-nji TEMAl
JEMGYYETIN OSUSINDE FIZIKANYN AHMIYETI.
OZBEGISTANDA FIZIKANYN OSUSI

Gadymda yasan adamlar bitinley tebigata bagly bolupdyrlar.
Cinki hi¢ bir zady 0z elleri bilen doretmezden, das-towereginde
bar zatlary ulanypdyrlar. Yagys, sowuk we yabany haywanlardan
gowaklara gizlenip gutulypdyrlar. Assa-yuwas aw gurallaryny oylap
tapypdyrlar we otdan peydalanmagy Owrenipdirler. Netijede olaryn
yvasaysy barha yenillesipdir. Sona gora-de tebigaty Owrenmek, ondan
peydalanmak we oma tidsir edilip baslanypdyr. Tebigat baradaky
bilimleri 6wrenmek we olarynn esasynda tebigatyn baylyklaryndan
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netijeli peydalanmak netijesinde adamzat {iisemek, garankylykda
galmak ac¢ galmak yaly halatlardan we kop kesellerden gutulmagy
basardy. Ynsan yer yiizi boyun¢a, howada we suwda arkayyn hereket
edyar.

Tebigy bilimlerin i¢inde fizika oOndebaryjy orny eyeleyiar. Birinji
temada aydylyp gecilisi yaly, onun o6wrenydan ugry gin gerimlidir.
Fizikanynn Owrenilen her bir tdze kanunalayyklyklary jemgyyetin
dziisine giiycli tisir edyir. Sonuii iicin Ozbegistanymyzda hem fizika
ylmyny Osdiirmek boyunca gin gerimli isler alnyp barylyar. Bu isler
bilen esasan Ozbegistan Ylymlar akademiyasynyn degisli ylmy-barlag
institutlary hem-de yokary okuw edaralarynyn laboratoriyalaryndaky
alymlar mesgullanyarlar.

Hizirki wagtda Ozbegistan Respublikasynyn Ylymlar akade-
miyasynyn Ulugbek adyndaky Astronomiya instituty, Akademik
S.A. Azimow adyndaky «Fizika-Giines» YOB yanyndaky Fizika-
tehnika instituty we Materialsynaslyk instituty, G.Mawlanow
adyndaky Seysmologiya instituty we Garagalpagystan tebigy ylymlar
ylmy-barlag institutynda mehaniki, yylylyk, elektrik, yagtylyk we ses
hadysalaryna degisli ylmy goézlegler alnyp barylyar.

4-nji TEMA'
FIZIKADA ULANYLYAN KABIR ADALGALAR
| Fiziki jisimler diylip, tebigatda dusyan #hli jisimlere aydylyar.

Meselem: giin, yyldyzlar, planetalar, daslar we s.m.

Jisimler sistemasy diylip, kibir fiziki hadysalar edil bir sany
jisimdiki yaly yiize ¢ykyan jisimler toplumyna aydylyar. Meselem,
awtomobil diirli boleklerden ybarat bolsa-da, edil bir bitewi bolek yaly
hereketlenyir.

Fiziki hadysalar diylip, maddany diizyin boélejikler iiytgemedik
vagdayynda bolup gecyin hadysalara aydylyar. Meselem, dasyn
yere gacmagy, tigirin aylanmagy, suwun gaynamagy we donmagy,
lampockadan yagtylygyn boliinip ¢ykmagy, radiodan sesinni ¢ykmagy
yaly proseslerde ony diizydn bolejiklerin icki gurlusy tiytgemeyar.

Fiziki hadysalary goniiden-goni gozegcilik etmek we tejribede
barlamak arkaly kanunlar agylyar.



Fiziki kanun diylip, hadysalary hisiyetlendiriji ululyklaryn
arasyndaky mukdar baglanysygyndan ybarat bolan anlatma
aydylyar.

GoOzegeilik etmek diylip, bolup gecyin hadysa tisir etmezden,
onuii ayratynlygyny oéwrenmiige aydylyar. Meselem jisimleriii Yere
gacmagyny owrenmekde, bu hadysany kop gezek gozeggilik edilenson
kanunalayyklyk tapylyar. Sonun tugcin tejribeler gecirilyar. Tejribeleri
gecirmekde olgeg isleri-de alnyp barylyar.

Meselem, suwun gaynaysy Owrenilende, termometr bilen onun
temperaturasy Olcelyar.

Seylelikde, fiziki bilimlerin ¢esmesi gozegcilikler we tejribe
gecirmekden ybarat cken.

@ 1. I-nji surata garap fiziki jisimleri we jisimler sistemasyny
gorkezin.
2. Gozegcgilik bilen tejribdnin ndhili tapawudy bar?
3. Fizika degisli tejribelere mysallar getirin.

5-nji TEMA|
— GOZEGCILIKLER WE TEJRIBELER

Bizi gursayan dlem baradaky ilkinji bilimlerimizi hadysalary
gozegcilik arkaly alyarys.
| Gozeggilik diyip, bolup gecyin hadysa tisir etmezden, onui
ayratynlyklaryny owrenmige aydylyar. Meselem, jisimlerih Yere
gacmagy juda gadymdan adamlar synlap gelipdirler. Gozeggilikler
dowamynda iki sorag peyda bolupdyr: ndme sebiapden jisimler erkin
goyberilse, asak tarap hereketlenyar we gagys tizligi namelere bagly?
Bu soraga gadymky grek alymy Aristotel jogap tapmaga calysypdyr.
Aristotel, jisimler nice agyr bolsa, sonca tiz gagyar, diyen taglymy
beripdir. Italyan fizigi Galileo Galiley 6z dowriinde su taglymy
barlamak ti¢in tejribe geciryar. Rowayata gord meshur Piza gysyk
minaradan sar seklinddki yenil we agyr jisimleri bir wagtda taslap
goryar. Bu jisimlerin yere bir wagtda gacyandygyny ol yerde duranlar
sayat bolupdyrlar. Bu hadysany kop gezek gecireninden son,
kanunalayyklyk tapylypdyr. Seydip, Galiley tejribe arkaly Aristotel
taglymynyn nddogrudygyny subut edipdir.
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Seydip, prosesi synlan dowriinde onun ndhili gidisine we sebidbine
diisinmage c¢alysyarys. Pikirlenme dowriinde gozeggilik edilyan
hadysalar barada gipotiza diylip atlandyrylyan diirli ¢aklamalar
peyda bolyar. Gipotizany barlamak {i¢cin yorite tejribeler gecirilyar.

Ony sonun yaly-da eksperiment diyip hem aytmak miimkin.

Tejribeler gecirende gozeggilikler bilen birlikde olgceg isleri hem
alnyp barylyar. Meselem, suwun gaynamagy Owrenilende, termometr
bilen onun temperaturasy oOl¢cdp barylyar. Ol ya-da bu gipotiza aydy-
landa onun dogry ya-da nddogrudygyny eksperiment gecirip anyk-
layarys.

Seydip, fiziki bilimler asakda getirilen yzygiderlikde yerine ye-
tirilen isler arkaly alynyan eken:

gozegcilikler — gipotiza — eksperiment — netije.

Tejribeler gecirende we gozegeilikler alnyp barylanda, Olgeg islerini
yerine yetirmek tug¢in 0Olgceg esbaplaryndan peydalanylyar (2-nji su-
rat). Olardan kdbirleri 6rdn yonekey gurlan. 2-nji suratda getirilen es-
baplardan biri stangensirkul bolup, jisimlerin galynlygyny vya-da
varyklarynyn ginligini 6l¢dnde peydalanylyar.

Stangensirkul

Olgeg lentasy Terezi

Cyzgye Menzurka Sekundomer

2-nji surat.

Orin takyk we ¢ylsyrymly dlcemelerde ¢ylsyrymly esbaplar ulanyl-
yar. Meselem, wagty, tizligi, howanyn basysyny Ol¢ceyan esbaplar.
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1. Gipotiza diyende ndme diistinilydr?

@ 2. Gozeggilik eksperimentden ndmesi bilen tapawutlanyar?
3. Olgeg esbaplary ndéihili maksatlarda ulanylyar?
4. Siz yene ndhili ol¢ceg esbaplaryny bilydrsiniz?

Amaly yumus

@ Sekunt strelkasy bar bolan sagat ya-da mobil telefondaky
sagatdan peydalanyp bir minutda Oziinizin we yoldasynyzyn
ylirek ursuny sanaii.

6-njy TEMA l
FIZIKI ULULYKLAR WE OLARY (")LCEMEK

Jisimlerin ya-da fiziki hadysalaryn ké&bir parametrlerini
tejribdnin  kdmeginde Olgemek miimkin. Bu parametrler fiziki
ululyklar diylip atlandyrylyar. Meselem, jisimin uzynlygy, géowriimi,
temperaturasy, massasy we s.m.

Hut sol bir ululyk dirli fiziki hadysanyn we jisimlerin hut
bir hiésiyetini hésiyetlendirmek ti¢in ulanylyar. Meselem: adimin
uzynlygy, stoluih uzynlygy, tanabyii uzynlygy. Yone bu ululyk
yokarda agzalan halatlar tg¢in dirli baha eye bolyar. Fiziki
ululygy mukdar taydan kesgitlemek ii¢cin onunl san bahasyny we
birligini bilmeli. Meselem, mekdepde ders 45 minut dowam edyir
diylende «wagt» diylip atlandyrylyan fiziki wululyk iki bolekden
ybarat yagdayda anladylyar. Birinji —45 sifri onun san bahasyny,
ikinji — «minut» s6zi birligini anladyar.

Wagty minutdan dasary sagatlarda, sekuntlarda hem amnlatmak
mimkin. Diymek, her bir fiziki ululygy néhili birliklerde anlatmagy
kesgitlemeli. Onda fiziki ululygy 6lcemek diylende ndmaéni diistinmeli?

Ol¢cemek diylende, o6lcenyin ululygy nusga ululyk bilen
denesdirmek diisiinilyéir. Her bir nusga ululygyn 6z birligi bardyr.
Ynha iki asyrdan bari diinyanin ahli yurtlary esasy fiziki ululyklary
birmenizes nusga bilen O6lgemige calysyarlar. Diirli yurtlarda uzynlygy,
jisiminn massasyny we basga ululyklary her hili birlikde o6l¢andikleri
amatsyzlyklar getirip ¢ykarypdyr. Sunga gord birlikleri olgcemek {iigin
1960-njy yylda Halkara Birlikler Sistemasy (HBS) kabul edilen.
Ozbegistanda 1982-nji yyldan baslap girizilen (GOST 8.417—81) hem-de
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hemiselik yagdayda oOlgeg esbaplaryny barlap duryan metrologiya
gullugy islap dur.

Meselem, Halkara  birlikler sistemasynda
(HBS) da uzynlygyn birligi hokmiinde ylalasyga
gorda metr (1 m), wagty Olcemek licin sekunt (1 s),
massany Olcemek tug¢in kilogram (1 kg) kabul
edilen. Uzynlyk nusgasy platina-iridiy garyn-
dysyndan (iki maddanyn garyndysy) yasal-
an bolup, Fransiyada saklanyar (3-nji surat). Gilindelik durmusda
uzynlygy metrden ep-esli uly ya-da ondan ep-esli ki¢i bolan jisimler
dusyar. Meselem, suwda yasayan infuzoriya diylip atlandyrylyan
oran kigi jandaryn uzynlygy 0,0002 m-e den bolsa, Yer ekwatorynyn
uzynlygy 40075696 m. Bu ululyklary metrlerde aiilatmak amatsyz
bolanlygyndan, metre gora 10, 100 we s.m. esse ki¢i (olary iilisleri
diyilyir), hem-de metre goérd 10, 100 we s.m. esse uly (olary kratny
diyilydr) birliklerden peydalanylyar. Meselem, metre garanda

------

3-nji surat.

adynda peyda bolan «kilo» gosmacgasy bir ululygyn ikinji ululykdan
nia¢ce esse uludygyny gorkezyiar. Metrlerde anladylan ululygy
santimetrlerde anlatmak tii¢in onun bahasyny 100-e kopeltmeli.

------

------

Birlige degisli gosmaca Kopeldiji
micro (W) 0,000001
milli (m) 0,001
santi (s) 0,01
deci (d) 0,1
deka (da) 10
hekto (h) 100
kilo (k) 1000
mega (M) 1000000

Eger iki fiziki ululyk o6zara diirli birliklerde anladylan bolsa,
olary demiesdirmezden On birmenizes birlige getirmeli. Meselem, bir
okuw¢ynyn mekdepden 6yiline ¢enli bolan aralygy 1 km, ikinjisininki
1100 m bolsun. Olardan haysysy uzagrakda yasayar? Olary dertes-
dirmek i¢in, birmenzes birlige getirip alynyar:
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1 km=1000 m we 1000 m<1100 m.

Bir jynsly bolmadyk wululyklary o©zara denesdirmek miimkin
daldigini nygtamak yerliklidir! Meselem, uzynlyk bilen wagty ya-da
massa bilen uzynlygy. seyle denesdirmek hic¢ hili mana eye dal.

Wagt etalony hokmiinde ilki Yerii 6z okunyfi dasynda bir gezek
1
86400
kabul edilipdi. Héazirki giinde bir sekunt hokmiinde maddanyn kici

bolejigi — atom sohlelenmesindidki méalim dowri (yokary synpda
getirilydr) almaga ylalasylan. Gilindelik durmusda wagty gorkezmek
Ucin minut, sagat, sutka, hepde, ay we yyl yaly birlikler hem ulanylyar.
1. Fiziki ululykilar diyende ndmdni diistinydrsiniz?
@ 2. Jisim fiziki diistinjemi ya-da fiziki ululykmy?
3. Ndahili yagdaylarda fiziki ululygy kratny ya-da fiiliislerde
anlatmak amatly?

aylanmagy 1lc¢in giden wagtyn bolegini bir sekunt diylip

4. Bir metr uzynlyga eye bolan aga¢ ¢yzgyjy etalon hokmiinde
ulanmak miimkinmi?
5.540 mm-i metrlerde anladyn.

Amaly yumus
Fizika kitabynyzyn bir listinin galynlygyny anyklan. (Kémek:
100 listin galynlygy ¢yzgyc bilen Olgelyar. Netije 100-e bollinyar.)

7-nji TEMA l

OLCEMEK WE OLCEG TAKYKLYGY
Biz kéabir fiziki ululygy o©l¢emekegi bolsak, degisli esbapdan
peydalanyarys. Olgeg esbaplarynda olgelydn ululygy goérkezyin
skalasy bolyar (2-nji suratdaky c¢yzgye¢, sekundomer, stangensirkul,
menzurka). skalada strihler c¢yzylan bolup, olardan kébirlerinin
garsysyna sifrler yazylan. Sifrler yazylan iki gomisy strihini arasynda
birndge sifrsiz, yone ki¢i Olgegdiki strihler ¢yzylan bolyar. Ynha

------

......

Esbabyn  skalasynyn  derejesini  kesgitlemek licin  esbabyn
skalasyndaky iki gonsy fiziki wululygyn tapawudy alnyp, olaryn
arasyndaky boliinen aralyklaryn sanyna boliinyiar. Meselem, ¢yzgyc-
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daky strihde «1 sm» we «2 sm» diyip yazylan. Olaryn arasynda 10 sany
vazylmadyk c¢yzyjaklar bar. Diymek, ¢yzgyjyn skalasynyn derejesi

2 sm—Ism
10 =0,1 sm.
@ Cyzgycdaky ¢yzyjak we sifrler ¢yzgyjyn skalasyny, gonsy
SRR A AL L iki ¢yzyjagyn aralygy olceg takyklygyny
i 2 3 gorkezyiar. Cyzgyc¢ bilen oOlcemek miimkin
bolan in uly aralyga 6lceg cagi diyilyar.

Kéabir ululygy oOlcemezden o6m oOlgelydn ululyk Olceg esbabynyn
mimkingiligi bilen deniesdirilyidr. Meselem, galamyn ya-da ruckanyn
uzynlygyny Ol¢cemek gerek bolsa, ony Olcemige yonekey okuwgylar
cyzgyjynyn miimkingiligi yeterli bolyar. Ciinki onun olgceg c¢agi
galamyn ya-da ruckanyn uzynlygyndan uly. Yone seyle oSl¢dnde-de
yalityslyk bolyar. Olceg wagtynda seyle yaliyslyk olcelyin ululyk iki
gonsy cyzygyn aralygyna gabat gelmeginden emele gelyar. Fizikada
Olceg dowrilinde goyberilydn anyk dillige odlceg yalnyslygy diyilyar.
Olgeg esbaplarynda onuii bahasy skalanyti derejesinden uly bolmayar.
Predmetinn uzynlygy Ol¢ceg esbabynyn skalasyndaky strih bilen
ustme-iist diisende-de barybir yaliyslyk bolyar. Bu adamyn goziinin
miimkingilikleri ¢éaklendirilenligi bilen baglanysyklydyr. Sona gora-de
olceg valnyslygy olceg esbabynyn skalasynyn derejesinin yarysyna den
diylip kabul edilen.

Kopleng uzynlygy cyzgyjyn oOlceg cidginden uly bolan yagdaylar
dusyar. Meselem, stol uzynlygyny ol¢emek gerek bolanda, basga uzyn
cyzgyc bolmasa, kelte c¢cyzgyjy yzygider birnidge gezek stola goyup
onun uzynlygy Ol¢elyiar. Munda, her gezek Olgeg dowriinde yalnyslyk
yygylyp barylyar.

Sona gord, Olgeg yalnyslygyny kemeltmek tc¢in Olgcemek birnédge
gezek gecirilydr. Munun tg¢in hatda birndge hili esbapdan hem
peydalanyarlar. Netijede, fiziki ululyga degisli bir-birinden tapawutlanyan
birndcge bahalara eye bolyarys. Onda olgelyidn ululyk ndma den?

@ Muny kesgitlemek li¢in, ortaca baha diylip atlandyrylyan
san hasaplap tapylyar. Munun {i¢in Olgelen &hli bahalar
gosulyar we Olgegler sanyna bollinyar. Meselem, iki gezek

Olgceg alnyp barylan bolsa,
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1-nji olgelen baha + 2-nji olcelen baha
2

Fiziki ululyk nice kop gezek Olgelip, onun ortaga bahasy tapylsa,
ululyk songa takyk ¢ykyar.

Kabir olgceg esbaplaryna onun olceg yalnyslygy goéterimlerde-de
yazyp goyulyar. Meselem, +£5 diyen yazgy esbabyn gorkezisininn hakyky
ululykdan +5 ya-da —5 goéterime tapawutlanyandygyny gorkezyar.

Ululyklar o6lgeg yalnyslygyny hasaba almak bilen asakdaky yaly

yazylyar:

ortaca baha=

A=a+xAa,
bu yerde A — Olgelyian ululyk, a — 6lgeg netijesi, Aa — dlgeg yalnyslygy
(A—grekge «delta» harpy).

@ 1. Olgeg esbaplarynyri dlceg ¢iigi divende némdini diisiinyciris?
2. Olgeg yalnyslygy ndhili anyklanyar?
3. Ndme sebdipden olcegler gaytadan gecirilydr?
4.2-nji suratda getirilen esbaplaryn olceg takyklygyny we
¢cdgini aydyn.

Amaly yumus
@ Synpda 0Ozlifliz oturan stolunn uzynlygyny c¢yzgyjyn
komeginde ol¢an.

1-nji goniikme

1. Asakdaky hadysalardan haysylary yagtylyk hadysalaryna giryar?

a) metroda otly hereketlenyir; b) elektrik plitasynda nahar
bisirilyar; ¢) sayyn sarryldysy esidilyar; d) elektrik lampockasy yanyp
dur; e) asmanda bilirgiidinn aylanysy syn edilyar; f) telewizorda kino
gorkezilyar; g) bayyrdaky gar ereyar.

2. Olgeg lentasyndaky ¢yzylan c¢yzyjaklar sany 201. Birinji
cyzyjagyn garsysynda O sifri, ahyrynda 100 sm diyen yazgy bar. Esbap
niace skala boliinen? Esbabyn skalasynyni derejesi ndhili?

3. 2-nji suratda getirilen ¢yzgyjyn, sekundomerin, menzurkanyn
skalasynyn derejesini anyklan.

4. Niadip Ol¢eg lentasy arkaly tegek yiipin galynlygyny oOlgemek
miumkin?

5. Mias ya-da nohut dianelerininni gowriimini menzurkanyn koéme-
ginde ndhili 6lcemek mimkin?

6. 497 dm-1 metrlerde anladyn.
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MADDANYN GURLUSY
BARADAKY ILKINJI
MAGLUMATLAR

Su bapda Siz:

— maddanyn gurlusy barada
antik dowriin alymlary we
yurtdaslarymyz Razynyn,
Birunynyn we Ibn Sinanyn
taglymatlary;

— molekulalaryn tertipsiz
hereketi;

— gaty jisimlerin,
suwuklyklaryn we gazlaryn
molekulyar gurlusy;

— diffuziya hadysasy;

— massa we dykyzlyk
ululyklary bilen
tanysyarsynyz.




GIRIS SOHBETI

Adamlar in gadymy doéwiirden baslap das-towereginde bar bolan
zatlardan — daragt, das, toprak, suwdan peydalanypdyrlar. Sonabaka
gazylyp alynyan peydaly zatlardan demir, miz, kiimis, altyn yaly
metallary bollip ayyrmagy owrenipdirler. Olary gosup eredip bronza,
sink yaly garyndylary alyp baslapdyrlar. Kiabir yagdaylarda gylyc,
galkan yaly urus gurallary licin gaty material gerek bolsa, kite bezeg
hokmiinde ulanmaga (tiag, yliziik we s.m.) basga hésiyetlere eye bolan
materiallar zerur bolupdyr. Olary almak ii¢in maddanyn gurlusyny
owrenmekde tebigatda bar bolan materiallary koprdk ulanypdyrlar.
Sonun bilen birlikde ynsan Oziinin toplan bilimlerinden peydalanyp,
gowy hisiyete eye bolan emeli maddalary doredipdirler (plastmassalar,
polimerler we s. m.). Beyle bilim we tejribd eye bolmak {i¢in
adamzadyn beyik akyldarlary miinller¢ce yyllarynn dowamynda zdhmet
¢ekip, ylmy barlaglary alyp barypdyrlar.

8-nji TEMA I
MADDANYN GURLUSY BARADA
DEMOKRITIN, AR-RAZYNYN, BIRUNYNYN
WE IBN SINANYN TAGLYMATLARY

Siz gilindelik durmusda ¢ay gaynatmak {li¢in, gaba suw salyp, ony
gyzdyryp baslasanyz, ondan bugun ¢ykyp baslayandygyny gorersiniiz.
Bir sellemden sonn suw gaynayar we gyzdyryjyny O¢lirmeseniz suw
doly bugaryp gidyar. Sowuk gys giinlerinde dasarda galdyrylan
suw domyar. Suw ndme sebiapden bugaryp gitdi? Suw we buzun
gurlusynda ndhili tapawutlar bar? Solar yaly soraglar adamzady
gadymdan gyzyklandyrypdyr. Maddanyn gurlusy baradaky ilkinji
distinjeler yunan alymy Demokrite (miladydan o6nki 460—-370-nji y.)
degislidi. Ona goérda hemme zatlar 6rdn mayda bolejikler — «atom»lardan
diiziilendir. Maddanyn in kigi bolejigi atom boleklere boliinmeyir
diylip hasaplanylypdyr. Atom s6zi hem yunanga «bdollinmeyan bolejik»
diyen manyny anladyar. Demokritin bu hakda yazan eseri bize cenli
yetir gelmindir. Onun pikirleri basgalaryn yazan eserlerinde getirilyar.

Demokritin bu taglymatyny sonabaka kop alymlar osdiiryérler. Sol
sanda, yurtdaslarymyz bolan akyldarlardan Razynyn, Birunynyn we
Ibn Sinanyn doredjjiliginde-de sol ugurdaky isler bar.
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Abu Bekr Ar-Razy (865-925-nji y.) jemi 184 sany eser yazyp
galdyran bolup, &dhli ugurlarda dorediyjilik edipdir. Ol grek
alymlarynynn atom baradaky garayyslaryny Osdirmek bilen, atom
hem  boliinmeginin mimkindigini aydyar. Atomyn i¢inde bosluk
we bolejikler bolup, bu bolejiklerin hemmesi hereketde bolyarlar.
Mundan basga-da bolejiklerinn arasynda Ozara tasir giycleri bar diyip
hasaplayar.

* Ar-Razynyn nazary garayyslary Abu-Reyhan Biruny we Ibn
Sina tarapyndan Osdiirilydar. Bu hakda olaryn o6zara bir-birine yollan
hatlarynda aydylyar. Birunynynn Ibn Sina yazan soraglarynynl birinde
seyle diyilyir: — «Kébir filosoflar atom boliinmeyéar, ondan hem kigirdak
bolejikler yok diyip aydyarlar, bu — nadanlykdyr. Ikinjileri bolsa, atom
caksiz yagdayda boliiniberyirler diyyéarler. Bu bolsa gaty nadanlykdyr.
Cilinki atomyn bolinmegi c¢édksiz bolsa, maddy zadyn yok bolup
gitmegi miimkin. Munun bolmagy miumkin dil, ¢linki maddy zatlar
ebedidir. Su meselede senin pikirini ndhili?» — diyip sorayar.

Ibn Sina Ozinin Biruna yazan jogabynda Arastunyn we Ar-
Razynyn atomyn boliinisi ¢idksiz dowam edyar diyip distinmeli
daldigini we boliinmegin ¢aginin bardygyny aydyp gecgyar.

Hazirki wagtda atomyn c¢ylsyrymly diiziilendigi doly tassyklandy.
Atom yadrodan we elektron gabygyndan ybarat. Yadro hem yene-
de kicirdk bolan boélejikler — protonlar we neytronlardan diiziilendir.
Proton we neytronlar hem ondan ki¢i bolan bodlejiklerden, yagny
kwarklardan diiziilendigi anyklandy. Bu bdliinisin ¢édgi barmy ya-da
yokmy diyen soraga Siz eziz okuwcgylarymyzdan jogap alarys diyip
umyt edyaéris.

@ 1. Maddanyn gurlusy barada Sizde ndhili diistinje bar?

2. Demokritin atom nazaryyetinin ndhili kemcilikleri bar?

3. Ar-Razynyn basga ugurlarda ndhili isleri alyp barandygy
barada kitaphanadaky kitaplardan okap alyn.

4. Sizin pikiriniz¢e bolejiklerin ¢dksiz boliinmegi miimkinmi?
5.Abu Reyhan Birunynyn soragyna siz ndhili jogap beren
bolardynyz?
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9-njy TEMA '

MOLEKULALAR WE OLARYN OLCEGLERI

Size malim bolsy yaly, her bir maddanyn 6zbolusly ayratynlygy bar.
Meselem, seker — siiyji, duz — sor we s.m. Sekeri alyp, owradalyn. Su
owradylan uny yalap gorsek, sekerin siiyji tagamynyn galandygyny
duyyarys. Onki temada aydylysy valy, ony yene-de mayda boleklere
boliibersek siiyji tagam saklanyp galarmy? Tejribelerden gorniisi yaly,
maddanyn hésiyeti onun bolejigi malim 6lgege ¢enli boliinse, saklanyar

Maddanyn hisiyeti saklanyp galyan in Kici bolejige molekula
diyilyiir.

Molekula (latynga moles — massa)
bir sany atomdan ya-da birnéice
atomdan ybarat bolmagy mimkin.
Meselem, suwunl molekulasy 3 sany

4-nji surat. atomdan diiziillen. Onda 1 sany
kislorod we 2 sany wodorod atomy bar (4-nji surat).

Bizin dem alyan kislorodyn molekulasy iki sany bir menzes
kislorod atomyndan ybarat. Dem alanymyzda c¢ykyan kOmiirtursy
gazy bolsa bir sany uglerod we iki sany kislorod atomyndan
ybaratdyr. Her bir atom we molekulany 6zbolusly harplar we sifrler
bilen bellemek kabul edilendir. Meselem, kislorod atomyny — O
harpy bilen, molekulasynyn iki atomdan dizilenligi ticin O, seklinde
belgilenyir. Komiirtursy gazynyn molekulasy — CO,, suwuiiky — H,O
gorniisinde belgilenyir.

Sona gord-de suwun molekulasyny atomlara dargatsak, iki sany
wodorod we bir sany kislorod molekulasy ayratyn yagdayda suwun
hisiyetini bermeyir. Oridn kép atomlardan diiziilen molekulalarda
atomlaryn 6zara yerlesisi hem onun hisiyetlerinin liytgemegini sebap
bolyan eken. Hat-da hut bir atly atomlardan kébirleri icki gurlusy
bilen beylekilerden tapawutlanmagy miimkin eken.

Tebigatda edil birmenizes jisimler yok. Hatda ekizler hem
nidmesi bilendir tapawutlanyar. Su tapawutlary bilen ata-enesi olary
tapawutlandyryp bilyiar. Yone edil bir sany maddanyii molekulalary
bir-birinden tapawutlanmayar. Meselem, garpyzdan, denziii suwundan
arassalanan suwun molekulasy, bulagyn suwundan alnan molekuladan
tapawutlanmayar.
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Atom we molekulalaryn oran kici
bolyandyklary 1tig¢in olary g6z bilen gorip
bolmayar. Ony hat-da yonekey mikroskop
beylede dursun, in kdmil optik mikroskop (in
kici goriis oOlgegi 0,000002 mm) de hem gorip
bolmayar. Onda onun Olgeglerini nddip Ol¢éris?
Bir seredende ony yerine yetirip bolmayan yaly 5-nji surat.
duyulyar. Seyle tejribe gecirelin. Ginrak gaba
(tarelka) suw salyp, ona bir damja yagy damdyralyn. Sonda yagyn
damjasy suwuklygyn isti boyunca yayylyp gidyar. Cinki in tstki
gatlakdaky molekulalar «typanyp», beyleki ondan somky gatlaklar
hem edil seyle yanyna diislip yayylyarlar. Ahyrynda dinie bir gatlak
galyar. Yayylan yag damjasy tegelek sekilde bolsa, onuii diametri
Olgelip, meydany S hasaplanyar (5-nji surat). Bir sany damjanyn
gowrimini kesgitlemek tig¢in damdyrgy¢dan 1 sm® goéwrumdaki
suwuklyk ayry gaba damdyrylyp, damjalar sany anyklanyar. Damjanyn
gowriimi 1 sm3-y damjalar sanyna boliip tapylyar.

Yayylan damjanyn goéwrimi V=d-S-e deii bolanlygyndan vyag

gatlagynyn galynlygy d =% bolyar. Mundan gatlagyn galynlygy va-
da molekulanynn diametri hasaplap goriilse, d=0,0000002 mm-e
denn bolyar. Hazirki zaman usullary bilen Olgelen molekulalaryn
diametrleri hem su tertipdeligi anyklanan. Bu sifrin kigiligini
asakdaky mysalda gormek miimkin. Bir sany wodorod molekulasyny
ulaldyp, alma gorniisine getirilse, Yer almadan nice esse uly bolsa,
alma wodorodyn molekulasyndan takmynan songa esse uly bolardy.

Hazirki giinde yorite elektron mikroskoplaryn komeginde uly
Olcegdidki molekulalar bilen bile kébir atomlaryn suratyny hem
almak mimkin. Wodorod atomynyn olgegi 0,00000012 mm-
e, molekulasynyn Ol¢cegi bolsa 0,00000023 mm-e den. Belogyn
molekulasynyn 6l¢egi 0,0043 mm towereginde eken.

@ 1. Atom we molekula ndmesi bilen tapawutlanyar?
2. Molekulanyn diiziiminde ndg¢e atom bardygyny ndhili bilmek
miimkin?
3. Molekula ulumy ya-da bakteriyalar? Bakteriyanyn olgegini
botanika ya-da zoologiyva kitaplaryndan garap denesdirip
gortin.
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10-njy TEMA I
MOLEKULALARYN OZARA

TASIRI WE HEREKETI. BROUN HEREKETI

Otagda atyryn agzyny agyp onun bir damjasyny elimize ya-da
geymimize damdyralyn. Bir sellemden sofi onunl ysyny basgalar hem
duyar. Gury naftalini berk gapdan alyp stola goysak, onunl ysyny-da
duyarys. Miélim bolsy yaly, ysy duymak ig¢in atyr ya-da naftalinin
bolejikleri yetip gelmelidir. Diymek atyr ya-da gury naftalinin
bolejiklerden diiziilendiginden dasary bu bolejikler hereketde bolyan
eken. Otag sowuk bolanda ondaky peje odun ya-da kémiir yakyarys.
Pejin agzy berk yapylan bolsa-da otag gyzyar. Pecdidki yylylyk
otagyn ahli nokatlaryna nahili yetip baryar? Munda hem howanyn
bolejiklerinin  hereket etmegi netijesinde yylylyk gecirilydr eken.
Eger suwuklygy emele getirydn molekulalar hereketde bolmasa-
dy, deryalarda we yaplarda suw akmazdy. Seylelikde, gazlarda,
suwuklyklarda molekulalaryn hereket edyandiklerine g6z yetirdik.
Gaty jisimlerde hem bolejikler hereketde bolyarmy? Munun tigin
asakdaky tejribdni gecirelin (6-njy surat). Metaldan yasalan sary
alalyn. Simden sar degip gecer yaly halka yasayarys. Halka arkaly
sary birndce gezek gecirip goryaris. Sary gyzdyryarys. Sondan son
halkadan sary gecirmekc¢i bolsak, gecmeyir. Molekulalaryn hereketi
sebipli gyzan sar ginelydn eken. Seyle sorag doreyiar: maddalary
diizyan bolejikler ndhili hereketlenyar?

6-njy surat.

Bolejiklerin hereketine birinji bolup gozegcilik eden adam inlis
botanigi Robert Broun boldy. Ol 1827-nji yylda goze goérinmeyan
giliin tozanyny (spora — tohum) suwuklyga salyar we mikroskopda
gozegecilik edyar. Gozeggiliklerin gorkezisi yaly, gill tozanynyn
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bolejikleri dyngysyz hereket edyarler. Olar iligin gijemi, gilindizmi ya-
da gysmy, yazmy barybir, hereket togtamayan eken. Mundan basga-
da, bolejiklerin hereketi diyblinden tertipsizdir. Muny diisiinmek
iicin seyle wakany goz ofiine getiriii. Yel berlen birnige sarlary synp
otagyna goyberelin. Cagalar olary tutup oynasynlar. Sonda gyzyl sar
2 s dan son nirede boljakdygyny aydyp bilersinizmi? Elbetde yok.
Ciunki sarlaryn hereketi totdnleyin bolup, tertipsiz yagdayda bolyarlar.
Soni merizes, molekulalarynn hereketinini tertipsizligi olaryn Ozara
caknysmaklary sebéapli bolyan eken.

Suwuklykdaky ya-da gazdaky orin Kici bolejiklerin dyngysyz

we tertipsiz hereketi ylma Broun hereketi ady bilen girdi.

Molekulalaryn dyngysyz we tertipsiz hereketde bolyanlygy tgin,
name Ug¢in gaty jisim we suwuklyk ayry-ayry molekulalara boliinip
dargap gitmeyar? Munun sebidbi, olaryn arasynda Ozara dartys
guycleri bardyr. Bu gliygler olary bir-birlerine baglap tutup duryarlar.
Bu giiyclerin tdsir sferasy ndhili? Bir ¢opi alyp dowelin. Indi olary
bir-birine degrip ndg¢e gayymlasak-da ol biitin bolmayar. Ciinki ¢opin
dowlen boleginddki  molekulalary yeterli derejede yakynlasdyryp
bolmayar. Diymek, molekulalarynn arasyndaky Ozara tdsir giiyji Oran
yakyn aralykda yilize ¢ykyan eken. Bu aralyk molekulanyn ol¢ceglerine
oran yakyn bolyar. Onda name ili¢in plastilini, hamyry, sakgyjy bir-
birine degirsek vyapysyp galyarlar. Ciinki olardaky molekulalary
yeterli derejede yakyn aralyga ¢enli golaylasdyrmak miimkin. Déwlen
aynany ya-da kédsidni yelim bilen yelmemek hem iki bolegin arasynda
galyan bos yerleri dolduryp molekulyar giiy¢clerin tidsir edyan halatyna
getirmek bilen distlindirilyar. Metallaryn gyralaryny elektrik ya-da
gazyn komeginde gyzdyryp eredilende bir-birine kebsirlenip galmagy
hem molekulyar giiy¢ler sebaplidir.

@ Amaly yumus
1. Cliyse aynadan ona golay dortburgluk seklinde bolek gyrkyp
bermegini ata-eneniizden ya-da agalaryniyzdan soran. Olardan biri
ulurak bolsun. Olary 6l esgi bilen arassalap bir-birinin ustiine rejelap
goyun. In dstiine ulusyny goyuin. Ulusyndan tutup goéterin. Sonda
galanlary hem goteriler. Sebidbini distindirin.

2. Tarelka suw salyp caykap taslan. Tarelkanyn iisti 6l bolyar.
Somira bir bolek sabyny alyp tarelka gaty basyn we bir-iki aylan.
Sabyny goterseniz, tarelka hem goterilyar. Sebdbini diistindirin.
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1. Ndme iicin gaty we suwuk jisimler oz-oziinden ayry-ayry
@ molekulalara dargap gitmeydr?
2. Molekulalaryn arasynda dine dartys giiygleri ddl, eysem
itekleyji giivglerin hem bardygyny ndhili hadysalar gorkezydr?
3. Howanyn molekulalarynyn arasynda ozara tdsir giiygleri
barmy?

11-nji TEMA l
DURLI GU RSAWLARDAKY DIFFUZIYA HADYSASY

Onki temada gazlar, suwuklyklar we gaty jisimlerde molekulalaryn
dyngysyz we tertipsiz hereketlenyindigini bildik. Ony tassyklayan
hadysalardan biri diffuziya (latync¢a diffuziya — dargamak, yayramak)
hadysasydyr.

Diffuziya diyip ozara utgasyan bir maddanyn moleku-
lalarynyn ikinji madda, ikinji maddanyn molekulalarynyn
birinji madda 6zara gecmegine aydylyar.

Diffuziya hadysasyna mysal hokmiinde otagda dokiilen atyryn
ysynyn yayramagyny, suwuklyga salnan seker ya-da duzun ereysini
getirmek miimkin.

Otaga atyryn dokiilen wagtyny bellik edip, ondan birni¢ce metr
aralykda oturalyn. Onun ysyny derrew déil-de, eysem méilim bir
wagtdan son duyarys. Nadme sebidpden seyle bolyar? Ciinki atyr
bugaranda molekulalara dargap, howanyn molekulalaryna aralasyar.
Molekulanyn tizligi uly bolsa-da (sekundyna birndg¢e yiiz metr), ol
0z yolunda ordn kop gezek howanyn molekulalary bilen caknysyp,
0z ugruny uytgedyar.

Suwuklyklardaky diffuziya hadysasyna gozeggilik

etmek ilicin asakdaky tejribdni gecgirelin. Stakan

ya-da kdse alyp, bir cay c¢emge seker salalyni.

Sonira yuwaslyk bilen, seker bilen aralagsmaz yaly

edip suw guyalyn. Bir sellemden soni stakanyn

asagyndaky suwun bulanyandygyny goOreris.

7-nji surat. Bu ezilen sekerdir. Stakany caykaman iistiinden

bir owurt i¢ip gorin. 15-20 minutdan soni yene ig¢ip gorin. Suwun
tagamy nahili tiytgapdir? Indi tejribani suw we margansowka (kaliy
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permanganat) bilen gecgirelin. Munda diffuziyany stakandaky suwun
renikinin asakdan baslap uytgeyandigi arkaly goreris (7-nji surat).

Diffuziya hadysasy gaty jisimlerde hem bolyar.

Seyle tejribe geciripdirler. Oridn onat edilip yylmanan gursun
we altyndan yasalan iki sany plastinany alyp, bir-birinin tstiine
goyupdyrlar. Olaryn tistiinden yiik bilen basyp, otag temperaturasynda
4-5 yyl goyupdyrlar. Sondan son olary alyp seretseler, plastinalar bir-
birine takmynan 1 mm girisip gidenligini goriipdirler.

Miisiir piramidalary yonulan daslardan rejeldp gurlandyr. Yone bu
daslarynn birlesen yerlerinden yagys ge¢meyir. Clinki miun yyllaryn
dowamynda bir-birine yilik astynda birigip duran daslar degis
gatlaklary 6zara diffuziyalanyp gidipdir.

Diymek, diffuziya hadysasy gazlarda c¢altrak, suwuklyklarda
hayalrak, gaty jisimlerde 6rdn hayal gec¢yar.

Diffuziyanyn gecis tizligi temperatura
hem baglydyr. Temperaturanyn artmagy bilen
diffuziva caltlanyar.

Diffuziya hadysasy tebigatda mohiim rol
oynayar. Meselem, diffuziya sebdpli howa 8-nji surat.
senagat kérhanalaryndan c¢ykyan zdherli
gazlar dargap gidyar. Dem alnandaky ¢ykyan komiirtursy gazy hem
burnun towereginde toplanmayar. GOk Oniimleri duzlamak hem
diffuziya hadysasyna esaslanandyr (8-nji surat). Diffuziya adamyn we
haywanlarynni yasaysynda uly dhmiyete eyedir. Meselem, howadaky
kislorod diffuziya sebdpli adamyn derisi arkaly organizme giryar.
Diffuziya arkaly yokumly maddalar haywanlaryn i¢inden gana gec¢yir.

@ Amaly yumus

1. Stakana suw guyun we oma hayal ereydn gandyn bodlegini

taslan. Suwy aralasdyrmazdan ony yuwas-yuwasdan dadyp gorin.
Wagtyn ge¢megi bilen onun sirinligi Giytgeyiandigini anyklan.
2. Ka&asd gyzgyn cay guyup, ona c¢ay c¢emgesinde seker salyp
aralasdyryn. Yuwas-yuwasdan az-azdan yene seker salyp, onuii ¢ayda
ereysine syn edin. Sekerin malim mukdaryndan sonky seker eremian
galyar. Sebidbi barada pikirleriniii.
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1. Diffuziya hadysasynyn sebdbi ndmede?
@ 2. Ndme iti¢cin temperaturanyn artmagy bilen diffuziyanyn gecgisi
caltlanyar?
3. Gazlar, suwuklyklar we gaty jisimlerde gormek bolyan
diffuziva hadysasyna mysallar getirin.
4. Ozara aralasmayan suwuklyklary bilydrsiiiizmi?

12-nji TEMA l

GATY JISIMLERIN, SUWUKLYKLARYN
WE GAZLARYN MOLEKULYAR GURLUSY

Sowuk gys giinlerinde howuzlaryn, kollerin we yaplaryn suwy
donyar. Yazda, tersine, howuzdaky suw kop saklansa gurap galyar.
Sonda suw buga Owrlilyar. Tebigatda suw 1ili¢ halatda dusyar. Gaty
— buz halatynda, suwuk — suw we gaz seklinde — bug halatynda
bolyar. Diymek, bug, suw we buz birmenzes molekulalardan
diiziilendir. Olar dine molekulalaryn ©6zara yerlesisi we hereketi
bilen tapawutlanyar. Bug ayry-ayry molekulalardan diiziilen bolup,
dyngysyz we tertipsiz hereket edyar. Su sebidpli suwun istiinden
goterlen bug howa amsat aralasyar. Howanyni diiziiminde hemise
suw buglary bolyar. Seyle hem howada kislorod, kOmiirtursy gazy
yaly beyleki gazlar hem bar. Olaryn molekulalary hem dyngysyz we
tertipsiz hereketde bolyar. Apisginiii yarygyndan diisen yagtylyga
gapdaldan seretseniz howadaky mayda tozan bdolejiklerinin hem
dyngysyz we tertipsiz hereket edyidndigini gérmek bolar. Olaryn
beyle hereketi howadaky diirli gazlaryn molekulalary bilen dyngysyz
caknysyanlygy iicindir. Yel berilyin yuka sarjagazy birneme gisirip,
agzyny miakiam danalyn. Ony el bilen gyssak, kicelyandigini goryaris.
Diymek, gazy gysmak miimkin eken. Iki sany yuka sary alyp, birine
haysy-da bolsa bir turbajyk arkaly yel berelin. Sofira sarjagazyn
Ozlini yup bilen makam danyp, turbajygyn ikinji ujuny basga yel
berilmedik saryn agzyna maikamlalin. Somra birinji sarjagazyn
agzyndaky danylan yipi acyp goybersek, howa turbajyk arkaly ikinji
sarjagaza gec¢ip ony cisiryar. (9-njy surat). Diymek, gaz bir gapdan
ikinjisine utgasdyrylan turbajyk arkaly o0z-0ziinden gecip bilyir.
Gazy haysy gaba salsak-da, sol gabyn seklini doly eyeleyar. Gazlaryn
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molekulalarynyn arasyndaky aralyk molekulalaryn oOl¢eginden ortacga
100—1000 esse uly. Beyle aralykda molekulalaryn 6zara dartys giiyji

oran kici bolyar.

9-njy surat.
@ Gaz hususy sekile we gowriime eye dildir.

Suwuklyk haysy-da bolsa bir gaba guyulsa, sol gabyn seklini
eyeleydr. YOne Oziinii hususy goéwrimini saklayar. Diikanlarda
sowuk ig¢gilerin 1,5 /, 1/ we 0,5 [/ lik gaplarda satylyandygyny
gowy Dbilyarsiniz. Awtomobilin yangyjy hem litrlip alynyar.
Suwuklyklardaky molekulalar golay yerlesenligi licin Ozara dartys
gliycleri duyarlykly bolyar. Sona gorid-de 6z gowrimini saklayar.
Yoéne agyrlygynyn tisirinde «stiynip» gabyn seklini alyar.
Suwuklygyn molekulalarynynn arasyndaky dartys giliyji suwuklygyn
seklini saklap biler yaly derejede wuly dildir. Seyle bolsa-da,
suwuklygy gysmak Oran kyn.

Bir tejribede suwy gysmak ii¢in ony gursun gabyin i¢ine guyup,
agzy kebsirlenen. Sondan son sary gysmak iicin ony agyr c¢eki¢c bilen
urupdyrlar. Sonda suw gysylman, sary yaryp ¢ykypdyr.

@ Suwuklyk hususy gowriime eye, yone sekile eye dildir.

Das-toweregimizddaki koOp zatlar gaty jisimlerden ybarat.
Rucka, parta, 0y, masyn we s.m. Olaryn &hlisi 6z sekline eyedir.
Olaryn seklini liytgetmek tlicin uly giiyc sarp etmek gerek bolyar.
Gaty jisimlerddaki molekulalar (atomlar) suwuklyklara garanda hem
yakyn yerlesyarler. Mundan basga-da olar fertip bilen yerlesyar.
Yerlesyin yerinde yrgyldap duryar.

10-njy surat.
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Meselem, nahar duzyny alsak, onuni molekulasy NaCl, yagny Na
— natriy we Cl—hlor atomyndan diiziilen. Atomlaryn Ozara yerlesisi
10-njy suratda gorkezilen. Olar goni ¢yzyk bilen birlesdirilse, gézenek
gorniisinde bolyar.

Atomlarynn yerlesis tertibi jisimin gatylyk derejesini liytgetmegi
mimkin. Meselem, Sizin isleydn galamynyz, komiir we juda gaty madda
— almaz, brilliant birmefizes uglerod (C) atomlaryndan ybaratdyr. Yone
yerlesis strukturasy diirliicedir.

@ Gaty jisimler hususy gowriime we sekile eyedirler.

1. Gaty jisimleri hem gaz halyna gegirmek miimkinmi?
@ 2.Gaty halyna gecirlen howany gordiinizmi ya-da esiden-

dirsiniz?

3.Sakgye (Zewacka) gaty jisime degisli bolsa-da, ansatja
seklini tiytgedydr. Munun sebdbi ndmede diyvip pikir
edydrsiniz?

4. Gaty jisimler, suwuklyk we gazlaryn hdsiyetlerinden dur-
musda we tehnikada peydalanylmagyna mysallar getirin.

13-nji TEMA I
SUWUKLYKLARDAKY DIFFUZIYA HADYSASYNY
OWRENMEK (OYDE YERINE YETIRILYAR)

Gerekli esbaplar: iki stakan, margansowka kristallary.

Isi yerine yetirmegiri tertibi.

1. Birinji stakana sowuk suw salyp sowadyja goyun. Ikinjisine-de
suw salyp, yylyrak yerdidki skafda goyun.

2. Stakanlardaky suwy caykandyrmazdan i¢ine margansowka
kristallaryny salyi.

3. Bir giinde iki gezek stakanlardaky suwun gyzaryandygyna
gozegcilik edin (nd¢e millimetr yokary goterilyar).

4. Gozeggiligin netijesine gorda diffuziyanyn gecgis tizligini

h . . e .
hasaplarni. D“?. h — diffuziya netijesinde gyzyl renke gegen

suwuklygyn beyikligi. t — wagt.
5. Gozeggilikler barada netijeler yazyn.
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14-nji TEMA I

Siz gilindelik durmusyniyzda ata-enidniz bilen ya-da O6ziiniz bazara
baryansynyz. Bazarda satylyan azyk Ontimlerinin koOpiisinin terezide
Olgelip satylyandygyny-da bilyarsiniz. Terezinin komeginde jisimler
we zatlarynn ndhili ululygy Olcelyiar? Ona diistinmek tii¢in asakdaka
uns berelin. Cage yiiklenen cagalarynn oynawac¢ awtomobilini yerinden
gozgamak ansatmy ya-da ¢idge yiiklenen hakyky awtomobilimi? Bir den
tidirlenip gelydn oynawa¢ awtomobili tutup togtatmak ansatmy ya-da
hakyky awtomobilimi? Elbetde, her biriniz soraga oynawa¢ awtomobili
diyersiniz. Basga mysal alalyn. Sellofan halta salnan sekeri gotermek
anilsatmy ya-da bir gap sekerimi? Munda-da haltadaky diyen dogry
jogaby alarys. Diymek, jisimler dyn¢lyk yagdayynda duran bolsa olary
bu yagdaydan ¢ykarmak ii¢in olara tdsir etmeli. Netije ¢ykaryp aytsak,
jisimler ya-da =zatlar dynclyk yagdayyny saklamaga hereket edyin
eken. Jisimler edil seyle hereket yagdayyny-da saklamaga dyrjasyar.
Jisimlerin dyng¢lyk ya-da hereket yagdayyny saklamak ukybyna

------

MASSA WE ONUN BIRLIKLERI

ukyplylygy Ol¢cemek {licin massa diylip atlandyrylyan fiziki ululyk
oylanyp tapylypdyr. Jisimin inertlik hésiyetini gorkezyan fiziki ululyga
jisimin massasy diyilyar. Jisimin massasyny Olgcemegin usullary
gaty kin. Solardan hemmaia malimi, terezinin komeginde Ol¢emekdir.
Amalyyetde ulanylyan tereziler diirli tipde bolyar: okuw, analitik,
elektron we s.m. 12-nji a suratda okuw (jamly) terezi gorkezilen.
Yokarda aydylysy yaly, massanyf birligi 1kilogram bolup, nusgasy
Parizin golayyndaky Sewr diyen sdhercede saklanyar (11-nji surat).

Nusga silindr seklinde bolup, beyikligi we diametri 39 mm
towereginde. Ondan 40 nusga tayyarlanyp, diirli
yurtlara yyran.

Jisiminn massasynyn uly ya-da kigiligi on-
daky maddanyn ya-da zatlaryn kop-kemligine
bagly. Meselem, bir gap hozun massasy bir halta
hozunikydan, 1bedre suwun massasy 1 kise
suwunikydan kop.

Zatlaryn we predmetlerin massasyny 1 kg-a

11-nji surat.
gora uly we kigi birliklerde hem 6lgemek bolar.
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1 tonna (t)=10 sentner (s)=1000 kg.
1 kg=1000 gram=1000000 milligram.

Jisim massasy terezide Olgelyar. Jisimini massasyny oOl¢cemek ti¢in
onuni ¢ep jamyna Olcelydn zat, sag jamyna c¢ekiw daslary goyulyar.
Jama daslar deniagramlasyanca saylap goyulyar (12-nji surat).

@) b)
12-nji surat.
13-nji surat.

Sondan son jama goylan dasyn massalary gosup hasaplanyar.

Rycagly terezide c¢ekilen jisimini massasy onun gyzdyrylan ya-
da sowadylandygyna, nirede we hacan Olg¢elendigine bagly dil. Sol
sebidpli-de tejribelerde we hasaplamalarda berlen jisimifi massasy
uytgemeyian (m =const) diylip seredilyir.

Kopleng bazarlarda gok Onlimleri pruzinaly terezide Olcép
satyandygyna dusyarys (13-nji surat). Beyle terezininni ig¢inde
pruzina bolup, asylan yikiin tdsirinde sozulyar. Terezinin gorkezisi
pruzinanyn gaty-yumsaklygyna, giinilinn yssy ya-da sowuk bolmagyna,
normadan artyk yiik asylanda sozulyp oOnki yagdayyna gaydyp
barmayandygyna bagly bolyar. Mundan basga-da Jlcegin, Yerini
Demirgazyk polyusynda ya-da ekwatora golay vyerlerde alnyp
barylandygyna bagly bolanlygy ig¢in anyk bolmayar. Sonunl {i¢in
jisimin massasyny rycagly ya-da elektron terezide olgan!

Oridn kici bolejikleri, hem-de ullakan jisimlerin (Ay, Giin)
massalaryny goniiden-goni Ol¢dp bolmayar. Olarynn massasy goni dil
usullar bilen hasaplanyp tapylyar. Bu hakda yokary synplarda okap
owrenersiniz.

@ Amaly yumus
Oyde bir sany ¢6pden, yiipden, bankanyt gapagyndan (ya-
da baklaskany gyrkyp) hem-de strelka iicin simin boleginden
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peydalanyp terezi yasan. Terezinin daslary hokmiinde tennelerden

peydalanyni.

1. Jisimin massasy diyende ndmd diistinydrsiniz?

@ 2.Haysy terezide jisimin massasy anyk Olcenydr: pruzi-
naly terezidemi ya-da rygagly terezidemi? Jogabynyzy
esaslandyryn.

3. U¢ sany tenneden biri yenil. Sekli we gérniisi birmerizes bu
tennelerden haysysy yenildigini dassyz, jamly terezide bir
gezek ¢cekmek arkaly anyklamak miimkinmi?

15-nji TEMAl
LABORATORIYA ISI. RYCAGLY TEREZININ KOMEGINDE
JISIMIN MASSASYNY OLCEMEK

Gerekli esbaplar. Rycagly terezi ¢ekiiw daslary bilen stakan, suw,
massasy Ol¢elmeli bolan kub, sar, silindr seklindéki jisimler.

Isi yerine yetirmek.

1. Rycagly terezininn gurlusy, diirli massa eye bolan terezi daslary
bilen tanysmak (14-nji surat).

2. Jisimin massasyny Olcemezden oOn terezi denagramlylyk
yagdayyna getirilyar. Gerek bolsa jamlara kagyz bolejikleri goyulyar.

3. Massasy anyklanyan jisimi terezinin ¢ep jamyna, daslaryny sag
jamyna goyulyar.

50 500 200

100 10 20 20 50

14-nji surat.

4. Terezini bozup goymazlyk licin dasy takmynan jisimin mas-
sasyna yakynragy saylanyp goyulyar. Orin kop tapawutlanyan dasy
goyanda terezininl gysarmagy cidginden ¢ykyp gitmegi miimkin.
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5. Terezinin jamyna Ol, hapa, gyzgyn jisimleri goymak miimkin
dal. Ona suwuklygy goni guymak, gapsyz sacylyp gidyidn zatlary-da
(seker, duz)goymak bolmayar.

6. Terezide dine onun pasportynda yazylan ylikden artykmag yiiki
¢ekmek bomayar.

15-nji surat.

7. Kici massaly dasjagazlary dine pinsetin komeginde gabyndan
alyp jama goyulyar. Cilinki el bilen tutulsa, eldiki nem we yag
dasjagaza gecip, onun massasyna tasir etmegi mimkin.

8. Jama goylan das yenil bolsa, onia ¢endp yenilrik dasdan baslap
goymaly.

9. Terezi denagramly yagdayyna gelip, strelkasy noly gorkezse ya-
da ol jamlaryn goylan taraplarynyn gorkeziji uglary bir goni yzyga
gelse, jamdaky daslaryn massalarynyn jemi hasaplanyp yazylyp
alynyar.

10. Terezide suwsyz bos stakanyfn massasy m_ c¢ekilydar (15-nji
surat).

11. Stakany jamdan alyp, ona malim mukdarda suw salynyar.

12. Suwly stakany terezinin jamyna goyup, massasy m_  Olgenyar.

13. m__=m —m_ formuladan stakandaky suwufi massasy

suw st.suw

hasaplanyar.

Disiindiris. Eger olcenydn jisimin massasy sizde bar bolan in

kici das (20 mg) goylanda-da agyr ya-da yenil gelse, umumy

massa bitin edilip yazylyar. Meselem, 100g+20g+1g+
+500mg+20mg bolanda agyr, 100g+20g+ 1g+500mg bolanda
yeniil bolsa, m = 121,5 gram alynyar.
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1. Jisimler gyzdyrylanda olaryn massasy ndhili tiytgeydr?
@ 2. Ndme sebdipden rycagly terezide ol¢cemek, pruzinaly terezide
olcemdge garanda anygrak bolyar?
3. Gazyn massasyny ndhili usulda olcemek miimkinligi hakda
pikirlenin.
4. Jisimlerin inertligi diyende ndmdni diistinydrsiniz?

* Cybynyn massasy ~0,001 g.
* Pilin yany doglan «bdbegi»nini massasy takmynan 100 kg.

* «<NEXIYA» awtomobiliniii massasy takmynan 1400 kg.
* Bir sany bugday danesinini massasy~0,01 g.

1000.......... 000 kg

—_— .

24 sany

* Giliniin massasy talmynan 20\ 00.wiv.... 000 kg.

30 sany
16-njy TEMAI

DYKYZLYK WE ONUN BIRLIKLERI. BIRUNYNYN WE

HAZYNYN DYKYZLYGY KESGITLEMEK USULLARY

Menzurka maialim mukdardaky yyly suwy salalynn. Goéwrliimini bellép,
ona c¢ay c¢emgede seker salyp eredelin. Sonda suwunl gowriminin
uytgemindigini  goreris. Seker nird gitdi? Sekeri emele getiryidn
bolejikler, suwun bolejiklerinin arasyna dargap gitdi. Diymek, maddany
diizyan bolejikler bir-birinden milim aralykda yerlesydan eken.
Kabir maddalardaky bolejikler yakyn yerlesse, kédbirlerinde bolsa
uzagrakda bolyar. Mundan basga-da diirli maddalaryn bolejiklerinin
massasy dirliice bolyar. Maddanynn bu ayratynlygy dykyzlyk diylip
atlandyrylyan fiziki ululyk arkaly anladylyar.

Dykyzlyk diyip, maddanyn birlik gowriimine dogry gelyin
massasyna aydylyar.

Dykyzlyk p (ro) harpy bilen belgilenyar.

* Yer massasy takmynan

Massa
gowrim -’

Dykyzlyk= pP=

m
V >

p — dykyzlyk, m — massa, V — gowrim.

Dykyzlygyii birligi 1% .
m
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k;
yo) demir=7800m—g3. Bu, demirden yasalan, taraplary 1m-den bolan
kubun massasy 7800 kg-a den bolyar diyenidir. Edil seyle gowriimi 1
m?3 bolan mis kubun massasy 8900 kg bolyar. Dykyzlygy ﬁ da hem

anlatmak miimkin. Munda k—g3 dan sri3 ga asakdaky yaly gecilyar:
L kg 1000g 1 g ™ g 5 o
—1=&___ U8 _ _ 1

P T 1000000sm® 1000 sm> 0,00 am Gazlaryn dykyzlygy kigi,

suwuklyklarda ulurak bolyar. Gaty jisimlerin dykyzlygy olaryinikydan
uly bolyar (16-njy surat).

1 sm® 1 sm® 1 sm® 1 sm®

Howa Suw Gursun Simap
m=0,00129 g lg 113 ¢ 13,6 g
16-njy surat.

Diymek, kéabir maddanyn ya-
da jisimin dykyzlygyny  kesgit-
lemek {icin onun gowrimini we
massasyny Ol¢cdp tapylyan  eken.
Islendik sekilddki jisimlerin mas-
sasyny terezide Olgemek miimkin.

17-nji surat. Yone gowriimini hemise ¢yzgyc bilen

anyklap bolmayar. Meselem: yiiziik,

syrga. Suwda eremeyan jisimlerin gowrimi asakdaky yaly anyklanyar

(17-nji surat). Menzurka suw guylup, onun géwrimi V, bellik edilyér.

Sofira ona yilizik salnyp, suwun sonky derejesi V, yazyp alynyar.

Mundan yuzigin géwrimi V=V,-V,. Diymek, yilzigin goéwrimi
2,.8sm?*— 2sm®*=0,8 sm? -a den.

@ Amaly yumus

Yokardaky usul bilen iligifi, cay ¢emcesiniii we sufia mefzes
zatlaryn dykyzlygyny anyklan. Dykyzlygyny anyklamak bilen

tylla say-seplerin hakykylygyny barlamagyn miimkindigini yatda

saklan!
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1-nji jedwel

Gaty jisimler g/sm? Suwuklyklar | g/sm3 Gazlar g/sm3
Buz 0,9 Benzin 0,71 Wodorod 0,00009
Apisganin . .
avnasy 2,5 Spirt 0,79 Tebigy gaz 0,0008
Alyuminiy 2.7 Kerosin 0,8 Azot 0,00125
Polat 7,8 Osiimlik yagy | 0,9 Ys gazy 0,00125
Mis 8.9 Syt 1,03 Kislorod 0,00143
Kimis 10,5 Denzin suwy | 1,03
Altyn 19,3 Bal 1,35 | Komiirtursy gazy | 0,00198
. Sulfat
Platina 21,5 . 1,8
kislotasy
Iridiy 22,4

* Suwuklyklaryn gowrumi litrde berilse, 1 litr=1 dm®=0,001 m?® arkaly hasaplanyar.

Mesele ¢6zmegin nusgalary
1. Gowrimi 2 sm?® bolan tylla bilezigin massasy nédg¢e bolar?

Berlen:
V=2 sm?®
p=19,3 g/sm3

Tapmaly
m="7?

Formulasy:

Cozulisi:

g
m=19,3_ 5 2 sm*®=38,6 g.

Jogaby: m=38,6 g.

2. Massasy 100 g bolan alyuminiy predmetin gowriimi nige bolar?

Berlen:
m=100 g
p,,=2,7 g/sm®

Tapmaly
V=7

Formulasy:

m
Vo mundan

p:

V=

m
Io)

V =

Cozulisi:
1908 _ 37037 sm.
2,75

S

Jogaby: V=37,037 sm?.

Watandaslarymyz Biruny we Abdurahman Hazyn, diirli maddalaryn
dykyzlyklaryny ordn takyk ol¢dpdirler. Biruny diirli sekilddaki maddalaryn
gowrimini Ol¢emek tlicin yoOrite gural yasapdyr (18-nji surat). Munda
gowriimi Ol¢genmeli bolan jisim gapdaky suwa (1) batyrlypdyr. Sonda
jisimin gowriimine dent mukdardaky suw 2 jirmenek arkaly 3 késd akyp
distipdir. Biruny suwdan yenil bolan mum, sem we aga¢ yaly jisimlerin
dykyzlygyny hem anyklapdyr. Siiyji we sor suwlaryn dykyzlyklaryny
anyklap, olary ulanmak baradaky pikirleri-de aydyp gecipdir.
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Omar Heyyamyn séagirdi Abu-I-Fath Abdurahman
al-Mansur al-Hazyn Merw saherinde doglupdyr.
2 Onun «Danalyk terezisi» atly kitaby we astronomik
jedweli (1120-nji yyl) meshurdyr.

Biruny «Hindistan» atly eserinde: Beyle
yerlerin  (deryalarynn detize guyyan  yeri)
gamiler licin howply bolmagy, ondaky suwun

tagamy sebaplidir, ¢linki tagamly (siiyji)
suw, agyr zatlary sor suwun goterisi yaly
goterip bilmeyar diyip nygtayar.
Abdurahman Hazyn jisimlerin dykyz-
lygyny has takygrak olcemek tgin,
olaryn massasyny wakuumda Ol¢cemegi
teklip edyir. Sonun ii¢gin mahsus terezi
yasayar (19-njy surat).

18-nji surat.

19-njy surat.

1. 100 g sekerin we ondan edilen gandyn gowriimini denesdirin.
@ 2.Sekerli ¢cayyn dykyzlygyny sekersiz cayyn dykyzlygy bilen
denesdirin (tejribe gecirip gortin).
3.1 kg/m? ndice g/sm® bolyar?
4.1 litr ostimlik yagynyn massasy ndge kilogram bolyar?

17-nji TEMA l
LABORATORIYA ISI.

GATY JISIMIN DYKYZLYGYNY KESGITLEMEK

Gerekli enjamlar. Rycagly terezi daslary bilen,
Olceg c¢yzgyjy, goniiburgly  parallelepiped
seklinddki aga¢dan, plastmassadan, metaldan
yasalan zatlar. GOni geometrik sekile eye
bolmadyk predmetler (ki¢i gaygy, cakgy), suw,
menzurka.
Isi yerine yetirmek. 1. GoOniiburcgly
parallelepiped seklinddki jisimlerden biri
20-nji surat. alnyp onufi uzynlygy (Z,), ini (/,) we beyikligi
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(/) c¢yzgyjyn komeginde Olgelydr (20-nji surat). Netijelere gord
V=I[ -1,-1, gdbwrim hasaplanyar.

2. Terezininn bir jamyna parallelepiped goyup, ikinji jamyna
dasjagazlar salynyp denagramlylyk yagdayyna getirilyar. Daslar
boyunca jisiminl massasy m anyklanyar.

mjism

3. p= v formulanyn komeginde jisimin dykyzlygy hasaplap
tapylyar.

4. Yokarda gorkezilisi yaly tejribe basga parallelepipedlar bilen
gecirlip, olaryn hem dykyzlyklary anyklanyar.

5. Ol¢eg we hasaplamalaryi netijeleri asakdaky jedwele yazylyar.

.. Ini, Uzyn- Be‘y?k— CTI.O“{_ Massa- Dykyz-
Jisim sm lygy, ligi, rimi, S lygy,
sm sm sm?® M g/sm?®

Agag parallelepiped

Plastmassa parallelepiped

Metal parallelepiped

6. Goni geometrik sekile eye bolmadyk jisimlerden biriniit massasy
m terezide c¢ekilyar.

7. Menzurka jisim salnanda suwun derejesi Olgceg cyzygyndan
gecip gitmeyidn derejede suw salynyar. Basdaky suwun derejesi V,
yazyp alynyar.

8. Massasy anyklanan jisimi yilipe danyp, menzurka disurilyar.
Sonda suwun derejesi goterilyar (17-nji surata seredifl). Suwun jisim
batyrlandaky derejesi V, Olgenyir.

9. V.. =V, —V, formuladan jisimin géwriimi hasaplanyar.

jisim

m'ism ee . .
10. Pjim = VJ— dan jisimin dykyzlygy hasaplanyp tapylyar.

jism

11. Tejribe basga jisim bilen gaytalanyar we netijeler jedwele
yazylyar.

Tai 3 3 3
Jisim V,, sm V,, sm Vjisim, sm m, g L, g/sm

=
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Oy isi
Jedweldiki dykyzlyklara gora jisimlerin ndhili materialdan
yasalandygyny anyklamaga c¢alysyn.

@ 1. Parallelepipedden dasary yene ndhili sekilddki jisimlerin
gowritimini ¢yzgy¢ bilen anyklamak bolar?
2.Suwuklyklaryn dykyzlygyny ol¢cemegin usuly baradaky
tekliplerinizi aydyn.
3. Ndahili gornusddki maddanyn dykyzlygyny dasardan tdsir
edip tiytgetmek bolar?

* Gaty jisime gora «ep-esli» agyr bolan suwuklygy bilyanizmi?
Seyle suwuklygy 3 litrlik cliyse gaba salyp berseler, goterip
gidip bilmersiniz. Cinki onunni massasy 40 kg dan-da
artykdyr. Bu suwuklyk— simapdyr.

 Gunun merkezinddki dykyzlyk 16000 kg/m® -a yetyar
(jedwelddki in wuly dykyzlyga eye bolan iridiy bilen
deniesdirini. p=22400kg/m?3). Ustiinde bolsa 0,0001+0,00001
kg/m® -a denn. Bu bolsa toweregimizdidki howanyn dykyz-
lygyndan 10000, 100000 esse ki¢i diyildigidir.

 Yerinl ortaca dykyzlygy 5520 kg/m? -a den.

2-nji goniikme

1. 3 litrlik banka dolduryp guylan siliydiin massasy nidc¢e kg bolar?
(Jogaby: 3,09 kg.)

2. Massasy 18 kg bolan buz nidg¢e gowrimi eyelar? (Jogaby: 20 litr.)

3. Niage kg 0Ostimlik yagy guyulsa, 0,5 litrlik ¢iiyse dolar?
(Jogaby: 450 g.)

4. Gandy kiasid salyp ustiinden ¢ay guyulsa tiz ereyarmi ya-da on
¢ay guyup son gant salynsa tiz ereyarmi? Jogabynyzy esaslandyryii.

5. Suythi gaplardan birini sowadyja, ikinjisini otaga goydular.
Olardan haysysynyn istiinde tizrak gaymak emele geler?

6. Synp doskasyndaky yazgyny Oclirmek tug¢in “Esgini Olldp
stipurin” diyyarler. Name ti¢in?

7. Gysda asyp goylan kir donup galyp eplenmesi kyn bolyar.
Sebidbi name?

8. Nahar sor bolaysa, ona tdze arassalanan kartoskany salyp
birnd¢e minut gaynadylsa, duzy diizelyar. Name li¢cin seyle?
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I BABY JEMLEMEK BOYUNCA BARLAG SORAGLARY

1. «Atomyn icinde bosluk we bolejikler bolup, bu bélejiklerin ‘hlisi
hereketde bolyarlar». Su jiimleler haysy akyldara degisli?

A) Ibn Sina; B) Abu Reyhan Biruny;
C) Abu Bekr Ar-Roziy; D) Demokrit.

2. CO, — komoértursy gazynyn molekulasy niice atomdan diiziilen?
A) 2; B) 3; C) 4; D) 5.

3. Maddanyn nihili in kici boleginde onun hiisiyeti saklanyp galyar?
A) 1 mm?® gowriiminde; C) Molekulasynda;
D) Atomynda; D) Islendik kig¢i boleginde.

4. Name sebiipden molekulyar hereket sebiapli suwuklygyin molekulalary
0z-0ziinden her tarapa dargap gitmeyir?
A) Atmosfera basysy sebapli; C) diffuziya sebipli;
B) Ozara dartys giiycleriniii barlygy sebipli;
D) A, B, C we D bentlerde getirlen dhli sebaplere gora.
5. Gaty jisimin molekulalary (atomlary) nihili hereketde bolyarlar?
A) Tertipsiz onie gidyan hereket edyir;
B) Aylanma hereket edyar;
C) Yrgyldyly hereket edyir;
D) Olar hereketde bolmayar.
6. Nihili suwuklyk gaty halyna gecende basgaca atlandyrylyar?
A) suyt; B) suw; C) yag; D) spirt.
7. Temperaturalary deni bolan suwuklyk we gazyn molekulalarynyn
arasyndaky aralyk bir menzesmi?
A) Birmenizes dédl. Suwuklyklardaky aralyk gazlardaka seredende uly;
B) Birmenzes. Cilinki temperaturalary birmenzes;
C) Birmenzes dil. Suwuklyklardaky aralyk gazlardaka garanda kigi;

D) Birmenzes dil. Eger suwuklyk we gazyn molekulalary bir mad-
danynky bolmasa.

8. Haysy yagdayda gant suwda tizrik ereyir: gyzgyn suwdamy ya-da
sowuk suwdamy?

A) Gyzgyn suwda. Ciinki suwun molekulalarynyn tizligi uly;
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B) Sowuk suwda. Ciinki gandyn molekulalarynynn hereketine suwun
molekulalary kem garsylyk gorkezyar;

C) Gyzgyn suwda. Ciinki gandyn we suwunl molekulalarynyn hereket
tizligi uly;

D) Sowuk suwda. Ciinki suwun molekulalarynyn hereket tizligi kigi.

9. Asakdaky maddalardan haysy birinin molekulasy ii¢ sany atomdan

10.

11.

12.

ybarat?
1. Suw. 2. Kislorod. 3. Wodorod. 4. Komiirtursy gazy.
A) 1; B) 2; O) 3; D) 4.

Maddanyn haysy halatynda ony gysyp, gowriimini kiceltmek miim-
kin?

1. Gaz. 2. Suwuklyk. 3. Gaty jisim.

A) 1; B) 2; O) 3; D) 1 we 2.

Sowuk suwun molekulasy gyzgyn suwun molekulasyndan nimesi
bilen tapawutlanyar?

A) Massasy bilen; B) Olgegi bilen;

C) Tapawutlanmayar; D) Tizligi bilen.

Komiirtursy gazynyn molekulasynda nigce Kislorod atomy bar?

A) 1; B) 2; O) 3;

D) molekulanyn diiztiminde kislorod atomy yok.

13. Metallary kebsirlemek bilen birlesdirmek haysy hadysa esaslanan?
A) diffuziya; C) molekulalaryn arasyndaky dartys giiyji;
B) broun hereketi; D) molekulalaryn atomlardan ybaratdygy.
14. Yagyin molekulasynyii diametri takmynan nice?
A) 0,0002 mm; B) 0,00002 mm;
C) 0,000002 mm; D) 0,0000002 mm..
15. Bir litr suw nic¢ce sm?® -a den?
A) 500. B) 100. C) 1000. D) 2000.
16. Jiimlini dowam etdirin. «Maddanyn dykyzlygyny kesgitlemek

ucin... ».

A) ... massasyny gowrimine bolmeli
B) ... massasyny gowriimine kopeltmeli
C) ... massasyny gowrimine gosmaly

D) ... massasyny gowriiminden ayyrmaly
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17. Suratda getirilen jisimin massasy we gowriimi nici den? Dykyzlygy
1500 kg/m3.
A) 75000kg; 50 m3. B) 75000kg; 100 m?®.
C) 75000kg; 30 m?3. D) 45000kg; 30 m3.

JEMLEYJI SOHBET

Munda Siz I bapda Owrenilen temalaryn gysgaca netijeleri bilen
tanysyarsynyz.

Fizik jisimler |Tebigatda dusyan diirli maddalardan ybarat dhli jisimler.

Fizik Maddany diizyan boélejikleri tiytgewsiz galdyrmak bilen bolup
hadysalar gecyan hadysalar.

Fiziki ululyk Jisimlerin ya-da fiziki hadysalaryn Olcemek miimkin bolan

parametrleri.

Halkara 1960-njy yylda girizilen. Onda esasy 7 birlik kabul edilen:
birlikler uzynlyk (metr), massa (kilogram), wagt (sekunt), tok giiyji
sistemasy (Amper), temperatura (Kelwin), yagtylyk giiyji (kandela),
(HBS) maddanyn mukdary (mol). Galan fiziki ululyklar esasy

birliklerin komeginde alynyar. Meselem, 1 N=1 kg-1 m/s?.

Metr (m) Uzynlyk birligi. HBS esasy birligi. Baha taydan yagtylygyn
wakuumda 1/299792458 sekundyn dowamynda ge¢yin yoluna
den. Nusgasy platina-iridiy garyndysyndan tayyarlanan bolup,
Fransiyada saklanyar.

Sekunt (s) HBS esasy birligi. Takmynan ortaga giin sutkasynyn 1/86400
bolegine den (1 sutka=24 sagat=86400 s).

Atom Grekge atomos—bolinmeyian diymek. Himiki element hésiyeti
saklanyp galyan in kic¢i bolejik. 2016-njy yylyo dekabr ayyna
¢enli bolan maglumata gord tebigy yagdayda 94 elementin
bardygy anyklanyp, 24 sanysy laboratoriyada alyndy.

Molekula Maddanyn haésiyeti saklanyp galyan in kici bolejik.
Molekulalar atomlardan diiziilendir Maddalardaky
molekulalar birmetizes atomlardan ybarat bolyar. Latynca
moles — massa diymekdir.
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Diffuziya

Ozara utgasan bir maddanyn molekulalarynyii ikinji madda,
ikinji maddanyn molekulalarynynn birinji madda Ozara
gecmegine aydylyar. Gazlarda galt, suwuklyklarda hayal, gaty
jisimlerde Ordn hayal gec¢yiar. Temperaturanyn artmagy bilen
caltlagyar. Latynga diffuzio — dargamak, yayramak diymekdir.

Broun here-
keti

Suwuklyk ya-da gazdaky Ordn ki¢i bolejiklerin dyngysyz we
tertipsiz hereketi. Ol temperaturanyn artmagy bilen artyar.
Hadysa 1827-nji yylda inlis botanigi R.Broun tarapyndan
Owrenilen.

Molekulyar
gliycler

Molekulalaryn arasyndaky 6zara dartys we itekleyji giiycleri.
Orin gysga aralykda yiize gykyar.

Massa

Maddanyn inertlik we dartylma hésiyetini anladyan fiziki
ululyk. Massa diisltinjesini birinji bolup ylma I.Nyuton
(1687) girizipdir. Birligi kilogram bolup, halkara birlikler
sistemasynynn (HBS) esasy birligi. Nusgasy silindr seklinde
bolup, beyikligi we diametri 39 mm-e den. Platina-iridiy
garyndysyndan 1799-njy yylda tayyarlanan.

Dykyzlyk

Jisimin massasynynn onuinl gowrimine gatnasygy bilen
Olcelyan fiziki ululyk. p =%. Dykyzlyk birligi kg/m3.
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MEHANIKI
HADYSALAR
BARADAKY ILKINJI
MAGLUMATLAR

Bu boliimde Siz:

jisimlerin mehaniki
hereketi;

den olcegli we den oOlcegsiz
hereket barada diisiinje;
yol, wagt we tizlik
ululyklary hem-de olary
amalda kesgitlemek;

suwuklyklardaky we
gazlardaky basys;

Paskalyn we Arhimedin
kanunlary;

is, energiya we kuwwat bilen
tanysyarsynyz.




GIRIS SOHBETI

Biz giindelik durmusda hereketlenyan Ordn kop jisimlere, masyn
we mehanizmlere dusyarys. Awtomobiller, wentilyatorlar, asylyan
we ele dakylyan mehaniki sagatlary we s.m. Awtomobilin hereketine
ins bersek, onun diirli bodleklerininn diirliice hereketde bolyandygyny
goryaris. Awtomobilin korpusy, yiiki, siirtijisi bilen oOne ya-da yza
hereket etse, onun tigirleri, dwigatelini sowadyjy perrigi aylanma
hereket edyir. Mundan beyldk biz oOmne, yza, yokary, asaga, saga ya-
da c¢epe edilyan hereketleri umumy ayagdayda ome gidyin hereket
diyyaris. Diwara asylan mehaniki sagadynn mayatnigi bolsa gaytalanyp
duryan hereketi edyinligi sebapli onun hereketine yrgyldyly
hereket diyilyar.

Seylelikde, bizi gursayan dlemdaki &dhli jisimlerin hereketini {i¢
gorniise bolmek bolar.

1. Ornie gidyiin hereket.
2. Aylanma hereketi.
3. Yrgyldyly hereket.

Jisimlerin hemmesi-de hemise hereketde bolmayar. Meselem,
asylyp goylan yiik, ymaratlaryn sitiini, kir serilydn yip we s.m.
Bir seredende olarda hi¢ hili kanunalayyklyklar yok yaly duyulyar.
Aslynda olara denagramlylyk yagdayynda bolup, milim bir kanunlar
we kadalar yerine yetirilyar.

Jisimlerin mehaniki hereketleri hem-de olaryn denagramlylyk
yvagdaylary bilelikde mehaniki hadysalar diylip atlandyrylyar.

Mehanika adalgasy grekce «mehanike» soziinden gelip cykyp,
masynlar baradaky ylym diyen manyny anladyar.

@ Welosiped we ony siiriip baryan okuwg¢y ulgamynda:
1) one gidydn hereketiy
2) aylanma hereketini;

3) yrgyldyly hereket edydn bolekleri gorkezip bilermisiniz?
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18-nji TEMA I
JISIMLERIN MEHANIKI HEREKETI.
TRAYEKTORIYA

Siz fizika dersinde mugallymynyzyn beryian sapagyny dinlap
oturan stolutlyz, mekdebiii jayy bolsa bir yerde dur. Apisgeden
seretseniz gec¢ip baryan adamlary, awtomobilleri gorersiniz. Olara
seredip kébirlerinin hereketde, kébirleri bolsa hereketsiz, diyen netija
gelyirsiniz. Seyle netija gelmekde biz ndmelere tins berdik? Her bir
zat ya-da predmet berlen wagtda malim bir yerde bolyar. Meselem,
synpda sizinn oturyan partan gapydan 3 m uzaklykda yerlesen.
Mygallym bolsa sizden 2 m uzaklykda otyr. Mugallym yerinden turup
tagtanynn yanyna bardy. Indi ol sizden 2,5 m uzaklykda. Diymek,
mugallymyniyzyn synpda duran orny wagtyn ge¢megi bilen tiytgeyar.
Edil seyle masynlaryn hem size gord orny wagtyn ge¢megi bilen
uytgeyandigi sebdpli olar hereketde diyen netyja gelyarsiniz. Synpyn
diwarynynn orny bolsa uytgemeyidr. Olarynn hemmesinin hereketini
mehaniki hereket diyip atlandyryarys.

Mehaniki hereket diyip, jisimlerin wagtyn gecmegi bilen
ginislikde yerlesen ornunyn basga jisimlere gorid iiytgemegine
aydylyar.

Bu yerde biz basga jisimler diyende daragty, binany, otlynyn
wagonynyn yerini we s.m.leri diisiinyiris. Jisiminni yagdayynyn orny
hut su saylanan jisime gord wagtyn dowamynda seredilydndigi ii¢in
ony sanaw jisimi diyip atlandyryarys. Saylanan sanaw jisimi bir
jisime gord hereketsiz bolsa, basga jisime gord hereketde bolmagy
miimkin. Meselem, sanaw jisimi hokmiinde Daskentden Samarkanda
baryan otlyny alsak, onda adam otlynynn wagonyna gord hereketsiz
bolyar. Yone wagonyii 6zi yere gord hereketde. Su sebipli jisimlerifi
hereketini 6wrenmekde elbetde sanaw jisimini se¢ip almak gerek.

Jisimler hereketlenende ginislikde yz galdyryar. Bu yzlar
gbze goriinmegi ya-da goriinmezligi miimkin. Goriinmegine ya-
da goriinmezligine seretmezden bu yza trayektoriya diyilyir.

Meydandaky traktoryn, awtomobilin ya-da asmanda ugup baryan
samolyotyn galdyran yzlary muna mysal bolup biler. Trayektoriyanyn
sekline gora hereket goni ¢yzykly ya-da egri ¢yzykly bolyar.
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Awtomobilin tigirinin B oky yere gord goni ¢yzykly, diskindaki A
nokar tigirin B okuna gord egri ¢yzykly hereketde bolyar (21-nji surat).
Stadionda ylgayan sport¢cynyn trayektoriyasy 1 we 2 aralykda egri, 3
we 4 aralykda goni ¢yzykly bolyar (22-nji surat).

21-nji surat. 22-nji surat.

Trayektoriyanyn sekli seredilydn sanaw jisimine gord diirlige
bolmagy miimkin. Meselem, Ayyn Yere gord hereketi towerek
seklinde bolsa, Giine gord c¢ylsyrymly sekilde bolyar. Ciinki Yer
Ay bilen bilelikde Gilinin towereginde hereketlenyar. Edil seyle
awtomobilin dwigatelinddki sowadyjy perrigin ujunyn hereket
trayektoriyasy dwigatele gord towerekden ybarat bolsa, yere gord wint
sekilli bolyar.

Hereketlenydan jisimi suratda amnlatmak hemise-de amatly
bolmayar. Sona gori-de, trayektoriyanyn uzynlygy jisimin
olceginden orin uly bolan yagdaylarynda, jisime material nokat
hokmiinde seredilyir. Meselem, Daskentden Buhara tarap ugyan
samolyota material nokat hokmiinde seretmek bolar. Yoéne kopriiden
gecip baryan otlyny material nokat diyip seretmek bolmayar. Material
diyilmeginint sebdbi Olgegleri hasaba alynmasa-da, onufl massasy,
tizligi we basga fiziki ululyklary bolsuna galyar.
1. Mehaniki hereket diyip namd aydylyar?
@ 2.Sanaw jisimi diyende ndmdni diistinydrsiniz?
3. Yazyan mahalyiyzda ruckanyzyini wjunyii  hereketi ndhili
hereketde bolyar?
4. Hereketlenydn jisimlere material nokat hokmiinde seretmek
miimkin bolan yagdaylar ticin mysallar getirin.

46



19-njy TEMAI

JISIMLERIN GECEN YOLY WE ONA GIDEN WAGT.
GECILEN YOL (ARALYK) WE WAGT BIRLIKLERI

Mehaniki hereketde jisimin yagdayy wagtyn gec¢megi bilen
uytgeyiandigini bildiniz. Bu 6zgerisi hisiyetlendirmek ligin gecilen yol
we wagt diisilinjeleri girizilyar.

@ Gegilen yol diyip jisiminn hereket trayektoriyasynyin
uzynlygyna aydylyar.

Yoly 6lcemek iicin uzynlyk birligi metrden peydalanylyar. Yol
inlis¢e space — aralyk, length — uzynlyk s6zlerinin bas harpy s ya-da /
harplary bilen bellenyar'.

Jisimin hereketi malim bir wagtynn dowamynda bolyar. Wagt
diisiinjesininn Ordn c¢ylsyrymlydygy licin ona yonekey kegitleme berip
bolmayar. Somia gord-de Oziimizinni Owrenisen diislinjaimiz boyunca
ulanyarys.

Meselem: Awtobus Giliistan sdherinden Daskende 2 sagatda
gelip yetdi. Wagty inlis¢ge time soziinin bas harpy t bilen belleyaris.
Diymek, t=2 sagat.

Gegilen yol metrden dasary kop ya-da kemligine seredip, amatlylyk
ucin km, dm, sm we mm lerde hem o0lgelyar.

Meselem: Yerden Giine cenli bolan ortaca aralyk 150000000 km,
Yerden Aya cenli bolan ortaca aralyk 384000 km, Yerin radiusy
~ 6400 km, Urgencden Nukus siherine ¢enli yoluni uzynlygy ~ 170
km, mekdebin ylgayan yodasynyn uzynlygy 100 m, ulitkanynn gecen
aralygy 15 sm we s.m.

1 km=1000 m; 1 m=10dm; 1 dm=10 sm; 1 sm=10 mm.

Jisimlerin hereketlenme wagty sekuntlarda Olgelyar. Zerurlyga gora
wagty millisekunt, minut, sagat, sutka we s.m. bellemek miimkin.
1 sutka=24 sagat; 1sagat=60 minut; 1 min=60 sekunt.

Jisimlerin hereketlenyin wagty we gecen yollaryny denes-
@ dirmek iicin olary bir menzes 6lceg birligine gecirmeli!

“ Mundan beylak fiziki ululyklary olaryn inlis¢e atlarynyi bas harpy bilen belleyaris.
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20-njy TEMA'

DENOLCEGLI WE DENOLCEGSIZ HEREKET
BARADA DUSUNJE. TIZLIK WE ONUN BIRLIKLERI

Gadymda ata-babalarymyz bir yurtdan ikinjisine ya-da bir
saherden ikinjisine at ya-da diiyelerde gatnapdyrlar. Sonda menzile
yetmek tuc¢in hepdeldp, hatda aylap yol yordpdirler. Hazirki wagtda
bolsa diinyanin islendik burgcuna bir giinde baryp yetmek bolar.

Sebdbi adamy bir menzilden ikinji menzile eltydn serisdeler calt
hereketlenyidn boldy. Diymek, jisimler bir-birine gora kéabirleri caltrak,
kabirleri hayalrak hereketlenyian eken. Ony anlatmak ti¢in tizlik diylip
atlandyrylyan fiziki ululyk girizilyar.

Tizlik diyip wagt birliginde gecilen yola aydylyar.

Tizligin imlisge ady velocite nin bas harpy v bilen belgilenyir.

- - S
Gegilen yol = >

Tizlik =

Yoly gegmek iicin giden wagt

v — tizlik, s — gecilen yol, t — yoly gecmek iicin giden wagt.
@ Tizligifi birligi [v]=12.
S

Welosipedg¢inin tizligi v = 10% -a den bolsun.

Bu 1 s dowamynda welosiped¢i 10 m yol gecyar diyenidir. Adatda,

km
sagat sagat

bolsa, seyle awtomobilde 1 sagadyn dowamynda 80 km yol gecilyar.
Eger 1 km=1000 m we 1 sagat=3600 s bolyandygy hasaba alynsa:

awtomobilin tizligini larda Olgelyiar. Awtomobil tizligi 80

km _ 1000m 10 m

sagat  3600s 36 s

Awtomobilin tizligi 72 51;;,[ bolsa, ony % larda asakdaky yaly
anladylyar:
km _ o, 1000 m _
72sagat =172 3600 5 20m/s.

Eger haysy-da bolsa bir jisim hereketlenende birmenzes tizlik
bilen hereketlense ya-da islendik den wagtlaryn icinde den
aralygy gecse, beyle herekete deri olcegli hereket diyilyar.

48



Muna mysal edip howada yayrayan sesi, radiotolkunlary almak bolar.
Sagat strelkalarynyn ujy den Olgcegli hereket edyar. Awtomobiller gysga
wagtynnt dowamynda den Olgegli hereket etmegi miimkin.

Giindelik durmusda hereketlenydn jisimlere gozeggilik etsek, olaryn
den Olgegsiz hereket edyidndigini goryaris. Meselem, duralgadan
¢ykyp hereketlenydn awtobus 0Oz tizligini barha artdyryar. Duralga
golaylasanda bolsa tizligini peseldip togtayar.

Tizligi hereket trayektoriyasynyn diirli boleginde diirliice bolan
herekete deri olcegsiz hereket diyilyiir.

Seyle yagdaylarda ortaca tizlik diisiinjesinden peydalanylyar.

Ortaca tizlik diyip jisimin gecen #dhli yoluny su yoly ge¢mek iicin
sarp edilen idhli wagta gatnasygy bilen olcelyin ululyga aydylyar.

Lo Ahli gegilen yol K)
r izlik = > - Vo
Ortacga t Yoly gecmek iicin giden #hli wagt or ¢

Amaly yumus
Oyiitizden mekdebe ¢enli aralygy olcemekde, sagada seredip
niace wagtyn gecendigine lins berin. Aralyk we ony gec¢mek
ucin giden wagtdan peydalanyp, ortaca tizliginiizi tapyn.
Mesele ¢o6zmegin nusgalary
1. Elektrik otly Yangiyer sdherinden Daskende 3 sagatda gelip
yvetdi. Eger sidherlerin arasyndaky aralyk takmynan 150 km bolsa,
otlynyn ortacga tizligini tapyn.

Berlen: Formulasy: Cozulisi:
s=150 km s » —150km _ . km
t=3 sagat vor:7' °f  3sagat sagat
Tapmaly Jogaby: 50.
v _=?

2. Suw tdze gazylan yapdaky suw bir den akyar. Suwun akys
tizligi 1,5 % . Suwa taslanan kic¢i ¢op 20 sekuntda nédge aralygy gecer

Berlen: Formulasy: Cozilisi:
v=1,5 = v== mundan s=1,5% - 20 s=30 m.
t=20 s 4
Tapmaly ST L
s=? Jogaby: 30 m.
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1. Den olgegli hereket tizligi diyende ndme diisiinilydr?
@ 2. Jisimin hereketl wagty we tizligi mdlim bolsa, den olcegli
hereketlenip gecilen yol ndhili anyklanyar?
3. Ndhili herekete den olgegsiz hereket diyydris?
4.Jisimin ortacga tizligi ndhili anyklanyar?

3-nji goniikkme

1. Haysy yagdayda hereketlenydn serisddni material nokat diyip
garamak miimkin? a) awtomobil Samarkantdan Daskende baryar;
b) otly képriiden gegyir; ¢) Yer 6z okunyi dasynda aylanyar.

2. Welosipedin tigiri ballonyndaky howa giriziji gapajygynyn
hereket trayektoriyasyny ¢yzyn. Bu ndhili herekete giryar?

km
sagat

3. Ortaga tizligi 80
(Jogaby: 40 km.)
km
4.1 sagat
5. Nurata sdaherinden Gosrabada awtobus 90 minutda baryar. Eger
sdherlerin arasyndaky aralyk takmynan 90 km bolsa, awtobusyn
ortaca tizligini anyklan. (Jogaby: 60 km/sagat.)

km m
6. 54 sagat néig:e S ga den?

bolan otly 30 minutda nédge yol geger?

ulumy ya-da 1 % mi? Jogabynyzy esaslandyryn.

7. Tizligi 1,5% bolan balykgulak 30 sm aralygy nidce wagtda

gecger? (Jogaby: 20 s.)

8. Howa maglumatynda sekundyna 10 metr tizlik bilen semal
km
sagat

9. Awtomobil 225 km aralygy 2,5 sagatda gec¢di. Ortaca tizlik
nama den? (Jogaby: 90 km/sagat.)

10. Bal arysy 2 sagadyn dowamynda bal yygmak t¢in 30 km
aralygy ucup gec¢di. Onuii ortaga tizligi nama den? (Jogaby: 4,17 m/s.)

11*. Atly 46 km/sagat tizlik bilen bir obadan ikinjisine 2 sagatda
yetip bardy. Bu aralygy ortacga tizligi 0,5 km/sagat bolan pysdyl nédge
wagtda gecmegi miimkin? (Jogaby: 184 sagat.)

owlsyar diyildi. Semalyn tizligi larda anladylsa nid¢d den bolar?
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21-nji TEMAI

JISIMLERIN OZARA TASIRI BARADA
MAGLUMATLAR. GUYC

Das-toOwereginize seretseniiz, hemme zat bir-birine tasir edyiandigini
goryaris.

Asmana zyilan das yene gaydyp diisyir. Ciinki ony Yer Oziine
gardyp duryar. Demrin bdlegine magniti yakynlasdyrsak, ony c¢ekip
alyar. Pokgini diwara atsak, ondan serpilip gaydyar. Yordp baryan
awtomobilin motory Oglirilse, bir sellemden togtayar. Munda yol
bilen tigirlerinn arasyndaky tasir sebapli tizligi kemelyir. Su tdsir etme
zerarly jisimin tizligi Gytgeyar.

Plastilini ya-da sakgyjy alyp, barmaklarymyz bilen gyssak, onun
sekli Ozgeryar. Edil seyle mis tenndni ceki¢ bilen ursak, yasylanyp
sekli tiytgeyar.

Bir jisimin ikinji jisime tésiri sebiapli tizligi ya-da seklinin
iiytgemegine sebip bolyan ululyga guyc diyilyiér.

Tebigatda guiycler diirli gorniisde yiize c¢ykyarlar (22-nji surat).
Jisimleri Yer o6ziine dartyp duryanlygy sebipli agyrlyk giiyji peyda
bolyar. Bir jisimin {stiinde ikinjisi hereketlense, tstlerin budiir-
sudirligi sebapli siirtiilme giliyji emele gelyar. Sozulan ya-da gysylan
purzinlerde we rezinlerde mayysgaklyk giliycleri emele gelyar.
Cagalaryn oynawag tipenyjiklerinde kopleng gysylan purzinden
peydalanylyar.

Bir jisim ikinjisine tdsir edende, ikinji jisim hem birinjisine téasir
edyar. Gahar edip stola yumruk bilen ursanyz, stolun {iisti birneme
egrelyar. Sonun bilen birlikde ondaky rucka we galamlar yokaryk
bokiip diisydndigini gorersiniiz. Munda elinniiz hem agyrar, elbetde.
Diymek, iki jisimin arasynda O6zara tdsir bolyan eken.

Baslangyc geografiya kursundan Yerin Giiniii tdwereginde
hereket edydndigini, Ayyn bolsa Yerii dasynda hereketlenyindigini
bilyarsiniz. Beyle hereketinn sebidpgisi olaryn arasyndaky dartylma
guyclerinin bolmagydyr.

Sa¢ daralandan som, daragy mayda yyrtylan kagyz bdlejiklerine
yakynlasdyrylsa, olary dartyar. Ona elektrik giiyji diyilyar. Nal
sekilli we goni goOrniisddki hemiselik magnitler demirden yasalan
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zatlary Oziine dartyar. Ona magnit giycleri diyilyar. Maddalary
diizyan bolejiklerin arasynda hem, bdlejiklerin i¢inde olary diizyin,
ondan hem mayda boélejiklerin arasynda hem giiygler bar. Bu giiycler
hakynda yokary synplarda maglumat alarsynyz.

Giyc birligi hokmiinde 1 Nyuton (N) kabul edilen. Bu birlik mes-
hur inlis alymy Isaak Nyuton hormatyna saylanyp alnandyr.

|

S
=)

NN
[N

Agyrlyk giyji

Stirtiilme giiyji

Mayysgaklyk giliyji

Gin
Yer Vv
Dartys giiyji

Elektrik we magnit
gliycleri

23-nji surat.

Giiyji olcemek. Giiyji Olgemek t¢in dinamometr (grekge
dinamis — giyg, metreo — Olgeyarin) diylip atlandyrylyan
esbapdan peydalanylyar.
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Esbap tagta ornadylan purzin, purzinin ujuna berkidilen gorkeziji
sim hem-de sol yerddki skala boyunca stiysip bilydn sterZenden
ybarat. Sterzenin ujunda ilgengek bolup, ona yiik asylyar. Ilgencege
m=102g massaly yik asylsa, purzin sozulyar. Purzinin ic¢indaki
gorkeziji sim 1 sifrinde togtayar (24-nji surat). Sonda purzinin
sozulmagyndan emele gelen mayysgaklyk giiyji,
yikin agyrlyk gityjine den bolyar. Dinamo-
metrin  strelkasy 1N giiyji gorkezyar. Ona
yvene 1 N agyrlykdaky vyiiki assak, dinamo-
metrin purzini sozulyp, gorkeziji simini ujy asak
siiysyar. Ol yerde 2 sifri goyulyar. Yiikleri seydip
kopeldip barmak bilen, dinamometrde 3, 4, 5 we
s.m. sifrleri goymak miimkin. Umuman alanda
jisimin massasy m madilim bolsa, ona tasir edyan
agyrlyk gliyjini F (ef) bilen belgilip, m=102 g

agyr. guye.

F . =m-g ‘l 24-nji surat.
agyr. giiy¢.

formula arkaly hasaplap tapmak miimkin.

N ,
@ g=9,81E—e denn bolup, Yerin ustiinde takmynan hemiselik
ululykdyr.

@ 1. Towereginize seredip ozara tdsir edisydn jisimlere mysallar
getirin.
2. Mayysgaklyk giiy¢lerinden nirelerde peydalanmak bolar?
3. Stirtiilme nirelerde peydaly, nirelerde zyyanly?

Oy isi
Purzinden, ildirgi¢li simden, millimetrli kagyzdan peydalanyp
dinamometr yasan we kitabynyzyn, depderinizin, okuw
gurallarynyzyn agyrlygyny ol¢an.
4-nji goniikkme
1. Okuwcgyny terezide Olg¢idnlerinde massasy 32 kg c¢ykdy. Onun
agyrlygy nige N -a den? (Jogaby: 314 N.)
2. Dinamometre yilik asylanda, onun gorkezijisi 24,5 N -a den
boldy. Ona nahili massaly yik asylan? (Jogaby: 2,5kg.)

53



3. Dayhan egninde 50 kg késir salnan gaby goterip dur. Dayhanyn
massasy 70 kg. Dayhan yere nihili giiy¢ bilen basyar? (Jogaby: 1176
N.)

4. Bir jisimin massasy ikinjisinden iki esse uly. Olara tisir edyan
agyrlyk giiy¢lerini denesdirin.

5. 480 mN giiyji N-larda anladyi.

22-nji TEMA l
LABORATORIYA ISI.

DINAMOMETRIN KOMEGINDE GUYCLERI OLCEMEK

Gerekli esbaplar. Dinamometr, diirli massaly jisimler, rezin, ujy
ilgencekli yylmanak tagtajyk, stol.

Isi yerine yetirmek.

1. Agyrlyk giiyjiini O6lgemek. Dinamometri alyp, skalasyny owre-
nin. Dinamometrin 0Olgeg cidgini we anyklyk derejesini yazyp alyi.
Dinamometri statiwe berkidip, onun ilgengegine diirli massaly
jisimleri asyn (24-nji surata garan). Her gezek dinamometrin
gorkezisini yazyp alyn.

2. Sirtiilme giiyjini 6lgemek. 1-nji tejribe. Stolun istline ujy il-
gencgekli yylmanak tagtajygy goyun. Dinamometrin ilgencgegini
tagtajygyn ilgenceginden gec¢irin (25-nji surat).

B B K B

25-nji surat.

Dinamometrin uyjundan tutup, yuwasjadan cekin. Jisim yerinden
gozganandan baslap, miimkingadar, jisimi juda hayallyk bilen
denodlgegli hereket etdirinn. Su yagdayda dinamometrin gorkezisini
yazyp alyn.

Diustindiris: Jisim den olgegli hereketlendirilende dartys giiyji
F, siirtiilme giiyji ', -d den bolyar. F=F

stirt.
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2-nji tejribe. Tagtajygyn iustiine 1 kg-lyk dasy goyun. Tejribani
gaytalan. Dinamometrin gorkezisinden peydalanyp siirtiilme giliyjiini
anyklan. Tagtajygyn tustliine goyulyan yiklerin mukdaryny uytgedip,
stirtiilme giliyclerini anyklan.

3% Mayysgaklyk giuyjini oOl¢gemek. 1-nji tejribe.
Dinamometrin esasy bolegi pruzina bolanlygy ili¢in, onia yiik asylanda,
yikiin agyrlygy pruzinanyn mayysgaklyk giiyjline den bolyar.

2-tejribe. Rezinin mayysgaklyk
giyjuni 6lgemek ti¢in tagtajyk bilen
dinamometrinn aralygyna [ ,=15-20
sm uzynlykdaky rezin birikdirilyar.
Dinamometrin ujundan tutup, yiki
denn Olgegli hereket edyian yagdayda
¢ekilyar (26-njy surat). Sonda rezin sozulyar we onda emele gelen
mayysgaklyk giliyjlini dinamometrin gorkezisinden yazylyp alynyar.

3-nji tejribe. Dinamometr wertikal yagdayda statiwe berkidilyar.
Onun ilgengegine 10—15 sm uzynlykdaky rezin danylyar. Rezinin
ahyryny gysyp, ylip bilen danylyar we yiiplinnt ujuny halka sekilli edip
galdyrylyar. Yiipe massasy milim bolan daslar asylyar. Dinamometriii
gorkezisinden rezinin sozulmagy sebdpli emele gelen mayysgaklyk
giyji anyklanyar.

F
R

Bl

B

26-njy surat.

Siirtiilme giiyjiini olcemegin jedweli

Yiiksiiz dinamometrin

gorkezisi (N)

Tagtajyga goylan yikiin
massasy (kg)

Yiikli yagdaydaky dina-
mometrin gorkezisi (N)

Mayysgaklyk giiyjiini olcemegin jedweli

Yiik asylandaky dina-
mometrin gorkezisi (N)

Yiik hereketlenendiki dina-
mometrin gorkezisi (N)

Rezin goylandaky dina-
mometrin gorkezisi (N)

¥

guyji artyar?
2. 3-nji

tejribede rezin

iki

gorkezisi nahili tiytgeydr?
3. Agyrilyk giiyjiini terezinin komeginde olgemek bolarmy?

eplenip danylsa,

1. Ndme sebdpden tagtajyvgyn iistiine yiik goylanda stirtiilme

dinamometrin
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23-nji TEMA I

Bir sany c¢iiyi alyp, yuka tagta ujuny goyup, arkasyndan c¢ekic¢
bilen urulsa, cliy tagta ansatja giryar. Eger tagta ¢iiyi telpekli tarapy
bilen goyup ceki¢ bilen urulsa, ¢iiy tagta girmeyir. 1ki yagdayda-da
¢ekijin zarba giiyji bir menizes bolsa-da, netije her hili bolyandygynyn
sebdbi ndmede? Onun sebdbi, c¢lyun tagta girmegi glyjin
ululygyndan dasary, goylan tliste hem baglylygyndadyr.

Ust birligine dik yagdayda goylan giiyje dogry gelyin fiziki
ululyga basys diyilyir

BASYS WE ONUN BIRLIKLERI

_ Basys giiyji _F
Basys= e . pP==
ys Guyjin goylan usti p AN

p — basys, F — basys giiyji, S — giiyjiin goylan listi.

Basys [p]=111:2 =1 Paskal bilen olgelyar. Gysgaca 1Pa. Bu
birlik fransuz alymy B.Paskalyn (1623—-1662) hormatyna

goylan.

Basys tebigatda we tehnikada uly dhmiyete eyedir. Pycaklaryn we
gaycylaryn yagsy kesmegi licin, basysy artdyrmak maksadynda, isti
calnyp durulyar.

Innelerin  uglarynda, knopkada hem basysy artdyrmak ti¢cin ujy
yiteldilyar (27-nji surat).

Tersine, basysy kemeltmek tli¢in tisti ulaldylyar. Agyr yiik goéteryan
masynlarynn balonlary, yeniil masynlaryiika garanda inlirdk bolyar.
Galyn garda yordande batyp gitmezlik 1ti¢in ayaga ¢cana danylyar. Kop
etazly binalaryn fundamenti hem gin edilip gurulyar.

27-nji surat.
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Mesele ¢ozmegin nusgalary
1. Oglanyn agyrlygy 500 N. Ayakgaplaryn asaky meydany 300 sm?.
Oglanyn pola edyan basysy nama den?

Berlen: Formulasy: Cozilisi:
F=500 N F S=300 sm?-y m2-a 6wrlip alyarys:
§=300 sm® "T5 152300 sm?=300- L m- L me 2 e
> 100 ™ “to0 ™ 100 ™
500N 100 N
=9 = et . —— /=
pP="1 p E 500 = 2 16666, (6)Pa.
100
Jogaby: p=16666, (6) Pa.

2. Olgegleri 20, 10 we 5 sm bolan kerpijint agyrlygy 10N -a den.
Kerpijin diirli yagdaylary licin dayanja edyin basyslaryny hasaplan.

Berlen: Formulasy:
5
F=10 N p=L
_ S 1
[,=20 sm
20
[,=10 sm 10
[,=5 sm
2
p=7 3
Cozilisi:
1-nji yagdayda kerpijini | 2-nji yagdayda kerpijini | 3-nji yagdayda kerpijin
dayang tusti S =/ -/, |dayang Usti S,= [ - L. dayang usti S,=1/,-/,,
-4 den. S, =20sm-10x | S, =20sm-5sm= S,=10sm-5sm=
1 1 1 1
Xlosm:20'mm-10>< —20'@m'5'mm— —10-mm-5-mm—
1 F _r.

1 o 1. = 2 ==

Xmm=%m2 =100 Mm% P2 =g 1000 M P T g
F. 10N _ ION N _ 10N
Y2 Sl, 1_L2 P> 7m_1000m2_ Py = 5m2_
100 100 1000
=1000 Pa. .
_1000 N _ — 10199 N 2000 Pa.
2 5
2 Jogaby: p,= 1000 Pa. m
Jogaby: p,= 500 Pa. Jogaby: p,= 2000 Pa.

Amaly yumus

Massanyzy we ayakgabynyzyn asaky ustiini bilip dik yagdayda

nig¢e basys edyandiginizi anyklan. Massany mekdebin sepagat

ya-da beden terbiye otagynda Olcemek bolar. Ustiiih meydanyny
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tapmak ti¢cin ayakgabynyzy gdzenek depderin listiine goyup, gyrasyny
¢yzyp alyn. Biitin gozeneklerinn sanyny sanan. Omna biitin bolmadyk
gozeneklerin sanynyn yarysyny gosun. Emele gelen sany 0,25 sm? -a
kopeldin.

@ 1. Giindelik  durmusda basysa degisli gozegcilik eden
tejribelerinizi aydyp berin.

2. Ndme sebdpden yenil awtomobil siidiigdarde batyp galyar-da,
agyr traktor arkayyn yoreydr?

3. Bigmek-tikmek islerinde ulanylyan oymagyn wezipesini
bilydnizmi?

4. Adam yere haysy wagtda koprdk basys edydr: duran
wagtymy ya-da yordndemi?

5-nji goniikme
1. Jisimin gyrlygy we dayanja edydn basysy maélim bolsa, lstin
meydanyny ndhili hasaplamak bolar?
N
2. 0,022 nige paskala den?

3*. Oyiin eywany 8 sany siitiinli edilip gurlupdyr. Her bir
stitinin kese kesiginin meydany 400 sm?. Eywanyn u¢egine yapylan
materiallarynn massasy 1500 kg bolsa, her bir siitiin takmynan yere
ndhili basys edyar? (Jogaby: 45937,5 Pa).

4. Ustiinii meydany 0,1 sm? bolan ¢iiye 20N giiyc bilen tisir
edilse, basysy nidc¢d denn bolyar?

N
5. 5 Pa nigce —_z-e den?
Sm

6. Parizddki Eyfel minarasynyn agyrlygy 5000 kN bolup, esasy
450 m2. Onun Yere edyin basysyny hasaplai.
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24-nji TEMA I

PASKALYN KANUNY WE ONUN ULANYLYSY

Asakdaky tejribani gecirip goriin. Peydalanylan bir

gezek ulanylyan spris we c¢agalaryn ¢isirip

oynayan sarjagazyny alyn. Sprisin ifiniesini birnédce
gezek sara sanjyn. Saryn igine suw guyup, agzyny innesi
alnan sprise geydirin. Sprisinn porsenini assa-yuwas basyn.
Sonda saryn i¢inddki basys artyar. Saryn desijeklerinin
hemmesinden suw atylyp ¢ykyp baslayar. (28-nji surat).
Diymek, porsen arkaly edilen basys suwuklyk ya-da
gazda dinie bir porsenin yonelisinde dil, eysem hemme
tarapa gecirilydn eken. Bu kanunalayyklygy 1653-nji
yylda fransuz alymy Blez Paskal owrenipdir. Kanunyn
kesgitlemesi asakdaky yalydyr.

28-nji surat.

Suwuklyk we gaz oziine berlen dasarky basysy hemme
tarapa iiytgewsiz iberyiir.

Suwuklyk ya-da gaz Oziline berlen dasarky basysy ony diizyan
bolejikler arkaly geciryar. Bolejiklerin basysy gecirmek tigin olar
hereketde bolmalydyr. Hakykatdan-da, kop hadysalar (howada ysyn
yayramagy, syyanyn suwda eremegi) suwuklyk we gaz bolejiklerinin
hereketdedigini tassyklayar. Bolejikler hereketlenmek bilen gabyn
diwarlaryna urulyp, icki basysy emele getiryar. Icki basys licin Paskalyn
kanuny gysgaca seyle kesgitlenyar.

Agyrlyk giiyjiini hasaba almanda, suwuklyk ya-da gazyri
bolejiklerinin gabyn diwarlaryna edyin basysy hemme tarapa
birmenzes bolyar.

Paskalyin kanunyndan tehnikada gifiden peydalanylyar. Ahli
awtomobillerde, otlularda ulanylyan tormoz sistemasy, yeri gazyan,
yik yikleydan traktorlarda gidrawlik pres diylip atlandyrylyan
gurlusyn prinsipi ulanylyar.

Gidrawlik pres. Gidrawlik pres 6zara suwuklyk geciriji turbajyk
bilen birikdirilen porsenli iki sany silindrden ybaratdyr (29-njy surat).
Silindrler haysy-da bolsa bir suwuklyk bilen doldurylyar. Porsenlerin
tistleri diirliicedir (S, we S)).
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Eger kici ustli porsene F, giiyc bilen tasir Vi TFZ

edilse, ondan suwuklyga p, =? basys gecirilyar.
Paskalyn kanunyna gord bu’ basys uytgewsiz |g S
vagdayda her tarapa gegcirilydr. Sol sanda, S,
ustli ikinji porsene hem.

F
Porsende P: :S_z basys emele gelyar. p, =p,
5

_ F2
dan s, s, Mundan

29-njy surat.

F.

S
i
1

Diymek, 5 gatnasyk nége uly bolsa, F, hem F, den songa uly
bolyar. 1

Mesele ¢O6zmegin nusgasy

Gidrawlik presinn ki¢i porseninin iisti 5 sm?, uly porseninin {iisti
50 sm? bolsa, seyle pres giiygden nige esse Ustiin ¢ykyar?

Berlen: Formulasy: Cozulisi:
_ 2
S, SSm2 ﬂ:ﬂ ﬂ_SOsmz
S,=50 sm s, s, » mundan F  ssm? —10 esse.
Tapmaly
5 H_5
F, =" oS Jogaby: 10 esse.

@ Amaly yumus

Sellofan halta suw salyp, Paskalyn kanunyny tejribede barlap
gorun.
1. Paskalyn kanuny ulanylyan yene ndhili gurluslary bilydr-
@ Siniz?
2. I¢ki basysyn bardygyny ndhili tejribede gormek miimkin?
3. Gidrawlik pres ndmdnin hasabyna giiy¢den tistiin ¢ykyar?
4. Gidrawlik pres griy¢cden iistiin ¢yksa, ndmeden utulmagy
miimkin? Bu hakda pikirlenin.
5. Gidrawlik presde suwuklygyn yerine howany ulanyp
bolarmy?
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25-nji TEMAI

DYNCLYK YAGDAYYNDA GAZLARDAKY WE
SUWUKLYKDAKY BASYS

Onki temada suwuklyk we gazlarda icki basysyn bardygy
aydylypdy. Bu basysa dyn¢lyk yagdayyndaky basys diylip
hem atlandyrylyar. Suwuklyk ya-da gazy diizyian bolejikler 0z
agyrlyklaryna eye bolyar. Sona gord-de her bir gatlak 6z agyrlygy
bilen asakdaky gatlagy basyar. Olar toplanyp gabyn diiybiine berilyar.
Bu basys, seyle hem, gidrostatik basys diylip hem atlandyrylyar.
Gelin, ony hasaplap gorelin.

Suwuklygyn icinde galynilygy A4 bolan gatlak alalyn
(30-njy surat). Bu gatlak 6z agyrlygy bilen asaky gatlaga \an
basys edyir. Gabyn meydany S tutus beyiklik boyunca
uytgemeyidn bolsun. Onda gatlagyn edyidn basysy T

Ap = % bolyar. AF — Ah gatlagyn agyrlygy. AF=Amg=
0-S-Ah-g
S
lyar. Gabyn diiybline diisydn basys gatlaklaryn edyan 30-njy surat
basyslarynyn jemine den.

p-AW-g=p-s-Ah-g den Ap= =p-g-Ah bo- S

p=pgh.

Sonia gord suwuklygyn gabyn diiybiine edyidn basysy,
meydanyna bagly bolman, dine suwuklygyn beyikligine bagly
bolyan eken. Onun subudyny asakdaky tejribede gérmek bolar.
31-nji suratda sekli we gabyn diiybiinin meydany diirliice bolan
cliyse turbajyklar getirlen. 1 turbajyga malim bir beyiklige ¢enli
suw guyulsa, galan turbajyklardaky suwumn derejesi hem, su
turbajykdaky suwun derejesi bilen bir menzes bolyandygyny
gormek bolar. Diiypleri birlesdirilen iki sany wertikal gaplar
sistemasyna utgasyk gaplar diyilyir.

Utgasyk gaplara c¢aynek, wodoprowod ulgamyny mysal
hokmiinde getirmek bolar (32-nji surat). Gelin, asakdaky tejriba-
ni gecgirelin.
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31-nji surat. 32-nji surat. 33-nji surat.

Iki sany c¢liyse turbajyk alyp olary rezin slang bilen birikdirelin
(33-nji surat). Rezin slangyn ortasyny miakiam gysyp, bir tarapyna suw
guyalyn. Sonra gysgyjy ayyrsak, suw bir tarapdan ikinji tarapa akyp,
iki tarapda bir menzes derejede galandygyny goryaris. Turbajyklaryn
birini 6z halyna galdyryp, ikinji tarapyny asak ya-da yokaryk
stiysiirsek, suwuklyklaryn derejesi bir menzesligine galyar.

Mundan utgasyk gaplar kanuny gelip c¢ykyar. Islendik sekildiki
utgasyk gaplaryn tirseklerinddki bir jynsly suwuklyk siitiinlerinir
beyiklikleri birmerizes bolyar.

Eger utgasyk gaplara dirli suwuklyklar guyulsa ndame bolyar?
Meselem, turbajyklardan birine yag, ikinjisine suw guyulsa,
suwuklyklarynn derejesi her hili bolyar. Munda suwuklyklaryn
beyikligininn gatnasygy, suwuklyklaryn dykyzlyklarynyn gatnasygy
bilen asakdaky yaly gatnasykda bolyar:

h_p
h, P

Seydip, dykyzlygy uly bolan suwuklygyn tstiinin beyikligi,
dykyzlygy kici bolan suwuklygyn tistlininn beyikliginden ki¢i bolyar.
Diymek, yag guylan turbajykdaky suwuklygyn siitlini suw guylan
tarapa gora uly bolyar.

Oziiniz yerine yetirjek bolur

Salkyn ig¢gilerden bosan gaby (baklaska) alyp, diirli beyiklikde

temen ya-da ingejik c¢uylin komeginde yaryklary yasan.
Yaryklary kiikiirdiii ¢Opi bilen yapyp, suw bilen dolduryn. Kiikiirdin
¢oplerini nobat bilen alyp, suwun ciuwdiirydn uzaklygyny anyklan.
Sebabini diisiindirin.
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1. Gidrostatik basys ndamelere bagly?
@ 2. Utgasyk gaplara mysallar getirin.
3. Ndme sebdpden utgasyk gaplara salnan diirli suwuklyklaryn
beyikligi diirliice bolyar?

6-njy gonikme

1. Gidrawlik presin ki¢i porsenine 10 N giiy¢ bilen tésir etdirilende,
uly porsenden 180 N giiy¢c alyndy. Eger uly porsenin {istiinit meydany
90 sm? bolsa, ki¢i porseninn meydany ndma den? (Jogaby: 5 sm?.)

2. 33-nji suratdaky c¢liyse turbajyklaryn bir tarapyna suw, ikinji
tarapyna Ostimlik yagy guyulyar. Suwun beyikligi 30 sm bolsa, yagyn
beyikligi niage bolyar? (Jogaby:~=33,3 sm.)

3*. Ini 50 sm, boyy 40 sm we beyikligi 50 sm bolan akwa-
riumdaky suwun gabyn diiybline edyan basysyny hasaplan. (Jogaby:
4900 Pa.)

4. Name sebidpden futbol topuny agyz bilen {ufldp ¢isirmek
mimkin dal?

5. Kigi tstli menzurkadaky suw gin istli banka guyyldy. Suwun
gabyn duybiline edydn basysy nahili litgar?

26-njy TEMA'

ATMOSFERA BASYSY. TORRICELLI TEJRIBESI

Siz suwuklygyn gabyn diiybiine basys edyidndigini bildiniz. Gazlar
hem edil seyle basys edyarmi? Olar basys etmek licin massa, yagny
agyrlyga eye bolmalydyrlar. Sony barlamak ii¢in asakdaky yaly tejribe
geciryaris.

Yagsy yel berlen pokgini alyp, elektron terezd goyup, onuii
agyrlygyny Olgeyiris. Somira pokgini alyp, icinddki howany doly
cykaryp goyberyiris. Terezd pokgini goyyarys. Sonda terezinin
gorkezisinin kemelendigini gérmek bolar (34-nji surat).

Diymek howa-da malim agyrlyga eye eken.

Size milim bolsy yaly, Yeri howa gatlagy ortiip duryar. Ol
atmosfera diylip atlandyrylyar. Diymek, howa 6z agyrlygy bilen Yeriii
ustiine basys etmeli. Bu basys atmosfera basysy diylip atlandyrylyar.
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34-nji surat.

Atmosfera basysyny anyklamak ticin p=pgh formulasyndan
peydalanyp bolmayar. Ciinki atmosferanyn diiziimi dirli gazlaryn
garyndysyndan ybarat bolup, anyk beyiklige eye dildir. Howanyn
diiziiminde 78% azot, 21% kislorod we basga gazlar bar. Yeriii
ustliine golay yerde 0°C temperaturada Olgelen howanyn dykyzlygy

1,29%—a deniligi anyklanan. Howa gatlaklarynyn dykyzlygy

beyikligin artmagy bilen barha tiz kemelyir. Meselem, Yerin
iistiinden 5,4 km beyiklikdiki howanyn dykyzlygy onuf Yerini
ustiindidki dykyzlygyndan 2 esse kig¢i, 11 km beyiklikde 4 esse kigi
bolyar. Yokary goterildigi sayyn howanyn seyreklesmegi, assa-
yuwasdan howasyz ginislige gec¢yir. Atmosferanyn anyk cidgi yok.
Howany diizyan bolejikler agyrlyga eye bolsa, ndme sebapden olaryn
hemmesi Yerin iistiine diisiip galmayar? Sebibi, olar dyngysyz
herekete bolyar. Onda ndame sebdpden raketa yaly acyk kosmosa
ucup gitmeyir? Sebibi, howanyii bolejiklerinini tizligi Yerifi dartys
giiyjlini yefimige yetmeyir. Munufi iicin olaryh tizligi 11,2 XM _dan
kem bolmaly dildir. °
Atmosfera basysynyn bolmagyna asakdaky tejribede go6z yetirmek
muiumkin.
Ulanylan sepagat sprisini alyp, porsenini in asaky
@ yvagdayyna getirip, innesini suwa sokyarys. Porsen yokary
goterlende, suw hem porsenini yzyndan goterilyar (35-nji surat).
Suw ndme sebidpden goterildi? G6ze derman damdyrylyan pipetkanyn
yuny suwa sokup, yzyndaky rezini bir gezek gysylsa, pipetkanyn
icine suw giryar. Pipetka suwdan alnanda, ondaky suw dokiilméan
duryar. Name licin suwun agyrlygy bolsa-da suw dokiilmeyar?
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Bularyn sebidbi, atmosfera basysynyn tasiridir. Sprisddki porsen
goterilende, suw goterilmese, porsen bilen suwun arasynda bosluk
peyda bolardy. Bosluk suwa hi¢ hili tdsir etmeyar. Asaky gapdaky
suwa atmosfera basysy tasir edip, suwy porseninn yzyndan goéterilméage
mejbur edyir. Pipetkadaky suw hem atmosfera basysy sebipli
dokiilmeyar.

Atmosfera basysyny ilkinji bolup italiyaly
alym E. Torrigelli (1608—1647) olgcapdir. Sonun
ucin uzynlygy 1 m bolan bir uy yapyk c¢iyse
turbajygy alnyp, ol simap bilen doldurylyar. Soiira
acyk ujuny el bilen yapyp, diinderilen yagdayda,
simaply gaba sokulyar (36-njy surat). Barmak
ayrylanda c¢liyse turbajykdaky simabyn bir
bolegi dokiilyar. Turbajygyn yokarky boleginde
howasyz bosluk galyp, dokiilmedik bodleginin
beyikligi takmynan 760 mm Dbolyar (asaky
gapdaky simabyn derejesi Ol¢enende). Munda-da
turbajykdaky simabyn dokiilmezliginin sebébi, r
simap slitlininin gapdaky simaba eden basysynyn,
atmosfera basysy bilen denagramlasmagydyr.

Diymek, atmosfera basysyny turbajykdaky simap

sitiininin edydn basysy bilen o6lgemek miimkin

eken. Hizirki wagtda 0°C da duran beyikligi

760 mm bolan simap siitiininini basysyny normal

atmosfera basysy hokmiinde kabul edilen. Onun O
bahasy 1 atm = 101325 Pa-ga den. Radio ya-da 36-njy surat.
telewideniyede howa maglumatlary berlende,

atmosfera basysyny mm. sim. siit. lerinde anladylyp aydylyar. 1
Pa = 0,0075 mm. - sim.siit ya-da 1 mm.sim.siit=133,3 Pa.

Torrichelli 6z tejribesinde turbajykdaky simap siitiininin howa
yvagda-yynyn Ozgermegi bilen iliytgeyandigine ilins beripdir. Mundan
basga-da atmosfera basysynyn beyikliginin artmagy bilen hem barha
kemelyir. Oncakly uly bolmadyk beyikliklerde her 12 m goéterlende,
basys 1 mm. sim. siit. -e kemelyidndigi anyklandy.

35-nji surat.

s

lininn tejribesini simabyn yerine basga suwuklyk bilen gecirilse ndme
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bolar? Basga suwuklyklaryn dykyzlygy simabynikydan ep-esli kigi
bolanlygy tig¢in, suwuklygyn sitiininin beyikligi uly bolyar. Seyle
suwly barometrde suwuklygyn siitiininini beyikligi 10 m-den kop
bolyar.

37-nji surat. 38-nji surat.

Atmosfera basysyna garanda ulurak vya-da kigirdk basyslary
Olcemekde manometrden peydalanylyar. Manometrler suwuklykly we
metally bolyar.

Suwuklykda isleyan yonekey manometr U gorntlisddaki turbajykdan
ybarat bolup, onun yarysyna g¢enli suwuklyk guyulyar (37-nji surat).
Turbajygyn bir uyjy agyk, ikinjisi bolsa basysy Ol¢cenydn gaba rezin slang
arkaly birikdirilyar. Slangynn ujuna silindr seklinddki gap geydirilip
yipe rezin plyonka bilen o6rtmek hem bolar. Plyonka basylanda,
turbajyklardaky suwuklygyn siitlinlerinini tapawudy emele gelyar.

Metal manometrin esasy elementi (1) yay sekilli truba bolup, bir
uy yapykdyr (38-nji surat). Ikinji ujy (4) kran arkaly basysy Ol¢cenyin
gaba birikdirilyar. Kran agylanda trubanyn i¢indidki basys artyp
egilyar. Egilme dish tigirler (3) arkaly strelka (2) berilyar.

Amaly yumus

@ Stakana yarym edip suw salyn. Agzyny kagyz bilen yapyp,
el bilen kagyzy tutup stakany agdaryn. Elinizi kagyzdan
ayyrsanyz stakandaky suw dokiilmeyéar. Sebdbini diisiindirin.

@ 1. Atmosfera basysynyn barlygyny yene ndhili tejribeler
tassyklayar?

2. Ndme sebdpden atmosfera basysy tiytgdp duryar?
3. Atmosfera basysy Yerden yokary goterildigi sayyn ndhili
tiytgeydr?
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27-nji TEMAI
ARHIMEDIN KANUNY WE ONUN ULANYLYSY

Suwa c¢iiy ya-da kicijik das taslansa, ¢iimiip gidyir. Yone uly agac
tonne, gayyk we ullakan gamiler suwda yiiziip gezyidr. Munun sebéabi
name? Asakdaky tejribdni gegirelin.

Dinamometre suwa c¢limyan bir jisimi asyp, onun agyrlygyny
Olgalin. Sonra ony suwly gaba sokalyn (39-njy surat). Munda
dinamometrin gorkezisi kemelyindigini goryaris. Eger jisimin
dykyzlygy suwunkydan wuly bolan basga suwuklyga batyrylsa,
dinamometrin gorkezisi yene kemeler.

11N

=

15N

39-njy surat. 40-njy surat.

Gozeggilik edilen tejribeden suwuklyga salnan jisime ony yokary
gOteryan glyjin tisir edyandigini bilyaris. Diymek, jisimin yiizip
gezmegi ya-da ¢limiip gitmegi su goteriji gliyjin jisimin agyrlygyndan
uly ya-da ki¢i bolmagyna bagly eken. Eysem, bu giyjun ululygy
ndhili kesgitlenydr? Onun tUg¢in nobatdaky tejribdni gecgiryaris.
Dykyzlygy suwdan uly bolan kub seklinddki jisimi dinamometre
asyp, howadaky agyrlygy anyklanyar. Gaba jlirmenegine c¢enli suw
salynyar (40-njy surat). Sonira dinamometre asylan yiiki suwly gaba
sokyarys. Sonda suw dasyp, terezinin ustiine goylan menzurka diisyar.
Mundan 6n menzurka terezinin ustiinde goylanda, terezinin gorkezisi
bellik edilyar. Menzurkanyn suw bilen bilelikddki massasyndan
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ona diisen suwunl massasy anyklanyar. Menzurkadan dasyp c¢ykan
suwun gowriimi-de anyklanyar. Munda jisimin Olgegleri ¢yzgyc bilen
anyklanyp, gowriimi hasaplansa, dasyp c¢ykan suwun goéwrimine
deniligi gelip c¢ykyar. Su suwun agyrlygy hasaplansa, hut suwa
¢umdirilen jisimin howadaky agyrlygy P, bilen suwdaky agyrlygy P,
arasyndaky tapawut F’=P, — P_-e deniligi ayan bolyar.

Diymek, yokary goéteriji giiye jisimin gysyp ¢ykaran suwuklygynyn
agyrlygyna den bolyan eken.

Bu kanunalayyklygy ilkinji bolup tejribe esasynda gadymy grek
alymy, fizik we matematik Arhimed (miladydan o6nki 287-212-nji
yyllar) anyklapdyr. Sonunl iicin yokary goteriji giiyje Arhimed giiyji

Suwuklyga ya-da gaza doly ciimdiirilen jisim 6z gowriimine
denn bolan suwuklygy ya-da gazy gysyp cykaryar. Jisime
asakdan yokary ugrukdyrylan we gysyp cykarylan suwuklyk
va-da gazyn agyrlygyna den giiyc tisir edyir. Sona gori-de

Arhimed giiyji asakdaka den bolyar:

|:Azl)s ) Vjisim ’ g

p.—suwuklygyn ya-da gazyn dykyzlygy, V.. — jisimiin gowriimi,

jisim
g=9,81 % .

Arhimed giiyjiinin emele gelis sebdbini gidrostatik basys arkaly
diistindirmek mimkin.

Suwuklyga climdiirilen jisime kub seklinde diyip seredelin (41-nji
surat). Jisimin asaky we {listki bolek-leri diirli ¢ukurlykda bolanlygy
Uc¢in, olara tasir edyidn gidrostatik basyslar hem diirliige bolyar.
Cyzgydan gornusi yaly, A,>h,. Su sebidpli basyslaryn tapawudy
yokaryk yonelendir p=p,—p, =pg (h,— h). Jisimin meydany S -i
hasaba alsak, F’ N=DS= ps\/jisim - g ¢ykyar.

Seylelikde jisimlerin yiizis sertlerini tapmak mimkin.

1. Eger Arhimed giliyji jisimin agyrlygyndan uly bolsa, jisim
suwuklykda bolekleyin batyp yliziip gezyar. F, >mg.

2. Eger Arhimed giliyji jisimin agyrlygyna denn bolsa, jisim
suwuklygyni i¢inde islendik yerde gozganman duryar. F,=mg.
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3. Eger Arhimed giliyji jisimin agyrlygyndan ki¢i bolsa, jisim
suwuklykda ¢uimyiér. F, <mg

sz

41-njisurat. 42-nji surat.

Arhimed giiyji gazlarda, yagny howada hem yilize ¢ykyar. Sonda
Arhimed giiyji formulasyndaky p_yerine p,  goyulyar. Howa sarlary,
goterilydar (42-nji surat). Bu sarlaryn i¢i howadan yeniil bolan gaz-
lar — wodorod ya-da geliy gazlary bilen doldurylyar. Normal basysda
1 m® wodorodyn agyrlygy 0,9N, gelininki 1,8 N, howanyn agyrlygy
bolsa 13N bolyar. Diymek, 1,3 m?® geliy gabalan howa saryna 13N
goteryji gliye tdsir etse, onun goteriji giyji I3N—1,8 N=11,2N
bolyar. Héazirki wagtda howa sarlarynyn asaky bodlegi acyk bolup,
onun i¢cinddki howa yorite yangyjyn komeginde gyzdyrylyp durulyar.
Deniiz we okeanlardaky ullakan gamiler hem Arhimed giiyji sebipli
yuzyarler.

Géamilerin korpusy polat tagtalardan, gayyklarynky agag
tagtalardan yasalyar. Olary Ozara arasyndan suw gecmeyian edip
materiallar bilen birikdirilyar. Gaminin suwa c¢imyidn cukurlygy
batma derejesi diyilyar. Gamininn yol berlen in batma derejesi,
gaminin korpusynda gyzyl ¢yzyk bilen bellenyiar. Ona water ¢yzyk
(golland¢ga — «vater» — suw) diyilyar. Gami water c¢yzyga c¢enli
batanda gysyp c¢ykarylan suwun agyrlygyna giamininn suw sygymy
diyilyar.
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1. Gamiler haysy suwda kop yiik goterip bilydar, deryanyn
@ suwundamy ya-da denzin suwundamy? Ndme ti¢in?

2. Jisimlerin yiizus sertlerini aydyp berin.

3. Ndhili suwda adam gark bolmayar?

4. Howa sarlarynyn goterilydn beyikligi ¢dklendirilenmi?

5. Yumurtga arassa suwda c¢limydr, Yone sor suwda Yiiziip
yoreydr. Sebdbini diistindirin we tejribede barlap goriin.

6*. Derniz suwuna doly batyp duran adamyn burny c¢ykyp
duryar. Adamyn dykyzIlygy ndmd den?

* Athimed barada rowayat. Sirakuzanyn patysasy Giyeron
Ozline altyndan tid¢ yasatdyrypdyr. Ussanyn yasan tdjinini sap

altyndan vyasalandygyny barlamagy Arhimede buyrupdyr.
Patysa tdji dowmezden onda garyndynyn bardygyny ya-da yokdugyny
barlamagy tabsyryar. Sonun lc¢in tajin dykyzlygyny sap altynyn
dykyzlygy bilen deniesdirmek yeterlidi. Massa terezide dlgenyir. Yone
tdjin gowrimini ndhili anyklamak bolar? Oylanyp-oylanyp yadan
Arhimed hammama baryar we suwly howuzjyga diislip, suwun dasyp
gidendigini goryiar we «Ewrika! yagny «Tapdym» diyip gygyryp su
halatda laboratoriyasyna ylgap gidipdir. Tapan usuly 16-njy temadaky
19-njy suratda gorkezilendir.

28-nji TEMAI
IS WE ENERGIYA BARADA DUSUNJE

Siz ir bilen turup mekdebe howluksanyz, ata-endniz «is»e baryar-
lar. Mekdepden gaydyp gelip, ata-endnizin Oy-hojalyk «is»lerine
komeklesyirsiniz. Eysem «is» diyende namaéani diisiinyaris? Gilindelik
durmusdaky «is etmek» diyende, biz «zdhmet c¢ekmegi» nazarda
tutyarys. Fizikada bolsa «is» diisiinjesi «zdhmet» bilen hemise gabat

gelibermeyiar. Mehaniki is diyip haysy-da bolsa bir jisimi giiyjiio

tasirinde milim bir aralyga siiysiirende edilen ise aydylyar (43-
nji surat). Mehaniki isi A harpy bilen belleyiris. Sonda isi
hasaplamagyn formulasy

Is=giiy¢ xyol. A=F-s

bolyar.
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A —is, F — giiycg, s — yol.

@ Is birligi [A]=1N-1m=1 Joul. Gysgaca 1J yazylyar. Bu
birlik inlis alymy J. Joulyn (1818—1889) hormatyna goylan.

Eger jisime tdsir edyan giliyjin ugry, siiysmek bilen 6zara dik bolsa,
beyle giiy¢c isi yerine yetirmeyir. Meselem, masynyn tustline yiiklenen
yvik 6z agyrlygy bilen ony basyar. Masyn bolsa su pursatda yiiki malim
aralyga eltyir. Yikiin agyrlyk giiyji siiysmige dik bolanlygy iicin is
yerine yetirilmeyir. Sonda masynyn dwigatelininn dartys giliyji siiysmek
bilen gabat gelip isi yerine yetiryar (44-nji surat).

B S

43-nji surat. 44-nji surat.

Mehaniki isii formulasyna goréd jisime giliyc tasir etse-de, siiysmese
is yerine yetirilmeyar. Kitapdan doly papkanyzy elinize alyp, ep-
esli wagt dostunyza garassanyz hem mehaniki isi yerine yetirmedik
bolyarsyniyz. Ciinki S=0 bolganlygy ticin A=F-0=0 ¢ykyar.

Yokarda aydysymyz yaly «zihmeti», mehaniki isden tapawutlan-
dyrmaly. Mugallymyn sapak ge¢megi, doktoryn nidsagy bejermegi,
mekdep direktorynyn isleri dolandyrmagy zdhmet ¢cekmiage degislidir.
Hemme jisimler hem isi yerine yetirip bilyarmi?
| Jisimlerin isi yerine yetirijilik ukybyna energiya diyilyir.

Ony distinmek tg¢in asakdaky vyagdaya §
seredelinn. 45-nji suratda kerpijin ¢liye gora ?
iki yagdayy gorkezilen. Birinji yagdayda

=~
=

I~

¢liye urulan kerpijinn tasiri juda ki¢i bolanlygy U i
iicin ¢iiy tagta girmeyir diyen yalydyr. Ikinji |
yagdayda bolsa kerpi¢ ep-esli belentden ¢liye 45-nji surat.

urulyandygy li¢in ¢liyi tagta girizip goyberyar.
Diymek, ikinji yagdayda kerpijin isi yerine yetirijilik ukyby
kop. Energiya hem is yaly joullarda olcenyiir.
Mesele ¢o6zmegin nusgasy
Arabajyk gorizontal ugurda 50 N giiyjiin tidsirinde 20 m siliysyar.
Edilen isi hasaplarn.
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Berlen: Formulasy: Cozilisi:
F=50 N A=F s A=50 N - 20 m=1000 J.
s=20 m
Tapmaly
A=? Jogaby: A=1000 J.

Pikirlenin! Haysy vagdayda mehaniki is yerine yetirilyar?

46-njy surat.

7-nji gonukme

1. Massasy 1250 kg bolan granit plitasyny 20 m belentlige
gotermek ti¢in edilen isi hasaplan. (Jogaby: 245 kJ).

2*. Jisime sltiysmek ugrunda 20 N, sliysméa dik ugurda yokardan 10
N giiye tdsir edydr. Sonda jisim 10 m-e siiysydr. Edilen isi hasaplan
(Jogaby: 200 J).

3. Massasy 50 kg bolan oglan her bir etazynyn beyikligi 2,5 m
bolan jayyn 4-nji etazyna ¢ykdy. Oglanyn eden isini hasaplan.

N e,
g~=10 ke diyip alyn (Jogaby: 3750 J).

4* Arabajyk we ondaky yikiin massasy bilelikde 100 kg. Ony
500 N giiyc tisirinde 10 m -e siiysiirildi. Yerine yetirlen is nimi den?
(Jogaby: 5000 J.)

5. 2 kJ, 0,3 mJ, 350 mJ-a den bolan isleri joullarda anlady.

Amaly yumus
@ 1. Oyiinizden mekdebe gelyince nidgce mehaniki isi Verine
yetirendigifiizi hasaplap goriii. Yoly gorizontal den olgegli
diyip hasaplan.
2. Uzennid ya-da stolun iistiine ¢ykyn. Sonda yerine yetiren
mehaniki isinizi hasaplap, depderinize yazyn.
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29-njy TEMAl
ENERGIYANYN GORNUSLERI. KUWWAT

Kerpi¢ bilen c¢iiy kakmagyn mysalyndan Siz, kerpiji ndagce yokary
glOterip ¢liyl ursanyz, tagta sonca cunirak giryandigini bildifiz.
Diymek, kerpijinn isi yerine yetirijilik ukyby, yagny energiyasy onun
yvagdayyna bagly bolyan eken.

Ozara tisirlesyin jisimlerini bir-birine gori yerlesisi sebiipli eye

bolan energiyasyna potensial energiya diyilyiir.

Berlen mysalda kerpijin eden isi A=Fagyr‘ guy,c-h—a denn. Munda,

weyr. gige — KCTPLIN agyrlyk giiyji; 4 —kerpijin ¢liyin telpegine gord
beyikligi. Bu is kerpijin energiyasynyn hasabyna yerine yetirilenligi

Uc¢in onun potensial energiyasy E = F . +h ya-da
p giyasy &, agyr. giiye Y

(e ]

Tow berilydan sagatlardaky purzinler gysylyp, onda potensial
energiya emele getirilydr. Sonra purzin assa-yuwas yayylyp sagat
mehanizmini, yagny strelkalary herekete getirip, mehaniki is
edyir. Deryalar beklenip bentler gurulyar. Sonda suwun beyik-
ligi goterilyar. Somra bu suw mahsus turbalar arkaly disir-
lip, suwun wugrunda ornadylan perrikleri aylandyryar. Jisimler
potensial energiyadan dasary kinetik energiya hem eye bolmagy
| miumkin. Kinetik energiya jisimlerin tizligi sebéipli doreyir.

I — .
E, = > -

Meselem, tekiz yapdaky akyan suw ona r

ornadylan ¢ykyry aylandyryar. Semal hem _\_- -

perrikleri aylayar.

Jisim bir wagtyn O6zilinde hem potensial, hem
kinetik energiya eye bolup biler. Meselem, Yerden /;7
malim belentlige goéterlip goylan jisim (I yagday) 1

dinne potensial energiya eye bolyar (52-nji surat). v h,
Jisim erkin iberip goyberilse, diisydn wagtynda Y y
beyikligi kemelyar, yone tizligi artyar. Jisim II 47-nji surat.
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yagdayda yerden A, beyiklikde bolanlygy tg¢in potensial energiya eye
bolsa, tizlige eye bolanlygy sebipli kinetik energiya hem eye bolyar.

Tebigatda energiyanyii kop gorniisleri bardyr. Yylylyk energiyasy,
elektrik energiyasy, yadro energiyasy, giin energiyasy we s.m.
Awtomobil, samolyot we uly gédmileri herekete getirmekde
benzin, kerosin, dizel yangyjy diylip atlandyrylyan nebit Oniimleri
dwigatellerde yandyrylyp, vyylylyk energiyasy emele getirilyér.
Somira yylylyk energiyasy mehaniki ise owrilyar. Edil seyle, elektrik
stansiyalarynda suwun mehaniki energiyasy ya-da yangyjyn yanmagy
netijesinde emele getirlen yylylyk energiyasy elektrik energiyasyna
owlrilyar. Senagatda, durmus taydan hyzmatda elektrik energiyasy
basga gorniisddki energiya ya-da ise owrulyir.

Adamlar we haywanlar hem haysy-da bolsa bir isi etmek igin
energiya sarp edyirler. Olar bu energiyany iyyan iymitinden alyarlar.
Her giinde uly yasly adamlara 15000000 J, mekdep yasyndaky
cagalara (11-15 yas)— 12000000 J energiya gerek bolyar.

Hut bir menzes isi yerine yetirmek licin dirliice wagtyn gerek
bolmagy miimkin. Meselem, 10000 sany kerpiji 300 m -e dasamak
t¢in iki adam giinuzyn islemeli bolsa, masynda bu isi birniage
minutda yerine yetirmek mimkin. Isin c¢alt ya-da hayal yerine
yetirlisini gorkezyan ululyk hokmiinde kuwwat diislinjesini giri-
zyaris. Kuwwat diyende, miéilim bir wagtyn icinde (1 sekuntda)
yerine yetirlen is disiinilyir. Kuwwaty N bilen bellesek, ony
tapmak Ui¢in yerine yetirlen isi, su isi yerine yetirmek li¢in giden
wagta bolmeli.

Kuwwat = Wagt " N =

b

Is A
t

N — kuwwat, A —is, t — wagt.
@ Kuwwat birligi hokmiinde watt (W) kabul edilen.
1wW=13.

Bu birlik bug masynyny birinji bolup oylap tapan inlis oylap
tapyjysy J. Uatt (Watt) hormatyna goylan.

Giindelik durmusda awtomobil dwigatellerinin kuwwatyny at giiyji
(a.g.) diylip atlandyrylyan birlikde-de oOlgeyirler. Bu bilen masynyn
motorynyn kuwwaty yiik dasayan atyn giiyji bilen denesdirilyar.
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1 a.g.=735,5 W.

Adamyii Kosmiki
kuw- «Neksiya» TE 10 L 1IL—-62 - ,
. , gidmini uguryan
waty | awtomobili teplowozy samolyoty «Energiya» raketasy
70V—v80 75 kW 2200 kW 30600 kW 125000000 KW

@ 1. Masynyn dwigatelinin kuwwatyny bilmek bilen, onun
berlen wagtda ndgce isi yerine yetirip bilydndigini ndhili
hasaplamak bolar?
2. Gtinun energivasyndan peydalanyp isleydn ndhili gurluslary
bilydrsiniz?
3. Giindelik durmusdan kuwwata degisli mysallar getirin.

8-nji goniikme

1. Suwun diybiinden agyrlygy 3000 N bolan dasy godtermek ti¢in
nahili guye gerek? Dasyn gowriimi 120 dm?3. (Jogaby: 1800 N.)

2. Gaminin suwa batyan bdleginini meydany 2000 m2. Ona néhili
gosmaca ylik yiliklense, gdmi suwun i¢ine yene 1 m batar. Deniz
suwunyn dykyzlygy 1,03 g/sm3. (Jogaby.: 2060 tonna.)

3. Jisiminn howadaky agyrlygy 196 N, kerosindidki agyrlygy 180 N.
Jisimin géwrimini tapyn. (Jogaby: 2000 sm?3.)

4. Alyuminiyden yasalan jisim kerosine batyrylanda omna 136 N
itekleyji gliye tasir edyar. Jisimin howadaky agyrlygyny tapyn. (Jogaby:
459 N.)

5*. Metal boleginin suwdaky agyrlygy 850 N, kerosindiki agyrlygy
950 N. Jisimin dykyzlygyny tapyn. (Jogaby: 2700 kg/m3.)

6*. Bir sary wodorod gazy bilen, ikinjisini geliy gazy bilen
dolduryldy. Eger olaryni gaz bilen doldurylmazyndan onki agyrlyklary
we gowrimi birmenzes bolsa, haysysynyn goterme giiyji uly bolyar?
Wodorod gazynyn dykyzlygyny 0,00009 g/sm?3, geliyninkini 0,00018
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g/sm® we howanynkyny 0,00129 g/sm?® diylip alynsyn. (Jogaby:
Wodorod gazy doldurylanda 1,08 esse uly.)

7. Gowrimi 20 m?® bolan sar wodorod gazy bilen doldurylan. Sar
ndhili yiiki goterer? (Jogaby: =24 kg.)

8*. Kese kesiginin meydany 1 m?, galynlygy 0,4 m bolan buzun
bolegi suwda yiiziip dur. Buzy doly suwa batyrmak ti¢in in bolmanda
nige is yerine yetirmeli? Buzun dykyzlygy 900 kg/m?3. (Jogaby: 80 J.)

9. Gyzan howa yokary goterilyar, sowanda pese diisydr. Sebabini
diisiindirin.

10. Oyiinizdiki tozan sorgug, sowadyjy, telewizor we suila meiizes
esbaplaryn pasportyna seredip, ulanyan kuwwatyny anyklan. Olaryn
bir giinki isledilydn wagtyna gord yerine yetiren isini hasaplan.

11. Otagdaky wentilyatoryn kuwwaty 35 W. Onun 10 minutda
yerine yetiren isi naméa den? (Jogaby.: 21klJ.)

12. Ylgamak boyunca yarysa gatnasyjynyn kuwwaty 700 W -a den
boldy. 100 m aralygy 15 sekuntda gecse, yerine yetiren isi namia den
bolyar? (Jogaby: 105001.)

13. Ozbegistanda oOndiirilyin «Epika» awtomobiliniin dwigatelinin
kuwwaty 156 a.g. den. Awtomobil bir sagat hereketlense néce is eder?

14*.10 km beyiklikde 360 km/sagat tizlik bilen u¢yan samolyotyn
potensial energiyasy, onun kinetik energiyasyndan nidge esse koOp
(Jogaby: 20.)

15. Uzynlygy 20 sm, massasy 30 g bolan galam stolun ustiinde
yvatyr. Ony wertikal yagdaya getirilse, potensial energiyasy ndhili
uytgar?

16. Eger jisimin tizligi 4 esse artdyrylsa, onuinl kinetik energiyasy
nahili Gytgar?

17. Gidroelektrostansiya gurmak ti¢in deryanyn suwy bent bilen
beklendi. Bent nidhili wezipani yerine yetiryar?

18. Suwun diiybiinden goéterilydan koplirjigin potensial energiyasy
ndhili Gytgar? Kinetik energiyasy ndhili?

19. Awtomobilin dwigateli 86 a. g.-e deti. Ony W-larda anladyii.

76



I1 BABY JEMLEMEK BOYUNCA BARLAG SORAGLARY

Asakdakylardan haysysynyn birligi esasy fiziki ululyk hasaplanyar?
A) Dykyzlyk. B) Gowrim. C) Giliyg. D) Wagt.

2942 W-a den bolan kuwwaty at giiyjiinde anladyn.
A) 1. B) 2. O) 3. D) 4.

So6zlemi dolduryn. «Awtomobilin dartys giiyjiini kesgitlemek iicin ... ».
A) ... dwigatelin kuwwatyny onun tizligine bélmeli

B) ... dwigatelin kuwwatyny onun tizligine kopeltmeli

O) ... dwigatelin kuwwatyny onun tizligine gosmaly

D) ... dwigatelin kuwwatyndan onun tizligini ayyrmaly.

Suwly menzurka jisim salnanda bir bolegi batyp yiiziip gezdi.
Munda suwun derejesi 20 sm® boliimden 120 sm?® boéliime goterildi.
Jisimin massasy nidmai den?

A) 120 g. B) 100 g. C)40g. D) 20g.
Yolagcylaryii miinen awtomobili 2 sagat hereketlenip, 15 min dync
aldy. Sonra 45 min hereketde boldy. Sonda jemi 300 km yol gecdi.
Ortaca tizlik takmynan néce?

A) 100 km/sagat. B) 100 km/sagatdan kop.

C) 100 km/sagatdan kam. D) 30 m/s.

15 kJ niice Joula den?

A) 150. B) 1500. C) 15000. D) 150000.

Gidrawlik presiii Kkici porseninin iisti 10 sm?2. Uly porseninki 100
sm?2, Kic¢i porsene 10 N giiy¢ bilen tisir edilse, uly porsendiki giiyc
nice bolyar?

A) 1 N. B) 10 N. C) 100 N. D) 1000 N.

1, 2, 3 we 4-nji gaplara suw salnan. Suwun gabyn diiybiine edyén
basysy haysy jogabynda nidogry berlen? h—suwuklygyn beyikligi,
s—meydany.

A) p,=p,. B) p,=p,. O) p,=p,. D) p,>p,.
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9. Gabyn icindiki suwun basysyny diirli nokatlar iicin dernesdirin.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

A) Py=P,=P;=P,
B) p,>p,=p,>p,
C) p,>p,=p,>p;
D) p.>p,>p,>p,.
Tebigy gaz doldurylan ballon diirli yerde dur: birinjisi yssy otagda,
ikinjisi sowuk otagda, iiciinjisi kocede garyn listiinde. Olardan
haysysyndaky gazyn basysy kici bolyar?

A) Birinjisinde. B) Ikinjisinde.

C) Ucgiinjisinde. D) Hemmesinde birmenzes.

Daskent teleminarasynyii ujundaky barometrifi gorkezisi Yerii
derejesinde oOlcelenine garanda 32 mm sim.siit-e kem boldy.
Teleminaranyn beyikligi nicid den?

A) 384 m. B) 320 m. C) 350 m. D) 186 m.

Haysy gorniisdéiiki energiya basga gorniisdiki energiya ya-da ise
ansat owrilyar?

A) Elektrik energiyasy. B) Mehaniki energiya.

C) Yylylyk energiyasy. D) Yagtylyk energiyasy.

«Neksiya» awtomobilinin dwigateliniin kuwwaty 75 at giiyjiine den.
Ony Wt-larda anladyn.

A) =75000. B) =55162. C) =100154. D) =65484.
Asakdakylardan haysy birlerinde mehaniki is yerine yetirilmeyir?

1. Okuwgy Oy isini yazyar.

2. Traktor yer sliryar.

3. Siriji awtomobile erk edyar.

A) Dine 1. B) Dine 2. C) Dine 3. D) 1 we 3-da.
Gurallaryn o6lceyis anyklygy diyende nimaé diisiinyirsiniz?

A) Guralyn komeginde anyklanyan in uly birligi;

B) Guralyn 6l¢édp bilyan in kigi ululygy:;

O) Olgeglerin ortaga bahasyny;

D) Olgeg islerinde droblaryii bitine éwiirmegi.

Giiyc birligini gorkezin.

A) kg. B) m. C) N. D) J.

Birunynyn «Hindistan» eserinde: Beyle yerlerin (deryalaryn denze
guyulyan yeri) giamiler iicin howply bolmagy ondaky suwun tagamy
sebiplidir, ciinki tagamly (siiyji) suw, agyr zatlary sor suwun
goterisi yaly goterip bilmeyir» diyip nygtayar.

Munda haysy kanun barada giirrin edilyéir?

A) Paskalyn kanuny. B) Nyutonyn kanuny.

C) Arhimedin kanuny. D) Birunynyn kanuny.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

28.

Sozlemi dolduryn. «Jisimlerin wagtyn gecmegi bilen ginislikde
yerlesyin ornunyn basga jisimlere gori iiytgemegine... diyilyar».

A) ... trayektoriya ... B) ... yol ...

C) ... mehaniki hereket ... D) ... material nokat ...
Arhimed giiyjiinin formulasyny gorkezin.

A) F,=pV, g. B) F=mg. C) F= ? . D) F=pS.

Normal atmosfera basysy howanyn temperaturasy nice bolan
yagday iicin bellenyir?

A) 20° C. B) 10° C. C) 0° C. D) 36° C.

Asakada ¢ykyan «Matiz» kysymly awtomobilinin dwigatelinin kuw-
waty 38246 W -a den. Ony «at giiyjiinde» anladyn.

A) 75. B) 52. C)=38. D) 80.

Massasy 4 kg we meydany 8 m? bolan haly pola nice basys eder
(Pa)?

A) 50. B) 5. C) 2. D) 0,5.

Otaga oturdylan wentilyatoryn kuwwaty 36 Wt. Onun 40 s-da eden
isi ndmé den (J)?

A) 1440. B) 720. C) 360. D) 180.

«Neksiya» awtomobili yerinden gozgalyp 15 sekuntda 225 m yoly
gecdi. Onun ortaca tizligini anyklan (m/s).

A) 30. B) 15. C) 25. D) 10.

Gaminin «suw sygymy» diyende nimaé diisiinyarsiniz?

A) Gamainin yol berilyan in kop batys cégi;

B) Gama yiiklemek miimkin bolan suwun mukdary;

C) Gamianin water ¢yzygyna c¢enli batanda gysyp c¢ykarylan suwun
agyrlygy;

D) Gami suwa doly ¢limendéki gysyp ¢ykarylan suwun gowrimi.
Ballondaky tebigy gazyn basysy liytgemezligi licin nime etmeli?

A) Sowuk otaga goymaly. B) Kolegede galdyrmaly.

C) Giinesde goymaly. D) Islendik yagdayda basys tiytgeyar.
27. 2 m cunlukdaky suwun basysy niméa den?

A) 20 kPa. B) 200 kPa. C) 10 kPa. D) 100 kPa.

Atmosfera basysynyn bolmagynyn sebibi nimede?

A) Molekulalaryn hereketjenligi. B) Olaryn 6zara tésiri.

C) Howanyn agyrlyk giiyji. D) Onui Yerin iistiine siirtiilmegi.

29.

Normal atmosfera basysynda porsenli nasosyn komeginde suwy
niahili beyiklige ¢enli gotermek miimkin?
A) 101,3 m. B) 10,13 m. C) 101,3 sm. D) 10,13 sm.
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30. Utgasyk gaplara degisli formulany gorkezin.

A) p=pgh. B) F=pgV. C)Z—1 =%. D) A= mgh.
2 1
JEMLEYJI SOHBET
Munda Siz Il bapda Owrenilen temalaryn gysgaca netijesi bilen
tanysyarsynyz.
Gliye Jisimlerin Ozara tésirinde tizliklerini ya-da seklini tiytgedyin
sebdp. Guyg birligi Nyuton (N).
Mehaniki Jisimlerin ginislikde yerlesen ornunyn wagtyn ge¢megi bilen
hereket basga jisimlere gora tytgeysi. Mehaniki hereketinn gorniisleri:
one gidyian, aylanma, yrgyldyly. Den wagtlaryn igcinde goni
¢yzyk boyunca bir menzes aralyga siliysmédge goni ¢yzykly
den Slgegli hereket diyilyar. Diirli aralyga siiysse den Olgegsiz
hereket bolyar.
Tizlik Wagt birliginddki gegilen yol: v =%, s — gegilen yol; t — wagt.
Tizlik birligi. _metr (2)
sekunt \ g
Trayektoriya Jisimin hereket dowamynda ginislikde galdyran yzy.

Material nokat

Sekli we Olgegleri hasaba alynmayan fiziki jisim.

Dinamometr

Giliyji Olgceyan gural. Isleyis prinsipine goérd mehaniki,
gidrawlik, elektrik gorniislere boliinyar.

Sanaw jisimi

Seredilydn hereket ticin gozganmayan jisim. Galan jisimlerin
hereketi su jisime gord owrenilyar.

Terezi Jisimlerin massasyny anyklayan gural. Isleyis prinsipine gora
rycagly, pruzinaly, gidrostatik we s.m. gorniislerde bolyar.
Basys Uste perpendikulyar diisydn giiyjiih su iiste gatnasygy

bilen &lcenydn ululyk: ng, HBU-daky birligi—Paskal

(Pa). Ondan basga-da millimetr simap sitiini, normal at-
mosfera birliklerde hem Olgelydar. Normal atmosfera basysy
1 atm =760 mm.sim.siit=101325 Pa.

Agyrlyk giyji

Jisimi Yerin Oziine dartyan giiyji.

Gidrostatik
basys

Suwuklygyn gabyn diiybiline edyian basysy: p=pgh;

p — suwuklygyn dykyzlygy;
h — suwuklygyn ustlinin beyikligi.

80




Utgasyk

Asak tarapyndan suwuklyk ge¢yan turbajyk bilen birlesen

gaplar gaplar. Bir menzes suwuklyk salnan ugtasyk gaplarda,
suwuklygyn derejeleri deni bolyar. Suw turbalarynyn ulgamy,
caynekler ona mysaldyr.

Paskalyn Suwuklyga ya-da gaza berlen dasky basys her tarapa iliytgew-

kanuny siz gecirilydr. Paskalyn kanuny esasynda gidrawlik pressler
C S
isleyar. Fz=S—2Fl ,
S, we S, —presdiki ki¢i we uly porsenlerin ustleri, F, we
F, — presdiki ki¢i we uly porsenlerddki giyg.

Manometr Suwuklyklardaky we gazlardaky basysy Olceyin esbap.

Barometr Atmosfera basysyny Olgeyin esbap. Suwuklyk
barometrlerinde suwuklygyn siitiininin basysy atmosfera
basysy bilen denlesdirilyidr. Suwuklyksyz (aneroid) barometr
yuka metal gutynyn basys tédsirinde gysylmagyna esaslanyp
isleyar.

Atmosfera Yeri gursap alan howa gabygynyfi Yer yiiziine we ondaky

basysy ahli predmetlere edyan basysy. Deniz derejesinden baslap
Olgenyidr. Ondaky basys 101360 Pa ya-da 760 mm. sim. siit.
-e den. Beyikligin artmagy bilen barha kemelyér.

Arhimed Suwuklyga ya-da gaza batyrlan jisimi suwuklyk ya-da gaz

guyji tarapyndan yokary itekleyan gliye. FA=pSng; F, — Arhimed

guyji; p —suwuklygyn dykyzlygy; Vj— jisimin suwa batan

boleginin géwrimi; g=9,81 % .

Mehaniki is

Uytgemeyin F giiyjiinn tdsirinde jisimi giiyjiin ugrunda s
aralyga siiysiirmekde F'-s kopeltmek hasyly bilen anyklanyan
ululyk. A =F-s. Is birligi Joul (J).

Energiya Jisimlerin 1isi yerine vyetirijilik ukybyny hisiyetlendiryin
ululyk. Onun mehaniki, elektrik, yagtylyk, atom energiyasy
yaly gorniisleri bar. Enegriya birligi Joul (J). Mehaniki
energiya 1iki goOrniisde potensial we kinetik energiya
. . , I’ﬂl)2
gOrniisinde bolyar. E =mgh; E, = 3

Kuwwat Edilen isin, su isi yerine yetirmek 1licin giden wagta

gatnasygy bilen anyklanyan fiziki ululyk ~N :%. Kuwwat

birligi 1 W (Watt).
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2-nji jedwel

e | v,
1 |Pysbaga 0,5 13 |Kenguru 48
2 |Kekene 11 14  |Jiraf 51
3 |Sinek 18 15 |Mojek 55—-60
4 |Balary 25 16 |Garlawag 54—-63
5 |Serge 35 17 |Towsan 60
6 |Tenegir 36 18 |Kepderi 60-—70
7 |Ala kit 38-40 19 |Lagyn 6477
8 |Akula 40 20 |Arslan 65
9 |Ayy 40 21 |Gylyg-balyk 80
10 | Afrika pili 40 22 | Afrika diyegusy 80
11 | At 46 23 |Jeren 95
12 | Sugun 47 24 | Gaplan 112

*Halkara birlikler sistemasy kabul edilmezden o1, ululyklary
adam bedeninini Olgegleri bilen denesdirip Olgpdirler. Meselem,

Orta Aziyada gez diylip atlandyrylyan uzynlyk birligi lic usulda

kesgitlenipdir:

l)uzadylan elin barmaklarynyn ujundan elin egnine

¢enli bolan aralyk; 2) gapdal tarapa uzadylan elin barmaklarynyn
yundan dosin ortasyna ¢enli ya-da burnuini ujuna ¢enli bolan aralyk;
3) gapdal tarapa uzadylan elin barmaklarynynn ujundan ikinji egne
cenli bolan aralyk. 1 gez (Horezm, yer o6l¢cinde)=~106—107 sm; 1gez
(Horezm, mata Ol¢dnde)=61 sm; 1gez (Buhara, gurlusykda)~= 79 sm;
1 gez (Samarkant, Daskent, Fergana)~68,6—70,7 sm.
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JISIMLERIN
DENAGRAMLYLYGY.
YONEKEY
MEHANIZMLER

Su bapda Siz:

— jisimlerin massa merkezi we
ony anyklamak;

— denagramlylygyn gorniisleri;

— giliy¢c momenti, rycag;

— yonekey mehanizmler: blok,
yapgyt tekizlik, wint, pahna
we worot;

— yonekey mehanizmlerde
yerine yetirilen isler;

— mehanizmlerin peydaly tisir
koeffisiyenti;

— mehanikanyn «altyn
diizgiini» bilen
tanysyarsynyz.




GIRIS SOHBETI

Adam gadym dowliirlerden bari 6zilinin zdhmetini yenillesdirmegin
yollaryny agtaryar. Gurlusyklary alyp barmakda agyr sitiinleri,
yonulan mermer daslary siysirmek, gotermek {licin diirli mehaniki
gurluslardan peydalanyp gelipdir. U¢ miifi yyl mundan ozal gadymy
Miistirddki piramidalarynn gurlusygynda agyr das plitalary rycaglaryn
komeginde bir yerden ikinji yere suystiripdirler we ep-esli belende
goteripdirler. Kop yagdaylarda agyr yiiki belent yere gdtermegin yerine
ony sol belentlikde yapgyt tekizlik boyunca togalap ya-da styrip
alyp c¢ykypdyrlar. Samarkant we Buhara sidherlerinddki minaralar,
medreseler, saray we metjitlerin gurlusygynda yikleri bloklarynn we
worotlarynn komeginde goteripdirler.

Durmusda, zawodlarda uly-uly metal tagtalary kesyidn, stamp-
layan stanoklarda, goteriji kran, yer gazyan, tekizleyan masynlarda-
da yonekey mehanizmler bar. Seyle mehanizmler déwrebap audio we
wideo apparaturalarda, ¢ylsyrymly awtomatlarda hem dusyar.

Yonekey mehanizmlerifi isi bilen tanyssafyz, ¢ylsyrymly masyn-
laryn gurlusyna diisinmeginiz yenilleser.

30-njy TEMAl

JISIMLERIN MASSA MERKEZI WE ONY ANYKLAMAK.
DENAGRAMLYLYGYN GORNUSLERI

Asakdaky yaly tejribe gecirelinn. Kartondan gyrkylan list alyp,
@ onun islendik nokadyndan inne bilen desip yip gecirelin.

Yiipiiti iki ujuny statiwlere danalyfi. Sonda list 48-nji suratda
gorkezilen yagdayda bolyar. Ony 6z okunyn dasynda birneme aylap
goybersek, yene onki yagdayyna gaydyar. Indi listin ortasyndan yiipi
gecirip yene statiwe danalyn (49-njy surat). Bu yagdayda listi ndge
aylasak-da ol tiytgewsiz galyandygyny goreris. Seyle yagdayda tapylan

------

ahli massa toplanan yaly duyulyar.

48-nji surat. 49-njy surat.
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Sonia menzes tejribelerin komeginde anyklanmagyna gora, diirli
geometrik sekile eye bolan jisimlerin massa merkezleri asakdaky yaly
bolyan eken:

Bir jynsly jisimlerin (meselem, sar, sfera, tegelek we solar
valylaryrn) massa merkezleri olaryn geometrik merkezleri
bilen ilistme-iist diisyir (50-nji surat).

g LY Q) |

Tegelek Dortburgluk Parallelogram Halka Kub

50-nji surat.

Eger jisimler islendik yasy sekile eye bolsa, : :
onunn massa merkezininn iki nokadyndan asyp A B
anyklamak bolar. Munda massa merkezi, A we v Y
B nokatlardan ge¢yan dik ¢yzyklaryn kesisyin
nokadynda bolyar (51-nji surat). E E

Jisimler massa merkezinden ge¢yin oka
asyp goyulsa uzak wagtyn dowamynda deii-
agramlylyk yagdayynda bolyarlar. Eger jisim denagramlylykda bolsa,
ona tasir edyan dahli giiy¢lerin jemi nola den bolyar.

51-nji surat.

Jisim denagramlylyk yagdayyndan ¢ykarylanda, ony
ilkibasdaky yagdayyna getiryin giiyji emele getiryin
denagramlylyga durnukly deriagramlylyk diyilyar (52-nji a surat).

Jisimn yagdayyndan c¢ykarylanda, ony denagramlylyk
vagdayyndan yene-de kopriak uzaklasdyryan giiyji emele
getiryin denagramlylyga durnuksyz deriagramlylyk diyilyar (57-

nji b surat).
5 o,
Y. Q9
b)

)

a)
52-nji surat.
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Jisim denagramlylyk yagdayyndan c¢ykarylanda onun yag-
dayyny iiytgedyin hi¢c hili giiy¢c emele gelmese, tapawutsyz
deniagramlylyk diyilyir (52-nji ¢ surat).

Seyle tejribe gecirelin. Fizika dersligini alyp, onunl asagyna
@ cyzgyjy goyalyn. Cyzgyjy bir ujundan yuwasja goterelin (53-nji

a, b surat). Sonda ¢yzgy¢ stol bilen milim bir bur¢ emele
getirende kitap agdarylyp gidyar. Diymek, jisimin denagramlylykda
bolmagy dayan¢ yagdayyna-da bagly eken.

e

F F F
a) b) <)

53-nji surat.

Dayang iistiine eye bolan jisimin agyrlyk merkezinden gegirlen
wertikal ¢yzyk dayang tistiinden ¢ykyp gitse, jisim agdarylyar (53-nji ¢
surat).

Diymek, dayang 1lsti ndge uly bolsa, denagramlylygy sonca-da
durnukly bolyar.

1. Massa merkezi diyende ndme diistinilydr?
@ 2.Jisimlerin massa merkezi tejribede ndhili anyklanyar?

3. 1Iki sany bir menzes dortburc¢luk sekline eye bolan jisimden
birinin massa merkezi dayan¢dan hasaplananda belendirdk
boldy. Bu jisimlerden haysy birinin denagramlylygy
durnuklyrak bolyar?

4.Diwara sag tarapynyz  bilen soyenmezden — gysylyp
durun. Indi cep ayagynyzy goterin. Su yagdayda durup
bilersinizmi?? Ndme ti¢in?

5. Ndme sebdpden kop adam ylganda elini silkip ylgayar?
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31-nji TEMA I

GUYC MOMENTI. RYCAG WE ONUN
DENAGRAMLYLYK SERTI

Asakdaky yaly tejribe gecirip gorelin. Tigiri alyp,

ondan gozganmayan oky gecirelin. Tigirini okuna F Qn'/

giyji 54-nji suratda gorkezilisi yaly tdsir etdirelin.

Tigir hereketlenmeyir. Indi su giliyji 2 nokada

berelin. Tigir herekete gelyar. F giyji aylanma /‘I‘\

okundan yene-de uzagrakda tadsir etdirsek, tigir

soncga-da calt aylanyar. 54-nji surat.
Diymek, aylanma okuna eye bolan jisimlerin hereketi, dine

@ bir ona tisir edyin giiyjiin ululygyna bagly bolman, eysem
giiyji aylanma okundan nice uzaklykda tisir edilendigine

bagly bolyan eken.

| Aylanma okundan giiyjiin tisir etdirilen nokadyna cenli

bolan in gysga aralyga giiyjiini egni diyilyidr. Munda giyjun ugry

bilen egin dik hasaplanyar.

Aylanma okuna eye bolan jisimlerde hereket tédsir edilen F giiyje hem-

de [ egne bagly bolanlygy ilicin giiy¢c momenti diylip atlandyrylyan

fiziki ululygy girizyaris,

M=F-I.

Onun birligi M=1 N-m. Siz glindelik durmusda agyr dasy ya-
da yiiki yerinden gozgajak bolanlarynda onun asagyna lom sokup
goterydndiklerini goOrensifiiz (55-nji surat). Sonda lomun ujuna F)
guye bilen tasir edip, ikinji yjundan £, giy¢ alynyar. F, giye¢ £, den
birndge esse uly bolyar. Diymek, bu gurlusda giliy¢cden utus gazanmak
miimkin eken. Gozganmayan dayanjyn towereginde aylanyp bilyéin
gaty jisime rycag diyilyir. 55-nji suratdaky rycagyn aylanysy O
nokadyn dasynda bolyar.

Asakdaky tejribani gecgirelin. Statiwe galyn ¢yzgyjy O nokadyn
towereginde aylanyp biler yaly edip ornadalyn. Rycagyn sag tarapyna
alty birlik aralyklda (A) bir sany yiuki asalyn. Ikinji tarapynda bolsa
uc¢ birlik aralyga (B) bir sany yiiki asyp goysak, denagramlylykda
bolmayar. Denagramlylygyn bolmagy iti¢cin iki sany yiiki asmaly
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bolyar. Anokada ikinji yuki assak, denagramlylygy saklamak tlicin B
nokada dort sany yiiki asmaly bolyar (56-njy surat). Diymek, rycagda
tasir edyan giycler we giliyjiin eginlerinin arasynda asakdaky yaly
gatnasyk bolyar:

munda: [, — OA aralygyn uzynlygy bolup, £ giiyjin egni;

[, — OB aralygyn uzynlygy bolup, F, giiyjun egni.

Rycagyn denagramlylykda bolmak serti Arhimed tarapyndan
tapylypdyr.

F -[=F, -1, -den

|| M, =M, ||

bolanda aylanma okuna eye bolan jisimleriini denagramlylykda bolmagy

Seredilen tejribede M, giiyc momenti rycagy sagat strelkasynyn
ugry boyunga aylamaga c¢alyssa, M, gliy¢ momenti ony sagat
strelkasyna ters ugra hereketlendirméage c¢alysyar.

55-nji surat.

Rycaglar durmusda we tehnikada gitfiden ulanylyar.

Meselem, yonekey gaygyny alyp seretsek, onda elin F, guyji
dessesine, F, giiyji bolsa mata tdsir edyir. F, giyjun aylanma okuna
yvakyn yerlesenligi t¢in F, den uly bolyar. Su prinsipe esasan ¢uyi
goparyan atagzy, demir listleri gyrkyan gaycgylar isleyar (57-nji surat).
Onki temalarda seredilen rycagly terezi — eginleri deni bolan rycagdyr.
Eger terezinin eginleri dirli uzynlykda alynsa, ki¢ci massaly terezi
daslary bilen uly massaly jisimleri 6lcemek bolar.
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] 57-nji surat.
56-njy surat.

Adamyn we haywanlarynn gurlusynda rycag prinsipinde isleyan
bolekleri-de bar. El-ayaklaryn siitikleri muskullar bilen bilelikde
rycagy emele getiryar.

@ 1. Tagta kakylan ciiyi el giiyji bilen ¢ekip almak kyn. Yone
atagzy bilen ansatja alyp bolyar. Sebdbi ndmede?

.....

3. Yiik yiiklenen masyn ya-da wagondaky yiikiiii massasyny
diistirmezden ndhili terezide ¢cekmek miimkin?

32-nji TEMAI
LABORATORIYA ISIl. RYCAGYN

DENAGRAMLYLYKDA BOLMAK SERTINI OWRENMEK

Gerekli esbaplar: 1) Laboratoriya "
rycag-¢yzgyjy; 2) Yiikler toplumy:;
3) statiw.

150 140 130 120 410 - 10[ 20 3%4%0'

Isinn yerine yetirilisi: statiwe labo-
ratoriya ryc¢ag-¢cyzgyjy 58-nji suratda
gorkezilisi yaly asylyar. Rycagyn c¢ep
tarapyna aylanma okundan 10 sm
uzaklikda iki birmenzes yiik asylyar.
Rycagyn sag tarapyna aylanma okundan
20 sm uzaklykda c¢ep tarapdaky yaly ml
bir yiikk asylyar. Munda rycagyin ﬁ
denagramlylykda bolyandygyny  gor-
mek bolyar. Somla menzes c¢ep we
sag taraplara birinji tejribede gorkezilisi yaly olara kratny yiikler
asylanda rycagyn denagramlylykdadygy gorinyar. Tejribelere gora
rycagyn denagramlylykda bolmak serti getirip ¢ykarylyar:

58-nji surat.

89



| o_m |
ll FZ
@ Tejribede cep tarapyn egnini kigi edip alynsa, netije ndhili
ozgerer?

33-nji TEMA I

YONEKEY MEHANIZMLER: BLOK, YAPGYT
TEKIZLIK, WINT, PAHNA WE WOROTYN ULANYLYSY

Adam zdhmet c¢ekende koprik giliyjiine dil, eysem akylyna
dayanyar. Agyr yiki goterende, yerinden siliysiirende yonekey
mehanizmlerden peydalanmagy ynsanlar gadymdan o6zlesdiripdirler.
Gurlusyk islerinde yiik goéterydn enjamdan, yapgyt tekizlikden,
pahnadan we bloklardan peydalanypdyrlar.

Blok. Blok gyrasy oyuk tigir bolup, ondan yiip, tros ya-da zynjyr
gecirilydr. Yipiifi bir ujuna yiik asyp, ikinji ujundan cekilyar. Yiiki

......

(59-njy suratda 1). Yiik bilen bilelikde hereketlenyin bloga gozgalyan
blok diyilyir (69-njy suratda2). Gozgalmayan blokda yiik licin giliyjin
egni AO aralyk, F’ giiyjin egni OB aralyk bolyar (60-njy a surat). Olar
dent bolanlygy tlicin F' giiy¢c yikin agyrlygyna den bolyar. Su sebépli
gozgalmayan blok giiycden utdurmayar. Gozgalmayan blok griyjiin
ugruny tiytgedip beryidir.

l

F
a) b)
59-njy surat. 60-njy surat.

2F

90



Gozgalyan blokda bolsa aylanma oky O nokada dogry gelyar (60-
njy b surat). Sona gorid-de yik tgin egin OA aralygy, F giiy¢ li¢in
egin OB aralykdan ybarat bolyar. O4A=R, OB=2R bolanlygy 1ig¢in
(R—tigirin radiusy) F'- 2R=mg - R bolyar. Mundan

F =278
2

Gozgalyan blok giiycden 1ki esse utus gazanyar. Gozgalyan
we gozgalmayan bloklardan birndgesi Ozara birikdirilse, ona
polispast diyilyar. Polispastda n sany gozgalyan blok gat-
nasgsa, guycden 2n gezek utus gazanmak mimkin bolyar.

Yapgyt tekizlik. Yiikli bogckany masyna yiiklemekde yapgyt
tekizlikden togalap c¢ykarmak ansat (61-nji surat). Munda F giiy¢
agyrlyk giiyjlinin bir bolegini tutyar:

R

S

\ S 61-nji surat.

Wint. Masynlarynn  balony  desilende, ony Q?ﬁ“ . ’g’j’
calsyrmak tlicin «domkrat» diylip atlandyrylyan wintli
goterijiden peydalanylyar. Onun isleyis prinsipini 65- T‘ﬂ’oqary
nji suratdaky wintden diisiinmek kyn dildir. Oydiki = -
eti maydalayjyda, mekdebinn aga¢ ussagylygy we a%k
demir¢ilik ussahanasyndaky «tiski»de-de (gysag)
wintden pey’dalanyl}’lar. 62-nji surat.
Pahna. Yurdumyzyn kibir yerlerinde giyew boljak
yigitleri synamak tig¢in olara tonnidni odun edip maydalamagy teklip
edipdirler diyyarler. Seyle yagdayda «pahna» uly komek edyir. Pahna
on tarapyndan seredilse, ticburcluk seklinddki jisim bolup, ony tonna
suratda gorkezilisi yaly edip goyup, tistiinden urulyar (63-nji surat).

(Gt
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Worot. Bu yonekey mehanizmden  kopleng
guyulardan suwy gotermekde peydalanypdyrlar (64-nji
surat). Worotdaky arkan oralyan barabanyni » radiusy,
ony aylayan tirsegin R wuzynlygy bolsa, gurlusyn
giycden beryian utusy % -e¢ den bolyar.

Worotyn kamillesen wariantyna lebyodka
diyilyar (65-nji surat). Onda iki sany worot Ozara
baglysandyr. Birinjisi aylayan tirsek we ki¢i radiusly disli tigir.

Bu sistema giiycden & esse utus beryir. Ikinjisi uly radiusly disli

. B : . R
tigir we arkan saralyan silindr. Bu sistema giiycden —2 esse utus
I

63-nji surat.

2
beryar. Lebyodkanyn giliycden berydan umumy utusy n bolyar.

Gk R

h n

r=10 sm R=50 sm

64-nji surat. 65-nji surat.

Amaly yumus

1. Cyzgye alyn we onun ortasyna Kkig¢ijik dayanjy goyup,
dennagramlylyk yagdayyna getirin. Sag tarapyndan 5 sm uzaklykda
bir sany tenifidni goyun. Cep tarapyna c¢yzgyc denagramlylyk
vagdayynda galar yaly edip seyle tenneden iki sanysyny nokadyny
tapyp goyun.

2. Oyiinizde durmusda ulanylyan atagzylaryn, gaycylaryi, yuwlan
geyimlerin gysajyny gozden gecirin. Olardaky aylanma okuny,
eginlerini tapyn. Bu gurallaryn giliycden nidge utus beryidndigini ha-
saplan.
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1. Siz yene ndhili yonekey mehanizmleri bilydrsiniz?
@ 2. Lebyodkany ndhili maksatlarda ulanmak bolar?
3. Ovyiinizde, mekdebinizde ndhili yonekey mehanizmlerden
pevdalanylyar?
4. Mehanizmlerden peydalanyp gtiyji artdyrmagyn ¢dresi barmy?
5. Gozgalyan we gozgalmayan bloklara rycgaglar hokmiinde
garamak bolarmy?

34-nji TEMAI
MEHANIZMLERDEN

PEYDALANYLANDA ISLERIN DENLIGI

Yokarda seredilen #hli mehanizmler haysy-da bolsa bir isi yerine
yetirmekde peydalanylyar. Sonda biz mehanizmlerin giiycden utus
gazanylyandygy barada aydypdyk. Eysem, olardan haysylary isden
utus beryin eken? Ya-da hemmesimi?

Muiia yapgyt tekizligiih mysalynda seredelin. Yapgyt tekizlik

boyuncga yiiki goétermekde F| =%F2 bolyandygy gorkezilipdi. Munda

yiki gotermekde kigi gliye talap edilyandigi hasabyna kop yol gegmeli
bolyar (66-njy surat). Ciinki s aralyk 4 dan uly:

F,-s=F,-h.

Mundan yiiki haysy yol bilen yokary gotersek-de, yerine yetirlen
islerin den bolyandygy gelip ¢ykyar. Diymek, yapgyt tekizlik isden
utus bermeyir. Belki rycag isden utus berer? Suratdan gornisi
yaly, rycagyn ki¢i egnine goylan yuki s, aralyga siiysiirmek ugin uly
egne goylan F, glyc s, aralygy gecmelidir. Diymek, rycagda hem
giycden gazanylyan utus aralykdan utulmagyn hasabyna bolyan eken.

Munda %:j—; bolyar (67-nji surat). Edilen is lgin Fs,=F,s, ya-
1

da A =A,. Rycag hem basga mehanizm yaly isden utus bermeyiir.

Rycag kanunyny acandan son juda ruhlanan Arhimed «Man dayang

nokadyny berseiliz, men Yeri-de gotererin» diyip aydandygy barada

mifler bar. Nazary taydan alanda gaty uzyn eginli rygag bilen Yerini

agyrlygyna deti giiyji emele getirmek miimkin. Yone rycagyn Kigci
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eginli ujy Yeri 1 sm-e goterende, uly eginli ujy kosmosda seyle bir uly
aylaw yayyny gec¢melidir, yagny onunl ticin Arhimed 1 m/s tizlik bilen
yorese, million yyl gerek bolardy!

s F2 h S
S
v i

66-njy surat.

68-nji surat.

67-nji surat.

Edil seyle yol bilen gozgalyan blok hem isden
utus bermeydndigini subut etmek miumkin.
Munda yiki 4 beyiklige gotermek ii¢cin blokdan
gecyian arkanyn ujuny 24 aralyga gotermeli
bolyar (68-nji surat). Gozgalyan blokda giiy¢cden
2 esse utus gazanylsa-da, aralykdan 2 esse
utulyar. Netijede gozgalyan blok hem isden utus
bermeyin eken.

Sonna menses yollar bilen basga yonekey
mehanizmler hem isden utus bermeyindigini
subut etmek miimkin.

Mesele ¢6zmegin nusgasy

100 kg yiki 10 m beyiklige gotermeli bolanda yapgyt tekizlikden

peydalanylyar. Dartys giiyji 245N bolsa, uzynlygy nidc¢e metr bolan

yvapgyt tekizlikde bu isi amala asyrmak miimkin?

Berlen:
m=100 kg
h=10 m
F =245 N

N
2=9,81 ke

Tapmaly
s=7?
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Formulasy: Coziulisi:
F -s=F,-h, N
mundan F,=100 kg - 9’8k7g =980 N.
F2
s=22.p _98N
F S 245N 10m=4-10m =40 m.

F,=mg.

Jogaby: s=40 m.



Amaly yumus

@ 1. Worotda yerine yetirilen islerin hem deiiligini subut etmige
synanysyn.
2. Islerin denligi kanunyny gidrawlik presde-de ulanylyan-
dygyny subut edii.

1. Pahnany tonnd kakmak bilen hem is yerine yetirilydrmi?
@ 2. Aralykdan utus berydn blogyn ¢yzgysyny ¢yzyp bilermisiniz?
3. Yoldan wutus gazanmak iticin gozgalyan blokdan ndhili
pevdalanmaly?

35-nji TEMA l

MEHANIKANYN ALTYN DUZGUNI.
MEHANIZMIN PEYDALY TASIR KOEFFISIYENTI

Siz yokarda yonekey mehanizmlerin isden utus bermeyindigi
bilen tanysdynyz. Muna ginrdk manyda seretsek, «islendik meha-
niki mehanizm giiycden nice esse utus berse, yoldan sonca-da
utduryar» diyen netijd gelinydr. Ona «mehanikanyri altyn

Onki temada kibir yiiki milim beyiklige godtermekde

mehanizmlerin agyrlygyny, olardaky siirtiilméni hasaba almadyk. Olar
hasaba alynsa, m massaly yiiki /& beyiklige goétermekde Ap=mgh ise
gora ep-esli  kop (A) isin yerine yetirilmelidigi gelip ¢ykyar. Ap 1$
peydaly is diylip atlandyrylyar. A, — umumy yerine yetirlen is diylip
atlandyrylyp, A =A +A  dan ybarat bolyar. A — sirtilmeleri yenip
gecmek, mehanizmin 6zilini-de gétermek we s.m. leri yerine yetirmek
bilen baglanysykly gosmacga isler.

Peydaly is (Ap)iﬁ (A) umumy ise gatnasygy bilen ol¢enyin
ululyga mehanizmin peydaly tisir koeffisiyenti diyilyar:

A

A

n (eta) — peydaly tiasir koeffisiyenti (gysgaca PTK).
Kopleng PTK goterimlerde anladylyar:
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n= 2‘1 . 100%. ‘|

Islendik mehanizmin PTK 100%-den kem bolyar (3-nji jedwele
garan).

3-nji jedwel
Go¢yin ya-da gbgmeyén blok 94-98%
Rycag-wintli domkrat 95-97%
Elde aylandyrylyan lebyodka 80%
Wintli domkrat 30—40%

PTK-ny artdyrmak iicin mehanizmin agyrlygyny we ondaky siirtiil-
meleri kemeltmige hereket edilyir. Konstruksiyalary kamillesdirilyar.

@ Amaly yumus

P

;
:

Ilgengekli tagtany alyp, ony dinamometre asyp, F agyrlygyny
olcan. Tagtajyk asylan dinamometri yuwasjadan goterip gorin. Stol
va-da uzyn lineykanyn komeginde yapgyt tekizligi emele getirin.
Tagtajygy lineykanyn listiinde den olgegli hereketlendirip, dinamometrin
gorkezisini yazyp alyn (69-njy surat). Yapgyt tekizligini /# beyikligini we
s uzynlygyny Ol¢dap alyn. Alnan maglumatlardan peydalanyp, yapgyt

69-njy surat.

tekizligin PTK-ny 5 = &%ﬂl - 100% formuladan hasaplan.
")

1. Mehanikanyn altyn diizgiinini worotyn mysalynda subut edin.
@ 2. Ndme tigin yonekey mehanizmler isden utus bermeydr?
3. Yapgyt tekizligin uzynlygy artdyrylsa, onurin PTK ndhili
uytgeydr?
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9-njy goniikkme

1. Rycagyn uzyn egni 6 m, gysga egni 2 m-e¢ den. Uzyn
egnine 10N giiyc tasir etdirilse, gysga tarapynyn ujy bilen néahili
agyrlykdaky yiiki gétermek bolar? (Jogaby: 30 N).

2. Okuwgy oglan gozgalmayan blokda yiiki yokary goteryar.
Oglanyn massasy 50 kg bolsa, ol blogyn kémeginde nadhili maksimal

agyrlykdaky yijki géterip biler? g~ 101% (Jogaby: 500 N). Jogabynyzy
esaslandyryn.

3. Yapgyt tekizlikden yiiki beyiklige gétermek tigin 20 J is yerine
yetirildi. Munda PTK 80% bolan mehanizmden peydalanyldy. Peydaly isi
tapyn (Jogaby: 1617).

4. Jisimin uzynlygy 6 sm, ini 8 sm bolup, goniiburc¢luk seklinde.
Onun massa merkezi islendik ujundan hasaplananda, nidg¢e santimetr
uzaklykda bolyar? Jogabynyzy ¢yzgyda barlap gorin.

5* Guyudan bedrede suw c¢ykarylyar. Bedrianinni sygymy 10 1.
Arkanyn saralyan barabanynyn radiusy 10 sm, tutawajyn tirsegi 50
sm -e den. Suw ¢ykarmak tii¢in tirsege ndhili gliyc bilen tdsir etmeli?

g~=10 kﬁ . (Jogaby: 20N.)
g

6. Jisim yapgyt tekizlikden 15 N giiyjun tdsirinde goterildi. Jisimin
agyrlygy 16N, yapgyt tekizligin beyikligi 5 m, uzynlygy 6,4 m.
Yapgyt tekizligin PTK-ny tapyn. (Jogaby: 83,3%.)

III1 BABY JEMLEMEK BOYUNCA BARLAG SORAGLARY
1. So6zlemi dolduryn. Giiyjiinn ululygyny ya-da ugruny iiytgedip beryin
mehaniki gurlusa... diyilyar.
A) ... rycag ... B) ... gozgalyan blok ...
C) ... gozgalmayan blok ... D) ... yonekey mehanizmler ...
2. Giiy¢c momenti nihili birlikde olcelyéir?
A) kg. B) N. C) N-s. D) N-m.
3. Momentler diizgiinininn formulasyny gorkezin.
A) F,-1,=F,-1, B) M=F L C) Fim. D) t=22.
4. Gozgalmayan blok nimeden utus beryir? ! 2
A) Gliycden. B) Yoldan. C) Isden.
D) A—C jogaplarda getirilen ululyklaryn hi¢ haysysyndan.
5. Nokatlaryn yerine dogry jogabyny goyuin. Mehanizmin peydaly
tisir koeffisiyentini tapmak iicin...
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A) ... peydaly téasiri umumy ise kopeltmeli.
B) ... peydaly tésiri umumy ise bolmeli.

C) ... peydaly tdsiri umumy ise gosmaly.

D) ... umumy isden peydaly tédsiri ayyrmaly.

6. Mehanikanyn «Altyn diizgiini» nimeden ybarat?

10.

11.

12.

A) Yoénekey mehanizmler difie giiycden utus beryir.

B) Yo6nekey mehanizmler giiycden we yoldan utus beryir.

C) Yo6nekey mehanizmler difie yoldan utus beryir.

D) Yonekey mehanizmler giiycden ya-da yoldan utus beryir.

Rycag diizgiinini kim tapypdyr?

A) Geron. B) Aristotel. C) Arhimed. D) Nyuton.
Getirilen bloklar ulgamynda F we P arasyndaky gatnasyk néihili
bolyar?

A) P=4F.
B) P=F.
C) P=2F. r
1 P
D)P=L1F
2 P — yiikiin agyrlygy.

Getirilen ulgamda yiikiin agyrlygy 200 N-a den. F giiyji tapyn.
A) 50 N.

B) 100 N.

C) 150 N. 5 h

D) 200 N. F

Woroty aylamaly bolyan F giiy¢c nimelere bagly?
1) r-e.

2) R-e. F
3) P-ge.

Al B) 2 "

C) 3. D) 1,2 we 3. vP

Gozgalyan blok nimeden utus beryir?

A) Giliycden. B) Yoldan. C) Isden. D) Wagtdan.
Massasy 2 kg bolan jisim yapgyt tekizlikden 5 N giiy¢ tiisirinde go-
terildi. Yapgyt tekizligiii beyikligi 4 m bolsa, onufi uzynlygy nimi
deni bolyar?

A) 4 m. B) 8§ m. C) 12 m. D) 16 m.
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13. Getirilen ulgamda yiik 1 m beyiklige goterilse, F giiy¢c goylan yiipiin

14.

15.

ujy nice metr beyiklige goteriler?
A) 1
B) 2.
O) 3.
D) 4.

F

P
Bir jynsly materialdan gyrkylyp alnan jisim suratlarda gorkezilisi
yaly asylyp goyuldy. Olardan haysy biri su yagdayda galyar?

A) B) O D)

Eplenmeyin metaldan tayyarlanan bir jynsly sterZen suratda gor-
kezilen sekilde. Onun massa merkezi nirede bolmagy miimkin?

L
A) K nokatda. x M
B) L nokatda.

C) M nokatda.

D) K—L arasynda.

JEMLEYJI SOHBET

Munda Siz III bapda 6wrenilen esasy fiziki diisiinjeler, diizgiinler

we kanunlaryn gysgaca mazmuny bilen tanysyarsynyz.

Massa Jisimin dhli massasy toplanan yaly bolan we su nokatdan asyp
merkezi goylanda tapawutsyz denagramlylyk yadgayynda galyan nokat.
Bir jynsly jisimlerin (m., sar, sfera, towerek we $.m.) massa
merkezleri olaryn geometrik merkezleri bilen listme-tiist diisyar.

Denagram- |Jisimi denagramlylyk vyagdayyndan c¢ykarylanda: a) ony

gorniisleri |denagramlylyga durnukly denagramlylyk; b) barha uzaklasdyryan

lylygyn ilkibasdaky yagdayyna gaytaryan giliyji emele getiryidn

glyji emele getirydn denagramlylyga durnuksyz dernagramlylyk;
d) hi¢c hili giliy¢c emele gelmese tapawutsyz denagramlylyk

......
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Gliy¢c mo- |M=F'-/ formula bilen anyklanyan fiziki ululyk. F — giiyg; / —
menti gliyjliin egni bolup, aylanma okundan giiyjun goylan nokadyna
cenli bolan in gysga aralyk.
Yoénekey |Giiye ugruny iuytgetmek, giiycden utus gazanmak igin
mehanizmler | peydalanylyan mehaniki mehanizmler.
(blok, yap- |Blok — gyrasy oyuk tigir bolup, ondan yiip gegirilyar. Gozgalyan

gyt tekizlik,

we gozgalmayan yagdayda isleyir.

wint, pahna, | Gozgalyan blok dine giyjun ugruny s
worot) uytgedyar. h
Gozgalyan blok giiycden 2 esse utus 5
berydr. Gozgalyan we gozgalmayan <&,
bloklardan ybarat’ bolan  sistema ”
polispast diyilyir. Yapgyt tekizlikdaki /41
yiki gotermige tdsir edyidn F glyg e
F :% mg bilen anyklanyar. Wintler " N\
hem giiyji yenmige komek edyidn £
“domkrat” hokmiinde wulanylyar. Pahna {icbur¢luk seklinde
bolup, uly kese kesilen iistli bolege F giliye tdsir etdirilende,
ondan F giycleri almak miimkin.. Worotda giliycden utus
gazanmak R esse bolyar. R — worot barabanyny aylayan
r
tirsek sekilli dessanin uzynlygy; » — arkan saralyan barabanyn
radiusy. Birnd¢ce worotdan ybarat bolan sistema /lebyodka
diyilyar.
Rycag Gozgalmayan dayanjyn dasynda aylanyp bilyan gaty jisim.
Rycagyn denagramlylyk serti l, o I
F, -1L=F,-1, Arhimed tarapyndan m
tapylypdyr. Rycagdan agyr yikleri i £
gotermekde giliycden utmak ticin
peydalanylyar.
Mehanika- |Islendik mehaniki mehanizm giliygden nédcge esse utus gazansa,
nyn altyn |yoldan sonc¢a-da utulyar. Hi¢ hili mehanizm isden utulmayar.
diizgiini
Mehanizm- |Peydaly is (Ap)iﬁ (A) umumy ise gatnasygy bilen O&lgenyidn
lerin ululyga mehanizmin peydaly tésir koeffisiyenti (PTK) diyilyar.
peydaly tdsir 7= 100%. Islendik mehanizmif PTK 100% den Kigi.
koeffisiyenti A
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YYLYLYK
HADYSALARY
BARADAKY ILKINJI
MAGLUMATLAR

Su bapda Siz:

yylylyk cesmeleri;

diirli gursawlarda yylylyk
gecirijilik;

konweksiya hadysasy;
sohlelenme;

jisimlerin yylylykdan
ginelmegi;

Farabynyn, Birunynyn
we Ibn Sinanyn yylylyk
hadysalary baradaky
pikirleri;

temperatura we ony olcemek
baradaky maglumatlary
owrenersiniz.




GIRIS SOHBETI

Siz telewizorda kop gezek gorkezilen «Maugli» hakyndaky
multfilmi tomasa edensiniz. Onda Maugli 06z dusmany bolan
yolbarsy yenmek tug¢in «gyzyl gili» (yagny ody) ele alyar. Sondan
sonn dhli haywanlar ony indi haywan dil, eysem ynsan hoékmiinde
kabul edyirler. Ynsan bolsa &dhli bar zatlaryn patysasy hasaplanyar.
Hakykatdan hem, adamlar otdan peydalanyp baslanyndan soni durmus
terzi yiti ozgeripdir. Azyklary bisirip iymek, metallary eredip aw, is
we urus gurallaryny yasamak, yylynmak we s.m. &dhlisi ody emele
getirmek we otdan peydalanmagy oOwrenmek bilen baglanysyklydyr.
Ona degisli kOp rowayatlaram  dokalypdyr. Meselem, grek
rowayatlarynda alp Prometey hudaylardan ody alyp, adamlara beripdir
we ondan peydalanmagy Owredenligi barada aydylyar. Hatda kosmosa
edilen ilkinji ugus baradaky filmi-de «Odun boyun egdirilmegi» diyip
atlandyrypdyrlar. Cilinki ynsanynn yerde, okeanlarda hereketlenmegi
U¢in ulanyan masynlarynda yylylykdan peydalanmak bilen birlikde,
kosmosa hem yylylygy (ody) ulanmagy basaryandygy sebipli ¢ykdy.

Gilindelik durmusda hem Siz yssy, sowuk, gyzgyn, yyly, gys,
yaz yaly soOzleri ulanyarsynyz. Biz Sizin bilen maddanyn gurlusyny
owrenenimizde bug, suw we buz birmenzes molekulalardan
ybaratdygyny hem bilipdik. Eysem, onda yssy suw we sowuk suwun
molekulalary nidmesi bilen tapawutlanyar? Temperatura diyende nama
distinyaris? Sular yaly soraglara soniky temalarda jogap alyarys.

36-njy TEMAl

YYLYLYGY DOREDYAN CESMELER.
YYLYLYGY KABUL ETMEK

Mailim bolsy yaly, yylylyk odun, komiir, gaz, nebit Onimlerini
yakmak netijesinde emele gelyir. Yone yylylygyi esasy g¢esmesi —
Giindir. Yerin yiiziine gelip diisydn Giin sohleleri ony gyzdyryar,
ondan yylylyk atmosferanyn asaky gatlaklaryna ge¢yir we howany
gyzgyryar. Kémiir, gaz we nebit hem Yere kop asyrlaryii dowamynda
diisen Giin sohlelerinin energiyasynyn onimidir. Hatda peydalanylyan
yelin energiyasy hem Giin sebapli bolyar.

Eysem, vyylylyk diyende namia disiinyaris? Irki dowirlerde
vylylygy hem nihilidir madda diyip hasaplapdyrlar. Meselem, gaz
yvananda ondan yylylyk boéliunip ¢ykyp suwa owrlilyar. Netijede indi
vylylyk suwda bolyar. Eger gaynayan suwy gazdan alyp goysak,
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ondan yylylyk boliinip ¢ykyp howa gec¢yar we s.m. Sona gorid-de ony
Olcemek Ucin ayratyn «yylylyk mukdary» diylip atlandyrylyan fiziki
ululyk girizilendir. Gelini, seyle tejribe gecirelin. Gysda iki sany buz
bolegini galyn ellik bilen tutup (elifiizinni yssysy buza gec¢mez yaly),
olary bir-birine siurtlip gorelin. Sonda buzlar eriap, suw damjalap
baslayar. Buzy eretmek ili¢cin ona yylylyk ndmeden berildi? Gadymda
adamlar iki sany agajy siirtlip ot alypdyrlar. Simi hem bir yerinden
birndgce gesek tiz-tiz eplense sol yeri gyzyar. Agyr cekiji goterip
metalyn bolegine birnidce gezek urulsa, metal hem gyzyar. Bularyn
dahlisinde mehaniki energiya yylylyk energiyasyna oOwrilyir. Sona
menzes slirtiilen dhli jisimlerin gyzmagyna Siz durmusda dusansynyz.
Olary yadynyza salyn. Ynha seyle tejribeler, yylylyk hem energiyanyn
bir gOrniisidigi baradaky netijd alyp gelydar. Onda bizin bilyin
potensial we kinetik energiyadan haysy biri yylylyk energiyasyna
dogry gelyar? Ya-da bir wagtda ikisi-demi? Mailim bolsy valy,
maddalar mayda bolejiklerden diiziilen we olar dyngysyz hereketde
bolyarlar. Gozeggiliklerin gorkezisi yaly, eger madda gyzdyrylsa,
bolejiklerin hereketi c¢altlanyar. Mundan yylylyk bu maddany
diizyin bolejiklerin kinetik energiyasydyr, diyen mantyky netijd
gelyaris.
| Maddalaryn ya-da jisimlerin gyzdyrylanlyk derejesini
anladyan ululyk temperatura diylip atlandyrylyar.

Buzy eretmekdidki gozeggciliklerin gorkezisi yaly, buz ereyan
wagtynda onun temperaturasy liytgemeyar. Sebidbi, su wagtda ona berlen
vylylyk buzun gurlusyny (strukturasy)ny bozmaga sarp bolyar. Diymek,
maddanyn yylylygyny bolekleyin molekulalaryn arasyndaky
potensial energiya hem Kkesgitleyin eken. Seylelikde, yylylyk hem
energiyanyn bir gOrniisi hasaplanyar. Ol basga energiyalar yaly bir
gorniisden ikinji gorniise ge¢megi miimkin. Yylylygyfi mukdary hem
basga energiya we yerine yetirlen is yaly Joullarda olgelyéar!

Isi yerine yetirmek bilen yylylyk energiyasyny emele getirmek
we yylylyk energiyasyny ise owilirmegin miimkindigi sebépli, is
we energiya ayrylmaz baglanysyklydyr.

1. Ndme iicin arkandan ya-da agag stitiinden siiysiip asak
@ diisende el gyzyar?
2. Ndme sebdpden awtomobil birden tormozlananda tigirlerin
rezininden koyen ys gelydr?
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3. Agzy yapyk gaby yssy suwa salalyn. Gabyn iginddki
howanyn molekulalarynyn potensial we kinetik energiyalary
ozgerydrmi?

4. Sizin okan haysy kitabynyzda ya-da goren kinoda adam-
lar emeli yagdayda ot alypdyrlar? Ndhili usul bilen alnan-
dygyny aydyp berin.

37-nji TEMA l

JISIMLERIN YYLYLYGYN TASIRINDE GINELMEGI

10-njy temada Siz gyzdyrylan metal saryn ginelip, halkadan gecip
bilméanligi bilen tanysypdynyz. Suwuklyklarda bu hadysany owrenmek
iicin seyle tejribe gecirelinn (70-nji surat). U¢ sany probirka alyp olardan
birine suw, ikinjisine yag, liclinjisine siiyt guyalyn. Probirkalaryn agzyna
ortasynda turbajygy bolan dykyny ornadalyn. Probirkalary suwly gaba
70-nj1 suratda gorkezilisi yaly edip goyup, asagyndan yylylyk berelii.
Suw gyzdygy sayyn yuwas-yuwasdan turbajyklardan suwuklyklar
yokary goterlip baslayar. Diymek, suwuklyklar hem gyzdyrylanda
ginelyan eken. Munda suwuklyklaryn turbajykdan goterilis beyikligi
dirlice bolanlygy tcin, olaryn ginelisi-de diirliige bolyar. Gazlaryn
vylylykdan ginelmesini é6wrenmek ti¢cin bir kolbany alyp, onun hem
agzyna turbajykly dyky dykalyn (71-nji surat). Turbajygynn ujuny suwa
sokup, kolbany tutup durmak bilen ony sypalayarys. Sonda turbajygyi
uyjundan suwa howa bdlejikleri ¢ykyp baslandygyny goéreris. Munun
sebdbi kolba elin temperaturasynyn tésirinde iginddki howa bilen

=

70-nji surat. 71-nji surat. 72-nji surat.

buz
mis

demir

bilelikde gyzyar. Gyzan gaz ginelip koplrjiklap ¢ykyp gidyéar. Kolbany
statiwe ornadyp su yagdayda galdyrylsa, bir sellemden somn turbajykdan
suwun goterilendigini gormek bolar. Sebdbi sowanda kolbadaky howa
gysylyar.
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Seydip, maddalar (gaty, suwuk we gaz halynda) yylylygyn
tisirinde ginelip, sowuklykdan daralyar. Bu hadysanyn sebdbi onki
temada aydylyp gecilen molekulyar hereketdir. Maddalaryn bu
ayratynlygyndan durmusda we tehnikada ginden peydalanylyar.
Demir yol relsleri ornadylanda olary bir-birini degmeyidn edip
ornadylyar. Elektrik geciriji simleri siitlinlere yazyna birneme asylyp
duryan edilip ornadylyar. Gysyna daralmagy netijesinde tiziilip
gitmezligi u¢in seyle edilyir. Ciyse stakanlara gyzgyn suwy birden
guymak bolmayar. Cinki, onun i¢cki bdlegi yylylykdan calt ginelyar.
Dasarysy bolsa ginelip yetismeyar. Sol sebapli-de stakan dowiilyar.

1. Bimetall plastina. 72-nji suratda bir-birine berc¢inldp berkidilen
iki sany — mis we demir plastina gorkezilen.

Bu plastinada mis we demir yylylygyn tasirinde diirliige ginelyar.
Seyle plastina gyzdyrylanda, plastinanynn demir tarapa, sowadylanda
mis tarapa egilydr. Plastinany juda yokary temperatura c¢enli ya-da
asak temperatura ¢enli sowadylanda ndme bolyar? Su hakda pikirlenin.

Onun  kibir ulanylysy barada durup gecelin. Oyde ulanylyan
sowadyjy yva-da elektrik titliginin isini synlasak, sowadyjy mailim wagtyn
gecmegi bilen togtayandygyny, titik hem gyzanson gyzyl c¢yrasynyn
sonyandigini goryaris. Ciinki onda bimetal plastinkaly togy {iziip-
birikdiriji gurlus bardyr. Onun isleyis prinsipi 73-nji suratda gorkezilen.

birikdiriji
kontakt

tok /

yylylyk

73-nji surat. —

2. Yylylygyi tisirinde suwuii gifielmegi barada. Suw bilen
gecirlen tejribelerden gorniisi yaly, sowadylma netijesinde ilki onun
gowrimi kemelip ugrayar. Temperatura 4°C (otag termometri bilen
Olgenyar, bu hakda soniky temalarda jikme-jik aydylyar) bolanda
kemelme togtayar. Sowatmak dowam etdirilse, indi onun goéwriimi,
tersine ortaca bolyar. Bu proses suw donyanca dowam edyar. Diymek,
suw 4°C da in uly dykyzlyga eye bolyan eken. Su hadysa gora,
kollerde gysyna suwun iistki bolegi doniyar. Kolin diiybilinde bolsa
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4°C ly suw bolyar. Eger suwuil sowamagy netijesinde bir denn buza
owrilyinge gowriimi kemelse-di, kolddki ya-da suw howdanyndaky
suw diybilinden td tistki bolegine ¢enli buza Owriilerdi. Onda beyle
yvagdayda yasayys hem togtardy.

1. Galyn diwarly stakan, yuka diwarly stakana gord gyzgyn

suw guylanda ¢calt dowrtilydr. Ndame ticin?

2.Suwuklyk we gazlaryn yylylygyn tdsirinde ginelmeginden
nirelerde peydalanmak bolar?

3. Benzin litrlerde olgenip satylyar. Ony giiniin haysy wagtynda

almak peydaly?

38-nji TEMAI

GATY JISIM, SUWUKLYK WE GAZLARDAKY YYLYLYGYN

GECIRILISI. YYLYLYK GECIRIJILIK. KONWEKSIYA

Yylylygyni bir yerden ikinji yere gecip bilyindigini hemme bilyir.
Pe¢ ya-da yyladyjy batareyalardan ¢ykyan yylylyk biitin otaga yayrayar.
Stakana guylan caya c¢emg¢idni salyp goysanyz, cemge gyzyp gidyar.
Giinden ¢ykyan yylylyk hem Yere yetip gelyir. Eysem yylylyk nihili
gecirilyar? Maddanynn gurlusy baradaky distinjelerimiz, yylylygyn
gecirilmegi ondaky molekulalarynn hereketi bilen baglanysykly diyen
netiji getirydr. Uns beren bolsanyz, tiisse kiite yokary goterilyir, kite
bolsa yayylyp dargayar. Howadaky bulutlar kite kop wagtlap tiytgewsiz
dursalar, kite galt hereketlenyiarler. Olara ndhili diisinmek bolar? Pejin
yanyndaky howa gyzanda ol ginelyar we dykyzlygy kemelyir. Arhimed
gliyjiininn  tdsirinde ol yokary goterilydr. Onun yerine dykyzlygy uly
bolan, sowuk howa akyp gelyir. Netijede yyladylanlygy diirliice
bolan howa gatlaklarynyn arasynda akym emele gelydr. Bu hadysa
tejribede amsat synlamak bolar (74-nji surat). Konweksiya dinie bir
gazlarda dil, eysem suwuklyklarda hem bolyar. Gabyn asagyndan berlen
vylylyk suwuklykdaky konweksion akym zerarly yokary goterilyar.
Suwuklyklardaky konweksiyany gorkezyan tejribani oylap tapyn.

Gaty jisimlerde bolejikler bir yerden basga yere go¢meyirler. Olar
dine duran yerlerinde yrgyldap duryarlar. Gaty jisimlerddki atomlar
bir-birine yakyn yerlesendigi ticin yylylygy sol yrgyldylar arkaly bir-
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Yylylygyii seyle usulda |

......

birine gegiryirler.

Diirli maddalaryn yylylyk geciryiligi dirlicedir.
Ony asakdaky tejribede gormek bolar (75-nji surat).
Sterzenden bir menzes uzaklykda mis, demir, alyu-
miniy, plastmassadan yasalan bdlekleri berkidelin.
Boleklerin ujuna kiikiirdin ¢Oplerini seme menzes
ansat ereydn madda bilen berkidelin. Boleklerin
berkidilen ortadaky diski yuwasjadan gyzgyralyni.

Yylylyk  gegcirijiliginin  uly-kigiligine gora
otlucoplerin yzly-yzyna gagyandygyny goreris. Jed-
wele seredip olaryn haysy tertipde gacyandygyny
aydyni.

N2

74-nji surat.

75-nji surat.

4-nji jedwel

Yylylyk gecirijilik, Yylylyk gecirijilik,

Madda W/(m - K) Madda W/ (m - K)
Kimiis 418 Suw 0,600

Mis 395 Beton 0,11-2,33
Alyuminiy 209 Kagyz 0,140
Demir 73 Pagta 0,042

Polat 50 Agag 0.2

Kerpi¢ (gyzyl) 0,77 Cliysy pamyk 0,04

Suwuklyklaryn yylylygy ndhili geciryandigini
owrenmek {licin asakdaky vyaly tejribe gegirelin.
Uzyn probirka alyp, onun asagyna buz bdleklerini
salalyft. Ustiinden metal sarjagaz bilen basyryp
goyalyn. Sarjagazyn Ustlinden suw guyup, suratda
gorkezilen yagdayda yokarky bolegini gyzgyralyn.

s

A

&

76-njy surat.

(5

Suw gyzyp bugaryp, sonra yokary bolegi gaynap baslasa-da, probirkanyn
asagyndaky buz eremeyar (76-njy surat). Sebébi barada pikirlenin.

Howa hem suwuklyk yaly yylylygy yaman geciryiar. Yanyp duran
otlucopin ya-da gyzgyn pejin golayynda elimizi yakyn tutup durup
bilyaris.

Amaly yumus
Oyiiniziit yyladys c¢yzgysyny c¢yzyh. Onuii nihili derejede
dogry yerine yetirilendigini dwrenifi.
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1. Oyiin dpisgelerinddiiki «fortockarlar nédme iicin yokary
@ boleginde goyulyar?
2.Ndme sebdpden yanyp duran otlu¢opi tutanynyzda eliniz
bismeydr?
3. Jedwele seredip haysy otagda yazyna  salkyn, gysyna
yyvly bolyandygyny aydyn. Kerpi¢den edilen oydemi ya-da
betondanmy?

39-njy TEMA l

SOHLELENME. DURMUSDA WE TEHNIKADA

YYLYLYK GECIRILISINDEN PEYDALANMAK
Seydip, konweksiya hem, yylylyk gecirjjilik hem bdlejiklerin
hereketi arkaly amala asyrylyar. Onda Yerdiki energiyanyn esasy
sebidpgisi bolan Giinden yylylyk Yere nihili gecirilydar? Yer bilen
Giliniin arasynda bolejikler yok diyen yaly gursaw — wakuum bar
ahyryn! Bu yagdayda yylylyk sohlelenme arkaly gecirilyar. Gilinden
gelyian yagtylyk akymy ©6zi bilen bilelikde yylylyk energiyasyny
hem alyp gelyir. FElektrik nakal lampockasy hem yagtylyk bilen
birlikde yylylygy soOhlelendiryar. Lampogkanyn i¢ginde howa bolmasa-
da, lampogkadan soOhlelenyan yylylygy elimizini ayasy bilen duyup
bileris. Sohlelenme arkaly alnan energiya gyzdyrylyan {istin
renikine baglydyr. Gysda garyn {istline bir mefizes materialdan
edilen bir menzes ustli, biri ak, ikinjisi gara renke boyalan mata
vayylyp goyulsa, gara renikddki matanyn asagyndaky garyn koprak
erandigini goreris. Diymek, {liste diisen sohlelenme energiyasynyn
ona yudulmagy ya-da ondan serpilmegi miimkin eken. Apisginiii
aynalary Gilinden gelyidn sOhlelenmini gowy geciryar, yone otagdaky
radiatordan ¢ykyan yylylygy yaman geciryar. Teplisalardaky aynaly

diwar we basyrmalaryn wezipesi size indi diigniikli bolsa gerek!
Konweksiya, yylylyk gecirijilik we sohlelenme hadysalaryndan
durmusda we tehnikada ginden peydalanylyar. 77-nji suratda otaglary
gyzgyn suw bilen yyladyjy sistemasynda ulanylyan «gazan»yn icki
gurlusy gorkezilen. Onda emele gelyin konweksiyany diistindirméage
synanysyn. 78-nji suratda radiator arkaly yyladylyan otagyn shemasy
gorkezilen. Otagda bolup ge¢yidn proses hakynda diistidiris berini.
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Name sebidpden radiatorlar adpisgidnin asagyna yerlesdirilyar? 79-njy
suratda suwuklyklary salnan temperaturasynda saklayan gap— termos
gorkezilen. Onda metal gabygyn i¢inde iki gatdan ybarat ¢liyse diwarly
gap yerlesdirilen. Ciliyse diwarlaryn arasy wakuumdan ybarat. Ciliyse
gabyn icki bolegi yuka kiimiis bilen ortiilen. Seyle gapdaky suwuklyk
gyzgyn halynda uzak wagtlap saklanyar. Yylylygy gecirmegin iic
gorniisi boyunca yylylygyn yayrap gitmezliginin sebdbini diisiindirin.

Diymek, =zerurlyga seredip yylylygy yagsy gecirmek zerur
bolsa, konweksiyany caltlandyrmak c¢éreleri hem-de yylylygy gowy
geciryin materiallardan peydalanmaly eken. Oyde nahar bisirmek
we cay gaynatmak 1li¢in ulanylyan gazan we beylekiler yylylygy
gowy geciryin materiallardan yasalyar. Yone gaynan cayy uzak
wagtlap gyzgyn halynda saklamak tig¢in farfor c¢aynege demlemek
maksadalayykdyr. Cayy stakanda i¢sek, agzyny bisiryar. Emma farfor
kéasede i¢seniz agzynyz bismeyiar. Munun sebdbi ndme?

78-nji surat.

79-njy surat.

77-nji surat.

Sohlelenme energiyasyndan peydalanylanda-da materiallara we onun
renikine tins berilyar. Tomusda yylylyk sohlelerini gowy serpikdiryidn ak
renkli geyimler geyilse, gysda doygun renikli geyimler geyilyar.

Amaly yumus
1. Galyn kagyzy alyp, ondan gutujyk yasan. Ony suwdan
dolduryp bir sellemden son isti yapyk elektrik plitasyna goyun.
Ondaky suw gyzyp, hatda gaynamagy-da miimkin. Yone kagyz
gutujyk yanmayar. Sebédbini diisiindirin.
2. Massasy we Olgegleri ulurak bolan demrinn boélegine kagyz
bolejigini yabysdyryp oda tutun. Kagyz bilen n&hili hadysanyn
bolyandygyna gozeggcilik edinn we sebdbini diisiindirin.

109



1. Awtomobilin dwigatelini gyzyp gitmeginden ndhili sak-

.....

2. Otaglary yylatmakda gontiden-goni odun ya-da beyleki
yvangyclary yakyp yvyladylyan peclerden, gyzgyn suw bilen yyladylyan
va-da bug bilen yyladylyan radiatorlardan peydalanylyar. Olaryn
ndahili amatlylyklary we kemcilikleri bar?

3. Ndme iicin sowuk yerde ilki bilen ayagyn tiseydr??
4. Ndhili yagdaylarda jisimlerden bir wagtda hem yylylyk gecirijilik,
hem sohlelenme arkaly yylylyk gecirilydr?

40-njy TEMA I

FARABYNYN, BIRUNYNYN WE IBN SINANYN YYLYLYK
HADYSALARY BARADAKY PIKIRLERI

Yylylyk hadysalarynyf tebigaty barada beyik alymlarymyz Abu
Nasr al-Faraby, Al-Biruny we Ibn Sina 6z eserlerinde distlindiris
beripdirler. Sol sanda, Farabynyn pikirine gord, islendik jisimin
temperaturasy yokary vya-da asak bolmagy su jisimi dilizydan
bolejiklerinn  hereketlerine baglydyr. Ibn Sina hem Faraby vyaly
konweksiya hadysasyny asakdaky yaly dislindiryar: gyzan jisimler
gowrumlerinin ginelmegi netijesinde dykyzlyklary kemelip, yokary
ymtylyar (Arhimed giiyji sebdpli diymekgi). Sowan wagtynda bolsa
gowriumi kigelip, dykyzlygynyn artmagynyn hasabyna asak ymtylyar.

Jisimlerin yylylygyn tédsirinde ginelmegi, sowukdan daralmagynda
suwun ayratyn hisiyete eyedigine Biruny ilins beripdir. Bu barada
Birunynynn Ibn Sina yazan sowalyny getiryaris. «Eger jisimler
vylylyk sebidpli ginelse we sowuk sebipli daralsa we basga gaplaryn
dowiilmegi i¢cindédki zatlaryn ginelmegi sebdabinden bolsa, ndme ti¢in
icinde suwy donan gap yarylyar, dowilyar? Name ilicin buz suwun
ustiinde bolyar, sol bir wagtda buz sowuklygy sebidpli gatanlygy bilen
Yerifi tebigatyna (gaty jisime) yakynrak ahyryn?» Ibn Sina Birunynyn
bu sawolyna: «Suw donanda suwda howanyn bdlekleri buzun iginde
galyp, buzy suwun diiybiine ¢okmeginden saklayar», — diyip jogap
gaytaryar. Biruny Ibn Sinanyn jogaplaryna kanagatlanman: «Eger
kiiyze igersine tarap dowlilse-di, onda aydylanlar dogry bolardy.
Men gabyn dasary tarapa dowlenini gorendirin» diydi. Ibn Sina 6z
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jogaplaryndaky ndanyklyklary sonluk bilen «Kurazai tabbiyot» atly
eserinde dolduryp diizedyar.

Abu Nasr al-Faraby (873—950) Syrderyanyn kenaryndaky
gadymy Otrar (Farap) sdherinin golayynda dogulyar. Faraby
ylmyn 6rdn kop ugurlarynda doredijilik edipdir. Ona c¢enli
fizika ayratyn ylym hokmiinde seredilmén, tebigy ylymlaryn
diiztiminde bolupdyr. Fizikada maddanyn gurlusy, yylylyk,
hereket, ses, optika degisli isleri yerine yetiripdir.

Onki temada biz yylylygyii sohlelenme sebipli-de geg¢yindigini,
ony kabul etmek 1liste we onun renkine baglydygyny aydyp
gecipdik. Sohlelenme sebidpli alynyan energiya, liste sohlanin dik
ya-da yapgytlygyna diisydandigine bagly. Sona goérd Biruny we
Ibn Sina Yerdiki klimatyn iiytgemegi Giin sohlesinii Yere diisiis
vapgytlygynyn tiytgemegindendir, diyip dogry disitindiryérler.

Ibn Sinanyn pikirine gord tebigatda yylylyk hem-de sowuklygyn
tebigy we emeli cesmeleri bar. «Yylylygyn dasky sebdbi ii¢ sanydyr:
Birinjisi, yssy jisimin sowuk jisime yakynlygy. Meselem, ot-yalyn suwy
gyzdyryar. Ikinjisi, hereket we siirtiillme. Meselem, suwy c¢aykasan
gyzyar, dasy dasa siirtseti gyzyar, ot ¢ykyar. Uclinjisi, yagtylandyrylan
islendik jisim yagtylandyrylmadyk jisime garanda yylyrakdyr» diyyar.
Munda yylylygyn sohlelenme arkaly yayraysy barada pikir yoredilyar.

Akyldarlarymyz, seyle hem, yylylyk sebdpli suw buglarynyn
yokary goterilmegi, bulutlara owrlilip, olardan asak temperaturalarda
gar, yagys, silin peyda bolyandygy barada yazyp galdyrypdyrlar.

1. Siz Birunynyn sowalyna ndhili jogap bererdiniz?
@ 2.Serilen kir tiz gurayar: giin sohlesi dik diisendemi ya yapgyt
diisende?
3. Suwy gapda uzak wagtlap aylap, ndhili derejd ¢cenli gyzgyr-
mak bolar? Synanysyp gortin!

* Cagalaryn oynawag tarclkasyny alyp pes yanyan oda tutun.
Yeterli derejede gyzanda omla yarym c¢ay c¢emgcesi mukda-
ryndaky suwy guyuin. Suw derrew bugaryp gitmegini deregine,

togalaklanyp gidyiar we tarelkanyn c¢unrak yerine baryar. Munun

sebdabi ndme? Sebdibi, diisen suw we gyzgyn tarelkanyn arasynda bug
emele gelip, su bugun 6zi yylylygy gecirmeyin gatlagy emele getiryir.
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Bu hadysany gyzgyn ttiigi agdaryp onun listiine suw damjaladyp hem
gormek bolar.

e Gysda tisemezlik tlicin palto we telpek geyyiaris. Olar adamy
gyzdyryarmy? Iki bolek buzy sellofan haltajyklara salyp, birini agyk
yvagdayda, ikinjisini palto dolap goyalyn. Maéalim bir wagtdan son
seredilende, ac¢yk yagdaydaky buzun ep-esli bolegi erdpdir, palto
dolanan buz eremaiandir diyen yaly. Diymek, palto, telpek hi¢ zady
yylatmayar. Olar dine yylylygy yaman geciryar.

41-nji TEMAI

TEMPERATURA. TERMOMETRLER.
JISIMIN TEMPERATURASYNY OLCEMEK

Onki temalarda otag yylady, jisim sowady vyaly sézleri ulandyk.
Olarda, biz 06z duygularymyza dayanmak bilen, seyle netija gelipdik.
Yone biziih duygularymyz elmydama dogry netije ¢ykarmaga
mimkingilik berydrmi? Muny barlamak {i¢cin stolun istiine li¢ sany
stakan goyalyn. Birinde gyzgyn, ikinjisinde yyly, tg¢iinjisinde sowuk
suw bolsun. Ilki, ¢ep elimizin barmaklaryndan birini sowuk suwa,
sag elimizin barmaklaryndan birini gyzgyn suwa bir sellem sokup
duralyn. Sonra iki barmagy yyly suwly stakana salalyn. Sonda c¢ep
barmagymyza suw gyzgyn, sag elimizdiaki barmagymyza suw sowuk
bolup duyulyar. Dine mahsus 0Ol¢ceg guraly oylanyp tapylandan son
temperaturany obyektiw anyklamak miimkin boldy. Temperaturany
Olceyan gurala termometr diyilyar. Ony oylap tapan Galiley
hasaplanyar. Sizin saglygynlyzy lukman barlanda temperaturanyzy
Olcdn termometri gorensiniz. Elbetde, hazirki termometr Galileyin oylap
tapan termometrden (termoskopdan) tapawutlanyar. Termometrlerde
maddalaryn yylylygyn tésirinde ginelmegi hisiyetinden peydalanylyar.
Galileyin termometrinde howanyn ginelmesinden peydalanylypdy
(80-nji surat). Sonluk bilen fransiyaly alym Rey 1631-nji yylda suwly
termometri yasayar. Hazirki wagtda peydalanylyan termometrlerde
esasan simap we spirt ulanylyar. Olardan biri suratda gorkezilen (81-nji
surat). Gyzdyrylanda turbajykdaky madda ginelip, yokary goéterilyar,
sowanda daralyp, asak diisyar. Bu termometrlerin gorkezisi graduslarda
bolyar. Swed alymy A.Selsiy (1701-1744) temperaturany Ol¢cemek-
de hasap basy bolan 0 (nol) licin ereydn buzunl temperaturasyny
alyar (82-nji a surat). Normal atmosfera basysynda gaynayan arassa
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suwun temperaturasyny 100 gradus diyip kabul edilyar (82-njo b
surat). Olaryn aralygyny 100 bolege boliip, bir bolegini 1°C diyip
kabul edilyar. Otagdaky ya-da gapdaky suwuklygyn temperaturasyny
Olcemek ti¢in termometri Olgelydn gursawda belli bir wagtyn iginde
saklap durmaly. Sonda termometrddki suwuklygynni temperaturasy
gursawyn temperaturasyna denlesyir. Gapdaky suwui temperaturasyny
termometri suwdan c¢ykarman gormeli. Seyle edilmese, termometr
suwdan alynmagy bilen onun gorkezisi 6zgeryar.

100°C
B
A
IOOC
a) b)
80-nji surat. 81-nji surat. 82-nji surat.

Nasagyn temperaturasyny Olgeydn sepagat termometrine beyle
kemgilikler degisli dildir. Lukman termometri nasagdan alyp,
arkayyn gorip biler. Ciinki ondaky simap siitliini asak diisiip gitmeyar.
Sonuni ligcin termometrin turbajygynyn asaky bolegi ingejik edilip
yasalyar. Sonda yylan simap siitiini arkayyn goterilse-de, sowanda
ingelen yerinde simap sunjigi lzilip galyar. Termometrin gorkezisi
anyklanandan son, ony silkmeli. Seyle edilende yokary boleginde galan
simabyn bolegi asak diislip gosulyar. Sepagat termometrinin dlgceg ¢cagi
35 dan 42°C a c¢enli bolyar. Normal sagdyn adamyn temperaturasy
~36,6°C bolyar. Bedenini temperaturasynyn mundan 6zgermegi keselin
bardygyny aiilladyar. Oy haywanlary — goyun, sygyr, at, towsanlaryn
temperaturasy 38—40°C, guslarynky 41-42°C toéwereginde bolyar.

Maddanyni temperaturasynynn asaky vya-da yokary c¢dgi barmy?
Yerde tebigy sertlerde Antarktikada minus 88°C temperatura bolandygy
anyklanandyr (1960-njy y. ylmy stansiyada). Emeli usulda bolsa minus
273,149°C mahsus laboratoriyalarda alnan. Hasap-hesiplere seredende
temperaturanyfi asaky c¢dgi minus 273,15°C a teir. Oy sertlerinde biz
ndhili temperaturalar bilen is alyp baryarys? Suw 100°C da gaynayar.
Ony gaynatmak ti¢in ulanylyan tebigy gazyn odunda temperatura 1500—
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1800°C a yetyar. Elektrik nakal lampogkasyndaky temperatura 2500°C
towereginde bolyar. Awtomobilin dwigatelinde yandyrylyan yangyjyn
emele getiryan temperatura ~1700°C bolsa, elektrik kebsirlemede
7000°C a genli yetyir. Yokary ¢ik entek anyklanmandyr.
1. Eger howanyn temperaturasy adamyn bedeninin tempera-
@ turasyndan yokary bolsa, sepagat termometrinin komeginde
ndsagyn temperaturasyny nddip ol¢cemek bolar?
2. Termometrin turbajygynyn diametri kiceldilse, termometrin
gorkezisinin takyklygy ndhili ozgerer?
3. Sepagat termometrini ndhili suwda yuwmaly? Sowuk suw-
damy ya-da yyly suwdamy

42-nji TEMA l
LABORATORIYA ISI.

TERMOMETRIN KOMEGINDE HOWANYN WE
SUWUKLYGYN TEMPERATURASYNY OLCEMEK

Gerekli esbaplar. Termometr, yssy suw, sowuk suw, menzurka,
cliyse tayajyk, suw salmak t¢in kise.

Isi yerine yetirmegiri tertibi.

1. Termometr fizika otagynyn giin sohleleri goni diisyan, yyladyjy
serisdeler (batareya, plitka) dan uzakda, yone skalasy anyk goriinyan
yerde asylyp goyulyar.

2. Tejribdni gecirmage tayyarlananda (5—6 min) termometrin
gorkezisi lytgewsiz durandan soml otagyn temperaturasy yazylyp
alynyar.

3. Plitkada ya-da gazyn odunda suwly gap gyzdyrylyar.

4. Menzurkada 100 ml suw Olgcenip alnyp, kisa guyulyar we
termometr suwa sokulyar. Bir sellemden son termometrinn gorkezisi t;
yvazylyp alynyar.

5. Menzurkada 100 ml suw Olgenip alynyar we oma termometr
sokulyar. Bir sellemden sof termometrin gorkezisi t, yazylyp alynyar.

6. Menzurkadaky yyly suw sowuk suwly kédsid guyulyar. Cilyse
tayajyk bilen garysdyryp, temperaturasy t, dlgcenyar.

7. Yokardaky tejribe yyly suwufi temperaturasy diirliice bolan
yagdaylarynda gaytalanyar.
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¢yvkarylandan son tiytgeydr?

2. Tejribeleri turbajygynyn diametri kicirdk bolan termometr
bilen gecirilende, olceg takyklygy ndhili tiytgdr?

3. Iki birmernzes stakanyn biri bos, ikinjisinde gant bolegi bar.
Olara c¢dynekden cay guyup temperaturalary olgelse, gant
salnanda pestrdk bolyar. Sebdbi ndamede?

@ 1. Ndme tigcin suwa sokulan termometrin gorkezisi suwdan

IV BABY JEMLEMEK BOYUNCA BARLAG SORAGLARY

1. Nime sebipden yyladys gazanlarynyn tiisse ¢cykaryan morysy belent
edilip gurulyar?
A) Yylylyk ¢esmesinifi nirede yerlesendigini uzakdan gérmek tigin.
B) Konweksiyanynl gowy ge¢megi ligin.
C) Arhitektura talabyny berjay etmek ti¢in.
D) Yanma garyndylary adamlaryii dem alyan howa gatlagyndan yokar-
rakda ¢ykarmak tigin.
2. Gaty jisimlerde yylylyk esasan haysy usulda gecirilyir?
A) Konweksiya; B) Yylylyk gegcirijilik.
C) Sohlelenme; D) Yokardakylaryn dhlisi.
3. Konweksiya nime?
A) Dendlgegsiz yyladylan suwuklyk ya-da howa gatlaklarynyn arasynda
akymyn emele gelmegi;
B) Dendlcegsiz yyladylan suwuklyk ya-da gaz gatlaklarynyn sohlelenme
yoly bilen yylylyk calysygy;
C) Maddanyn suwuk halyndan gaz halyna ge¢megi;
D) Yylylyk calysygy wagtynda igki energiyanyfi iiytgemegi
4. Suw donanda massasy liytgedyarmi?
A) Uytgetmeyir. B) Artyar.
C) Kemelyir. D) Dasky basysa bagly.
5. Niame sebipden dasky gapylaryn demir tutawaclary gysda tutanda
agac bolegine garanda sowugrak duyulyar?
A) Metallar yylylygy koprak sindiryanligi tigin.
B) Metalyn yylylyk gecirijiligi agajynka garanda ulurak bolany {i¢in.
C) Agajyn yylylyk gecirijiligi demirinnkd garanda ulurak bolany ti¢in.
D) Demir tutawag¢ aga¢ bolegine garanda dasary koprik c¢cykyp dur-
yanlygy ligin.
6. Giinden Yere energiya haysy usulda gecirilyir?
A) Konweksiya. B) Sohlelenme.
O) Yylylyk gegirijilik. D) A we C jogapdaky usullar bilen.
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7. Gysda geylen ayakgaby gin bolanda ayak koprik iiseyirmi ya-da
dar bolandamy?
A) Dar bolanda, ¢ilinki dasardaky sowuk ayaga goni gegyar.
B) Gin bolanda, c¢ilinki ayakgap bilen ayagyn arasyndaky howa sowugy
gecirmeyar.
C) Dar bolanda, ¢iinki adamyn ayakgabyny hem yylatmaly.
D) Ayagyn tlisemegi ayakgabyn gin ya-da darlygyna bagly dal.
8. Bir bedre komri oyiin dordiinji etazyna cykarylyp yakyldy. Munda
birinji etaZzda yakylanyna garanda niice kop yylylyk boliinip ¢ykar?
A) 4 esse. B) 2 esse.
C) 3 esse. D) Birmenzes yylylyk boliinip ¢ykyar.
9. Name sebipden yyladys batareyalary apisginin asagyna yerles-
dirilyar?
A) Dizayny gowy bolmagy ii¢in. B) Massasy agyr bolany ti¢in.
C) Konweksiyanynl hasabyna alnanlygy {ii¢in.
D) Su yagday moda bolany ii¢in.

JEMLEYJI SOHBET

Munda siz IV bapda Owrenilen temalaryn gysgaca netijeleri bilen
tanysyarsynyz.

Termometr |Temperaturany Olgceydn esbap. Simaply ya-da spirtli bolyar.
Naycadaky suwuklyk siitininin  beyikligi temperaturanyn
liytgemegi bilen liytgemegine esaslanan.

Bimetal Yylylykdan ginelyinligi diirlige bolan bir-birine ber¢inlenip
plastina berkidilen iki metal plastina.
Yylylyk Jisimin gyzdyrylan boéleginden gyzdyrylmadyk bolegine

gecirijilik vylylygyn gecisi. Maddany diizyan boélejiklerin hereketi sebiapli
gecirilydar. Metallarda plastmassa, kerpig, ¢iliyse, suwa garanda
birnige yiiz esse uly bolyar. Gazlarda bolsa 6rédn kigi.
Konweksiya |Deni Ol¢cegsiz gyzdyrylan gaz, suwuklyklarda maddanyn bir
yerden, ikinji yere akmagy sebipli yylylyk gecirijilik hadysasy.
Konweksiyanyn tizligi gatlaklaryn temperaturalarynyn
tapawudy gursawyn yylylyk gecirijiligine bagly.

Sohlelenme |[Gyzan jisimlerin 6zinden sohle ¢ykarmak hadysasy. Olardan
kébirleri goze goriinyar, kébirleri goriinmeyéir. S6hle 6zi bilen
energiya alyp c¢ykyar. Jisimler we maddalar sohldani sindirmek
netijesinde gyzyar.

Selsiy tem- | Temperaturanyn Olgeg birliginden biri. Hasap basy nol {i¢in ereyin
peratura buzun temperaturasy alnan. Atmosfera basysynda gaynayan arassa
skalasy suwun temperaturasy 100 gradus diylip kabul edilen.
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ELEKTRIK
HADYSALARY
BARADAKY ILKINJI
MAGLUMATLAR

Su bapda Siz:

— jisimlerin elektriklenmegi;

— elektrik togy barada
diisiinje,
tok cesmeleri;

— durmusda elektrik togunyn
dhmiyeti, yonekey elektrik
zynjyry;

— oydiki elektrik esbaplar,
elektrik energiyasyny
tygsytlamak baradaky
maglumatlar bilen
tanysyarsynyz.




GIRIS SOHBETI

Gilindelik durmusda biz «elektrik» diyen diistinje bilen kop
dusyarys. Elektrigin 6zi ndme, bu hakda adamlar hacan bilipdirler?

Elektriksiz biz gilindelik durmusymyzy g6z oniine getirip bilmeyaris.
Hany aydyn, ysyksyz we yyladyssyz, telefonsyz we elektrodwigatelsiz,
kompyutersiz we telewizorsiz yasamak miimkinmi? Elektrik bizin
durmusymyza son¢a cun sifien bolup, kite «ndhili jady bize kop
islerimizi yerine yetirmige komek edyar» diyip oylamayrys hem.

Bu «jady» elektrik togudyr. Elektrik togunyn oylanyp tapylmagy
we onun bilen bagly basga tidzeliklerin acylmagy on dokuzynjy
asyryn ahyry—yigriminji asyryn baslaryna dogry gelyiar diymek
miimkin. Yo6ne adamlar elektrik bilen bagly ilkinji hadysalary
baryp eramyzdan Onki bésinji asyrda synlapdyrlar. Olar yiinie ya-da
yipege siirtiilen yantar boleginini O0ziine yenil jisimlerini, tozanlaryn
dartylyandygyna {ins beripdirler. Gadymky grekler bu hadysadan
gymmatbaha zatlary i tozanyny arassalamakda peydalanypdyrlar. Olar
sonun yaly-da yantar daragy bilen sa¢ daralanda sa¢ stiylimlerinin
bir-birinden  iteklenip  hiizzeryandigini synlapdyrlar. Yantara

------

------

elektriklenmedik jisime degrilse, ol jisim hem elektriklenyar.

Hazirki giinde diinyani elektriksiz gbz oOntline getirip bolmayar. Bir
giin adamzat we tebigat elektriksiz galsa ndme bolar? Onda diinya
timliige owrllip, telewizor, sowadyjy, telefon, plitkalar islemedik bolardy.
Yasayy umuman togtan bolardy. Ciinki engeme vVasayys prosesleri
elektrik prosesleri bilen baglydyr. Maddanyn 6zi-de dargap giderdi. Ciinki
ony diizyan bolejikler elektrik 6zara tésir sebépli saklanyar.

43-nji TEMAI

JISIMLERIN ELEKTRIKLENMEGI

Elektrigi 6wrenmek yonekey tejribeleri gecirmekden baslanypdyr.
Seyle tejribdni gecirip gorelini. Stolun {istline gaycy bilen maydalap
gyrkylan kagyz bodlejiklerini sagyp goyalyn. Plastmassadan yasalan
daragy alyp ony gowuja arassalap, guradalyn. Sonra yagsyz gury
sacymyzy daralyn we kagyz bolejiklerine yakynlasdyralyn.
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Sonda kagyz bolejiklerinin daraga c¢ekilip
vapysyandygyny goryiris (83-nji surat).
Edil seyle hadysany sarikli ruckany yiinden
yasalan zada siirtiip kagyz boélejiklerini, basga
yeniil predmetlere we hatda ingy suw akymyna
tiasir edyidndigini gérmek miimkin (84-nji surat). 83-nji surat.

1 2 3
84-nji surat.

Sokolad dolanan yaldyrawuk metal kagyzy 2 sm ginlikde kesip
ony galama dolap silindr yasalyn. Sofira onunn ujundan desip ylipin
komeginde asyp goyalyn. Ciiyse tayajygy ylipege surtiip asyp goylan
silindre yakynlasdyrsak ol tayajyga dartylyar we tayajyga degenden
sonn ondan iteklenyir! Ikinji bir yilipe asylan silindre yine strtilen
yantar tayajygy yakynlasdyralyn. Silindr yantar tayajyga dartylyp ona
degenden son ondan iteklenyiar (85-nji surat). Bulara sebidp silindrler
tayajyklara degenden son elektriklenmegidir.

85-nji surat.

Indi silindrlere tayajyklaryn yerini calsyryp yakynlasdyralyn.
Silindrlerinn yene tayajyklara dartylyandygyny gormek miimkin.
Tejribelerden asakdaky netijeleri ¢ykaryarys:
@ 1. Elektriklenen jisimler basga elektriklenmedik jisimleri,
meselem, mayda kagyz bodlejiklerini, sagyn tiliylerini Oziine
cekyar.
2. Elektriklenen birmenzes tayajyklardan zaryad alan jisimler bir-
birinden iteklenyir. Ciyseden we yantar tayajyklardan zaryad alan
jisimler bir-birine dartylyar.

119



Diymek, yiipege siirtiilen ¢liyse tayajykda bir gorniisdidki elektrik
zaryadlary, sitlige siirtiilen yantar tayajygynda ikinji gorntisdaki
elektrik zaryadlary bolyan eken.

@ Fransuz alymy S.Dyufe we amerikan alymy B.Franklinin
teklibine gord birinji gorniisddaki zaryady sertli yagdayda
poloZitel zaryad diyip, ikinji gorniisddki =zaryady sertli

yagdayda otrisatel zaryad diyip atlandyrmaga ylalasylan.

Name sebidpden elektriklenmedik jisimler elektriklenen jisimlere
dartylyar?

20-nji asyryn baslarynda fizikler atomyn gurlusyny owrenip, onun
ortasynda polozitel zaryadlanan yadro we onun towereginde otrisatel
zaryadlanan elektronlar aylanyp gezyandigini anyklapdyrlar (86-njy
surat).

Q — neytron
Q — proton

@ _ clektron
86-njy surat. 87-nji surat.

Atom yadrosynyn Olgegi atomyn Olgeginden takmynan yiliz miin
esse kicidir. Yone vyadroda atomyfi amalda dhli massasy toplanan
bolyar. Atomyn yadrosynda polozitel zaryada eye bolan proton we
zaryada eye bolmadyk neytron bolyar. Yadronyn towereginde aylanyp
gezyan elektronlaryn massasy takmynan iki miin esse ki¢i bolup,
vadro dartylmagy sebidpli ondan mailim aralykda aylanyp gezyar.
Proton zaryadynynn mukdary san bahasy taydan elektron zaryadyna
den. Sona gorid-de, atomyn umumy zaryady nola den. Eger iki jisimi
alyp oran yakynlasdyrsak (siirtsek) atomdaky kébir elektronlar bir
jisimden ikinjisine geg¢yir. Sonda elektronlar gec¢ip galan jisim otrisatel,
elektronyny beren jisim polozitel zaryadlanyar.

Seydip artykmag elektronlara eye bolan jisim otrisatel alamatly
zaryada, elektronlary yetismeyidn jisim polozitel alamatly
zaryada eye bolyar.

Diymek, elektrik zaryadlary dine zaryadlanan bolejikler arkaly bir
jisimden ikinjisine gecgyar.

120



Polozitel zaryadlanan tayajygy zaryadlanmadyk metal gilza
yakynlasdyrylsa, metal gilza tayajyga dartylyar (87-nji surat). Sebabi
namede?

Munun sebibi, gilzadaky erkin elektronlar tayajykdaky polozitel
zaryadlara dartylyp gilzanyn bir tarapyna toplanyar. Onuin garsylykly
tarapynda polozitel zaryadlar galyar. Otrisatel zaryadlar, polozitel
zaryadlara garanda yakyn yerlesyianliginden dartys giiyji iteklenme
giyjiinden uly bolyar.

@ 1. Jisimler stirtiilende ndme sebdpden elektriklenydrler?

2. Elektriklenme hadysasy peydalymy ya-da zyyanlymy?
3. Tebigatda elektriklenmd degisli ndhili hadysany gordiiniz?

44-nji TEMAI
ELEKTRIK TOGY BARADA DUSUNJE.
TOK CESMELERI

Jisimlerin elektriklenenligini «elektrometr» diylip atlandyrylyan
esbabyn komeginde kesgitlemek miimkin (88-nji surat). Elektrometrin
yokarky bolegine metal sar oturdylan bolup, ona metal sterzen
berkidilen. Metal sterzeninl ikinji ujuna aylanyan strelka oturdylan.
Zaryadlanan tayajyk metal sara degrilse, tayajykdaky zaryadlar sara,
ondan metal sterzene we strelka gec¢yir. Sterzen we strelka birmenzes
amalatda zaryadlananlygyndan olar bir-birinden iteklenip gacyarlar we
strelka malim burca gysaryar.

88-nji surat. 89-njy surat.

Seyle tejribdni gecirip gorelin. Iki elektrometri alyp, olardan birini
zaryadlalyn. Somra olaryn sarlaryny metal c¢yzgyc arkaly bir-birine
degrelin. Sonda 2-nji elektrometrinn strelkasynynn hem agylyandygyny
goryiris. Diymek, metal sterzen arkaly 1-nji elektrometrden 2-nji
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elektrometre zaryadlar akyp gegyan eken. Tejribdni metal sterzenin yerine
plastmassa sterzen goyup gaytalalyn. 2-nji elektrometrin strelkasy yerinde
galyar. Diymek, plastmassa sterzen arkaly zaryadlar gegcmeyédn eken.
@ Tejribeden asakdaky mohiim netijani ¢ykaryarys.

Maddalar elektrik gecirmek ukybyna gord, gecirijilere we
gecirmeyiinlere boliinyir. Ahli metallar, duzlaryin we Kkislotalaryn
suwdaky erginleri gecirijilere giryar. Elektrik gecirmeyan maddalara
we jisimlere dielektrikler diyip hem aydyarlar. Dielektrik maddalara
keramika, rezin, plastmassa, howa, arassa distillirlenen suw giryar.
Dielektrik maddalardan yasalan jisimlere izolyatorlar diyilyar.

I  Elektrik zaryadlarynyn bir tarapa tertipli hereketine elektrik togy

diyilyar.

@ Zaryadlanan boélejikler bir tarapa hereketlip bilmegi tligin olar
erkin hereketde bolmaly. Yokarda agzalysy yaly, atomyn dasky

gabygynda yerlesyidn elektronlar gonsy atomlaryn tisirinde atomlaryn

aralygyna gecip erkin elektronlara owriilyirler (89-njy surat).

Su sebipli elektrik togunyn bolmagynyn birinji serti

maddada erkin elektronlaryn bolmagydyr.

Elektrik togunyn ugry hokmiinde taryhy poloZitel zaryad-
lanan bdélejiklerin ugry kabul edilen (89-njy surat).

Erkin hereketde bolan boélejiklerin bir tarapa hereketlenmegi ligin
olary seyle herekete mejbur ediji giliy¢c gerek bolyar. Seyle mejbur ediji
giuyc tok cesmelerinin komeginde alynyar.

XVIII asyryn ahyryna c¢enli alymlar «elektrik toguny» esasan
surtilme arkaly alypdyrlar. XVIII asyryn ahyryna gelip elektrik
hadysalaryny owrenmekde uly oOwrlilisik bolupdyr. Italiyan alymy
A.Wolta mis we sink plastinalarynyn arasyna kislota sorulan mata
goyulsa, mis plastina polozitel alamatly, sink plastina otrisatel
alamatly zaryadlanndygyny anyklanyar. Bu plastinalary bir-birine
geciriji arkaly birikdirilse elektrik togy gecyandigini anyklayar.

Seydip birinji tok ¢esmesi oylanyp tapylyar.

Wolta c¢esme togunyn gilyjlini artdyrmak ti¢in mis we sink
plastinalaryny tegelek seklinde gyrkyp, arasyna kislota sorulan
matany goyyar we olary siitlinjik seklinde yerlesdiryar. Bu c¢esme
«Woltun siitiini» diyip atlandyrylyar hem-de elektrik we magnit
hadysalaryny 6wrenmekde uly rol oynayar (90-njy surat).
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Wolta siitlininde zaryadlaryn boliinmegi himiki reaksiyalar
netijesinde bolyar (yokary synplarda doly owrenilyar). Himiki reak-
I siyalara esaslanan tok c¢esmelerine galwaniki elementler diyilyir.
Galwaniki elementler gilindelik durmusda gin ulanylyar. Galwaniki
elementlerden médlim  mohletleyin  ulanylandan  soni  taslap

goyberilyanlerine batareyalar (91-nji surat), gaytadan zaryadlap

.....

90-njy surat. 91-nji surat. 92-nji surat.

@ Tok c¢esmeleri elektrik giiyjenmesi diylip atlandyrylyan
parametr bilen tapawutlanyar.

Elektrik gitiyjenmesi yorite esbap woltmetrin komeginde
Olgelyar. Onun dasky gornilisi we birikdirilisi 93-nji suratda getirilen.
Woltmetr ulanyja parallel birikdirilyar. Elektrik giliyjenmesinin birligi
hokmiinde bir wolt kabul edilen (1 V).

a) b)

93-nji surat. 94-nji surat.

......

| Uly kuwwata eye bolan elektrik toguny ondiiryan gurlusa elektrik

1. Elektrik togunyn alnys sertlerini aydyp berin.
2. Wolta siitiininde zaryadlaryn boliinisi ndhili hadysa sebdpli

bolyar?
3. Giindelik durmusda ulanylyan batareyalara we akkumu-
lyatorlara mysallar getirin.
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Amaly yumus
Agymtyl we gyzgylt refikdédki birndge tenne, duzly suw sorulan
kagyzyn komeginde wolta siitiinine metnizes batareya yasaii.

1. Bir sany galwaniki element emele getiren giliyjenme adatda
1-2 V towereginde bolyar, gok girriildin wagtynda bulutlaryn
arasyndaky giliyjenme bolsa 100 million wolta yetyar.

2. Uly kuwwatly generatorlaryn giliyjenmesi 15-20 kV -a
denn bolan elektrik energiyasyny isldp c¢ykaryp, peydaly tisir
koeffisiyenti 97-98%-¢ yetyir.

45-nji TEMAI

DURMUSDA ELEKTRIK TOGUNYN AHMIYETI.
YONEKEY ELEKTRIK ZYNJYRY

Durmusymyzy elektrik toksuz g6z oniline getirmek gaty kyn. Ol
bize hemme yerde durmusymyzy vyenillesdirmekde komek edyar.
Ir bilen turup elektrik ¢yrasyny yakyarys, elektrik caynekde cay
gaynadyarys. Mikrotolkunly elektrik pec¢de ertirlik gyzdyryarys.
Ertirlikden son lift arkaly asak diisyaris. Metroda okuwa ya-da ise
baryarys. Yol ugruna 6yjiikli telefonda geplesyiris. Mekdebe okamaga
gelsek, derse jan kakylyar. Yagty otaglarda elektrike degisli dersleri
gecyiris. Uns berilse, bularyn dhlisinde elektrik togy komekgi bolup
hyzmat edyir. Durmusda biz peydalanyan engceme zatlar yaly olaryn
onyn taraplary bilen birlikde, dgd bolmasan, zyyanly taraplary-da
bar. Cinki simlerden gec¢yan elektrik togy goze goOriinmeyar, ysy
yok, renksizdir. Togun bardygyny Olceg esbaplarynyn komeginde
kesgitlemek miimkin. Tokdan zyyan c¢ekilmegi ilkinji gezek 1862-nji
yylda anyklandy. Munda adam tok ge¢ydn simin agyk yerine degip
helik bolupdyr. Su sebapli ondan peydalanmak {icin esbaplary tok
cesmelerine dogry birikdirmegi Owrenmelidiris.

Owrenmegi yonekey elektrik zynjyryny diizmekden baslalyi.
Munun ig¢in tok ¢esmesi, elektrik lampogkasy we Oc¢ilirip-yakyjy
alynyar. Sonra depdere olary bir-birine birikdirmegin c¢yzgysy
cyzylyar. Cyzgyda tok ¢esmesi, lampocka, O¢lirip-yakyjy we basga
esbaplar sertli belgiler bilen belgilenyar (95-nji surat).

124



/ — Og¢trip-yakyjy; ® — —elektrik lampockasy;
— birikdiriji sim; —||— — tok ¢esmesi.

95-nji surat.

------

12V 12V

a) b)
96-njy surat.

96-njy a suratda tok c¢esmesi, elektrik lampockasy we Og¢lirip-
yvakyjydan ybarat elektrik shema getirilen. 96-njy b suratda olaryn
natural gorniisi getirilen. Yatladyp gecyiris, #hli elektrik birikdirmeler
dciirip-yakyjy acyk vyagdayynda yerine yetirilydr. Oglirip-yakyjy
vapyk yvagdayyna gecirilende zynjyrdan tok gec¢ip lampocka yanyar.

Seydip zynjyrda elektrik togy bolmagy ii¢cin iki sert yerine
yetirilmelidir:

@ Tok ¢esmesi bolmaly;
= Zynjyr yapyk bolmaly.

Zynjyrdan ge¢yan tok giyjlini yoOrite esbap ampermetrin
komeginde Olgelyir. Onun dasky gorniisi we birikdirilisi 97-nji suratda
getirilen. Ampermetr zynjyra yzygider birikdirilyar.

Tok giiyjiinini Olgeg birligi hokmiinde bir amper (1 A) kabul edilen.

e ©

a) b)
97-nji surat.
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Adatda, tok c¢esmesine birndge sarp edijilerin birikdirilmegi
miimkin. Munda olar elektrik zynjyryna parallel (98-nji a surat) ya-da
yzygider (98-nji b surat) birikdirilmegi miimkin.

¥
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b)
98-nji surat.

1. Elektrik zynjyry ndhili ¢yzylyar?

2. 10 V ndgce mV-a den?

3. Woltmetr ndhili ululygy olgeydr?
1. Kalkulyator, jiibi fonary, oynawag¢ capanga, dolandyrylyan
masyn we sular yalylaryn batareyalaryny alyp goriin we nige
wolt gliyjenme beryiandigini depderiniize yazyn.

2. Batareyany we iki lampockany gecirijiler arkaly
ilki yzygider sonra parallel birikdirin. Iki yagdayda-da
lampogkalaryn yanysyna 1iins berin. Sebdbini diistindirméage

calysyn.



46-njy TEMA'
OYDAKI ELEKTRIK ESBAPLARY.

ELEKTRIK ENERGIYASYNY TYGSYTLAMAK

Yokarda agzalysy valy, giindelik durmusymyzy elektriksiz g6z
oniine getirmek kyn. Oyde biz ulanyan elektrik esbaplaryndan
kabirleri 99-njy suratda getirilen.

99-njy surat.

Bu suratda elektrik plitasy, tozan sorujy, kir yuwyan masyn,
mikrotolkunly pe¢ we elektrik titligi getirilen. Bu esbaplaryn &hlisi
oye girizilen elektrik pudagyndan kuwwat alyp isleyir. Oye girizilen
elektrik pudagynyn giiyjenmesi (napryazeniyesi) 220 V-a den. Bu
ep-esli yokary giliyjenme bolanlygy sebépli yasayys tug¢in howply
hasaplanyar. 36 V napryaZzeniyeden yokary bolsa, yasayys 1li¢cin
howply bolyar. Somia go6rd, esbaplary elektrik c¢esmesine ululardan
rugsatsyz birikdirman!

Elektrikden peydalanylanlygy ti¢cin pul tolenyidr. Bu pulun mukdary
sarp edilen elektrik energiyasyna bagly bolyar. Energiya diislinjesinin
dolurak manysy bilen dersligin sonky temalarynda tanysarsynyz.
Oyde sarp edilen elektrik energiyasy hasaplayjy (s¢yotcik) arkaly
anyklanyar (100-nj1 surat).

Ondaky sifrler sarp edilen energiyany gorkezyar. Elektrik
hasaplayjynynn basgaca gorniisleri hem bar. Sarp edilen -elektrik
energiyasyna pul tolenyinligi iicin ony tygsytly sarp etmeli. Oyde
zerur bolmasa ¢yralary Oclirip goymely, gonisy otagda isldnde
telewizoryn sesini gaty goyup ulanmak bolmayar. Kompyuterde
uzak wagtlap oyunlary oynamak kop elektrik energiyasynyn sarp
bolmagyna getirmek bilen bilelikde, saglyk licin hem zyyanlydyr.
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Elektrik energiyasyny tygsytlamagyn yene bir netijeli usuly, nakal
elektrik lampalaryny tygsytly elektrik lampalaryna calsyrmakdyr (101-
nji surat).

Seyle lampalar elektrik energiyasyny birndce esse tygsytlamaga
miimkingilik beryar.

100-nji surat. 101-nji surat.

@ 1. Siz oyde ulanylyan yene ndhili esbaplary bilydrsiniz? Olaryn
atlaryny sanan we yerine yetirydn wezipesini diisiindirin.

Oydiki elektrik esbaplaryndan birini elektrik pudagyna (sete)

birikdirende elektrik hasaplayjynyn isleysine syn edini. Olardan

haysysy kopriak energiya sarp edyidndigine lins berin. Elektrik
energiyasyny tygsytlamak barada ata-eneniz bilen sohbetlesin.
Tekliplerni depderinize yazyl.

V BABY JEMLEMEK UCIN TEST SORAGLARY

1. Sozlemi dogry jogap bilen dolduryrn. Elektriklenen jisimler.......
A) ...gyzyar.
B) ....sowayar.
C) .....herckete gelyir.
D).....bir-birine dartylyar.
2. Sozlemi dogry jogap bilen dolduryn. Elektrik zaryadlary......
alamatly bolyar.
A) ...polozitel... B) ....otrisatel... C) ...polozitel we otrisatel... D) ...diirli...

3. Haysy suratda getirilen zaryadlar 6zara iteklesyéir?
1 2 3 4
A) 1 we 3. B) 1 we 4. C) 2 we 4. D) 2 we 3.
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10.

11.

12.

So6zlemi dogry jogap bilen dolduryni. Elektrometr ...... esbap.

A) ...elektrik hadysalaryny owrenyéan ...

B) ...elektrik zaryadlaryny duyyan...

C) ..jisimleri elektrikleyan...

D) ...elektrik zaryadlarynyn 6zara tisirini duyyan....

Nihili maddalara gecirijiler diyilyér?

A) Elektrik zaryadlaryny alan maddalara.

B) Ansatja elektriklenydn maddalara.

C) Oziinden polozitel zaryadlary gecirip bilyin maddalara.

D) Oziinden elektrik zaryadlaryny gecirip bilyin maddalara.

Atom yadrosynda nihili bolejikler bar?

A) Protonlar we elektronlar. B) Neytronlar we protonlar.

C) Neytronlar we elektronlar.

D) Elektronlar, protonlar, neytronlar.

Proton, neytron we elektron nihili zaryada eye?

A) Protonda polozitel, neytron we elektronda otrisatel.

B) Protonda otrisatel, neytron we elektronda polozitel.

C) Protonda polozitel, elektronda otrisatel, neytron zaryadsyz bolyar.
D) Protonda otrisatel, elektronda polozitel, neytron zaryadsyz bolyar.
Metallarda haysy bolejiklerin hasabyna ondan tok gecyir?

A) Elektronlar. B) Protonlar.
C) Erkin atomlar. D) Erkin elektronlar.
So6zlemi dogry jogap bilen dolduryn. ........ elektrik togy diyilyir.

A) Zaryadlanan boélejiklerin hereketine...

B) Bolejiklerin tertipli hereketine...

C) Zaryadlanan bdlejiklerin tertipli hereketine...

D) Elektronlaryn tertipli hereketine...

Elektrik zynjyrynyn shemasy diyende nima diistinilyar?

A) Diirli elektrik esbaplarynyn sertli belgileri.

B) Elektrik esbaplarynyn sekilinini yerine sertli belgiler bilen teswirlenisi.
C) Elektrik esbaplarynyn birikdirilis shemasy.

D) Esbaplaryn sertli belgilerinit kdomeginde 6zara birikdirilis shemasy.
Haysy belgi galwaniki elementi anladyar?

N—Q@— o~

C) — — D)

Tok giiyji néhili esbabyn komeginde 6lcelyir?
A) Woltmetr. B) Ampermetr.
C) Galwanometr. D) Elektrometr.
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13. Asakdaky esbaplardan haysysynynn komeginde suwy

miimkin?

A) Elektrik utiigi.
C) Mikrotolkunly peg.

14.

gyzdyrmak

B) Elektrik lampockasy.
D) Wentilyator.

Togun bolmagynyn sertini gorkezin.

A) Elektrik zynjyrynda tok ¢esmesi we sarp edijiler bolmaly.
B) Zynjyrda sarp ediji, O¢lirip-yakyjy we ¢esme bolmaly.

C) Tok ¢esmesi we zynjyr yapyk bolmaly.

D) Zynjyrda sarp ediji, 6¢lirip-yakyjy bolmaly.

JEMLEYJI SOHBET

Munda Siz V bapda 6wrenilen temalaryn gysgaca netijeleri bilen

tanysyarsynyz.
Jisimlerin Jisimler bir-birine siirtiilip yakynlasdyrylanda birinden
elektriklenmegi |ikinjisine erkin elektronlaryn ge¢megi.

Polozitel zaryad-
lanan jisim

Oziinden elektronlary beren jisim.

Otrisatel zaryad-
lanan jisim

Oziine elektronlary alan jisim.

Proton Atomyn yadrosynda polozitel zaryada eye bolan bolejik.

Neytron Atomyn yadrosynda zaryada eye bolmadyk bolejik.

Elektron Yadronyi towereginde aylanyp gezyin otrisatel zaryada eye
bolan bolejik.

Batareya Bir gezek ulanylyan galwaniki element.

Akkumulyator Gaytadan zaryadlap ulanylyan galwaniki element.

Woltmetr Elektrik giiyjenmesini (napryazeniyani) Olgeyin esbap.

Ampermetr Zynjyrdan gecgydn tok giiyjini 6lgeyan esbap.

Elektrik zynjyry

Tok c¢cesmesinden, birikdiriji gecirijilerden, tok sarp edijiden
we O¢lrip-yakyjydan diiziilen zynjyr.

Elektrik zynjyry-
nyn shemasy

Esbaplaryn sertli belgilerin komeginde 6zara birikdirilis
shemasy.
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YAGTYLYK HADYSALARY
BARADAKY ILKINJI
MAGLUMATLAR

Su bapda Siz:
— yagtylygyn cesmeleri;

— yagtylygyn yayrama
kanuny;

— Giiniin we Ayyn tutulmagy;

— vyagtylyk hadysalary
baradaky Birunynyn we Ibn
Sinanyn pikirleri;

— ayna baradaky maglumat-
lar;

— dlemgosaryn emele gelmegi
we ak yagtylygyn prizmada
refniklere boliinmegi;

— yagtylyk hadysalaryna
degisli laboratoriya isleri
bilen tanysyarsynyz.




GIRIS SOHBETI

Onki temalarda aydysymyz yaly, Giin Yerdiki energiyanyii esasy
cesmesi bolmak bilen birlikde, ondaky organiki yasaysyn sebapgisi
hemdir. Osiimliklerifi, daragtlarynn dsmegi ii¢in elbetde yagtylyk gerek.
Yagtylyk diyende nidmi diisiinydris? Gormek nihili bolup gegyar?
Yagtylyk nime sebidpden galyn aynadan gecyir welin, emma yuka
karton kagyzdan ge¢meyar? Ol ndhili tizlik bilen yayrayar? Sular yaly
soraglara adamzat gadym zamanlardan biri jogap agtarypdyr. Yone
vagtylyk Oziinin syrlaryny, basga hadysalara gord uzagrak saklap
geldi. Bizin gormek arkaly das-toweregimizdiaki dlem barada alan
bilimlerimiz basga duygularymyz arkaly alan bilimlerden ep-esli kop.

Gadymy grekler adamyn goziinden ndhilidir sohleler ¢ykyar we
olar zatlara, predmetlere diisip ony goryar, diyip pikir edipdirler.
Seyle bolyan bolsa gozin gorisi gijesine we gilindizine bir
menzes bolmaly dalmi? Siz ndhili pikir edyarsiniz? Somluk bilen
inlis alymy I. Nyuton yagtylyga Ordn mayda bolejiklerin akymy
hokmiinde seretmegi teklip edyiar. Bu akym yagtylyk sohlesi diylip
atlandyrylyar. Yagtylyk sohlesi belli bir ¢esmeden, meselem, Giinden
¢cykyp =zatlara we predmetlere diisyar. Olardan serpilip goziimize
diisse, biz olary goryiris diyip diisiindiryar. Beyle diisiindiris yagtylyk
bilen baglanysykly enceme hadysalary diisiindirse-de, kébirlerini
distindirip bilmeyar. Meselem: Giniinn tdsirinde bedenini garalmagy,
matalaryn yagtylygyn tésirinde renikinin O¢megi, Ostmliklerin
yapragynyn yasyl bolmagy we s.m. Seyle hadysalary Oowrenmekde
alymlar yagtylygyn  tebigaty baradaky basga nazaryyetleri
doredipdirler. Olar bilen Siz nobatdaky synplarda tanysarsynyz.

47-nji TEMAl
YAGTYLYGYN TEBIGY WE EMELI CESMELERI

| Ozlerinden yagtylyk cykaryan jisimler yagtylyk cesmeleri

diylip atlandyrylyar. Meselem, Giin, yyldyzlar, elektrik
lampocgkasy, yanyp duran sem, oduni yalny we s.m. Kibir jisimler
ozlerinden yagtylyk c¢ykarmasa-da, basga cesmeden c¢ykyp, Oziine
diisyan yagtylygy serpikdiryiar. Meselem, Ay, aynalar.

Kéabir moér-mojekler, balyklar hem o&6zlerinden sohle c¢ykaryarlar.
Yagtylyk ¢esmelerini sertli yagdayda iki gorniise bolmek bolar: tebigy
we emeli ¢esmeler (102-nji surat).
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Glin, yyldyzlar, yyldyrym, demirgazyk sapagy, yapyldayan tomzaklar,
kabir balyklar, clyriintgiler yagtylygyn tebigy cesmelerine degislidir.
Ynsanynn aralasmagy bilen emele getirilydn vyagtylyk c¢esmelerine
emeli cesmeler diyilyar. Olara elektrik lampocgkasy, oduni yalny,
kerosin lampasy, telewizoryn ekrany, elektrik we gaz bilen kebsirleyii,
Iyuminessent lampalar, gyzan gazlar we s.m. ler giryar.

Yagtylyk c¢esmelerinden ¢ykyan sohle dirli reiike eye bolyar.
Jisimlerin yagtylyk c¢ykarmagynyn esasy sebdbi onun gyzmagydyr.
Jisimin temperaturasynynn yokary ya-da asak bolsuna garap,
ondan c¢ykyan soOhlanin reniki-de tuytgeyar. Meselem: elektrik
lampockasyndan kesgitli tok akyp ge¢mese, ol gyzaryp yanyar we
otagy gowy yagtylandyrmayar.

Yagtylygyi
tebigy cesmeleri

Yagtylygyi
emeli ¢cesmeleri

|
©

Yagtylygy kabul
edijiler

102-nji surat.

Yagtylygyi tisirinde isleyin jisimlere yagtylygy kabul edijiler
diyilyir. Adamyn gézi su wezipdni yerine yetiryar. Fotoplyonkalar,
fotosurat, wideokamera, Gilin batareyalary, telewizor we magni-
tofonlary dolandyryan pultlar solara degislidir. Giin sohlelerinin
tisirinde Osiimliklerde oOrdn c¢ylsyrymly prosesler bolup gec¢yar we
Yerdiki yasayys iicin mohiim bolan kislorod boliinip ¢ykyar we
beloklar, yaglar emele gelyar.
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1. Yagtylygyn yene ndhili ¢cesmelerini bilydrsiniz?
2. Sowuk halynda sohle ¢ykaryan ¢esmeler barmy?
3. Yagtylygyn tisirinde isleyiin yene ndéhili gurluslary bilycirsiniz?

48-nji TEMAl
YAGTYLYGYN GONI CYZYK

BOYUNCA YAYRAMAGY. KOLEGE WE YARYM KOLEGE

Yagtylygyfi yayramagyny Owrenmek tigin asakdaky tejribi
seredelin. () yagtylyk cesmesi bilen (E) ekranyn arasyna haysy-da
bolsa bir (B) bowedi goyalyn (103-nji a surat). Sonda ekranda bowedin
emele getiren kolegesini goreris. Eger () cesme bilen ekranyn arasyna
(YB) yarykly bowet goysak, ekranda yarygyii sekline layyk menegi
goreris (103-nji b surat). Kolegédnin ¢etlerinden bowede tarap ¢yzyklary
diistirsek, olar ¢cesmede dususyarlar. Seyle yagdayy yagty menek we
yaryk arkaly goni ¢yzyk gecirlende-de gdormek bolar. Mundan yagtylyk
goni ¢yzyk boyunca yayrayar, diyen netija gelyaris. Sona gora-de
vagtylyk sohle diyip hem atlandyrylyar. Kéite matematikada goni
cyzygy ¢yzmaga «sohle gecirelin» diylen sozler hem ulanylyar.

E , E
YB

a) b)

103-nji surat.

a) b)
104-nji surat.
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104-nji  suratda predmetin arkasynda emele gelen kolege
gorkezilen. Kolegédnin orta bolegi doly garanky, gyrasy bolsa cala
garanky. Sonun ig¢in doly garanky bolege kolege, cala garanky bolege
(S, we S,)den diisyidn yagdayy gorkezilen. Predmetini arkasynda emele
gelen kolegd hi¢ bir ¢esmeden yagtylyk diismeyiar. Yarym kolega
cesminin birinden vyagtylyk diisydar. Yarym kolegidnin dasyna iki
cesmeden yagtylyk diisyar. Eger semlerden birini O¢lirsek, predmetin
arkasynda dinie kolege emele gelyar.
104-nji b suratdaky yagdayy diistindirmédge synanysyn! Onda saryn
Olcegi yagtylyk cesmesi bolan elektrik lampockasyndan ep-esli kigi.
Amaly yumus
Okarany suwdan dolduryn. Eliniize galam alyp onuni okaranyn
suwunyn diybiinddaki kolegesine goézegeilik edin. Sonra
galamyn yarysyny suwa sokup, yene kolegesini synlan. Sonda
koleginin iki bolege bolinyidndigine tiins berin. Kolegelerin aralygy
ep-esli uly bolup, yagty bolyar. Sebébi barada pikirlenin.

@ 1. Ndme ticin howa bulut bolanda predmetlerin kolegesi emele
gelmeydr?
2. Eger diwara haysy-da bolsa bir predmetin kolegesi dii-
stirilse, bu kolegdnin olcegi namd bagly bolyar?
3. Yagtylygyn goéni ¢cyzyk boyunca yayramagyny Yene ndihili
hadysalar tassyklayar?

49-njy TEMAI

Tebigatdaky kolege we yarym koleganini emele gelsini uly
masstabda Giliniin we Ayyn tutulmagynda gérmek bolar. Mélim bolsy
yaly, Guniiii towereginde basga planetalar yaly Yer hem 6ziinini tebigy
hemrasy Ay bilen birlikde aylanyp duryar. Yer Giiniiii tdwereginde
365, 26 sutkanyn dowamynda bir gezek aylanyp c¢ykyar. Ay bolsa
Yerifi dasyndan 29,5 sutkada bir gezek aylanyar. Olaryfi hereketinifi
dowamynda nihilidir momentde Yer bilen Giiniiih arasyna Ay gabat
gelende, Ay Giinden gelyan sohlelerin oniini bekleyar. Sonda Giiniin
tutulmagy bolup gecgyir (105-nji surat).

GUNUN WE AYYN TUTULMAGY
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Ay

B
A B Gln

Yer
Ayyn orbitasy

105-nji surat.

Yerdiki A ugra disydn Giin sohleleri Ay tarapyndan doly
vapylandygy 1licin, ol yerde garankylyk bolyar. Bu yerde Guniin doly
tutulysyny gdérmek bolar. Yerinn B ugrunda bolsa yarym kélege bolyar.
Bu yerden gozeggilik edyédnler tlg¢in Guniun bolekleyin tutulmagy
bolup gecyir. Yerde Giiniin doly tutulan yerlerinde doly garankylyk
bolanlygy iicin, asmanda yyldylar yalpyldap goriinyiar. Yerii bu
ugrunynn gyzdyrylmasy bes edilenligi sebidpli semallar peyda bolyar.
Amatsyz yagday emele gelip, itler tiyriip, haywanlar ses edip baslayar.
Bu bolsa adamlara tasir edip olar howsala diisiipdirler.

Yerith we Ayyin hereketiniii dowamynda Ay we Giiniifi arasyna Yer
distip galsa, Ayyn tutulmagy bolup gecgyir (106-njy surat). Ay 6ziinden
vagtylyk ¢ykarmayar. Ol dine Gilinden diisydn yagtylygy serpikdiryar.
Aya diisyan Giin sohlesini Yer beklinde Yerinh kolegesi Aya diisyir.
Yerifi atmosferasy bolmanda-dy, Ay tutulanda ol goriinmin galardy.
Yerinn atmosferasy Giin sohlelerini sagyp ibeyinligi sebipli Ayyii
tutulan dowriinde ony gyzgylt disk seklinde goryaris.

Ay

Giin Giin
Yer
Ayyn orbitasy
106-njy surat.

Aytutulmagynynn sebdbi milim bolmadyk dowriinde, adamlarda
gorky peyda bolupdyr. Ony disiindirmek {i¢cin diirli rowayat we
mifleri dokapdyrlar. Héazir Gilinin we Ayyn tutulmagyny ep-
esli onilinden, nirede, hagan we nihili gorniisde boljakdygy aydyp
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berilyar. Sona gora-de alymlar bu hadysany éwrenmek ti¢in tayyarlyk
goryarler. Gilin doly tutulanda, basga wagtda gorinmeyin «Giiniin
tdji» ni gérmek mimkin.

Yerifi 6z okunyn dasynda aylanmagy sebipli gije we giindiz
calysyp duryar. Ay hem 06z okunyn towereginde aylanyar. Ayyn
gindizki yagty diisiip duryan bodlegi bize yarym Ay bolup goériinyér.
Bu Ayyn tutuldygy daldir, sony yatdan ¢ykarman.

Amaly yumus
@ 100 ya-da 50 somluk tennédni alyp, ol arkaly Giin seredin. Eger
tenndni goziinize gaty yakyn getirseniz, Giin doly yapylyar.
Tennani yuwas-yuwasdan gozinizden uzaklasdyrsanyz Giinilin ortasy
vapylyp, gyrasy halka sekilli bolup gorinyar. 7ejribdni gegirende tiim
gara dynek dakynyn!

@ 1. Aydan seredip Yerin tutulysyny gormek bolyarmy?
2. Yylyii dowamynda haysy bir hadysanyn koprik bolmagy
miimkin: Ayyn tutulmagymy ya-da Giinun tutulmagy?
3. Ayda hem bolekleyin tutulma bolarmy?

«Yer bilen Giiniin aralygynda iki sany planeta hereketlenyir.
Olar Merkuriy we Wenera diylip atlandyrylyar. Olar Yer bilen

Giiniih arasyna diisende Giiniin tutulmagy bolup ge¢meyirmi? Yer
bilen bu planetalaryn aralygy gaty uly bolanlygy ti¢in olaryn kolegesi
ordn kic¢i bolyar. Sonun ilicin mahsus esbaplar bilen seredilende,
Glinin i¢cinde ki¢i gara menegin hereketlenip gecisini gérmek bolar.

* Gadymky wawilonlylar eramyzdan o6nki 2000-nji yyllarda Giiniin
we Ayyn tutulmagynda gaytalanmanyn bardygy anykladylar. Bu
dowir saros (arapgca — gaytalanmak) diylip atlandyrylyp, 6585% sutka,
vagny 18 yyl we 11,3 sutka dendir. Su dowiirde 43 gezek Gunin
tutulmagy we 28 gezek Ayyn tutulmagy bolup gec¢yir.
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50-nji TEMA'
YAGTYLYGYN TIZLIGI.

YAGTYLYGYN SERPILMEGI WE DOWULMEGI

Aristotel, yagtylyk sohlesini bir nokatdan ikinji nokada bir pursatda
baryar, diyip hasaplapdy. Yagtylygyn tezligini tejribede anyklamaga
Galiley synanysypdyr. Bir-birinden birndce kilometr uzaklykda
yerlesdirilen iki adamyn birine panus beripdirler. Panusy bir bir gezek
yakyp-Oc¢liren adam wagty belldpdir. Ikinji godzegei goren wagtyny
belldpdir. Yo6ne tejribe iistiinliksiz tamamlanypdyr. Yagtylygyn
tezligini ilkinji bolup 1676-njy yylda daniyaly astronom Olaf" Ryomer
Olgemegi basarypdyr. Sondan son basga alymlar hem yagtylygyn
tezligini dirliige usulda olgédpdirler. Yagtylygyn tizligi 6rdn uly bolup,
wakuumda v =300000 km/s-a deii.

Tebigatdaky basga hi¢ bir jisim ya-da bolejik seyle tizlige eye
bolup bilmeyidr. Yagtylyk bir sredadan ikinjisine gegende tizligi
uytgeyar. Meselem, suwda onun tizligi 225000 km/s bolsa, cliysede
200000 km/s-ga dendir. Seyle uly tizlik bilen hereketlenyan Giin
sohlesi Yere takmynan 8,3 minutda yetip gelyar.

Yagtylygyii serpilmegi. Siz kite filmde kapasanyii i¢cinde goylan
aynanyn oOniine totanlikden baran maymyn ya-da basga haywanlaryn
ndhili yagdaya diisydndigini bir yadynyza salyn. Olar aynanyn ig¢ine
girip Ozinin syrly kesbini tutmakg¢y bolyarlar. Suw igmége gelen
yabany adamlar hem suwda 0z suratyny goriip hayran galypdyrlar.

Bu hadysalaryn sebabi yagtylygyn diirli jisimler—ayna, suwun
usti, dpisgidnin aynasy, yylmanan metal ustlerden we basga
predmetlerden serpilmegidir. Yagtylyk howadan suwa diisende
onun bir bolegi serpilyir, bir bolegi suwuii icine gegyir. Yagtylygyii
serpilmegini Owrenmek tUg¢in asakdaky gurlusdan peydalanylyar
(107-nji  surat). Optiki diskin ortasyna tekiz ayna goyup, ona
«sOhleli gorkeziji» (lazer) sohlesini goyberelin. Sonda aynadan
sohlanin  serpilydndigini  gOryidris. SoOhldnin  disme  burguny
uytgedip gorsek,serpilme burgy-da ona layyklykda uytgeydn eken.

Diisme burc¢y diyip, diisen sohle bilen, séhle diisen nokada
gecirlen perpendikulyaryn arasyndaky (o) burca aydylyar. Serpilme
burcy hokmiinde serpilen sohle bilen, su nokada gegirlen
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perpendikulyaryn arasyndaky (y) bur¢ alynyar. Tejribelerin gorkezisi

yaly, serpilme burcy hemise diisme burcuna dern:
a=y.

Eger predmetin tsti absolyut yylmanak bolsa-
dy, sohle ondan dine bir tarapa serpilip we biz ony
sol tarapdan seretsek, goren bolardyk. Aslynda pred-
metlerinn  Ustiinde bildir-stidirlerin  bolyandygy ti¢in
ondan yagtylyk sacgylyp gidyar. Sagylan sohle goziini
yadatmayar. Su sebipli otagy yagtylandyryan ¢esmeler
yagtylygy sacyan edilip yasalyar.

Yagtylygyih dowiilmegi. Yagtylygyn dowiil-megini
owrenmek tg¢in optiki diskde tekiz aynanyn yerine
yvarym towerek seklinddki ciuysdni ornadyarys (108-nji
surat). Cuysd sohleli gorkezijiden sohle goyberilende,
ondan bir bodlek soOhlidninn serpilydndigini (1) we bir
bolegi dowliip, ¢iiysdnin igine gegendigini (2) gdrmek
bolar. Dowlen sohle bilen dowiilme nokadyna
gecirlen perpendikulyaryn arasyndaky burc¢a
dowiilme burcy (P) diyilyar. Tejribelerden gorniisi yaly,
dowliilme burgy diisme burcundan kig¢i bolyar. Diymek,
vagtylyk sohlesi bir sredadan ikinjisine gecende 06z
ugruny uytgedyan eken.

Stakana salnyp goylan c¢ay c¢emgesinin dowlen yaly
bolup goriinmegi, howuzdaky suwa seredilende ¢tlin dal

107-nji surat.

108-nji surat.

109-njy surat.

yaly bolup duyulmagy yagtylygyn suwa diismeginde we ¢ykmagyndaky
dowiilmegi sebidplidir (109-njy surat). Yagtylygyih bir gursawdan
ikinjisine gecende déwiilmeginini sebibi, yagtylygyn yayrayys tizliginin
iiytgemegidir. Yagtylyk ciiyseden howa ya-da suwdan howa gecende
dowiilme burcy diisme burcundan uly bolyar. Sonun iicin hem suwda
yasayanlar licin dasky diinya biitinley basgaca bolup goriinyar.

Amaly yumus

Kaésiani alyp, onun igine temninie taslan. Késdni stolun istlinde
goyup, ondan tennie goriinmeyidn aralyga uzaklasyn. Dostunyz-
dan ké&sd suw salmagy soran. Sonda teninie yene goOriinydn bolar.

Sebibini diistindirin.
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1. Ndme sebdpden kagyz ollenende arkasyndaky yazgylar

@ gortinydr?

2. Suw boyunda oturan oglan, suwda Giintin suratyny gorydr. Oglan
yerinden turanda, Grintin suraty haysy tarapa siiyser?

3. Suwun i¢inde durup towerege seredilende, ondaky daslar, suw
otlary we s.m., suwun tstiinden seredilen yaly goriinydrmi?

51-nji TEMA I

YAGTYLYK HADYSALARY BARADADAKY BIRUNYNYN
WE IBN SINANYN PIKIRLERI

Yagtylyk hadysalary akyldarlarymyz bolan Biruny we Ibn
Sinanyn hem iinsiini ¢ekipdir. Onki temalarda Yerdiki energiyanyn
(Yylylygyn) esasy cesmesi Gun diyip gorkezilipdi. Bu hakda Biruny
oziinin «Gadymky halklardan galan yadygirlikler» atly kitabynda
asakdaky yaly beyan edyar:

«Gun sohlesindédki temperaturanyn sebdbi barada kédbir adamlar
munun sebidbi sohle diyseler, kébirleri bolsa soéhlanin burglarynyn
yitiligi sebdp diyipdirler. Beyle dil, eysem soOhldanin O6zilinde
temperaturasy bardyr — diyydr». Birunynyfh bu pikiri Giinden Yere
vylylyk s6hlelenme sebapli gel¢candigini subut edyir.

Yagtylygyn tizligi barada asakdaky vyaly yazyar:
«Kabir adamlar ol zamansyzdyr, clinki jisim dal —
diyse, kébirleri bolsa onun zamany tiz, yone ondan
hem tizrak basga bir zat yok we soOhlidnin tizligini
duyup bolmayar». Su pikirler arkaly tebigatdaky hig
bir jisimin ya-da bolejigin tizligi yagtylygyn tizligine
den ya-da ondan uly Dbolup bilmeyindigini
nygtalandyr. Biruny Ayyn we Gilinin tutulmagynyn

Ibn Sina sebdplerini asakdaky yaly disiundiryir: «Ayyn

tutulmagynyin  sebdbi onuii  Yerini  kolegesine
gecmegidir. Gunilin tutulmagy Ay bilen Gilinin bizden tutulmagy
(yagny Giin bilen Yerifi arasyna Ayyn girmegi) sebéplidir. Sonuii tigin
Ayyn garalmagy glinbatar tarapdan we Giunun tutulmagy bolsa
gindogar tarapdan baslanmayar. Ginin tutulmagy oOniinden Ay
ginbatar tarapdan gelip bir bolek bulut 6rten yaly ony (Giini) yapyar.
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Diirli yer (sdher)lerde yapylan iisti diirliige bolyar. Yone Giini yapyan
(Ay) uly dildir. Ayy yapyan (Yer) uludyr». Birunynyii bu pikirleri
néihili derejede dogrulygy barada pikirlenin. Yagtylygynh dowiilmegi
barada Biruny we Ibn Sinanynn bir-birine yollan sowal we
jogaplarynda asakdakylar bar. Biruny seyle diyip sorayar:— «AKk,
tegelek, dury ciliyse suw bilen doldurylanda, koydiirmekde edil tegelek
das (linza) hyzmatyny yerine yetiryar. Eger ol ¢liyse suwdan
bosadylyp, howa bilen doldurylyan bolsa, koydirmeyar we Gin
sOhlesini toplamayar. Name tli¢in seyle bolyar?». Sowala Ibn Sina
asakdakyca jogap beryiar: «Elbetde suw galyn, agyr, dykyz dury bir
jisim bolup, onun diiziiminde renk bardyr. Seyle hisiyetli islendik
zatdan yagtylyk sohlelenyar (dowiilydr). Sonun {icin suw bilen
doldurylan tegelek ciliysede yagtylyk sohlelenyar.  Sohlanin
toplanmagyndan koydiirme kuwwaty peyda bolyar. Emma howadaky
sohle giiycli sohlelenmeyéar. Cilinki howa néazik (seyrek) we durudyr».
Bu pikirlerin nahili derejede dogrudygyny somky «linza» baradaky
temada owrenersiniz.

GoOormek we onun sebidpleri barada Biruny Ibn Sina seyle sowal
yollayar: «Goziun nury arkaly kabul etmek — gormek nahili, ndme {i¢in
dury suwun asagyndaky zat gornilip duryar, sol bir wagtyn 6ziinde gozin
nurunyn rowsenligi dury jisimlerden sohlelenyiar (dowilyar)? Suwun tsti
yylmanak we yalpyldawuk ahyryn».

Ibn Sina 6ziininn jogaplaryny sonluk bilen «Fizika», «Tib kanun-
lary» atly eserlerinde anygrak hasiyetlendiryar. «Eger goziimizden
sohle c¢ykyp, predmetleri yagtylandyryan we netijede biz predmetleri
goryan bolsak, ndme ig¢in gijesine gormeyaris? Goziimizden c¢ykyan
sohle nadip bitin dlemi yagtylandyrmaga yeterkda?»— diymek bilen
Platonyn pikirini ret edyir. Ibn Sina gbrmegin esasy sebiabi tersine,
predmetlerden gelyan sohlelerin godziimize dismegi we godzun
gowherinden gecip dowlilmegi, sonra gozdidki torly perdede sekilin
peyda bolmagy netijesinde diyip distlindiryar.

Asmanda kéte yagysdan son goriinyan dlemgosar (Hasan-Husan
dlemgosary) hadysasyny hem dogry diisiindirydr. Onunl sebiabi Giin
sOhlelerinin  atmosferadaky bulutlardan gecen wagtynda renkli
sohlelere bolilnmegidir. Onuni yay seklinde bolmagynyii sebibi, Yerin
atmosferasynyn sar sekilli bolmagyndandyr.
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Seylelikde, alymlarymyz yagtylyk hadysalaryny diirli rowayatlara
dal-de, eysem ylmy gozeggiliklere esaslanyp diisiindiripdirler.

Amaly yumus
Sar sekilli kolbany alyp, suwdan dolduryn we onun Giin
soOhlelerini toplayan hasiyetine gozeggilik edin.

1. Adam nddip gorydr?
2. Yagtylyk hadysalary barada Biruny we Ibn Sinanyi aydan
pikirlerinin ndhili derejede dogrudygy barada pikirlenin.
*Merkezi Amerikada Anableps diyen balyk bar. Ol suwda hem,
gury yerde-de birmenzes goryar ¢emeli. Ciinki ol suwun {istiinde
uly gozlerinini yarysy suwda, yarysy bolan yagdayda yiiziip gezyar.

52-nji TEMAI )
TEKIZ AYNA

Ayna seretmedik adam bolmasa gerek. Omna seredip namaéani
goryaris? Aynada biz 0z sekilimizi we toweregimizdidki zatlary
goryaris. Aynadaky sekilin olgegleri, zatlaryn oOlgegi bilen bir hili
bolyar. Ayna yakynlassa sekil hem yakynlasyar, uzaklassak sekil
hem uzaklasyar. Diymek, sekil aynanyn ustiinde déal, eysem igersinde
emele gelyar. Munun sebdbi namede? Bir tarapy kiimiis bilen oOrtiilen
¢uyse plastina ayna diyilyar. Zatlardan, predmetlerden serpilyidn
vagtylyk ayna diisyar we onun kiimiislenen gatlagyndan serpilyar.
Yagtylygyni serpilme kanunyndan peydalanyp, tekiz aynada sekil
emele getirmage seredelin (110-njy surat). Sekili emele getirmek ti¢in
predmetden iki sany sohle ayna ugrukdyrylyar. Bu sohleler aynanyn
ustiinden serpilme kanunyna gora serpilyar.

Serpilen sohleler ters tarapa
dowam etdirilse, predmetin sekili
aynanyn arkasynda emele gelyar.
Eger sekilden ayna c¢enli we ayna-
dan predmete ¢enli bolan aralyklar
Olgense, olar den bolup ¢ykyar.

Aynadaky sekilimize seredip,
110-njy surat. onla sag elimizi uzatsak, suratymyz
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¢ep elini uzadyar. Diymek, tekiz aynada ¢ep tarap bilen sag tarapyn
yeri galsyp gorinyir. Aynadaky predmet 6ziinden sohle ¢ykarmayar.
Sonun ticin hem bu sekile hyyaly sekil diyilyar.

Seydip, predmetin tekiz aynadaky sekili hyyaly, dogry,
olcegleri predmetin olceglerine dern, predmet aynadan nigce
aralykda bolsa, aynanyn arkasynda seyle aralykda we cep
tarapy sag tarapy bilen calsyp goriinyar.

Sferik aynalar™ Saryn bir bodlegi gorniisinde bolan aynalara

......

Oyuk aynada sohle sferanyn icki boleginden, giibercek aynada
sferanyn dasky boleginden serpilyar.

Oyuk ayna Giin sohleleri goyberilende, olar bir nokatda
toplanyarlar (111-nji a surat). Bu nokat oyuk aynanyn bas optik

......

okunda yerlesip, onun fokusy diyilyar. Aynanyn merkezinden F
Gibercek ayna diisen Giin sOhleleri ondan dargayar (111-nji b surat).
Dagynyk sohleleri hyyalda dowam etdirilse, /' nokatda kesisyar. Ona
hyyaly fokus diyilydr. OD — aynanyn egrilik radiusy, DF— aynanyn

fokus aralygy diyilyiar. OF =O—2D .

a) b)
111-nji surat.

FR
2

Eger yagtylyk c¢esmesini oyuk aynanyn fokusyna goyulsa, ondan
¢ykan sohleler aynadan serpilip, bas optik oka parallel yagdayda
serpilydar. Aynalarda sekil yasamak 1ti¢cin predmetden c¢ykan iki
sohleden peydalanmak yeterlidir. 112-nji suratda oyuk aynada yanyp
duran semin sekilininn yasalysy gorkezilen.
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112-nji suratda predmet aynadan 2F aralykdan anyrda goylan. Ondan
1 sohlani bas optiki oka parallel, 2 sohldni bas fokus F' -e iberyaris.
Bu sohleler aynadan serpilip, 6zara dususan yerinde semin sekili
emele gelyar. Sekil basasak, kicelen we hakyky bolyar. Eger predmet
aynadan 2F we F' arasyndaky aralyga goyulsa (113-nji surat), sekil bu
gezegem 1 we 2 sohlanin kOmeginde yasalyar. Sekil basasak, ulalan
we hakyky bolyar. Eger predmet 2F aralyga goyulsa, predmet we sekil
ustme-iist diisyar.

113-nji surat.

114-nji  suratda giliber¢cek aynada
sekilin emele getirilisi gorkezilen.
Ondaky sekil dogry, Kicelen we
hyyaly bolyar.

Hasaplamalaryn gorkezisi
yaly, giibercek we oyuk aynalarda
114-nji surat. predmetden aynanyn merkezine g¢enli

bolan d aralyk, sekilden aynanyn
ortasyna ¢enli bolan f aralyk (112-nji surat) we F fokus aralygynyn
arasynda asakdaky yaly baglanysyk bar:

=

1
F

T
S

Oyuk aynalardaky d we F hemise polozitel baha eyedir. f -in
bahasy hakyky sekil li¢in polozitel, hyyaly sekil li¢in otrisatel bolyar.

Sferik aynalar gilindelik durmusda we tehnikada gifiden ulanylyar.
Giiber¢ek aynalar awtomobillerde arka tarapyna gozegcilik etmek
U¢in ornadylyar. Cilinki onda tekiz ayna garanda ulurak yeri gormek
bolar. Oyuk aynalar sohldani toplamak hésiyetine eye bolandygy t¢in
prozektorlarda, awtomobil we el fonarlarynda ulanylyar.

144



Hyyaly sekil diyende ndmdni diisiinydris?
Tejribede sferik aynalaryn fokusy ndhili tapylyar?

¥J

Sferik tistiin merkezi we aynanyn fokusy tistme-tist diisermi?
. Oyuk aynada wulalan sekili almak tigin predmeti nird
goymaly?

NWw N~

Mesele ¢O6zmegin nusgasy
Adam ayna Im/s tizlik bilen yakynlasyar. Onun sekili ayna nahili
tizlik bilen yakynlasar?

Berlen: Formulasy: Cozulisi:

Adam ayna ndhili tizlikde yakyn-
v,=1= O—"1 E Vo :in | lassa, sekil hem seyle tizlikde
Tapmaly yakyplasyar.
v,=? Diymek, v, =v,

Jogaby: 1 % -

10-njy goniikme

1. Predmet oyuk aynadan 2F aralykda yerlesen yagday ti¢in sekil
yasan.

2. Predmet oyuk aynadan 250 sm aralykda dur. Aynanyn
fokus aralygy 245 sm. Aynadan sekile c¢enli bolan aralygy tapyn.
(Jogaby: =124 sm)

3. Tekiz ayna sohle a bur¢ astynda diisyiar. Eger aynany [3 burca
owlrsek, serpilen sohle néhili burga gysaryar? (Jogaby:2[.)

4. Tki sany tekiz ayna parallel goylan. Olaryn arasyna predmet
goyulsa, aynalarda ni¢e sany sekil gérner. (Jogaby: 2 sany.)

5*. Adam 06z yiziini doly goérmek tig¢in diametri 5 sm bolan
giibercek aynany nidge uzaklykda tutmaly? Aynanyn fokus aralygy 7,5
sm, ustinin uzynlygy 20 sm. (Jogaby: 0,45 m.)

6. Hirurgik operasiya yerine yetirilende, hirurgyn elinin kolegesi,
hirurgiya gecirilyan yere diismezligi li¢in yagtylyk cesmesini ndhili
yerlesdirmeli?

7. Eger predmetinn kolegesi, predmetin beyikligine den bolsa, Giin
gorizonta gord nihili yerlesen bolyar?

8. Awtomobilin i¢inde yzyny gorydn ayna hokmiinde haysy
gorniisdaki aynadan peydalanan makul? Jogabynyzy esaslandyryn.
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53-nji TEMA I
LINZALAR BARADA DUSUNJE

Yagtylygyn iki gursawyn aragdginde serpilyindigine we
dowiilyindigine seretdik. Amalyyetde sferik {istlerden yagtylygyn
| dowiilmesinden gin peydalanylyar. Iki ya-da bir tarapy sferik iist

bilen c¢idklenen dury jisime linza diyilyiar. Adatda, linzalar
@ ciyseden yasalyar. Orta bolegi ¢etki bolegine garanda galyn

bolan linzalara giibercek, yuka bolyanlara oyuk linzalar
linzanyn bas optiki oky diyilydr (115-nji surat). Optiki okda yatyan
linzanyn merkezinddki nokada /linzanyn optiki merkezi diyilydr.
Gilibercek we oyuk linzalardan sohlanin gecgisi diirliice bolyar.
Giibercek linzany alyp, ony Gilin sohlelerine dik yagdayda tutalyni.
Linzadan geg¢en so6hldni depderin listine diisiirelin. Linzany yokary
yva-da asak siysilirsek, depderin ustiinddki yagty menek  kigelip,
nokada owrilydr we ondan tiisse ¢ykyar. Diymek, linzadan gecen
sohleler bir nokatda toplanyar (116-njy surat). Bu nokada linzanyn
@ fokusy (F) diyilyiar. Linzanynn optik merkezinden su nokada
bolan ugra parallel sohleler diisiirilse, olar ikinji tarapda yygnanyar.
Sona gora-de islendik linzada her tarapynda bir fokus bolyar.
Oyuk linza bilen seyle tejribe gecirilse, sohleler tersine, sacylyp
gidyar (117-nji surat). Sagylan sohleler hyyalda dowam etdirilse, optiki
okdaky F nokatda kesisydar. Sonun 1licin oyuk linzanyn fokusy
hyyalydyr. Seylelikde, giibercek linza yygnayjy linza, oyuk linza
dargadyjy linza diylip atlandyrylyar.

Linzalaryn bir tarapy sferik, ikinji tarapy tekiz bolmagy hem miimkin.

P /
-— .7 \\ X/
ll/ O, A O, \: .0 9 Ii/’"\—k
N Y / \Hb
N y

115-nji surat. 116-njy surat. 117-nji surat.

Giibercek linzada predmeti milim aralyga yerlesdirilse, ondaky
sekil ulaldylan bolyan eken. Onunl bu ayratynlyklaryndan =zatlary
ulaldyp gérmekde peydalanylyar.
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Linzanyn fokus aralygyna ters bolan ululyga linzanyn optik
glyji diyilyr.

p-1
F

formula bilen anladylyar. Eger /=1 m bolsa, D:é = 1 dioptriya
bolyar.
Gysgaca D=1 dptr.
Oyuk linzalar iigin D otrisatel baha eye bolyar.
Amaly yumus
Yygnayjy linza, dynegiih komeginde giin (lampogka) sohlelerini
bir nokada yygnap fokus aralygyny anyklan.

@ 1. Linzalardan nirelerde peydalanylyar?

2. Linza suwa doly suwa batyrlanda, onun optiki giiyji ndhili
tytgdr?
3. Linzanyn bas fokus aralygyny amalda ndhili kesgitlemek miimkin?

54-nji TEMAl

CUYSE PRIZMADA YAGTYLYGYN
DUZUM BOLEKLERE BOLUNISI. ALEMGOSAR

Sizinn her biriniz baharda yagysdan son asmanda yay sekilli renkli
«dlemgosar»y gorensifiiz. Alemgosar kopleng iki sany bolyandygy
ucin yurdumyzda ona Hasan-Husan diyip hem at beripdirler. Seyle
dlemgosary tomusda atylyp duran cliwdiirimlerin yanynda oturyp hem
gormek bolar. Emeli yagdayda slangdan suw sepilende sacylyp ¢cykyan
bolejiklerde-de kiate dlemgosary gormek miimkin. Goriinydn tebigy
alemgosara seredip yordap baslasanyz, ol hem sizden barha uzaklasyar
we somnluk bilen yityar.

Yagtylygyn renkini ilkinji gezek ylmy taydan 6wrenmegi 1666-
njy yylda Nyuton baslap berdi. Bu hakda Nyuton asakdaky yaly
yazyar. «Men 1666-njy yylda (sferik gorniise eye bolmadyk optiki
¢liysdni yylmalayan wagtymda) yagtylygyn renki baradaky hadysany
owrenmek tUg¢in tgburgluk seklindidki ¢iiyse prizmany tapdym. Su
maksatda men otagymy garankylap, onda Giin sohlelerinin girmegi
ucin kicijik yaryk galdyrdym. Prizmany yagtylyk prizmadan ge¢cenden
sonn garsydaky diwara diiser yaly edip yerlesdirdim. Diwardaky janly
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renikleri gormek mende uly kanagatlanma doretdi». Bu tejribani
Ozlniz hem yerine yetirip bilersiniiz. Onun ig¢in Giinden gelyidn ya-
da elektrik lampockadan c¢ykan sohleler yaryk arkaly tg¢burcluk
seklinddki c¢iiyseden yasalan prizma dusurilydar. Prizma distirlen ak
sohle, ondan ge¢mek bilen, yedi hili reiike boliinydn eken (118-nji
surat). Renklerinn yerlesis tertibi asakdaky vyaly: gyzyl, mimisi, sary,

yasyl, mawy, gék we melewse. Yedi diirli refikden ybarat sekil

spektr diylip atlandyrylyar. Prizmadan ¢ykan sohle renkli
bolmagynda dasary, giren sohla garanda yayylan yagdayda bolyar.
Munun sebidbini d6wrenmek licin prizmadan ¢ykan sohlelerden birini
galdyryp, galanyny yapyp goyyarys we galdyrylan soéhlidnin oniine
basga prizmany goyyarys. Prizmadan geg¢en sohlelerin gysarma
burcuny oOl¢ap, diirli renikddki sohlelerin prizmadan gecende diirli
burca gysaryandygyny goreris. In kop gysarma melewse sohla, in az

—  melewse
gok

a\ O oy
\ yasyl
mamisi

gyzyl

118-nji surat.

gysarma gyzyl sohla dogry gelyidr. Eger yapylan sohleleri acgyp
goyberip, ikinji prizmadan gegirilse, sohleler yygylyp, yene ak sohld
owrilyar. Munun bilen Nyuton Giinden gelyan ak sohle aslynda
malim gatnasykda gosulan diirli arassa renklerin gosylysmagyndan
ybaratdygyny subut edyidr. Hakykatdan hem, sonluk bilen Yung
diyen alym yedi sany renk dil, eysem ii¢ sany: yagny gyzyl, mawy
we yasyl renkleri gosup ak renki alyp gorkezyir. Sol ii¢ sany renk
diirli gatnasykda aralasdyrylanda, basga &dhli renkler emele gelyan
eken. Hazirki zaman renikli telewizorlarynda ynha su ili¢ sany renkin
gosulmagyndan renkli sekil emele getirilyir. Zatlaryn we predmetlerin
hem diirli refikde goriinmegi olaryn 6ziine diisen yagtylykdaky kébir
retikleri yudup, kébirlerini bolsa serpikdirmegidir. Meselem, gyzyl sar
dine gyzyl renki serpikdirip, galanlaryny yudyar. Gara jisim diisen
vagtylygyn hemmesini diyen yaly yutsa, ak jisim serpikdiryar.
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Diymek, yokarda agzalan dlemgosar hem yagys damjalarynyn edil
prizma yaly sohleleri serpikdirmegi we ondan dowliip gecmegi sebépli
peyda bolyar.

Aristotel dlemgosary 1l¢ sany, yagny gyzyl, vyasyl, melewse
reiikden ybarat diyip hasaplapdyr. Nyuton bolsa ilki dlemgosary bas
renike bollipdir: gyzyl, sary, yasyl, gok, melewse. Somluk bilen on
sany renk bar diyip aydypdyr. Ahyrynda yedi renkde togtapdyr.
Hakykatda, &dlemgosara iins bilen seredilende, reiikler bir-birinden
anyk aracgiklenmindir. Yedi sifrin kabul edilmegi sertli bolup,
gadymdan bu sifre ayratyn ilins berlipdir. Diinyadaki yedi tasinlik,
yedi gat asman, hepdanin yedi giini we s.m. GOk giirriildili yagysdan
son goriinydan dlemgosar yagty bolyar. Maydalap yagyan yagysdan son
emele gelen dlemgosar O¢ligsirdk bolyar. Giin gorizonta nidge yakyn
bolsa, dlemgosaryn Olgegleri songa uly bolyar.

1. Alemgosar c¢iiwdiiriminn hemme tarapynda-da bir wagtda
@ gortinydrmi?
2. Eger prizma dine bir renkddki sohle goyberilse, ekranda
ndame gorner?
3. Ndme sebdpden asman mawy renkde, ir bilen we agsamara Giintin
¢yvkyan we batyan wagtynda gyzaryp goriinydndigi barada pikirlenin.
*Spektrddaki sohlelerin yzygider yerlesis tertibini asakdaky
jadyly sozlerinn bas harplaryndan tapmak bolar. «Gom-gok
miweler saralyp yagsy, menzar giillere mydam». G — gyzyl, M
— mimisi, S — sary, Ya— yasyl, M— mawy, G — gok we M — melewse.

55-nji TEMAl
LABORATORIYA ISI. TEKIZ AYNANYN KOMEGINDE
YAGTYLYGYN SERPILMESINI OWRENMEK

Gerekli esbaplar. 1) tekiz ayna ornasdyrylan optiki
disk; 2) sohleli gorkeziji ya-da 3—6 woltly giliyjenma
niyetlenen elektrik nakal lampocgkasy; 3) Olgegleri
160%200 mm bolan ak galyn kagyz.

Isi yerine yetirmek.

1. 119-njy suratda gorkezilen gurlus tayyarlanyar.
Optiki diskin ortasyna tekiz ayna ornadylyar. 119-njy surat.
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2. Sohleli gorkezijini (ya-da elektrik nakal lampocgkasyny) optiki
diskin gyrasyna berkidip, ondan ayna yagtylyk distirilyar.

3. Diisme burcuny uytgedip, olara dogry gelydn serpilme burclary
anyklanyar. Netijeler synp tagtasyna yazylyp durulyar.

4. Diisme burgy we serpilme burglarynyn dendigi barlanyar.

5. Ak galyn kagyz serpilydan sohle tarapdaky diske yapysyan edip
goyulyar. Sonda kagyzyn istiinde serpilydn sohle gorniip duryar.
Kagyz birneme eplense, serpilen sohldnin baslanysy goOrilinyar. Bu
hadysadan netije ¢ykarylyar.

6. Tejribe sohleli gorkezijini optiki diskinni ¢ep tarapyna ornas-
dyrmak bilen gaytalanyar.

1. Diisme bur¢y we serpilme bur¢y ozara ndhili gatnasykda
@ bolyar?

2. Serpilydn sohle diisen sohld garanda ndhili yerlesydr? Bir
tekizlikdemi ya-da islendik tekizlikdemi?

3. Diisme bur¢y 0°-a den bolsa, serpilme bur¢y ndmd den bolyar?

56-njy TEMAI

LABORATORIYA ISI. CUYSE PRIZMANYN KOMEGINDE
YAGTYLYGYN SPEKTRE BOLUNISINI OWRENMEK

Gerekli esbaplar. Proyeksion apparat (iginde elektrik nakal
lampasy we soOhleleri yygnayjy optiki sistemasy bolan gurlus); diirli
¢liyseden yasalan prizmalar; go¢me ekran.

Isi yerine yetirmek.

1. 120-nji suratda gorkezilen gurlus tayyarlanyar.

1 2
120-nji surat.

2. Proyeksion apparat yakylyp, ondaky sohle incejik yagdayda
prizma disiirilydr (onun tug¢in proyeksion apparatdan ¢ykyan sohle
darajyk yarykdan gecirilyér).
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3. Prizma hereketlendirilip, go¢me ekranda anyk yagtylyk spektri
emele getirilyar. Ekrandaky spektrin ginligi olcenyar.

4. Tejribe basga prizmany goymak bilen gaytalanyar.

5. Spektrinn ginligi prizmanyni yasalan ¢liysesinin gorniisine, prizma-
nyn esasynyn ginligine baglydygy owrenilyar. Netijeler tagta yazylyar.

1. Prizmadan ¢ykan sohlelerin gysarma burgy sohldnin renkine
ndahili bagly?
2. Spektrddiki sohlelerin yerlesis tertibi ndhili?

3. Ndme ticin spektrin ginligi prizmanyn esasynyn ginligine bagly?

Mesele ¢6zmegin nusgalary

1-nji mesele. 121-nji suratda oyuk
ayna diisen sOhle gorkezilen. Aynadan
serpilen sohle haysy aralykdan gecyar? M
— aynanyn merkezi, /' — aynanyn fokusy.

Coziilisi. Oyuk aynalarda bas optiki
oka parallel bolan sohleler aynadan
serpilip, fokusdan gec¢yir. Eger sohle
ayna merkezinden uzagrak aralykdan
gelse, M we F aralygyndan gegyar.

2-nji mesele. Iki nokat sekilli yagtylyk
cesmesi, kici bir sarjagaz we ekran 122-nji a
suratda gorkezilisi yaly yerlesdirilen. Ekranda
sarjagazyn kolegesi we yarym kolegesi nidhili

121-nji surat.

emele gelyindigini gorkezin. 3)
Coziilisi. Meseldanin c¢oziilisini ¢yzgy arkaly

gorkezmek amsat. Ekrandaky A ugurda kolege, B

ugurlarda yarym kolege goriinyar (122-nji surat). b)
3-nji mesele. Fokus aralygy 20 sm bolan 122-nji surat.

oyuk aynada semin sekli f=30 sm aralykda
emele geldi. Semin aynadan (d) uzaklygyny tapyn.

Berlen: Formulasy: Cozilisi:
F=20 sm 1_1.1 1_1t_1_3=2_ 1 1
/=30 sm F f d d 20 30 60 60 sm’
Tapmaly 1_1_1 d=60 sm.
d F
d=2 / Jogaby: 60 sm.
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VI BABY JEMLEMEK BOYUNCA BARLAG SORAGLARY

Asakdakylardan haysylary yagtylygyn tebigy cesmelerine giryir?

1. Ay. 2. Giin. 3. Yyldyzlar. 4. Elektrik lampogkasy. 5. Yaldyrawuk
tomzak. 6. Stol lampasy.

A) 1, 2, 3. B) 4, 5, 6. C) 2, 3,5. D) hammasi.
Suratdaky S cesmeden c¢ykan yagtylyk T bowetden gecip, ekrana
diisyir. 4, B we C nokatlardan haysylary kolegede bolyar?

A) A nokat.

B) C nokat.

C) B nokat.

D) A we C nokat.

Haysy renkli sohle iicburcly prizmadan gecende in uly burca gy-
saryar?

A) Melewse; B) Yasyl; O) Gyzyl; D) Gok.

Eger ayna o burca gysarsa, aynadan serpilen sohle néhili burca
gysaryar?

A) a. B) 2a. C) 2. D) S

5*. Predmet giibercek linzadan 2F aralykdan uzakda yerlesse, emele
gelen sekil nihili bolyar? F — fokus aralygy.

A) Hakyky, kigelen, basasak;

B) Hakyky, kigelen, dogry;

C) Hyyaly, ulalan, basasak;

D) Hyyaly, kicelen, basasak.

Suratdaky K we L aynalara seredyin goz 1,

2 we 3 nokatlara goylan jisimlerin haysysyny

iki aynada-da goryar?

A) Dine 1

B) Dine 2.

C) Dine 3.

D) 1 we 3.

Nihili renkdéki sohleleri méilim gatnasykda goyanda, ak renk emele
gelyar?

A) Mawy, vasyl, melewse; B) Yasyl, gyzyl, mawy;

C) Sary, gok, melewse; D) Méamisi, mawy, yasyl.

Tekiz aynanyn oniinde adam dur. Eger adam ayna 1 m yakynlassa,
adam we onun sekiliniii arasyndaky aralyk nihili iiytgir?

A) 2 m kemelyar. B) 1 m kemelyir.

C) 2 m artyar. D) 2 m artyar.
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10.

Yagtylyk howadan ciiysi, ciiyseden suwa gecdi. Munda yagtylygyi
tizligi néhili liytgedi?

A) Howadan ¢iiysa gegcende artyar, ¢iiyseden suwa gecende kemelyir;

B) Howadan ¢iiysd gecende kemelyir, ¢liyseden suwa gegcende artyar;

C) Howadan ¢iiysd gecende kemelyiar, c¢liyseden suwa gegende
uytgemeyir;

D) Howadan c¢iiysé, ¢iiyseden suwa gecende kemelyér.

Gyzyl renikdiki predmete yasyl ciiyse arkaly seredilende, predmet
néhili renkde goriinyar?

A) Yasyl; B) Gyzyl; C¢) Doygun sary; D) Gara.

JEMLEYJI SOHBET

Munda Siz VI bapda Owrenilen temalaryn gysgaca netijeleri bilen

tanysyarsynyz.

Yagtylyk Oziinden yagtylyk ¢ykaryan jisimlere aydylyar. Sertli
cesmeleri vagdayda tebigy we emeli ¢gesmelere bollinyar.

kabul edijiler |toplyonka, fotosurat, wideokamera, giin batareyalary we s.m.

Yagtylygy | Yagtylygyn tisirinde isleyin jisimlere aydylyar. Meselem, fo-

Yagtylygynh |Dury bir jynsly sreda giini ¢yzyk boyunca Vayrayar.

yayramagy | Yagtylygyi yayrayan ¢yzygyna vagtylyk sohlesi diyilyar.

Yagty'lygyﬁ Diisen sohli we onufi diisen nokadyna
serpilme 1 gecgirlen perpendikulyarynn arasyndaky
kanuny burca o diisme burgy, serpilen sdohle we

perpendikulyaryn arasyndaky burca vy

2 serpilme burgy diyilydr. Diisme burgy
serpilme burguna dendir.
Yagtylygyii Dowiik sohld we sohle diisen nokada

dowtilmegi 1 gecirlen perpendikulyaryn arasyndaky burca

......

uly bolan sredadan tizligi ki¢i bolan sreda

2 gecende dowiilme burgy diisme burgundan
kici bolyar.
Kolege we . 9 . ,
yarym kblege Yagtylygyn goni "(;y.zyk b?yuns:a
yayramagy sebapli bowedin
S T arkasynda  yagtylyk  diiybiinden

diismeyén tarapa kodlege, bolekleyin
diisydn tarapa  yarym kolege

......
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Glinin
tutulmagy

Yer bilen Giiniin ara-
lygyna Ay dogry gelende,
Giinden Yere gelyan
sohleleri Ayyn yapmak
hadysasy. Yerdiki gozeg-
¢inin yerlesen yerine baglylykda doly ya-da
bolekleyin tutulmany gdérmek bolar.

Ayyn orbitasy ‘

tutulma

Ay tutulmagy

Ay bilen Giniin arasyna
Yer dogry gelende, Yeriii
kolegesinin  Aya diismek
hadysasy.

N \X’e_r/ P
‘ Ayyn orbitasy

Yagtylygyﬁ
tizligi

Yagtylygyn bir jynsly gursawda 1 sekuntdaky gecen yoly. Wa-
kuumdaky in uly » =300000 km/s -a den. Basga gursawlarda
ondan kici. Tebigatdaky hic¢c bir jisim ya-da bolejik yagtylygyn
wakuumdaky tizligine deni ya-da ondan uly tizlikde hereketlenip
bilmeyar. Ilkinji bolup 1676-njy yylda daniyaly astronom
O.Ryomer Olgapdir.

Aynalar

Bir tarapy kiimiis bilen ortiilen ¢liyse plastina. Plastinanyn
sekline seredip tekiz, oyuk we giiber¢cek bolyar. Tekiz
aynadaky sekil predmetin ululygynda, hyyaly, dogry, predmet
bilen aynanyn arasyndaky aralygy ayna bilen sekilin
aralygyna den, ¢ep we sag taraplary ¢alysan yagdayda bolyar.

Sferik aynada
sekil yasamak

Sekil yasamak ii¢in iki sohle yeterli:

e predmetin uyjundan aynanyn
fokusyna;
e predmetin  ujundan bas optiki

oka parallel, sonira aynadan serpilip,
aynanyn fokusyndan gec¢yin.

Linza

Sferik tist bilen cidklenen dury jisim. Gorntsleri: gilibercek
(yygnayjy), oyuk (dargadyjy). Fokus aralygy (&) linza optiki
merkezden fokusa ¢enli bolan aralyk. D:% — linzanyn optiki

guyji. D =% =1 dptr. (dioptriya).

Optiki gurallar

Proyeksion apparat.

Yagtylyk
spektri

Ak yagtylyk sohlesinin tg¢burgly ¢liyse prizmadan gecende
renkli sohlelere boéliinmegi netijesinde emele gelen sekil. 7
sany renikden ybarat: gyzyl, mdmisi, sary, yasyl, mawy, gok,
melewse.

154




SES HADYSALARY
BARADAKY ILKINJI
MAGLUMATLAR

Su bapda Siz:

ses cesmeleri we kabul edijileri;
sesin diirli gursawlarda yayramagy;
ses ululyklary;

sesin serpilmegi, yan;

seslerden tehnikada peydalanmak;
sazyn sesleri we sowhunlar;

ses we saglyk;

binagircilik akustikasy baradaky
bilimler bilen tanysyarsyiyz.




GIRIS SOHBETI

Biz her giin diirli seslerin tdsirinde bolyarys: geplesyan adamlaryn,
masynlaryn sesi, telewizor we radiopriyomnikde c¢alynyan sazlar,
suwun sarryldap akmagy we s.m. Olardan kébirleri bize yakyar,
kabir sesler bolsa yakmayar. Sona gord-de keypimiz gowy bolup,
ondurijilikli isleyaris, okayarys ya-da tersine bolyar. Ses arkaly
adamlar bir-biri bilen aragatnasykda bolyarlar. Su aragatnasyk sebépli
jemgyyetde Osiis bolyar. Ynsan seslerden peydalanmagy bireyyam
owrenipdir. Sese degisli kanunalayyklyklary owrenmek bilen, diirli
saz gurallaryny doredipdir. Sesi emeli yagdayda doredydan elektrik
saz gurallaryny oylap tapypdyr. Ony siz toylarda, konsert zallarynda
birnd¢ce sazandanyn yerine, yekeje, «ionik» diylip atlandyrylyan
elektrik saz guralyndan peydalanyp, islendik henii ¢ykaryan
dolandyryjynyn mysalynda gorensiniz. «Ultrases» diylip atlandyrylyan
sesin  goOrnilisinden medisinada kéabir keselleri anyklamakda we
bejermekde peydalanylyar. Sesinn su gorniisinden ylmy-barlag islerinde,
tayyar ontimlerinn hilini barlamakda, deniz we okeanlarda aralyklary
Olcemekde we basgalarda peydalanylyar. Uly kuwwatly seslerden kite
himiki prosesleri ¢altlandyrmakda, masyn we mehanizmlerin mayda,
néazik boleklerini arassalamakda hem ulanylyar.

57-nji TEMAI
SES CESMELERI WE ONY KABUL EDIJILER

Sesint ndhili emele gelydndigini d6wrenmek
ucin asakdaky tejribdani gecirelin (123-nji
surat). Cyzgyjy alyp, partanyn gyrasyna
yuny uzyn edip c¢ykaryp goyalyn. Galan

123-nji surat. bolegini suratda gorkezilisi yaly el bilen
basyp duralyni. Uzyn ujuny basyp goybersek,
cyzgycyn ujunyn yrgyldap baslandygyny goryiris. Sonda ses
cykyarmy? Cyzgyjyn ujuny partanyn listline surip tejribdni gayta-
layarys. Munda ses esidilyidr. Cyzgyjyn yrgyldayan bodlegini barha
kemeltsek, ses anykrak esidilip baslanyar.
Diymek, ses ¢ykaryan &dhli ¢esmelerde ndmedir yrgyldayan ecken.
Hakykatdan hem, radiokerneyin 124-nj1 suratda gorkezilisi yaly
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yerlesdirip, lstiine kigijik yenil dykynyn bolejiklerini ya-da oynawag
plastmassa sarjagazlary goysak, ses c¢ykanda bokiip duryandygyny
goryaris.

Niame sebapden uzyn ¢yzgy¢ yrgyldap duranda biz onun sesini
esitmedik? Muny dislindirmek tug¢in yrgyldyny hasiyetlendiryan
diistinjeleri we ululyklary girizelini.

1. Islendik gaytalanyan herekete yrgyldyly hereket diyily:ir.
2. 1 sekunt wagtyn dowamyndaky yrgyldylaryn sanyna
yrgyldylaryii yygylygy diyilyiar. Yygylyk v harpy bilen belgilenyir.
Eger jisim 1 sekuntda 1 gezek yrgyldasa, onun yygylygy 1 Gers (Hz)
diylip kabul edilen. 1Hz :é :

Adam gulagy 16 Hz -den 20000 Hz -e c¢enli bolan sesleri duyup
bilyar. 16 Hz -den kig¢i seslere infrases we 20000 Hz -den ulularyna

------

------

Kamertony 1711-nji yylda inlis sazandasy J. Sorom oylap tapan bolup,
saz gurallaryny sazlamakda peydalanypdyr. Kamerton iki sahly metal
sterzenden ybarat bolup, ortasynda tutawajy bar (121-nji surat). Rezin
tayajyk bilen kamertonyn bir sahasyna urulsa, méalim bir ses esidilyar.
Kamertonyn yrgylda goz yetirmek igin ylipe yenil sarjagazy asyp,
ony kamertonyn ikinji sahasyna degirip goyyarys. Kamertondan
ses ¢ykanda sarjagaz hem yrgyldap duryandygyny gormek bolar.
Kamertondan ¢ykyan sesi giiyclendirmek ilicin ol aga¢dan yasalan
gutujyga yerlesdirilyar. Bu guta rezonator diyilyar. Sol maksatda
rubap, tar, dutar, tanbur yaly gurallarda yrgyldayan kirsin astynda
yuka perde goyulyar. Adamyn hem ses ¢ykaryan agzy kamertona
menzeyar. Dil yrgyldayan jisim bolsa, agyz boslugy we bokurdagy
rezonator wezipesini yerine yetiryar.

124-nji surat. 125-nji surat.
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Sesi kabul edijilere ilkinji nobatda adamyn gulagy degislidir.
Gulagyn icinde mahsus perde bolup, ona ses diisende yrgyldayar
we ondan signallar beyne ugradylyar. Adamlaryn gulaklarynyn
duygurlygy diirliice bolyar. Okuwgy yaslar bilen garrylaryn gulagy bir
den esitmeyir. Edil seyle, haywanlarynn hem sesi esidis yygylygynyn
diapazony basgacadyr. Kebelekler, gilijik we pisikler, korsycanlar
ultra sesleri hem kabul edip bilyarler. Delfin 200 kHz c¢enli bolan
ultrasesleri kabul edyar.

Sesi kabul etmek licin yorite mikrofonlar doredilendir. «Mikrofon»
sO6zi yunancga iki s6zden: mikros — ki¢ci we phone — ses sOzlerinden
alnandyr. Mikrofonda ses yrgyldylary elektrik yrgyldylara owrilyir,
sonra mahsus giiy¢lendirijilerde giliyclendirilyar.

Kerney we surnaylarda sesirt néihili emele gelydndigi barada
pikirleniri.

@ 1. Ndme sebdpden sazy hemise belent sesde dinleydn ya-
da tizniiksiz «audio pleyer» esidip yoreydnlerin gulagynyn
duygurlygy kiitelydr?
2. Tebigatda ndhili hadysalar ses ¢ykarmak bilen birlikde yiize
¢cykyar?

*Yygylygy 7-9 Hz bolan infrases adamlara erbet tisir

edyar. Ol basyn aylanmagyny, gusmagy yize ¢ykaryar.
Koprik mohlete dowam etse Ollime-de getirmegi mimkin. Seyle
wakanyn bolandygy anyklanandyr. Yurdun paytagtlarynyi birindiki
teatrda tragediya gorkezilipdir. Tomasa wagtynda «Organ» diylip
atlandyrylyan saz guraly c¢alynmalydy. Sahnadaky tragediyanyn
tomasagylara edyan tidsirini giyclendirmek maksadynda teatryn saz
mehanigi organ trubalaryny birneme iytgedyiar. Tomasa baslanyp,
sazanda organyn klawislerini basyp baslanda zaldaky adamlarda
nahilidir gorky duygusy oyanyp baslapdyr. Netijede adamlar ilki
birin-birin, somira kopciilikleyin teatrdan gag¢yp c¢ykypdyrlar. Barlap
gorseler organdan infrases ¢ykyan eken. Héazirki wagtda infrasesin
adamyn saglygyna edydn tasiri 6wrenilendir we galmagalyn c¢esmesi
bolan yerlerde infrasesler bar ya-da yoklugy anyklanyar.

158



58-nji tema I
SESIN DURLI GURSAWLARDA YAYRAYSY

Sesin yayraysyny owrenmek Ucin
1660-njy yylda Robert Boyl seyle tejribe
geciripdir. Sagady c¢liyse gapagyn asagynda
goyupdyr. Sonda sagadyn jykgyldayan sesi
anyk esidilipdir (126-njy surat). Sondan
son gapagyn i¢inddki howany sorup alyp
baslapdyrlar. Sagadyn jykgyldysy peselip,
ahyrynda biitinley esidilmidn  galypdyr. 126-njy surat.
Diymek, sesin yayramagy 1ug¢in sreda gerek eken. Wakuumda
yrgyldyny yayradyan hi¢ zat yok. Umuman, ses ndhili yayrayar?
Kamertonyn sahajygy yrgyldanda onun yanyndaky howada gysylma
we ginelmeler emele gelyidr. Sonra gysylma we gifielme howanyn
bolejikleri arkaly towerege yayrayar.

1. Gazlarda sesin yayraysy. Stadionlarda gecirilydn uly cérelerde
dirli  uzaklykda yerlesen radiokerneylerden ¢ykan birmenzes
seslerin bir wagtda déal-de, eysem yzly-yzyna esidilydndigine iins
berensiniz. Asmana atylan raketalaryn onirti yalpyldayandygy,
sonira onun partlayan sesini hem esidensiniz. Gok gilrrildeyan
wagtynda, yyldyrym c¢akandan ep-esli son onun girrildeyan sesi
esidilyar. Diymek, sesin howada yayrayys tizligi yagtylygyn yayrayys
tizliginden ep-esli pes eken. Sesin howada yayrayys tizligi birinji
gezek 1636-njy yylda fransuz alymy M. Mersen Ol¢apdir. Sesin 20°C
daky tizligi 343 m/s ya-da 1235 km/sagada den. Bu ululyk tlipenin
okunyn tizliginden takmynan iki esse az. Sesinn tizligi howanyn
temperaturasynyn goterilmegi bilen artyar. Sesin tizligi 10°C da 337,3
m/s, 0°C da 331,5 m/s, 30°C da 348,9 m/s we 50°C da 360,3 m/s da
den. Diirli gazlar, suwuklyklar we gaty jisimler licin 0°C daky sesin
tizligi 5-nji jedwelde getirilen.

2. Suwuklyklarda sesin yayraysy. Suwuklykdaky bolejikler
gazlara gord dykyzrak yerlesenligi sebidpli olarda sesini yayrayys
tizligi ulurak bolyar. Sesin suwdaky tizligini birinji gezek 1826-
njy yylda J. Kolladon we Ya. Sturm Swesariyadaky Zenewa koliinde
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olgiapdirler. 8°C ly suwda 6Slgenen tizlik 1440 m/s bolupdyr. Yaplarda
suwa diisende suwun asagynda iki sany dasy urup gorip, onui
sesini esiden okuwcgylar bardyr. Dasarda durup suwunl iginde emele
getirlen sesleri ndme tli¢in esidyaris? Sonun licin hem balyklar sesini
¢ykarmayar, diyen netijd gelendiris. «Balyk yaly sakow» diyen jliimle-
de sondan galypdyr. Aslynda balyklar hem, basga suw haywanlary
— kitler, delfinler hem ses c¢ykaryp, bir-biri bilen aragatnasykda
bolyarlar. Dinne suwda emele getirlen sesin 99,9% suwun derejesinden
yzyna gaydyar. Edil seyle, howada emele getirlen ses hem suwun i¢ine
gecmeyar.

3. Gaty jisimlerdiki sesin yayraysy. Ony owrenmek y¢in oynawag
telefon yasayarys. Agacdan yasalan iki sany kiikiirt gutujygyny alyp,
onunn bolejiklerini ¢ykaryp goyyarys. Her birinde bir sanydan ¢Opi
galdyryp, bilinden bir sany yilipin iki ujuny kiikiirde desip girizip
¢oplere baglayarys. Gutulary yapyp yupi pugta edip c¢ekyiris. Telefon
tayyar! Dostuityza birini berip, gulagyna tutsun. Oziitizdiki gutyny
cekip, yipi gaty cekip guta gepleseniiz, dostunyz arkayyn esider.
Munda ses yip arkaly gecyiar. Demir yolun relslerine gulak tutan
adam, otlyny gormese-de, onun gelydndigini esidyir. Kite filmlerde
«hindi»lerin  yere yatyp atlylaryn ya-da haywanlaryn siirtisinin
golaylasyandygyny bilyidndiklerini gorensiniz. Gaty jisimlerddki sesin
yayrayys tizligi in uludygy 5-nji jedwelden gorniip dur.

5-nji jedwel
Gazlar (1))0’ én c/lz Suwuklyklar 216’021/33 jigigler v, m/s
Uglerod (I1) oksidi 338 |Gliserin 1923 Alyuminiy | 6260
Azot 333,6 |Dernizin suwy 1490 Demir 5850
Argon 319 |[Simap 1451 Mis 4700
Kislorod 316 |Aseton 1192 Kiimiis 3620
Hlor 206 |Etil spirti 1188 Altyn 3240

Amaly yumus
@ 1. Suwy yylatmakdan baslap, gaynayanca c¢ykaryan seslerini
gowuja dinlan. Sebidbini ara alyp maslahatlagyn.
2. Mimkingiliginiz bolsa, sesifiizi magnitofona yazyp, dinldp
gOorin. Sesinizi tanadynyzmy?
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1. Ndme sebdpden gozi gowy gormeydn adamlaryn gulagy
@ duygur bolyar?
2.S8es haysy wagtda uzaga baryar: yssy gtindemi  ya-da
sowuk giindemi? Sebdbini diisiindirmdge calysyn.

59-njy TEMAI
SESIN ULULYKLARY

Sesler yogyn we inge, belent we pes, yakymly we yakymsyz
bolyarlar. Olar bir-birinden néhili ululygy bilen tapawutlanyar? Sonun
uc¢in mahsus ululyklar girizilendir.

1. Sesin gatylygy. 125-nji suratdaky kamertonyn sarjagazyn
degmedik sahasyna yuwasja rezin ¢eki¢ bilen wuralyn. Sonda
kamertonynn yrgyldysy sebipli sarjagaz milim uzaklyga baryp gelyir.
Ceki¢ bilen gatyrak uralyn. Sarjagaz onkiiden uzagraga yrgyldayar.

Kamertonyn yrgyldayan déwriinde in uly gysarmasyna yrgyldylar

amplitudasy diyilyar. Kamerton nédg¢e uly amplituda bilen
yrgyldasa, ondan ¢ykyan sesinl gatylygy sonca uly bolyar. Ses energiya
eyedir. Eger sesini energiyasy mailim ululykdan ki¢i bolsa, adam seyle
sesleri esitmeyar. Bu asaky aragdk 1 m? meydana dogry gelen sesin
kuwwaty 0,000001 mkWt diylip belgilenyar. Birlik meydana gabat
gelen sesin kuwwaty 1 Wt/m? -e baranda, adam gulagynda agyryny
duyyar we yrgyldylary ses hokmiinde kabul etmeyir. Sesin gatylygy
1858-nj1 yylda nemes fizikleri W. Weter we G. Fehner tarapyndan
hodiirlenen kanun esasynda anyklanyar. Adamyn duyyan sesinin
gatylygynyn asaky c¢idgi Bel diyip bellenipdir. Bu birlik telefony oylap
tapan G. Belin hormatyna goylan. Agyryny duyus bosagasyny 130 dB
diyip kabul edilen (1 desibel=1dB=0,1 B). Somna gord yuwas
sohbetiniki 40 dB, gaty sesinki 80 dB, samolyotynky 110—-120 dB -a
deni. Sesin beyikligini mehaniki we elektrik
gurluslaryn koémeginde giuyclendirmek
bolar. Meselem: Kerneyden ¢ykyan sesi
bir tarapa yoneldip, yayrayys meydany
kiceldilyar. «Rupor» (127-nji  surat) hem
sesi seyle yoneldip beryar. Gadymda sesi
guyclendiryidn apparatlaryn bolmanlygy ti¢in,
«gylagy agyr» adamlar rupory gulagyna
tutup esidipdirler.

127-nji surat.
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2. Sesin belentligi. Bu ululyk sesin yygylygy bilen kesgitlenyar.
Mailim bolsy yaly, adam geplinde ya-da aydym aydanda bir menzes
vygylykly yrgyldylary c¢ykarman, kop dirli yygylykly yrgyldylary
doredyar. Erkek adam geplidnde onun sesinde 100 den 7000 Hz ¢enli,
ayalyn sesinde 200 den 9000 Gs c¢enli bolan yrgyldylar dusyar.
Nagaradan ¢ykyan sesler 90 dan 14000 Hz ¢enli bolyar.

3. Sesin tembri. Ona seredip kimin gepleyidndigini, kimin aydym
aydyandygyny ya-da ndhili sazyn calynyandygyny anyklamak bolar.
Sesin i¢inddki kop yygylykly yrgyldylardan in ki¢i yygylygy v, -y
esasy ton diylip, 2v,, 3v, we s.m. yygylykly yrgyldylara obertonlar
sesinin belentligine garap, ses ¢esmeleri diirli tembre eye bolyar.

Erkeklerin ¢ykaryan esasy tonuna seredip, sesi «Bas» (80—
350 Hz), «Bariton» (110—400 Hz), «Tenor» (230-520 Hz) yalylara,
ayallarynikyny «Soprano» (260—1050 Hz), «Kontralto» (170—780 Hz),
«Messo-soprano» (200—900 Hz) we «Koloratur soprano» (260—1400
Hz) lara bolinyar.

Amaly yumus (synpda yerine yetirilydr)

Kamertony ilki rezin tayajyk bilen, sonra c¢ekijin dessesi

bilen urup, kamertonyn ses c¢ykarysynda ndhili tapawudyn
bolyandygyny anyklan. Oyde ryumkalar bilen yerine yetirmek
miimkin.

@ 1. Gaty gygyrylan we ¢ynsayan sesler ndmeleri bilen
tapawutlanyar?
2. Rubap sazlananda onun tary c¢ekdirilydr. Sonda c¢ykyan
sesin haysy parametri tiytgeydr?
3. Bedre wodoprowod kranynyn komeginde doldurylyar. Ndme
ticin gap doldugy sayyn onun sesi belent esidilydr?

s Yagtylygynn spektrinin yedi refike boliinisi yaly, sesini

tonlaryny hem  yedda  bolyarler:  do-re-mi-fa-sol-lya-si...
Renklerin yagtylygyny hem, seslerin ululyklaryny hem adamyn gozi
we gulagynyn duyujylygy bilen kesgitleyirler. Sesleri ylmy esasda
tonlara bolmegi Pifagora degisli diyyarler. Onun sagirtleri kedr
agajyndan, bir sany tarly «monohord» diylip atlandyrylyan guraly
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yasapdyrlar. Tar c¢alynanda, bir sany tona eye bolan ses ¢ykypdyr.
Taryn uzynlygyny iki bolege boliinende (ortasyny basyp), yokaryrak
tonda ses ¢ykypdyr. Seylelikde sazyn tonlaryny taryn uzynlygy bilen
kesgitleyan kanunalayyklyklar tapylypdyr.

* Haywanlarynn arasynda pilin gulagy in uly. Somla gord-de onun
esidis ukyby Ordn yokarydyr diyip pikir edyarler. Aslynda pilin
gylaklary onun temperaturasyny uytgetmidn saklap durmak tg¢in
hyzmat edyar. Gulaklardan gegcen gan sowayar. Sonun u¢in hem yssy
ginlerde pilin gulagy dyngysyz gymyldap duryar.

60-njy TEMA l

Biz yagtylygynn bir gursawdan ikinjisine gecende bdlekleyin
serpilip, bir boleginin ikinji sreda gec¢yidndigine seretdik. Ses hem bir
bir gursawdan ikinjisine gecende, diisme {istlinden serpilyar. Muna
ici bos bockanyn ya-da trubanyn i¢ine geplemek bilen g6z yetirmek
bolar. Tdze gurlan jaya ya-da i¢i adamsyz sport zalyna girende
Ozara geplesilydn sozlerin gaty esidilydndigini kopiniz duyansynyz.
Telewideniye we radiogeplesikleri yapyk sport desgalarynda alnyp

barylanda hem seslerin yanlanyp

esidilydndigine ins berensiniz. _
Bularyn sebibi sesinn tekiz diwarlardan

serpilmegidir. Eger diwaryn uzaklygy —

20 m den kopridk bolsa, serpilen ses

cesmeden ¢ykan sese garanda birneme
gijigip esidilyar. Su serpilen sese

------

SESIN SERPILMEGI. YAN

uinnnl
-

diwarlar ya-da dar dag deresinin
arasynda ses c¢ykarylsa, yan kop
gezek gaytalanyar. Yan difie bir gaty
jisimlerden serpilende emele gelmeyar.
Meselem, yyldyrym cakanda
valpyldyny bir gezek goren bolsak-
da, gok girriildisinin birndgce gezek
gaytalanyandygyny gorensiniiz. Munda 128-nji surat.
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birinji gezek belent, sonikylary bolsa barha peselyiar. Onun sebéabi, gok
gurrildisinin sesi daglardan, tokaylardan, jaylardan we bulutlardan
kop gezek serpilip bize esidilisidir.

Sesinn serpilmegidan durmusda we tehnikada kop peydalanylyar.
Meselem: denizde we okeanlarda c¢unlugy oOl¢cemekde hem-de suwasty
gamileri anyklamak ti¢in ultraseslerden peydalanylyar (128-nji surat).
Sonun ii¢cin denzin diiybline ultrases iberilyiar we urulyp gaydan ses
kabul edilyir. Sesinn barmagy we serpilmegi licin giden wagt t dlgenip,
denizin ¢unlugy /4 anyklanyar. Munda ses 2/ aralygy gecenligi lg¢in

2h=wv -t bolyar. Mundan /= Utz" anyklanyar. v, — sesifi suwda yayrama

tizligi. Seyle gural eholot diylip atlandyrylyar.

Sesin serpilmeginden metal predmetlerinn arasynda howa boslugy
va-da keseki maddalaryn girip galandygy anyklanyar. Goni guyma
degirlip goylan ses ¢cesmesi we kabul ediji guyma boyunca yoredilyar.
Eger guymanyn i¢i birmenzes dykyzlykda we biitin bolsa, serpilen
ses bir mertizes bolyar. Keseki madda we bosluk bolsa, serpilen ses
bozulyar. Lukmangylykda hem boéwrek kesellerini, hamyla yagdayyny
zyyansyz Owrenmek ultrasesler arkaly amala asyrylyar.

Mesele ¢6zmegin nusgasy
Yyldyrym cakandan 3 sekunt gecensoni, gok giirriildisinifi sesi
esidildi. Yyldyrymy doreden bulut sizden takmynan nige uzaklykda?

Berlen: Formulasy: Cozulisi:
t=3 s. [=v, -t [=340 m/s - 3 s=
v, =340 m/s Yagtylygyt tizligi 6rédn uly |~ 1020m=
bolanlygyndan, onun yetip | =~ 1 km.
Tapmaly gelydn wagtyny hasaba al-
=72 mayarys. Jogaby: [= 1 km.

@ 1. Ndme tigin sesi howla seredende otagda esitmek ansadrak?

2.Suwun astynda bolan iki sany suwasty gdmisi bir-biri bilen
ndhili argatnasyk etmegi miimkin?

3. Yanyn zyyanly bolan yagdaylaryna dusduriyzmy?

4. Adama ndme ticin iki gulak gerek?
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»Yanyn it kop yailanyan yerleri: Angliyadaky Wudstok kosgiinde
17 gezek, Galberstadyn golayyndaky Derenburg kosglinini haraba-

larynda 27 gezek, Adersbahyn (6nki Cehoslowakiya) golayynda 7
gezek, Milanyn golayyndaky koskde 40—50 gezek. Yanyn peyda bolmagy
sese-de baglydyr. Cagalaryn we ayallaryn yokary tondaky owazy, erkeklerin
sesine garanda koOpridk yany emele getirmegi miimkin. In amatlysy el
capmakdyr.

* Diinyaninn engceme yerlerinde seyle ymaratlar gurlupdyr, yagny olarda
malim bir yerde pysyrdap geplesilende ondan ep-esli uzaklarda yanlanyp
esidilipdir. Sisiliya adasynda gurlan Jirgenti soborynda su hésiyetin
bolmagy kop jenjellere getirdi. Ciinki totdnden soborynn hut su yerinde toba
edilyidn yer bolupdyr. Soboryn basga nokadynda ony basgalar hem esidipdir.

61-nji TEMA I

SAZYN SESLERI WE SOWHUNLAR. SES
WE SAGLYK. BINAGARCILIKDE SES

Yokarda agzap gecisimiz yaly, biz sesler dleminde yasayarys. Bu
sesler yakymly bolsa, sazy tisir etdi diyyiris. Yakmanda bolsa, sonca-
da sowhun bolarmy, diyyaris. Aglayan ¢aganyn sesi enesi li¢gin yakymly
bolsa, kesekilere sowhun bolup duyulyar. Kimedir nagaranynl sesi saz
bolup duyulsa, kimdir ony sowhun hékmiinde kabul edyar. Su sebipli
olary berk c¢idklendirmek kyn. Ependinin sorta sozlerini yatlalyi.
«Gunlerin birinde Nasreddin sazanda tanysynyiika myhmangylyga
barypdyr. Tansy ona dirli saz gurallaryny wuzak wagtlap calyp
gorkezipdir-de, sorapdyr: «Molla Nasreddin, su saz gurallarynyn haysy
birinin sesi sana yarady» — diyse, Nasreddinin garny ajygan eken:
«Menimge in omnat ses, kepgirint gazana urulyan sesidir», — diyen eken».
Sona gorda-de adamlara diirli sesler diirliige tdsir edydar. Umuman alanda
kopgiilige sazyn sesleri yakyar. Saz gurallaryndaky sesler asakdaky
yvaly emele getirilydr: howanyn tstinin  yrgyldamagy netijesinde
(kerney, surnay, klarnet, fleyta, saksafon we s.m.), taryn yrgyldysy
bilen (rubap, tar, dutar, tanbur, skripka, wiolongel, gyjak we s.m.), berk
¢ekilen deri ya-da membrananyn yrgyldysy (dep, baraban, nagara we
s.m.) we elektron gurallaryn yrgyldylary bilen.
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Olar c¢ykaryan seslerinin yygylygy, belentligi, tembri diirliice
bolyar. Meselem, skripkanyn c¢ykaryan sesinin yygylygy 260—-15000
Hz, klarnetinki 150—-8000 Hz, nagaranyiky 90—14000 Hz towereginde
bolyar. Sazyn seslerini guslara, 0y haywanlaryna tidsirinin barlygy
hem Owrenilen. Islendik yakymly saz ya-da aydymy-da gaty belent
sesde goylanda, ol sowhuna oOwrilyiar. Sowhun adamyn nerwlerine
we saglygyna tisir edyir. Su sebapli sowhundan goramak tiigin ses
yudujy serisdelerden peydalanylyar. Zatlaryn we serisdelerin sesi
yutmak haésiyetini bellemek tigin ses yudus koeffisiyenti (o) diylip
atlandyrylyan ululyk girizilyar. & — yudulan sesini energiyasynyn diisen
sesin energiyasyna gatnasygy bilen Olgelyar. 6-njy jedwelde o ululygyn

diirli materiallar ticin bahasy getirilen (sesini yygylygy 500 Hz).
6-njy jedwel

Material o
Kerpi¢cden oOriilen suwalmadyk diwar 0,03
Beton diwar 0,02
Linoleum (0,5 sm galynlykda) 0,03
Diwara kakylan faner 0,06
Apisginiii aynasy 0,03
Diwara asylan haly 0,21
Ciliyseden yasalan pagta gatlagy (9 sm) 0,51

Sowhunlaryn adamyn saglygyna yaramaz tasir edyanligi tgin,
olary kemeltmek cireleri goriilydr. Meselem: Yewropa yurtlarynda
sowhuny maéalim ¢idkden ge¢yidn samolyotlara yurdun ¢iaginden u¢mak,
aeroportlaryna gonmak gadagan edilen.

Binalaryn taslamasy tayyarlanda-da sesin yayramagyna ilins berilyar.
Olary oOwrenyan ylmyn pudagy binagiarcilik akustikasy diylip
atlandyrylyar. Gowy taslamaly teatryn zallarynda, sahnada pysyrdyly
ses hem zalyn #hli yerine esidilyar. Bu binanynn depesine seredilende,
onun sekli i¢i bos yumurtganyn gabygyna menzedilip gurlandyr. Sonda
sahnadan ¢ykan ses ona urlup, zalyn islendik yerine bir menzes aralykdan
baryar. Seyle zallaryn tomosagynynl oturyan, yoreydn hemme yerlerine
olar tarapyndan ¢ykyan sowhunlary yudujy materiallar diiselyar.

Amaly yumus
58-nji temada getirilen «telefon»y kiikiirt gabyndan we
otlucoplerden peydalanyp yasan. Yipiifi nihili uzynlygynda
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aragatnasygyn gowy bolyandygyny anyklan. Sesinni hilinin yiipin
dartylanlygyna baglydygyna lins berin.

1. Kop gapylary acanymyzda skripkanyn sesine mernzes ses
@ esidilydr. Muny ndhili diisiindirmek bolar?
2. Kop etazly jayda yasanda halyny haysy diwara asmak
peydaly?
3.Isldp duran masynyn dwigatelinin sesini esidip, onun
mehanizmlerinin isleysi barada maglumat almak miimkinmi?

11-nji goniikme.

1. Gayanyn garsysynda duran oglan sesinin yanyny 2 s dan son
esitdi. Oglanyni gaya cenli aralygy nédc¢ad den? (Jogaby: 340 m).

2. 54-nji temadaky jedwelden peydalanyp, teplowozyn sesinin
demir yol relsleri boyunca yayrayys tizligi, howadaky yayrayys
tizliginden nécge esse uly bolyandygyny anyklan.

3. Ylgayan yodanyn finisinde duran sudya haysy pursatda
sekundomeri isletmeli: start sapangasynyn sesini esidendemi ya-da
sapanc¢adan ¢ykan u¢cguny gorendemi?

4. Denzin ~1,5 km cunlugyna goyberilen ultrases 2 s dan son
kabul edildi. Ultrasesin deniz suwundaky yayrayys tizligi nd¢d den?
(Jogaby: 1500 m/s.)

5%, Ses yazylyan studiyada dasky sowhundan goranmak
maksadynda diwara iki gat edip haly kakdylar. Munda sowhun nége
esse kemeler?

6. Yanyn nice gezek gaytalanmagy nimelere bagly?

7. Gapylar agylanda jygyldy sesini kemeltmek ti¢cin onun sarnirleri
yaglanyar. Munda ndme sebiapden sowhun kemelyar?

8. Kamerton sahasynyn uzynlygy artdyrylsa, ondan c¢cykyan sesin
ndhili parametri Gytgeyar?

9. Awtomobil sitrtjileri kdte awtomobilin ballonyna depip onun
ndhili cisirilendigini barlayarlar. Ballondan ¢ykan ses ondaky
howanyn basysyna nihili bagly?

10. Colde yany esitmek miimkinmi?
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VII BABY JEMLEMEK BOYUNCA BARLAG SORAGLARY
1. «Gaytalanyan islendik herekete... diyilyir». Nokatlaryn yerine
degisli sozleri goyun.
A) ...ses... B) ..yrgyldyly hereket...
C) ..yrgyldylaryn yygylygy... D) ...rezonator...
2. Normal sertdiki gazlarda sesin yayrayys tizliginin interwaly haysy
jogapda dogry gorkezilen?
A) 10002000 m/s. B) 3000—4000 m/s.
C) 300—400 m/s. D) 500—-1000 m/s.
3. «Kamerton» nihili gural?
A) Anyk bir yygylykly ses ¢ykaryan gural;
B) Uflenip alynyan saz guraly;
C) Sesi giliyclendiriji gural;
D) Sesi kabul ediji gural.
4. Sesin gatylygynyn birligini gorkezin.

A) dB. B) W/m?. C) Hz. D) W.
5. Ses belentligi namé bagly?
A) Amplitudasyna. B) Esasy tonuna.
C) Oberton sanyna. D) Yygylygyna.
6. Haysy hatarda erkeklerin ¢cykaryan sesinin atlary getirilen?
A) Bas, bariton, tenor. B) Bas, soprano, tenor.

C) Soprano, messo-soprano, bariton.
D) Koloratur soprano, messo-soprano, kontralto.

7. Denzin diiybiine goyberilen ultrasesi 2,5 sekuntdan son gaytalyrylyp
kabul edildi. Denzin curilugy naméi den? Sesiii yayrayys tizligini 1500
m/s diyip alyn.

A) 1875 m. B) 2550 m. C) 3550 m. D) 3000 m.

8. «1 sekundyn dowamyndaky yrgyldylaryn sanyna... diyilyir». Nokat-
laryn yerine degisli sozleri goyuin.

A) ..yrgyldylar amplitudasy... B) ...sesinn yokarylygy...
C) ...sesinl tembri... D) ..yygylyk...
9. Ses tembri néimelere bagly?

A) Obertonlar sanyna. B) Obertonlar giiyjiine.
C) Ses belentligine. D) Sesin yygylygyna.
10. Adamyn gulagynyn agyry duyujylygy néici den?
A) 100-110 dB. B) 130 dB. C) 150 dB. D) 180 dB.
11. Haysy jogapda infraseslerin yygylyk interwaly dogry gorkezilen?
A) 16 Hz-den kigi. B) 20000 Hz-den yokary.
C) 2020000 Hz. D) 1002000 Hz.
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12.

13.

14.

15.

16.

Sesin materiallar tarapyndan yudulysyny anyklamak iicin yudulan
sesin energiyasyny, diisen sesin energiyasyn...

A) ..a gosmaly... B) ..a boélmeli

C) ..dan ayyrmaly... D) ...a boliip, 100% -e kopeltmeli.

Depid ornadylan perrik sekundyna 10 gezek aylanyar. Perregin
ornadylan gurlusdan haysy diapazondaky sesler ¢cykyar?

A) Sazyn sesleri. B) Ultrases.

C) Infrases. D) Sowhun.

Kamertona ornasdyrylan rezonator nihili wezipini yerine yetiryér?
A) sesi emele getirmek; B) sesi giiyclendirmek;

C) sesi kabul etmek; D) tony tliytgetmek.

Radiokerneyden ses c¢ykanda giinbatardan giindogara tarap
25 m/s tizlikdiki semal 6wiisdi. Sesin su ugurdaky yayrayys tizligini
anyklan. Dynclyk yagdayyndaky sesin howadaky yayrayys tizligini
330 m/s diyip alyn.

A) 330 m/s. B) 355 m/s. C) 305 m/s. D) 300 m/s.
Kop mor-mojekler ucanda ses ¢ykaryarlar. Ses cykmagynyn sebibi
namede?

A) Dili arkaly bir-biri bilen geplesmek ti¢in.

B) Ganat kakanda ses ¢ykyar.

C) Towerek dasyndan gelyian seslri serpikdireni tigin.

D) Ugyan wagtynda howa siirtiilmegi sebapli.
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JEMLEYJI SOHBET

Munda Siz VII bapda Owrenilen temalaryn gysgaca netijeleri bilen

tanysyarsynyz.

Ses

Gursawda yayrayan yrgyldylar. Yygylygy 16 Hz den 20000
Hz aralygynda. Yygylygy 16 Hz den pes seslere infrases,
yvygylygy 20000 Hz den belent seslere ultrases diyilyar. 1

Hz = 1/s.

Kamerton Anyk bir yygylykly ses c¢ykaryan gural. 1711-nji  yylda
inlis sazandasy J. Sorom oylap tapypdyr. Ol U seklinde
bolupdyr.

Rezonator Yrgyldylary giiyclendiriji guty. Saz gurallarynda onun isti
yuka deri, agac bilen Ortiilyar.

Mikrofon Ses yrgyldylaryny, elektrik yrgyldylaryna éwiirydan gural. Iki

sOzden: mikros

kici we phone — ses sdzlerinden alnan.

Sesin yayrayys
tizligi

Ses yayramagy Uug¢in sreda zerur. Gazlardaky yayrayys
tizligi 0°C da 200—350 m/s, suwuklyklarda 1100—2000

m/s, gaty jisimlerde 3000—6500 m/s aralygynda bolyar.

Ses gatylygy

Sesin birlik tUste dogry gelydn energiyasy bilen kesgitlenyidn
ululyk. Yygylygyna-da bagly. Olceg birligi detsibel (dB).

Sesin belentliginin yokary agyry duyus ¢édgi 130 dB -a den.

Sesin
belentligi

Ses yygylygy bilen kesgitlenyiar. Erkek adamlar garranda
onun sesinde 100 den 7000 Hz ¢enli, ayallarynkyda 200 den

9000 Hz ¢enli yrgyldylar bolyar.

Sesin tembri

Sesdidki obertonlaryn sany we giiyji hem-de sesin belentligi
bilen kesgitlenydn ululyk. Sesini diiziminddki in kigi
yygylyk v, esasy ton diyilya 2v,, 3v, we s.m. yygylykly
yrgyldylara obertonlar d1y11yar

Yan Sesinn  yayramagynda pasgelgnhkden gecmegine aydylyar.
Piasgelgiliklerin yerlesisi sesin  ¢esmesinden uzaklygyna
seredip, yanyn kop gezek gaytalanmagy miimkin.

Eholot Denzin we okeanlaryn cgunilugyny sesin yanyndan peyda-

lanyp Olgceyin gural.

Sesin yudus

Materiallara yudulan sesifi energiyasynyn diisen sesin

koeffisiyenti |energiyasyna gatnasygy.
Binagirg¢ilik |Binalaryn akustik ululyklaryny o6lgcemek, olardaky sesin
akustikasy yayrayys ayratynlyklaryny Oowrenmek we degisli maslahat-

lary bermek bilen mesgullanyan ylmy pudak.
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Kirendesine berlen dersligin yagdayyny esbaplarynda jedwel

Dersligin Synp Dersligin Synp
Ne Okuwgyr}yﬂ ady. Qkuw alnandaky | yolbasgy- absyrylan- yolbasgy-
familiyasy I Sagdayy |synyi goly|  92KY synyit goly
yagdayy
1
2
3
4
5
6

Derslik ulanmaga berlip, okuw yylynyn ahyrynda gayta-ryp
alnanda yokarky jedwel synp yolbascysy tarapyndan asakdaky

baha o6lceglerine esaslanylyp doldurylyar:

Taze Dersligin ilkinji gezek peydalanylmaga berlendiki yagdayy.
Kitabyn dasy biitin, dersliginn esasy boleginden ayrylmandyr.
Yagsy Hemme  sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk,
sahypalarynda yazylan, ¢yzylan yeri yok.
Kitabyn dasy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary yyrtylan,
Kanagat- dersligin esasy boleginden ayrylan sahypalary bar, peydalanyjy
lanarly tarapyndan kanagatlanarly yagdayda abatlanylypdyr. Kitabyn
gopan sahypalary abatlanan. Kébir sahypalary ¢yzylan.
Kitabyn dasy c¢yzylan, yyrtylan, esasy boleginden ayrylypdyr
Kanagat- ya-da biitinley yok, kanagatlanarsyz abatlanypdyr. Sahypalary
lanarsyz yyrtylan, listleri yetismeyér, ¢cyzylyp taslanan. Dersligi dikeldip
bolmayar.




