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Byrox acTporOM 8a MATEMATUK,
YJAYFBEK MYXAMMAL
TAPAFA P nune 600 dussux
rasairyduza 6aruuisanadiu.

CY3 BOINH

Actposomus ¢auu Gapua Tabuar GaHmapH WIHAA 3HT
«myiicaguau» xucobaanu6, Ouara Xopasmuit, bBepynuwui,
Ymap Xaiiém, Yayrbek Ba . Kownit kabu Go6okaJyioHna-
pumuslan Mmepoc. By dan xyna KalMm 3aMOHNapAaél
KHUIMJ4Pra BaKTHHHT XHCOG-KHTOOHHH KHJMHIL, Y30K Hyara
caéxaTra oOT/aHfaHJapHAa, MoJAy3aapra kapab #@ya To-
nui Ka6u SXTHEXJAaDHHM KOHAHpHIUTA XH3MaT KHJraH
tdannapnan xucobinanaau. DHpOK yHHHr MaBKeH, HHCOH
KOHHOTHHHT CHpJapHHH ypraHura «oeia Gorjab» KHPHIL-
ran XX acpra keau6 keckHH opTHO keTAH. KyBBaTjaH act-
POHOMHX ac606JapHHHT HINra TYHIHPHJIHIIH, KY3ATHUIHHHT
Tajlafl SHTH YCYJJIADHHHHT OYHMJHUIH, ACTDOHOMHAHHHI DH-
BOXJIAHHIIHTA sIHAaJa KaTTa HMKOHHATJIAp sApaTiH.

XycycaH, pajHO3IEKTPOHHRAHHHT PHBOMUIaHHUIH, OC-
MOH XXHCMJZDHIAH Tapajaerrad Ba 3JIEKTPOMATHHT HYD-
JIADHHHT KEHT JHANa30HHHH TALUKHJ 3TraH pajiuOHypJap-
HH KYy3aTHII KHMKOHHHH GepajHraH paJHOTeJIeCKONJIADHHHT
HXTHPO KHJIHHHLIHIA OJIHO KeJJH.

Mabaymku, acpumusuuasr 10- finnnapira xajgap Koc-
MUK XXHCMJIApHH YPraHMill, acOCaH, EpPYFJIMK HypAapHIari-
Ha, S'BHU TYAKHH ysyHauxJapu 3900 anrcrpemman 7600
aurcrpemraya (I amrcrpem — 100 muaaMoEzaw Gup caH-
THMETPHH TalKHA KHJaaZu) OyJara HypnaapaaruHa oJaub
Gopuaap aau. [ly6xacus 6yHAail x0a, OCMOH XHCMJIapHia
Keua8Tran Kapa€HNapHHHT (QH3HK MaAH3apaCHHH TYJaJH-
raya HamO&H KHJIHII UMKOHHTA 3ra GynMal, Maskyp XOZH-
ca XaKHAa TYrpd XylOCa YHKApHINra HMMKOH Gepa osmMac-
JUry ORJAaH XKHAAHA KAMYHJHKK2Z 3ra 34H. UyHKH épYFJanK
HYpJ1apH OCMOH €DHTKHUYJIapH YHKapadTraH 3JeKTPOMATHHT
TYJIKHHAADHHHHT XYAa TOP [HaNa3OHHHH (GYJHMHHH)
TAllKHJ 3TraHd Tygpadau, ¢akar 6y Hypaap KeATHpaét-
raH MabJyMOTJap 'acoCHAa, EPHTKHYJIADHHHI (PHBHK Ta-
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6uataapuHn Xap TtapadiaMa ypraHHUIHHHT HMKOHH HAYK
3]H.
Yrrau acpuunr ypranapura Keiu6, ¢dpaHuys ¢H3HKAa-
pu ®Pu3o Ba Pyko (oTorpaur 3MyJbCHSIHH HXTHPO KHJ-
auaap. By kauipuér acocHaa OCMOH XHCMJADHAAH Kenaér-
raf HypJaHHIIJADHAHD — AKHH yabTpabHHadiia Ba
HHdpaKusua (EPYFJIMK HypJapHAaH yal Ba YHI TOMOHAZ
JKOHUJIALIYBYH) HYPJAHHIUJAPHH KafJ KHJIHU HMKOHH
TyFuafn. OCMOH JKHCMJIAPHHH YPrasHIWIHHHr Oy SHTH —
¢otorpaduk MeTORM MXTHPOCHAAH CYHT 3BJIEKTPOMAarHHT
TYJKHHAAD WKAJaCHHHHI XYAa KaTTa COXacHra TEerHUIu
HYpJAaHHLIIAP, iHa OHp Heua YH Huanap NaBOMMAa «Tella
TEermMaral» XoJja Y3 CHpJapHHH HHCOHHATAAH ALIHPHO
KeJajuaap.

By Gopazarn acTpoHOMJapra KaTra OHp SHIHJHKHH
acpuMusHHHT 30- HuasapH Xaad KHJIAH: 3VIeKTPOMAarHuT
TYJKMHJIAPHHUAT XyAa KeHT PaAMOTYJKHHJIM AHANa3OHHAA
Kounoraan «rampnd 6yiopaérran» xabapiapHH KaiX KH-
JIMIUHHUET HMKOHH PAaJHMOTE/JEeCKONJAPHHT HXTHPO KHJIH-
HHAIM Ouian GOLINaHAH.

KucKa BakTAa pafAHOTENEeCKONJAp Tajaif sHCH Ba KYB-
BaTJH OCMOH JXHCMJapH GOpJHTHHH GuafHpaHaap. Mab-
aym Oyanuinua, 6u3ra HArapHaaH tasHm 6yarad kynaab
OCMOH XKHCMJIApH, XyMJajgaH, TalakTHKajxap, I0JAy3Jaap,
Kyéw pa naaneranap TaGHuil paiHOCTAHUHMSJIADHHHY MaH-
6anapH 3kaH.

ACTpoHOMHAA SIHTH METOANApHMHI TYFHAHWHAa 60-
fuJap aiHukca cepmaxcys 6yamm. By naspaa xyBBaTau
peHTreH Ba raMma HYpPJAapHHHT KHCKAa TYJKHHJAapHAa HYp-
JIAaHHUIHH Ka#J KHJIa OJaJHTaH «TeJecKonjap» Hura Tyul-
au. KocMHK anmaparjapra ypHaTHaran OYHAAf Maxcyc
TeJeckomnap €phamMuia Xo3Hpra xajaap i o3nal $HCH Ba
KyAa KyBBAaTAM MaH6Ganap Tonuajiu. bynpait manGanap-
HHHT TAa0HATHHH YpraHHil, IOKODH SHePrHANH (QU3HKA yUyH
MYXHM axaMHAT KacG S3THIUH OHNAH KeaaXarH ROPJOKIHD.

Iyuunraek, 70- finanapaa yTa §TysuaH Ba «TYTKHY
GepMalfHTaH» 3apsACH3 3appaya HeHTPHHOHH <YIIaui»
METOJJIaDHHUHT TYFHJAHMIIM, IOJAY3JIApPHHHT, JKYyMJajaH,
Kyéwnuur «uudras Kapam uMKoHunu OGepan. DBy murtn
3appaya, IJaHETAMHM3HH <HHLIOHTA oJraH» Yuaab Goluka
KOHHOT KabpHAaH keJaérraH 3appayaapHHHT <«KVJIHAaH
KeJIMalJuran» HUUIApHH KHJa oauumd Oujan ¢U3UK Ba
aCTPOHOMJIADHHHr OODYCHHH IOKCAKJHEKAa KyTapAd. [am
UIYHAAKH, MHAAHapAna6 fiuanap HypaaHaéru6, KouRroTra

4

www.ziyouz.com kutubxonasi



TUHHMCH3 3HEpPrHA TapaTa€rraH [0aQy3/ap, KYMJaaiaH,
Kyéunuur sHeprus manbanapd Xaxuia 6H3ra MabJyMoT-
HH (aKaT WYy «KYpHHMac» 3appaia eTka3Hb Gepa onajH.

Ulynnai Kuaub, actpoHoMHsi «BOWIHAAH KEUHDPAETraH»
DEBOJIIOUHSAHUNT ACOCHHH «TYFHAraH Huanapas 60—70-
finnnap GunaH GeNrHaanrad KyBBaTJM Ky3aTHw ac6obnapu
Ba 10KOpHJa 6aéH KHIAHHPAH AHTH KYy3aTHII yCyJJapH Tail-
KHJ KHJAJH.

Kysatuwinuar Gup Hewa KyBBaTaH acGobsapu Ba oOC-
MOH XHCMJIApUMHHHT Tabuatdapu Ou/aH SIKHHA2H TAHHIIKLI
CUAMY HYXKYM»HHHT HHKHJIOOMHHM sHala AXIWHPOK XHC
STHII HMKOHHHHA Gepajiu.

Ily 6oucaan, myannud ywby VKU KHTOOHHU CH3 MYX-
TapaM daCTPOHOMHSA HINKHGO3NapHHH KH3HKTHPIaH, Ma3xkyp
danunur acocnit kysatuin acbobaapH, Kyéur cucTemacH-
HHHT KHCMJIApH, IOJJY3Jap, SHFd OYMJIaH KYBBATIH Ba
CHPJAH OCMOH XHCMJapHra 6aruLiany.

YKyB npeiMeTsiapH GyiiHua sipaTH/aéTTaH acTPOHOMHS-
Jax ymby yKHW xutobh Oy coxana Vabek THAHAA ApaTH-
daérral GHPHHYH KyananMmaJapaad GyaraHupaH afpHM
KaMYyHJIHK/AapAaH Xoau Gyna oaMacaury anuk, IyHu sbTH-
Gopra oaub, myanaud, 6y Kutobua xakuparn Gapua’ Tak-
Aug Ba MyJOXa3aNapUHTH3HH MHHHATHOPYMJMK GHJIaH Ka-
6yn Kunazm.

Iynueraek, yuby YKl KHTOOKHYE SpaTHARWIBAAE Y3ra-
PHHH XHMMAaTJIH MaciaxaTaapuHd asMaraH YabexuctoH @A
ACTPOHOMHSI MHCTHTYTHHMHT JHDEKTODPH, (DU3HKa-MaTeMa-
tuka ¢danaapu gaokropn T. C. IOnnawboesra, wy HHCTH-
TYTHHHT €TaK4yH HJMHH XOnHMJIapH, (H3HKa-MaTeMaTHKa
¢annapu noMsoanapu A. Jlatunor Ba A. PaxumoBiapra
Myanaud ¥3 MHHHATAODUWIHIHHH GHAAMDAAH.

Myanaud.
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1-6 0O B. KNNIAY3JIAP OCMOHHK BA OCMOH
KOOPJ HHATAJIAPH

1- §. Ocmon cdepacH, YHHHr ACOCHH HYKTaJapH,
YH3HKAApH Ba aHJAaHajJapH

OCMOH JKHUCMJADHHHHT KYPHHMA BasHATJIADHHH BA Xa-
pakaTaapHHH YpraHulWl YYyH KysaTHIU DadTHAAH yJapHHHT
YPHHJIADHHH aHHMKJAW 3apypaTH TYFUAand. DyHuur yuyn
EpHTKHUJAPHHHT OCMOHJAArd BasHAT/IADHHH MabJIyMm H¥Ha-
JulLiapra Huc6aTaH yprasuil erapau 6Yau6, Kym xosanap-
N2, ynapraua 6ysnraH MacodpansapHd aHHKJAUIra OpTHKYA
3XTHEXK Ce3HIMaiAd. EpHTKHUNADHHHT KypHHMA Ba3HAT-
NapH Ba XapagaTJaApHHH YPrasHUWAAH OJAMH, aHpuM TY-
wyHYajap, LIYHHHTAEK, OCMOHHHHI' aCOCHH HyKTa.japH,
yH3HK Ba aljJaHajapH OuaH TaHHIUMINTA TYFPH KeJaajH.

Ocmon chepacu meb, paluycH HXTHEPHH KHAUG OJHH-
rad Ba Mapkadu# Qasouunr uxTUépuil HyKTacHza érray
wyHpak cdepara a#tunagukd, 6y cdepaga ocMoHAArH
1044y3nap, MabiyM OHp BakTAa Ba aHHK OHp HyKTalaH
KapaJjranaa Kapja#l kypueca, WyHAAHJIHIHYa HNPOEKIHS-
naHrad Gynanu.

Tabpudaan KypHHHIIHYA, OCMOH C(EPACHHUHT MApKa-
3uAa KOMJALITAH Ky3aTyBYH, YHUHI CHPTHJAA MPOEKUHS-
JaHraH 0JIAY3JlapHH OCMOHAA KaHJaH KypuHca, myHAaH-
Aurnua Kaij guaapn. OcMOH cepacuaa €pHUTKHUJIADHHUHT
y3apo KoHJALIHIIK, KYPHEMA Pa XaKHKHH XapakaTaapHHH
ypraHHIUfa YHHHT KyAujgard acocufi HyKTa, YH3HK Ba ai-
JIaHAJIADHTA TasHUJ2JH.

OcMmoB chepacHHHHr MapKa3HAarH KysaTyBYH TypraH
HYKTaZaH yTraH BepTHKa/J HYHAJHMIIHHHT OCMOH cdepacu
OHJIaH KeCHIUraH HyKTajapufaH GHpH (Ky3aTyBUHHUHT GO
TOMOHH #YyHaauwuAarkucu) senmur (Z), yurd Aumamerpan
Kapama-Kapuid &€rraH, HKKHHYHCH Haaup (Z’) Re6 OpHTH-
naad. ChepaHuur 6y HYKTaAapHHM TYTAlUTHPYBYH TYFpH
YH3HK 3Ca BEPTHKaJ UYH3HK Jedunaaan (1- pacm).

OcMoH cidepacHHH, YHHHT MapKasHAaH BepTHKaJ YHU-
3HKKa NMepHeHJHKYJAp X042 YTYBUM TEKHCAHK OuaaH Ke-
CHIUMIIKMAAH XOCHA OYysran KaTra afjaHa MaTeMaTHK ro-
PH3OHT ge6 wpHTHAAAH. MaTeMaTHK TOPH3OHT TEKHCJH-
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THra napanjien TeKHCIHK-
jgap 6GuaaH ocMon cdepa-
CUHYHI KeCHIUHIuAaH XO-
cus 6yaran afijadadiap 3ca
aAbMyKaHTapatnap Jeilu-
aagn. OcMoH cdepacHHH
BEPTHKAJ YK OpKaJaH yTyB-
YH TEKHCAHUKNap OHJaH Ke-
CHWHIMHAAH XOcHJa 6yaran
KaTra ainaHajap 3ca Bep-
THKaJ alisananap aeb ara-
aagu. YOkopuaa scaatui-
raH HyKTa Ba yusugaap Ep
wapujga KysaTyBuUMHH Y3 .
VPHHHM Y3rapTHPHIUH Ou-  1- pacM. OCMOR cpepachuuHr aco-

JaH Y3rapu6 Typamm. CHA HYKTa, YH3HK Ba aHJaHajapH,

Ocmon chepacunusr Ep
IAPHHHHT aCcOCHI YH3HK, HYKTa Ba aliaaHajgapu 6uiaH GoF-
JIHK OyJran wyHAall HyKTa, YK3HK Ba aitlaHajlapB MaBXyA-
Ku, yfnap EpHUHI HCTadrag KOHHAAH Ky3aTHATAHZZ XaM
BagHATHHY Y3raprMafign. OaaMm gyTbaapH, onaM ¥KH, OCMOH
3KBATOPH Ba 3KJHMIOTHKAJap aHa IIyHAAaH HYKTa, YH3HK Ba
aitnaHanapiad xucobaaHany.

Ep yKH ZaBOMJapHHHHT OCMOH chepacu 6unaH KeCcHUI-
ras HyKTanapu ojaMm KyT6aapu nefiunain. Ep yku wumo-
Jui  KyT6H [2BOMHHHHI KECHLIraH HYKTAacH — LIHMOJHA
KyT16, XaHyOuit KyT6 NaBOMHHHHT K€CHIUTaH HYKTacH 3ca
ONaMHHHr KaHyOuit KyTOu ameiinnann. Ousam KyTt6aapuuu
TYTALITHPYBYUM VK 3ca ojaM YKH el IOpHTHJIAIH,

OcMoOH cepacurd Mapkasufan YTHO, yHH ojaMm YKHra
THK TEKHCJHK GH/IaH KeCHINHIUHAAH XOCHJX KHJHHTaH KarTa
alinaHa — OCMOH 3KBaTOpH Jefinnagd. OCMOH 3KBaTOPpH
Ep oa3xBaropu Ousram Oup Tekucaukaa éraan. Ocuon
3KBATOPH TEKMC/AMIHra Inapajjiesl Terkucauxjap Ounaad
cdepaHH KeCHUIMIIHAAH XOCHI OYaran aflaHanap CyTKaJHK
napaanennap pefinnagu. OnaM YKH OPKaJIk YTYBUH TEKHC-
JHKJap OHNaH OCMOH CHEepAaCHHHHT KeCHIUHIIHAAH XOCHJ
Gyaran Kartra alsaHanap sca OFHII aHjaHasapH fe6
aTanany.

Ocmon chepacunnur acocufi ynsnkaapu Ba aisaHana-
pH TPOEKUHAJAHraH TEKHCJIHKAA &THO, oJaM KyT6aapH,
3€HHT Ba HaAHDP HYKTaJapHAaH YTyBuM KaTTa a#fJjaHa
OCMOH MEpPHAHAHH AefMJalu. YHHHI MaTEeMaTHK TOPH30HT
GunaH KeCHWraH HyKTaJapH 3ca WHMON (ONaMHHHT LIH-
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MoJufi KyTOura aKuHu) Ba xaHy6 (kaunyOult onam KyrOura
AKHHN) HyKTaJsapH aeb artanagn. Dy HyKkranapaan 90° ma-
copasa érrad MaTeMaTHK TOPH3OHT HyKTajxapu — wapk
Ba Frap6 HykraJapM JAefiusagu. MaTteMaTHK TOPU3QHT
TEeKUCAMry Oyiaab fyHann6, mwuMos Ba XaHy6 HyKTa-
JAapHHH TYTAIUTHPYBYH TYFPH YHM3HK TYWl uH3HFH jeb
OPATHIAAH.

OcMOH chepaCHHHHT IOKOPDHXAarH KeJTHPHAraH HYKTa
Ba YH3HKJAPH YPraHu/arad, yjap acocHAa OCMOHHHHI Typ-
J¥ KOOPAHHATA CHCTEMAJlapHHH KHDHTHILI OpTHKYA KHHMH-
YHJIHK TYFAHpMaH .

2- §. Ky€wHunr AMATHK KypHHMZ Xapaxaru.
JxaNnTHKA

Kyéumusr oaaysnap opana6 rap6laH INapKKA TOMOH CHJ-
KHIUH, 3C/ATHIraHHOEK, XKyJa KafuMIal ceauwarad. By cumxum
Xap cyTkaga cajgkam 1° ra tenr G6yamG, 6up Amdza Kyéw,
OCMOH ChepaCHHHHI 30IMaK I0AAY3 TYPKYMJApH ODKal#H OHp
Mapra Tysa aiimaun6 uynkagu. |Ky@umuur fwumpk kypupMa
6y fynu kartra afinama OyquG, v IKAMNTHKA [e6 IOPUTHAAIM
(2- pacm). Mun Zasomuja CHCTeMaJH paBHUIZa TYIU nakTHAa
KYEIWHHHT 3eHHTAAH Y30KJHMTHHH MabjyM OMp JkofjaH TypHO
yayam ysunr oruwM + 23 26° nan — 23° 26" ra xagap yara-
PMIIMHA MabjiyM Kujaid. DyHAAH SKJMNTHKA TEKHCTHTHHHHT
OCMOH 3KBaTopura oOrMamird 23°26', 3kaHM MabayM Gysadd.
OK/JMNTHKAHHHr TYPTTa acocHi HyKracH OyJHG, Gynapiau HEK-
KHTaCH YHHHI OCMOH 3KBa-
TOpH CHJIAH KecHiran Hyk-
TAaCHHH, KO/ITaH HKKHTACH 5»(a
~—OCMOH 3KBAaTOPHIaH 3HT
KATTA OFHINra 3ra Gynarad
HyKTaJlapHHH XapaKTepJadimH.
Oxpatop C€HAAR  KeCHIUraH
HyKTajapian OupH (Ky&w
WaHyOuil ApUM 1UapaaH u*H-
MOJHA ApUM [apra KecmO
yrranga Xocun Oyaranu) —
6axoprid TEHTKYHIHK HyKT a-
cH y geAum6, Kyém yH.1a
21 Mapr KyHu Oynaim; K-
2-pacw, IxhuntHka — Kyémmuur KHHUHCH — KYSMH TEHr Ky H-

BMAMK KYDHEMA BYAH. AHK  Hyxracy Q  peliunwmG,
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yuga Kyéuw 23 centabpb KyHH 6yJafH. DKAUITHKAHWHT OCMOH-
HHHI UMMOJIME sipuM 1ilapuja 3HC KaTTa OFHIIra sra Oysrad
(4 23°26") nyxracy — &ru Kyé Typuui Hykracu & neRuau6,
6y Hykraga Kyéw 22 uionja, aHyOuil spuM api® sHr Kat-
Ta OFMIIFA 3ra Gyaran HyKracu ¢’ sca KuulkH Kyéut Ty-
pHwK HyKrtack aeiunu6, yuaa Kyéw 22 pekabpaa Gysrand.

AKAMNTHKA TEKHCAHTHra THK KHJAKWG yTkasuarad I1IT/
UH3MK — SKAMNTHKA Yku Jeflunagn. DKIHNTHKA YKHHHHT
chepa cHpTH OHIaH KeCHIUraH HYKTaAapH SKJIHNTHKAHHHT
wuMoauit — [1 (wumoauii ApUM 1IapAaruCH) Ba KaHy-
6uit — IT" (>kany6uii spum waprarucu) Kyr6aapu Aeiuna-
AH. DKJAHNTHK2 KyT6aapH OpKaah YTyBuM KaTTa aiijlaHa-
Jap EPUTKMUHMHT KeHIVIHK aiiaHanapu Aeitmnanu. Kyéiu-
HHHY l0J1Jy3aap GoHHAa Gynnak BuUAAMK KYpHHMa Xapaxar
ki, Epaunr Kyéw atpoduna HHIHK XakHKHE Xapa-
kaTd Tydaiau coaup 6ymanu. lynusr yuyw xam Kyéw-
HHHT AHAJHK KypHHMa XapakaTH TekHcaurd Ep opGura
TEKHCAMTH OHAAH YCTMA-YCT TywajiH. DRJIHNTHKAHHHT OC-
MOH 3KBaTopura OrMaiaurd Ep skBaTopHuuHr y3 opOuta
TEKHCJIMTH OFMajurd Guian 6up xua 6yaub, 23°26' ra Tenr
6ynann. Ocmon cdepacuia 3KJIMATHKAHH XYALH Iy TAP3-
la aKC KHJIKL MYMKHH.

3-§. EpHTKHUIApHHMHT KYDHHMA XONaTJapH,
0IAY3 TYPKyMJapH

Ep cUpTHHHHr KaliCH HyKTAacHAarR TypHO KapaJMacHuH,
éputkuuaap (Kyéw, Off, cafiépanap Ba 0ALY3Jap)HHHT
6apuyacu ryé 6usgam OMp xua Macodaaa, mMabiaym coe-
PAHHHT HYKM KHCMHJaH XOH oaraniek Tyloaaad. Opataa
GyHpad chepa ocmon 1e6 IOPHTHAALH.

Byayrcus TyHaa ocMoHza OH3 1oaaysaap 6unan Gupra
Oifinx, niadertajaphu, afipHM TyMauJaukaap Ba Oab3aH
KoMeTanapHy kypamu3. [apuu Oup xapauwaa, oJaysjaap-
HHHI COH-CaHOFH HYKIeK TyloJca-Aa, aclHia <«KypoJdJah-
marau» ky3 6HaaH Kapaarasjga, OCMOHHHHT MabayM ApHM
chepacuiia yJapHUHT COHH 3 MHHIAAaH OpTMaHAH.

IOnaysnapHHEr Y3apo KoMJaIUHIM 2KyJa CEKHHJIMK
6unan yarapub, mMaxcyc yJuyauliapcus, OfAu#l Ky3aTHuLIap
acocHAa, OyHAaH ysrapHulsapHH OMp Hesa ¥H, XaTTO 103
AuanapraH kefimH xam ce3ub O6yamangu. Bynna# xom, Ep
CHpTHAA 0Jiy3napra Kapab MyJkaJ OJHII YUYH XyJla KYJ
KeJaju Ba ca#éxnap, XKyZa KaiuM 3aMOHJaplaéy, HIyH-
Aa# 0AaAy3 — KoMnacaapAaHr kKewr ¢oiiajanrasjap.
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Myuxkan OAMII YYYH KaAMM LIAapKAa OCMOHHHHT €pyF
I0NAY3Japd aJOXHAa Tyhajapra axpaTuaub, yaapra iou-
Iy3 TypkymJaapu Ae6 Hom Oepuarad. IOaays Typkysiaapu
xafiBonsap (Karra A#uk, Okkyw, Apcaon, Axnaaxo, Kur
Ba X0Ka3o), rpek adcoHasapuHuHr kaxpamonaapu (Kac-
ceones, Angpomena, Ilerac Ba 6owkanap), €xya ynapHHHT
épyr oaaysnapd  Ouprajukia 5CJAaTajHrad TIeOMETPHK
HIagJAJapHUHT HOMaapu (Yubypuak, Taposu) 6unaH 1OpH-
THJT aH.

XVII acpna, xap Gup 10/1AYy3 TYPKYMHIa KHDYBuH OHp
Heya Epyr loJjys/ap IOHOH aand6ocHHHHr xapduapH (c,
B, v, 8 Ba x0ka30) Gunan Oearnnavanurad 6yanu. Ulynusr-
Zek 130ra sxuH €pyr logiysra XxycycHii HOM OGepuiau.
JKywmaanan, Karra Hruusr o cu — Cupnyc, Apapaxaiu-
HHUHr o cH — Kanenaa, Jlupasnur a cu — Bera, Opuos-
HHHT o cH — Betenbreiise, [lepcefinnnr o cH — Aaroib
(Anrynp) nomsapu Ousar topHTHna Gowiaau. KefiHnua-
JIHK XHDPApOK W0AAy3/NapHH TapTH6 Ounan HOMepJaail Kabya
KHJAUBIH Ba y XO3HPrH maiiTAa, acocaH, XHpa KJIAY3Jaap
YYYHTHHA HIJIaTHAQLH.

1922 fiunpa 0AAY3 TYPKYMA2pHHH yerapajioBud SrpH
YH3MKJAp TYFPH UYM3HKJAAp OHAaH anMaWITHPHAHO, alpHM
Karra MalIOHJAH IOJNAY3 TYPKyMJaapH OHp Heua IOJAY3
TYPKyMJapura a<patuaau. Xo3Hp OyTyH OCMOH cdepach
88 xucmra (6ynakka), sAbBHE WJAAY3 TypKYMHra GYjun-
ras.

Mabaym toanys Typkymura KupyBud OHp Heda Epyr
0JAy3nap 1wy Typkymra (8xkd 6ab3aH XYIUHH OJALy3 TYp-
KYMHra) KHPYBYHM XHpa IOJIAY3JJaDHH TOMULIAA AXIIH MYJ-
Kaa 6yau6 xuaMat KHAaaH.

OcMoHAa MabAyM 100Y3 TYPKYMHHH €KH IONAY3HH TO-
OMII YYyH, Aactaab JoJajdy3 XapHTajlaph. Ba aTaacaapH
OunaH AXUIM TAHHWIMOK Ba CYHrpa yJapHH TONMHIUHH MallK
KHJIMOK 3apyp. OCMOHHHHT CypH/iMa XapHTacupad ¢of-
JAaJJAHHIUHY yPraHraH KHUIM yYYH OCMOHJ2 MabAyM KOJAY3
€KH I0Jly3 TYPKYMHHH TOMHLI OPTHKYZ KUHHHIMK TYFAMP-
maian,

4- §. Ky€m, O, naaneranap Ba 044y3MapHHHF
KYpHHMA Xapakaraapu

Arap Ttynpa Mabaym Oup Xolaaw Typu6 loaaysaap
6up Heya coaT JaBOMHAA THHHMCH3 Ky3aTHJCa, OYTYH
OCMOH cdepacd [0JAYy3NapH Ky3aTyBUHAAaH YTyBYH ¢apa-
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3ull YK aTpoduaa aHTaHHIIHHM KYpHUI MYMKHH, ByHjan
aftaHMIl [JaBOMHAA HXTHEPHA EPHTKHY, Y3 Ba3HSITHHH
FOPM30HT TOMOHJIapDHTa HHCGaTaH Y3rapTHpajH; aHJaHAW
LaBpH OMp CYTKaHH TAWKHJI KHJIAAH Ba WYHHUHT yuYyH Xam
€pUTKHYJIaDHUHT OyHAali XapakaTH CYTKaJHK Xapakar
JeiHNIa1H,

Arap @pHTKMYJApDHHHT CYTKaNMK XapakaTaapu EpHUHT
wHMonn# KyTOura JKyla saxuH GynaMaran ypra reorpaduk
KeHryiikaapaa Typud Kysatuiaca, XaHy6 TOMOHra Kapab
TYpral Ky3aTyBUHra, €pHTKHY/NAD YanjaH YHrra, SbHH coat
cTpeikacd MyHaJMIUMAA XapaKaTJaHAETraHAeK KypHHAAH.
Byuaa Mabaym €pHTKHY, IAaDK TOMOHJA, Xap JAOHM Mab-
aym Gup HyKTagaH xyTapuaub, Fap6aa Xam aHHK OHp HYyK-
Taga Gotail. YHHHT TODH3OHTAaH MakchmaJs OaaBAJNMFH
XaM (xany6 fiyHanMmuaa) xysnaap yruwmu Ouaan yarap-
Makjau.

Arap xysaTyBuH WHMON TOMOHra Kapaca, OHp KHCM
H0JAY3Nap WwapKaaH YHKuG, Faplra 60TaéTtraHu Xoaza, GHp
KMCMH MabJyM Ky3FajiMac HyKra aTpopHia KOHUEHTPHK
aiinaHanap 4YH3aétraHmHu Kypaau. DBy KysraiaMmac HyKra
OJIAMHHHT WHMOAKN KyT6u Ae6 iopuTHaaan. OaaMHHHT
wuMoauii Kyt6u, Kuuuk A#ng oaays Typkymusuar (Kat-
Ta A#ingk — ETTH Kapokuu (Uymuu)ra KVUIHH 0JLY3 TYp-
KYMH) 3Hr Epyr — aiba 10JAy3Hra Kyna siKHH (opacu
raxMuHad 1°) o#aawrad. Kudnk AHMKHHHT Oy loajysH
KyT6 woany3u ie6 HOM oJraH.

Kyéuw Ba O#HHHI CyTKaJMK xapakaTJapH XaMm IlIapk-
MaH rFapbra TOMOH Ky3aTHau0, lOnay3napaad ¢apxiu yna-
pOX, YJIapBHHT YHKHLI Ba GOTHII HYKTaJjapy Ba MaKCHMaJ
f6ananiaukaAapu (kany® TomoHma) yarapu6 Gopaau. Xy-
cycan Kyéur Happysga (6axopru TeHr KyHaukaa 21
MapT) aHMK llapK HyKTacHlaH KyTapHaub, aHHK Fap6aa
66Tralu XO/Aa, KeHHH YHHHT YHKHII Ba GOTHII HyKTaJAapd
IIHMOJI TOMOHFa CHJAXHO Gopaau Ba Gy X0a 22 HIOH-
raya AasoM 3THO, cyHrpa YikHI Ba OGOTHII HYKTaJapH
aKCHHYa, TOPH3OHTHHHT XaHy0 TOMOHHra cuJXui Golu-
Jdafign. By maBpaa Kyéwsunr tymt nafitugaru Gasawanury
nacast  6opub, KyHAY3 KHCKApaAH, TYH 3Ca aKCHHYa
y3asijiu,

ITnaneramuauunr #dyagomwn O Xxam CyTKaJaMK xapa-
KaTaa YIUTHPOK KHJAHO, wapxgiaaH rapbra loagysnap Ou-
nan 6upra cHku6 Gopanu. BHpok, Kyn y3oK BakT Tanab
ITMai\Mran KysaTumaapaaiok, Oii wouanyanapra yuc6atay
YJAApHHHT CYTKAJMK XapakaTHra Kapama-KapIly #yHajumaa
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CHJKMIIMHY ce3ul! MyMKHH. ByHzall xapakar Ttydaiau
Oii, waayaaap opajtab rap6laH mWapKka TOMOH Xap CYT-
Kaaa taxMmuuaH 13 rpaaycaan cuaxud 6opub, 27,32 cyt-
kajla Ep atpodunu Tyna afinanu® uHKaau.

" Kyémnn 6up Heua off naBOMHAA CHCTeMaJsy Ry3aTHJH-
wH, yuudr xam Oit ka6u toapysnapra nucbaran rapOAan
WapkKa CHAXKKG GOpHIIMHH Mabaym Kuiaaau. KyéurHuur
O6ynaaii KypHHMa XapakaTH Tyhaia¥ CyTKaJHK CHIXKHIUH
Oniuuxura Hucbartal xkyna kHuHk 6yan6, aturuy 1 rpaaycra
AKMH &iiHH TAlLKKJ KHnaju Ba Oup HHaga 6up mapra Ty-
Jaa aijaHub YHKau. :

Kyéwr pa OHHHHT ocMonHm OHD Tyaa aflaHHG YHKHIN
iiyanapu Oup-6upura sKHH. Yynap Kecub yrajurad IOJAYy3
TYPKYMJIapH 30/HaK W0JAY3 TYPKYMJapH Aefinau6 (rpexua
300-XaiiBOHaap Jerauu), yaap 12 ta: Xyr, Xamax, Casp,
Haszo, Acanp, Cymbyaa, Meson, Axpab, Kasc, JKaaam,
Hane. Bynapnan Oupunyu yuracunu Kyéw 6axop oiaa-
puja, HapbaTnard YYTacMHu &3rd OHnapna, KOJATaHJAapHHH
3ca, MOC paBHUIAR, Ky3 Ba KHWI oOHnaapaa kecub6 yraam.
Hly6xacus, Kyéw yraérran i0JAAY3 TYPKYMHMHHHT [OJAY3-
aapH Kyémra skuH 6ypuak OpanHKAa XOHJallraHujaH
AXIIY KYpHHMaHAM Ba, ApUM HUa yTrau, spum kedaia Oy
I0Jly3/1ap TOPH3OHTRaH KaHy6 TOMOHJa 3Hr kartra Oa-
JaHANHKAA KYPHHALHAAD.

XKyna xaaum 3aMoHNapAaéK KHIIWAap 30AHAK I0JAy3
TYPKYMJapH COXaCHAa, TAliKK KYPHHHULIADH XXHXaTHIaH
oaaysaapra Vxwam, GHpoK loaayanapiadH (apk KHIHOG,
yaapra HHcOaTaH Ba3uaTAapHHH Y3rapTupu6 GopyBuH 6elu-
Ta E€PHUTKHYHH KysaTrasaap. lOaaysnapaan dapyaanyBuH
6ynnait XycyCHATNIapu 3BasHra yJapra afaliral IOJAY3-
Jap-nnaHetanap (€km cafépanap) ne6 uom Oepanaap.
Kapumry Pumaa <«apautran oaaysinap» pum  Xyaosapu-
HUHT HOMJIapH 6unas Mepxypui, Benepa, Mapc, IOnutep
Ba CatypH Ae6 aTtaJia Gouaarasx.

Teneckon uxTHpo KunuHranuaan cyur 1781 finaga Ypau,
1864 fiunma Henryn Ba 1930 finaga Ilaytou caiiépanapm
TONHJIAH.

CaiiépasapHHHT K§ypUHMA XapaKaTaapH XaM 30AHaK
I0JAY3 TYpKYMJapu yerapajapHia Ky3aTHAHG, YJAapHHHD
waaysnapra Hucb6aTaH CHJDKHULIApH acocah Kyéur Ba
OfinaHr  cuyumIapy  xaGu  Fap6aan  wapkka 6Y-
hEY:VS
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5-§. Topu3onTan KOOPAHHATANAP CHCTEMACH

TopusonTan koopaMHaTaJap CHCTEMACHAA €PHTKHUYJIAp-
HUHT YPHHM HKKH KOOpAHHAaTa OHaaH xapakrepjaHaiun. By-
JaapiaH GHpH EPUTKHYHHHT A — a3HMYTH, HKKHHYHCH i —
6ananaaury gedunagn, By cucremana koopaunHata 6Goluu
KHan6 xauy6 mykracH (S) onuHaiu. EpHTKHYHHHL a3u-
mMyts ne0, y OpKajiM JTkasHJAraH BepTHKaJ sipHM aijaHa-
HHHT XaHyb MepHAHAHH
6unaH 3eHHMTAa XOCHJ
Kuarax chepuk 6ypuarn-
ra afitunanu (3- pacm).
Kynunua, asuMmyt my
6ypuyakka THpaJjraii Ba
MaTeMaTHK TOPH3OHT
6yitna6 #yrajaras éif Gu-
JaH, ABHH XKaHyl HyK-
tacufan (S) scaatua-
raH BepTHKAJ ApUM ail-
JNAaHAHHHT  MaTEeMaTHK

!
FOPH3OHT OHJIAH KecHul- 4 P
ran Hyxracu (K) raua 2
63’-’“?" €R y3yHJMIH On- 3. pacm. TopH3ouTan KoOpAHHATANAP
nan yauanaau. Epurkuu- CHCTEMACH.

HUHr OaJaHiaury 3ca

EPUTKHYAAH YTraH BepTHKAJ aHJAaHAHHHT MaTeMaTHK TOPH-
souT O6maan kecuwranw HykTacu (K)nan éputkmd (M) raua
6yaran éit yayrauru 6uiad yadanaay. OcMon chepacHHHUHT
MapKa3sHaarH Ky3aTyBiH YyuyH A — a3UMyT MaTeMaTHK
ropusoHT Gy#taab coar crpenxkacu Gyinab yayaunca, myc-
6art wwopaJd; teckapu HyHaAHIIZa 5ca MaHQHA HUIOpas
6ynagn. Yauam uerapacd = 180°raua. Banananuk mare-
MaTHK TODH3OHT ycrHAa MycGar Huwopaan, OCTHAA 3ca
MaHQui HUWOpaNTHIxp.

EputkuuHuAr Gajaginurd ypHura Gab3ad YHHHI 3e-
HHTHATH Y30KJHMIH 2 oaumHaau. h-+2=90° 6ynarannnas, 6y
KaTTanukaapaan OupH Oepusca, HKKHHYHCH OCOH TOIH-
najy.

[opusoHTan koopAMHaATajap CHCTEMacH KaTTAJHKJIAph
A Ba h (€ku 2)nap é#t rpaAycH, MMHYTH Ba CEKYHAJapHAZ
ynuanagM. Dy koOpAMHATA  CHCTEMAacHHHHT  KaMYHJIHTH
lwyHaaxkH, Kysarysuu Ep wapuma 3 YpHuHM VarapTHpu-
ity 6MnaH E€PUTKHYHHHT TOPH3OHTAJ KOOpAHHATAJapH Xam
Yarapaaun. By cucrema 6uaan takar Mabaym obcepsarto-
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pusiziapAa €k KysaTHLI NyHKTJAapuaardHa um oauG 6o-
pHII MyMKHH OYnaiH.

6- §. dxBaTopHas koopauHaTanap

1 3kBaropnan KOOPAMHATANAD CHCTEMACH.

* By cHcremafa €pMTKHYJapHHHT YpHu coat Oypuaru (f)
Ba ofFull Oypuarn (8) AefiHnyBYH KoOpAHHATajapia ya-
yanaau. KoopauHara 6omu KHAMO, OCMOH MEpPHAHAaHHHHHD
aHy6uit xuemu (PZSP’) éitu 6uian OCMOH 3KBAaTOPH-
HHHT KECHIIraH HYKTacH oJauHaian (4- pacm). OcMoHnarH
HCTaaraH EpHTKHYHMHT cOoaT OGypuyar¥Hd TOMHII YYyH Yy
OpKanu®  SAPHM  OFHIU
aiianacu YTKa3UAUG,
YHHHT OCMOH 3KBaTOpH
OujaH KeCHUIraH HyKTa-
e (K) ronunanu. By
HYKTaHHHI KOOPAHHATA
fouiaH y30KJAUTH €Ku
EpHTKHY OpKajau YTraH
fIDUM OFMU! afijlaHaCH-
HUHI' xkauy® wmepHaua-
HH OGHJIAaH XOCHJI KHJTaH
oJlaM KyTOHzaru chepHk
Oypuarn  EpHTKHUMHHHT
LoaT Gypuaru AefinIajH.

EpHTKHUHHUHT OFHUIK

4- pacM. 1 3KkBaTOpHAN KOOpAMHA- 3ea épuTKHugaH YTrau

Talap CHCTEMACH. SIPEM OFHLI aHJ1aHacH-
HHHI OCMOH 3KBAaTOpPH OuuaH xecumran Hykracuaan (K)
€pHTKHYraya 6yaran €i y3yHauru Gunan yavananu. Epur-
KHYHHHT coaT 6ypuaru — f, OCMOH cepacHHHHT MapKasujaa
Typras Ky3aTyB4HM yuyH coatnaapia (h), muHyrtnapia (m)
Ba CeKyHAJapha (S) coar cTpeikacH ityHaauun G6yiinab
€kH, OoliKkaya aHTraHAa, OCMOH C(EpPACHHHHI aNMAHHIIH
ayHanumy 6yina6, 360° rava (8# xucobuma) éxm 24 coar-
raua (BaKT XHcOGHAa) Y/AYaHaaH.
Bavsan 6y fyHamim myc6atr iynanuin 76 Kabys KHIMHHG,

10 180° rava (it xpcoGuna) éxu 12" coarraua XHcoGAaHARH;
TeCKapH #yHaquw 6yina6 f{ uunr umwopack Mauuii 6§aub,

yuna — 12* coarrava §avanamm.
EpuTKHyHHHr OFMW Gypuyard, OCMOHHMHT UIMMOJHI

14

www.ziyouz.com kutubxonasi



sipuM wapuaa mycbat nwopanu, XKaHyOHH ApHM ImapHaa
3ca maHpuii Hwopaaunup. Oruw Gypuarn & rpaaycaa-
pHAa, MHHYTJapHAa Ba CeKyHAJapHia YyauaHaau. Babisad
€PUTKHYHMHAT OFHW Oypuard § ypHHra yHHHr KyT6aaH
Y30KJHIH — p WmAaThaaiH. EpHTKUYHHHT KyT6AaH y30K-
aurd p oruwl Gypuarhnan 90°ra Tyaaspysuu Gypuak 6y.-
rawupaal, sbHu B+ p=90°, 6y GypuakaapiaH GHpUHHHT Ge-
pHAHILN KHDOS,

Mabiym apaM OfFHWl afisanacu ycTHAa €rran Gapua
10/11y3NapHHHT coaT Oyp4akaapH Oup xua GyaagH.

Il skpaTopHan KOOpAHHATAJAP CHCTEMACH

By 3sxBaTopHat cicTeMana KoopAHHaTa GOLIH, SKJIHNTHKA Ba
OCMOH 3KBATOPHHHHT KECHIUTaH HyKTanapHiaH 6UpH — Gaxopri
TEHrKYHAHK HykTacHia I GY/HG, EpHTKMuUIapHUHr VPHM yJap-
HHHT TYFPH YMKWIUM — O, Ba OFHIM — O oOpKa/ax Xapakrepna-
HapH.

EpDHTKHYHMHT TYFDH UHKHIUH — o, y OPKaJH YTraH sipuM
OFHII afiTaHACHHHHT OCMOH 3KBaTOpU 6unaH KecuiuraH (K) Hyk-
TACHHHHT 6aXOpru TEHTKYHJIHK HyKTacH — ¥ JaH y30KJHrH Gu-
Jag ékun I' OK Gypuax Ounan udopanawanv (5- pacm) Ba coaT
Oypuard KaGu coaTJapia, MMHYTJapAa Ba CeKyHAJapAa y.aua-
HamH. EpHTKHUapHHHT TYFPH YHKHIIK o — 6aXOpru TEHTKYH/IHK
HyKTacH I' zan ocMOH c(epaCMHHHr KypuHMa XapaKaTHra rec-
KapH HyHanuuja yJidaHaiu.

EpHTKHYUIapHHHT OFHIIH §
sca |- 3KBaropHasa CHCTEMaja
ScnaTHAraHHMeK YauaHanu. 2-
3KBATOPHaJ KOOpAHHATajaap
cHcTeMacH OyifiHYa aHHKJaH-
raH  €pUTKHYJNADHHHT KO-
opaHHaraaapu, Ep mapuHHHT
XaMMa HyKTajJapHza OHp Xua
GVranu, EpUTKHUHUHT TOpPH-
30HTaJ KOOpAKHatanapu A, A,
2 Ba | a3kBaropual KOOpJAH-
HaTaxap cHcreMacHaa ! coaT

Gypuaru, EPUTKHYJAP HUHT
CYTKaJHK KYPHHMA XapaKaTH
Tybalhnn cyTka nasoMuja ¥3- 5. pacM. Il 3kBaTopnan
rapu6 6opanu. dxsatop Gyi- KOOPAMHATANAD CHCTEMACH.

jab xo#tnawran 6apua épur-
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KH4NapHUHT oFHluM O ra Teur 6ysHO6, MabiyM sDHM OFHIL
aitnanacy 6yina6 xofinamran 6apua €pHTKHuUJap GuHP XHA
TYFpPH YHKHLUrA sra 6yaanu.

DKJIKUNTHKAHHHT acoCHA HyKTasapHuuHr Oy cucrema 6Yiinua
aHMKJIARraH KOODAMHaTanapH Ky#njaarnya Gyiamu:

Gaxopru TeHrkynauk — ¥ (0; 0), KyarH TEHFKYHMMK =——
(12% 0), éaru Kyéuwr Ttypuwn ¢ (6% + 23°26') Ba KuukH
Kyéu Typuum—e¢ ‘(18%; — 23°26’).

IKAUNTHKAA KOOPAHHATARAD CHCTEMACH

By cucreMapa EpUTKHUNADHUHT YpHM AaCTPOHOMHMK KEHTJIHK
(B) Ba acTpoHOMHK y3YHAWK () Ounan XapakTepnanafd. Koop-
auHata Gown cupatiia Oy cHCTeMana XaM 0axOprH TEHTKYHJIHK
nyKtach — Y onuHanu. EDUTKMUHHHT ACTPOHOMHK KeHIJIMCH 3K-
JUNTHKAJAH TO EPUTKHYraua KeHrAHK afilaHacu 6Vinal €xu
MOK Gypuarn opkann ymdasaau (6- pacm). Keuramk afnanach,

EDHTKHY Ba SK/JHNTHKa KyTG6-

Japy 6yAnaé  yTKasHaaLH.
ACTpOHOMHMK Y3yHNHK  3ca
EDHTKHY OpKaMKW YTraH sipuM
KeRIVIHK aflJlaHaCHHHHI  3K-
munTHKa [GunaH  KecHIUraH
HykTacHHHHT  (K) GaxoprH
TEHrKYHAMK HykTacugan (T)
Y30KAHIH  (3KJMNTHKA Gyii-
n1a6) 6unas éku I OK Gyp-
yak OusaH yJ4anafH. Y-
yau AyHANHUIE OCMOH  cde-
PaCHHHHI CYTKaJMK KYPWHMa
.- alinasnawmra TeCKapUIHp.
AcCTpoHOMHK ~ Y3YHIHMK €

rpajaycH, MHHYTH Ba CeKyHA-

Japuia; Y3YHJIMK 3Ca BaKT

6- pacM. Jxauntikan KOOPAHHATANAP coaTH, MHHYTH B84 CEKYHAJA-

CHCTEMAaCH. pHna j'mqaﬂann.

8- §. Onam KyTOuHHHT GaNaHAMHTH Ba XKOMHHHC reorpaduk
KEHIJIHTH OPACHAArH GOFAaHHID

Ep wapunkHr HcTadrad HyKTACHAaH Ky3aTHAraHja, osaM
KYTOUHHHr MATeMaTHK TOPH3OHTAAH Ganamiiurd —h,, uy xoii-
HHHI TeorpadHK KeHIVIMTH ¢ ra TeHr GyJaagH.
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7- pacmzaH KYPHHHLIYA,
OCMOH MepHAHaHH G6Yina6 3e-
HHTIAH 9KBATOp TEKHC/JHIHra-
ya 6ynrad € ysyHaMrH— ZQ
Ep wapuaa O Hykra reorpa-

¢HK KeRrJurh  éin — g0 6usan
6up Xwi KHifiMataM  Mapkasmit
6ypyak (QOZ) uM Tawkua Ku-
dapd. Ojam  KyTGHHMHr  Oa-
JNAHIIMCHHA  XapakTepioBun €
NP ra Tupaaray  Oypuak
NOP sa schatnran QOZ Tekuc 4. pacM; OnaM KyTGHHHRT Ga-
OYpUaKJAPHHHHT MOC TOMOHJADY  janATHCHHHEE XOAHHHT KeHTJH-
{3ap0 NepPneHAnKYAap 3KaH - THTY GORMKKANTH,
THHM KYpUll KMHHH 3Mac, sbHU
ON _1.0OZ&Ba OP L OQ.

BuHOGapHH, MOC TOMOHAApH ¥3apo mnepneHAKyasp GyArau
6ypyakJapHuHr TeHramruaan £ NOP=/QOZ &ynapu. Mawvnym-
ki, LNOP = h,, £QOZ = ¢. llynra xypa h,= ¢ 6yaanu.

9-§. Typau reorpaduxk KeHTAMKARPAR OCMOH
CHEePACHHHHT CYTKANMK KYPUHMA AHANAHRIWH

OcMOH cdepacHHHHr CyTKaJdHK KYpHHMA afJaHHLIH,
Epunnr y3 yxu atpoduaa afiavHUIMHHHT HaTHXKACH 6¥.-
ranujian TypJaH reorpapHx KeHIVIMKJapAa OCMOH EpHUTKHY-
JAPUHUHT KYPHAMA afinanmwn TypJauya GYJAMIUHHH Tywy-
HUW KHiuH smac. Tanna® onunras yu xua reorpaduk
KeHIVIMKAA OCMOH cdepacHHHHr aHAaHHIIMHA Ypranuui,
6y XOAMCAHH TYPJH KEHrAMKAApAA KARJ2K KeuyMiun XaKH-
Zla eTapJH TylilyH4a bepa oJ1afiH.

l- xon. Kysarypyn ¢ =0 reorpadux KeHrnukia, sIbHU
3KBaTopAa GYacHH, y Xon4a ohaM KYTOGMHMHr GataHanHrH G-
JIaH XKOAHHHT KeHIJIHTM OpacHAarH GOFJaHHLIra MyBOGHK, OJIaM-
HUHr KYTO/IADH MareMaTHK TOPH3OHT OW/aH YCTMa-yCT TylUalH
(uvysrn @ = h,=0), Ousam_yku 3ca Tyw unsHeH Gyilna6 fy-
HAJIARH.

Ocmon IKBATOPHHHHET KaTTa aillaHacH OJaM YKHra THK
6ynrasufal, 3€HWT Ba HALMP HYKTaJapH ODKaaH yranu.
EpHTKHUNApHAKT CyTKan¥K Nyajapw, sKBaropra napad-
Jgea 6ynaraH  cyTKanMk napaanes aifaasanaap O6yina6
HyHanranujaH ynap XxaM MaTeMaTHK TOPU3OHTra THK Ba
y Ounan Tenr Hkkura 6YauHanu (8- pacM). Byupan xypu-

22472

17

TENU

DHBMOTEKA \l’
wwvj.ﬁ%w tubxonasi qu



28 Ocrrow HHIIAYA, IKBATOPAA, OC-
- bamaps MOHHKHT ~LINMOJIHH Ba

% N XKaHyOHit ApHM WApHAE-

! ry Gapua épHTKHYJIapHH

€ _ 7 FOPH3OHTHHHI YCTHAA B2
~ VN =~ , OCTHAa 6yaMIl BaKTaapH
L SP"  ysapo TeHr G6yaamn.
HHIKIN Vnapuunr mepumHaHAa-
rn OanaHANHKIAPH A=
=90°—G6 ra Tenr 6yaa-
\jJ au. JKBaTOpAArH Kysa-

Fopdsonm . TyBuH yuyH Gapua EpHT-

KMyaap YuKagu Ba 060-

tagu. Arap épPUTKHY IK-

paTop 6y#nal cyTKaJHk

8- pacM. DkBatopRa (P==0) ocMmoH KYpHHMa XxapakaT KHJa-

cepacHHunr afnanyiy, étran 6ynca, y 3€HHT
OpKaJi yTajgH.

KyEulHHHr MabAyM KyHra TelHUIIH CYTKaJHK Xapaka-
THHH TOMHULI YYyyH AacTnaab, Gepu/iraH KyH YUyH SKJIHNTHKA-
Aa KyéwmHMHr ¥pHH ToNnHJaaAH Ba TONHATAH HYKTaAaH oJiaM
IKBATOPH TEKUCAMIHra napaJjje] TEKHCJIHKAa €TyBUH CYT-
KaJiHK napaJvies ananacH yTKasHaaah. Ky€uwHuur Gepua-
raH KyHAard KYpHHMa xapakaTu Wy afiaasa 6yina6 kyaa-
THAAAH.

AlipuM XapakTepsau KyHaap yuyH KyE€uwHmHr ropusont-
ra HHc6aTaH CyTKaJHK KYpHHMa XapakaTH KaHmaH KeuH-
UK Kypafauk. 22 pekabpb kyHH KHWKH Kyéin Typuilu
HYKTacH OpKaJdd YTKA3HATAH CYTKaJAHK napananeifat
(pacMra KapaHr) KypuHaAHKH, 6y kyHu Kyémr OCMOHHHEF
XKaHYOHH ApuM wWiapuaa wapkiaaH 23°26’ ra teHr & maco-
tdana MaTeMaTHK TOPH3OHTIa THK YHKaAHK. KyEluHHHr
MephaHaugary 6anaugaury h=90"—23°26"=66°34" ua ta-
kua kuaafu. Kyéurnwar 21 mapr Ba 23 ceHtAGpb Kyuhaa-
pujaru Hyau sca skBaTop Oyiinab kysarHnaau. By xyu-
gapu tyw natitina Kyéwr senntnan  yragd. 22 uioHnaa
KyéwHanr cyTkaauxk #yau, WWUMOJMA sipUM LlapAa oxam
skBaTopuaaH 23°26° nuk €i MacopalaH YTYBYH CyTKaJHK
napaanen 6yina6 kysatuaaau. Tyw naiitupa Kyéwm 22
jgexabpaary kaG¥ MaTeMaTHK ropusoHTAaH 66°34’ GanaHa-
aa 6ynaau. Ulynnait xuaun6, skeaTopAa TYpT daca ypHura
acocaH HKEM (paca — xy3 Ba 6ax0Op DaHTNapH 3HI HCCHK
NaBp Ba €3 xaMjJa KHIU naiTaapula MYTTacHg CaJlKHH
AaBp KY3aTHJaJH.

18
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2-x04. ¢ = + 90°,
sibH¥  Ky3aryBud Ep kyrGna-
puna GYacHH. Arap Kysarys-
uyd LMMoaui Kytépa Gyaca,
0/aM  IUHMONHE  KYTOWHUHT
Gananpmrn  h, = 9C° =g,
S’/BHH  3eHMT OWsad  ycTMa-
yer Tywaad (9- pacm). ¥
XOJI3 0JaM VKM BepTHKal
yK Ownan, osaM 3KBaTOpH
3ca MaTeMaTthK ropu3oHT OH-
JaKH YCTMa-yer Tywazu. byH-
13  OCMOHHHHI  IIMMOJIHH
fpuM 1wapupary Gapua 1o/
AY3Jap MaTteMaTHK [OPH3OHT-
ra mnapamien aifinaHanu Ba  9-pacm. Kyt6aa (@=90°) ocMoH
6ormaiian. YnapHadr aiia- CPePACHHHHT. aHNARHIL.
Huill GanaHANHKAapu KT fa-

BOMHAa V3rapmac OY.aug, (wy EPHTKHYIADHHHT OFHl Oypuak-
Japura Teur 6ynamM, sivuu h, = O, .

OcMoHHUHT MKaHyGHii fpuM  LUapRAard épuTKHYNap 5ca aK-
CHHYA, YHKMAWIK Ba ropusoHt OCTHAA YHra napajJies Xapakar-
NaHagd. KyEemHMHr cyTKaJuk XapaKard, ojaM KYT6HAa Xapak-
Tepan GY/mM6, xap cyTtkaga uuku6 CGoTMakaM. IDKnUNTHKA Gy
epAa MaTeMaTHK TOPH3OHT GH/iaH TEHT HKKWAra OYJIHHCaHHZaH
Kyéur sipum Hua ropusonTiian 10KOPWAA TOPH3OHTTa  Mapajuien
adnanagn. Kyém xyr6paru Ky3aTyBud yuyd 21 mapr KyHd
yMKAIK Ba CnHpadh GyiiaG xap KYHH Kapui® uopak rpajyciaH
KyTapuan6 €opamy. 22 moHga KyS@uwmuHr GanallIMTH MaKCH-
Mymra spummb, h =8 = 23°26' ra eramu. [lympam cyur

HA y4 O fasoMHZa Kyéur OGanaHANMIHHYHT TYIIYBH jiaBoM
atagu. 23 ceHtabpb Kyhu Kyéuwl 3Hr CYHITH MapTa T'OpH3OHT
ycTHia aliaHagu Ba cyHrpa Gotagd. Hlynaan xelivin ro xen-
rycy Auasuer 21 maprara kanap Kyéuwr umkmaiian.

J-x0a 0<p<90°, sbHH Ky3aTyB4YH 3KBATOPALAH Ba
KyTOaan Oowxa HyKraJsapiaa 6yjcuH. By xoilnapna cyt-
KaJHK flapajuies1 afilaHajJapH MaTeMaTHK MOPH3OHT OHAaH
KEeCHWIranAa TeHr MKKHTa OjanHMaian (onaM 3KBaTOPH
Gynpas wmycracio (10- pacm). Ilumonnit spuM wapaaru
CYTKAJIHK napaJsvyies alJaHalapHUHI TOPH30HT YCTHAArH
KHCMH TOPH30HT OCTHAArH KHCMHAAH KarTta Gynaaau Ba 6y
¢apx EpurknynnHHr OfFuml Oypyarn dra Boraumk O6yaub, y
KaHda KaTta Oyuca, ¢apx ulyndya kyn G6yaanu. JKaryGui
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SPHM wapaarg EpuTKuu-
Jlap CyTKaJIHK aisiaHana-
PUHHHT TOPU3OHT OCTHAATH
KHCMJIapH 3ca, aKCHHYa, yC-
THRArHCHAAH KVI, SBHH
TOPH30HT OCTHAA EPHTKHY-
Jap YCTHAArura gaparat-
Ka XKYOpoK BakT Gynanu.
lynunrnexk 6y xoiapaa
OCMOHHHHT' UIHMOJHH Ba
KaHyOunit sipuM lapJapHaa
MaTeMaTHK TOPH30HT OH-
JlaH KeCHIIMaHAWraH CyT-
KaJldK mnapaaieiiap Xam
104pacu.  Ypra  keurgmxknapia MAaBHYA 6yaud, ynap 6y-
(0<@<90°) ocMon cepacunuur afi- HMya  xapaxkaTrlaHaAuras
JaHHILH, éputkHunap GorMadpuran
€M qmgmammran épuTkuysap Oynaiu. YJaap OCMOHHHHT
KaHYyaJHK KaTTa éKu KHYHK MaiiJlOHHHH Srajjalljapu xoi-
HUHT reorpaduk KesrJurura OorjuK, PacMra xKapab yMK-
Maknurad Ba GOTMaiiiHray E€pUTKAYIAPHUHT OFHIIM YUyH
Ky¥#ugaru mMynocaGathu KeJITHpH6 YHKApHII MYyMKHH:

0%p <90°
Z

8,>90°—¢ — wuMonuil apum wapaarn GoTMaiAHran
' SpuTKUUAAD YUYE,
(6,)>90°—¢ — xaHy6mil fAipuM wWapaarH YMKMaHAUTaH

épHTKHYJap yuyH. Dynnait keHrankaap-

Aa KyéwHHuar
CYTKaJHK HYJH, y WIKMOAKH sipEM WwapAa Oyarania (SAbHH
21 MmaptaaH 10 23 ceurabpra Kajgap) KyHAY3HCH TYHHAAH
Y3YHPOK, KaHy6uil sapuM WapAa 6Gynraga sca (AbHU
23 cenrabpaan 10 rearycw Huaunuur 21 maptura ganap)
TYHH KYHRYSHCHAAH Y3YHPOK 9KaHH KY3aTHJAaAH., Arap Xoil-
HHHT reorpadHk KeHIVIHTH KyT0 aHJaHacHAAH WHMOMAA
(apHE $>66°34") Oysca, Oyunpaii xoinapaa 22 HioHra
AKHH 6Hp Heya KYH €kdH Gup ueda oi (¢>70° 6Yiaca) na-
BOMHAa Kyémuudar Gormachuru, 22 gekabpb arpodHaary
KyHJapla 3Ca YHKMACAHTHHH KY3aTHII MYMKHH.
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II BOB. TEJIECKOIIJ'!A;-—ACTPOHOMJIAPHHHF
KY3H

1- §. TeneckonJapHHHr APATHAHIN TAPHXHAAH

Kyunapuuur Gupusa [lagys (Mranms) yuneepcurersn-
HuHr npogeccopn Tanuneo Tanuseit dpanuussay xar
oan. XaTAa Y30KAard npeAMeTJAapHH KypHIIra HMKOH
Gepagurad 6up ac60o6 xakupa €3marad sau. [apuyu xatha
acO0GHHHT TY3HJHMIUH TYFPHCHAA MabAYMOT OepHaMaraH
Oynca-na, Tanuneit MakTyGHH oarau Kyuuég, GyHaaH ac-
606HM scall HITHEKHAA OMP Heua TYHMAPRH Gexop Y-
ka3aH. Dup Kanuya MyBaddakHATCH3 ypPHHHLINAPAAH CYHT,
y Tanjnaral HMKKH JIHH3aJaH AcaJrai OJHMHHHT [acT-
nabku TpybacH mnpeiAMeTIapHM yY MapTa uaMacH AKHH-
NaWTHpHO Kypcatan. 1609 #un Tanuned yau scaran te-
JACCKONHMHT AXIUW HamyHach Gnnan Beneuwsra fiya onuu.
By epra Ilaays npogeccopn y3 teneckonunu Apsné Mapk
MHHOpacHra ypHaTH6, KYmuHAHKHH 6y acOGOGHHHr <¢KYyApa-
T» OUAa¥ TaHKWTHPHO, MaH3yp KhanH. BeHeunsaHunr
TAHHKAH 30[alOHJAapH KY3 HJIFaMac AEHrH3 KeMalapHHH
Tanuneit tpy6acupa Gemasion kypub, xahipatian €ka yw-
JNauju.

Ilysnait kuau6, Fanuneit 6upunun 6146, OCMOH HKHCM-
JApHHH SKHHJIAUITHPYBYH ACTPOHOMJIADHUHT CYSHUHK K§-
3HHH — TeJIECKONHH HXTHPO Kuaju. By xamduér acrpomo-
MHS TapHXHAa XXYAa Ka1Ta AHTHAHK 6YaHG, Oy dan yuyH
ANTH AaBpHH OYHO OepraHNMru KeHHHPOK MabjiyM GOYJIAH.

Teneckonsap Kauaai TY3suJ2H Ba yaap Kaugaih xuiub

[ 17
F = >
2 . =
Poxon Oxynap
oib“/” (I’ MEeRUYCTUN

11- pacu. Teneckon - pedpaxropia Hyphuur fifau.
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IpeAMETAAPHA XKYMJAAaH, OCMOH XKHUCMJADHHH sSKHHAAl-
THpHO KYpcaTaiu?

TFaaunel Teaeckonu pebpaktop AeHHAHO, HKKM KaBa-
pHK IWHIa JAWH3a épaaMuaa fcaiaiH, YaapaaH OKpk —
GOKyC OpanHFH KaTTacH — OOBbEKTHB AeHHIND, HKKHHYHCH
okyasp amefinnaau (11-pacm). Pedpakropaa y Kapatua-
raH npeiMeTHHHr OOBEKTHB TOMOHMAAH fAcanajd. JIHH3a
OGBeKTHB XHCMAAPAAH KenaétraH napajaen Hypaap aac-
TaCHHH CHHAUPHO, Goil oKaa TeKHCAUTHAa Oy MHCMHMHT
TacBHpuHK ficahiau. Bomw dokan TexkHCAHK Aeb, JIHH3AHUHT
6ol GoxycHaaH GOl ONTHK YKKa NEpneHAHKYASp Kuiaub
YTKa3HATaH TEKHCAHKKA alTHIaAH.

Teneckonsap, OCMOH EpHTKHYJADHAAH OXAHHA — «KY-
ponnanMaran» kysra HucBaray muurgab mapta Kyn épyr-
JMK OKHMHHHM {HFa oJaraHiapH YYyH XaM yJaap sicarad
TaCBHPHHUHI paBLIAHJWTH, KY3 KOPAUHFHHHHT ficaraH Tac-
BHpura HucOataH MuBraab mapra épyr 6Yaaau. By 3ca
TeNECKONMHHHT ACOCHH Xu3MaTaapHAaH O6HpH XHcobiaaHany.
YHHHT HKKHHUH acOCHH XH3MAaTH KAaTTaJalUTHPHMILKAKP.
®okan Texucauruaa o6bEeXKTUBHHHT sicaraH TacBUPHM, OLAHI
Ky3 Ousnan mpeaAMeTra Kapajiranaa, YHHHr KYpHHuiL G6yp-
yarygan O6Mp Heua Maprta KaTTajawub KypHwaln. Arap
TEJNIECKON $ICAaray TAaCBUPHUHT DaBUWAHAHTHHH OOBEKTHB-
HUHF AHaMeTpu Oenrujiaca, YHHHT KaTTajaliTHPUILKHHH
06beKTHBHHHT (hokyc MacodacH GeirHnaiiau.

A
8
a 4l 3
o 7
~— ke |
A :
== 0 e £
-~ 4 ,
“
& '

12- pacM, a — XKHCMHHHT KypuHHW ~ GypyarH  (XKYpOJ/IaHMaraH
kY3 6ufaH KapaJraHZa), 6 — Tereckonia MUCMHHHT KaTTalaWTH-
PHIHIIA,
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TenecKONHUHT KYBBaTHHH XxapakTepaadauran Oy Kart-
TaAUKNApHH MaTeMaTHK «THJ» GunaH, alHMKCa, HXYam
6aéy KHJAHLW MYMKHH, S'bHH TaCBHDHHHT paBLUAHJIHTHHH
XapaKTepJIOBYH HHCOHM TEWHK NefMJYBYH KaTTanauk d:

Dg

O

F06

waknja udonanananu, 6y epaa D ,— OOBEKTHBHHHT AMaMeTpH,
F ¢ 3ca ynnur dokyc Macodacy.

Teneckonaapiaa — OKYJNSIPHHHF ACOCHA XH3MAaTH, OCMOH
KHCMJAPUHHHT KYpHHMa OypuakJapHHH KaTTalaUulTHDHIU-
paH u6opataup. ByHH Ky3 oaAHMH3Ta SAKKOA KeJTHDHLI
y4yH, AacTnab, «TeNeCKONMHHUHI KAaTTaJalITHPHII® TYIUYH-
yacH OHJaH TaHHWANAHK.

dapas kunaitnukkd, AB xucM ky3m K HyKTaaa Xoi-
nalral kysatyBuura o Oypuak OocTHAa KypuHHCHH (12-a
pacM). ¥ xoaaa 6y KHCMHHHT KaTTaJurn wy 6ypuak ¥.-
yaMd GusiaH xapaktepiaHu6, o« 6ypyak erTapiuya KkaTTa
6yaca, MHCM XaM KaTTalek, KHYHK OYaranHaa 3ca KHYHK-
IeK Tyloaaau. JHAM KUCMHMHT A Ba B HyKTasapuaau
yuKaérran Hypaap obbektusra AQ Ba BO fiyHaauwnapu
6yiiHua napaanen pacta KYpHHHWIHMAA Tywaérrad OYJCHH
(12- 6 pacm). ¥ xompa, AOra napaanesn TywaérraH Hyp-
nap €H onTHK YKHHHT a HyKracuaa, BOra napaanea Hyp-
Aap sca yxwaw b HyKTaAa TacBHPHH sicaliu. @ Ba b
HyKTanap o6beKTHBHHHT Gow ¢okan Tekucauruga e€tuo,
AB XHCMHHHT XaKHKHit TacBupH ab nu sicafian. Ilynpan
cYHr Hypnap OKyJaspra TyWajH Ba Y COUHJYBYH HypJap
RacTacHHH fAHa €H ONTHK YKKa napaaJjea fiyHaJjras
JacTa KYpHMHHIUMra aiyiaHTHpaan. PacMiaaH kypHHHLIHYA,
HYpJapHHHT napaJjjen Aaactajlapy Teneckonra e Oypyaxk
octHAa KHpub, yHmak B Oypuak octHAa uHxaad. Hucbar
f/a TeNeCKONHMHT k- KaTTaJalITHPHIUM AeAHNAAM:

pe=b
o
Oab Ba O,ab yubypuaknapan: tgoa = ;—"; tgp = ;’“ Ba
06 K
a, B Gypyaknap Xynaa KHunmk Gysnranupa °
F 06' Tox
€xn:
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k= .E.: ia_:...‘_)a_=fﬂ 'bi, ABHYU k-_—,.f..._.
o fox ~ Fos fox ba Fox
Hlysnait KuWaAu6, TeNECKONHHHT  KaTTaJalITHPHILH,
OGBEKTHBHHHT (HOKYC MacodacHHH OKYJSAPHHHr ¢HOKyC
macodacura HucbaTH Gunan OGenruaanap 3kaH. Byuwnan
KYPHUHHLINYE, TeNecKonapa OKYJAAPHHH aJMalITHPHUI
OpKaJH TYpJH KaTTaAAIUTHPHULIAPra 3SPHINMIL MYMKHH.
Bupok, 6yHaaH MabiyM OOGBLEKTHBHH TEJNECKON YYYH HX-
TREépHH (oOKyc MacodasH OKYJApHH TaHJall MYMKHH Ba
HCTATAHYa KaTTaJalUTHPHIUra 3PHIIHIN MYMKHH 3KaH Je-
rad XyJOCaHH YHKapHIIra OIIHAMAcAHK kepak. ['an myH-
IaKH, OKYJAPHHHT V3H XaM OODBEKTHBHUHI TACBHDHHH
ficaililu Ba y OKYJAp «KOpauHFH» Ae6 IOpUTHAaAH. Arap
«KopauydK» (AbHH OOBEKTHBHHHI TacBHpH) XKyAa KaTra
6yau6, Y3UHHHT JaYaMJapHra Kypa Ky3aTyBUH KY3HHHHT
KOpauHFHAaH KaTra Oyaca, y XOJAa, KysaTHWI NanTHAa
06 bEKTHBHHHT (pakKaT OHp KMCMHTHHA (YHHHT TaCBHPHHHHT
KY¥3 KOpauMFH OHJaH «KeCHJTraH» KHCMHTHHZ) HIUJaKH.
YHHHr XaMMa KHCMH HINJIALIH YYYH, OKYJAp <«KOPauHFH»
KY3aTYBYH KY3HHHHI KOPAYyHFH HYHTa XOHJAIUHIIH LIApT.
MapayM OOGBEKTHBJIH TEJNECKON YuyH OKYJAAp TaHJaHaéT-
ranfa wy wapr 6unan xHcoOaawHuIra TYFpH KejajH.
Okyasip «KOpauHFu» YJjuaMH p HH KyliHgard QopmyJa
6uaaH XHcoOaall MyMKHH:

p = T .
By epna D ,— O6beKTHBHHHT AHAMETPH, k — OKYASPHHUT

KATTAJNALTHPHILIN.

BuuoGapuH, MabsayM 0OBEKTHB yUuyH 3apypHit 9HF KHYHK
KaTTaJNalITHPHIUHHHT MHKJIOPHHE XHCOO61a6 TONHII MYMKHH.

Arap oObeKTHBHHHr JHamerpu 200 MHaanMeTp, K¥3
KOPAauHFHHHHT AHaMeTpH 3ca 5 MHaaumerp Gyica, y xoJaAa
KY3aTHIl WMEOHHHU OepafgHraH 3Hr KHYHK KaTTaJalliTH-
pHLU:

k=20
5

= 40 Mmapra Gynaay.

Huxodar, Tteneckonnap y4dyH xapakrepiaw OyaraH sHa
6up KarTTaJuK XaKHAa TYXTaHJHK. Y TENEeCKONHHUHI «KY-
puin MailnoHH» ae6 atanajd. Xap KaHxai OKYJAp OCMOH-
HHHI MabJAyM KHCMHHHIHHA KypHlura UMKOH Oepaau. Te-
JECKONHHUHT KYpHII MaHAOHH Je6 IOPUTHAYBYH OCMOHHHHT
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6y KHCMM OKYJAPHHHI KaTTanawTupuiun OSunau OOFJAHK
6ynann. AHHKDOFH, OKYJAADPHHHT KATTAaNAlUTHPHIUH KaH4a
garTa G6yJ/ca, TEJeCKONHHHr KYpPHII MaiJOHH WIYHYA KH-
yuK GYyJaalH.

Fanunedinan cyur, XVII acpuunr ypranapusa, pedpax-
TOp — TeJecKonNapHuur cHpaTHHH sxwuaawl 6VfAHda roJ-
JaHAHANHK oaum XpuctHaH TlofireHc aHya HIW KHJLH.
Kyna EwaHruaaéy KYNUHIMKHH J3HHHHT MaTeMaTHK KO-
GunuaTH O6uaaH xaliparha Koaauprad [iofireHc, o6beKTHB
Y4YH JHH3AJADHHHT 3HT makKOyn wWakaJapHHH HasapHH
xucobaawnap acocuna xHco6sab TONAM.

Xpucruan TiolireHcHHHr ¥3 yKacH GHiaH XaMKOPJAHKAA
sicaran OMpHHYH TeseckonH 3,5 MeTpPJH Y3YHJAHKKa sra 6y-
aub, anameTpH Kaphuitb 60 camrdmerp aau. apun Oynnai
TeAeCKONJa fcairad TtacBup pasilaH OyJaMaca-aa, yHaa
Tofirenc Catypuuunr #yanownun tonad. Ulynuuraek, Ca-
TYPHHKHT 3KBATOP 30HACHAATH <«AYHIVIHKYHHHT CHPHHH
aHHKA4W YYYH aka-yka [Doiirencnap ysyHJaHra cajaxkam
7 MeTpnu TeAeCKONHHW sicamira Kupuwiamaap. Haxosr,
KHAHHUHAMKAAD YA2pHH SHTH MXTHPO Ounan Mykobot-
Aagn: CarypHaard <«AYHCJIMKS  YHHHT  Xadkach Oyaund
YHKAH.

Keitunpok yayuaurn 20, 30 Ba xatro 40 mMerp Keaanh-
raH JHH3AJAH TeJeckomaap Hmra Tywad. Dupok, Teseckon-
JNapHHUHT KYBBATHHH 6y XHMJIAA OPTTHUPHIUCA 3pHILraH acTpo-
HOMJAp, V3 YCKYHAaJapHAa HKKH AacocHi# ONTHK KaMuH-
JMKHH RYKOTHIIHMHP yijaculaH uugmagunaap. DBynpapaaun
6upura kypa, MabayM E€pyrIHK MaHOaHHHRI, XyMJaalaH,
I0/IAY3HHHT TCJAECKONMAarH TACBHPH KaTTa Ba KHYUK JHa-
MCTPAH YanJaHraH AOF KYPHHUIWIMHH oaapAH. VIKKHRuH-
cHra Kypa 3ca, xap Kaniai OK IOJIAY3HHHT JIHH3a/H TeJec-
KOMJapAarH TAacBHPH OKyasApAaH Kapaarahaa TypJH4a
paHrnapaa kypunapan. Uly rydaitan acrpoHoMaap 3HAH
TACBHDHHHT CHQATHHH sXWHJAAW YyCTHZZ 6Ol KOTHPA
6ownagunap. OnrtHkaap Oy nadtra xeaub, JaHH3aAaru
KaMUHJHKJapHH Yy3HAa akc KHAMalfigurad GoTHK KYy3ry-
NapRUHT XaM EaTTaJaliTHPHUIHAAH XabapAop 3AMJAPp.
Bupox, xaan nespax xeu KHM AXWH cHaATIH KY3ryJapHH
tafiépnam #yanapunn Ouamacau. By asca kysryau rtenec-
KONJADHUHT «TYFHIHWINPHH KEYHKTHpHO Kenap 3au. BH-
PUHUYM MapTa KY3ryaum TeAeCKOMJapHH #Acall cXeMacHHH
1663 #vaga WOTHAHAMAIANK aCTPOHOM, KHMPOJA KaMHATH-
HuHr ab3ocu foxeiime [peropu Gadn KuANM Ba yHH amaJ-
Aa scawra xupuwiau. DBupox, xymam iy nafitza Jlou-
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13- pac. HbloTon Teneckonyna (ped/eKTopaa) HYDHHHT AYau.

foHga «6owl KytapraH» Babo KHPOJ >KAMHATHHHHI ab30-
JAapHHHHT TapKayiub keTHunra cabab 6yniu Ba HaTHXKAAA
ONMM ¥3 MaKcaaura 3pHIIOAMAaA KOJALH.

1667 #unn Jlongouaa snugemus Tyrarau, I'peropu ros-
napu Gunad TaHHW O6yaran TPHHHTH KOJICKMHHHT &
ab3ocH Mcaak HbloToH KYaryaum TeNECKOMHHHT fHTH CXe-
macdin wwaab uugau ([3- pacm). Bup #ina yrray, Koa-
NeKHUHT éu GakanaBpH yHBOHHHH oaraH HbioToH, o6bek-
TUBHHHKI [AHAMETPH ATHTH HKKH ADHM  CaHTUMETDJAR
6dpuuuK KY3TyJaH TeaeckonHy Hamoinw xuaau. Kysryian
6y teneckon pedpakroppan dapg kuaub, pedaextop neb
HOM oanu. HblOTOHHHHTr 6y MHTTH TEJECKONMHHHI KaTTa-
A2WTHPHWH aTHrH 41 wmapraruHa 6yaun6, [anunehnusr
GHUDHHYM TEJECKONHAAH aHya YCTYHJAHrH OHnaH axpaiub
TYpapaH.

10tyknapaau uaxomaanran onnm 1671 HuUAH HKKHEYH
finpux pedaekropHu fAcab, yHu KHpoara Xais 31ad. Typr
off yrrau, «pcdieKTOpHHHr oTacky HbioTOH Kupoa xamus-
THHHHF @b30CH KHING calyaniy.

Bupuhyd yaryJp TeJeCKOMHHHT «TYFHJIHIIH», Oy XHa-
Aard KyBBAaTAM TeJNeCKONJaPHHHT KYpHJHUIHra KeHr Aya
ounb 6epan. By coxasa Helotonnan keiiun, alinugca coGuK
HHIJIH3 KOMRO3HTOpW Ba mneparorn Buabsm ['epuienuunr
XHM3MaTaapyd MakTOBra casoBopiup. 36 éwMaan cyHrrusa
acCTPOHOMHATA KH3UKHO, YHHHT «k{9acHAaH opabolunaran»
6y onum, 6Hp He4ya KY3ry/Ju TeNeCKONNapHH sfcalud, YpaH
I1aHeTaCHHH OYHIWIH Ba IONAY3IAp aCTPOHOMHSACHNa Tertll-
Ju Tajafl Xu3MatTiapH OHJaH aCTDOHOMHS TapHXHIA YYKYp
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#3 Koaaupau. Oaum 1789 iiman Ky3ryCHHHHr AHAMETPH
1 merp-y 20 CanTMMeTpaM TeNeCKONHM Hiura TywHpu6 Gy
coxana pexopa Kyiiau.

2- §. CafépaMuanuur ur YTKUp «Ky3»n

I'. Taaunei TOMOHHMR2H OGHPHHYH TeJeckom scanuo,
OCMOH JKHCMJApUTa KapaTHATAHHTA Y4 APHM acpiaH Kyn
BaKT y1AH. By naBp uunpa actponomus Gadu OCMOH HKUCM-
JapHHH pacMra oJyBYH KaTop Maxcyc pedpaxrtop — acTpo-
rpadJap Ba KyBBaTAH pedJEKTOPJAPHHHI HINra TYUIHIIH
3Basura Taxalil lOTYRAApHH Kyjara xepuTtau, 6y »sca, ¥3
HaBbaTHla, aCTPOHOMJIADHHHI KY3HHHM siHala <«yTKHpJaaul-
THpAH». [4- pacMaa  Yabekucton Pansap akaaeMys-
cHra Kapawin KuTO® KEHTJIHK CTAHUMACHAA YPHATHJATEH
3aMOHaBHH KYIaJoK actporpad KeATHPHJATAH, YHUHT
O00beXTHBHHUHT AHamMeTpH 40 CaHTHMeTPAHD.

14- pacm. Kutod pacanxonacuuusr xywanok acrporpadu.

e —a

KyeBatsin Ky3ryau TeNeckOnJapHH HWra TYUIHPHUIN
6yiinua 70-itnnnap aiinngca cepmaxcyna 6yaau. Tapty obcep-
BATOpHCHAa (DCTOHMA) KY3rycHMHHHr gHamerpu 1,5 Mmerp,
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15- pacM. 6 meTpan pedaekrop.

Bopakan acrpodusuka obceppatopusicuaa (ApMaHHCTOH)
KY3ryCHMHHHI auaMeTpu 2,6 MeTpJH TeNecKon Huura TyLIAH.

1975 #uauM acTPOHOMHSA TapHxura sHa Oup karra BO-
Kea GHAaH KHDAH: THFaHT aCTPOHOMHK XKODAYHF» -— TeJje-
ckon (15- pacm) Hwira Tywgd. By Teseckon ofiHacH Maxcyc
asronoe3nga MockBajaH KaBxasra oan6 xenunu6, §3 jp-
Hyra ypHatHaad. OfHACHHHUHAT aHaMeTpd 6 MeTp, KaJIHHJIH-
ru Gup MeTpra sKMH, OFHPJIHTH 3ca 42 Tonna! By Teneckon
Iy KyHraua AyHéja sHr HHpHK e xHcobnanrad Kaaudop-
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Hua wratupgary (AKUI) ITanamap Torura ypuartunras re-
NEeCKON KY3TYCHRWHI AMaMeTpHAan OUp MeTp opTHk 6yano,
yura HucGarau OWp spUM MapTa Y30KPOK Macodanu «ky-
pa OAAAUY,

Oanmiap AyHEéda 3T HupHK Oy TeJleCKONHH sApa-
tvira 1964 #inaga kupwiuran sauaap. Tesaeckon JioHH-
XaCHHM Hifal YHKYBUH KOHCTPYKTOpJap rpymnacHra pax-
Oapank Kuanw JIOMO (JlenuHrpan onTHKa-MeXxaHHKa
OupnaniMacu) MWMPHR TENECKONJIap KOHCTPYKTOPAHK 6iOpo-
cunubr fowanrn, JleHHH MYKOQOTHHHHI JaypeaTH, TeX-
uuxka dannapu gokroprn b. K. Hoannucuanura Tomuu-
puaan. TeseckonHHHr OMpHHYM AHAA3aJapH Ba TEeXHHK
pasupanapn cobux CCCP ®annap akazeMmusicn Bow Acr-
ponomus 06CepBATOPUACHHUHT oanMaapuH JI. MakcyTos,
O. MeabHukos Ba H. Muxeasconsap TOMOHHAAH HWnab uH-
KHJLAH.

By #upHk Tejeckon ypHATHJAAHraH XOHHH aHHKJal
XaM Mypakkab6 Basupa 6ysu6, I[lyakoso (Jlemunrpan)
obcepBATOPHACH XOJHMJADH TOMOHHAAH Kyn HuaJap Aa-
BOMHAa H3anasau. Hathxaga KaBkas TOFHJAA, JeHTH3 caT-
xugan 2070 Merp OGanaHAAMKIA2, ACTPOHOMHK HKJHMHU
JKHXaTHAaH Oy Teseckonra MocC oil Tonuagu. By epaa
JeHHHrpaaaug Oow apxutekrop JI. Enuxeer paxGapanru-
Aa Tejeckon YUYyH «yil» — MHHOpa Kypuagnd. Teneckon
«yAU»HAHr Gananaanrd 20 xapatau OuHO GananiJuru
53 Merpra TeHr O6yaHO, acoCHAATH [OHPABHA CAXHHUHHHT
AHaMeTpH 44 MeTpaup.

TenecKONHHHT 3HT HO3HK KHCMM — KY3IycHHH Tafiépaam
yuyH kyAa kym Baxr kerauw. [600 rpaaycau xapopatia
KYHHATaH KY3TYHHHT gacTaalxku eTMHil TOHHAAWMK KYHHJ-
MaCHHH COBHTUIL yuyH 2 #uny 4 xkyH 3apyp 6yaan. Uynkn
KY3rYHH Te3 COBMTAW, YyHAA Maliza €pPHKAApHH XOCHJ
6yaumuaex Karra xasd Tyraupamu. Kyaryun chepuk cHpT
LWAKNHra KeATHPHII yuyH OepHarad Onp Hewa AHINHK cait-
Kaj] JaBOMHAA YHAAH «aTurha» 28 TOHHacH rapa (KykyH)
6ynu6 yuKub keThaH.

Kyarynunr cafixaau tyraray, yuu Kaskas Torura onu6
YdKUILACK Kuiun M 6axapuaad. Bysudr yuyn 120 ToH-
HaauK Tpa#aepra © MeTpaH KYSryHHHT OFHDAHK Ba XaX-
mura Tenr Oyaran maker ypHaTHaau. Bytyw #ya maso-
MHAA  KynpHkaap  MycTaxkaMJaaHAaH. MyraxaccHcaap
RKOMHCCHACHHAAT «lOku# Tawn6é Gopuur xas(CHIJHIH 103
thous TabMuHIAHaAH» feraH xyjaocacHAaH cyHr, 1974 ifun-
HHHT OKTAOpb OHMAA MAXCyC aBTONMOE3Ara OPTHAraH acTPo-
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HOMJAPHAHT SHTH «KOpauHFH» 3 Mackard — KaBkaa To-
MOH #yara uugaH. VIyasa 3XTHETKOPAKK KyAa OKOpH
papaxajga 6ynu6, XaTTo AIMH TYWMACAHIRHHHT XaM 40-
pacd Kypuaau. ABTONOE3NHH ¥H eTTH «Bosra» Ba «Mock-
BHu»aaH ubopatr JIAH rpynnacu Gowkapub 6opan. Kum-
Mat6axo 1OK OpPTHJraH KapBOH MOCKBaHHHI XKaHyGui
nopturada acdanpt 6yit1ad, cyurpa cysaa Poctos-Llonrava,
yuaan Kaskasraua sina acdaant 6yiaab opan.

Yaka# TeseckOMHHHr OFHpaura 850 Tonna 6yaub, ysra
A03um O6Yyarad Aeradaap 25 MHAT XM HOM OHjaH JODHTH-
nagu. By peraanapum tahépramny JIOMO nan Ttaumgapu
yraa6 3asoanap baxkapiu.

Teneckon TpybGacunnur maccacn 280 Tonna 6yanb, sa-
MHHZaH xyTapHaran 120 ToHHanWk adpura KHACMIHJAAH.
AilpuHunr Xap 6Mp TOMOHM yu KaBAaTJAM XOHalaH ubopar
6yan6, poronabopatopus, yadoe ac6obaapy, audT Ba Gowi-
Ka épAaMuH Kypuamaaapu 6op.

Teneckon GaXXapaiuraH Basudanapura kypa, yHu Ha-
MHuit TeKWwHpUlW KOMOHHATH Aeiuaca, mybonara Gyamaiau.
Yuaa Ky3aTyB4H — acCTPOHOM TeJIeCKONMHHHT TYrpH (Hbio-
TOH) GoKycHAa Mmaxcyc xkabGHHaZa TypuO OCMOH XKHCMJa-
PHHH cypaTtra oaHuu Ba (OTONEKTPHK BOCHTa épaamHia
Ky3aTHUIM MYMKHH. ByHaasm Talikapu, teseckonm YpHaTHJ-
raH TOPH3OHTAJ YKHHHT Xap HKKH TOMOHHAA YHHHT HKKH
(Hacmur Ba Kaccerper) doxycnapuaa cnekrporpadaap
xodnawran. llynapaan Oupd — KaTTa CREKTPOrpadHHHT
KaMepa KY3ryCHHHHI AHameTpx 2 meTp. IHrant resneckonaa
gmbpaxgnamr HYpAapHH Kala KHJAYBYH TNPHEMHHK XaM

op.

Teneckon yakay Oyammunra Kapamajl, OGolukapuul
Y4yH KyJaait KHJIHG HIIJIQHT3H Ba Ky3aTHII Xapaéunaa-
pu t¥n1a asroMataawTepuaran, 3apyp Gyaranga, 6y Te-
JIECKONHH acTPOHOM, X¥Ay Ouaay XaMm OCOHTHHA Oolikapa
LEY

TeneckonHuHr 25 MHHT KHJIOMETpP HapHaa EKHJIram
[iaMHH OCOHTHHa Kypa OJHIUH, padAeKTOp — THraHT «KYy-
3HPHUHT YTKHDAHTHHK TAacaBByp STHIU YYYH eTap/H Aanu
6yna onaau. Acocan, 6y AMpPUK MAMHIl TEKIIHPHIN KOMOH-
HaTH, QU3HK XyCycHATH Ousan kyn xymOoxnapHu Vaura
AWIMPraH Ba OMp Heua MHAAHapAAa6 EpyFrauk Huau Maco-
dana (6up épyrauk ituan — 10 TPUANHOH KHUAOMETP) KO-
Aawral kBasapjap, AMGOY3 Xamaa rajnakTHK TYMaHJIUK-
JapHU YPraHHIIAA HIUNATHIAAH.
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3-§. Kouuor yuynr anr cearup «Kyaok»

1931 #tun Aurausuuur «bBean tenedon» dupmacura
Kapalau JabopaTophsicH, pasHoHHxeHep Kapn SHckwmitra
TeJerpad aJoKasapHra XaJakHT KHAyBYH aTMoccepagaru
SJIEKTP <LIOBKHH»JIAaDHHHHT MaHOaJapAHH TONHIUHHM Ba3H-
da KHAHG TONWHPraHia, aHTAHANHK Oy €I HHXKeHep 3JIeKTp
«IIOBKHH»/TapHHH KHAMPAEéTHO, DPaAHOACTPOHOMHSAra acoc
COJIHUIM XY KHMHHHT XaéJiHra xam KeaMmaraH sfau. SIHCKHI,
yHFa TONWHPH/ITaH XKYMOOKJIH MacajlaHM eyl YuyH V¥3
NpHEMHHIHTA2 OCMOHHHHT HCTaraH TOMOHHHH <«HHLIOH»Ta
0J1a OJIaJiHTaH Maxcyc aHTeHHa ficajiu. «PanuomoBKHH»ap-
HHUHr maHnGanapn HoHocepapna ae6 nuwonran Kapa 1932
dnan 14,6 Metp TYAKHuHAa «ywnraraw» Gywpai madGanap-
AaH Oupu ocMoH G6yina6, loalysnap XapakaTihaHaAMrad
AYHAJMMILAA CHIKUMETTAHUHYU Cce3ub xalipor Konau. Huckuii-
HHHI aHHK/AllHYa, «WOBKHH»HHHT 6y Man6an Kyéu! yuku-
wHxay 6up veua munyt onaun lllapkaa xyrapuan®, yuuur
6orrlungai GHp Heya MHHYT OJAHH 60Tap Ba OCMOHHH
23 coary 56 munyTtaa Oup Mapra TyJa ainannb wHKap
3aH. Acanla, acTPOHOMHsIAaH yHuanuk Xxabapu GyJMarau
HHMKenep, Tonran papuoManban uoHocdepara xeu aJsIOKacH
6ynmarad kocMocAard MaH6a 3KaHJWTHHH KeHHHPOK GHAAHM
(ocmon cepacuuHHr GHp TYaa EYpHHMA alJIaHHLUIH Y4YYH
KeTraH BaxT 23 coaty 56 MHHYT).

Wynpait kuaubd, 6y € HHKeHep, y3H cesmMaraH XOJAa,
at™ocgepanaru rtenerpad anoKacura XxasakKHT KHJAYBYH
€3JIeKTp IUOBKHHJ4DPHHHT MaHOaJapHHH «YyLLIaLI» Mak-
caauaa scarad ac6obx  oanuit  pagnoreseckon  GYJaHO
yHgaH. [apun SlHCkui HXTHpPO KHAraH OHpHHYM pajaHoOTe-
JIECKOTIHHHT sicasqiraHHian G6yéH KyRa Kyn BakT YTMmarau
6yaca-na, 6y Xxuajars TeJAecKONJapia «yCHLI TEe3JHIH»
ORZMA ONTHK TeNeCKONIapHHKHIAAH CE3HJapJH Aapaxasa
I0OKOpH 6¥aan. Kyiuna xearupHaran daktaap GpHKpHMH3-
HHHT AKKOJ Aaauau 6yaaiu. ’

1936 itunu 2 meTpaH TYJAKHHAA HIWNaHJHraH XaKHKHI
pajnOTeNeCKON aMepuKaaHuk pannoumxenep I'. Pebep To-
mouuaan gcaaau. lllynnan cyHr xkyn yrMaii, AscTpanusaa
METAJN  KY3UYCHHHHr fAuamerpn 65 wmeTp, AHTAHSHHHT
Hxoapean Bank paanoacTPOHOMHK MapKasMia 3ca AHa-
MeTpH 76 MeTpAH pajHOTeNecKonmNap nwra tymad. 70- fua-
JlapAa Kyu/ad pajHOTeJeCKOMap KypHJAHIUH, aliHuKca, cep-
mMaxcya ©yanu. By naspaa AKII wuer Apecubo mraruza
(ITyspTo-Puko o0poJH) «TeMHP KOCa»CHHHHT JAHaMeTpPH
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16- pacM. 300 metpan paauoteneckon. (AKLI).

300 merp, Mmaiinosu 7,5 rextap G6yaram Kysraamac (I6-
pacm) Ba ['®P pna nanamerpr 100 meTpam Ky3ranaysuu
(V3apo nmepneHARKYJAAp HKKH ¥K aTpopuaa 3DKHH ainnaHa
0JlyBYH) paAHOTe/eCKOIl HUIra TYIIAH.

Oxupru #nanapla <«TYFHJTAH» TEJNECKONIADHHUHT KYB-
BaTy Ounan Gupra, ynapHu XapakTepaosuu Golwka Oup
a4COCHH KaTTaJHK — aXpaTa OJHII Ky4YyHHH XaM KECKHH
OpPTTHPHIUra 3DHIWHAAH. MabiyMm ONTHK HHCTPYMEHTHHHT
apara OJMII KYYHHH YKYBYH Ky3 OAAHra KeJTHPCHH
YUYH, WIYHAAH KYPHJAMAra sKkKoja Mucoa Oyna onaauran,
TaOHaTHHHT 3XCOHM KHWIUH KY3HHHHT axpaTa OJHIU KyuH
Ouaan TaHMwaiauxk. Hopman wWHcOM KY3HHHHI axpara
oanw xyuu 2’ (2 €i muuyTH)ra Teuraup, Gy AeraH cys,
KHIIMHAHT KY3u, HKKH Oup-6upura €HMa-8H lXKo#jauwrad
HYKTaBHH JXHCMJAapHUHT OHDH HKKHHUHCHAAH 2 €H MHHY-
THAAH KHYHK Oypuak (Ky3aaH 6y HKRH HYKTaBHR XHCMra
TOPTHJAraK TYFPH YH3HKJap opachia xocHa 6yaraxd Oyp-
yaK) Macodada xKofinawiraHia yJaapHH axpaTH6 Kypa
oJsiMaiiin geMakaup.

MkKknnyy XaxoH ypylWHAaH KeiHH Kypuarad GHpHHYH
HHPHK DaJHOTEJNeCKOMHHHI a)parta OfHw Kyyd 1’ 6yarad
6ysaca, 1960 #imnra xeaud, 1” (1 &i cekynau)ra erad,
S'bHH YJAADHHHI a)XpaTa OMNHII KOOHauATH 60 Mapra OpTAH.
60- finnnapaa cuHaG EYpHATaH SHCH HHTEpdEPOMETPHK
METOJ 3ca pajHOTEeJIECKONJIaDHHHT a)paTa OJHW KOGH-
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AHATHHH caHTHMeTDPAH auanazoupa 0,0003” (Yyu muuraas
yu &t cexyHau}ra eTKa3AM. Byraait 6ypuaksiHI KHYHK-
JHCHHY VRYBHE KY3 OMJIMra fXWH KEeATHPCHH YUyR MIYH-
Aait MHCON eTapjin: KY3aTyBuMAan 3 MMHT KHAOMETp Ha-
puia Koltaamray ryrypr KyTHeu kypunraria aax (acanja
3ca, y xypuuwmaiinx, anbarral) YHHHT KaJHHJIHICH Ky3aTys-
yMHHHF xyaura mynAaal (awuu 0,0003”) Oypuak ocrHAa
Kypuuran 6ynapant

HuteppepomMeTpHK Ky3aTHW MCTOAHHHHT MOXHSITH IIYH-
Rakn, Oynaail MCTON €pRamiiia MabiayMm OHpP OCMOH EpHT-
KHUR Ky3aTHJIrawna, afiun OHp BaKTAa HKKH €KH YHAaH
opTHK OHp-Bupuaan Dasuc ACHHAYBYH KyAa KaTTa Maco-
danapaa (ailpum XxoJJapia TYpAH wHTbanapaa) xoiinau-
raH Tegeckonaapaal Goitdasannnann. Mupuk paauore-
JICCKONNAPHH OXHPTH #Hanapra 6yHAall sHrH ycys GHaau
KyanaHuaMud, alipHM  XoaJapAa, YJAapHHHT <«EW»AHTHrR
KapaMacAaH, aH4ailHH «KapH» ONTHK Te/IeCKOMAApAaH
ycTqulHK KHAZEeTrTaHHHH MabLIAYM KHJAMOK/Aa.

60—70- finanapra patHOACTPOHOMHK MeTOAAap &pAa-
MHAA KVJIra KHPHTHACAH IOTYKAAD, ONTHK acTpPOHOMHSA-
HHHT cajdkam 400 iin1 ZaBomHaa 3puiurau wTyxAapH Gu-
Jad COMHIUTHPAPAHAHIK Ba 0ab3aH YHAAH YTAGTraHAHTH,
3CJaTHATaH ONTHK BAa PaAHOACTPOHOMHAHNAT «Mycobara-
cH» GOpACH1A KEATHPHATAH MYAOKA3ANAPHMUSHHHT XYJIO-
CaNapHHH TACAHKJAIAK.

1966 #uana cobux, CCCP dannap akagemusicn Tipesu-
anymu, «Pagnoactposomuss» Myammocn 6yitnua Koopau-
nauuod CoOBeTHHHHI SHIM FMPHK pPaANOTENECKON KYpHII
XAKHAATH TaKAHODHUHY TaCAHKA2AH BA Oy SHCH HHCTPYMEHT-
HUHD  Kypuauwin Oyiinua  6om  rawkiaor kuaub Bom
Acrposomur  obcepsatopusinnnr  C, 3. Xa#fikun Gowun-
JIMFHAATH DAAHOACTPOHOMHs Oyaumuumn Tafinvnaau. Iu-
rant Teaeckon PATAH-600 (Pagmoteneckon AkaaeMui
Hayxk ¢ anamerpom koubita 600 M) xc6 Hom osaau. Teaec-
KOMHMHT yMyMuil Hyp HHryBun Maiiponn 10 mudr xsajapar
meTpra skHH (17- pacm). Byunaii «6axaii6at» KypuaMauu
GoltKapHlll Ba YHHHI KY3aTHIU MaTepHaLIapHHH Huaab
YHKHI OWJIaH  Maxcyc 3JeKTPOH XHCO6/aall MAalluMHACH
wmyryanananu. DyWaait Temeckon «KY3HHHHT YTKUPAUTH»
wyn4akd, y Epaan kapuit6 10 mapa épyraux fiuau (épyr-
JHK AHAM aCTPOHOMHSNA Y3YHJHKHHHT acOCHil YAYOB OHp-
auru 6Yau6, y caakam 10 MHHEr MUAARAPA KHJOMETpra
TeHranpl!) Macodanard KyeBaTH [anakTHKaMH3geK Taul-
KH Ta/]aKTHKaHH KVpa olajau. Bolkada alitranga, Oyraan
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17- pacu. 600 metpau paanoreaeckon — PATAH-6G0.

TEJECKON épAaMHAa YHHHI YerapacHzard KysaTthaaérran
FASAKTHKAAOH HYPHHHHTI «ilyara uHkkauura» poca 10 mua-
aHapa fua 6yaran, €Ky gHa Xam COAAApUK llapxharaHia,
X03Up Kys3aTHaaérrak y Manbalan Hyp Ou3 TOMOH «OT-
NaHranfa» xanu Ha naanetamus Ep Ba na Kyéw Gop sau!
Uynkn Kyéul cHCTeMAacHHHHT XHCOGaallapAaH aHMKJaH-
rad €UiH «aTHTH» 5 MHANKAPA HMAHM Tawkua Kuaaau! By
yakah Kypunma yuyw Mldmonuit Kapkasuunr 3esenuyk-
CKas CcTaHUMBiCH AKHHuZArK — 1000 merp GanawAauKIarH
TeKHC MailgoH TanjaHau. 30 rekTapAaH OpPTHK MalJOHHK
araanarad Oy ot 6 MeTp AMaMeTpaM, AyHEAA SHr HupHK
OUTHK Tejeckon :xofinawras, cobux CCCP Panaap axa-
AeMHACHHLHT Maxcyc AcTpodHsuka ofcepBaTopusicuaan 40
KuJoMeTpya napuga Oyaub, Ky3aTHII YUyH XKyAa Kyxait
ACTPOHKJNM 1IAPOHTHIA 3Ta,

PaanoacTpoHoMHK  Mapka3s fefidaysyd Oy  xkoifina
PATAH-600 Ttesccxkonuiay TalKapu, XHCOBJaWl KOMIMJieK-
cHra sra Oyarax nabopaTopHs, CYiOK a30T Ba TelHil xaii-
AOBUH KPUOTEHJU KypHaMaaapra 3ra Gyaran TeXHHK KoOp-
AYC, MeXaHBK YCTaXOHa BAa Ky3aTYBUH/Aap YYyH Maxcyc yi
6op. PagnoactponomMuk Mapkas xam maxcyc Actpodusuka
00CepBaTOPHACHHHKL TapkuOHI KuCMH XucobaaHajh,

By rurant pamnoreneckon GoUIKA, aHTEHHACH KOCACH-
MOH pajHoTeneckonnapian papx KHAKG, WAKIH — KOCAHA,
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yHURT TYOu €Trad TOKMCAMKKA (Macajay, Koca cros ye-
THa OF/ca, cTon TCKHCAHTHTA) mapanjen typiau Ganani-
JHKIApAAH YTYBUH HKKH TCKHCAOHK OHJaH Kecrania, Xo-
cua G3Jran Xajaka (KeCHK KOHYC CHPTHTA SIKHH CHPT) KV-
pHuumKAa 6yaaan. Bynaa, rapuy Teaeckon aHTeHHACHHHHT
103acH KaMaicaaa, YHHHT axpaTa oaHll KOOHJAMATHHH Xa-
pAKTepJIOBYUH KyBBAaTH ¥3rapMali Kosaiu. XaJjka LIakJH-
AdarH aHTEHHAa CHPTHHH aJjoXiAa O6YyJHMuasapiaH KHAHII
MYMKHHJIHCH, OyHAall TeJeCcKONiap KOHCTPYKUHACHHH €HIH-
THaalTHpaad. By  gypuamanuur Oupgan-6up HoOKyJsail-
JHK TOMOHH, KaiiTapyBun xaaka cHpti ¢(okycunuur Ep
CHpTHAAH anuya Ganawaza ETHHIHAHD. Arap xaJKa CHPTH
ropusont Ounan 45° rpajaycan Gypuak xocusa KHuaca, ¢a-
KaT 3enuTiaary Manbajad Tyuiras paiHOHYypsiap aHTeHHa-
Aay KaiiTrau, Xaaka Mapka3nlaH yraau. Bupox, Oyngail
myroxaszanan PATAH-600 seunrtaau yrran pazHoman6a-
JIADHHTHHA TEKUIHpa 04ap 3KaHAa, Jeral XYJOCaHH YHKap-
MacaHk Kcpak. AclHiaa TenecKkon, palHOHYp KafTapyBuH-
ITHHT J03aCHHH 3eHHTRAH HMXTHEPHUIT Y30KAMKAArH Maubara
Mocnaiijuran Tanail aBRTOMaTHK MYpakkal Ba «Makkop»
Mexannsmaapra sra. By yakan kypuamanuur 600 merpan
(avukporu 576 M) XxanakacH sXJdHT 6Yyamal, 103acH
(2X7,4) xkBaapar Metpan 895 Ta asoxuza Meraasn Kail-
Tapruy naHes (3JacMeHr)JaapAaH uGopat G6yaul, yjaapHUHT
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Xap OHpH an0XHAa METaa) KOHCTPYKUHsra GHPHUKTHPH:
ray. Lynunrpex, 6y MeTana KOHCTPYKUHAJNAPAA NaHeNHH
PAAHOTEJECKON XANKACH pajuyc HYHAAHLIHAA CHJUKHTa-
JNraH, BepTHKAJ Ba rOPH3OHTan yKaap artpoduaa Oypa-
AMraH AaBTOMATAAWTHPHATAH MeXaHH3MJap ypHaTHATaR.
Bynaait cumkuwnap tydaitnn Hyp Kaidtapysud TeJjeckon
CHpTH Xy3aTHaaérraH MaHOGaHHNT OaianAaWrHra kapab
KaiiTa Kypuaans. DHPOK, LIYHH SCAaTHW XKOM3KH, Xap Oup
naHesiHH Oapua iliyHanuwnap 6yHHya XapakaTjapH aBTO-
MATJNAWranKiad sHTH 06beKTNap YYYH YHH KaiTa KypHll
Kyn BaktT Tanab guJAMalgu. Y3rapysyad (apodHAIK aH-
TeHuasap 1e6 OPHTHAYBUH Oy aHTeHHAJAapHH OHPUHYH
mapta Coser onumaapun H. JI. Kahnauosckuit sa C. 3.
Xaitkuuaap takand Kuaran spunap. 1956 fiun yarapysuan
npodHanH aHTeHHara 3ra Gyaran OHPHHUM pajHOTesecKon
Jlenunrpanuunr {lysikoBo 06cepBaTOPHACHAA  Y3YRJHIH
130 merpau &t wakaupa Kypuiau. bup veua Huaaap aa-
BOMHAa Oy paauoTesecKonia KyaaTuli, y3rapyByaH npo-
$huANH aHTeHHA, pPaAHOTEJeCKONAAp aHTeHHaCHRaH Tahjait
adh3anaikka sra 3KaHAHCHHUMHT TaciHkaanuwyu, PATAH
YYYH XaM WYHAall aHTEeHRaHH TaHJaHHIUMra acoc Oyjau.

Aurn  papuoreneckon 8 Muanaumerpaan 21 caHTH-
MeTpraua AHanasoHAa Hwaakiu. DyHaa yayH TYJAKHHIH
UHM3HK, OCMOH paanoMaHGajlapHHH Tuapooxkcuianndr (OH)
18 cauTUMeTpaH Ba HeATPas BOAOPOAHHHT 21 CaAHTHMETDAH
TYNKHH Y3yHAHKJIapHAa CNeKTPaj Ypramull MYMKHH G6Y-
JHUIM yUYH TaHAAHTAHH XOJA3, KHCKA TYJKHHAH uyerapa,
cyB Oyraapu Gepaddrad Mawxyp PaiHOYHIHKHH (TYAKHH
y3yHaurk 1,36 ¢M) Y3 HYHra OIHII YUYyH TaHJaHraH. AHHHUK:
ca, PATAH-600 pekopa cearupinkka 3ra GyaraH MHJIIH-
MeTpay AManaszoHga KoHHOT yla Kam yprauuiaraH 6yau6,
KHcKa TYAKHHAK 6y AHanasoHla KysaTHWJap, AKHH Ke-
Jla)xkakAa Kyn AHCHAHKJAap OepHIIHTa ONHMJap 3yp HILOHY
6HsaH KapamokaaJap.

Furant reneckonaa KyEWHHHT HO3UK CTPYKTYpacCHHH
ypravnu, }ymaajlaH, akTHB COXaJapHHH KY3aTHI, NjaHe-
Tanap Ba, ailHHKca, Y30K TalWlKuW raJakTHKa/jlap Ba KBa-
3apaap Reb ataaraH KyBBaTNH PajHOOOBEKTIAPBH TaAKHK
KHAKW, GaH yayH MyXuM siHrHankaap Gepaau. Kpasapaap-
raya 6yaran macodpa 10 mMumIHapA €pyFiAHK HHAX 3KaH-
JHIHEH 9bTHOOpra oncak, 6y y/AKaH TeJECKONHHHT «Ky3H-
HH KaH4yaNuK YTKHPSJAHUTHHH TYWYHHW KHAHH 3Mmac,

PATAHnuur sna 6up adsainury WIYHAaKH, Yy Ky3aTHs
NAETraH OObeKTHHHT TODH3OHTIA SKHH €KH Y30KJHIHra
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Kypa, Hyp KaliTapyBu# XanKa 3/JeMeHT/JAapHHUHT KaM ExH
Kyn xucMuaap doifananuiy umMrouunn Gepagu. Poitnana-
Hunaétran OGowIKa CEKTOpra TerHllJlH 3JIGMEeHTJap 3ca iy
MaiiTHUHT Y3HAa OCMOHHHMHI GOWIKa TOMOHH[AA KOHaalrau
MaH6aHu «HHUIOH»Ta OJHG TeKLWHpHJAaBepaAH. Arap paaHo-
manba ropusoHTaa G6ysca, Teseckon SJEMEHTNADHHHHL
TypTaauy Oup KucMH uaaias, semak, 6yHna PATAH ép-
damHaa Oup BakTaa, y3apo Goraumk OyaMaran TyprTa
Ky3aTHil mporpammacu Oyhnua Hin oaub GopHmr MYMKHH,
Arap o6vekt ropusostaan 30—80 rpanyc Gananpna 6ya-
ca, TeNecKON 3JIeMEHTNapHHHHT YuJlaH OGHp KHCMH HIAa#-
Au, sbHH OyHAaf nafitaa yura ysapo OoranK 6yamarad
obbekTaapHd Kysatca OyjaaH. 3eHHT aTpoduaard MaH-
6anapun xamma — 895 sjieMeHTHH Huira coaub KysaTHI
MYMKHH;, GyHpaél oObeKT/ap YYYH TesecKonm Tysa KyBBaT
6unan uiiaal, KOMHOTHHHT y30K «4erapaCHHH» TeKUInpa
0J1alH.

Tenecxon xaakacHra xKaHy6 TOMOHAAH BaTap WAKAHAA
xofinawran Ba 124 Ta texkuc (3,1X8,5) kBaApaT MeTpan
naHes — 3JleMeHTAaH HO0opaT NEPHCKONHK KY3ry Xam yuwby
TEJEeCKON KOHCTPYKUHACHAA OpHTHHAT KHCMJApAaH XHCOB-
naH#b, y OcCMOH paanoMaH6aJlapHHK TeKIHPHUIHK Te3-
AalTHPHI! Ba Man0a KeTHRAH «KYBHIN»HH OCOHJAUITHPHUI
HMKOHHMHH Gepanu.

PATAH-600 Huur kypuauwu 1968 itunna GownauuG,
YHHHT GHPHHYM HaBOaTH — XaJaKaJH Hyp Kaiitapriujaapu-
HHHI WHMOAHNR cekTopH 1974 fiuau Wwra TYWHPHAIH.
Teneckonuu uwra TywHpHw Ba Tafiépaali AaBOMHIaEK
KHMMaT6axo MabayMoTaap oaHHAH. JKymJaaaaH, CaHTH-
MeTpAK Axanaszonna KyEHHHT «papHOrpadyaauHaci» (10-
Hagopaurn), Kyéw «ToxkHsHHHT oTocdhepanan xarTa
6ypuyak Macodanard KHCMAADUHHHT PAAUOHYDAGHHLH
anugaauayn. Ilaaneranap armocdepacu pa penbedura Te-
THILM SIHTH MabayMoTaap OauHAH. Aifkuxca, [anakTu-
KaMH3aH TallKapH 00beKTsiap — paaHorajakTHkaJj1ap Ba
KBasapnapHH OHp BaKTHHHI ¥3HAa TypJH uvacToTa’apia
Ky3aTHill, yAapH# cnextpan ypranuw Ba 6y MauBaaaphu
aJoxRaa KOMMOOHEHTNApra «axpaTHli» HMKOHHHH Gepad.

Kywanok [anakrtuka — Llentpasp-A uu ky3atu6, ynuur
SIPOCH B2 KOMIOHEHTAJIAPHHH OOFJIOBYH «pPALHOKYMPHK»
TONWAAM Ba TaAKHK KHIMHAH. Panuoamanasonaa Kyéw
TOPTHWHII MafAOHHAR HYDPJAPHHHT 3THIHWH — «Diinll-
TeiiH 3QQeRTH» (HHCOMIIIHK Ha3apHACHHHHT daCOCHH Xy-
Aocacu) yawa® kypwaranaa, naszapuit xucobaawnap Gepa-
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RHIas HATHXAFa SKHH KATTATHKHHHT YHKHWHK X3aM MYXHM
SIHTHAHKAAPJIAH XHCOOAaHANY.

[urapu TCAeCKONMHH KHCMall aBTOMATHK PeXHMAA Hili-
NATHIL Ky3ta TyTuaran 6yanb, suaH Tyaa aBTOMaT/Ia-
THpPHUIra YTKa3HAMOKAA. Maxcyc 3/ickTpoH xHcoGaaum ma-
mMHACH OJAKHAAH OGcpuiaran nporpamma — «6yiipyk»ka
KYpa TCJECKON aHTeHHACHHH Ky3aTHAMOKYM Gynran manba
KOOPJAHHATANIAPHUTA MOC KWIRG KYDHUHHH, pagHOMCTP Ba
CIIEKTPOMETp HIUJapHHH OOWKapHUIHH, Ky3aTHul maTe-
pHasapUHy fIHFHIL Ba TaXJHJ KHJHIIHK «¥3 3WMMAcH»ra
OnajfH.

CurantT HHCTpYMenTAA UAMHI-KHAMPYB HIUAapH OH3H-
Ka-MaTcMaTHKa (aHaapH AOKTOpH, Taaantau oy lO. H.
lapuitcknii 6olynAArgEary HIMHIT XORHMJAAD KOMICKTHBH
TOMOHHA2H OO GopHaMoKAa.

PATAH-600 uu noiiuxanam sa KypHiuga Batanumus-
HHHT YHAaH OPTHK HHpHK NoftHxajaats Mapkasnapd nura
tyutan. Tereckonnntr acocuii 6yanmaapunyn Cuspans orup
MauIlHaco3aHK  3aBoan Ba Opxouuksase Homan Yeas-
OHHCR METaJUI-KOHCTPYKUHsNaUl 3a80oidu Taiiépaass. OcMoH
SMHUI-MHIIPJAPHHH  GeMaqon THHTAA onafHrag yAaKaH
CKYIOK» — pajHoanTeHiann CeBKaBrHAPOIHEPTocTPoll X0-
JAHMJAADH MOHTAaX KHJIAH.

HactnaGkn kysarnwaap PATAH-600 aywé pasmoacr-
POBOMHSICHTA HHPHK XHCCA KYIHIUHTA HILOHY XOCHJ KHJLL
yuyH TVaa acoc 6Vaa osiaiiras dHatHmanapun Gepau. By
yaxad KypHiMma KOHHOTHHUHT Ty3HANILK B3 3BOAIOUMACH,
KyMOOKAM OOBCKTAAPAAH — KBA3AD XaMaa ny.jbcapaapra
TCTHIH  «THJACHMJIAP»HE eUHLIAA, WynKurdes, Kounotaary
AKAAH MABXYAOTIAPHH TOMHUI KaOu HO3UK MyaMMOJAPHI
XaiM KHAHWAQ, AKHH KOJAMAKAA KYTHJAMATAH SHIHAUKIAP
Ousan actpopusukann OGofintaln Jecak, xew my6onara
6Vamaiiau,

4- §. Ep octH .., «TesecKoilin»

Keitasry 30 MK 1aBpAa OCMOH HCMJapHun ypra-
BHLA SIHCH  MeTOAJAapHHHT KYJANAKWIHLUIH, PajHOraiak-
THKAJAp, KBa3apJaap, nyabcapaap, peHTren 10.11y3aap kaou
KYBBATll OOBCKTAAPHHHT TOMHIHKra cabab 6yaan. By
OOBLCKTAPHHHT OYNAHINNAL, AllHHKCa, SJIGKTPOMATHIT Ti.I-
KUHJIQPHUHT TYPJY AHANA30HH13 KOCMOCHH TaJAKHK KHAHII-
HHHI Xu3MarTH Karra 6§aau. Bupox, Kounornu ypranuwra
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ajl0Kajop H3NaHHINAapAa 3JEeKTPOMArHAT TYJIKHHINHA
KAaHUaJHK «caxuily 6ysnMacul, ¢axH yuyH 6y 6Gapubup kim-~
aur xuamoxaa, lly wmynocabat Ounan actpodHsHkmap,
Kelfiuury Huanapia, OCMOH XXHCMJIApHHHHT (QH3HK TabHaT-
NapHHH TaJKHK KWJIHUIHHHT NPHHUANHAJ SIHTH MeTOMA -
punn Vprauumw Guian 6ani 6ynaunap. Bysaal HajaHILI-
anap, Gexyaa kermaiau. By Oopapma, afinukca, KOCHHK
O6BLCKTAAPHUHT HEfTPHHO HYPAAHHILIADHHH Kald STHIL
6HaH YPramHul, YIapHURT «THJACHMJIapH»RU OuHlida daH
YuyH KarTa HMKOHHMsiTjiap Oepulny GuAMHAH. Bup kapami-
Na oaaysnap, xymaanas, Kyéur Kaunpait sueprus maubau
XHCOOGHra THHHMCH3 HYPJAHAETTaHW Ba HCCHKAMK Oepaér-
raHHHA OWJHLIHMHT HJOKH [IVKKa yxuwiacaia, aciujia scaa-
THATAH HEHTPHHO HYPAAHHIIMHHMHT ¥Ta YTYBUAHAHK XyCy-
cHATH 6yHIa¥ MyaMMOHH XaJ KHJHII HMKOHHHM Oepaid.

MabayMku, 6up Heua ¥H MHJJIHOH Tpajiyciy NjasMana
Ky3aTHAaAHTal TEPMOAAPO PeaKIHsCH HAaTHXachia TYpTTa
MPOTOH HIUTHPOKHAA TefdHH ATOMMHHHT SADOCH BYXYAra
keaaau (GyHpail cuHTe3 (daHAa NPOTOH-NPOTOH IHKJJIH
peaxlist HOMH GHJaH WPHTHAAAM). KH3uFH WYHAAKH, re-
JIHl aTOMH SAPOCHHHHT CHHTEe3H Ty(daila¥ HKKHTa HEeHTPH-
HO axkpaaaznu. Kyéul Ba 10/1/1y31apHHHT 3HepPrHs MaHbau —
XYAAd WY XWILarH TepMOSIAPO CHHTE3W 3KAHJHTHHH Ha-
3apra OJICaK, yJAapHHHT MapKasHAaH THHHMCH3 HCHTPHHO
3appavaJapHHHHT OKHMH aXkpajuliy MabayM 6yaann. Pe-
akuust Tydafiau  0AAy3JapHUHT, XyMaalad, Kyvéwwunr
MapKa3Hla «TYFHATaH» HEHTPHHO OKHMH kVara KypHHa-
AHTaH HypJanuuaad ¢apy xHanb, 10JLY3/JMapHHHT KabpH-
JaH CUPTHraya Xey KaulaH KaplLIHJIHKKa yuypaMarad XoJj-
na etu6 kenann. Arap 6y «waiiToH» 3appauanapuu Epna
30XHp KHJHIUHHHT MJ0KH 6yica 3[H, y z0Jia 0J1y3Jap
MapKasHlaru TepMOAApO, PeakUHACHHHHT TaCAMKIAHAWI
(ékn, akcuuua, 6yHzall peakUHMAHHUHT HYKKa UHKapUIHUIH-
HUHT) MMKOHHM sipatharaH 6yayp aau. I'anm wynaaku, Hefir-
PHHO, MaccacH HOJb KM HOJra SIKHH 3apsicH3 3appauva
6yanb6, moazanap GuaaH Y3apo 3KyAa KydycH3 TabCHp-
aamazny. Hlyura xapamafi, MabayM KaJHHJAHKAACW MOALA
Kataamuaad Yraéru6, Oy s3appauanap Kyda Kam MHK-
lopAa oTHAaid. PH3HK OMHMJap HEATPHHOHH Iy 03 MHK-
Aopla IOTHJIHLIMHH Hasapra oJub, amMaJia YHu# TYTHUI Ba
30XMP KHJMII YYYH <«TY30K» YuyH spaiigurad Kartop
MaTtepHaanapHH Tonaunap. Bywnpail «ty3ok» cudartuia
aTtoM OfFHpaumrn 37 6yaraH xaop aToMHAaH ¢oiiganaHuui,
AXWH HaTHXKajap OepHIUH aHHKAAHAH, XJOD ATOMHHHHT
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S1poCH HeHTPHHOHH 10THG, WYHAAH aTOM OFHPJHCHAATH
aproHHHHT H30TONHra afinanaau. bupok 6ynaait peaxuns,
5 MHJIAHOH 3J€KTPOH-BOJIBTAAH OPTHK 3HEPrHAIH HEHTpH-
HOJAp YUyH caMmapaau OVaub, KaM 3HeprHaau HeHTpHHO-
JAapaa fesipa Kysatuamaiimn. Acauaa, xucobaalliapHUHT
kypcaTunya, Epaary xap OHp KBaApaTt caHTHMETp l03ara
6up cekyuana, 65 muaaHapara SKWH HeRTpHHO TywH6,
JIOp-aprOHJIK AeTeKTop €paamMuaa Kall Kuaull UMKOHHHH
GepaluraH OKOPH 3HEPrHSAAMNapH, XaMH HeITPHHOHHHT
aTHrH YH MHHrZaH 6Hp KHCMHHHTHHA Tawkuna staau. lWyn-
ra kapawmaii, 1971 {iunna OHpHHUHK XJIOD-AaproHJH «Te.1ec-
xonm», Kyémaan Kesaérran «wafiTon» 3appayvyanapHHH
«TyTHIO® Makcaauna, AKUI aars TtamaanAHy waxranaap-
Jan Gupuga (KaaHMaa oJATHH KOHM 6yarauw umaxta), Oup
SIPUM KHJAOMETPJIH UYKYPJHKIa Hilra Tymupuaad. Hedrpu-
HO aCTPOHOMMSCHHHHT GHPHHYM HHCTPYMEHTH XHcobmaurad
Gy Tteaeckol, HYHra 610 TOHHA NepXJOpaTH.ICH CYIOKJHTH
cosunran Gaxaibar uManHApHK Oakaau ubopat 3an. Kn-
3UFY WIYHAAKH, Harapu Oy TeJjeckon BocHTacHAa Kyéur-
HHHI MapKa3n «HHUIOH»ra OJHHFAaHA4, YHAAH KeaaéTrad
IOKOPH SHCPrUAAH HelTPHHO OKHWMH, Hasapuii xHcobuaaul-
gapna, warapu Kabya Kuanarad Kyéw mopeaura kypa, yd
Mapraya KaMm YMKAH. ByHaail xoa, ¥3 sHap6atHaa, Hasa-
pHéTyn Gu3MKAap oaaura Kyéir sxeprusicHiMur Maunbau
XaKH1dry Hagzapuil KapawlaapHu KafiTa Kapal udkuw kabu
mypakkaG Basudanu kyian. lly mysocabar Guaan kefinu-
rH HHanapaa Oup Hewa sHTY HasapHit xapawJap, XaTTo
Kyéli 3HeprHsCHHHHT TePMOSAPOBHI TaGHaTHHH Xam WyO6-
Xa OCTHra ONYBYH THIOTE3asap TYFHJIH,

Hsnaunwnap, aBpBajsru  3KCNEPHMEHT HATHXANApHHH
Hadapuil xucobnawjapra Moc KeAMacAHUrHHUHT OHp Heua
cababnapu OYHIIH MYMKHHJIHCHHHE MabiayMm Kuaad. JKym.
gajgan, Kyéwr sHeprusacura TerMman Hasapus, NpOTOH-
NPOTOH UMKJJH peakiuHs HaTHXKACHAA, NacT 3HEPrHAIH
(0,4 MHINMHOH 3JEKTPOH-BOJBTAAH KHYHK) HeiiTpHHOJAAp-
HHHT X4M HHTEHCHB OKHMH TYFHJIHWHHH Kaill KHJIaaH.
Bupok, 10K0pHAa 3CAATHATAHHACK, 1ACT IHCPTHsian Gyuaail
HCHTPHHONAD, XJIOP-aproHAH AeTEXTOpJap €épAamHia naii-
KaaMaliian.

Buunobapun, nact sueprisiiu HeilTpHHoNap «XUCOGHHH
oamaily Typub, Kyvéur (:kymaaaad, 1011y3nap) 3Heprusici-
HHHT TCPMOSIAPOBHE TaGuaTHHH Wy6GXa oCTHrA OJaHul, GyH-
Aail runoTeda MyasaH@AapH TOMOHHAAH MOILKOJOKJIHK-
laH GollKa Hapca 3Mac 34H,
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I0naysaap aueprusich 6unan GOFINK HEHTPHHO MyaM-
MOCHHH «0éKKa Ty prusuu» Makcagnaa cobug CCCP dannap
Axamemusicu $1Apo TaaKHKOTAAPH HHCTHTYTHHHHT HeHTPMHO
acTpodH3uKacH NabopaTOPUSCH XOAHMJIAPH IOKODH 3Hep-
IHSAJH HeliTpuHoaap Guaaw Gupra 0,2 37eKTPOH-BOJAbTAAH
OpTHK 3HEprHsira sra Gyarad welTpuHOMapHKM XaM <«K¥pa
ONlafHraH» SHTH TeJeCKONHH spaTAHaap. Dy Teneckonia
GaxapHaran 3KCHEPHMCHT éplaMula HXOOHI HaTHXa-
HHHT  OJHHAIIH, 10J3y371ap acTpodu3HKACHHH Ta)piba
Ounal TacAMKJAHTAaH MYyCTaxkaM NOiileBOpra VpHaTraH
6Yynyp 3au. Kearycmaa HeiitpHHo ofcepBaTOpHSicH HOMH
O6unan opuTHaaauran 6y fiupuk HaMHH TaAKHKOT MapKa-
3u llumoauit KaBkasHusr AHaapyu TOFH 3Tariga xoii-
aamrai Bakcor Fopura XOMMAWTHPHAAH. SIpHM KHiI0oMeTp-
JI TYHHe AT a sra 6yaraw 6y rop YCTH KaJdHH TOF JKHHCAAPH
6unan KomaaHran 6yu6, OowiKa KOCMHR 3appadanap OkH-
MHIAH (3JEKTPOH, NpoToH Ba (OTOHJAAPIAH) TEJECKONHH
«XHMOR» KHAaAH. XHCOOMaWNapHHAT KYpcaTHUIiYa, TeJjec-
Kon «ToMH», 850 MeTp KaJIHHAHKAATH CYBHHHI XHMOSl KO-
OHAMATHra 3IKBHBaJeHTAHpP. byaarkak HeiTpuio obGceppa-
TOPHSCHHUHI aBBaiarH HapGaTH, OeBOCHTA HCHTPHHOHH
Kalin kuauwra MyJoxaanakras 6yaMail, yHHUHT JAapakulich
GyaMHLE — MIO-Me30H fefinaysun 3appauanapuu «pyitxar-
ra» onajH.

Tan wyngaky, AKHHAAQ (U3HK OJAHMJI3P KyTHJAMAarasia,
HeHTPHHOHHRT MKKM TYpH OGOpaHIHHW aHugiaAlaap. by-
JgapiaH 6upu (MIO-Me30HHA HEMTPHHO) MAbAYM aTOMHHHT
AApocH OHiaH TYKHAWHO [IOKOPH 3HEPTHANN MIO-ME30HHH
BYXYAra KeJATHPaAH, HKRHHYHCH (3JEKTPOHHII HEHTPHHO)
3ca, WYHAAH y4YpamyBAa SJACKTPOH TYFHJMuIkra cabad
6ynans, HEHTPHHO TENECKONMAZ HEHTPHHOHHBI TabCHPHIA
coakp O6¥araH KyBBaTJiH aHa WY MIO-ME3OHJMAPHH Vpra-
HalH.

LIy Teneckon Gowka napuanannwaap tydaian Byxya-
ra KeJaJHraH MIO-Me30H/1aplaH HeHTPHHO MIO- ME3OHAaPIHI
Kauaait dapgaafign? — peran Tabnufi capoa Tyruaaiu.
Ku3nry wynaaku, afipuM yTyBuH 3appauagap xaGi o11uil
MIO-ME30H XaM TeJecKON «KY3Ty»CcH — JeTekTopra aabo-
partopus TOMHHHHT WHMNWIAH KeJArawH XoJAd, HellTPpHHO
XOCHJI KHJTAH MIO-MC30H YHHUHT MOAHAAH «TauipHg Gopa-
Ans. Bowkaua aiitraHaa, HelTPHHO TCJAECKONHHHHI «KV3-
ry»cy 6eBocHTa OCMOHra KapaTH.amali, EpHHHr Mapkasumu
«kyanafiaus Ba AHJZapuu FOpHra JHaMeTpHag KapaMa-
Kapmy ToMoHAa Ep cHpTHra KOCMHK O0BEKTHapAaH Ke1dér-
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rad HeliTpHHOHM nnaneramus Oarpu opKaan Yraérrania
BYXKYATa  KeJATHPraH  MIO-Me30HJIapHHUTHHA  «KYpajiu».
Heittpunonn Ep goOwruaa atom sjapoaapn 6nnan TYKHa-
WHIIHAaH NOCHJ OyAraH KyBBATJAH MiO-ME30HJAap TeJe-
ckonaa kYpunub, yaapHUHT «HAOAKOP»IAPH — HEHTPHHO-
Aapra Ter’iaM MabAYMOT/JApHH aHHKJAAWIra HMKOHU Ty-
runain. OKopi 3sHeprasiu MIO-Me30HJAa) alipuM CYIOK-
JHKJapaan yraétranaa yJaapaa dvakHaul (CHHHTHAALHA)
coanp 6yaaa. TannaHrad cyworadkgara 6y XycycHATAaH
doitlanannb, CUHHTHAATOpAAD — TEJCCKON  3JjieMeRTJapH
raiiépnawaanu. Heiitpuino obcepBaTopusicHHHHT AacTnalKu
naBdaTH — CUHHTHJAATOP chpaTHAa yallTCnupT COJMHraH
snementaapaan tyswaran 6yan6, xap O#p aaement 150
AHTPAH CUBHTHJISTOPAAH TAUWKHA TONTaH, XaMMa 3JeMeHT-
aap conn 3200 Ta, xaMma aneMeHTJIapHH TYJaTHUI Y4YYH
300 tonpazan 3uén yalitcuupt Kepag Gyaauw.

Maviaym asaeMenTAaH Mio-Me30R VTHINH OGHaan Kysa-
THAAAHIGH YAKHANL ACANAa XKYAA KyucHs Oyaub, ynu Oe-
BOCHTA KY3aTHUIHHHT Wi0xkH 0VK. ILHynunr yuyn xam mas-
KY]P WaKHanuiap, maxcyce oroxkVnafitupruiaap BocHTachHaa
MHAAHON mapTaua kynabtupnand, cyurpa 3oxHpJaall yuyH
ACKTPOH KYMANTHPTHUAAPra y3aTHAALH.

HIy6xacns, 3200 sacktp Tapmornfan keaagnrad nudop-
MAUHSHE HUWMA6 WHKHUIBHAE YAAGCHAan (AK4aT 3JeKTPOH
scobaans Mamuuacuruna  ankaas, Hly makcax Ouaan
Gapua sjgemenTgaapaan XHcobsaur MautHHaciira TopTHAran
gKabeanapuur ymymui yayuanra 500 knaomerp!

By ruraut Kypuama €paamuia Mio-Me30HJIaPHH 30XUp-
Aaniian craitkapn antaaan 6yén Hasapuétun dQuaukaap
«yH{yCHHII KOUAPTAH» SHA OHD MYXHM MyaMMOHH, UYHOHYH
MIO-M@30HHIl HEHTPHHONH 3jcKTpHHOra afinaHuwn  (€kn
aKCHHYA) MYMKHHJIMTHHH XaM XaJ KHJAHIIAEK MyXiM Ma-
canany eun6d Gepaau. CYHITH MyaMMOHHHT XaJj KHJIMHHIIH,
Kyéwaan kenaérran HefiTpHHO OKHMHHHMHT XaKUKHH HH-
TEHCHBJAUTHHH aHHKJAUla MyXHM axaMHaT kacl 3Taii.
Fan wynaaku, Kyéw Mmapkasupa pvii 6epaluran Tepmo-
AAPO CHHTC3H Tydailan acocaH Kyuan 3acKTpoHuil HelfiTpu-
HO OKHMH BYXKy/Ara ke ud, KH3HFH X03uprauya Kauj KH/MH-
maran. Arap asaexrponiii nefitpuHounur rapkanuur fyua-
JHUIIAE MC3OHHII HEHTPHHOra aiiyaHa OJHUIH MYMKHHJIHTH
anHkAadca, Kyéur HeATPHHOCHTa TCTHWAH CHPHHHT MablyM
Adparxaia «MHcH» yukaau. Heittplivo Teneckonuja «HRKH
1031aMa» HEATPHHOHHHT OGHDHHINHT MKKHHYHCHIa allaaua
onuwuayd, Ep wapusuur Teseckon koiflramran ypuura
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KapaMa-Kapuii TOMOHHAAH KeJNaéTraH KOCMOCHHHT Tabuuit
HeliTpuHonapuni Ypranuwaad rtawkapy, AKUIuwar Yu-
Karo WaxpH SKHHHAA KYpHATAH MHAAH  TeanaTkiuud
éplaMula CYHDBHIl XOCHA KHJHHCAN HHTCHCHB MeHTPHIIO
OKHMHHH NJaleTaMH3 Mapkasd opkaan Baxcou obGcepna-
TOpHsicHra HyHaATHpUANG, yHaan dofinaaandnig xaM Ky3-
Aa TyTamm.

Jlynéna 3nr (iMpHK HENTPHHO OGCCPBATOPUSICHHIHT
Aactaabry HaBGaTHHHHI ounaNlIMra Oarumaag  sIKHILA
Bakcon ropupa (dab6pyc TOFM 3Ttaruaa) YTKasuarau
«HeliTpuuo-27» Xaaxkapo KoOHMCPEHIHICHHUHT KINTHPOKUH-
JApH, KYMAGAaH, NeT 3] OJIKMJAApDYH, WIra TYWHPHATAH
pactnabky TCJECKONHHH, YHHHI HMKOHISITH Ba fiapaMeTp-
Jaapura Kypa, AyHéAa HOMHp Ba TCHCH HYK Kypuama maeG rau
onauaap.
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11 60B. KYELWl — 3HI AKWH 10J11Y3

1-§. Kyéw — Epnarun xa€rHunr manban

[lnanetamuagary GyTYH THPHK MaBXYAOT, JyCHMAHKAAD
AYHECH Y3UHHHT BYXKYAra KeJHIMH Ba sIAETradd yuyyH
Kyéunan «apsaopsinpaap. Oaamson KyCélnuur kynaa-
JUK (KYpHHMa) XapakaTHra iy Kajlap KYHHKHO KoJraHxH,
ryé y aGanuiiaek TyioaaAd. Xakuxkatan wynaaivu, Kyé
cynmaliinran ocMoH skHCMHMU? Ky8w y3 XaéTHHHHT Mab-
AyM norohacuia Ep yuyn xasduan xonaTHH By)kyara kej-
TupMaiianMu? KabH CcaBOJJap KYNUHAHKHH YiJauTHPaaH.
Hapsoke, Kyéw kucka sagTaa rofiué 6yaca, nnaneTamus-
Aa KaHAall yarapumaap pyit Gepran 6ynap sau? bywnaa
3yM YT™ali Epiil KOpoHFYJIHK KOnaapau, 4yHKH KyEéuHHHE
épyranrnny xaiitapun xucobura kypuuaiuran Ot Ba nJa-
HeTanap \aM acMoua kipuumail woaud, ¢akart woanyanap-
rifa Xupa mybaanapu Ouaan Epun épHTapad, XoJoc,
Iyuuuraek, 6yTyn Ep 103MHH H3FHPHH COBYK V3 <«HCKaH-
sacura» oaapas. bBup Xadrara koamali TponHkaap Kop
Curan Komjawap, Jdapéuaap okuwiian tyxtab, jeHru3 sa
OKCaHJapP CeKHH-acTA TyOHIaya My3Jap, WaMoJd XaM <yBUJ-
qdaupHHg Gac KHaapan. Xyavac, XaMMaéKHH BaxuManu
KOPOHFY.HIK, B3 KaXpaToH coBYK Irazditapau. bywaai wapo-
HTAa 0AaM304 3uNHpafard CKHIAFIIap XHCOOHra yMputu 6up
03 uy3ca-aa, OHPOK y Xd/J0Karaan KouHG KyTyJ10.IMac 3/H.

Hlynuur y4yH Xxam, XaéTHMH3HHHT MaHGan OYyaMHW
Kyéw, xap xuxataan AMKKATra Ca30BOp OCMOH JKHCMH
xucobaaraan. Kaagnmaa atpop-MyXHTHH WJIMHIL TYWYHTH-
pHUITA 0AKH3 6yJaran apoM Xaak TabHaT Ky4Jaapu OJAJdHAaA
TH3 YYKHWTaH, yHra cHruHHwWran. Bywaan Kyémw uctucho
sMac 3. Mucpauxaap Kyéwra, HCCHKIMK Ba XaéT HHBOM
KHAysud Pa xygocl nomHHu Gepu6 CHrHHHIUraHAA, IOHOH-
Aap Ba pymankaap KyE@uiHd Hyp, Myslika Ba Noasusi xy-
Aonapy eba, I'eanoc Ba Amoanon cHbAaTHAA CHFHHHIAH,

Opamusgan oanuurd 430 Ruanapaa wuon dadinacydu
Anaxcarop Kyémuk — uyejanran TOL KHCM Jeran GpHKpra
KeJIAM Ba XaTTO YHHHT KaTTaJHrHHH XaM Y3H swaérrad
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[Menononnec sipHM opodura (keurivry kapu#6 100 xuio-
metpra TeHr) kuécaab aumkaaau. [ly6xacus, yumur GyH-
Jaifl GHKPra KeJMLIK YYYR Xeu Kauaail acocu fi§g SAH.
Hlynnai 6yacana, y GHpHHYH GYau0 MaBXKyX AHHUI gorma-
slapra 3ap0a GepAH.

Kyéuiraua 6yaran Macoaun B2 VHHHT KaTTaNHIHHHA {VI-
yalmaia TYFpH AYyn TyTram Oupuuuu oauM  Apucrapx Ca-
MocekHil OVAaH. YHUHD auugiamuua, Kyéw Ofinan gapuio
19 mapra y3okaa 6yauG, 6y macoda ! mMuaauon 160 muur
KHJIOMeTpHH Talukua Kuaagu. [apun Kyéiuraya 6yarad xa-
KHKMit Macopa ApucTapxX TaxMMH KHJIraH 6y macodanan
130 mapta karra 6yaca-aa, Kyéuuuur Ofinan y30KJAHTHHH
Ba GHp HeUa MapTa YJAKAHAUCHHH  aHBKJAaW yilla Aasp
hanu yuyH MyXHM axaMHATIa 3Ta 34H.

Keituury finanapaa Kyéuimunr maccacu, xapopatH Ba
du3nk TaGuaTuHK Ypranvil GopacHaa IMFHATAH MabayMOT-
Jdap, Kyéw TtyrpucHaa erapiau AapaKaia aHHK TacaBBYp -
XOCHJ KHJAMII MMKOHHHH Oepiu. Epaaru KynriHa GH3MK Ba
61oOTHK X0AHcaaap Kyéur Tawcupu Tydanau cogup 6yaap
3kaH. [apun opauit ky3 Gujaw KaparaHaa, Kyéw COKHH
OCMOH >XMCMHJEK KYpHHCa-Aa, ac/HAa y HUPHK Ba KyBBaTJ/IH
(u3HK KapaéuJapHu «BolUHAaH KeuHpaéTraH» losnay3fnap-
Aad G6upu 6yau6 uuxad. Wy tydaitin Kyéwwu yprauums,
Xxap XuxaTlan Gapua tabunér GdaHaapu yuyH, aliHHKCa,
bu3nKa daHu yuyH Kyjpa Kartra axaMMAT KacG sTaiM.

Kyéur Munanapanab w0aiysnapiusr 6up sakumn 6YJKG,
KaTTaJurH Ba XapopaTira Kypa ypraua lonaysaup. Ilaa-
Hetamu3 Gowka toaaysnapra nucb6atadH Kyémira MHJIJIHOH-
Jnab MapTa AKHH GyJaranuaaH lonaysiapra Kypay kaTTaruia
6ypuak octina (32) kypunaagu. Ep xam Goiuka caitépanap
(Mepxypuii, Benepa, Mapc, IOnurep sa Carypnnap) xa-
topuaa Kyéu atpodupga afinanma xapakaT xuaanu. Actpo-
Homuapa Epaan Kyéwraua 6yaran macoda (149,5 MuaaHon
KHJIOMETP) Y3YHJMK yauoBH Gupauru cudpatuga gabyn KH-
JHHTaH Ba y Oup acTpoHoMuk OHpaHK (1 a.6.) aeG iopH-
tuaapi. Hyp Oy wmacodpann cankam 8,5 munyraa Gocu6
yranu. Kyéumuuir guamerpu 1 musaanon 400 munr kuaoMerp
6yau6, Epunur auamerpupan taxmuuaum 110 mapra xarra,
Bowxaua afitranaa, Kyém Xaxmura 1 muaanon 330 munr-
Aan optHK Ep xaxkmuaaru xucMm curani. Kyéuwi cupruaaru
xapopat 5800 K artpoduaa 6yaub, 6y Xapopar MapKasra
TOMOH OpPTHO Gopadil Ba TaxMHHaH 16 MuaJHOH rpagycra
erand. Kyéur ysupan yukapaérran IHeprusi MHKAOPHHHHT
KAHYAMHK KATTAJHTHHH KYHHAArH MHCOJNAAH AKKOA KYpHIU
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MYMKIH, Ky&wunur 1 cexyua aaBomilna inxapaérran snep-
resacH 12 MHpP TPHJAJNMOH TOHHA KyMupun €KKaliaa axpa
JAQAHPaH 31eprist MuKAopura teur. I'apun ynuur Epra Ty
Wadrratl sueprist MHRAOPH XaM KaMm 6yamaca-aa, y 6yTyh
(RpaNaéTran 3MePrusikuur aturh 2 Muaanapaaan GHp Kuc
MHHHTHHA TAUIKHJI KHJI3AH.

Kyém yakan Xapopatran oJios wapjan uéopat O6yano,
YHIL TaWKA  KHAraH ras, oA/duit rassapra nucbaran y3
xycycHaTaapu Ouhan xeckuy dapg KHJAaAln Ba nja3ma aeC
jopitiaaiu. [Tpaava xonatiia MOAAA HOWIAWILaH aToOMAap
BA 3PKHH 3JCKTpOHaapaaH ubopar. Dyuaail Moagapa nei
TPA,1 aTOMAAPHHHT KV 8K KaMJKIH YHHHE TeMIllcpaTypach
6u.1a1 OOrJiK.

Kyémr xam ¥3 ¥ku atpoduaa aitmanaaumn? Xa, Kyéw
KaM Hapua OCMOH KHCMJIAPH KAaTOPH ¥3 YKH aTpodHuia naa-
fetadapuunr afimannuy fiyuaduwy Ouaan 6ap xua ffua-
JAnua aiianajH.

Kyéwnunr afinanui yku Ep op6utacu Tekuc/iru Guaan
83°ra skun Gypuak xocua xunaau. Kyéw Ep xabu KaTTug
KuCM OysimaratnfaH YHHHD TYPJH reanorpadrK Kenaranx-
JAapd Xap xus Oypuak Tte3nuk Guaan aiinanaaun. AlnaHuun
R4BpH 3KBATOp KHCMH YyuyH 25,4 KyH OyaHO, KyTO KHCMH
yuyn sca 27,3 kyHra tedr 6yaann, By naspnap Kyéw por-
JapH YpHHHHHL BaKT YTHIK 6HJaH Y3rapuluiura Kypa OCOH
annkaasagn. Ky€ul 3KkBaTopH SKHHHAArd NOFAap Karra re-
JHOrpaHK KeHIJHKAArd foriap O6ujnan mabayM OHp Mepi:
Anauaa mnaigo Oyaca-pa, BakrT YTHIWIK OHJAAH 3KBaTOp
KHCMHAaru porjap, OoluKa JAOFNMapAaH HArapujaab ke-
TaJH.

Kynruia ocMoH XucMJapHHHHT SKBaTOpHAl AHAMETp-
JAapH  KyTOHF AliaMerpaapufal KATTaJQHrH Ky3aTHAAAH.
Kymnanau, Epunnr Oy auamerpnapu opacuiard Qapk
41 kunomerpaup. Ky&wuunr xyr6uik Ba sxpatopuan gua-
MeTpaapHHuHr y3apo HucOatH XaM Epnukuara yxuralump?
Kysatmunap 6y xungaru dapx, Kyémaa caakam 150 kuao-
MeTpra TCHIJIMIHHH KypcaTagH.

KyEIIHHHT AMaMeTpH, YHHHT aKTHBJHLH JapakacHra
Kypa ysrapuG TypulUH aHHgAanrax, Gnpok 6y yarapui
KYAA KHUHK MHKAOPHH TAaUIKHI KHIARM.

2-§. Ky€w dorocepacu: fo0HaAOPAHK B2 Manrbaanap

Acocan XY3HMHI KYpHII YerapacHaa 6TYBYH TYJIKHH
Y3yHJAHrHAary HypJapud uukapyBun Kyéw aTmocdepacu-
HHHT OCTKH Kart/aMu gorocepa ne6 atanaau. Porocdepa
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18- pacm. l{yém doTocdepachunnT AOKAAODANK CTPYKTYpach.

TeqeckonIap éplaMuaa Ky3aTHJAraHaa, y OAAMH ky3 Ouaan
Ky3aTHJagMran paBiiag AHCKAaH KaTTa Gapy KuAaaH.
Flupuk teneckomiap épaamuga oiuhram Kyéur tacsupuna
Kg’él[‘il AKKOJ TalllaHaguran Hapca, YHHHT CHpTHAAryd acda-
JapH YSICHHM 3CNaTyBYH AoHajgopaukanp (18-pacm). Bysu-
Aafl joHaAopaHK ¢dampa rpaluysauns Ae6 atajamd («rpa-
HyJa» — Mmaijia jaona pemaxaup). Keduurun #Huanapaa
JOHAZOPJAHKHHHT aHHK PacMJIapd Maxcyc Ganaonnaap €paa-
Mupa crparocepara yuupuaran Kyéur Teneckoriapu ép-
namuaa Ulsapumuabs (AKI) Ba B. A. Kpar (Poccus)
pax6apaurgRard oanMaap rpynnajapn MUITHDOKHAA OJIMHH-
au. 1970 itwn mionw ofinga yuupuarau «Crpartockons épaa-
MHAA ONHHIaH pacMJsap JXyAa IOKOPH cHOaTauAHTH OHaan
myxumanp, By pacmaap €paaMupa rpaHyJafapHHHT pas-
LUIaHJHUTR, «SUIal» JaBPH Ba CNeKTpaJl Ypranuira LOHP Kyn
SIKTH MabayMoT1ap OAHHAM. I'pamysanapHuir ypraua xart-
rajurk 500 kuioMerpua 6yaus, acamza 200 kuiaomerpaau
700-—800 knaoMerprana KaTTasnKAarujgape yupafian, Xap
Onp rpadysnaHuHr «simvaini» AaspH ypraya 6—7 MHHYTAAH
omiMmaitan, [panyasiuisa  cHCKTpan YpraHWATaHga, YHHHT
MapkasHii KucMi Oyilia6 ras MacCaCHHHHI KYTapHAHIUH
anvgaangn, Kyt caprura kyrapuaul cosuraH naaama
rpaHynanuHT derapacy 6yitnab xalita gotocdepara okaam.

yaoca KuaHG ajirranpa, AoHajop suefikamap (rpadysaa-
nap) orocepara KyrapuaaéTran KH3uraH raz maccajaapu
YUyH Maxcyc «kaHa/a»Japaup. [paHynann yerapaJjioBuH YH-
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SuK Kopa Tona maxnupa 6yan6, Oy Tonanap 6yhnad xyu-
CH3 MarHHT MaifiioHu MaBXKyd. Dy Maruur malaoHHAaru
KyuW/laHraHJuk Uy Kafgap Ky4CH3KH, y rpaHyaa O6yina0
fiyHaJran KOHBEKTHB Ba TYJKHH Xapakatra OpTHKYa Tab:
cHp Kypcara oaManaH.

®dotocpepasa TpanyaanapiaH TallKaph 3aHXHPCH3
HIybJaJH CoXalap XaM TeJecKonjapaa xocua 6yiaran Kyém
TacBHPHAA SIKKOM Ky3ra TawJjahags. Dynpail coxaaap
Mawbaanap nae6 artanaau. Mawbaanap, acocaH, Kyéur
AoFJaph Gunad 6uprasiukia ydpaiiad. Kynuuya Mawrban-
Jap nofnap napyasann® HyKoArawMAan CcyHr XaMm y30g
BaKT cakaaHagu. Mawsaanap Kyéwna *+ 70° au reauo-
rpaduk KeHrJHMKJaaprauya Tapkaarad. Bupox Kyr6ra siKuH
JKoisauiran Malrbannap TablaTaH KHYHK resHorpaduk
KeHIVIMKIapAary Mallbaaaapiaay ¢papx KuaHG, y30K flla-
Ma#au.

" Mawaanap dakar Kyéw aAHCKHHHHr dYeKKajaapHaa
6y110, yHHHr Mapka3uil KMCMHZAa Kypuumaiiau. Bynaan
YHKAAHMaH XyJoca IIYKH, Mallbajnap I0KopH KHcMu do-
rocdepara HucbaradH paBlUaHpox OYJan0O, OCTKH KHCMH
doTochepanan coByKpox Gyaran obbekTaapanp. Mawrban-
JIAPHMHT IOKOPH KHCMMAa KYy3aTH/A4AHMaH paBUIAHJAHK, YH-
pari xapopar ¢erocdepaHuknura Hucbataun 100—150 rpa-
AyC HCCHKPOK 3SKanJHTMHAaH papak Gepaan. Mawbaanap
HHXOATAA YJKAHJAMrH 6unaH 3bTHOOPHH XKaab 3Taau. Afl-
pHM Malitbaanaap 3raajtaran Maiaon kyHaanaHrwra OHp
Heua 103 MUHI KHJOMETpra eTaj.

3- §. Ky&w pornapu — MarHut opoaapu

Kyém dorochepacna KysatHaaauran, $usuk TabHath
Kuxatupan xymOokaapra 60ft ofbektaap — AOFAAPAHD
(19- pacm). Kyéw noraapiuHHHT KaTTaJurH Typauda 6yau6,
OHp Heua MHHI KHJIOMeTPAAH GHp Heya 103 MUHT KHJIOMETp-
radya ertaad. 1858 fmaga Kysatmaran Kyéw H0FH — 3uD
AMPHK AOFAApAAH OWPHAHP. YHHHT gHaMeTpu 230 MHHT KH-
aomeTp 6yaub, Ep anamerpuaan 19 maprava karra 6yaras,
(20- pacm). Arap Kyéur pgorsnapuHuHr xatTasurd 40 MHHD
KHJOMeTpAan opTHK OYyjca, GyHZail AOFAapHH OARHH Ky3
6unan teseckoncus €k Golka Ky3aTHl ac606aapHCH3
Kyéu ancknna Gemanon Kyszathw MyMkuua. Ulywunr yuyn
XaM, KYNraHa KaguMmiil KyJaéamanapaa Kyéw cuptuga por-
Jlap KY3aTH/TaHJHTH XHKOS KHJHHaaH. Dupox y aaspaa 6y
AOFJApHHHT GeBocuTa Kyélira TterniujM 3sKkaH/JHTHra xeu
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19- pacu. Kyéur, cupritaa ropsnapi Gunau.

6up KysaryBuu mmionmaran. JKymaajan, acTponoMmusiaa
Y3UUHHD MalINYP KOHYHIapH Ouaan tanuarait Horanua Ken-
Jaep xam 1607 fimanunr 18 mafiuga Kyéwaa fiupHk noraap-
HH Ky3aTuG, 6y noraap — Mepkypuiinnur Kyéw oagnjaan
YTHIDHAA NPoeKuMsIAuHUIE AeC Tadkuu Kunaan., Bupuuadn
6V.au6, 1609 finaga gorgap KyE&nmHuur Y3ura reruuuin aKaH-
aurkud [lapys ysusepcureTuunur npodeccopr Tanuneo
Taauneii yau scaray teaccxkon €paamuaa anHkaagn. Llyn-

- — . [ 2 e R

20- pacu, Ky&w poru.
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AaH Gyén yTraH yu sipuM acpflaH KynpoK BaKT AaBoMHAd
yprannwaap, Kyéu gorjapura TerHUlIR kjn Myamouap-
HH, XYMJadaR, YAapHHHr Maitgo GYNHIUA Ba PpHBOXJIAHHUIN,
¢H3uK TabHaTAapHra A0Hp Macaja/JapHH Tyaa 6yamaca-aa,
KUCMaH Xaa guian. Kyéul foraape yHHHT XaMMa KHCMHAA
naigo Gyaasepmal, acocai MabayM KHcMHAA £5° paH
+45° raya 6ynran reqsuorpapHk kKeHraukjaappaa naigo 6Y-
JAaAH Ba puBoxJaHazau. Ilornap skpaTop atpoduaa Ba 45°
JAaH OPTHK feaHorpapHK KeHIHKJAapAa HHcOaTaH Kam yu-
pafign. Kyéil poraapH, KYNHHYA YHUHT Mall'ba/JIH coxana-
pHAa ByXyAra xenajH. [loraap rpaHy/iajnap opaciia aBaaj
KHYHK Kopa HYyKTa (1opa) wakJHAa naiiao O6yJjaaim Ba
cyHrpa karrajalna 6opaau.

Houpa mwakmaugary Aoraap Gapia XapaKTepHCTHKacura
Kypa coknd OYAHOG, fkKa Xo0J4a yupaligu Ba wncharaH yson-
pOK «AuaigH». DByHpait AorNapHMHT pHBOXK/IAHHIMK Ba
napualaHuliy XaM xpoMocdepajari akTHB XOAHCAJapHHYF
KeJInG uMKHILHAA KaTTa poJs VitHamaiiau, Opataa, Kyéuaa
JIOFJap siKKa XoJAa Kyjda Kam Yyupaiiau. Yaap rpynma
X0JHJa KYnpok Kysarusaaau. I'pynnasa 6HTTa, KYNHHYA HK-
KHTa FAHPHK NOFAAH TalikapH Oup Heuya Maiaa mopaJnap
{Rorvanap) 6yaanu.

Jlornap Kanua Bakr siwai onaau? Kyéw norsapuHuur
sulaul AaBpH Typauua OYau0, Gup Heuya KyHaaH OHp Heua
ofirada gaBoM 3TaAH, Bup neya oil fwaip onaguran (AbHH
Kyéuwnnur Oup neua alanuwuga HYKoamai Typajauras)
AoFjap Kynm ydpamaiign. 'puHBuv Katajoru (AOFJApHHHT
yixarv)aa Kann sTharan 762 JOFHHHr aTHru 24 TacHruHa
Ryémrmm* 6up ailnaHuil RaBpH AaBOMHAa (cajkaM | oR)
sillafl oJraH, KOJFaHJapK yHAaH KaM JaBpjAa napuyajaHub
HYKoJaraH.

[yuu afiTnin kepakkd, KyémuuHr Gup Mapra 1of xocu/
Gy/raH coOXaNlapUHHHT AKTHUBAMIH (MallbaJ/apHUHT EKH
MOFJIapHHHT KaiiTa Xocua 6yauuiu) 6Hp Heua off gaBOMHAA
caKJaavanH.

Kyéw gornapuHuHr Xapopatu $porochepaHHKHAAH MacT-
auru cababan ¢orocepara uuc6aTan Kopa 6YauG KypH-
Hag. Aunxaauran Qortochepanunr XxapopatH KeapsuH
nikajacuna 5800 K ra saxun 6yau6, Kyéw AornapHHHHT
sppexTuB xapopatu 4600 K axaunurd MabayMm 6yazu.

Kyéuw ¢H3HKacHHHHr HHPHK MyaMMOJiapHiaH GHpH, yH-
JarH JIoFJ1ap COHH HHJAAAp MoGaiiHHAA CHCTeMadH y3rapub
Typswnaup. By xapaéuHu Gupunun 6yau6, RaHUSIHK Xa-
Backop actpoioMm T. Foppu6os awukaaan. Bupox Kyéw
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HOFNapHuunt COHM Y3rapu0 TYpHUIH AaBpHi XapakTepra
3ra 3KAHJUTHHE O0oluKka GHp XaBacKOp acTpPOHOM, HEMHC
antexauncy [, llIBabe (Heccay maxapuacuaad) 30 #un-
JHK Ky3aTHIWJIAPH HaTHXKacHAa TONAHK. 1lIBabGenunr aHugMa-
migya, 6y aasp 10 fiwira TeHr sKaH.

Hiseinapusauk P. Boand y3ununr Lopuxaarn max-
cHit pacaaxoHacuna Kyér ROFJNApHHY CHCTeMalH Ky3aTHi.
Kyéiiga KysaTH/aaguray AorJIapHUHT HUCOHE COHHHH XHCOOG-

AAIU yYyH Y Kyinaars gpopMyJaanad GoipasanHiiig TaKIHQp
3TAM:

W= (10g+ D,

6y epaa W — poFnapuuur uHcOnil conu; k— nuwjaatunaér-
TaH TeJIeCKONHUHI KyBBaTH GHJIaH OOFIHK OYATraH KaTTaJuk
(Ilopux 06cepBaTOpUSCHHHHT TeJeCKOmH yuyH k=1 xHaub
oanHrau); f — ymMyMmuil JOFJMaplHHr COHH (KaTTa-KHYMK IO-
panap 6unan Gupra); g — Kyéin auckuaa xysaTHJaZHraH
[OF TPyRNaJapHHHHT COlH.

Kyéur pornapu conura teruuwan gapuiié6 100 dnaauk
martepuanuu AHFHG Ba Gup lieya YH fiHA Kym XaBacKop acr-
pOHOMJIap OpacHAa CHCTEMAJH KY3aTHIIHH HyJara xyhrau
Pynonrd Boavd Kyéiwr pornapu colu y3rapHiIHHHHT Yp-
Taya JAaBPHHH KaTTa aHMKJAWK GuaaH rongu. By maep 11,1
fiuAra TeHr YHKAH, Bupok Oy AaBpAaH KeCKHH YeTJaLlHnli-
aap kydatujgaad. Macanau, 1788 fiungary porsnap COHH-
HHHT MaKCHMYMHJAAH KefiHHTH MAaKCHMyMHra kKagap yTran
AaBp 16 #iuara errag Gysca, yrrau acpuunr 20—30-finnna-
pu opacuza y 7 spuM fiuararuda uysnaapu. Kyéw noraapu,
YHAAQTH HT aKTHB o6beKTNaphaH 3Kaumaurg Ba Kyém art-
MocepacH KataMaapuiaa yupadauran 6apua akTHB 06b-
eKTJap GHaan reHeTHK OOF/MaHHmIga GYAraHauru tydaimau
Kyéur pnornapu conuuuur 11,1 fuanug aaepu — Kyéw ak-
THBJMTHHUHT AaBpu cudartuaa Kabya xuamHazum. Kyéu
aKTHBJAHTH Ba yHHHr Epra TabcHpiapu Tyrpucupa KeHmnH-
poK Mmydaccan TyxTanamus. Xo03Hpua sAHa WIYHH afTHUI
MyMKHHKH, Kyéw axtuBaurnuner GouwraHFuy ¢asdacuia
MOFJIAPIHHT nango OGYJHIIH IOKOPH — KaTTa rejinorpadux
KenriHkaapaa (£45°) KysaTuaamil

4- §. NMporyGepanenstap — ananra «THASAAPH

“HpOTyéepaHelulap Kyémiga counp 6ynaauraH sHr -
POHJIH XOAHCAZapAaH, feca Mmy6oaara Gyamaian. Ypta acp
kynésmanapuaa Kyéw tyna tyruaranga nporyGepaHeunap
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21- pacM. Kyéurpa ajaHra «Tuau»— npoTyGepancil.

Ky3aTHJATAHJHIH XaKHAa MabJaymMoTaap yupaitan. bupok,
yTran acpHuHr ypraaapura xagap Kyéwuuur Off 6uaau
TYCUAHUINAA KYpHHraH npotrybepaHewsiap OH cUpTHAAH KY-
TapHJyYBYH BYJKOHJap Ae6G Kapaaub, yHHHT TabnaTH TYFpH-
cHja XaKHKaTra aKuHpox (uKpaap iyx 34H. XaTTo acTpo-
nomaapaan O. Ctpyse Ba ®. Aparo xam 1842 iiuan Kyéuw
TYJa TYTHAWIIM NaiiTHAA KYypuHrad nporybepaHeuwsapiu
Kyémparu Toraap, ne6 HOTYFPH TaJKHH KHAHUWIAH. YTran
acpHuHr 60- fiuanapuga dortorpaduk Ky OUNaH OJNMHTAH
pacMmnapruia nporyBepaHewiap Kyém aTMochepacuia
«OCHAHO» TYpyBuM ra3 6yJayTaapu 5KaHJUTHHH TACAHKJIaAH.
Kyéuaary 6y o6bexkTaap TalWKH KYpUHHINK GHJAH TyJaxaH
AJalTacCHHMHT «THJAM»HH 3caatalu (21- pacm). Asanranan
«TH/»JaPHHHT CNEKTPH, yJapAa ra3 GOCHMH, XapopaTH Ba
XapakaT Te3HTHHHHT KaTTaJHTHHH aHMKJalIra UMKoOH Oe-
paau. Aiinuxca, 1920 Huaga ¢panuys oanmu E. Iletur
TakJAud KUAraH Ba KYJIJaHUATAH XpoMochepa CMEKTPHHHHT
MaxCyc YH3WKJapHAa yJAapHH KaTra Te3nukK OuJjiaH KHHOra
oanul (cekynaura 16 Kaap oJMHAAH) Te3 y3rapaauraH Ipo-
TyGepaHeiapHHHT 3BOJIOLHACHHY YPraHHII YUYH XKYAa KYJ
keanu. [Iporybepaneusap xam xpomoctepa Kaodu BOJOPOXA-

nuur Kusuad (He — Tyaxun  yayHaurs 6562 A) uusurHia
Kyuad HypaaHaad. LyHuHr yuyn Xam y kymaab obGcepBa-
TopuaJapia (KymJanaH, ToluKeHT o6cepBaTOPHACHAA XaM)
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Wy 9H3MK TYJKMH Y3YHJMTHTa TYFpM KeJlraH HYPHu yTKa-
3YBYH MOHOXPOHOMATHK GubTpsAap GHIAH KYyPOJJIaHraH Te-
Jaeckonnapaa yprauunagu. [Ipory6epaHeuyiapHMHT pUBOXKJIa-
HHI(HAZ MarHAT MaBJOHHHMHT DOJNIH KaTTa. YJapra Ternu-
JW MArHHT MAHZOHHHMHT Ky4JaHranjguruHu Yadaw Oydpan
3KCIepUMEHTHUHT 6Hp 03 6Y/caga MypaxkkaGaurun tydaniu
¢dakar 60-lunaapaaruia #yara KyAuaan.

[Ipory6epaneunap, atpodu xpoMmocdepara Huc6aTan co-
BYK Ba 3M1 ra3 O6yJayTH (xapopatH 5000-—10000° 6yauo6,
suuanry | Ky6 cantumerpza 10:°—10!? zappara Tyrpu Ke-
Jaav) aan ubopat 6YanG, Rapuit6 103 MapTa HCCHKPOK Kyéu
TOXH Guiad ypaaran. IlporybepaHeusnap Tenajuk, muuad
FapaMH, CHPTMOKCHMOH Ba BOPOHKa KaOW TYypJH KYpHHHII-
Japaa 6Ysiaan. Yaap Oup-6upngad dapkJaasHyBuYM COKHH,
aKTHB Ba 3pYNTHB (NOPTJOBYM) TIpynnanapra axpaTub
Yprasusiani.

5-§. Kyéwna «nopraaumnaps»

Kyéurnarn sur wvuanm xapaéuaapaan 6upn xpomochepa
qakHaluIapuaup. BHp Heya MHHYT AaBOM 3Tran yakHall-
HaH aXpaJalAuraH 3HEPTHs MHKAOPH coatura 100 Tpuasu-
OHAdH MHHr KBaApHMAHOHR KuJoBatT (10—10'S kBT) raua
etanu. by neraH cy3, 6uTra Kyunu Kyéur yagkHalu 1aBoMH-
axXpanaérrag 3Heprusi, Epaarn 6yTyu ExKHJrFH 3anmacsaapi-
HHHr €HHINHAAH aXpaJalurad 3Heprus MHKAOPHIa TeHT Je-
Makaup. Xpomocthepa uakuamnapu, Kyéwr aoraapu Guian
yambapuac Goraug 6yaub, acocan KyéwHunr norau coxa-
napu axuHMza yuypa#ian. Yaknaur xxkapaéunia Boaopoa €xH
Golllka aTOMJap CHEeKTPasa YH3IHKAApH TYJKHH V3YHIHKIA-
pHla Ky3aTHJaJAMraH XxpoMocdepaia, MAasKyp ¢OXa paB-
LWAHJHFHAHET Ba MaHXOHHHHHT KECKHH OPTHIUH Ky3aTuaa-
au. lllynrunrnek, KyEwmHHHr peHTreH HYpJaHHIIH, TVPJIHA
PAAHOINANA30HAa DPAAHOCHIHANIAPHUHT KECKHH HHTeHCHB-
JallyBH XaMNa ramMMa HypJAaHUUIM XOAHCAaApH KV3aTHJH-
IWHHUHT cababn xaMm Xxpomocdepa uaKHalUAapHAAHLND.
Babsy Kvemarttn xpomocdepa wakHauTapH, TE3NHTH Ce-
KyHaura 10-—100 munr RugoMerpra etaiuray NPOTOHJAD
OKHMHHH BVXVIAra KeJTnpalu., Dvupa#l npoTOHJapHHHET
suepruacn 10—100 merasnextponsoast (MsB)rava erub,
KOCMOHABTJIap XaéTH yuyH xarra xasd Tyraupaian. UyHku
GvHiali KYBBaTJAH NMPOTOHJNAD KOCMHK KeMa neBopu GHaaH
TYKHAUITaHAd, KeMa W4ura 6eManoq KHpa oJajAHraH Ba TH-

53

www.ziyouz.com kutubxonasi



PUK OPranu3M yuyy Karra xapd Tyranupajuras ramma nyp-
JapHHH BYXYAra KeATHpaju. Hagnawgars ras xapakatuiu
ceKTpaJl UH3HKJAAp OpKa/Ju YpraHuuil, 4Yakual Maxcydad
6ys1MHII KOpNYCKyasp 3appavuanapuunr Kyéuigau rawkapu-
ra OTHJAMWI Te3nurd — cekynaura 500 pan 1000 xusiomerp-
raya eTHWHHH MabayM Kuagn. Kyéwgan xyrapuaran
CHEpaK KOPIYCKYJsp 3appavaJapuulir oxumu — Kyéur wa-
Monu neC oputunagu. Byuwaaft «wmamon» 1,5—2 kynaa Ep
opb6HracHraua erub Kesaiu. YuueHr tesqnrn, «[Tuonep-9»
(AKIL) cyuwsuil fiyanomu TOMOHUAAH aHHKJAHHIIHTA KYpa,
1130 xm/c. Hu TawKHA 3TaAM. pra eTH6 xearan Kyéur wa-
MOJIH reoPH3HK XoAHcaaapra cababuu 6Yaajin Ba ce3HaAD-
Ny fapaxkana 6uocdepara xam tabcup Kiiagad. by t¥epusa
KeHHHPOK fatadcua TyxTafimus.

s

6-§ Kyéw «roxu» ‘

Kyéuwt tyna ryruaaérranga, sipuu Off tyrapary yHu 6Hu3-
nau Oyryunail tyeranna, Kyémw arpodiisa, ocMOUNHET Kopa
tpounga, 1—2 Kyéwm pamuycn (Gab3ad yuaau opTHK) Ma-

22- pacm. Kyéur «1oxn».
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codacuraya uysHATaH XHpPa KYMYIICHMOH &FAy Ky3aTHMNAAH
(22- pacm). Kyéwr roxn nefinnaguran 6y xoluca, xyna
KaAHMAaH TYJa TYTHAHW YOFNapHaa Kysatuaran. Kaxumuit
Miucp o6unanapuga akeC STTHPHITAH <«KaHOTAH Kyéur»
pacMaapn QUKPHMH3NHHT Ranunu 6yna onamu. Bupox XIX
acpra Kaaap «Tox» Gesocuta Kyéwmr atMocdepacura tersi-
JH 3KaHJUrH Xakuaaru GuKp wy6xa octuga 6yau6, 6y xo-
auca Ep atmocdepacunuur €xku Of TOFNMapHHHHT <«HUIH»,
6ab3una aca, O atmocdepacunnnr Kyéw wyprapuuu co-
quiy, Ae6 WOTYFPH TaAKHH KUANG KeAHHTaH,

Kyéw Toxu Te3 ¥3rapyBud xapaxrepra sra 6Yaub, yuu
ypOBYH KyycH3 Hyp dounra x¥nnaab aJoxuaa HypJaap nac-
TAaCHIAH Talukua Tomand. 1878 fimspma acrporoM Jlawraefi
TOXK HypJlapH HUYHA2 12 ta Kyéw puHameTpHraya uysuaraH
HypldapHu ky3aTad. Toxuuur ymymufd waxknag Ky&wuuur
AaKTHBJIHK napakacH 6ui1aH GeBocHTa GOFAHK 6Ynub, y noF-
Jlap COHHHHHT MaXCHMyMHra spHiuraH aaspuga Kyéw ar-
podHHH aeapau 6up Xxun GamawanawkRa Ypakan, MHHHMYM
NaBpHIa 3Ca KYMYIIpaHr WybJa 3KBAaTOP TEKHCJAHTHAA 3HT
KarTa GajadA/NHKKa KYTADHIAIH.

KoMeta nymaapununr nafizo 6yanumna” Kyéulaw kesaér-
raH KOPMYCKYJSp OKMM acOCHR™ posniapiaH GHpuHH  YhiHafaH,
JleraH Hasapusira amai xuiamHca, Kyéwl Toxku cufipaknaniran
IUIaaMacHHHHT OkHMH Eprava Ba YHI2H XaM Y30KKa CODMILIH
maraym 6Ynmu. Kyém ToxuHHHT 6y KHCMH HukE ToX aant (K yéuwr
cupiaan  Ganaupaurn 05— 10 R, R, —Kyém paanycu)
capksm V1apoK, TawKH ToX Ne6 IOpHTHIAIH.

Toxnaru KysaTHaaanral y3rapulllap sa cTPyKTvpacH-
HUHI XycycusTiapH, Kyém atMmocdepacHHHHr TOX OCTH
KataamJjapuiaa 6ynanuraH akTHB XoAHcanap 6uaaH Gorna-
HHWIAA 3KaHAHTHHE KypcaTamu. Kyéw TOXMHHHT 3Hr EpyF
Ba Y3yH OKHMJapH, acocaH, ¢otochepanars R0FIH Ba
Mall'bagay coxanap renacuaa yupaiau. Kyéw toxunn taw-
KHJl 3TVBYH HYPHHUHr acocHB KHCMIl YHTa Terwmiau 6yamaii,
porochepa wypaapuunnr Kyémr armocdepacHunur Tox
KHCMHIA JKOHJAUITaH 3appayanapia COUHAHUIHAAH NOCHJI
6ynann. Byuy tox 6unaw dorocdepa criekTpaapaHu conmil-
THpHI! €pramuaa Gunnin Kufiun amac. Tox sappavanapuia
COYHJITaH HVPJApHHHT KVTOAaHNIn Aapaxacn 6y sappaua-
Jlap acocaH 3PKHH 3JeKTPOHJapAaH HOOPATAUrHHH TacCaHK-
aafinn. Xucobaamnap xap Xy6 cantumerpra 100 MuJAMHOH-
ra IKHH 3JEKTPOH TYFPH KeNHIIHHK K§pcaTau.
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7-§. Kyéu sHeprusacuuunr manbau numa?

TabuaTuHHI 3HEPTHH YUYYH YHHBepPCaJ KOHYHHAAH Mab-
JAYMKH, SHepTHS cakJanulUl XycyCHsITHFa 3ra; y HYK 6V.-
Mmaiigy Ba, aKCHHYa, HYKAAH BYXYAra XaMm Keamaiiliu.
MoJloMHKH, WYHARIL 3Kai, TYHAla NOPTAAETran MHHIAA6 101-
aysaap sa KyéwumMusuuur suepris man6ay wumana? Baa-
KH yJap KUMEBHH EKHJIFY SKHANILKAAH IHCPTHA aXKPaAuIll
éky OHp BaKTJAap HHFHAran 3Heprust 30XHpPacH XicobHra
nypJaarap? Jleknu GynapHuUBr 6apyacy 10J4y3Jap HEPrHs-
CHHHHI ManGam POJHHU VilHAK 0AMACAHTH aHUKJAHTAHINA
anua 6yand. Uynkn KuMeénuii KHJIFH EHTARNAA axpanain-
raH 3Hepris Wy €KUJIFUHH TAWKHJ 3TTaH aTOM Ba MOJEKY-
JaNlapRUHT TOPTHJIMLI 3Hepruscu Xitcobura axpanaiu. ¥
XOJA2 J0JAy3aap MapKa3uaary OHp neuya MHJIHOU Tpaiyean
30Haja MOJNIeKyJtasap 3yM YTMail napuanauub kerran 6y.1ap
say. lllynunraek, arap Kyé€w (éxn toa1y3) y3a xaxmuia
My¥accaMaalirag 30XHpa sHeprist Xucobura nypiawaan,
aeb tapas guauuca, Xucobaauirap 6y 3oxupa sueprust 1,6
MHAIHOH fHazan  (KaTTa 10J1y31ap yuyu OMp Heua M-
JHOH fiHanan) opTMmacaurduyu xypcaran. Kyéurumsr anik-
JIaHraH «8uIH» 3ca cajlkaM 5 MUAAMapA AMIHN K¥pcaTanu.

[Oapny3nap snepriusicunnur Manban Macaaach, afiHHKca,
4CTPOHOM ONHMJapHH Kyngan Gepi KU3HKTHPHO Keaans.
By 1yrpuna TYpAH tbuKp.Iap, runoTesatap mabxyid. Pakar
1938-—1939 jimanapaaruna acrpodusukiapaan A, daanur-
toit, K. Beituzekkep Ba I'. Béreaep waaysrapuuur 3Hepris
Man6an OyJa onaauran sApo PeaKUHUSIAPHHHKT uasapuu
XHcobuuil nwaab yHKANAAP.

Mabaymki, aTOM SAPOCHHN TAIKH.T KIJIYBYH NPOTOH Ba
HeflTpoHJap ¥3apo XKyjpa Katra TOPTHUIKI Kyun (O6v Kyu
AP0 Kyun Ac6 lopHTHA4amKH) Guaan Goftanran 6varaan Ba
GOFJIaHHUI FHEPTHACH XaM XKvia Katra OGyaain. Bopau-io,
mwynpaii GoFNaHuIIAarg aroM siapocura sina Gup npoTou
éKkH HelITPOH KHpca, YV SHTH SApo XOCHJA KHAAAM Ba SApO-
daH Ce3WIapaH 3IHepPTrHAHHHT aXpaJdnb uukiHiiura ca6ab
6ynann. Uynkn sigpo 3appaydanapira KYIKJITAaH sHTH 3ap-
pava siApo Ky4d opKanu yJaap Guaay Goraanaan. Hathxka-
JNa maiigo Oyarad OpPTHKYA 3HCPTHA SAPOAAH NPOTOH EKH
HefiTpoun 6unan, éxya 3aeKTpon, KN No3nNTPoH Ouaan YHKHO
KeTaAd. DByuupait xoamcara sgpo peakWHsicH AefiHAany.
Bupok, umy6xacns, sitird NpoToH €xkH HeliTpOHHHHT siapora
KHpHUWH OCOHAHKYA GYyamailgu, Gynuur yuyHd xemub xyiu-
Jajapran 3appada aToM SIAPOCHTA, AP0 KY4aapH TabCH-
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pura GepujalHrad Rapaxazna #AKHH Macodara Kejanwn
(npoTolt yuyH 3Ca SAPOHHHI MTApHII KYUHNH XaM enrrau
Xoaaa) 3apyp O6yaann. IeMak, KVIDMAYBUH DPOTOH 6K
HeiflTpoH fA/ApO TOMOH Kyjaa KaTTa Te3dHK OuaaH (sibhd
3ucprust GHAan) sikuHJauuwH aosum. Hazapuii xucoGaai-
qaap, oagysnap (kymaagan Kyém) mapxasuzars 6up ueua
MUAJIHOH TPAAYCAM XapopaT, NpoTosaapra xyaan mysaai
TeaNuKaap Gepa ONHUIMHM, Y €pAa TCPMOIAPO PeaKIHsCH
VUYH KyJjail apoHT 60pAKTHEN Mabaym kKuaau. Heiitpou-
Jsap 3ca OGynaall I0KOpH XapopaTAa TYPFYHAHTHHH TIYKOTHO,
SIPHM CoaTra CTap-eTMac NPOTOH, 3JCKTPOH Ba HeHATpuHHOra
napyagauu® Keraan, sSApO peakuuAnapHiad ACAPJAH HULTIH-
POK 3TMalAH. _

IOnayanap mapkasuparn peakunst (TYPTTa NPOTOHHHT
OHPHKBG GMTTA Te/HIT aTOMMN SLAPOCHHN XOCH T KHJABIIN) WHHT
Y3JAYKCH3 TaKPOpJAaHHIUK KOJIAY3HEHr Hypaannmu tydaiiny
KoCMHK (a3ora TapkaJaérran sueprusiciin TYAAUPUE TV-
paan. Xap OHP NPOTOHHHHI MaccacH, aTOM GHPJAHKAapHaa,
1,00813 uu Tawxun Kuaut, typrra npotounnxn 4.03252 6¥-
aaau. Tennfi atomu saapocunuur maccacu 4,00389 sxawai-
THHH 3bTHOOpPra o.1cak, 6y ARAPOHK XOCHA KHAYBUH MPOTOI-
aap-atom orupaurunuur  0,02863 6Gupaurura (4,03252—
—4003852=0,02863) TcHr MaccacH, axpananuray GorJaHnul
3HeprHsicHra 3KBHBAJICHT Macca 6yanb, y macca AcdekTH
ae6 opuruaaad. butra reauit aapocu xocH1 6yautnaa amk-
pajrau sueprud, mamxvp iinwTeiin dopmvaacura kypa:
E=mc?=1,67-10-24-0,02863- (3-1019)2=4,3.10° 3pr ra teur
6yaaan. by epaa ¢=3:101 cM/c — épyFank teaaury, m —
Macca nedeKTHAHP.

Xoaupru naiitaa TYPT NPOTOHAAH redKiT SAPOCHHHHT XO-
CHI 6YAMIIN XaKHAa WKKH KeTMa-KeTJHK peakuusicy Mab-
ayMm 6yan6, ynapaan GUPHHUICH npOTOH-MIPOTOHAH, HKKHI-
YHCH 3ca YIrepoa-a30TIH UHKJ Acl IOpHTHRAAH.

8-§. Ky€ur — 6yiok aupuxep

Epna xysatunaguras kynaa6 dbr3nk Ba GuoJOTHK XO-
AUCANAPHHHT, XYCYCAH, HKAHM WapOHTHRHHT Y3rapnii,
XUJIMA-XUJ KAaCAMIHKAAPHHHUHT AABPHA PAaBHIIIA TaKpop.1a-
HHIIH, HoHocdepa xoaucadapH, Ep maruur mafizonn «6V-
POHJAapH® Ba KOCMOHABTJIAD VUVH DAIHAUMS XABHHHHNT
TYFHARUIK — Oynapadar xammacura Kyémaa pyit Hepaan-
raH Xoaucajap cabafuyn skauaury ¢anra anyanau GepH
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mabaym. Tapun 6y MyamMmo t9aa Xan xuinnmaran 6ynca-
na, Kyéw axktupauruuunr Epaa kysatunaanraum, scnatua-
ran XofHcajap Gujaan ajnoKajiopaHTHENH §pranHw Gopacina
KV 0TYKA2p KYara KHpUTHATAH.

Bup-6upunan 150 Muanuon kuaomerp ysokaukaaru 8y
HKKHM OCMOH MHCMH (aHHKPOFH 1ONAY3 Ba YHUHT fivaxown)
opacunary GoFmaHulll KaHAal TyWwyHTHpuaaan? By katta
Macodafa BOCHTAYH DOJIHH HHMA YHHafAN?

Epaa xaér man6auy Kyéw skanaura pa Gyuaa 'K,vém
HypJaapy €pUTYBUH BA HCCHKIAUK 6axul 3TysuH acocHH BOCH-
Tanap SKaHAHrH KaguMaaH MabuayM. bupok kefiuurd #na-
napaa, KyEWIHHHT 3JeKTPOMAarHuT TYJAKHHAADHHIHT Ky3ra
KYPHUHMANAMraH KHCKa TYJAKHHJAM KCHI KUCMHAA XaM crap-
JINYa MRTEHCHB HYPJAAWWIIH aHHKAawan. By wyphrap vabt-
paGunadia, peHTreH Ba ramma HypJaapn 6yaub, Kyémaa-
TH aKTHB XooHcanap Oy HYPJAPHHHT HHTeHCHRJIUIMHH OLIH-
miaa acocHit Mman6a 6yau6 xusmar xuaaan. Kyéur vakuaur-
Napu Ba 3pyATHR nporybepaHeunapiaru nopraau tydaian
Oy Hypnap OKMMHra KaTTa 3HeprusaJH 3JeMcRTIap 3appaya-
nap okuMH XaM KVimaaau. Kyéwr wamoan peitunyveuu Oy
OKHMHEHT HWHTEHCHBJANTH linngan-Auara kynaiiné ¢xku ka-
Maiin6é Gopaan. Kyéuunan kemaérran Kopnyckvasp sappaua-
Aap, paaABaunoH HYpAap HHTeHCHBAUIHHUHT 6y Xnjna yara-
pré  typuwn, Ky©€WHHHT aKTHBJAHK Aapaxacura OOFJIHK
OVANG, LOFAAD COHHHHHT Varapu6 Typhuwn 6uaau 6up xunaa
keuaan. Hly6xacns, «Kyéur mamoau» Epra et kearau,
TYPJI TCOPHIHK NORHCANAPHUHT Keanb vuknura ca6aé
O6Vnanu. Feodnank xoancaaap sca, ¥3 Hasbatinaa GHONOTHK
cepara tabeup ataau. Hatuwxkaga kyuna6 6HonOTHK XO-
AHcanapHuHr KewHunina Ky€i ak THBAHIHHUHT V3rapHinn V3
aKCHHH TOonaaH. Kyéuw axkTUBAMIHEEHC nacT éKH 1KODH na-
pakapa KysatHanwi, 6upuHun nasbartaa, Ep atMmocdepacu-
HHHT I0KOPH KaTNaMAapuAa «akc Capo» Gepann. Xycycas,
Kyéur panuaunsicn Tydaiian HoHochepaHHHr HOHAZHHUI Ja-
pax<aci optu0, 6y sca ¥3 nHasbartnaa, aTMocepaHHHT Ma3-
KYP KaTJaMHHHHI 3JeKTp YTKa3yBUAHJIHTHHN, 3JeKTpPOMar-
HHT Hypaapuu xaitapa oanw KoOMAWATHHH VarapTHpaan.
Babsan Kyéwpan Kenaétran KyudH KOPIYCKYJASD OKHM
HWoHocdepanaa KUCKa Y3YHJHKAArH 3JCKTPOMArHHT TYAKHH-
JAPHHHUNT OTHAHII RKapaX{acHHH Iy Kaaap OPTTHPAAUKH,
HaTHXajla aTOMJAap 10KOPH HNapaana HoHAaHHmH Tydaii-
JIH, V30K Macoara KHCKa PaiAHO TYJKHHAAPH Y3aTHAHUIH-
Aa OGup Heya NAaKHKANH Y3HAHW Ky3atHnaan. 1959 fiwn
9 man tym nafitnna (Mocksaza) Kyémpa xyuan xpomo-
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chepa vagnaun kysaruaad. 10 sa 12 mafina xam 6up neua
vaknamnap xysatiaan. [l mafina AKlllza paano, Teue-
rpad, Teacol aNOKanAPH aHua MyAAATra HUZAH MHKAN.
12 wmaitga scadTHAraH MaKHAUIAPAAH OTHATAH KOPHYCKY-
asip oM Epra errau, ocMonaa KyT6 €rycH KysaTHJAN.

Kvém «amonns» dakaT aTtMocdepaHunr OKOpH KaT-
JAMAAPHFaTHHA TabCHp 3TMAll, YHHHP NMacTKH KaTAaMH —
Tponocdepara xaMm yanykeus tabcup xuaaan. Y. B. Mak-
CIIMOB Ba YHHHT WOFHPAJNapH aHuKAawwua, Kyéwr axrus-
JHTHHHAT MMKAH ¢p arMocdepacH UHPKYJAUHSCHAA MOC
Varapuuinapuu syxyiara kentupaau. Illynwuuraek, 6y oanu-
Jap Kyéu aKTHBJANTHHHHT IHKAW GuaH ADKTHKaHUHT My3-
nayr AapakacH, oxeaH CyBJapH CATXMHHHT Varapuuyu Ba
TonasdcTPIM OKMMHHHHT, TyabcauusacH Guaaw uambapuac
Gopnauniufa 3KaHJMTHHH aHHKJAaguaap. Kyn xonnapna
XaJ0KaTAH XOAHCANAp BA BYJAKOH orHaxwnaprn Kyéw ax-
THBJNTHHUHT KYTapUIHIY O2BPHUTA TVFPH KEJHIUH XaM Xxa-
paxtepan xonnup. leodnsuxaap Y. B. Makcumor Ba Han-
won (®pauuus) Ep kyr6u xapaxkatuuudar sa Ep afmannm
reaanrpiinr Kyémw aktiBanry 6unan GOFJIMKAMLH XaKuaa
wionway - ganuanap  xearupmunap. B, C. Buuorpanos,
H. 11. Kana6yxos Ba K. A. JIopodeesnapuuur anngnai-
ua, KeMHpyRuH xalinowrapuuur w¥maiinb-xkamaiinG rvpnwn
xaM naspufi xapawteora sra 6Vau6. 6y aasp 10--11 ina-
it tamsna kuaaan. Kemipysuu xaiisounao aiipum snue-
MHK MHKPOGJAPHUHT acocHit TAWIyBUHCH 6Varaunaan yqaap
Kynafiran koiifa wy KaCaNNHKAAPHHHT aBKH Ky3aTHaaAm.

Kyéur akTHB/INTH B3 3MHAEMHK KaCaAJNHKAAP oDACKIATH
Gornauutitin Ypranyuwnaa pye odumy npodeccop A. JI Yu-
MKOBCKHINNHT XuccacH XaTTa, ¥ Kenr rapxanaanras yaar,
BaBo, Kafitapma T, 6§rma xabu nUAEMHK KacaatHKaap-
ni ypranu6, vaaphuur GouLianuiid, PHBOKJIAHHIIK Ba TV-
raine Kyéul akTHBAWr#Era MoC KeAHWNuH  anHKAaAN.
P. M. Borauesa Ba B. M. Boiikonap sca, oxuprit 6up neua
Vi fiMMIHK 1aRDp1a, MOJHOMEIHT KacaJdankJapi AHHaMHKA-
ciun Pura Ba Y3Geknctonna yprauu6, 6y KacaTaHKIapHHiT
apku Kyéur akTHpIHrHra Xyla MOC KCJAHIUHHH auHKAaaAH-
aap.

Kvéununr Kynaaanx akTHBJANIH VHHHT NOFAH cOXanapi-
na pyii Gepamuraw Ky4aH uakHauap Guiaan GeBocHTa
GornugaAnp. Uaknam HaTHKAcHIA JOKOPHIA 3CJAATHATAHIEK,
Katra Tesankna Kvéwzxa kopmyckynasip 3appafapHHHT Kyd-
nu okuMu comup 6¥nann. Hatuxkana 6y 3appanap oKuUMH-
HuHr 6up xuemy Eprava eTu6 xesaau Ba reodusux xapaés-
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1- madsas

Kacannaumy FauMasp cork
{Xap MUHT KH¥ xucobura) {xap MMHF XHWH xucobura}
Aunnap
Mariur-akTun | Marunt-coxni | MaruuT-axrie | MaruuT-coxum
KyRnaap KyHnap KYHNap XyHaap
1961 78,8 70,4 24,5 18,8
1962 73,5 65,3 35,0 25,7
1963 77,6 73,2 24,9 20,6
1964 62,0 57,0 36,4 21,7
1965 79,1 75,1 27,9 25,3
1966 90,8 75,4 59,5 40,9

Aapaa ¥3 akcHHH Tonmaad. Kyéu vakHawIHHHHT OHOJIOrHK
Ba (H3HOJOTHK TabCHPH XaM eTapauya Ce3naapJananp.
Ilysunr yuyw Xam xosupraua Kyéumiparn uyagkHamr Kocmo-
RABTJAAp XaétH yuyn xaBdan Xucobaanaaum. Kucka TyaxHH-
JdH PaaNoaJiOKaNapH  y3HAHWIHHHHC acocHit cafabu  xam
Yakhaaapamp.

Oaumaap Kyéun vakHaUIHHHHT 1OPAK-TOMHP KAaCaJJ/HTHTa
TabCHpHHH pranul6, muokapa nudapKTH Kacaaaury Gunan
Ky€éw wakuawy opacnuaa kywin G6OrnaHHil MaBXyRAHTHHH
annkaauri. MudapkTaap conu YaKHaWAaH KeAHHTH HKKUH-
HH KYHH 3HT IOKOPH HYKTacHTa YHKKaH., UyHKU KOpNycryaap
okumuuHr Kyémaan Epra eru6 wkeauuin yuyn 1,5--2 kyH
BaKT kcpak 6ynamn. B, [1. Hdecstkos, H. A. Llyabu,
b. A. Puskuu Ba K. ®. Hosukosaap Jlenunrpaa, Ceepa-
7ok, ToMck Ba Hpanoso-dpankosck waxapaapuaa Kyéu
AKTHBIHIY Ba I0PAK-TOMHP KacaAnHknapu opachaarn 6Gor-
AaHHIWHY 6HP Heya §H MHANNK H3NAHHILAP acocHiaa ar-
podanwa yprawauaap. By Taakukornap keiinuru iinanap-
Aa BuabHiOC IAaXPHHHHT 3KCNEPAMEHTA BA KJAHHHK HJIMHAR
TeKIHPKW MCAHIIHHA HHCTHTYTH XoauMJapu Ba Crappo-
MoJb MeRHUHHA HHCTHTYTH XOAHMJApH TOMOHMAAH Tiaa
racankdanad. Ceepanosck waxpuaa 1961—1966  fiua-
nap Mo6aiinHiaa YTKA3HAraH TeKWHPHWAApAAH OJHKHIaH
Kyiuaary xaapan 6y HKKH XORHCAZ opacHAary GOFJaHMlI
Kanyaauk auvK 3KaW/JIUrHHH fSKKoA Kypcataau (I- xax-
Ba.a).

Kyélw pagnauusacu y3rapuiuMHUET KOH afijaHMUI CHCTe-
Macura TabCHpH OHpuHun Mapta 1956 fuaaa co6uk Coser
Hrtudoxuaa ypranunau. BytysurTudok Bpau-naGopauntaap
HAMHE KaMuATHRHHT Coun duanany Kyéuw akTHBJHTHHUHT
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3. madsar

1000 arToMobuATa TPFPH KeNa- 1000 anTOMOBHrA TH:PR KenaRy-
muraR 6axTCH3 XORMCAMAp COHH Fax 6axXTCU3 XORHCAAAP COHH
Pinaap Aunnap
Bosnd Tor#o Byryn Bonbd Toxuo- ByTyn
COHH na SAnoHHARA COHYU A4 sinoxuaga
1943 16 109 93 1955 38 67 64
1944 10 74 70 1956 142 68 71
1945 33 35 60 1857 190 66 73
1946 92 114 114 1958 185 272 124
1947 152 140 96 1959 159 314 134
1948 136 142 92 1960 112 248 130
1949 135 105 80 196! 54 192 115
1950 84 95 96 1962 38 1! 92
1951 69 101 82 1963 28 95 89
1952 31 92 82 1964 10 30 72
1953 14 83 74 1965 15 66 63
1954 4 74 73 )

KOH Ba KOH afJIaHHII CHCTeMacHra TabcHpu OYiiMua anya
JOTYKJIApHU KYyJra KHpuTAH. MabayMkh, KOH Xap KaHAai
TAIIKH TabCHpra cearHpaup. 1956—1957 imanapaara Ky-
3aTHHIIAP, aKCapMAT KHUIKJAApJAa OK KOH TaHauajlapHHHHT
HOpMajaH NaCTIMTHHH KYypcaTAH. TexWHpHIUIApAEH 3Ca,
wy #AuansapAa Kyém akTHBJMMH 3HT 10KOpH Japaxana
SKAHJUTH MabayM 6yaau.

Kyéur akTusJurd GHJIaH HHCOH acal CHCTEMacH YpTacH-
Jard GOFNaHHIIHK YPraHull XaMm HxKoGuf HaTHXa Oepau.
Kyéw uaguamu, kuliy acab cucreMacd HOpMaJa (aoJiuATH-
HHHT BagTHHYa Oysuimiuura caba6 6yaap sxau. by coxaaa
Iilupa MacaMmypo ToMoHHAAH SINOHHSIMKHF YHTa SHr HUPHK
maxapJaapuia YTKa3HAraf IKCHepAMEHT KHIUH ARKKATHHH
y3ura xkaab strapu. Oaum y3 skcnepumenTHHn Kyéul ak-
THBJMIM Ba aBTOMOGHM/bL aBapusJapH, Kyua TacoAnpui
XoaHcalapu opachaa Oornauuii OOpPAHIHEY aHHKJIAILAEK
aHTHKAa Macanara Garuuliaid. DKclepHMeHT HaTHXKacy, Oy
XOAMCalap opacHia KMILHHH Xaliparra coJap/iq Rapamana
KeCKHH GOFnaHuw GOPAMrHHM MabiayM KHAAH. TeKIIHpHI
HATHXACHHM y3HAA aKc 3TTHPraH Kyhuaaru xaasaJ Oy Xo-
Axcanap opacuiard GOFJaHHUIMH Xap KaHAal IIapXJjall-
AaH XaM abfo Aapaxaja Kypcaraiu (2- KaaBan).

Bua Kyéur akTuBAHruHHKT Ep HKAMMY WAPOHTH, YCHM-
JHKJAp OuojoruscH Ba Gollka XapaéHjapra TabCHp MY-
aMMOJIap¥ra 7TyXtaimaguk. bBupok Hax TexmupHuLaap,
Kyéw axrusaury 6y xapaéunapia Xam Y3 aKCHHH TOMH-
IDHHH KypcaTMOKAA.
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IV 606. CAMEPAJIAP BA YJIAPHUHT «OH>JIAPH

1-§. Mepkypuit — Ky€wnnur <xenkacu»

By caiiépa, Kyémt cHcreMachaard TYKKH3Ta [JaHeTa
sunaa Kyéuira sHr akHHu O6Yaub, kaguMaa pUMJHKAAD YHH
Ca€XaTuUJapHHHI MaHOXH, CaBAO-COTHK XYAOCH HOMHK GH/aH
Mepkypu#t, apabaap 3ca ywu YTopyz Ae6 atamras. ¥ro-
pPyaHHHr op6uracu OoiIKa caliépanapHukuaan ¢apk Kuaub,
uy3MHYOK aifiana (daannc) wakaungasup. Ulyssar ydyn
xaM Oy caiépanusr Kyéwnau ysoxaura 0,31 nau 1o 0,47
ACTPOHOMHK OHpPJIUKKAada y3rapub TypaiH, ypTaua y30KJUCH
3ca 58 MHJJIHOH KWUJIOMETPHK TAaWKHA KHJAaAH. MepkypHuii-
HUHT puameTpn 4880 xuJaomerp 6y/au6, YHHHT CHPTHAA
TopTHI Kyun EpuHukuaan 2,6 mapra kKam, Dowgaua a#t-
ranja, orupaurd Epaa 80 kunorpamum 6yaran ogam Mepky-
puitaa atury 30 xujaorpaMM YHKaH.

Yropya §3 opburacn Gy#nab cexynaura ypraya 48 xu-
JIOMETPJH Te3NHK GHJaH XxapakataaHub, Kyéw aTpoduHH
88 xyHpa Tyna aiinaHu0 uukaau. Kusurun wynaaku, Kyéu
OHJIAaCH <KEHXa» CHHUHI OHDp KYHH YHMHI HKKH HUJHIa&
Tenr, 6owkaua aiiTrarfa naaHeTaHHHr OHP Kedalo-KyHAY-
3iich Epuunr 176 xyuura tenrgup.

Mepkypsit CHPTHHMHT KyHAY3TH yprada XapopaTu +345°
rpaaycraya (Llemscuit mikanacuna) KyTapuiaraHu XoJaa,
Keyacy —I180 rpaaycraya nacaspu. DBHpok wynu aittuum
KepaKkKH, TNJaHeTa CHPTHHHHI MaHAa TYNPOFH HCCHKJIHKHH
€MOH yTKasrawauru tydahau OHp Heda YH CaHTHMeTp uy-
KYPJHKA2 XapopaT cHPT XapopaTHAaH KecKuH ¢apyg KHJIHG,
7090 rpaaycHu TallKKJ KHAAAM Ba XKyAa KaMm ysrapaai.
By Hasapuii MabayMoT KelHH4a/JMK PajHOaCTPOHOMHK Ky-
3aTHIWIAP acocHAa TYJa TacAUKJIaHIH,

Mepxypuiinurr peavedu Ba GusMk TabMaTura TETHULIN
MabJyMOTIAPHH «KYJAra KHPHTHIUSHHHT MYPaKKaGJHIH
yHjaaky, Oy cafépanubr iyau goumo Kyéwipan kuuuk
Gypuak opanuruga 6ysaau. Xatro nnaveta Kyéwpman sur
katra Oypuak opaanfura (29 rpagycra siKHH) y30KJaail-
rauga xam Ky&lIHHHr PpKMH HYpJap# YHH Ky3aTHLUTa Xa-
JaKHT KHJaau,
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MepKypHiiHHHT ©KaMOJH»HH AKMHA4H Kypull, caiépa-
Japapo aBTOMATHK cTaHuus «Mapunep-10» ra (AKLI) Ha-
cub kuArad skas. 1973 fHAHKHT OXRpJAapHAa cafépa TOMOH
fiyiara 4nkKau Oy cranuus, 1974 Auaunsr 21 cedrabpnaa
Mepkypuiinan 47 munr 981 kuiomeTpaHkK Macodasan yra-
éru6, nnanera cHpTHHHHD 500 ra axuH cHdaTaH pacMHHK
oaan, By pacmiap «io3 TysuauliM» KHXaTHAAH KeiKa
cafiépa Oiira xyjaa yxwawanrusu kypcatan. Ofl cupruia-
ri KaGun MepkypHil 103acH XaMm MeTeOopHTAap 3apbuian
«MOMaTaJoK» OyJaub, TYpAH KaTTajHKJAapAard KparepJaap
6unan xomiaHraHu «Mapuuep-10» oarau naaHera «nop-
TpeTNapH» AaH IIYHAOKKHHA KypHHHO TYPHOAH.

KusuFy myHAakH, rapui KyNUKHJIHK KpaTepJaapHHHT AHA-
MeTpH OHp Heda YHAA6 KHAOMETPHH TaliKWJ KHJ/ca-Aa,
yyKypJaHk/Japura Kypa yaap Ofigard xpatepiapian KOAH-
wajunap. bupox Kysatharan nsanmera kpartepJaapd, yJaap-
HH YpoBUM TeNaJMK Map3ajapd Ba MapKa3dil ToF4ajapiira
Kypa Oi# Kparepnapuui scnartasu. Cafiépa tosuaary 6y
YYTHPJHK YHHHP XaéTHla y3nra XoC <«KyHAaJHK» Oyaub,
MepKypHii CHPTHHHMHT WAK/AJIAHHW TapHXHA2H XHKOA KH+
aagu., Ulynnuraek, naasera KparepsjapHHUHI aHPHMIApH,
Ofigaru 6absH KpaTepsap Kabu pajnan HyHaasHlifa uy3Hil-
FaH épyF HYp cHCTeMaJapH OnaaH ypajaraH.

Bupox MepKypuitna Ky3atuiran afipum oObeKtaap, Ha
Oiiza Ba Ha KVIIKH caiiépanapAa KysaTHAMacauru GHaan
KHIUH AHKKATHHH ¥3Hra topraiH. byaapaan OHpd — 3¢-
Kapnaap ae6 IOPHTHJYBYH Ynupuauiwuaap G6yaub, yJjapHHHT
Ganaujaurd 2—3 KuJoMmeTpraua eTaji. YNHPHAHIIAAH XO-
cHa Oyaran OyHAaf XapJukJapHHHC Y3YHJHTH 3ca OHp
Heya 103 KHJoMeTpAaH OHp Heua MHHr KHJoMmeTpraua 0o-
pann,

MepxypHil cHPT KHHCAZpHHMHr 3uuanrH, Ofinknaall
tTaptu6aa (3,0—3,3 rfem®) 6yan6, yprauacu 5,44 rfcmd
3KaHJIHTH, YHHHT MApKa3Hil KHCMEAA TeMHD $iApocH 60pJH-
THHH Kypcatagd. IDHr kaMupga Oy, Mepkypnit MapKkasuaa
CHJIMKAT XHHCJAAp KaTTa bBOCHM OCTHA2 METAJJIHK X0JaTra
yraérranuaad gapak GepajH.

«Mapunep-10» naaneranuHr cuiipak atmocdepacu Gop-
JUTHHH MabiyM Kuiad, MabayMm 6up nianerapa atmocde-
paHudr Oyauiu-GyaMacaury, ojatia, TaJjnail ¢akropJaap
O6unan aHMKJaHanH. DupoK Gy/iapHHAHr HYHMAA SHF MYXHMH
NJaHeTaHHHE CHPTHAA TOPTHIN KYYHHHHT KaTTANHMH Ba Xa-,
popar 3Hr MyXHM pOJHH ViiHadad, XapopaTHHHr OpPTHIH
Tydaian arMocdepann TallKHA 3TPaH MOJEKyJla Ba aTOM-.
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Aapumur tapTubcHs mecHkAuK Xapakainapu opramu. Okit-
6artga Mab/JyM Te3JHKKa 3pHIUTaH X4BO MOJeKyJsaaaapH
naaneTaHd 6yTyHaait tapk staad. Xyaau wy cababaad Ep
Xap Kyujaa 100 Tousaua BOAOPOAHAAH «KYRO» OYnaiM.

Knunk maccaan Mepkypuit (Ep Maccacuunnr 5,5 ¢ou-
34ra TeHr) cuprtHza Oy Kadap IOKOpPH XapopaTtraua
(+420°C) xu3ull, maaHeTa aTMOC(EPACHHHHI acOCHH KHC-
MHHHHD HYKoJulwura caba6 Oysarai ge6 KapaJsajiu.

Ilnanera armocdepacu acocad reJuiifian TalUKHJ TON-
ran 6yaub6, Gocumu Gy rasuuHr Ep cupruaarn GocuMuaad
200 mMunnuapa Mapra KaMakk Kuaaau. Caiiépa cHpTHAaru
Gapua rasnap 6ocumu 3ca EpHukHAad SpUM MHIATHOH Map-
Taya KaM. bupok, onumaap Mepkypuil cuptHaa KyTrad
Gouika OuMp ra3 — kapGouar aHruapua «Mapuuep-10» oa-
raH pacmyapaa Y3HHHHT «KOPACHMHH XaM KypcaTmai», acT-
pPOHOMJAAPHH XaHPOH KOJAHDAH.

1975 wiua 16 mapraa «Mapuuep-10>HuHr MepKypHit sSKH-
HHJlAH YYHHYH MapTa yTHWHKAA caiépaHMHT MarHUT Maiao-
HHHY anHKJalira HMKOH Gepad. ByHja aBTOMAaTHK CTaHLHA
caitépa cHpruaad aturu 320 KujaoMeTpruHa Kesaaurad 6a-
JaHAJHKAAH YTAH Ba YHHHI KBaTOp coxacuaa 3,5 spcred-
JH, KyTOHAa 3ca 7 3pcTeddH MaRAOH KyYJaHraHJAHTHHH
Kaia Kuagd., llyuunrgek, cafiépaMMHr MaruuT RHUNOJHY,
MepkypuiinuHr afianuw yxu Oujam 7 rpaaycan Oypuak
XOCHJI KHJMIIY aHHKJAHIH.

MepKypHHHUHT aHHKJaHTaH MAaCHUT MaifOHHU, IJaHeTa-
JIaDHHHT MAarHHT Mai/lOHapHHA BYXKYAra KeJHWAapH XaKH-
Adrn MaBXKyJ THNOTC3aHH Wy6Xa OCTHra KOJAHPAH.

Fan myngaky, xefiudru #uiaapaa Ep maruut maitaonu-
HHHI alA0 GYJHIIK, YHHHT afiJaHHIUH HaTHXKACHAA METaJl
siApocHAa BYXYATA KeJAAMraH YIOPpMaBHI TOKHHHr OKHOa-
THAAH Ae6 Kapanapau. Illynuur yuyH xam caiiépa xanua
MaccuB GyJsica Ba KaHya Te3 aijJaHca, YHIA MarHHT Malijo-
HHHHHI KYWIaHTaHJIHIH IyHYa KaTTa O6yJaanu, Aeray xyjoca
MabJayM Aapaxxaia, (anaa XyKMpOHJAHK Kuaapad. llly
00HCAAH KHUMK MaccajlH Ba yTa CeKHH afslanyBun (6oiiKa
caiiépanapra Hucbaran) Mepkypuiina Mape pa Epaan
K4TT4 MafJJOHHHHT MaBXYIJIHTH KH3HK.

Meprypuiira sikun «kapungow» Oift Tynporsga MHKpoO-
OPraHH3MJADHHHT HYKJAHCH, HKAHM uiapouTHra Ki}pa Oii-
HHKMAAH XaM KeCKHHAUrH Ounan dapk KuayBux Kyéluwuur
«KeHXKacH»Aa Xaér GyJHuUIK yyyH IIAapoUT HYK, Ae6 Aagan
ailTdwira TyJ1a HMKOH 6epaau.

MepkypHHHURr HYAQOWIH AYK.
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2-§. 3yxpa — «TOHr W0OARY3H»

Kaaum pum MudoorHsacHAa CEBrH XYAOCHHHHT HOMH
«Betnepa» ae6 woputHaaguran 6y naaHeraHuHr Kyéurmau
ypraua ysoxaury 108 MHAHOH KuJoMmerpaup. 3yxpa op-
Onracu O6yiinab cekyHaura 35 KHJIOMETPJH Te3JHK GHJaH
Xapakatnauub, 225 Kynaa Kyéw atpopmaa 6up maprta
Tyna aitnaHub yarypagu.

Paswanaurny xuxatuaan Kyéw sa Ofigan keiiuH Typa-
avran Oy caiiépa, KyAa KaAMMIAaH KHIUHJAAp AHKKATHHH
yaura TOpTHG, «Ky3rajMac» loJay3nap (poHHRZ Xapakat-
Jaupily OHpHHYH Oyanb6 ce3uaraH «ajaliran» €pHTKHU-
JHP.

1610 finnnaéx T. Tanunelt 6y naavetanu y3u sicarad
TeJeckoniaa KysatH6, Oi#f Kabu Typau dasaiapaa GYTHIIH-
HH Kypaun. By xoanca, 3yxpa xam Oit kabu chepHK 1WIAKI-
Aard OCMOH XKHCMH 3KAHJHTHHUHC A4ACTAa0KH HCOOTH 34H.
3yXpaHHHr KaTTaJurH caixam EpHuknua 6Yan6, nuameTpu
12 munar 100 KHAOMETPHH TAWIKHI KHAAIH.

1761 #un 6 wioHAa acTPOHOMJIAD «TOHT IOAAY3H» GUJIAH
GoFNNK KH3HK GHp XOAMCaHHHr ryBOxH O6yaAHaap: caiiépa-
HUHT Xapakath Kyéw nuckuaa npoekuusaanad. Bynaai
FapOHH0 XOAMCAHH Ky3aTHII TaHHKJAH pyc oaumu M. B. Jlo-
MOHOCOBra XaM HacHO kuaran skaH. OuauM BenepaHHHr
Kyéu paucknaan yTHWHHKH Ky3aTaérTn6, caifiépa kaiuH aT-
Mochepa GuAaH KOMJIAHTAHNHTHHH aHUKJAAAH. ¥Y30K AuJaap
JaBomMHAQ aHAa Lly KaJHH aTMOC(epa — «NapaHXH» MHCOJ
3yXpaHHHT XaKHKHI KaMOJHHH GH3JaH SWHPHG KeaapaH.

Kesn kenranaa wyuu alituit kepakk, Benepanuur Kyéw
AHCKHIa TpoeKUMsNaHH® YTHIIHM, Xyxa KaM ydpaiaHras
xoauca 6yau6, Jlomonocosuuur XVIIl acpaarn scaatuarax
Ky3aTHIWHAAH CYHT aTHMH 3 MapTarsHa Ky3aTHJAAH, HaB-
Gatpary yrHmwH 3ca 2004 fuanuHr 8 wioHHZa G6YyJaagH.
CaiiépaHuHT CHPTHHH CNEKTPOCKONHMK YpPTaHHILIAP, YHHHL
atMocdepacu, acocaH Kap6OHAaT aHTHApHAZAH wubopat
AeHHIUAAH OPTHK MabBJAYMOTAApHH OepHilira OXH3JAHK
KHJIH,

Caiiépann rexwHpuwHUHr 60- fiuanapaan GolusaHraH
AIRTH METOLH «TOHT IOJIAY3H»Fa TerHilad Kyn XyMOOKJapHHU
Xaa KHJAHUra HMKOH Gepau. HaThxkaga BeHepaHuHr ¥3 YKH
arpopuaa Ba Kyéwm atpodmaa xakuxuii amnauuw gasp-
JIapH GHPHHYH MapTa TYFPH aHHKJAAH/H.

Mabaym 6yaHIINYA, NNAHETAHHHT alJaHHII YKH YHHHT
OpGHTa TEKHCAHIHra AespJH THK XoiJawu6 (avuru 87 rpa-
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ayc) ynaa Epparngex #ma dacanapu Kysatuamaiau. Uiy
HUHTEeK P4aAMOJOKaUHMOH Ky3aTHULIap 3yXPAHUHT ¥3 ¥V Ky
aTpoduia aaaHHW AaBpu 243 KyHra TEHLJIHTHHH XaM 13
y Kyéuwr cucreMacuHuHr wapkaan Fap6ra ailanyBuH Aros
cafiépacu 3KaHJHTHHH MabjyM KHAAH (Golika caHepatap
¥3 yknapu atpodhga rFapGrau Iwapkka aifJdaHagH).

«Tour oanyausuunar 6up Kyuu, spiu Kyéwra sucbaray
¥3 yku atpoduga aitnanuw AaBpu 117 kyHra Teur G6yuiné,
6Hp HHAH YHHHT CAJKaM HKKH KYHHIA TEHT.

[lnanera aTMocepacHHUNT XUMHUsABHN TapKROH, 6OCHMY
Ba XapopaTHra TEFHUIH aHMK Mabiaymornap, Oy cafiépara
«caéxat» kuarah co6ug Coser Ba AKILI naaneranapapo
aBTOMATHK CTaHUHsJapH épAaMHaa ONMHAH. DupuHun 6y-
au6, 1961 iwan 12 despanga 3yxpara Cober MrTTHOOKH-
HUHr «BeHepa-l1» astromartuk cranuuscd iiya onub, 97- ky-
HH y caiépagaH 100 MuHr KuioMeTpP HapHaas YTAu.
3yxpaHuHr Epra siKMH KeJaraH xoJsaTlapHfia, yHraua Mma-
copa 40 MHAAHOH KHJIOMeTPAaH KaM OYJIMACIHTHHH 3BTH-
Gopra oncak, «Benepa-1» nuaHeTamH3 «KVUIHHCH»TA KaH-
YaJMK SKHH OOPraHMHM TacaBByp OTHII KuHuH O6Ya-
maiigu.

1967 imapa yuupuaran «Beuepa-4» craHumuscupa aca
OUpHHYH MapTa cailépara KYHAHPHAYBYM anmapat HUIra
Tywupuaau. by annapar, caiiépa armocdepanuur 25 Kuio-
METDJH KAaJNHH KAaTJaMHHH YTHUl NaiTHAA «TOHT IOJAY3H»
aTMocdepacura TerHUIH MabiayMmoTaapun Epra y3satu6
TYPH.

Ulynuurpek, 6y annmapatra ypHATHATAH MarHHTOMETp
épnaMufary yTKasuaraH yadalunap, Beuepana pesipan
MAars{uT MafigoH AYKAMTCHHK éKH, 3HT KYnH Guaan Ep mar-
HHT MaififoHn Kyunaurawjurugad 5000 mapra xyuycu3 mafi-
JOHTa 3Ta 3KAHJAHTHHH MABAYM KUJAAH.

1970 #iunaa yunupuarau «Bedepa-7» HUHT KYHAHPHJAYBUH
annapati wmyBaddakuAT OunadH 3yxpa CHpPTHra OXHUCTa
KYMAHPHAAM Ba 23 MHHYT AaBOMHAA atMmocdepaHHHr GOCH-
MH, XapopaTd Ba tapkKuOura TeruiuJd MabAyMOTJAApPHH YJi-
4ab Typau.

Ajnukea, 1975 iua oktabpuaa Benepara caéxarra iya
onran «Beuepa-9» Ba «Benepa-10», Ep «kyiiHncH»HE ¥p-
raHKWul Tapuxuaa MyXHM YpHH TyTaiu. Dy HKkana cranuus
cali€paHHHr OGMPHHYH CYHDBHl Hyaolnapu opburaiapHra
YUKApHANG, yAaPpHUHT KYHAMPHJAYBUH annapatiapi, caiiépa
CHUDTHHUHT OHPHHYH TacBUpJaapuuu Epra ysatan (23-pacm).
Ulyuuuraex, 6y annapataap, caiiépandHr CHPT TYPOFHAa
gannﬁ PanHOAKTHB 3JE€MEeHTJapHHHI MHKAOPHHH, 1aMOJ-

www.ziyouz.com kutubxonasi



93- pacM; Syxpaniur «xamoaus (Bewepai—9, 10- pacmsapn}

HUHT Te3JHTHHH, CYB OyFJapHHHHT aTMocepaldrd MHKAO-
puHH, XapopaTH, focHMH Ba EpUTWITANIHKJIApHHH Yava-
Annap.

1978 fiunm 3Ca KTOHT IOJAY3H» TOMOH «MEXMOHTa» TYpT-
Ta aBTOMATHK CTaHUMs HyAra uugid. Dysapaad HKKHTacH
cobug Coser Urtudorunnur «Bewepa-11» Ba «Benepa-12»
cTanuusAapu Oyaca, woarad mkkurack AKUIaunr «Ilno-
#ep — Benepa-1» Ba «Ilnonep — BeHepa-2» cTaHuManapu.
IHp.

«Benepa-11 Ba 12» sa «Ilnonep—Benepa-2» cranuus-
JNADHHEHT KYHAHPYBUK annapat/japura YpHATHAFaH KOMII-
JeKc anmnapataap, nJjaHera aTMochepacHHHHr ra3 Ba Oy-
JYTAH KOMIOHEHTAJApHra TerHlan XdAMHABHA TapKuGmin
SHA XaM aHHKPOK Vigauura, 6y/ayTJu KaTjaM CTPYKTypacu
Ba sappadajiapy KOHUEHTDAUMACHHH VJuallra, XapoparTH,
GOCHMH Ba SHYJHTHHH XaMAa YHHHr 6up Heda pafioHnapHra
TErHUIJIM WAMOJHUHT TE3JUrHHH YyJ4alira HMKOH OepajH.
BeHnepanunur cywbuét éyngown 6yaub xoaran «Ilhonep —
Beuepa-1» 6yaapra KyiIuMy4a KuaHG, aTMOCQEpaHHRT AHNA-
MHKACH, UUPKyJALHACH, TYpOYJEHTJIHrH Ba HCCHKJIHK 0a-
JIAHCHTA TEerHUIIM MabJyMOTJApHH KYJAra KUDPHTAH.

Xynoca kuau6 aiirranaa, Benepara yuupuaraw KOCMHK
annapariap épaaMHAa YHUHT aTMocdepacH Ba CHPTHra Te-
FTHWAH KyilHAard fIKFM MabAyMOT/Iap KyJara KUPUTHIAU:
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caliépa aTMoc(epacHHHHI GOCHMH JKyla 1OKopH OYan6,
oJIMMJIap Xey KyTMarah MuKmopHu —90 atmocdepasn Kyp-
catnu. Yuuur 97 dousnHu xapbonart aHrHapHi, cys Oyr-
JiapH, KUCJAODOR 3Ca aTHTH 1,5 (QOHM3HH TallKHA KHJIHLLH
Mapaym Oyagu. Caiépa cHpPTH sKMHMAA yavaHrad xapo-
pat+470 rpagycrada (Ulenncuit mikanacuaa) etan. 3yxpa
armocdepacHga xam Eppmaru xaGu uonocdepa xarsamu
aHHUKNaHAH, Y TaxMHHAH 140 kuaoMerpua GanaHaiukia 6Y-
JAu6, 3JeKTPOHJAPHHHT KOHUEHTpauHuscH 6up KyO caHTH-
MeTpPRa APAM MHJIJIHOHAAH OpPTajgH. «TOHr MOJAY3U»HHHT
Epra sHa OHD «KapHHIOWI»JATH WYHAAKH, YHUHI OCMOHH-
La XaM KaJauH OyJayTaap Ky3atuaul, yJapHHHT «TH3THHH)
IAMOJMHUAT Kyanaa 6yaanu.

Kusurn iiynfaxu, cafiépa atmoctepacuaa Oyaytaap
6up Heua Kasatra sra. Acocufi OyayTnap KaTAGMHHHHT
IOKOpH Herapacu TaxmuHau 65 xunomerp arpodusa 6y.u6,
nactky uerapacu 48—49 kugaomerpay §aAAHANUKAR €TapM,
65 kujomerpnan To 85 KuJaoMeTpraua opajduxaa CHiipax
TYTYHCHMOH KaTJam Xofgawub, yabtpabuvadma juana-
30HRA HXIUH KYPUHANH.

3yxpaHuHr GyayTnapH, Ty3HJAHILBCA KYpa, OHp Heva KH-
NOMeTpraua Kypuuwr MymkuH Oyaran Epparu cuiipak Ty-
MAHTa XKyAa yXxuwalb KeTaaH.

Maxcyc Meroasap €paamMuAa OyAyTnapaa HYPHHHT CO-
YHAHLIHHK YPTauuIL, YAAPHH TAlUKWJ KUJATaH TOMuHuanap,
acocaH cyJbn(art KHcAOTaHUHT 75—85 dousnu cyBaaryu apmr-
MacH jeraH xyJocara onu6 keaaau. [laamera cuprugau 40
KHJ]OMC’Tpl‘a 6anan,u.rmma IHAMOJNHUHI TEe3JIHTH CeKYHAH-
ra 100—140 merp 6yaravu xoapa, 10 kuaoMerpra sIKHH
Oanavaankia KeckHH Kamanub6 3—4 wM/c ra Tywu6
KoJaau.

AKUInunr «Mapudep-10» annaparu, 1974 funun 3yxpa
éuvnau yraétub oaran pacMJapHHHHI TaxauaH, caitépa aTt-
MOC@EPACHUNHT IOKOPH KaTyiaMi TYPT KyHARK Aasp OHJaau
LHPKYJAAUMA KHAULWUHHHE AHUKAAAK,

IyHunraek, «Benepa-8...9...10» aBToMaTUK CTAHUHANAPHY
TeTHIIJIH KYHIHPHJAYBYH alNapaTJapHHHT raMma-cleKTpo-
MeTpJlapH €pAaMHuja ypaH, TOPHH Ba KaJHiHHHT H3OTOIH
kabH paJAMOaKTHB 3JeMCHTJIapHH IlNaHeTa TYIPOFUIAH
anukaaura uMkon 6epan. Mabaym Gyaninya, 3yxpa Tyi-
POFH PaAMO2KTHE 3/JCMEHTJapHHHHT MHKIOpHra Kypa, Ep-
Aary 6a3ajgbTHYU 3caTain.

«ITuoyep—DBenepa-2» ra teruumn KYHRHpHAYBUM ailna-
paT GepraH MabAyMOTARPHUHT Taxjaunau, Benepa cuptH
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¥3apo KyucH3 OoFJaHral Maija TYNPOKAaH TAWIKHJI TOT-
FaHWHM MabayM KHIAAH. JIH3JIeKTPHK CHHTAMPYBYAHIHK
MeTOH GHMJIAaH AHHKJAHTAH YHHUHT 3HWIurd OHp Ky6 caHTH-
merpaa | rpammaan (cupTeiaa) 4 rpamMmrada (TaxMmuHa
3 MeTp uyKypaukAa) OGOpHULIHHH MabJyM KHJAH.

[TnaHeTaHHWHr ypraa 3HUAHCH XaKHAa KOCMHK anmna-
patnapH ¢paaMHAa OJNHHIaH MabJIyMOTJ2p acoCHAa «TOHT
IONAY3U»HAHT 3Uujgurd, Mapc Ba Mepkypufinukuaar aHua
OPTHKJAHTH aHHKJAHIH.

Y30k #nanap naBoMuaa oAHMJAp «OOUIHHH KOTHPraH»
NJaHeTaHHHT ACOCHH «THJICHMU® YHHHT CHPTHTa TerHlIJau
I0KOpH XapopaTu 6yanu. Japxakukar, Epra nucbaran Ky-
émra XKyma XaM sSKHH OyimaraH Ba KaJuH aTmocdhepa
6unan Konnayras 3yxpa CHpPTHAA XapOpaTHHHHTr Oy xajap
okopu +470°C 6yauwuvkudr ca6abu HuMajga?— jgeraH Ta-
GHUR CaBOJA TYFHJAAM.

Fan wyHpaks, rapyst NIaHETAHHHT KaJHH «TYHH»—
atMocdepacy HungaH Kyéml HypJaHHIIAHHHT XKyaa KaM
MHKJAOPra YHHHI CHpTHra yTca-ia, 6HpoK 6y «TyH» 3yxpa
CHPTHAAH aXPpaJ/anb, KocMHK GYIUTHKHY «KY3/1araH» HCCHK-
JIHK HypJlaHulIHTa fedpan #yna Gepmaiau. Hartwxana,
«napHux s dexta» pelinaysun 6y 3ddexrt cafiépa cuprTu-
HUHT KaTTHK KH3uwura caba6 6yaraH.

[apun BenepaHuHr HUKH TY3UJHIUHra JAOHD TaZKHKOT-
JAapra XaMm Xaau <«Kysa ypuamarau» 6Gyjaca-aa, spaTHATAH
KYn MeToAJlapra TasiHraH XOJIAa XO3HWpPAaeK YyHHHI HUKH
TYSHJHMIUHM XaKHAa eTapjinua acocad (QuKpaapuu OGepHiu
MYMKHH.

[Tnanerauuur maccacu, yiyamnaapH, ypraua 3auujanru, op-
6UTa] TE3JHTH XaMJa XYCyCHil aBJIaHHII Te3JMT'H Ba YHHHT
IOKOPH KAaTJaMHHHHT XapopaTH pPCXHMH acocuia Poceus
onumu Kosnosckasa C. B. «TOHr 10/AY3HHHHT MOJAEJHHH
nuia6 yukau. by mogeara kypa caiiépa 16 kunomerpraua
KaJHHJIUKLATH NYCTJIOKA2H, CHJIMKAT MAHTHIAAH Ba TEMHp
saapoaan Tawkua Ttonrad. CHUJNHKAT MaHTHA Ba TeMHpAaH
H6OpaT SIAPOHHHI. UerapacH TaXMHMHaH 3224 KHJIOMETPJIH
YyKYPJAHKIA XKOHiaamran AefuaanH.

Lly6xacu3, 3yxpa tyrpucumard 6y MOAeNHH TyrajjaH-
rau gefiuinra xanam apra. Bysmali Monzeab XakKHKaTra siIKMH-
JAUICHH YYyH MNJaHeTa CHPTHAZ Ky3aTHJaJuraH TEKTOHHK
EpUAMLLTAD Ba BYJKOHJIAPHWHr H3JapHra aHHg XKaBoG ToO-
nui tanab 3THAANH.

3yxpasa xaér MacanacH, y30K Hu/aJap TOpTHlIyBJAapra
cab6ab Gyaran njaaHeTaMH3 «&H KYLWIHWCH»HHHT MyamMoJia-
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punan 6upuaup. DBHp Bakmiap aMmepHKalMK NJaHeTosor
onum K. Caran (naaHerara XOCMHK anlapariap «Kaaam
paHXKHAa» KUIHULIAPHAAH HarapH) 3YXPaHH sAniail MyM-
KMH OYyaran OCMOH JKHCMHra ailJIaHTHPHII MaKcaauja,
YHHHT aTMoc(hepacHHH KHCJI0pOA GuaaH GOMMTHIIHHHT JIO-
HUuXacHHH TY3RH. ¥ Taxkaud sTran JoHuxara Kypa, calépa
CHpTHAA G6Hp Heua YH HuJJap AaBOMKAA SIWAA MaHAOH-
JlapHH Kyma#THpHIN 3apyp 3. Bupok KOCMHK anmaparaap
épraMuAa OJMHTaH caiépaHuHr ¢u3MK TabHaTHra TerHulIH
MabayMordap, 6y MacanadHu XaJ 3THIN, OJuM yHaaranya-
JIHK OCOH 3MAaCJHTHHH MabJyM KHAAM. ['an wyHaaku, cait-
épaHHHr CHpPTHAA Xapopar scnatuiranuaex, Llembcnit mka-
gacHaa 470° rpanycraua erapgu. By sca xap Kaumai 6usra
MabJyM OPraHHK MOJIEKYJaJapHHHT MYCTaXKaM/HK yera-
pacuny Oy3uwr yuyn etapamaup. Ulywunr yayn xam Bene-
pa cuptHia Epaarura yxulam MHKpOOPraHH3MJAapHUHT 6Y-
JUH, 60p MabAyMOTJap 2coCHAa XaKHKATAaH Xyna y30K
6Vau6, HAMBIE acocaHMaras.

Iynra xapamait, sixunaa K. Caran «CesBru xypocu»
CHPTHJAAH TaxXMHHaH 55 KHJoMeTpua OanaHANunkaa 60CHM
Ba Xapopat, Epaaru HopMan WapOHTHHKHMIA MOCJHIHTaA
nopa xkuaub, 6yngai Gananfiukiapia Xaér 6YaulIH 3X-
TUMOJ, geran ¢uxkpuu Gepau. Arap Gyunaft GanavpaaUKAaD-
Aa yuypadauraH OJTHHTYTYpTAH Gyayraap, XyAa KaM MHK-
Aopu cyB Oyru Ba xucjopoiaan ubopat O6yaub, acocuf
KHCMH HC Ta3ujlaH TallKWJ TONMrasw caiépa atMmocdepacunu
3CJacaK, OJHMHHHT 6y UKpHra xaM KYIUHJAWII KHHAHH, Ta-
FUH KHM Ounanu meiicna?

Xynoca xuau6 LWyHH aHTHII MYMKHHKH, TapuM OXHprH
Huniapaa <«TOHT WOAAY3W»ra TerHiH Tanait kawduéraap
wuauuran G6ynca-ga, 6GUPOK Xaau y Ouaan Gornaug Oynpan
Kyn xKyMOOK/Iap XaJ KHAHHHLAapura HaB6aT kyragu. [1na-
HEeTara ajJokanop Kynaad «THACHM»IAPHHHT eUHJHIUH XyCy-
CHAA TYFHJITAH THMOTE3AJAPHHHT XUAAUH KUAHHUMIHKIAD
OOTKOFHJAH YHMKApDHUI YUYYH aHuyz HM3JIaHHILIAAD KHJAMI Ta-
nab 3TUAANH.

3yxpaHuHr TabGuuil HYJNouMAapH TOMUIMATaH,

ly6xacus, Benepara iy omanuraH wasGaTmaru xoc-
MUK CT2HIMAJAD SKHH fiHAAapAa yHuHr OUp KaTop MyamMmo-
JIADHHUHT eUHJIHIURAA Ce3WJapJH XHcca KYllaad Ba 6Oy
6n/1aH «CeBrH XYJNOCHSHUHT «IapaHXHUCH»HH OUHG KYpuura
UMKOH SpaTafHy.
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3-§. Ep — cafiépa

Bus ycTaa swaértraH ocMoH XHcMH, Ky€wpan y3ox-
aure ByiiBua y4yHHYd YpHHAA TYpPYBYH mJaHeTa G6Yyaub,
Kyéwpan ypraua ysoxaurn 149,6 MHIAHOH KHJIOMETPHH
TallkuA 3Tajd. [lnaHeTamMHIHUKC 3KBaTOpHAA pPaxHycH
6378 kuaoMmeTp, A'bHH KYT6 paavycHAaH TaxMurax 21 KuJjo-
MeTnra OpTHKJIUK Kunagu. Ep, Kyém atpoduna cekynaura
30 kuaomerp Te3nuk GHNaH Xapaxarnannb, 365,24 xkynna
6up mapra Tyna ahnannb umgagu. bup wnana Typr daca-
HHHT MJAaHECTAMH34a Ky3aTHAMWHHHHT ca6a6u, Ep YKHuMHT
opbuTa Texkucaurnra 66,5 gapaxa ormajurd 6uaaH TyLIyH-
THPHAAZM.

Ep ¥3u ¥xu atpoduna 23 coary 56 muuyTy 4 cekykiasa
Tyaa ainannb unkann. bupoxg ynuur Kyéuwra sunc6artan ait-
NaHKW AaBpu Gup 03 y3yHpOK 6yanG, 24 coaTHW TaWKHA
Kuaaau. Caitépamusnunr Kyéwra ruc6aran afnannii pas-
PHMHMHI y3yHAHrHra ca6ab, KyE@wHuHr oaays3nap opaJju-
FUa MHAIHK KYPHHMA CHKHILHAMD (6ywaail CcH/DKHIL,
Epuunr Kyéwr atpodraa XakHKui XapaKaTJaHriy Tydaii-
Jay copup Gynaam).

Epuunr ypraua suuanru 5,5 rfcm® ra tenr 6yau6, mac-
cacu TaxmHHag 6-102* xusorpaMmum Talwikua srann. Ilna-
HEeTAMH3HHHT «TYHU» JefiuJayBuH armocdepacH MHUHraal
KHJIOMETPJIH GanaHAJHKKAaua 4y3uanb, orHpadrd Kapuhb
5 muHr 160 tpuaanon Touna xkedaau! Byuaail «tyu» Epnaa
XAETHUHT nafiao 6YnuHluu Ba PUBOXKJAHHILIKAA MYXHM pOJib
y4uaran. Xycycan, 20—30 xmnomerp uamacu GanaHAJIHK-
Ia XOWJaWraH a3soH KataaMmH, KyEéIIHHHT KUCKa TYJIKWHJIH
yasTpabuHaduia Hypaapuuu Kyuau 1oTHG, O6apua TUPHK
JKOHHBODJIAPHUAT, JXyMJallaH oRaM30THH, Oynpail Hypnap-
HUHT  XaBbau TabcapugaH acpaitan.  AtMocdepaHHHT
21 donsra sKHHUHH KHCJAOPOA, TaxMmuHan 78 mpoues-
THHH 3Ca 330T, KOJTal KHCMUHH 3ca Oouika rasqap: ap-
rod, Kap6oHaT auruapHA Ba cyB OyFlapu TalIKHJA KH-
NajH.

Ep rugpochepacura (Ep rw3ugarn kaTTHK, cyiox Ba
ras xosaTHAard CyBJAapHHHT MaxMmyacn) Kypa Gouika mnaa-
HeTanapaaH KeCKHH (apy KHaaau. YHAa (akaT CyloK XO-
JaThard CYBHHHr XaXMH | MuaAuoH 370 MHHT TPHJJIHOH
Ky6 Metp 6¥auG, ymMyMuit Mafinonu 3 Muur 610 muanuapna
KBanpaT Merpra tedr. bowxaua afirranna, Ep cCHpTHHHHT
Kapufi6 71 GOM3HHH TaWIKHA KHAaAH. KyPyKJHKHWUHD ¥p-
Taua GaNlavJIurR AeHru3 catxuaan 875 Merp 6yaradu xoa-
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na, Hyué oxcahunusr ypraua uykypauwrn 3800 Merpraua
6opanu.

CyB y3HHHHT axoHnO xycycusTnapura kypa, Epma on-
THMAJ HCCHKJAHK PEXXHMHHHMHI BYXYAra KeJHIIHAd MyXHM
poap yitmaitau. CyBcu3 opradnk xaétr Epaa Byxyara keda
ONIMACHH.

CyBHHHI KaTTHK OyJjlarm — My3 XaM NJaHeTaMH3HHHT
aHya KHCMHHH 3rajanab, acocHH KHCMH AHTapKTHAa Ba
pennanauns KyPYKANTHAW KONnNaiau. YHUHT yMyMmH#l mac-
cacu 24 muur 200 tpunauon ToHHara Tenraup! Bopawuio,
6yHAail MUKAODAArd My3 3pHca 344, NyHE OKCaHHWHMHT caT-
xH 60 merpra KyTapHJuG, KYPYKJHKHHHT sHa 10 cousu
cyB OCTHA2 KoJaral 6yaapiH.

EpHunr KaTrTHK KaTaaMmu Jautocdepa aeitunub, 6y
KHCMAA MJIaHETaMU3HHHT  aCOCHH KaTJaMH MyXaccaM-
gawrad 6ynaau. Fapun 6up Kapawpa aurocdepa cHpTHaa
TypHuO, YHHHT HYKH TYSHJHILH XaKMAa MabjlyMoTra 3ra 6y-
JHII MYMKHH 3MacileK TyloJca-Aa, acjiuaa caihépamus-
HHHT MHEpPUUA MOMEHTH Ba ep KHMHpJal/apH AacocHAa
YHHHI HYKH TYy3HJIHIUH XaKHAA €TapaHua aHHK MablayMoOT-
Jlap OJIHIU MYMKHH,

Fan wynaaku, celicMuk TyJakuHAap Oyiinama Ba Kyu-
Aananr 6yau6, O6yitiaMma TYJAKHHAA 3appavajap TYJAKWHH-
HHHT Tapkanaum #yHaauwiH O6YfiHua CHJXKHTaHH XOJAa,
KyHAajsanr TYyJAKWHAA TapKann Hynanauwy OunaH Tyr-
pu Oypuak TalKua KuaaaH. KyHaanaHr TYJAKUHJI2PHHHT
TapKaaHull TE3JHIH 3ca GyHjaMa TYJIKHHAapHHKHAAH KaTTa
6ynaan. lydunraex, ceficMUK TYAKHHAAD, TYPAH 3HUJIHK-
narg KataamJap uerapacuzaH kadTHII Ba CHHHII XyCYCHs-
THra xam araaup. Byuaait mabvaymornap acoc xuanb oauu-
TaH MeTOAJNapra TasHrad Xo0JAa, JAUTochepaHHHr HUKH
TY3HJMIUN XaKMla eTapaH Japa){ala HLWOHWIH MabayMOT-
Jap ONWHAW.

XycycaH, CYOKJIHKHHHT KYHAanaHT TYJAKHH CHJIKUIINArA
KaplWHAHK KHaMmacaury tydahinu, Gyspaldl TYJKHH CYIOK-
JHKAA Tapkaja oamacauru 6asacuga JHTOC(HCpPaHHHT cCy-
10K fIApOcH GOPJHIH acPHMH3HMHC GOIUKMAAEK aHHKJAaHraH
sau. Keliudru tagkuxoraap 6y fAApo acocaH WKKH — pafy-
ycu 1300 knaomerpraya GopaguraH KaTTHK Ba YHHHT yc-
THA2 1100 KuJOMeTPHH KaNHHJHKAArM CYOK KHCMJapaad
HOOPATAHTHHE MABAYM KHJIIH.

By ycyanap épmamuaa Tekwmupumaap, nutocdepaHuur
KaTTHK KaTaaMu xaMm Oup KuMHCAH Oyamal, TaxMHHaH
40 xWIOMeTp uyKypJHKAA KECKHH yerapa GOpAMIMHH OuJ-
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nupau. By yerapasuii CHPT YHUHT KawpHETYHCH HOMU OHAAH
MoxopoeuuHu cupTtH Ae6 wputHaanu. By cupraan okopn
KataaMm JuTocdepa NYCTAOFH OCTH 3ca MaHTHs aeb 1opuTH-
nagn. Mautuaudar suugurd 3,3 r/cM® pasw (MoxopoBuunu
cupriaa) 5,5 r/cmd raua (aapo uerapacuaa) opraau. Slapo
Yerapacuia 3H4JIuK keCkuh opTHO 8,4 rfcM® HH TaliKUA KH-
aaau. Ep mapkasuga 3uuauk 14,5—18 r/cm?® raya taptubna
6yau6, 6ocum | Muaanon 300 MuHr aTmocpepara GopalH.
TemnepaTypa Mapkasra TOMOH opTu6 Gopn6, MAHTHAHHHT
Ky#in uerapacuaa Keavpur 1wkanacuga 5000 rpanycraua,
Mapkasaa aca taxmuHan 10000 rpaagycraya GopaaH.

Ep — rurant MarHut O6ynub, yHH KOMmac CTpejKacu-
HHHT NJaHeTaMH3 MarHuT MaRAOHHM Ky4 YH3HKJapura na-
pasien TYPUUI YYYH XapaKaTJaHWIUMAAH OHJIHII MYMKHH.
Kusuru wynaaks, reoMmariut Kyréaap Ep kyr6aapn 6unan
ycrMa-yeT Tywmaian, UluMosui reoMarduT KyTOHMHE re-
orpaduk keHrauru 78°5, y3ayHaurn 3ca 290° (wapxui
y3yHJIaMa)HH Talikua gujsany. bouikaua alitranpa, reo-
maruut YK Ep ygura 11,5°snu Oypuakka oruwran. [l'eo-
MarHUT MafJAOHHMHI KyuJNaHraHJura 3xBaTopaan kyTbéra
tomon 0,256—0,35 pan 0,6—0,7 3pcreara Kanpap op-
Taju.

Ep arpodyu (ba3ocHHHHF reOMarsHT MaiAOH Ky4JaHTaH-
JUTHHHHT TJlaHeTanapapo AOMMHMH MarHHT MaHAOHH Ky4-
nanrauaurapas  (5—10 rammanan) optuk 6ynaruuu Ep
marnirochepacn neiinnanu. By chepa Ep ykura nnc6atan
CHMMeTpHK Gyamaiinn. Maruutocdhepa EpHUHT Kynay3ru
TOMOHHAA «CHKHMAraH» 6yanb6, 8—14 Ep paamycuya maco-
tdara yysuaraud xonala, TYHTH TOMOHHIA NJAaHETAMHU3HH
«MaTHHT AYMH»HH BYXKYIra KeJTHpnG, 6up Heua yuaab6 Ep
paaHycu Macodacuraya yy3uaanH.

OxHupry finanapaa niaHeTaMH3 — OCMOH XUCMJADHHUHT
a)xpanmac KHCMH cH(aTHla aKTHB ypraHWJaérranura xa-
pamai, XanH yHra TeTHWJIH MyamMojap KYUIHH TJaHeTa-
JapHUKHAAH Xyla Kam 3Mmac, Afinukca, yHuur Garpu xa-
KHAArH MabayMOTHMH3 XaJH XXYRa «kaMmbaraa» xucobJa-
HaaH.

Bupox Ep «V3 xyaumnanay 69446, HowKa ocMOH XHCM-
JapHHH VpraHulira Huc6aTaH YHHM TaAKHK KWWIUrAa KaTTa
HMKOHHATAApUMH3 GOPAHTHHH XHco6ra oJcak, nJaaHeTaMu3
CHPJAPHHH KYIUHH MAaHeTaJdapAaH anua parape «bour» Ku-
Jumira  katra ymua GunaH Kapawra acocaapuMus Hyk
aMac.
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4.§. Ofira caéxar

Epra sur sku# ocMoH xucmH Of 6yaub, y naadera-
MH3HMHT Tabuuit Hyagowuanp, Ofinunr Ep atpodunaru
op6uracu, Gapua naanetanapHuur Kyéw atpodupa aiiaa-
HH opbGuTacH Kabu sanunc (uysHnuyox aijana)gup. Lly
tydaiian Ofinuur Epaan ysokaurn 6up o3 yarapub typa-
ay. Epra 3Hr sikpH Kearahza (opGuTacHHUHT nepureitnina)
363400 kumomerp, BSHr y3okaawraHga (anoreiiga) sca
405400 xunomerpan macodaga 6ynaan. OHHHHT AuaMeTpH
3476 xuaomerp 6yau6, yuunur xaxmu Ep xaxmusnur 100
JAaH MKKH KUCMHHH TawWKua gunagi. Off cHpTHAZ TOPTHWI
kyud Epparuga# 6 mapta xaM. O ocMoraa Fap6aau
[Tapkka Tomon aitnannb, 27 kys 8 coarna Ep arpodunu
6up mapta afinauub uukaau. Oit ¥3 yxku atpodura xam xya-
AW LIyHYa BagTAa O6up Mapra afinanu6 uukaau. Ulynusr
yYyH XaM y 6usra (abuu Epra) poumo 6up tomMouu Guaau
kypunagu. Oft y3upaH Hyp uukapMmaiaw, Kyéwpan y3ura
TyWaéTraH HypJapHH KalTapaau. '

Oit cuptununr sapmu Kyéw O6unan éputuaran 6ynaau.
Bupok, Epnan xaparaupa ponmo Ofinnar Kyéw 6unan
€épuTuaran  ApuM chepacHHHHr XaMMacHHH KYPHUIHHMHT
unoxu 6ynmaiian. Oftnusr Kyéw Ba Epra nucbatau Ty-
pumura Kypa, yHuHr Kyéir 6unan EpuTHATAH 103aCHIAH
KYnpok €KkH kaMporuHH Kypuin Mymkuu. Arap Oit Kyéw
TOMOHra yrca «siuruoit», Kyéuwra gapama-gkapwu (Epra
nuc6aran) ToOMOHra yTca, «TyJauHON» OYyAuO Ky3aTHIaAH.
Oiipa atmocdepa mespau iiyk. OitHunr maccacu EpHunr
Maccaculad 80 Mapra KHUMKAHD.

Ofira Tywiral KOCMOHaBT 6upHHY# HaBGaTAa Y3uHH
Myla eHrua xuc staau. By, schatuaranugek, OfiHuur top-
THW Kyud KaMmadruaanaup. Kocmouasr ¥3 ckadauapu 6u-
aad Epaa 90 xunorpamm 6yaca, Oitna aturu 15 KuJo-
rpamm 6ynu6 xonaau. Llyumuraek, Oitna kysartysuu Epna
KVYHHKKAH Kyn XoRHcanapaaH (apkan axoiliuboraapHHHP
rysoxu G6yaaau. ABBaso, Kyéw ynkuwmaaH onamn Epna
Kys3aTuJalHraH YHpoiiiiM Ku3napaHr wacdag Ofina Kysa-
TuaMaian. Kyén, xyruaMaranga Oupaan yhx ocTHaan
KyTapuaa 6ownaiign. KyéwHuur yoxnau kyrapuaniwu Ep-
narypex, Xyaa WOWHANHY OYiMacAaH, GyTyHaal YnKHIIH-
ra 6up coatua BakT KeTaiaH. KHauru sHa wynpaku, Kyém
KyTapuna Gowaalld GuAaH OCMOHAA loaaysnap fiykonmaii-
nn. TuM xoporrH ocMonaa Kyéw Gunan Gupra 6yTyH KyH
6y¥u loaaysnap xam nopnab typasepaau. Kyéwr atpoduzna
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KH3HJ paHrJa Ba THUIMHK IIAKAJH XaJKa — YHHHT aTMoc-
depacn xypuuagu. Ilpory6epaweunap ae6 IOpPHTYBYM —
«anawra Thasaap Kyéw aTtMocdepacmaa axkoiiub wMaH3a-
panu BYXyara kedatupasu. Ky€m Y3HHHHr «TOXHU» OHjIaH
6upransukiaa (Kyéw Toxu Eppa Kyéw tyrunrasmpa saxiuu
KYpHHaAu) oAAMA KkYysra kypuraguraH Kyéwinanw 6up Heua
MapTa XaTra WakjAa kKysra rtauwsadaan. OB ocMoHHAA
wanysaap, Kyéw TOXHHHHT KYPHHHIUH Ba wadaKHUHT
KypuHMacauruuusr cababu, O# cuptHla aTMocthepaHHHr
itygnurupananp. Ky€w 4ugKauiaH cysr to ryw! 6yarynua
7 KyH-y 9 coar sakT KeTamu. [apun Oy BakTAa xapopar
aHua kytapunub goarau 6ynca-pa, Ofina «caJkuH» XKOHHK
TOMHII KHHHH 3Mac. DyHMHr yuyH Kpartepsnap atpoduHH
¥poBUM TOFMAD, TeMaJHKIAp COACH KOHra apo kHpaaH. By
cossiapAa eTapjnya cajknH GYJULIMHUHT caGalH, HCCHKHH
«TallyBUM» XaBO MoJeKkylranapuuur dykawruaup. Uly Ty-
(patian Kyéwr nypsnapu OeBocura TywMaéTraH Kofinapaa
TYHHUHT COBYFH Yy30K Bakgrtra eragu. Oi#ira 6upranamnb
caéxaTra YHMKXaH KHIUY LIepUrHHH 4akupuO osopa 6yu-
MacJHri kepak. UyHKH y Xeu Kanpali OBO3HH smuMTMaiaw.
ToByw TYAKHHJIAPHHH TallyBUH MYXHT XaM XaBO MoJje-
Kyaanapu 6yau6, Oitaa y monekysaanap ityx. Byrunr yuyn
Maxcyc paiHonepeiaTuukJapaaH (QoHpajsaHHLra TYFPH
Kesagu.

Oii OoCMOHHHMHT uMPOHJIH XoAucanapupaH siHa Oupy,
nnaHeraMus — EpauHr  kypurnmugnp. Oft ocmonuaa Ep
YHPORAH, XYKUMTHD wap maxknuaa, OUHHHT OCMOHAArH
KYPHHHIGAAH TYPT Mapraua Katta Kypusamu. Bupog Ep-
HHHT SIPMHAAH KYynu ok OyJayTyap XOCHJ KW/IFaH «JOF»
napaaH ubopar 6yaamu. Ep KuTvbajsapu Oup 03 épuumnb,
okeantapiar pauru Onaad ¢apk kHARG vypaau. Kanun
ep atMmocthepacd ynapHH adoxuja-alloxHaa Kypuuira HM-
kou Oepmaiau. Ep Xam ocmonaa Oift kaGu TypJu 1aki-
napia (dasanappa) kjpuHagu. By Xxoaar yHmer Kyéwra
Hucbaran OlinuHr Kalich ToMOHuMAa Typranwura 60rauk 6Y-
aaan. Ep Vauunnr «riia ep» dasacupa 6yaranpa Oi cup-
THHH, «TYysnuHo#» Epuu éputranparugau 40 Mapraraua
pasulanpox épuraau. Off ocMoHiga <«TYAHK ep» Ky3aTH-
aanttcal naiir — Epaan Kaparapaa OfHRHr «sHTHOW» 6Ya-
rai BagTtra Tyrpu kxeaagd. Illynusriaexk, ocmonparu Ep
wapu atpodnaa KOHUGHTPHK XaJikaJdap WAaKAula TYK KH-
3HJ, capHk, KYK Ba XOKas0 paHraapaas v46opart UHPOHIH
KaMmazak Ky3aTHaazu. Arap xocmonaBr Off tyTHIaéTran
nafitaa Oi carxupa 6yaca, y Kyém tyruaniukHg xysara-
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24- pacm. Oif cupTHHHHE penbdi.

A Ba Oy TyTHAMIIHUHT TyJja (pasact Epparupait 6up Heua
MHIYTruHAa aaBoM 3TMail, poca 1,5 coatua AaBoM 3TajH.
Ofiga onam Kkyr6u Epaan xaparauaa atpoduaa onays-
a4ap  afinaHma  xapakat kdaaauray Kyt6 onaysura moc
keamainni. Epra, oaamunur IlHumonnit kyton Kuuuk Afiug
I0JAYy3 TYPKYMHHUHT aJgbha loany3ura TYrpH kedca, O#
YUyH KYTO — Axaaxo 10J44y3 TyPKyMHHHHI OMera I0aAy3ura
TYFPH KeJdanu Ba 1y 1OJAy3 aTpopuia Golika Koaaysaap
afinauma xapakartgauaérrangek tywaags (On y3 yku ar-
pobuna aiinavranauru tydaian). Oiaa anawrad Xuuu-
HMHT XaM axBoJH aHua Mywkya Gyaaau. OHHHHT MarHur
MaiHAOHH RYKJAMrH Tydailau, y epaa komnacaan goiigana-
HUIIHHAT WAOXKH AYK. ®akar ocMOHAary wJaysJjgap BOCH-
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TacHla YOKHHMHr TYpJH AYHANHIINAPHHA AHUKAAUW MYMKHH
6ynaay.

Tynma u3 gongupub yvagurau o3nab «yuap wjagysiap»
xam y epaa xypuamaiau. Eppa «yuap 10/4y3» JapHHHT
Ky3aTHJHLIH, OCMOH «JaiiAn» TOLUJApHHHMHT epra TYMIHIIH-
JAa atMocepaga uyrnanub u3 goaaupHiiuaanaup. Oiina
atMmocdepa fyKauru sca, xap KaHAaal KaTTaJHKAard TOLU-
HH XaM O#f cuptura OeMajon KH3UMAal TYIUHIIHHH Tab-
MHHAAHAH.

Ofinunr peavedu kania#? O penpedusa Epuuxiura
yxwam obbexkTaap kyniab tonnaagu. Ofiga xam nmact Te-
KHC/JHKJIAp, Tenajuka1ap, Torjaap OGop (24-pacm). DBy
00beKTIapHU GHPHHYH MapTa HTadbsH oanMmu I'. anuaeii
1610 iinnpa y3u sicarad tescckougan OHHM KysaTHO Tom-
raH 3a4. ¥ DacTTeKHCIRKIapra «iaeHrusnap» e Hom Gep-
ran. «Jleurusnap» jAeraw HOM LIAPTJAH PaBHIIAA XO3HP-
rava gyaJaaHdjca-ga, acalifa y epJjappia cyBial acap xawm
NyK.

Oit cupriaa xam Epgarn kabu ByJKaHHK XopgucaJjap
Gyaub typuwunn 1958 fiwan cobug CCCP ®aunnap akage-
musicu bow acrpoHomuk obcepsaropusicinuur (Ilyakoso)
npodeccopn H. A. Kosnpo anukaagn. ¥Yima HHJAH OJHM
Anbdonc xkpatepugas, 1961 fiunn aca ApucTapx xpartepu
30HACHAAH ra3 OTH/JAMLIMHH TENeCKOM1aH Ky3aTaH.

Oifigary TorsapRad 3Hr Hupuxaapu Aabn, AneHuHa Ba
Kapkaa Torniapn ac6 HomuaHraH. TOrMapHMHI GaJdaHAJHIH
6an3an 9 kunomerpraya eraad. Llyununraek, Ofina xanxa-
JH Torsap Kymaab yupaiign. Llmpk pme6 atanyBun HHPHK
xaJkaiau TtormapiadH KnaBuii sa llIMKKapAJapHHHT aHa-
merpaapu 200 kuaomerpraua ertagd. Epnarn Toraapaau
dapkan yaapox, Of TOFIapH KyNnpoK THK YHKKaH Gyaann.
Ofi opka TOMOHHHMHT Dpedbcdu, OGupuHuu mapra, Coset
Hrrudoguaunr 1959 iuau yuupran «JlyHa-3» asTomMaTuk
craHuusicu Qfinunr Epaan kypuuMalinral opka TOMOHHHH
o/lraH pacmiapuaad Mabiaym G6yiau Ba OHHHHr TyJaa rJio-
OycuHu sicalira HMKOH Gepaiau. O#f opKka TOMOHU pedbedu
Ou3ra KypuHaguras oJj TOMOHH peabeduian 6up o3 dapy
KHIHO, «OeHrH3nap» ACHHJAYBUH MACTTEKHCIHKIAD KaMPOK
Ky3aTuJaajH.

Kefiuuru 15 fiun nasomuaa OiiHW KOCMHK annaparJjap
épnamuaa ypranum OH «KaMOJH»HH SIKMHIAH KYpPHIIra
UMKOH Oepau, 1959 fiua ansapuma yuupuiran «JIyua-1>gan
CYHI, XO3Hpra Kajap wy THnaaru 24 Ta, «30HA» THNHIA-
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rucuian 9 ra apToMaTuK cranumsnap Ep — Oif «rtpacca»
cuaa capap kunuau. Keiunrn vasbataa, Oiira aBTOMAaTHK
€KH KocMoHaBTNap épaamujia OOWIKADHJIAAUTaH KOCMHK Ke-
manaprn Epra galitn® Kkesa onagurad KHJAMO yUHPHIL MaK-
cag xuauugn, Cobug Coser UrTndokH Oy nnanga asroma-
THK Gowkapuaaaurad, AKII sca xocMmonasrnap Ouaad
6olKapuJaguradl  KOCMHK KeMaJapHH MabKyJa TONHILAH.
«30HA-7 Ba «30HA-8» KOCMHK cTaHuHsjiap 6y 6opaaa 6u-
PUHYH KaTTa IOTYKJapHu Kiara kupuru6, Oiira KUAHHTAH
caéxaT» QaBOMHAa TaJsall (ororpauk Ba SKCNEPHMEHTaJ
Mmarepuannap Gunan gafitgunap. CoBeT aBTOMAaTHK CTaH-
nusich «JIyna-16» Epnan Gepuaran «Oyitpyk» GyHHua ww-
Jaa6, KOCMOHABT «KVJUAaH KeJafuraH HILHM» Y3 3HMMacHra
OJIH, aBTOMaT 3HMMACHTra IOKJ1aHraH Oapuya Basudanu
«ablo» Gaxora Gaxapau. «/lyna-16» sa «Jlyna-20», «Jiy-
Ha-24» «OlijaH HaMyHaJaap KeATHPAH.

«Jlyna-17» Ba «Jlyna-21» Oiira skcnepuMentan aaGo-
paropusaap («Jlynoxoa-i» sa «Jlynoxon-2»)un saran. by
aaboparopusaap Ofiga GuHp Hewa VH KHJAOMETPJAHK Maco-
tdaud YTHO, YHHHI pesbedH, TYIPOFHHHHr TapkuOH, ceiic-
MHK Ba BYJKOHJH XOJHCaJapHH, KOCMHK HYPJapHH XxaMAa
wy Kabu kynaa® xoaHcaJapHH y30K BaKT AaBOMilxa Yp-
rann6, KYIIHHMH3HHHT MHLIHOHAA0 HHAJap JAaBOMHAA
CaKJlaraH CHPJAAapHH «(OoL» KHIIH,

O#figan KeaATHPUJATaH TyNpOK HAMYHaJAPDHHUHT aHAJH-
au, Off Tynporn acocaH TYPT XHJ KHHCJapAaH, AbHH Mail-
Aa AOHaAOPJAHKIAATH FOBaK XUHCAApAaH, HUPHK AOHAAODJIH
KHCMJIapAaH, OpeKuusi AeHHAyBYH MHHepa/lap CHHHUKJA-
pUAAH Ba peroqHT (Mafifa 3appauanap sa UaHr)AaH Taw-
KHJ1 TONraHHHH KypcaTAH. DynapaadH OHpHHUH Y4 XHJH
KHMEBHIl TapkH6H ’kUXaTHiaH Gup Xxua O6ynub, peroaur
3ca, MeTeop Mojjanap apajiauiMacufaH uOOpPaTAMrH aHMK-
jgauau Ba y Off MaTepHKJapura xapakTep/H KHIC geraH
XyJocara KeJHHIH.

1969 #sanannr wionnaa AKWMawnar «Anoanod-11» xoc-
MHK anmapaTHAa HKKH acTpoHaBT — Apmctpour Ba Oux-
puHnap Oiira kyuauaap. O ycruga ynap ys3og cailp Ku-
aud, Epra O#t cupTu Towwviapn, TynporH, KpHCTaAJaapuaad
ubopar KHMMarbaxo «cyBHHepaap» OHJAH KaHTAHJAp.
«Anoanowsnap Oiira 12 actporaBTHH MyBadbakuaTau
KYHAHPHO, TYHTH «COKYHMH3» HMHI peabedu, (pu3uk Ta-
Ouarura TerMiINM KHMMATJIH MabJAYMOTIAPHH KYyJAra Ku-
pHTAHMNAP.

OcofiMIUTAaNIMK  «ACHTH3U»AaH OJNHHTAH HaMYHaHHHC
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(«Anonson-11») Tapxkubu 40—45% amomuuufi, 4—6%
THTaH Ba Maruuiira sra 6yan6 ungau. byponnap «okeaHu»
AaH OAMHraH HamyHa («AnmojJoH-12») sca GHp 03 Golu-
Kaua 6yau6, ynga tHtad 2—3 . mapra Kam, MarHii, ko-
Gaabrt, BaHaAHil BA CKaHAHMN 3ca akcHHua Kyn 6yaub uMk-
au. Arap Ep Ba Off MucMJIapHHHHT KWMEBHI Tapkubn
TYyFpUcHAA ranupHaca, Oy xHHChapia aHyardHa dapyg to-
nunagu. By macanapa, afinukca, Oit yanrn ae6 HomaaHrad
Oit cuptH KataaMn tabnaTH XuxaTHAaH AHKKATra caso-
BOPAHD. YHUHI TapkHOH KPHCTa/NJ CHHUKJAAaPUAAH, TEMHP-
HHKeab apanaliMajid LIHlla AOHauanapupaH, Gup KUHCAH
THHHK WHIIA napuanapHiad Talkua Ttonran 6yaub, 1o0Ko-
PH BaKyyM WAapOHTHAZ KOllMalranujian XyaAa €nHIuKoK-
JIUTH MabayM Oyapu.

Ofinu ypranuulHuer Kanaail ¢ofigacn 60p?— geraH ca-
Boa Tyrusagu. OliHu yprannwHuur Tabunét GanaapH yuyH
Myxumiaurd, Oit aTmocgepagan xonanauruaauaup. Oiira yp-
HATHATAH KHYHK Tedeckon, Epagarpm karra Teseckousap
épaamMnaa EpaaH o/MHraH OCMOH XKHCMJApH pacMmJaapuian
O6up Heua Mapra cHdaTIH MaTepHaMJIap OJKIIra HMKOH
6epapgu. Oitna ypHaTHAT2H ypTaua KaTTaJHKAaarn obcepsa-
Topus, Epaarn yHa1aG ob6cepBaTOpHAIap XH3MaTHHE dbJO
Aapaxkapa yrail oauid MyMkuH. HlynHHraek, ep atmocde-
pacH 3/JeKTPOMAFHWT HYP/iapHHHHT XYAa KaM KHCMHHHTH-
Ha yrxa3nb, KOIraH KHCMJapH ydyH «TaHHK» 3mac. Oiiaa
3ca Gapua TYJAKHH y3yHaukaapuaa KoWHOTHH ypraHuui-
HHHI HMKOHHSTH MaBXYA.

Kocmocaan niaseTaMu3 TOMOH TYPAH TYJKHH Y3YHIH-
rHAard HypaapiaH TalllkapH, 3JeMeHTap 3appavaJjapHnHr
OKHMH XaM y3ayKcu3 Keaub6 Typaau. by sappauanapuuur
MaHGasapH NOPTJOBYH I0NAY3Jap, TYMAHJIHKJIAD Ba acocaH
Kyéwnarn axtuB xoaucanapaup. KocMmuk HypJaap ne6,
IOpPHTHAYBYM Oy OKHM 3appauajapH TYpJaH MHKAOPJH 3Hep-
rusira sra Gyau6, KaTTa 3Heprusnuiapu, Epaaru Maxcyc
nabopaTopussapaa Te3snaTWAraH sappavajapH Ounad Oe-
Manoa «6Geanawa onagu». Kocmuk Hypaaphukr Ep aTmoc-
depacuaa kynaab OTHAHG KOAKLUIM, YAAPHH TYJa Ypranuul-
ra uMxoH Gepmaliau., O cupruda typub, 6y HypJaapHH Yp-
raHuu, GU3RKAAD YuyH Kyn sHruank Gepaiu.

Ilyunnraek, Ofizga kasuama GofiiHknap, KuMMarGaxo
MHHEpaN Ba pyAaiap KOHH OYJulid MYMKHHJIHCH, YHHHT
TYNpOK HaMyHaJIApHHH yprandulgaiH Masaym OyJau.

Xo3upra 3aMoH ¢aHn OfHHHr KeAub YHKHIIHUHH KaH-
Aait TywyHTHpaAH?
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SIkuH finanapra kagap OHHHHC KeMHO YHKHLIH XaKH p
XYKMPOHAUK KUATAH TUnoTesaHu mamxyp Ouonor Yapay:
JlapBHHHHHT YFJIH — MaTeMaTHK Ba actpodoM JLxopue
Jlapsuu Takang kuaran 3a. By runoresara mysoopHk, Qj
EpaaH yHHHT 3BOJIIOUMSACHHHHT AacTNabKH CTagHACHX ay
axpannb uukkaH fAe6 TywyHtupusagu. [lnaneranapHumr
Ky€waaHn axXpaiarasjiurd XakHaard KOCMOFOHHK THIOTE3j3,
xHcofJaallap HaTHXacHAa Y3MHH okjamarad, JlapBHHHHHf
Iy THMIOTC3aCHHUHT 2COCHTA XaM NYTYP eTAU.

Xo3upru paBpaa ONHHHT KequO YHKHMIIH XaKHAa HKky
runoresa Gop: Gynapaan Gupura kypa (lOpu, lepGurep sa
Anseen) Oif, Kyém arpodpuaa Epra axun macodpana ailna-
HyBuM KHYMK NJaHeTa Gyaran Ba BaxT yTHwy 6unad Epra
AKUHAAWKG, y GuaaH «yuwsann6» koarad. Hathxana Ep-
HUHT TaOHHH fiyngownra aiaaHran.

HkkuHun runoresara kypa (b. 0. Jlepnw Gowuuauruna-
ru rpynna) Oi#, Ep atpoduaa #inFuaran yanr sappayana-
pugaH, EpHHHr Maccacu X03HPrH MaCCACHHHHI KapHIi6
0,3—0,5 KHCMHHH TalIKMA KHJAraH AaBpjapaa xocua 6ya-
rad. By runoresara kypa, O#nunr «éwu», Epaan 100—200
MMJITAOH HHJATA KaMpOK OYJHILUM, XO3HPTH 32MOHAA OJIMH-
raH MabJAyMOTJapra MOC KeJHWH GHIaH AHKKaTra ca3oBop-
aup. By HKKH runoresagad Kail GHpura Kynpok ¢r GepHiix»
xosupua KHHHH Byaca-aa, OilHHT HUKH CTPYKTypacHHM Ba
€UIHHH aHUK YpraHull, AKHH Kejga)kakiaa 0y KOCMOTOHMK
MyaMMOHM XaJ KHJHIIra Tyjaa HUMkoH OGepajH.

5-§. MuppHx —«ypym XyAaocH»

Byunafi nom Ounan wputnnaauran Ep thnuparn Typ-
THHYH Tuadera Muppux (Mapc)uunr opburacu, Epuukn-
AaH rauikapuaa éraad. Yuuuar KyéwigaH ypraua y3oKkIHCH
228 muanuon kuaomerp. Mapce Kyéuw artpodupa aiinanaé-
THO, xap 780 kynaa Epra akuuaawm6 Ttypaan. ByHaai
SKHHJIALIHII KapaMa-KapilH Typuw gefuaaau. Mapc op6u-
TacH 3JJHNC Wakauaa 6yaranufad, KapaMa-Kapiii TypHil
NaHTUAA YHUHT Y30KAHTH 55 pan 102 MHAAHOH KUAOMeTPra-
ua y3rapu6 Typaau. Mapc Epra sHr sixuH Kearaunga (6yiok
KapaMa-Kapwu TypHll MaHTHAa), yHaaH Ou3raya Hyp aTH-
rd yu MHHyTAa eTH6 kesaanu. [lnanetaHudr 6ylok Kapama-
Kapuld Typuiu xap 15—17 #iunga Ky3atuan6, OXHPTHCH
1988 itunna 6ynran sgH.

Mapc nucbartan KAYHK caiiépa, yHudr guamertpu 6775
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KunoMeTp, Maccacu 3ca 6,44.102% xr (Ep maccacunuur
0,107 KHCMHHK TaWKKHJI KuaAafH). Ypraua 3suujuru xam Ep-
HuKHAaH aHua KaMm 3,94 r/cm® DpKHH TYWHII Te3JaHHUIH
372 cMm/c.

«Ypyw XyHAOCH» Y3MHHHT (H3HK TabuaTH XHXaTHAAH
Kyéw cucremacuHuur naaHerajapu Hunmaa Epra «kapuH-
Aow»auru Ousad axpaaub Typaau. Mapc cyTkacu EpHHKH-
AaH KaMm ¢apk Knaub6 —24 coaty 39,5 MuHyTra TeHr.
Hlynuuraek, naaneraga wua dacanapn 6y THIIHHE TabMHH-
JIOBYM aNJIaHULl YKHHHHT OpOHTA TEKHCIAWIH OFMaJHI'H XaMm
Epnukupan 03 ¢apk kuaagu —65°12, Bupok «kusua cané-
pa» MHJHHHUHT Y3YHJWTH OM3HMKHMAAH aHya opTHK OY/HO,
(687 ep cyTkacura (éxH 669 mMapc CyTKacHra) TeHTIHP.

Mapc Kyéwpan Epra nucbatad yprava 1,5 mapra y3ok-
JIUTHAAH YHHHT 1032 Gupanrura Tywaaurad Kyé sHeprusic,
Epunur wysgaé fo3a GupJAHTHTa TYlWagHTaH IHEPTHAHHHC
43% wuHuruHa tawkua Kinagn, LIyHUBRr yuyH niaHeTaHUHT
ypraua fimaauk TemnepatypacH Lleabcu# wkanacuia
—60° HH TawKHA KUAHO, CYyTKa RaBOMHAA KECKHH y3rapaju.
35 rpaaycan KeHIMHKAA Ky3 ¢acauja Tyul naiiTura fIKHH
xapopat Mmuuyc 20°, keukypyn —40° keuacn sca —70° ra
6opaau. Kuw naiitupa 40° nu KeHrJIMKAa XapopaT MHHYC
50° pag, 60° nu KeHraHkaa aca MHHYC 80°—90° nau opTmai-
AH. Mapc CHPTHHUHT MHHUMaJ TeMnepartypacu —125° nau
nacrra TywMa#m.

Muppuxnunr atmoctepa «TYHH»— XKyZaa cHitpak 6Yau0,
cuptuaa yprava Goeum 6,1 muananbap (I Gap TaxMHHaH
I arMmocdepa), aAbHH AeHru3 caTxuiarn EpHUHr aTMocdepa
GociMuaan Kapuit6 160 mapra cuiipak. Bbupog nnanerara
TErHIIH aHMK Mabaymotaap «Mape» Ba «Mapuuep»,
«Bukunrs (AKLU) Ttunumars naaseraiapapo  aBToMma-
THK CTaHUMANAp €pAaMHia KyJira KHPHTHJAH. Mabaym 6Y-
aunya, Mapcuuur «tyeu» 95% xapGoHaT aHruApuaAaH,
2,5% asor, 1,5+2,0% apronpaH sa kyaa KaM MHKAOpAArH
kucaopoa (0,2%) sa cys 6yruman (0,1%) Tawmkua Tonrau
3KaH.

Teneckon épmamnaa MapcHUHr Kyr6napHRa Xyha Ka-
AMMAAH Ky3aTUNaiHTaH OK «KaJNOK»JapH, SKHH HHJnapra
Kalap «ypyul XyAOCH®HHHT acoCHH >XyMOokJsapuaaH xHcob-
naHapad. Ku3uru wyHaaku, 6y «Kananokjaap», EpHUHT wWH-
Moauit Ba »KaHyOui Kyr6napuaa Kysatuaaaurau llnmonuit
My3 OKeaHH Ba AnTpakmuaara xyaa Vyxwa6 keragu. Ly-
HUHTAEK, Muppuxnuir 6y <«Kaanokaapu» caiiépa Kaficu
tbacaun «Gowuaad KeynpadrraHu»ra Kypa yarapub Typanw.
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KHiluga ymapHRHr 3srajnarad MadZOHH OPTHO, LIHMOJHHA
ApuM mapAa 62 rpaaycju KeHrJHKKaua, KaHyOHH sipUM
wapaa sca —55 rpagycraua 6octupub keaaau. Iydu yuyr-
MacJ/JHK KepaKKH, KHII Xap WKKana fpHM iapaa GHp BaKT-
na Gyamaii, Epaarugek, 6up-Gupuaau apum itnara (Mape
fuau 6unaH) papk KHIaaH.

Cynrpa 6axop GowyaHHWH GHMAH, <«KaJNMOK»NapHUHT
KeCKMH 3pulIH OoltjaHaad Ba €34a yJjapaaH aiitapai u3
KOJMafgH.

Maxcyc meroanap épaamuna «KyTl Kannmokaapu»Hu ¥p-
raHili, yJap My3 XonaTaard Kap6oHaT aHrHAPHA 3KaHHHH
MabayM Kuaad. Keiinduanuk KocMHK anmapataap, Mape
KyTOnapHaa Temneparypa, kap6oHaT aHTHAPHAMHHHT 6,1
6ap Gocumzaa KoHAeHcauusay teMueparypacura (—125°C)
AKHH 3KaHJAHIHHH aHHKJawW OHJaH 10KOopHAAard (UKpHH
TacAHKJAaAH.

[Tnanera arMocepacuHHHr TapkHOH aHHKAanray, «Kyt6
KaJaloknapu» HHHr cafépa aTMmocgepacHHHUHT ¢r3uKacuia
pPOAM KaTTa 3KaHJAUTH MabayMm Oyamu. UyHoHuu Gaxopaa
«KYyTO KaJNOK»JIAPHHAHT KyuiH 3pUWIH Ba GYFIAHWUIIH XH-
cobura, KyT0 Tenacuma atmocdepara XKyAa Kyl MHKAOpAa
KapOOHAaT aHCUAPHA YJOKTHPHANO, GOCHMHH KECKHH OpTH-
wHara cabab Oyaaau. OxgHbGaraa KyudH 11aMoa BYKYAra
KeJaHOb, y ayAa KaTTa ra3 MaccachHH XaHyOui apum wapra
oanb yrapH. I'apun OyHA2 LIAMOJHHHT TE3JIMFHM CCKYHAMra
TaxMHHaH 10 MeTpHH TalIKHJ 3TCa-Aa, dacauil ysrapuuaap
Ounan OornMK »xapaéHiap Te3nHrH, ailipuM xoJdnapaa ce-
Kynaura 70—100 meTpraua Gopagurad KywiH U1aMOJHH BY-
Kyara xeatHpagu. DyHaail wamoan rtabcupuga 100 mun-
Ja#ona1a6 TOHHA uaHr aTMmocdepara kitapuaaad. 1971 inan
XyAAH Wy XHAgark 6ypou KyTapuaub, «ypyll XyaocH» CHp-
THHH NapaHKK Mucon Onsgan tycan. By paBpaa kyrapua-
ran Ba OyTyH IlaHeTa AHCKHHH KOIL1arall KM3FHII uaHr 6y-
JYTJaPH XaTTO «KYyT0 KaJNOKIapHIHH XaM KYpHuIra HMKOH
Gepmanu. 1971 fun ackabpuga cobug Coser UTTHQOKH-
HHHT «Mapc-3» Ba AKIUuunr «MapuHep-9» KocMHMK anma-
pataapu OYypoH aWHHM «KyTypraH» naftaa cafépaBMHT Ky-
PHHHILJIADHHH aKC KHJAYBYH pacMJapHH OMIH.

Mapcuunr peabedu Gup-OGUPHAAH KCCKHH (PapKaaHyBuM
paiiounapaan ubopat Oyaub, Oynap uuumpa kyjaa KaTra
MaiaonHH KpaTepJaap sraJgaaian. Kpartepaap coxacu, wu-
MoJaa 3kBatopaau 40 rpagycas KeHrawkjaapraua Gopraau
xonna, xaHybaa, skeatopian 80 rpaaycaH KeHrJIHKJapH-
raya sicTaHaAM.
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Mapc penbedura Terdau o6bvekTNap HUHAA YTraH acp-
A Ky3aTHJATaH «Mapc KaHaJJapH» y30K TOPTHIlyBJapra
cabab 6yann. 1877 Mgy nnaHeTaHWHT Kapama-Kapilh Ty-
puwn  (Epra skuH Keauwu) naiiTuaa HTANHAJHK OJHM
Cxknanapenity «Kl3uJ NJaHeTa» CHPTHAA TYpJH HYHaauil-
Napra ara, 6Mp-OMPHEH KecHO YTYBUM HHFHYKA Kopa <«iya»
Jap 3aHXKUPHHH Ky3aTaM Ba yJapra Kanajnap Aeb HOM
6epan. bupox Oy «kaBaJJap»HHHT KeAHO UHKMIUM XakHAa
ONUM JIOM-MHM AeMaad. Kyn yT™ait, MapcHu Ky3arail yuyH
mMaxcyc obcepBaToOpHsi KypraH aMepHKajuxk acTpoHom Jloy-
37, Ky3aTHUl MaTepHasjapura TaaHub, «Mapc KaHaaaapH»
CYHDBHI KypH/AMa JAeraH runore3aHd yprara tailnagu.

«Mapcy Ba AKUInuur «Mapusep» aBTOMaTHK CTaHLHA-
fNapu épaamuia oJuHraH aactiabku  pacMmaapok, «Mapc
KaHaanapH» XakHKnM kaHaanap OunaH xeu kadaad ymy-
MHIANMKKA 3ra 3MacAHrHHH KypcaTau. Acjauaa KaHalaap
ypHyAa TOFJAap Ba KpaTepaap 3aHxupu xo#aauran 6§and,
TEeJICCKOMUK Ky3aTHiunapaa yjap Kymuinb KaHaajaap Ky-
PAHUIIKHKE oJlap 3KaH. «Ypyw XypocH» y3 Oarpuaa scTaH-
raH JacTTeKHCJHKJIapu Ba TorJapH 6WJaH NjaHeTaMH3 —
Epra xyna yxwab xeragu.

Mapcnysr 20 pan 55 rpajycraya WHMOMUE KeHIJIHKAA-
pH opacupaH Xofi oarad Ba Kapuii6 2000 kuaomerpra uy-
3dAral Dajajga NAaCTTEKUC/MTHHHHT « BHKWHI»aH OJMHraH
pacMlapHiaH KYpHHHIIMYA, Y KapTepaaplaH XOJH Ba aT-
podra HHcOATAH aH4A YYKKAH NACTTEKHCAHK 3SKAHJAUTH
anukaauan, JKanyOuit sipum wapaard Gouixka Oup HHpPHK
MaNOHAH NACTTeKUCTHK Aprup ach opHTHIAAH. AprupAan
WHMOAH-Fap0 TOMOHAA YJKaH BYJKaHHK TOF TapcHc sic-
TaHaAH. YHUHT OPTHAA WUMOJHA SAPHM WApAa Mauixyp
AMa3zoHusi Ba YTONHs NACTTeKMCAHKAApU Konaawrad, 50°
napaJJneanar to 70° rapaycau napaaaenraua Karra Caxpo
sctadnb, y wuMoaunit Kyr6uu yposuum TOF XasaKacH OGunam
yerapasnaHaau.

Mapc peabcpuHHHT acocuid axoiubormapunan OupH —
naaHera tornapuanp. Hlaaneranuur Tapcue pafionuaa Typr-
Ta KOHyC WIaKJUAATH TOF KYKKa O6VH uysagu. By Toraap
BYJIKOHJIH apaéH TabCUPHAa BYXyAra KeJaraH Torjaap 6Y-
nub, ynaphan 3HT xaHwybnaa xxoinamiran Ap3usi TOFH acoCH-
HUHT AnaMeTpH 130 KuiOMeTpHH TalWKHa Kuiaiad. By Tor-
Jaap uuuaa sur haupurn Oanmn Tor¥ 6yaub, y Epnaru Bya-
KOHJHK TOFJapAaH OHp Heua MapTa YCTYHJIHK KHJadH.
OudMn TOTH KOHYC acocHuuHr anamerpu 600 knaomerpra,
Gananaanru aca 27 kuiomerpra 6opaau (Epnaru amr fiupuk
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TOrHUHT 6asaHAMUTH 9 KHJIOMeTP, SHF HHUPHK BYJKOH aco-
CHHUHI guaMeTpHu sca 250 xuaoMeTpaaH OpTMaHiH).

KoJsray ByaxoH#k Torsap OauMmn GanaHAJWTHAAH KO-
Juuca-aa, 6HPoOK yaapHH 15 xHaoMeTpsin OanaHANHKAATH
yanr G6yaytyiapuaad yTHO kypuuniuu (1871 fiun onuHra
pacmsapaa), Oy TOFJapHHHT 6anaHpJHKaapH xam 15—20
KHJAOMEeTp/laH KaM 3Mac/aurHHH KypcaTaaH.

Xap TypTTana TOFAA XaM BYJKOHHUHI TYXTaraHura
103126 MHANHOH fiMa yTraH pAe6 TaxMHH KHJAHHAH. Oaumn
TOFH UYKKHCHAArKk KpaTepHHHTr AHaMeTpH 70 KuaomeTpraua
6opub, Gasaup mapsa OuaaH yerapaJnaHrai. Bup BakrTiiap
6y ByJKOHAAH OTHAraH JaBa cylok OYyan6, Kyna y3oKkjaap-
rauya oknb6 HopraH.

Mapc penbedHHHHr 3HI KH3HK oObekTaapugaH Oupy,
y3yHJAHrH OGHp Heya 103 KHJAOMETPraya uy3wiraH »xapiak-
JAapaHp. Apsua torupaH 20 rpaayc wapxaa OyHpai Kap-
JAHKJIapaaH OHPH Kofimawn®b, yHHHT y3yHaurd 400 kuuio-
MeTpraya, KeHrJIMri afipuMm xofnapuaa 30 kuaomerpraua,
YyKypaurs aca 2 xunsomerpraua Oopapu. Bymaad xapank
wany6pary 10 napansen 6yinab itynanran asma xam «0a-
xal6aT» kKaHbOH AefinayBun BoAHIl OWJaH TyTawub KeTagH.
Mapurep soaniicn ae6 HoM oaran Oy KaHboH 3600 kiuJjo-
MeTpraua uy3uaulb, YyKypJaurn 5—7 KHJIOMeTpraya eraju.
«Mapuuep-9», «Mapc-4—5» Ba «Bukurrsaap oaran pacm-
Aapaay KypHHHUIHYA, KaHbOHJAP aTPOoUAArH XapJHKaap
XO3Hp XaM eMHpHJAHWAA A4aBoM 3THO, KH3WFH, ynHpu/aray
KHCMJIapH CYIOK JOH KYpHHHIUKHAA YHUHT TybHra Ba atpodra
okaau. MapuHep BOAUNCHHHUHT KEHTAMTH aHpuM XKoftaapaa
200 kunomeTpraua etaju,

«KH3u1 naaneta» CHpTHAA Ky3aTwiajgurah Gowka Gup
«THACHM» Aapé yaawjapumup. bysap vumpa 30 rpaaycaap
uamacu xanyOuit Kenrauxaa xofinawrad Hupraa ne6 HOM-
JdaHran papé ysauu. 400 kunoMerpra uysuaran MapcHHHT
Kaaumui papénapujan xucoGnanagu. Hupran kyna karra
xapsara KyHurAaranaura «Mapurep-9» onrau pacmaapra k-
KOJ1 KYpHHARH.

Iynuuraex, ysynasrn 700 xunoMerpraua Gopaauras
Gouixa Oup Aapé yzann MaazuMHUHr adpHM xoilnapuja
Kenrauk 80 KHJIOMeTpraua eTagn.

By mapé ysannapuma xo3up Xeu KaHRal CYWOKJHK OK-
MacaMIu aHHK. Y Xxonga, Ma3kyp Aapé y3aHAapHHH HHMaA
BYXYAra KeATHPran?— geraH casos TyrFuaagu. Ywby ca-
BoJra >xaso6 rtonuw, GHp Heda AHANAp AaBOMHRA Y30K
TOpTHIIYBAApra caGab 6yaau. MapcHHHr «KyT6 Kanmok-
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JAapU»HHHr KapOoHAT aHrHAPHA MY3HAaH TAWKUA TONCAH-
NHTH, Ky3aTHJAraH Japénapaa OMp BakTiap CywxK XOJxa
CO; okkaH peras AacTaabikd THOOTC3ARUNT TYFHJAHUIHTA
caba6 6yaau. Dupox KeiiMHuanuk, nJaHera armocdepaci-
HUHr TapknGu Ba ¢usuk tabuatd (TemueparypacH, 60CH-
MM)Ta TETHULIHM aHMK MabJAyMOTJaap oauHrad, Oynpafl mwa-
poutna kapGonar aHruApHi cafiépara akar KarTHK EKH
ra3 xoaartna GyJa ofHtid MabsaAyM 6yaan. BuHo6aprH, MHI-
adoHna® duanap onaun MuppHx cupruaa gapé ysannapn
EYPHHHIUMAA ¥3 «aBTOTpaduHH» KOJAUPTaH CYIOKJAMK Kap-
60HAT aHTHAPHA 3MACIUTH aHUK.

lUlysuuraek, pnapé Vy3anjapUHHHET eMyaanudu», O6np
BaKT/idp aKTHB BYJIKOHTAPHHHI JaBaJlapH REraH THIOTE3a
XaM «TYFHJTaH» BakTIapHEK, YHT@ TErHULIR Ha3apuit xu-
cobaamnapra aow Geponma# HyKka uHkAH. Uynku Gynnait
xucobaauiap, aapa, caliépa CHPTHHUHT MaBXYJA WIaPOHTH-
Aa fapé Yy3aHMapUHHHI GOMIKAAEK KOTHO YyATYPHLIMHH Mab-
AYM KHJIIH.

«Ypyll XyNOCH»HHHI KYpPHraH papénapy XakHia TYFH-
aub, Euagan-fivara KYnpox TacAMKWHH TonaéTraH runoresa,
Kaaumaa 6y napé ysaunapun 6V#aa6 cyB Xy ypraH aeras
HAa3apHUAHHN OJFA CYyPajH.

Mapcza, xo3npra Kagap, My3 XoJaTHAa CyB 3anacJapH
GopaurnuHHr (oiiaacura «ranupyBuuy QpaxTiap erapauda-
aup. JKymaanan, niaseTaHMHr MabJiyMm fipuMm mapuia 6a-
xop Gowiauuwy OMNaH, Y SIPHM IUapra TerHIH <«KyTO
KaJAnoru» MafiJOHHMHI KeCKHH KaMaiuiuy KysatunaiH. bBu-
poOK €3 uuAnacH Tyrarai, «KannoKYHHHT KeCKHMH KHCKApHIUHK
TyXTaAM Ba yHuUHT Kyr6 aTrpodugaru €pyr cnupan racMma-
JapH KYPUHHUIKAArH KHCMH €3 6yTyHJall YTryHua Xam cak-
aann6 Komapu. Dynusr cabalu, KyTtO 30Hacuga 6up Heua
yH1a6 MeTp KaJHHANKAA, acpjap NaBOMUAA HUFHJITAH WaHT
6unan KYMHAraw cyB My3H KaTJaMHHUHT >XOHJnallraHugaH-
anp ne6 tywyHtuphunanu. IyRuHraeK, KaHbOHAAp «KHPFO-
FH»AATH VOUPUAUHILIAPHUHT éAMnuuIM Ta6uaTH XaMm [J1aHe-
TAHHHT CHPTOCTH My3 KatTnamJjapu Oopauruiad Jnajosiat
Gepann.

By aannanapui 3bpTHOOPra oaran XoiAa, Mauxyp naas-
ronornap B. Mopos ra K. Caranaap Mapcaaru papé
{3ansapy, 6up BagTaap Oy ysawnap 6yiinaé OKKaH CYBHHUHD
«MypyBBaTH»JaH 6OWKA Hapca 3aMac, JeraH xyJjaocara kKeJ-
nunap.

Epnrusr «én KyuimHcH»Za XaéTHHHr Oop €KMW HYKIHUCH
Macajaci y3oK HuanapiaH Oy€H ONHMMJApPHH KH3HKTHpPUO
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keaaan. I'. Tuxor Ba amepukaauk Y. Crunton Mapcaa
XA8THUHIT H3JapH OYAMHII VCHMIHKJIap OHAaH y30K #iua-
Aap KH3HKAuaap. TliaHeTaHHHr KopaMTHp obaacTaapuia
HHOPaKU3HI HYpPJAApHHUHI COYMIHLIM, TaOMaTH KHXAaTHAAH
Ep YCHMAHKJAADHUHMHT TapKHOUH KHCMH OYJMHUI YIJEBOJ0-
poa Ba GoliKa MonaeKy.asp Gupukmanapina OyHaalt Hypaap-
HHHT COUMJTMLIMIA VXUIALNUFMHUHT QUHUJIMIIH, OJUMJAAp TO-
MOHHAAH yTKa3WJaraH Aactiaabku AHKKaTra €as3oBOp 3KcIlc-
PHMeHT/IapAaH XHCOOJaHalH.

Kefinurn #uanapaa oauMaap TOMOHHAAH MapcHHHr Ta-
Ouuil WapOMTUra SIKHMH MAPOHT SIPATHATAH MAaxcyc XOHa-
JNlapra KHpPHMTHJTaH YCHMJMKJaPHHUHT aéipuM TypaapH, 6ax-
TepUsAJAap Ba XaTTO aHyaiiun HUPHK KoHHUBOpaap Oynaaii
mapoutra Mocjaumia OGoulaguaap Ba KyTHAMarasza y3ox
BakT siwab, olUMAapHH xalipaTaa xoaaupauaap. Kymaa-
JaH, KH3uJ K§3au TomwbaKanap GocHMH ep cHpTHAAH 16—
17 xkuaomeTp OGanaHAJMKNArH xaBo OOCHMHraua KamalTH-
puarad 6ocuMiaa, MaBxyZ HaMmuii G6allopaTJapHH «MeHCH-
MaraH» XoJana THHYTHHa dAMawaa AaBOM 3TaBepAHJap.
Kuitux mMoxu pe6 atanainmras YCHMJIHK 3Ca, OJaMHH YJAAH-
pajuMraH Aapakajaaru HypAaHMl A03aCHAaH Kapuid MuHr
Mapra HHTCHCHB Tramma HypJapu OunaH HypJAaHTAPHJTaH-
Ia xam 6up 03 cyunub, cyurpa sHa GeMmaJqon siuafiBepau.
DyHaait X041, «KH3HJI IJlaHeTa» CHPTHraua KeJlaauraH Ba
YCHMJAHK XaMia KOHHMBODJap AYHECH yuyH XKyAa xXaBduu
ne6 xucobsavraH Kyusad yabTpabuHaduia, peHTreH Ba ram-
Ma& HypJap, acauaa, MabJayM YCHMJAHK TypJapu yuyH afi-
Tapsy xaBdIH 3MaCJAUTHHH TacAHKJAALHU.

1975 iiunu, acocuit Makcagu Mapcaa xaéTHHHT Gop €ku
AYKJATHHY aHWKJAliTa KapaTHaTan Ba xap OWPHHUAHT Mac-
cacH y4 ApuM ToHHanaH kejagdrad AKIIuuur «Buxkunr-1s
Ba «BHKUHr-2» KOCMHK annapariapu «Ypyui Xyaocus» To-
MOH #yjra 4ukuIIAH. «BHKHHr-1» 350 MHAJHOH KHJIOMCTP
yaMacy macodalu opraa konaupu6b, 1976 fuauuur 20 uogu-
na XpHc TeKHcaurura, «Bukumur-2» sca 4 cenrabpaa Oy
)oiaan 6400 KnaoMeTp WIMMOJUA 1WapK TOMOHAA XKOHJAl-
raH YTOnHsl TeKHCJAHTHra KYHOMPHAAH. « BUKHHr-1» KYurau
KYHHEK, «KH3W/ MJaHeTa» CHPTH IOMILUOKJAHTHAaH Epnparu-
JAapHH orox xuaub, atpod Tacsupuun Epra ysatau. Tacsup-
Japla xap XHJ KaTTaJAHKAard xapcaHr TOWJIap Ba TYNpPOK
Gapxannapu AKKO Ky3ra Tauuiakagu. Bynpail GapxaHiap-
HH Daigo Gyaduwinga GYPOHHHAT KYaH GOPJHIH IUYHAOK
KypuuuG TypHb6aH (25-pacM). «BHKHHI-1» KyHranpau cyHr
K¥m yTmai, Epra Kyifingars MeTeoposoruk MabJyMOTHH

86

www.ziyouz.com kutubxonasi



25- pacM, Muppuxusir cuptu («Bukukr» pacMiaph})

1060pAY: KeUKYPYH JIADK TOMOHAAH SCIiH KYYCH3 WIaMoj,
fPUM KeuaflaH CYHT aHyOui rap6 ToMuHAaH 3ca Gouvia-
raH wamoa OHJaH anaMailrad, YHHHT MAKCHMAaN Te3JHUrH
ceKyHuaura 6,7 meTpraua eTral; 6ocum 7,7 MHianbapra teur
6ynub, spra ToHrxa Temnepartypa Llenncuit mKasdacuia
MHHyc 85,5 rpasychy, KyHAysH 3ca munyc 30 rpaayceu
TawKH Kuiarad. Epra ysaTuaraw tacsuprap aiWpHm Kpa-
Tepaap Tyb6uzan Ba épHKIapaaH TyMaH OyJayTH KyrapHia-
€TraHHHH MabayM KHsAH. Byunait tymau, acocan cys Oy-
FHAQH TAIUKHJA TONIFaHUNHHT AHUKJAAHHUILH, «KH3HJ! HJaHe-
Ta» GaFpuaa erapjHya cyB 3anacnapu (Mys xoJsaraa) Gop-
NUCH  XaKWAarH THMOTe3allMHr HCGOTH yuyH s#1Ha GHpP AaJau
6ysnany. Mapc TYnpoFHHH aHaJIH3 KMJIHI Makcagupa, Koc-
MHK CTaHUHWAHHHT MaxcyC annapaTh y3 «XoByuu» OHJIaH
apuKda sicain. By CyHBHA apHKYaHMHT Tach¥pHAAH YITHHD
YyekKanapu XyJ KYM KasuATaHAarufek YnupH/IKHOG TYWTaHH
XaM 1oKopHAarn bukp dofinacura cranypanmu»,

MHpPDHXHHHT CHPT TYNPOFH HAMYHAacHHHHT aHaJuly,
yHUHr Tapku6uga temHp (12—15% raya), xpemunit (20%
raua), anoMHEAR (2—4% raua), kaasuui (3—5% raua),
maruu# (5% raua), oarusryrypr (3% rava) xamAa kam
mukaopaa ¢ocdop, pybuaui Ba crpoHuHMiluiap GOPJMIHHH
MabAyM KHJAAH.

Kynyuank onammaap KyTraHHIeK, Xap HKKajla CTaHUHA
rejieKaMepaNapHHUHr KYpHIL MaiifoHAapuaa, Ha YCHMIHK
Ba Ha THDPHUK MKOHHBOPJADHHHEI «OKH XaM KYpUHMalAH».

Mapcna xaéTHUHT 60p €KH RYKJIWCH, TaAKHKOTJIAp mpor-
paMMacHia ¥3 akCHHH TONTaH KyiHparH OHOJOFHK 3KCne-
pHMeHTJap €pAaMuila aHHKJAHHIUH 3apyp 3AH:
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1) MukpoopraHu3MJap TOMOHHAAH PaaHOAKTHB H30TON
6us1aH ONOHHAAH HHULWIOHJAHraH CYOCTPATHH HCTEBMOJ KH-
JHHHIOH KapaéHHAA pajHeAKTHB KapOoHAT AHTHAPHAHU
yaudawra acocaanral; 2) CHO Ba CM0, accuMHasUHACHTA
acocnaHraf Ba, HHX0RT, 3) HHKybauus (eTHATHPHIU) Ka-
MepacHa MHKDOOPTaHH3MJIADHHHT PHBOXJAHHIU XKapa-
€BnRa ra3 TapKHOMHMHr y3rapHiuHra acocjaHraH 3KCIepH-
MeHT1ap.

1976 finnn 28 monp Ky «BukuHr-1» Mapc tynporuaas
HaMyHa ojH6, GHOMOrHK TaiKHK KHJMIIEH OGouiagd. bBu-
PHHUM DKCNEPHMEHT YUyH a¥paTuiran kamepajaaru Mapc
TYNPOFHIra HCTeDMOJ MOAAAnap HAMJHTHHY OIUHPHII YuyH
TAHUEePHH Ba TJIOKo3a Kupurtuaaan. CYHrpa Kynaixwr xa-
paéHupa McTenMoa cy6crpakTiap kapOoHaT aHrHAPHMA ra-
3UHH XOCHA Kuaxm Ounan 6yaunaau. By rasuunr pagnoak-
THBJIHIH 3Ca Maxcyc CYéTUHMK épaamMuiaa Kafld KHJIHHAIH.

Hactnabku GUONOIMK 3KcnepuMeHT, Mapcaa MuKpoop-
raHH3MmJsap GOPJHTHHH TACAHKJIOBUM KapGoOHAT aHCHIOPHAHH
HHTCHCHB aXpanadrranuuu xafig xuany. bupog xyn yrmai,
axKpanaéTraH ra3 MHKIOPH KecKHH Kamas OGoumtagu. Yu
KyH Y1ray, 6y taxpula galiTapunranaa xyaau wysaait xon
KaWTapuaau. [apyy HKKHHYR 3KCEPUMEHT YuyH My/Kas-
JMaHran ac6o6a, aCCUMUHARLUAra acocnarad Taxpuba xam
nJaHerafa MUKDPOOpPraHH3MJAap MaBXKYA ReraH XxyJocara
Aaaua 6yaca-ga, GUPOK YUHHYH IKCMEPUMEHT HaTHKAcU Oy
macanajna oaHMJap GHKPHHH YaJKAWTHPHINTA OMHG KeJAH.
Bolikasa airtranpa, yuuuud, ra3 aJMalIMHYBHra acOCAaH-
raH 3KCIepHMeHTAa XaM [-3kcnepHMmextaar# kabH, jaacr-
a0, KHCIOPOAHHHT aXPaJHIIH XKyAa UHTEHCHB 6yaan (Ky-
THATanuaaH 15—20 mapra unteHcus). Bupok kyn yrMmai,
ra3 aJMalMHYBHHHHT HHTEHCHBJAMIH HOJraua nacaimu.
Hatuxaza onumaap «ypyll XyZOCH»Aa XaéTHHHI 3Hr COAAA
KYPHHHIIIAPH — MHKPOOPraHu3mMaap 6op, feraH KaTbuii
Kapopra KeJHil yuyyH eTapaH HaMHIl acocra sra Gysnonma-
auaap.

Brosoruk skcnepuMeHTNapHH oaHG GopaérraH OJHM-
aapnan  6upn B, JleBuH: «DKcnepHMeHT xapaéHuaa
ragHMHT a)panuilly, OAATAArH XHUMHK DCaKIHANAPAA ax-
pajsMizad aHua y30K AaBOM 3TraHH Xoaga, MHKpoopra-
HH3MJIap (AoNHATHAA a¥KPandlin JO3HM OY/aAraH BakKTAaH
aHya KaM BaKT AABOM 3TAH.

Bunobapun, 6u3 Mapcaa xaér macanacuia xy/ioca uu-
KapHll Y4YyH apocaTla KOJMLHK»,— Ael TaH OJHUIra Max-
6yp 6Vann.
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YTkasuaran Taxpubanap HaTH)KacHAa Ta3sHHHC axpa-
JHWH Mapc TYNPOFMHHUHAT XHMHK XYCYCHATHMH €KH MHKPO-
opraHusmJap TyQanauMH OUAHIL yuyH «BHKHHI»J1ap KOHT-
poab TaxpuO6a YTKasHWI HMMKOHMATHIZ 3Sra 3auaap.
Kontpoabs Taxpuba acocuia Maxcyc repMeTHK KOHTeiiHep-
ra conMHraH Mapc Tynporuaarm MHMKPOOPraHH3MJAapHH
(arap ymap MaBxyna O6yaca!) KyAAMPHIL Ba CYHIpa acCHMH-
JAAIHATa Ba ra3 ajqMallHHYBHra acoc/JaHTaH Ta)KpubaaapHu
KafiTapui €rap sAH. Arap WIYHAAH CYHT XaM rasjJapHHHT
aXXPasHIK CcuéTyHKJapaa Kald KHJIHHCA, y XOJAa TYNPOK
Tapkubuaa MHKpooprawusmmap 6op ne6 kapawra nyTyp
CTapay.

Iy acocma, maxcyc MexaHUK KyJ €paaMHIa TepMeTHK
KOHTeHHepra COJNHHraH nJaHeTa Tynpord Lleabcult mKa-
nacy 6yinua naoc 160 rpaaycaa 3 coar KH3AMPHAAM Ba
cyurpa 6y tynpox 6uaan TaxkpubGanap Kalitapunau. Kuau-
FH wWyHAa OYaauKH, TYMPOKKA MHKPOOPraHH3MJaap YuyH
HCTe'BMOJI MOAAA KHPHTHAHWM OunaH yHnaH kap6odaT aH-
FHAPHA aXpanuuwu Kysatunau. Bupox, 6y xon, ysokka 6op-
Majau Ba 6Hp 034aH cYHr KeCKHH TyxTaau. Hatuxaaa oaum-
nap xatra yMup OOFnaraH KOHTPOJb Ta)KpubGa Xxam, «ypyur
XyaocH»na Xa€T MyaMMocH GHJIaH BYXYAra KeJlraH KOPOH-
FYJHKHH OMAHHIAUITHPA OJMaIH.

JIekHH Wy HapcaHH YHYTMAacC/JHK KePaKKH, MabiyMm
npoGJeMaHd euHIIra KHpHWraH Xap Kauaad aBTOMATHHHI
nporpaMMacH 4YekaaHrah, 6HHOGApHH YHHHT MMKOHHAT/IADH
XxaMm uekaanran 6yaaau. lllynapra sbru6opal, Mapcaa xa-
¢T Macajacura OarHlWsaHraH TOPTHLIyBJapra HykKra KV-
fiviura xanu apraaury awMk 6ynaas. By MyamMMoHHHT euu-
JHUINTZ YPHHHLIAD, OAYMJApPHH SIHTH TaAKUKOTJIapra
yHOAAAH.

Mapcunar ukkura tabunit fAyanowu Gop. Ynapaau 6u-
pn ®oboc («Kypxunu»), ukkunuucu sca [eiimoc («Iax-
mwar») neb arananu. Xap Wkkana ityagow xaM 1877 iuau
aBrycr ofinga amepHkaiank actpoHom A. Xoaa TOMOHHAAH
tonunran. Kusuru wynaaxku, 6y ukkana #yagoul xam wiap
maknuaa 6yamaii, xapromka GopMacHHH 3caatagd. Po-
6OCHUHT WKKH ¥3ap0 NEepPneHANKYJASp yauamaapd, Moc pa-
numaa 18 Ba 22 kuaomerp GYanG, IefiMocHUHr yHAaM
yauamaapun 10 Ba 16 xunoMmeTpuu Ttawkua stags. doboc,
Muppuxaan ypraua 6 MHHT KWJIOMCTP HapHaa yHMHT aTpo-
¢una 7 coary 30 mMuHyTaa ainaHub uukKauu xonna, Heii-
moc 30 coaty 18 munyraa aiinauub unkaau. Ep atpoduna
adnananuran O#paw ¢apk KuauG, MapcHHHr yHra sSIKMH
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cofius— @Poboc rapGaan uukub wapkka Goragu. Kusury
siHa IyHAaKHK, 6up cyTkaga ®oboc kyH OGOTHW TOMOHAAH
3 mapra yuknb, KyH URKHW TOMOHAA 3 Mapra 60TajH.

®obocHuHr ypraua 3nuaurk 1,8 r/em® 6yaunb, maccacu
8—10'2 (8 Tpunanou) ToHHa Kenaau. Epaa 60 xr an onpawm,
y epna arurn 30 rpaMm uuxapad. bupox wyHra xapamai
®Pobocpa opHw ocon B 6yamacau: Epaa 2,6 m Banani-
JMKKAa cakpail osagural cmnoprun 6up cakpal @obocHu
rauab Kera onagu!

Kypgknunu Ba Ilaxwat «ku3un naaHera» Ounad 6upra
«TyFuarans gefinmra xeu acoc #yK. Ilnanerasunr 6y HKKH
«oiin» Mapcaan xyn ysok 6yiMaraH maiina naaHeranap
op6utacHaaH «aaawinb» uukub, 6up Heya YHAA6 MHJIHOH
finasap uATapuH «ypywl XyHDO»CHHHHF NOMHra Ay4 KeJral
Ba y O6unaH «HICcK3 OOFJAHraH» OCMOH XXHCMJAPHAHP. IDHT
KaMuga, 6y HKKM TaOHH} HYAAOUIHMHI —«KHM3HJ fJaHeTa»
atpoduaa 6ynu6 KOMHLUIHHK TUNOTe3a WyHAAH TYUIyHTHDa-
av. Banky MHppux «OH»JapHHHHT NAaiRO GYIHLWIUHKHT ca-
6abu OyryHaai Gowkauagup. Ulynunr yuyyn 6y macanana
i-HHHT yetHra 6apua HyKTajsapHH kVHAHILGE WIOIWHAMaNJHK.
Dyun BaxT KypcaTaay.

6- §. « Kuanun nor»an yaxan caiépa

Kyéw cHCcTeMaCHHHHI NJaHCTaJapd MUMAA SHT HUPHK
xucobnanran lOnuTep, TaGHaTH Ba TY3HJIHUIMTA KYpa, KyM-
6oknapra Goitsiuryn OGHAaH acTpoHOMJap AUKKATHHH y3ura
xanb stagu. OnutepHuHr yprauya paauycu, Ep paaguycu-
aaH Kapuit6 11 Mmapra karra 6yau6, 69 muur 150 kuaomerp-
AU TalIKHA Kuaagd. By ruranr naanera 778 MuaaHoH
kunoMmerp Macodaga Kyéw atpoduaa aiinanaan. Ilnase-
rabnar Kyéwl atpoduaa afinanyul Te3JIMEH CEKyHAHra
13 Kuiomerp 6yaub, 12 fiunpa 6up mapra ainaHub unka-
an. Bowkaua afitranaa, Epaarn 60 ¢éwau oanam lOnutep
AHaM Gunal 3pu 5 éwra tyarad 6yayp 3au. Kusuru wyn-
aakw, IOnurepuuur §3 yku atpodupa ahaanuwd, Ep Tu-
MHAATH naaHeTtasap adyadHuwaapuaad gapg Kuaub, sxsa-
TOp KHCMH  Te3poK —9 coaty 50,5 wMunytam, ypra
KeHIJlaManapH 3ca CeKHHPOK —9 coaty 56 MHHYTIH RaBp
6unan afinaHaau. [laaHeTaHHHT TypAH KeHrnamanaapu Typ-
Jnya Gypuak Te3nuk OuaaH alinaHuwnapura ca6a6, y Ty-
3WIHIIHTa KYypa KartTHK O6yaMmail, ras-cylok XoJaTHRaru
OCMOH JXHCMH 3KaHJHTHAAanKp. ByHuMHr ycrura, yHuHr K§-
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26- pacM. Mywrapui.

pHHTaH CHPTH IJaHeTa atMocdepacHia «Cy3nb 10pyBUHN
OyayTaapAaad TaWKHA TOMraH.

IMnaveranunr Te3 afinanuum tydaiian BYKYArd Kearas
MapkasfiaH KouMa Kyu Tabcupuaa HOnurepuuHr xyrbaapu
6yiinab ceauaapan cuxuauw kysatunaad. Hatuxana yHuHr
IKBaTOpJaap AHaMeTpH, KyTOuli auamerpupan 9 muur 300
KdJaoMeTpra katta 6yant xoarad.

IOnurepunnr xaxmu Epuukupan 1314 mapra OpTHK.
[apun 6y cafiépanudr snuaurn Epunkupau 3,5 mapra kam
Gyaca-pa, karraaurn tydaiian yHuer MaccacH Ep macca-
cupan 318 mapra opruxaup. Illysusr yuyw xam Onutep-
HUHF TOPTHUI Kyud, Epparnaan MKKH spHM MapTa OpPTHK,
s'bHM 60 kusnorpamman ogamunur orupauru Onutepaa 150
KHJaOrpaMmaaH opraiAu. [HraHT naaHeTara TeJecKol OpKa-
JH KapaaraHpa, YHHHC CHPTHAA TYPJH XHJ OOBEKTJIAP KY-
3aTHaaau. By o0bekTaap Munaa TabuaTH XaJauraua KyM-
GOKMMTHHN caKJIaéTraH, 3KBaTOPra napajjen Kopa-KH3FHIl
KaMapaap KHIIM AHKKaTHHH y3ura kanab staaud (26-pacm).

By kamapaap oxupru fiuajap maTepuaajapd acocHaa
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niaHera aTMOCGhEPAacHHHHT KaaHH Gyayraaph Re6 TywyH-
THPDHAAAH. YJap MNaHeTaHHHr Rapaajeanapu 6yiana6b #y-
HajaraH 6yau6, akBatopra HucOGaTaH CHMMETPHK KYpPHHHIN
xocua kuaagu. Cafiépa OyaytiapuHunr OyHpall 3aHKHPJIH
cTpyktypacu *40 rpaaycan kKeHrjuxkkaua OGopu6, aiipum
XoJJlapa, AHaMeTpH | MHHr KHJomerpraua Gopaauras
KYHFUD €KW KYKHL! NOFJapHH XOCHJ KHNanH.

MyuitapuiiHUHT  KaauMui «THJACMM»aapHaaH 6ollka 6H-
pu 1878 iuau TonuaraH y3yHaurd 30 MHUHT, 3HH 13 MHHT
KHJaoMeTpra uysuarad karra Kusua Joraup. Kusurun wys-
naxu, 6y JoF nIaHCTaHHHC CHPT ReTaJJNapH KaTOPH YHHHT
CYTKaJHK alJlaHHWIUAZ BUWTHPOK KHJIHWH Ounan 6Hpra rox
y énura, rox Oy éHra 6up Heya rpalycraua CHMKHAAM, ByH-
nan xon, Karra Kuzun Jlor naaHera cHptH GunaH GoraaH-
MaraH jeras xyJjocara oau6 keagu. [. Toamuun rak-
aud strad  roara kypa, Karra Kusua J[lor naanerta
arMocdepacUHHHI y30K AABOM 3TafuraH THraHT YHOpPMAacH-
AHP. YXWaluHK NPHHUHNH acocyaa Miiab YHKKAH YHHHT
6y HasapHsicd, KeduHru Huagapaa 6up Heua dakropaap
6usnaH TacAMKNaHUIIK Ouaad »bTHOOpPra ca3oBop rUmOTE3a
xHcobaananau, AKIIuunr «[TuoHep X» Ba «[lnonep XI»
KOCMHMK amnapataapu €paamupa Karra Kusua [orFHHHT
OJIMHTaH pacmaaphiia yHHHT AeTajyapH, CTPYKTypacH aH-
YalHH THHHK KYpHHca-#a, xanau Oy iiupux Jorra terutiau
MyaMMoJaap erapJjHua Ky, KyMJdaAaH YHUHT KH3WJI PaHrH
XdM xo3Hpraua cHp xucob.jananu.

Onutep atmocdepacn Epunknaan xecxkuun ¢apy guaub,
BOJOpOA, TeaHil, MeTaH Ba aMMHAaK rasjapHiaH TalKHA
TonraH. ATMocdepanuHr acocHil KHCMIUHI BOAOPOA Ba re-
Jui Tawkdn xuaagu. Ilnasera cnektpuaa reauit ¥3 «as-
TOrpap»HHU KONAHPMACJHIH, ONUMAAPHH Y30K BAKT axab-
JMAHTHDAH, UYHKH HasapHil xucobnalijap resHit  yHHHT
arMocdepacHia KeHr TapKaaraHJHIHHH HHKOp sTMacau. By
mMacana 1973 #inau xan 6yagu: lOnurep akuuuna yraérran
aBToMaThK craHuus «IIuonep X» Epra io6Gopran «paanuo-
rpamMacH» aa nJjaxeta atMochepacuna reauii GOPAHrHHU
MabJyM KHJIraHAa acTPOHOMJAP «eHrHa Hadacs OJHILAH.
By onunran Mabaymornap renuii MUKAOPH N1aHera aT-
mocepacuuunr 28% unu éku 70 Ep maccacHua KeJHIUHHK
Kkypcarau. [lnavera aTMocepacHHHHT «XYKMPOHH»— BO-
ROpoa 3ca, yHUHr 70% uuu ékn 225 Ep MaccacHra TeHr
KHCMHHH TAlUKHJ KHJAAaiH.

IllynuHraek, nJaaHeTara TErHIUAH CIeKTporpaMmagap-
HHHT aHaJIH3YW, YHHHr aTMocdepacHjga ce3Mnapid MHUKAOP-

92 -

www.ziyouz.com kutubxonasi



aa auethaer (CoHp) Ba stan (C,Hs) Gopaurunu Mabaym
kuaay. By Oupukmanap Ky€wuuhr yabrpabuHadma Hyp-
JapH TabCHpPHAa aTMoC(epana pyi OepaauraH GOTOXMMHK
peakuus TyQaias MeTaHHMHI napuajaHHIUHAAH BYXYAra
KenaaH neG taxmud kuauHagu. KOnutep atMocgepacuaa
CO pa CO; xabu Moaeky1sp OHPHKMAJapHHHT TOMHJIMLIH
acTpOHOMJIAap YYyH «clopnpu3» O6yaAHd, uyHKH BOAOPOAJH
atMochepana KapboHaT aHrMApHA Te3 napyanaHuilli Ky-
3aTHNaAH Ba WIYHHHT Y4YH XaM OJIHMJap MyWITAaPHAHHHT
aTMocdepacuaa yHH KytMaraH aauJjap. Kam Mmugizopaa
Gynca-na, Mywrapuit V3 «TYHKH»a 3axapqaH — UHAHJH BO-
aopoa (HCN) Ba Boaopoanu repmanuit (GeH,) xabu 6u-
PHKMaJIapPHHHT 3aNacHHH acpafay.

[urant caiiépa arMocgepacuna cyB OyFAapHHHHT TONH-
JHUIK XaM Karta Bokea Oyaan, uywkH Eppan kysatunagu-
rag nnaHeTaHHHr GyJayTau KaTJjaamJapHgarda MHHyc 120—
130 rpaaycaan nacr Temnepatypaja cyB OyrnapH AOHMO
My3 xoJaTHjaruHa OyaHmy MYMKHH Je0 TaxMHH KHJIH-
Hap 3A4H.

IOnurepnn undpakusun Hypaapaa ypranunl, Goluka
unaderanapaan Gapriu yaapox y ysupan, Kytumgan oaran
IHeprusicHnal Kapuitb uxkku sprM GapoGap KynpoK 3Hep-
FHAAa HypJAAaHHIIKHE MabayM Kuagd. Ly mysocabat Gn-
JJaH AaMepHKaNHK TaHHKIH 1JaHeTajlap TalKHKOTUHCH
H.x.Koitnep IOnurep mapkasuna xam Kyéw sa woaaysaap-
Aary Kabu 3HEPTHAHHHT TepMOAAPO MaHOaH MaBxyld AeraH
Xxyaocara xeiapnw. bouwkawa aifitranpa, IOnurep nJjaHera-
JAapaal Kypa 0J4y3/1apra «KapHHAOWI» JAeraH Ha3apHUsHH
Gepau. DupoK Kefiuurd fiujjapaa OnHHra# MatepHajiap
¢onuaa 6y ruitoresa Y3HHH okAaMaaH. [InaHerara TerHuiu
cHpnapHn  «dow» guanwaa 1973 ifiuaHukr 4 gexabpuna
[Onnrepnan 130 muur kuiroMerpau Macodaaau yTHga y
O6unan «canom-anuk» KHaraH «ITuonep-X» (AKIU) aBTO-
MaTHK CTAHUMACHHUHT XuU3MaTH Karta 6yaau. DBy xocmuxk
annapat Epaan yuupuaray, kapuii6 HWKkH Huannk caéxat-
AaH cyHr Kyéwr cucreMmacHuuHr TyHrFHuH [Onurepaa «Mex-
MoH» O6ynau. AsTomaTHK cranuus IOnutepra 6,5 MUAMHOH
KHJIOMETP sKHHaawWwraugaék, mnJaaHeTa MarhutocgepacH
IOnurepra «newBo3» yuKAR. MywTapufingir Maruurocde-
pacu acocaH yu KHcmAaaH nopat 6yau6, 20 caiiépa paauy-
CH Macodaraya 4Yy3wiraH H4YKH KHCMHAZ RHNOMIH (KKKH
KyTOJH) MardHuT Maifilon $yKMPOMJHK KHJaad. 60 paauyc
YY3HJATaH ypTa KHCMHAA 3ca, cafiépalHHr MariurocdepacH,
MapKka3faH KO4Ma KyY TabCHPHAA Kyuam Aedopmauusa-
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Huwy okubaTHAA, cepa KYPHHHWKHH AYKOTHO, AHUCK K-
PHHHIK onaiHu Ba HHX0AT 90 paauycraua GopaguraH TalikH
KHCM 3ca, «Kkyéul wamoans (Kyéwgan kemaérrad na1a3Mma
OKHMH) TabCHPHAA Ky4JsH AepOpMalHsaaHALH.

Marnutocepanu Tawki TOMOHAAH 3apOHit TYAKHH ue-
rapanaiau. bynpait aap6asuit Tyakus Kyéwpan kenaérran
NAa3MaHHHl TOPMO3NdHUUIKRAH naigo Gyaaau. MOuurep-
HUHT TYHTH TOMOHMJA MarHuT MaipouH EpHuUKH kabu, ysyH
AYM XOCHA KHAuO, OHD Heda MHJAJIHOH KHAOMETPraya 4y3H-
JlajH.

MabayMks, 3JCKTPOHJAp MarHHT MaiiaoHga Xapakat-
JaHraHjaa MKKH XHJa HypJaadaaH. by Hypaanuuaapaad 6upu
LHKAOTPOR HypaaHdul jgeiinnub, HHcbGaTan KaM KyBBaTJH
saexktpoHaaprusr (0,5 M3B raua 3Heprsiiv) xapakaraa-
HHWMUAAH, HKKHHYHCH 3€a CHHXPOTPOH HypJaHuiu Aeiuanl,
PEJIATHBHCTHK 3VIEKTPOHJAPHUHT (TE3JHTH — EPYFINK Te3-
JIHTH KaTTaNMrura AKMH 3JeKTPOHJAapBUHI) XapaKaTJaHH-
WHAAH BYAKYAra Kenagu.

Furant nnaweTaHUHr MarHuT MaliloNH 3apsaAaH KOCMHK
3appauajap OunaH TabcHpJaHHWKG, yaapHU ¥3 chepacuia
«Kadacsra Tylspaau Ba HaTHxkaaa OyHpaW xonar, IjaHe-
ta atpoduaa, EpHuknra yxiam Kyuin paihauus kamap-
JAPHHUHT najiio Oyauunapura onu6 Kesaan. Topowaan
iaKaugary (TEWHKKYJa4a KypHHHILIK) paaHauMoOH Kamap,
caHépaHMHT 3KBATOP TeKUcJurura O6up 03 ofraH xoana Gy-
aub, 1,5 pan 10 6 naadera paguMycHraua macodara uysd-
aaai. By nosicia MarHUT MaillOHH «acHp OJATaH» 3JeKTpPOH-
JNapHUHT 3Heprusick 3 pan 30 MsB raua opaauxaa 6ynaau.
Ilnanerawunr maruurocdepacH Ba pajHauHA KaMapiapw,
3apajau 3appavyajap yuyH yAkaH TaGuuil Te3naTruy (ycko-
putens) 6ynaub xuamar xuaanH. Epaa xail kHanHaAuran
KHUYHK SHepriasink sJjektpouaap, IOnurepuudr Oy talGuui
Te3JATIHYJAPHHHHT MaxCyJd 3KaHAWIy, yJaap yuyH xapak-
tepan 10 coaTNIHK ZaBPHMAr cafiépaHUHr aHNaHHII AaBpPH
Ounan OMp XMJWIHTHAAH aHUKJIaHalH,

Ulysnuraek, MyluTapHHHHET MeTpJad paAHOAHana3oHAa
KY'WIH HYpJaHHLWHHUHD MaHOaH XaM 3JeKTPOHNaDHHHI Mar-
HUTOCcepasia CHHXPOTPOH HypJaHHW GHJaH aJ0KaAOPJIHIH
MabayM Oynaau. YAKaH TJaHeTaHHHI METPJM ANana3oHaa
vuanguran GUp Heya <«pajuocTaHudanapu» 11 merpaan
30 meTpraua opasiMKAaru KHUMK AMana3oOHHH y3 WUHra oJa-
nu. bBynapaau «panHoOypoH» neb HoOM ojarad mJaHera
pPaZHOHYPNAHHIUHHUHI YaKHaLINapH xaM cafiépafaH axéH-
axéHaa Kaiig xMAMHAAH. XHCOO-KHTOOMAPHHHI KYpCaTHLUIH-
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ya, Oy XWJAarH pajHouyakKHaWJapPHHHT MaHGaW, KyBBaTH
xuxarunad, Epra Mmomakanaupox nafitiaa yakHaran simH-
AaH MHAHapanaé Mmapra OPTHK KyBBaTra sra Gyarau
caiépa aTMocepdcHAATH «YAKMOK» OYJIHMIIHK JIO3HM,
IOnurep, Kyéwaan Epra nuc6atran 5 mMapra opTHK Ma-
copaga GynraHuaaH yHra TCrHUIIH MabayM lo3a Oupau-
ruiunr Kyéipau onaauran sneprusich Eprukupan 27 map-
fa KaMJHK KuaaaM. bupok wykra kapamaii, 6y caitépanuur
mabayM io3ach Kyéuwjgan odraH sHeprusicHaaH KapuiiG
2,5 mapra kyn aHeprus 6HJaH acocaH paaHo Ba HHpPaKH-
3WJ AManasoHnapia Hypaanaay. By — MywmrapuitHuar kab-
pHAa HOMabJyM MeXaHH3MJIH 3Heprus MaHbaw, oaaysaap-
HAKH Kabu TepMOAAPO chuTe3u 6ysa oaMacJHUrHAaH dapak
6epany. Bunobapuu, njaHeTa HypJaHHIWIBAA FHCPTHSHHHC
fupaaH-6Mp MaHOad TPaBHUTALHOH CHKHJAHW OYJIHLIH MyM-
Knd, XyAAM WyHAaW Hasapua, alHH naiTia, Xakukartra
JHI AKHH THHoTe3a Aeb taH oanHraH. Mudpakusua cnek-
rpomerp éppamuia, cahépaHHHr Oy AMaNa3oHAAarH Hyp-
NaHHIUM acOCHAa aHHkAaxwrad IOnurep CHPTHHUHT xapopa-
f¥, YHHHT KyHAY3TH Ba TYHIH KHCMJlapuia TeMneparypa
6up xua 6yau0, Lleaschii wkanaciaa Munyc 133 rpaayc
JKAHJNTHHH KaHA KHAAH. MyLITapHiAHHHT CHPTHAAH Map-
Kasra TOMOH Temnepatypa Te3 opTH6 OopHiuu Ba okubGataa
AKylla KaTTa YyKypJHKKA, YHAHT MOAJACH (akaT ras-cyiok
xonatiaa 6yna OJNHLIH XaM OXHPrH HHAMap XxHCOG-KHTOGHAAH
Mabaym Oyaad. Ilnanera xakuga Ky/ara KHPHTHATAH 3HT
CYHITH MabayMmoTaap acochga 6y yakaH cail¢paHMHT HUYKH
TY3WAHIIH MaTCMaTHK MoOAeMJaliTHpHAAM, Yuwby mopeara
kypa, lOnurtep armocdepanunr GanaHaaMrd 2 MUHCAAH
6,5 MHHT KHJOMeTpraua uysuarad. Arap ypraua Ganaua-
vk (4,2 MHHr KM) acocHaa atMmocdepa KaTJaMHHHHT TY-
6ugarn 6ocuM xucoOmaHca, YHHHT MHKAOpH 200 MuHr art-
Mocepara, Temnepatypa sca 2000 rpaayc unkaau. Caiépa
CHPTH CYIOK BOLOPOAHHHF TeIHHAH apaJsaliMacHaaH H6o-
paTr FOBaK OKeaH KypuHumHAa 6yau6, taxmuuan 0,91 naa-
HET2 paJHyCH caTxHiaaR ocTHAZ GOCHM Ba TeMieparypa,
Mojfanapial 3JeKTPOHJADHH a)ipaTa oOJaguraH MHKAOP-
ra spumiafu. AQTHaaH yJlapHHHT XapakatH MywtapHilHUHT
MardMT MaHAOHHHH BYXYyAra KeatHpaau. Xucobnaauuiap
raxMuraH 0,74 naaHeta paguycH YyKYPJHUTrHAAH CYHT | MHJ-
MHOH aTMocgepanu GoCHMAA BOROPOA MeETaJl XOJATHFa
YTHWHHH KypcaTaau. HHX0HT, MapKa3Hil KHCM MeTaas CH-
NUKaT1ap, MarHUT OKCHAM, TEeMHP Ba HHKeJdb MeTa/JiapH
apanamiMacipal HOopaT cywK SAAPORAH TalIKHJ TOMNFaH,
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By xnempa 6ocum 20—100 man aTMocgepara eTrravd xoda-
Aa, TemMnepaTtypa 15—25 MBHr rpaaycra eraju.

KOnurtep y3 #yagownapu 6HaaH KatTa OHD «OHJAHH»
TAlHA KHJIaAH, YHHHT aTpoduaa 16 Ta fiynaowr anaaHaam.
By «O#»aapaaHn typrra sHr iinpuk 1610 finnga I. Taanaei
TOMOHHWAAH TONHaAraH G6ynn6, OXHPrH HKkHTacH 1974 Ba
1975 finaiapaa TOMHAAH.

Mywitapuit #yngowiapuid 3 npynnara 6yJadil MyMKHH,
BupuHun rpynnara Ttyprra [aanne# Ayapownapu (Mo, Es-
pona, 'anumen Ba Kaanaucro) Ba YHMHr CHPTHRAH aTHIH
110 muHr KuHJoMeTp Macodana afiaaHyBuH AMaJbTHA KH-
paau. By rpynnaruHr 3Hr ysok #dyamowu Kaaaucro niaa-
HeragaH 1,8 MJH KWIOMeTP Hapujaa yHMHT atpoduaa
16,7 ep cyTkacura Tedr gasp Ounan aisnanaad. by rpynna-
Aa 3Hr KHYMK #fyanow AManvrea 6yaub, anamerps 150 xm,
aur itupurd Kannucronukn sca 5300 kunomerpaup. [ann-
Jel HyANoTapUHHMRT YpTaua 3HUAHTH, MJAaHeTajgaH Y30K-
Jairad caifiMH xamaagn: 3,2—3,6 r/cm® gan (Mo yuyu)
1,6 r/cm3 rava (Koaucro yuyn). «[Inonep-10» HHHI MabiayMm
kuauuua [aHuMen Ba o Huur atpodupa atmocdepa
Masxya. aHumen cuprtupa xapopat Llejbchil wkanacnaa
munyc 115 rpaaycra Gopaan. laauneit iyapomnapHHHKED
aabbenocHHu (Kyéw Hypaaphuu KaHTapa onHwl KOOHJANAT-
JIAPKHH) YPraHHLU, YJA3pPHHHT CHPTH KaJHH My3 OHJaH gom-
JlaHraH JeraH TaxMHHHH GepaiH.

600 merpam pamuorteaeckon épmamupa [anuneit #ya-
AOWEPHHH YpraHHUI, YJapHMHr pajHoAHanas’oHxa aHHK-
JaHraH paBIUaHJHK TeMmneparypanapu xafipaTra cojapJn
Rapaxajla HOKOPUJAHIHHE kypcataiH. (Kaaaucro yuyH —
90°C, T'anuMen yuyn —105°C). By cafiépanap yuyn xucoO-
JaHraH MyBO3aHaT TeMNepaTypajaH aHua OKOpH O6yaub,
YHHHI MaH6adH KYN KHJOMeTPJH MY3 KaTJaMH OCTHAA
«AIIHPHHTaH» Reflulira acoc Gcpaiu. DHr IOKOPH paBliaH-
Jauk Temnepartypack Mo aa kysatuaub y wy kKagap karra-
KW, onuMJaap, Oy Hyapow KyuJHTHHA MarHUT MalAoHra Ba
arpodHuaa panHalHOH KaMapura 3ra AeraH rHnoTe3aHu y3a-
po Gaxc yuyH yprara TawJjawgaH 6olUIKa HIOXKJIAPH KOJ-
Maau., MkkuHum rpynna #iysagownap, TaxMuHan 12 MaH Ku-
JoMeTpaH macodaja caiépa atpodpuna 250 ep cyTkacura
IKKH nasp OujaaH alnaHaaunap. By rpynmara KHPYBYM
nyapouwnap Hucbatan kuuuk 6yaub, ynap xakuiaa xo3upua
XyJa KaM Hapca MabayM. MKKAHUM rpynna ab3oJapHHHHT
coHM xaM 5 Ta 6ysau6, 6ynapaaH HKKHTacH aHurd 1974 Ba
1975 finapa ronuaras,
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Vaunun rpynna fifagoinapu cotn 4 ta 6yaub, ynap
haaneradau yprava 23 MaH kuaometrp mMacodaia, TaAXMHHAH
2 funauk pasp OuaaH ainanaau. 1979 Huau maprt oiinaa
IOnurepaan 278 munr kuaomctp Hapugan yrran AKIL nuur
«Bostep-1» aBTOMATHK CTAHUHACH MymTapuil Ba YHHHT
iyagowaapnra TCrHUAH Tasail AHTHAMKAAPHK OuAM, «Bos-
)ep» oaraH pacMmaapaa mianeranitiir 30 MHHT KHJIOMeTpPra
uysuiarad kyTé éraycs Ba aTMocepacupa 17 Mapra pas-
pstan — sHHHY 3caaTyBuM uakHaw Kysatwaau. [lnanera
cHpTIAAH 57 MHHr KHaoMeTP O0ajaHAIHKAA KeHIVIHTH
8 munr 700 kuaomerp, Kaauuauru 30 KHAOMeTpAAH KaTTa
Gyamaran, CaTypHHHKMra yxmaul Xa/ixkacH GOPJUrH Mab-
aym 6yaan. OaHMAapHHHT anuKJaiugua, 6y xaiaka, xarra-
anru GHp Heva Vi Metpaad 6Hp neva 103 Mcerpraya OGopys-
Ui KOS TOULAAPAAlN BA My3/aH TAWKHJ TOIlaH.

ABTOMAaTHK cTanuuda caiiépanunr fiyanown Homau sHr
AKHH (19 MuHT KM) MacopanaH YTHO, YHHHT CHPTHAA aiiHH
naiitTaa «HuaéTral» ByAKOHRH (Ganaupanru 160 xm), 6up
Heua 103 KMJOMCTpPra uy3udaran TOFJap Ba JKapJAHKJApHH
Ky3aTAH. ["annmen Ba Kaaancro cupTHaa KypHurad yHaab
¢pyr noFjiap sca, adrupan, Kparepaap Oyiaca xepak Aeb
TaxMuH Kuanuaan. Kaaakwcroaaru xparepiaapnrad OupH OHD
Heua KOHUEHTPHK TOF Xxaqkasapu Ounau ypaaraH Gyauo,
alipum xofiaapaa 6y Tuamasapuiuur opaanrd I munr 600
KHJOMCTpravua erajai.

Fapun oxupru iinanapaa yhaxaH caépa Myuwrapuii Ba
YHHHT BYAfolujIapyra TerHILIH anualivl acpuit cupaap
«pomuy 6yaran Gyaca-ga, xaamn sina 6Hp neva YH #uara
AUHPHHraH MyamMMoaap yHaa WMaBxXyA. By <«THJIcHM»nap
¥3 cHpJap OMJaH YPTOKJALIMIIH YyuyH HaBOaTharH KOCMHK
CTaHUUsSIIapHH KyTaguaap. BuPOK mIyHH aiiTHl KepakKH,
Oviaaf KOCMHK anmmapaTtAapHHHT KYHAHPHJIHUINLA THraHT
IOnurtep yuua pyitxyuwnuk 6cepmaca-aa, yHHHT HupHk #yJ-
JOUINApH KyAa eMexMoniayct»anpaap. llynunr yuyn xam
onuMmaap, Kenaxkakga, Oy yakad caifiépa cucTeMacHra KH-
PYBUYH OCMOH JKHCMJAapu OH/NaH SIKMHAAH TaHHIIHII MaKca-
Anga uapbaTaari aBTOMATHK CTAHIHSIJIAPHH YHHAT «OH»
Jsapraan OGHpHra KYHAHPHIOHH MYJKaAJaMOKZajaap.

7- §. Xaaxkaau 3yxan

[lnaxera KaaAMMI¥ pHMHHHT BaKT Ba TaKAHP XYAOCH —
Catypn noMHu Guanan atanaan. By nnanera wapkaa 3yxad,
rpexaapaa KpoHoc HOMH GHaaH ropuTHAraH 6yauG, Kyéwm

12472 97

www.ziyouz.com kutubxonasi



CUCTOMACHHKHT KypoJianMarad ky3 funah xypuul MyMKkigi
Gyarad oxupru naaderacHaup. LUIYHHHr yUyH XxaM, KaaH M-
Aa yaoy iiwanap 3yxaaunar opburacu Kyéui cucreMacuiu Hr
yerapacH ge6 TabKHAJMAHIaH,

CatypH KartTaauri xuxatipai ¢akat OnurtepaaH Ke-
fiith Typaau, yHuur aumametpn 120 muur 800 kuaomerp,
Kyéwpan yprava y3ogauru 9,5 acTPOHOMHK OHPJHK, AbHR
Kyéwaan | muaasapa 427 MHAJMOH KHJIOMeTP HapHIa
étaan, ]

OpGurack Gyiina0d xankaau Oy caiiépa cekyHaura 9.6
KHJOMETDJH Te3aHK Gnaan yun6, 29 Huay 5 oif 16 KyH Re-
ranna Kyéw atpodpunin O6Hp mapra ahnanu6 unkagu. Ca-
TYPHHHHT ¥3 VKM aTpodnaa ainannwn, IOnurepuuxu xabu
TYPAH KCHPAMKAAPAR TyPaHYagHp. DKBATOP 30HACHRHHT
aflnandm aaspu 10 coaty 14 MuHYT Gyaranu xouaga, Kyro-
ra sgdi padonaapy 10 coary 28 muHyTAW AaBp Ouaan aw-
naHagH.

flnaneTaHHHE 3KBATOP TEKHCAUIH, YHUHT OPOMTA TEKHC-
aurnra 26 rpaayc 45 MuHyTan 6ypuakka oFHwran. CatypH,
atpoduaa 35n 60 MRHr KHJAOMeTpraya, KaJiuHJaura 10—15
KHJOMeTpraya erajuraH xasaxacd ©Oopaurd GHaan Goluka
naaHeradapAaH KecKHH ¢apk xuaaau. Tapun Gy xaJaka,
pactnab 1610 fiuan llaays (Mtanns) yHHBePCHTETHHHHT
npogeccopu I'. Iaaunei TomouHaaH Kysatuarad 6ynca-na,
OJIHM XaJKaHHHI XaKMKHH WAKJAHHA Gejrunab Oepa onma-
AH. Bysunr caGabaapunan GupH, [anuneifiHHHr <«KynGonas
TeJECKONHAA 5canral TAaCBUPHHHT CcHQAaTCH3JAHrH Oyica,
HKKHHYHCH — Yula paBpaa naadera Epra «énbows Ttypra-
M Tydailain YHMHT XaJKacH Ky3aTyBuWra KMppacH Oujau
KYPHJArananripa 3au. CaTypHHMRr Oy xuaga «éubou» Ty-
puwy, Kyéw arpodusn Oup Mapra Tyaa akaanu® UMKHILH
AABOMHIA HKKH MapTa Ky3aTHAaiH,

Fanuaeciinaur 6y MyBaddaKUATCH3 YPHHAWMAIH CYHE
SIPUM acpya BAaKT AaBOMHAA 3yxaJ XakHja xey KaHaai fiH-
THJAKK TYFAAMagH. 1657 finaga éw acTpoHoM XpHCTHAH
[oitrenc  ¥3n dcarau  Teseckonuun CaTypHra KapaTuo,
YHHUHT aTPOQHAA UHPOHJIH XAJIKAHH KYPAH.

Catypu atpodmuaa XajJKaHAHT KY3aTHJHIIH XyMa Kym-
UHAHK OJHMAAPHHHT 3BTHOOPHHK y3dura TOPTAH. [an wmyH-
AakH, To GyHra Kaaap GHPOHTA XaM caiépaHHHr aTpodHia
XajJKa KysatrdaMarad asas. Lly cababaan 3yxan XxaJjxa-
CHRHHT TaGraTHHW Vpradul yuyH Ttajail acTpoHOMJap
Oupaanura kupuwgunap, HMramusaaux JxoBanu KaccHHH,
uuraus Pobepr I'yx, Hemuc Horank DHKe, aMepuKkasuk
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Iwopx Boup Ba pyc Codua KopaneBckassmap wiyaap
HYMJACHAAH 3]H.

1750 finaga CatypHuuHr XadxacH xakupa Tomac Pafir
wynpait €srau 3au: «Arap 643 CaTypHHH eTaphau gapaxka-
Ma KYBBaTJM TeJeCKOllJa Ky3aTcak 3AH, Y XOaja Xajaka,
6n3 nyanownap Aeb artaiianrad KHCMAApAaH aHya 1act-
Aa érysBuu uvekcH3 kyn wmafiga caiiépanapaan uGopariuri-
Hu Kypap 3auk». Kefiunru TaakHKOTJIAP XaJKa XaKuaard
Tomac PailtHunr Oy Gawopatu XaK 3IKAHJIHTHHH TaCAHK-
BEYH :

1857 iimnu mawxyp unriu3 ¢usurn  Dreitmc Kiaepx
Maxkcsean 3yxaJHHHT XaJKacH MOHOJHT O&yaMai, KaTTHK
3appaya/lapHHHC TaHTACHMOH YIOIUMACH SKAHJAHTHHH Ha-
sapuii #¥a1 Onnan ucGornanu. Kyu §rmait, MaxcpeasHHHT
aflTranaapi Mawxyp pyc acrpodusuru A, A. Beaonoasc-
KW Ba aMepHkaiauk k. 3. Kiepk TOMOHHAAH VTKa3HA-
raH 3KCNEepUMEHTNAap acocHAd KyBBATJIAHAH. DBHPOK,
1934 finapa . A. Hlaite y3unnar Cemen3 06cepBaTOpHACH-
garu (KpuM) Katop HO3HK Ky3aTHILIAPH acOCHRA caiiépa
XaJKaCH YaHTAaH TAWKHT TONrad Aeras (QHKpra Kapluu
YHEIM.

Bowxa ©up onmum 1. C. bBoGpos Carypn xaaka-
CHHH YpraHnura OGarvmvianrad OHp Heya HHANHK TaAKH-
KOTJAPHHH JOKTOPJAHK KiCcepTauHAcH KVPHHHWHAA XUMOS
KHJAAH. YHHHr OuigMpHuliyga, Xanka Kkecumu 10 canTH-
MeTP uaMacH KaTTaJuKAary THOHK KATTHK XKHACAapAaH
Talku1 TonraH OVan6, 6ab3ad yaap HuHga AHaMeTpPH
6up Hewa Merpraua Oopagurangiapu yupaiau.

Kediuuru fiuajapra Terdwad TaAKHKOTIZp, NJaHeTa
XAJKacH Xak#aa MabiyMoraapHH keckun Go#tntau. Ca-
TYPHHU Vpranuuiia fiupuk xKagam 1979 Hfuaupar 1 ceH-
Tabpuga 6 [WITHK nIaHeranapapo «caiip»pan cyur 3y-
xangad 21 muur 400 kwaoMerp Hapunaw yrran Amepuka-
HuHr «[Inonep Xl» aBToMarTuk cTaHuusCcH TOMOHHIAH KYJ-
ra KupUTyaan, «[Tuonep»nunr xyaarmunapu M. C. Bobpos-
HUHI HATHIKAJapHHH MabayM fapamana TacaHKAal, xajaka
3appafiapUHKHr KAaTTaldkaapH OHP Hewua caHTHMerprada
Gopub, {prata GRP CaHTHMETP SKAHJAUTHHH MABIYM KHIALH,
ABTOMAaTHK craHiss, AHavMeTpn aturd 400 xpsiomerpua Ke-
JAafuran cafiépaHuur AHry fiyagownnn Tonay. Cnexrpocko-
MK Ba PaguOMETPHK Ky3aTHuLlapra TasHHO aHHKJaHraf
xanaxKa xapopatu sca, Munyc 200 rpaaycra SKHH UHKAM.

1980 #unnunr kysuga Carypr sgunugay AKHIHunr
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27- pacm. 3yxan XaJakatapu. 3

Gowka Gup cranuiacy —«Bosmep-1» Vran. Orupanrn
25 gunorpammau Oy cranunusa 1977 HMANHHC 5 ceHTAGPH-
Aa «Turan-KentaBp» yuHpysuH paKkera épaamuga Epaan
Jyxanra TOMOH Hysn oarai 2aH., CTaHuusHuHr caiépa
sikHHuAan Typu6 oaran CaTypHra TerHUlIH pacMAaapH,
XaJKa yHaal, xatro fo3nab Myctakua xaakauanapaan Ty-
3uarad GYanG, YHHHr TeKHCAUT#Za Katraaurst 80 kuao-
MmeTpraua Oyaran maiifia — MHUTTH fijanomnap aitianuiin-
HH MabayM xuaAan (27- pacm),

ABTOMATHK CTaHUHA TOMOHHAAH Ky3aTHATaH XajlKa
CTPYKTYypacHra TeTHIUJAH aHpPHM MabJyMOTJAap, XaNKaAHHHT
acprit cHpilapHHH «poll» KuAHW OHuaad GHpra fUrH Myam-
MOJIaDHUHI TYFHJAHLIMPA XxaM caGal Oyapgu. Xycycal, aii-
puM doTopacMaapaa HUYKH XaJdKaHWHT R2aBOMH NJaHera
at™Mocdepacura Kalap TYWHILMHHAT XaMAa afipdM HHHUKA
Xa/ldKajJapHUBr apKOHAer Oup-GupHra 3IUHIHLIHHHHT Ky3a-
THAHWA WyJaap kyMaacuaasaup. LIyHHHIAEK, XaJKaHHHT
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aflpuM KucMmaapupa GOFJOBYH TYTYHNMapPHHHF Ba paanan
Ayrannuparn épyr GenBOOFNTAPHHHT Ky3aTHAHILH XaM cai-
épa xaakacH Gobupma sIHTH MyaMMoJaapiaaH — XHMCOG-
NaHamH.

CnexkTpOCKONHK Ba paglOMeTPHK MeTognap épramina
Ky3aTHII acocHAa XxMcobmawaap, caiiépa cHpTHIa Xapopar,
Leabcuit wkanacuna, munyr 180° atpodHaa 3kaHJHIHHH
MabJAYM KUJAaIH.

Catyps cupTHAA S3KBAaTOpra mnapanajen Xoana KysaTH-
Najurad Aya-uyn racManap sa yHmaru gerajanaap IOnurtep
CHPTHAATH WyHZaM TacMajap Ba YHAATH JAerasnappAa
KaM KOHTPACTJMJHMH OuiaH axpaaub Typaau. YMymaH
onranaa xaMm «CaTypH TypJaH KaTTaaHkiaard fgeraanapra
Onutepra nucbaran anuya <xambaraanurus OusnaH ¢apk
KHJIaaH.

ITnanera atmocdepacuna xam IOnutepuukugaru xaldu
MeTaH rasu Ounay 6upraJnkna aMMmuak yupanau. Catypu-
Na aMMHAaKHWHT TOMHAHW TapHxu Ku3Hk. Hactna6 40-hua-
aapaa acrpoHoM T. JlaHxeM njaHeTa cNMeKTpHIAaH TONHJ-
raH IOTHAHII TacManapu aMMHAaKKa TelFHWJaH feb 3bJOH
kuaand. Bupox xyn ¥rTMah, 3yxanuuur cnektpuaarn [an-
XeM TONraH YH3HKJap MeTaHra TerHUNIH 3KAHJAHUTH Mab-
ayM 6yaan. 1970 finan Coser onumaapupan JI. A. Byra-
eHko, JI. C. Tankus Ba A. B. MopoxeHKonap TOMOHHIAH
CaTypH cnekTpuma TONHJTraH, TYJAKHH y3yHaAHrH 6450 A°
6yaran coxa SKHHHAATH IOTHAHII TacMajJapHrHHA 4 MMHAaK-
ra TEerHluH SKaHJAMTH MabAyM 6yjaH.

CaTtypHHHHT SyayTaapu Ta6HaTHra TECHWAH MVAMMORH
XaJ KHJHIUAA aMMUAKHHHT POJNH KaTTajaurH tydafiad Gyk-
naft ra3wy cafiépa CHeKTPHAA TOMHII KYAa MYXHM 31H.
Tapuu nnanera arMocdepacHia aMMHAKHHHT MHKIOPH 103
MHUHrRaH GHp KHCMHHM TalUKHJ Kuica-na, 6yHiait MIKIOPp,
Catypu atMocthepacunia aMMUaK OyAyTAapHHH XOCHJI KH-
NYII YYYH eTapiau SKaHAHTHHM YHuUa Mypakka® 6y.amarad
XHcobnammap TacaAHKJIaaH.

1974 #unn cafiépa atMmocdepacuna 3ran (C,ils) TO-
nuann. 3yxXaJHunr saeMeHT tapkubu Kyéwumknian ¢apk
Kuamait, soropon Ba reauft 99% wu tawknpa staan aeb
Kapanaau. [lnawera artMocdepacHHHHr KaJHHAHCH 3Ca
VHUHT DPaJUyCHHHHT sipMHraya Oopca Kepak ae6 TaxXMuH
KHJIHHATIN.

CarypHHHHT aTpodmaa ce3Haapau MArHHT MAafIOHH-
HUHT MaBXyaaurn «fTuonep XIs» TOMOHMAAH aHHKJIAHMIH.
Ep Ba IOnnrepruHr Maruut MaigoHnapuaan ¢apgiau ynaa-
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pok Oy caliépaHHHr MarHHT YKH YHHHC adTaHuil YkH Gu-
JaH yCTMa-ycT TYIIaiH,

1655 5na xaakann caiiépauuHr OHMpuHu# HYNIOWIHHK
xaM Twitrenc Tonau. Ilnanera fAyaROWAAPHHH TONHILAA,
aitHukca. JK. KacCHHHHMHTI u3jaHuuiapu cepmaxcya 6y.-
au. [ofirencaad cyHr kyn yr™ai y, opkama-opka Caryps-
HHHT TYPTTa HIAOWHHK TONZH.

«XaJKaaH THTaHT» aTPOYHIAA TONUAraH XaMH Hyanoul-
JIAPHHHHT COHH YH eTTHTara eTAH. YHUHT YHuHuH {i¥aino0-
WwiHH [Tapix acTpoHOMHK ofcepBaTepHHHHT x0aHMn OaysH
Hoadyc 1966 iiuan tonau. Caiiépanuur Yuunuu iiyano-
wira KaaguiMry PuM adcoHaJapiHHHT HKKH 10371aMa Xy.0-
cit Sluyc nomu Gepuaau.

CatypH #yatownapuaal 3ur itupury — Turan O6ynub,
Kyéu cHcreMacHaard NJIaHeTdaNapHUHD «Ofi»JapHi1aH KaT-
TaJAUry AMUXATHAAH MKKHHYY YpuHAA, sbHH [aHuMeanaH
(Onutepnunr fiynpown) keitud Typagu. duamerpu 4850
kuaometp. 1949 #uanaék K. Koitnep TutaHuuHr cnektpH-
1a MCTAHHHHL <«H3»JapHHH KYPHO, naaneTaHuur 6y Hy.1-
AOWIH KajHH aTmocdepara sra 3IKaHIurHHiH OHPHHuYH OY-
AH6 anukaaan. KeHnhuaaux TuTaH arvocdepacuaa etap-
JiHYa Kyl MHKAOPAa BOJOPOA Ky3aTHAIH. 3yNaJHHHT Oy
HUPHK RYAAOIUH XdKHIa OJHHCaH MabayMoraap, 1979 itwa
2 ceHrsibpaa Turanpan 356 MHHC KuJaoMeTPruHa HapHAaH
yrran «[TvoHep XI» aBTOMATHK CTAaHUHACHHHHT TaAKHKOT-
Japu Guaan Tyaa TacaukJauam. Hlysunurnek 6y KocMuK
annapar épapavuaa CaTypHHHHT siHa 6up AVaiowu TONNW.I-
AKX BA KOCMHK CTAHUHSH wiapadura «IIdonep KOHCH» AeraH
HOM OJIAH.

Catyps fAyapnownapunas sina Gupu — flner (puaMerps
425 KHJOMETP) €HpPT TY3HJHLIH MKHNATHAAH KyAa «paHr-
GapaHr»aury OHAaH KHIUK JRAKKATHHH {3ura topraad. By
WyamolHuHr paswanauru, Catypu arpoduia afaiaHui
AaBpH AaBoMHAa Kapuitb oaTit Mapraraua VYsrapaad. bBy-
HHBr HEKHTa cababn Oyaiug MyMKHH: OHPHHUKCHTA K¥pa
Sliuct coepux gopmara sra avac ael TymynTHPHICA, HK-
KHnusick — CatypHuuur Oy iiyaaomwntaur ¢pyr Ba KOpoH-
FH ApuM wWwapaapi Kyéul HypAapHHH HKKH XHa KafiTapu-
HIHHHHI HATHAACH ;‘106 y}ngpaml.

1980 iinan «Bossxep-1» CatypH signnngan  y1aétub,
YHHHT § Ta fHCH HYJIA0ILKHE TORMAH.

Bakr Ba TakAHp XyAOCHIa TerHWWIH acocHil sKyMOoK,
YHHUHET atpoduaa Oysaail HHPUK XaaKaHHHC nafifo O¥auw
Tapuxuanp. LIyHHHTACK, HilMa YUyH il1aHeTa cHUpPTHAA Vip-

102

www.ziyouz.com kutubxonasi



Taua 3MJHK MHHT KHIOMETpua Hapuaa aiinanysud 6y Tou,
yaur Ba My3 6Vynakuyaiapd BaKT YTHIWIH OHJaH KyWHau6
YHUHr KyJAoWIHra aljiaHa OJMaHAH, AeraH caBoJ XaM
4CTPOHOMJIADHU «YHKYCHHH ONraH» MyaMMmoJaapaaH XHCOO-
JNakajH.

[Tnanera XaakacAHWHT Naiiao GYJIHLWIHHH TYWYHTHPHIL-
ra KapaTH/iraH THNOTe3anap HuKAa ¢paHuy3 acTPOHOMH
PowksdHr Hasapuscu AHKKaTra casoBopiadp. By Hasapus-
ra xypa, nJaaHeTaHHHr HyJjRouLIapH MapKasHit caiiépanad
MabJyM KPHTHK Macodala KHUMK OpaJHKAa MYCTaKHa
Awai onMac 3kauaap. CatypH yuyH xucobuaaHurah 6y xpu-
THK Macoda, yHHHT HKKH ApdM paauycura (150 MuHr
KuaoMeTpra) TeHr 6yau6 unkad. Arap naaHera iyagouwaa-
puaaH Gupu yHra, aHuknaHrad 6y MacogajaH SKHH KeJj-
ca, CalépaHHHT TOPTHIN MaHAOHH BYXYAra KeATHPraH Ky-
TapuIl KyuM TabcHpHAa HYAAOLI XajokKaTra 103 TyTub,
napuanaHnb keraau. Xucobu xoiinaa Oyaran Oy Hasza-
pusara xypa, CaTypHHHHT XaJKacH, TJaHeTaHHHT Rysigow-
NapuaaH GHPHHHHI KalMMAA «3XTHETCH3JNHK» KHAHG YyHTa
AKHH KeJraHd Tydaiing 6yaca Kepaxk AeraH ryMOHHHHTI Ty-
Fuauwura caba6 6yaamu.

Kefinnuyaauk, naaveranap aTpodHiard HKKH SHPHM
cafiépa palRMycHra TeHr KPHTHK Macoa XamMma NJjaHeTa-
Jap yuyH XaM YpHHAH OYAraH yMYMHHA KOHYH 3KaHJUTH
TacAHKJAaHAM Ba Oy KPHTHK Macoda yerapacy — ruanoresa
asTopy wapadura, Pow uerapacH ne6 IopHTHNAOHTAH
6ynau. IlapBoKe, siHa IWYHH aWTHIU JKOH3KH, 3YyXaJaHHHT
YUHHYH TomHJray fyaaowd fHyc xam 6y KpPHTHK uerapara
XKylda siKHH 6Yau6, kenaxakaa 6y HYJJOLIHHHT XaM XaJoK
GVMHUINHHHT 3XTHMOJH KaM 3Mac.

8- §. Ypau — «En6ow» naanera

VYipan nJjaHetac, aciuia MY3HKauH, KefiHHYAaJ WK Malu-
Xyp acTpoHOM JAapaxacHura kytapuarar B. Tepueab To-
MOHuAaH 1781 fivau Tacomudan Tonuaau. Mabaym 6ynu-
IHYa, TNJaHeTa OUYMATYHra Kajzap, Kapui6 103 fHaua
HArapHJlaH Ky3aTHAu6 KeJWHraH 3KaH. BHPOK acTpoHOM-
Jnap yHra xap AoMM xnpa toaay3 ae6 Kapab, opTHKua
apTHGOp GepmaraH sxaunap. [lnareTa opOGUTAaCHHH OHDPUH-
un 6Vau6 Ilerep6ypr akagemurn A. M. Jlexcenb xuncobaaau.

Ypaununr auaMerpn 49 MuHr 600 xunomerp 6y.nG,
Maccack Epuukngan 14,6 Mapra KaTTajqdx Kdaaiu, ypra-
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ya auuaurn 1,60 r/cmd. By cafiépa Kyémnan yprava 19,2
ACTPOHOMHK OGHPAHK Macodala YHHHr arpoduaa aknaHaiu.
[Maauera aucky (TapAMIIH)HH KYPUWI YuyH, YHH XaM Jne-
ranfa, 100 MapTaua KarTaJalTHPYBuUH TeJCCKOflAa Kya3a-
THUI 33pyp 6yaanu.

Ypaunuurr opOuTan Te3JHrH CeKyHAHra 6,8 xuaoMerp-
Hi Tawkmg Kanaae Ba Kyéw atpoduna 84 idimaga 6up
Mapra aftiaHu® unkagu. Bupok, y ¥3 yku atpoduaa nucba-
TaH Te3 afinanaau. CyTkacWHHMr ysyuwaurd 10 coarty 49
MHHYT.

l'apud naaHcTa CHPTH ReTanaapuHH KypuO 6yamaca-aa,
nappuit pasuwna Oy caiépa CHPTH PaBIIAHJHTHHHHT Y3-
rapu6 TYpPHIUH AKKOJ Ce3HJaaH.

1977 fiunwunr 10 MapTHaa YpaHHHHT XaéTHra TerHuliu
KH3HK OHP AHFHJIHK OYHJRH: yHHHT arpoduaa xam, Catypu
atpoduaary kabu, xanxa tonuiiu. DBy KyH aMepHKaJaNK
ém actpoHoM — osuMaapian K. Suauor, 3. anxem Ba
JI. Musiknap «yuap oGcepBaropusi» Xc6 HOM OJIlaH Maxcyc
caMoJIéTra ypHATHATAH Tejeckon OpKaaw Ypauun SAO
158687 ne6 HoMmaaHran 1oa1ysHH OCkHTHO YTHWINHH Ky-
saraunap. Kyruamaranga, 0AAy3sHHHr Ypak OuiaH TyTH-
Jguwkrra 40 MHHYT KOJTaHAa, YHHHT PABUIAHJNIY KCCKHH
Kamafinb, Gup Heua ceKyHJAaH cVHI JacTialKH XoJaTura
Kearad. Ulynmar cyHr fiaaHeTa I0JAY3HH TYCryHra Kaxuap
Oyuaail xoa siHa TYpr Mapra KafiTapuarad. Ba, HuxosT,
I0JI1y3HHHI MJdHeTa JAHCKH OHjaaH TycHaulwn 25 MHHyTua
ZaBOM 3Tray, stHa HapGaT OuJiaH I0JAY3HHHT PaBIIAHAHIH
6ciwn mapra xkama¥inb OJNAMHrH XoJarura kKeJraH. Kysatys-
unaap OyHpafl XomucawHHr cababuucu, Ypan artpodula
OupHH-KeTHH OcllTa XajlKa XoitlaluraHaurdna aeé Tyrpy
tbaxmaaaunap.

KeflnRuanuk Ypaun XxaJdkaJgapHHil ypradvuuiap, yaap
MJlaHeTa Mapkasuaa 42 Muuraad 51 MHHT KujgoMeTpraua
Macodranap opacHaa oflaliraHHHH Ba YJAPHHHT KEHIH-
ra ypraua 4—8 xusomerp arpopuia 6Yaub, 3Hr uckKaia-
THCHHUKKM 3ca 50 KusoMeTpra OOpHIIMHH  aHHKJaARJIap.

Xosupua ¥Ypaun artpoduga XxanKa Kaniaili naipo G6ya-
raldra oJuMaap Xasob Toua oarannapHua Hyx.

[TnaveTaHuHr 3KBaTOPH, op6HUTAcH TeKHCanTHra 98 rpa-
aycan Oypuak octupna €rtu6, ynnar a#izanum Hynanuumm,
Benepanuky xa6u, Gapua Goulka MjaneTalapHHHr aiaa-
HHW HyHaJAuluura xapaMma-kapwu O6Vaaau. By, V3 HasGa-
THAa, IViaHeTalla VKA (PACAIAPHHHUHT Ba Keua-KYHAY3HHHF
anMalWHHyBaapura Kusuk Oup Tyc Oepaan. )Kymaazan
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cakcon Tpr fiuanuk Ypau «funusuunr 21 fiun nasomuna
Kyémr nouMo ropusontaan kxyrapuaul O6opanu. Caiiépa-
HHHT MabiayM 6up sApHM wapuaa €3 xam OGuUp Heua iua
nasom 3tanu, 6upox Kyéurnuur Tadti yHrauwa sxmu ets6
6opmaiiau, uyHKH Ypan ocMonuga Kyémr rapasuim, artu-
r'u 2 MHHyTra sIKHH Oypyak OCTHRA KYPHHaAH Xosaoc. YpaH
CHPTHHN PaiHO HypJap acocHia yauaiiap, YHHHT ypraua
Temnepatypacu, Llesbcnit wikanacupga, muuyc 200 rpaayc
IKANJIUTHHE MABAYM KHALH.

¥Ypau acocaH BOAOPOA Ba resufinan TalwKuja Tonran 6y-
a6, ynaa KHcMaH metaH Xam OOpJHIH aHHKJaHTaH.

Dy nnatieTaHHHr Tonuaraw  ityJilourtapHHHHT  COHH
6ewra. [lynapnan ukkira sHr itupury 'eputens TOMOHH-
nan ronuau6, Tutanus Ba Obepor ae6 womaauran. bu-
punun mapta Gy HoMaap ¢panuys anocuaa XII acpaau
cynr yupafiau. Kefinupox Oy nomaap Gunan B. [llekcnup-
HUHT «E3rn Tyujard Ty KOMCIHSCHHMHE KaXpaMmoHaapH
IOPHTHATARAAH CYHT, yaap aiinukca, ommabon 6Yanu.

Ypaunuur 6y ifiynzournapH Ttonmuarawpai cyur 64 i
yrrau, actpoHoM Jlaccenb caiiépaniur sina HKKH H{YARO-
wiHy tonaw. By ukku fiyagow xam lllexkcnup acapu xax-
paMorJapuHUHr HOMaapu Ounaan YmOpusa Ba Apuen nebh
ataagd. Ba uuxoar, 48 fivan XK. Koiinep Ypanuuur Oc-
IHHYH MYAAOLIHHK TONAH Ba aHbahara xypa, lllekcoup-
HUHT «DBypoH» 3pTaK — nbecacHHUUr  Kaxpamous —— Mu-
panna HoMH GHJIAH aTajH.

Ca#iépaHunr pactaabxu tonuaran Geutra Gyagomn xam
YHHHT arpodHia, NJAaHeTaHUHr aiinanwuwr Hynatuum Ou-
JnaH 6up Xud liyHasuwaa aiiiaHasd. AfaaHHBI TEKHCAHK-
JNapH, YpaHHHHT 3KBAaTOP TEKHCJHIHra JKyAa sIKHH.

Bup «Ypan liunus gaBoMHAa YHHHr fiyjaourrapiun
WKKH MapTa €H TOMOH1aH Ba HKKH Mapra KyTtbJaapu To-
MOHHAAH KVpHI MyMKdH. [apun cyHbHii KOCMHK ammnapart-
aapunuer (AKLnunr <«[Inonep X») «oéru  Ypau op6u-
tacura erraH 6yjca-ma, 6upok, y €nbow caiépa Xxakuaa
O6usra ManayMoT OepHil HMKOHMra ara 6yaMand.

1986 nuauunr 24 siuBapnaa AKII ruer «Bosmxep-2»
M/aHeTaaapapo  -aBTOMATHK  CTaHuuscn  3ca, Epaan
KyHaraHugaH 8 spuM iua  KeiiuH Ypan caiépacuian
81 muur 200 xunoMerp HapuaaH yTaétHb, y Xakla KH3HK
MabayMoOTaap TYmaanH. YHHHr «aiiTHuiHya», naadera arT-
MocepacHHHHT aCOCHH KHCMH MOJICKYJsip BOAOpOAAaH
unbopar 6yauG, YHHHT YCTKH KHCMHHH atoMap BOAOPOAIH
«ToX>» Oe3aitau. LllyHuurgex aBroMaTHK cTaHuus, caiiépa
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arMocepacHHHHr 15 GOH3Hra AKHHHHH TeaHH TaWKHJ
KHJAHIWIHHK aHHKnaad. Oxupru ifiuanapaa Ypauuu Eppaan
Typu6 ypranuumiap, yHHHr atpoduna aacraab 5 ta Keltuu-
pox 3ca 9 Ta xaakacH OopJHrdHu Touram 3AH. <«Bosa-
Kep-2» Ypan maprasupad 50 MHHr Kuaomerpan Macoda-
Aa yHMHT YnuHun xaakacuhun ouan. JHactaabxn Mabay-
MOTJap yuiby XajiKa <«TOLIMAPH»HHHC yayamaapH, aWpuM
xongapaa, 6up merpraua GopHWHHH MabayMm Kuagx. Cail-
épanapapo 6y craHuds YpanuuHr Mupanga ge6 HoMaaH-
ran fyagownaan 29 MHHT KHaOMeTPaH Macodanan yTHO,
caiiépara TerHwan Oy <«Oii»HHHr peabedn — KpatepJiap,
BOAHAJIAP, TOF TH3MAJapu Ba Kapaukjaapaad H6opat 3KaH-
aurau Ouagupaun. Caiiépauwdr OGepor el atanasuras
«off» ©jla 3Cca aBTOMAaTHK cTaHuus Oanavaaurn 6 kKHJIO-
MeTpra TeHr TOFHH <«TOIAH». «Bospxep-2» YpaHuuur iy
nairraua 6u3ra HoMabayM 6yarad 10 Ta surd @yJagowWHHH"
OuAH, yJAapAaH 3Hr KaTTacHHHHr Ruamerpu 160 kuaomerp
6310, caitépa atpoduna 18 coatnuk nasp OHNAaH aHNaHH-
g dHHKJIAaHAH.

9- §. Kanam yunza ronuaran caiépa

1820 #uara kapap Kyéw owniacu acocau KyHupard er-
THTa caliépa: Mepkypnii, Benepa, Ep, Mapce, Onurep, Ca-
TYpPH Ba YpaH XaMmaa yJapHHHr HyNAOLLIApPHAAH TALIKHA
Tonrai Ae6 KapaJaapau.

1820 #unu napuxauk actpowom A. Bysap, Onutep,
CatypH Ba YpaHJAapHHHT KOOPAHHATAJAapH KaABANHHH
KYRa KaTTa aHHUKAHK Ousan XHcobnaad. BUpoK VH fua
yrray, Ypan oaaunHaan xucobaaurad V3 ypuupan 200 ce-
Kyuaan €dra uarapuaab xethw. SlHa yu #ua yrray, wira-
puaaw 90 cekyHara, 1846 iinara kKeau6 sca 128 cexyHara
etan. OcMOH Mexanukac, Hasapuit xucobaawnap Ouaan
NpakTHKa opacHaa 6y Kajaap Katta $apk yHKHIIHTA Hya
KRyfimacauruy Kepak 3AH. ACTPOHOMAAp, YpPaHHHHT Xapa-
Katuaaru 6y ueTJalIHIl, YHHHr OpOHTAcHZaH TallKapHAary
6olMIKa NJAaHETAHHHT TabCHPH Tydalan perad Kapopra
Kesiguaap.

Byunaii Mypakka6 maTteMaTHk MacagdaHn XNaj KHAHL
yuyH 6up BakTaa Oup-OMphapugan OexaGap XONAa HKKH
actpoHoM «G6ea Goraaau». Dynapran O6upn ¢ppaHuy3 maTe-
MaTuru Y. jlesepbe, HKKHHYHCH 3Ca €11 WHTH3 acTPOHOMH
k. Anamc sau. 1846 Hnam maTemMaTHK Xucobpan nJa-
HeTaHHHT YPHH aHuKAaHray, Y. JleBepbe TeJeCKONHK 10.1-
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Ay3MapHUHT TyNa Kapracu Gop Gyaran bBepaun oGcepna-
TOpHsicura Mypoxaar Kuaaad. 1846 itna 23 centnbpuaa Oy
0b6CcepBaTOPHSIHHAT  acTPOHOMH — npodeccop M. Tanne
naaHeraun JleBepbe afiTraH soilaan aturn 6up rpaayc
Hapunad rtonau. [lnadera pgeHrd3 Ba OKeaHJap XyaocH
HentyHuuur oMy GHaan aTaaAaH.

- By naanera ocModla «kypouasauMaraw» Ky3 Ouaan
Kypuit MyMkuH 6Yyarad AAy3AaH OJTH MapTava Xupa
KypHHadH, OHPOK uIYHra KapaMailt yHH aHuakHH KyucH3
TellecKon Ou/aH xaM Kypca 6yaaiu.

Ku3urn wysjpaky, HenTyHHMHr OYMNHIUMAAH aHuYa HA-
rapu 1795 Auan 8 Ba 10 Mailpa — HKKH MaptTa 4CTPOHOM
Jlasaup Kysatad. bupox yumanaa y njgaderauy xvpa Oup
wAAYy3 geb Viaad, Oy WKKH KyHAa oautiral Qoro HAacTHH-
KaJapha Kys3aTwjiras cafiépa CH/KMIIHHN — VJIHAWHHHET
XaToAuruaat 1e6 tywydau. Arap ywanaa Jlanaua xyJoca
KHJHUIra wolnamai, 6Up — HKKH KyH 6y «xdHpa 1044y3-
4ya» HH IbTHOOP Ouaad Kysartrauga 3ix, y Henrynun Jle-
Bepbe Ba [annelad SpuM acp oJaun TouraH Gynapau.

Hentyn ¥Ypanaan 6Mpo3ruHa KaTta 6Yyaub, yHHHr ada-
smeTpu 50 MuHr 100 kuaomerpaup. 3uwaurd [ Ky6 caHTh-
merpuaa 1,6 rpamvM. Kyéwaan yprava ysoganru 30,1 acrt-
DOHOMHK OHpank. Maccacy Epuukunan 17,2 mapra karra.
[MnaderanuHr opOHTaJN TEC3NAMTH CEKYHAHTa 5,5 KHaOMeTD
6ynn6, Kyéwr arpoduaa alinanuw aaspu 164 iinn-y 280
KyH. ¥3 ¥xu atpodusa Hentywn 15,8 coaraa 6up mapra aii-
Naunb yuKany.

CrlekTpocKONdK Ky3atuwap, tlentynaza Bogopoa Ba
MetaH OODJHIHHH MabayM KuaaH. [Inakera -3uyauruns
IOnurtep Ba CaTypH 3HYAMTHAAH OPTHKAHCH YHHHI TapKH-
6#2a OFHPDOK 3JEMEHTJAp KYNpPOK JeraH Xxyjaoca o.aH0
KeJdajH.

1846 finnu actpoHoM Jlacceabr Hentyuuuur karra #ya-
JOUIHHM TONAH BA YyHra JAeHrk3 xyaccd [locelizonuiur
yrau Tputon nomund Oepian. TpuTOH Kyma MaccuB OF-
an6, auamerpu 4500 xunomerpua kesaas. Tputon Hen-
TyHidaH Ypraua 383 MHHr KuJoMeTp Macodasa Teckapu
op6uTtan xapaxkar Odaas nJjaHera arpoduira aitnraHazf.
Ulynunraex, Cafiépamnsr 6y AMpuK BYJ1a0uIH aBualiui Ka-
JHHE aTtMocdepa GHIaH XaM KollanraH ieb Gpapas KHAHHAAH.

1949 fina naaneTaHHHr siha Gup nAyapowunnn Kovinen
TONAK Ba YHra KaAMMIH ['PeKJIapPHUHC CCBHMJAM Xyloca He-
peit Kusunuhr Homy — Hepensa Gepu.ian. YHUHI aHamer-
pu aturn 300 kuaoMeTp.
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AKHlunnr «Bosaxep-2» asTomMatuk cranuusick 1989
wuanunr 25 asryctiaa Hentywpa «mexmous 6yan6, yH-
nad arury 4825 xuaomenp napuaan yran. Bynaa y opbu-
TACHHUHT MyJoKaaaauray yykracuaas Sopu-ityrd 30 KH-
JOMCTP HapuaaH '"HKHO, xabMmu 6Vaul, 1,4 cekynararuna
keynkad. by aaspaa Henryuuuur Epaan y3oknuru 4,5 mua-
JIHAPA KHAOMCTPHU Tawkua Kuaad. [lynnan cyur cankam
5 coar yrray, aBTOMaTHK cTaHuds HenTyHHMHr 3HT HHPHK
ityanowa TpuTtonaan 36,5 MHHT KUJOMCTP HapuaaH yTub,
y xaxkaa xaMm Epra Mabpaymorsap ysatau. Kenaértrau cur-
HAJAHUHT KYyBBATH SACKTPOH Kya coatnapu OarapeavacH-
HIUC KyBBaTWAaH 20 MHAARADA MapTa KaMaHTHTa Kapa-
Mail, Oy curxaanap xyuaitrupraray, Henryrn sa  yuusr
liYAR0WAAPHHHHE YHPOITAN TACBHPAAPHHEH TCAEIKPAHAA HA-
MOITHUI  KHaa oapuaap. Harnwaga <«AeHrH3iap XyAOCH»
HiHr atpodina xaM 5 Ta Xaaka Tonuaad. Hentyn cuprtH-
e temunepatypacn munyc 213°C, ailanwiwr naBpu 3ca
16 coaty 3 MWHYT 3KaHAuTH auHkAauan. TlnaHera CHPTH-
N3 WAMOAKHHF Te3anry cexyuanra J00 merprava KysaTua-
a. Jluamerpu 640 xuaomerpan Henvyuuanr #iyanomn —
Tputon 800 kyaoMeTp KaauHAUKAArH ra3d KOOUKKA 3ra
sramanry ouynaan.  «Bosawep-2»  Hentynra  «tawmpud»
OylopryHra Kanap, caiiépaunnsr aruri 2 ta HYJAA0WH TO-
nuarad 3ay. ABToMatHi CTaHWNs YHHHT AHa 6 Ta fiynno-
IDHHIE OYH,

10- § Cupau Nayrox

JleBepbeHHHT MyBaddaKUATHAAH WAXOMAAHIAH WHIAW3
actponomy Dopbc 1880 iuagaér, Hentyraan ysokaa xam
Kyéw ounacuiuir ab3osnapHiad GYJIHIUHHH TYMOH KHJHO,
YHUHT JpHUHH XHcoGrawra xupwwad. Mypakkab xucob-
JNawnap HatHXdacHla AacTPOHOM HOMAabJAyM cailépaHuHr
ypuu Taposn ionaysanap TYpKyMupsa ETHUWHHM aRHKJIAAH.
®op6ec OGup Heua TyHAAPHU YHKyCH3 VTKA3AH, OCMOHHUHF
6y CcoXacHHH pacMra OAAH Ba KyAsa ayna Ounan doto-
INACTHHKARAPAAH, TalWIKH TMAAHETAHHHT «aBTOrpadu»Hy
THunm 6uaMail n3naau. bupox 6apua ypuuumaap doiina-
ci3 6yan6 unkAu. lenTyd opTHAaru naadera Kysra HJHH-
Maan. ¥ 6uaau 64p BaKTAa Oy Hura «6es Goraaran» GolIKa
Gnp acTpoHoM — TORMHHHI yDPHHHILNAPH XaM HaTHKACH3
6yan6 uuKan.

AcpumusHunr GolinAa TPAHCHEeNTYHRART VpHH Oujad
actpouom II. JloBeaa KH3WKAH. YHHHI MaTeMaTHK XHCOG-
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Aawnapu nly kapap Mypakxaé saukn, 6y xucobaawaap od-
Auja JlesepbenHAr Xucobnawiapu oaaui Maktab Mmaca-
JaacH Kabu sau. Huxodar, 6up Heua HHAAUK xucofaawnap
HATHXAcHAZ OAHM HOMabayM cafépalMHr aHHK VPHHHH
Tonan. DHpOK oJHHraH ¢Qortonjacrdikasapna lNaHETaHH
kyprw Jloseaara xaM uacuf xuamaras skau, y 1930 fiuan
Bagor Kuazu. Xyanu uiy #uan 13 mapraa Jloseas obeep-
BaTOpHACHHHAT € acTpoHoMu K. Tombo ¢oTonstacTHHKA-
A4 TPaHCHeNTYHUW KYpau sa Jloscaauu xucobaaran yp-
HHHHHI HAaK22ap KATTa aHHKJHKKA 3ra 3KAHJHCHTA HILOHY
XOCHA KHAAH. AdCyc KHNAAMTaH KOHM MIyHAQ 3AHMKH,
viOBeAa BagoT KuAray, y oarai GotorpadusnapHu Tek-
IWHPHAraHAd, YAAPHHHT OWp Heuracuia LlnyToH Kaup Ku-
JHHTAHJHTH MabayM Oyaan. Agruaan, Jlosean miauera
paBiian XypuHHIN KepaK Aerar rymoH 6uaau [layrorHuur
XHpa loaly3ua KYPHHHIUWAArH TACBHPUHH IBTHOOPCU3 KO-
AHPraH KypHHaAH,

flnyton ky3 uarafiiuran sur xupa AAY3/J1apAaH XaN
4 MHHI MapTa XHpPa pPaBWIAHJHKKA 3ra. YHUHr oplutacd
XaM KyJAa 4YSHHUOK 3JA4IC WaKauaa O6y/aH6, nepHreaHiu-
Aa {(Kyéwra sur akuu Kearahpa) Kyéwra Henrysaan xam
AKHHPOK Keaad, adeadiuga (opOutacunuur Kyéunigak
3HI y3oKAarH HykracHia) HentyH opOHTacuaaH caJjlkaM
3 MHANHADA KHJIOMETP Hapura Keraad. Kyéinau ypraua
Y30KJAHTH 3ca 5,9 Mujnuaps kujomerpuu (39,5 actpono-
MHK OHMDJIHK) TalikHjg 3TajH. Arap GyHma# xartra Maco-
¢anan T1ypub Kyéwra Hasap Tawjarca, y KHUKHHA €pH-
TYyBUd HyKTara ainauu®, nnadera cuptuHH, Ep cuprura
HucOaTan 1600 MmapTa KaM EPHTHIUH XHCOGJALIaPAAH AHHK
6ynapu. Temneparypaca Munyc 220 rpaayc arpodupa, Oy
cafiépannnr Pusnk rtabuaTh xaM wy Typaiay AXWH Yp-
raHuJAMaraH.,

IIAyTOHHHHT AHaMeTpH aHHK YJaYaHa ONHHCaHHuA HYK,
xucobrawnap y 3700 kHaoMerpAaH KaTTa 3MacJHTHHH
KypcaTagH. YHHHr [pasulaunucd 6,4 Kynaux pasp Odaau
yarapu6 typanu Ba 6y BaKT, llJiaHeTaHHHr aliaHHuI A4BPH
Aeb TaxMHMH KHJIHHAAH,

By caitépanunr y3 opGuracu O6§iinaG Teanurd, Gapua
6owKa njaaHeTanapHHKHAAH KaM 6yan6, cekynaura 4,7 Ku-
JgoMenp, «IlayTon HMAHIHHEC y3yHaurd 3ca 248 iHJaHH
TRIMKYA KUAAAH,

ITnyTounusr opOuTacH Tekdcauri GoiiKa IjaHeTajap-
HHHT OpGHTalapHAaH sHa GoWKa OHP XYCyCHATH OGuaan
xaM (apx XuiaAH, YHHHI TeKHCJIHrk Ep opOHTacH TekHC-
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hitte 6unau xyaa katra 6ypuak xocun xuan6, 6y 6ypuak
17°. Hatuana y XapakaTh AaBOMHAZ MabiyM JRaBpra,
Gouwika nnaHeranapaad ¢apkad Yaapox, 304HaK 1041Yy3
TYPKYMAApH coXacHAaH uHknG xeraas. Afiun naspaa fay-
ton Cyn6yaa jonay3 TypKkyMuia, yHHHr BepoHuka couna-
PH I0JAY3 TYPKyMH OuaaH uverapac sKHHHAA Xapakar
KHI3H.

[nyton artpodnna rtonuarav Hyanpow XapoH, canépa-
naH 18—20 MUHr KEAOMeTP y30KAa Typu6, yHHHT atpodH-
Aa 6,4 kyHga aitannb yngaxd. OauMaap yHHHT RHamer-
punn 1200 xdaoMeTpaak Kam 3Mac Ae6 Gaxonauiau.
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V 606. KYELI CHCTEMACHHUHT MAHIA
JXHUCMJIAPH

1- §. Maiina naanerasap (Acvponaaap)

1596 iinau Gocunrau «Kocmonpadus cupaapu» acapH-
paég Horaun Kennep, Mapc Gunan IOnutepuuur opacuaa
XaM OHp cafiépa OYJNHWH KepaK Aerad ryMoH OGunaH 4HK-
KaH 3aH. Mamuit Mynoxasa acocuna tyruaran Kensnepruur
Oy runore3acd HKKH acpiaH CYHITHHa, HJaHeTaNapHUHT
Kyéwnan ypraya y30KAHKIapH opacHaark OorsaHH-
HH HPOAANOBYH AXOHHO 3MIEPHK MYHOCAGaTHHHI OQUHJIH-
In 6uNaH TacAMKJAaHAH. 1772 Huan BurtrenGepravk acr-
poHoMusa mpodeccopu Horanw Tuuuyc nnasetranapHHHr
aCTPOHOMHK OHpaHKaAapAa H(OAAJAaHraH Karra APHM VK-
JapH, KyHuzars MyHocaGaTRaH OCOH TOIHJIHLIHHH aHHK-
JaRHu:

r=04+0,3-27 a. 6.

Kyitdgary >kajsanja naaHeTanapuuur opbutanapu
KaTTa APHM VKJIAPHHHHT IOKOPHAArH ¢opMyaa épaaMHia
TONMHATAH KHAMaTnapH yaapHunr Kyéwaan XakHKHIA
Y3OKJHKAAPH OHMAH CONHITHPHITAH.

TuuHycHHBT KampuéTHaaH xabGap Tonram GepiIHHJAHK
actpoHoM Horauwn Bope, Oy sMnepuk MyHocabaTHH KaHTa

Tungyc dopmynacu &p-| Kybtugan xaxHKni
[Taanera n AaMsAn xucobaauran | ysoxaura (2, 0

macoda (a, 6, napaa) RapRa)
Mepxypnit -—a0 0,4 0,4
Benepa 0 0,7 0,7
Ep 1 1,0 1,0
Mapce 2 1,6 1,52
? 3 2,8 —
IOnurep 4 5,2 5,2
Catypu 5 10,0 9,6
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kypub, TYFPRAMTHTA HIUOHY XOCHA KHAAM Ba KeHr Taprub
KHAMWAa KaTTa Xu3Mart Kypcatau. Llynpan cyur Oy Ko-
HyHusit Tuinyc — Bojle KOHynd HoMu GHJaH AyHéra maiu-
Xyp 6yazu. 1781 iiund YpawHHHT TONW/AHIUH Ba yHraua
MacoaHHHr Oy KOHYHHATra Moc keaulud, THiuye kawdue-
THHHHT 06PYCHHH AHA OPTTHPIH.

Hatuxaaa Oy KOHyHuarra kypa, Mapc Ounan IOnu-
TePHHHT opaauruga Kyéwgan 2,8 acTPpOHOMHK OHPJHK
macodasa sua Oup NuaHera GyauUIMra Xam 3HAH KYNuH-
JHK acTpoHOMJap wy6xa kHamaiiguran 6yaHwad sa 1796
fiun [oTepa OyJaral acTPOHOMHMK KoHnpeccaa apasuit
nJaHeTaHy TOMHM YuyH 24 acTpoHoMAaH ubopat rpynna
TAWKHA KHAHHAH. Dy rpynnara KeflHHYa/JHMK «OCMOH IO-
JHUHACHHAHT OTPSIAH» JeraH Xa3us HoM OepHIAH. 30AHAK
coxa, OTPSii ab30JAPHHHHC COHHra Moc paBHliAa 24 6y-
Jakka O6yan0 OJHEAH Ba «eTHIUMAHAHIaH MNJaHeTaHI»
CHCTeMAJH KHAHPHIL GOWJIAHAH.

Typr Auanuk TapTHOIM KHAHPYB HXKOAUIN HaTixa Gep-
Maau. DupHHud Maiila NJaHeTaHH «OCMOH NOJHLHACH OT-
psaaura» xeu asokacu Gyamaran ITanepmo (CHuuaua) o6-
cepBaTOpHsCHHBHT Atipekropd Jlxysenne [lnauuu 1801
fiuHUHr 1 suBapb KeuacH Casp loaay3 TYPKYMHAAH TOMAM.
HMarapu Ilnanuu y3u Tonras 6y OCMOR XMHCMHHH KOMeTa
O6ysca kepak ne0 yhaaad Ba OGyHra HWOHY XOCHJ KHJHIL
YUYH Xeu KHMra y3 Kam(HETH XaKHAa OFH3 ouMal, YyHH
Ky3aTuuiga AaBoM 3TAH. Pakar 24 suBapra Kkejau6, y
oural oO0beKTH Xxakuaa Depamnra sa Muananra (Hranns)
xat jfiyanapu. By maspaa Esponaga HanoJjcoHHHHE iOpH-
WK aBXra YHKKaH, KMraaus sca ypywyBud apMusra Ty-
au6-towrad mnaitth 3ad. llynunr yuyn xaMm [luawm
makTy6napu DBepaunnra 20 Mapra, Mwusanra asca yHaaH
XaM kei — 5 anpenza etH6 OopdH. Daxrtra Kapuwux Oy
AaBpAa TonuaraH naasera, Kyéw Hypaapura swHPHHran
9AH. BuHoGapuu, yHn Kyéwaan MabayM KaTTaJHKAaru
Oypuakka ysoKaaluray KaHra KypHIl yuyH opGuTacH xH-
cobnanran GyaHWIH Kopak sak. Macana sHa Mypakkab
Tyc OAAM, uyHKM [IHanuu xawd 3TraH NIAHCTACHHH XaM-
macH Oyan6 40 xyHua KysaTraH 3auM Xxosaoc. DBy nmaspaa
caliépa OCMOHAA aTHTH yu rpaaycad (caakaM 6 o# gua-
MeTpHra TeHr) €fHW yTran 3ad. Yiua naifiTAarn acTPoOHOM-
Jap yuyn Oynpai «kamObaranr» MabiyMoT OHNaH OCMOH
AHCMHHHHT OPOHTACHHH XHcOGAaW AEHPAH MYMKHH »MacC
QH.
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By myammonn Tereires yHHBepCHTETHHHHT 24 &wman
Aouestd Kapa Taycc tongH. Y OCMOH XUCMHHUHLT y4 Map-
Ta KY3aTHAWIIMAAH OJHHLAH  MabiAyMOT acochmxa opGu-
TacuHu XHcobBaawra MMKOH Oepajurad siHCH METOAHH
a6 uwakAu sa {801 Aunuser ysugaéx ITuaguuuuuar
fiyxoTrafl nJaHeTaCHHUHT opGuracuHn  Xucobnab Oepan.
Anugaamimuna, Oy ocmon sxkucemu  Tuuuyc — Dogenuur
KOHysHra Tyna aMana Kuiuw6, Kyéuwaauw ypraua 2,8 acrpo-
HoMuk Gupank Macodaia »xoiiaawmirad skad. bBupox naa-
HeTa YPHH aHHKAAHTaHAaH cYHr Xxam, OYyJyTJH OCMOH y30K
BaKTra Kajap <«HYKOJATaH» 1wiaHeTaHH TONHIITAZ HMKOH
OepMaau, daar Oup fua  yrray, OepJHHIHK acTPOHOM
Oanbepc 1801 HusuuHr oXupry — siird AMJ Keuacu miaHe-
Tann CynOyna iwoaay3 Typkymugau rtonuu. 1y Ounan
W3/1aHraH MJAHCTAHHHD TOMLITAHWJAH XypcaHX Gyaub,
oauM Gy H3nanuwaapra nykra Kyfca 6§napau, GRPOK Ky-
tuaMaradna  OvibGepe 1802 i 28 mapraa llepepann
Ky3ataéTtul, yHiHr AKHHHAAZ #Ha 6up Tammw OysamaraH
wagysuara Kysn Tywad. Hxxu coatadk Kysaruu, 6y 06b-
EKTHH I0JAY3Jap (OHHIA CH/DKHIUMHM MabiayM KUJIAH.
Harixana Kyén ouysacura siHa Oup Maliga niadera Ky-
wuany Ba y [laanaga pe6 wom oagu. Iapun Iansana op-
OHTacHHUHI KaTTa sPuUM VKH XaM 2,8 a. 6. KaTTaaHKKa 3ra
Gyaca-nd, yHsHr OpGHTacHHHHr TexHcaurh, Ep opOuracu-
HHHT TEeKHCAMT#ra XKyRa xarra Oypuakka —34° ra orHIl-
ray 3ai.

IWynaan cyur Ombbepe axoilu® runoreaand yprara
Tawiafn. YHaur aifitumuua, Mapc Ounan  IOnutepugnur
opaaMruja afinanaérrauy Hupuk OGuUp nyiaHera, KaHAAHAHD
cabara Kypa XaJoKaTra yuparaH Ba YHHHI RnapuyanapH
Typan ToMonra yuub, Kyéwr ampodsaa, y3apo amamerpan
KapaMa-Kaplid BykTajlapia KechllyBud opOutanapaa xa-
pakatnavagurag 6yané Koarad. XarTro y opOutanapHaur
KecHurnui Hyktasapu CynGyna Ba XyT 0JAYy3 TYpKyMuia-
puaa ¢éraau geran GuKpHH XaMm GepaH.

Oanbepc Ha3apHACH KyTHATAHUAAH XaM 3HEL TachHK-
danad. 1804 iua 2 cewrabpga XyT Ioaay3 TYPKyMHlaH
Tapaunr, xeiinnuasux lOnoHa e HoMaaHran mMaiaa naa-
Herand, 1807 fina 29 mMapraa sca OabOepc TYPTHHUH acTe-
poip — BecTaHH TONAH.

Mlysaan cyur, Mapc Ounan IOnurtepuunr opanurefaa
HOMABJIYM IJIaHeTAHHHT XaJOKAaTHra, acmponoMJaap sHa-
Aa KyNpoK HIIOHY XOCHA Kiaa Dournaamnap, Dy sca, 3
HasbatHAa, xaan Mapc Ouaan HOnurtep opanuruia «remia
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termatats» nAaneranap kyn gerak xyJdocanu Gepau. Yuuaé
4CTPOHOMUAHRHT HinkuOGO3Napn Tynaapun Gegop yrkazmoO,
MHTTH cafi€panapra «KapMoy Talinaiiia» AaBOM 3TA4IAP,
Bupok 6y ypuHHULIapHHHT Kynu Gedoiiga keraw. dawar
1845 #nira xeqnd 15 AHAJIHK THHHMCH3 H3JaHHWJIap 4CT-
POHOMHSA «HIUKHOO03H»— nouTa uiHOBHUI'H Kapa I'eHKeHH
SIHTH acTepoHA OuiaH «MyKodoraagH», BewnHun 6y Maf-
ja njasera Acrpen peb HOMJIZHAH.

By xoaxcagzan cYHT MHTTH 1LJ1aHETAJNAPHUHT OYHAHILLH
Tesnawub ketau. Kefuurn ¥u fluasga yaaphnunr couu 36
tara, 1890 fiunra xenu6 aca 302 tara erau.

Jacrnab wmaipa caiiépanap kaaumru pum abconana-
PMHHHT KaXPaMOH/JAaPH, XYAONAPH HOMJAapH OGHJaH IOPH-
tanad. CyHrpa yJapHHHT COHH KyJAa Kynaiiné kerrad,
yaap 45-cnaan bownad, ogaHil aénnapHuHr HOMH 6uJaH,
KefiHHpOK 3ca acTepompdiapra ¢uaocodpus, IeoMmernpus,
Octuuna ka6u dauuit HoMnap xamAia reorpaduk HOMJAp
XaM Oepujaauran 6yaau. 852 Homepad actepouj JleHun
HOMH OuJyaH Baaauied pe6 aranaau.

Maiiaa nanaperasnapra TerdlH siHa GHDP KH3HK 2KOHH
IUyHRAKH, yA4pAAH KYnd TOonM/Ara4, opbHranapaud xucob-
Jagira yarypmait typud fAyRoru6 xyiuaazu. Uly xuazxa
«AYKOAraH» MHUTTH NNAHETAJAPHHHT COHH MHHIAAH OPTHK.
XX acpHudr Gupunud Gews Huaawruy (1901—1905#.) opa-
aurdpa tonuarad 300 maiiga nnawerafau 179 tacy «ityxo-
THG» Kyiuaan, 1936—1940 fimanap aaBoMHAa TONHJICAH
1176 acreponanan sca pyiixatra aterd 136 tacu mycTax-
KaM €3HJAM.

Bynn oaamnu onum yyyw 1873 ifinanaég DBepiud XH-
co6/ail WHCTHTYTH TALIKHA 3THAAH Ba y, TO 1945 fnJra
Kajap MHUTTH caitépanapHu TaAKUK KHJIHII MapkasH 6yJHO
KeJAH. ¥Ypywaan kelind Oy Basupaunu 1920 duafa Tamikun
atuarad cQbug CCCP dannap akageMusicHHUHT JICHHHTPAX
Ha3apuii acCTPOHOMMS HHCTHTYTH ¥3 3uMMacura oJgH. By
HHCTUTYTHHHT OCMOH >XHCMJIapH OpOHTaNapUHM XHCOG/ AU~
Fa TErHNM XaABaajnapd OyTyH AyHE acTpPOHOMHK obcep-
BRTOpUSIapy TOMOHMAAH (pofAAaNaHUAEAN.

OpGuranapu xucobnanu6, mahiga cafiépanapunnr p¥i-
XaTHAaH MyCTaxKaMm MOH OJNraH acTepORANAPHHHT COHH
xo3upra kessH6 2000 pan opTuO KeTAH.
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2-§. «lymau ionpysnap» rapuxuian

«Komera»— rpekua cy3 Oyanb, «counn» Aeras MabHO-
tin anraataan. Komeranapra «CowiH» €KH «AYMJH IOJAAY3-
aap» jeraH HoM, yJaapauHr Kyéul axuHHAAH yTaérranfaru
KypHHHIIIapH acocHAa Geprarad 6ynub, acauga xapakar-
Japy NaBOMMIA YJApHHHI KYPHHHUIIADH KECKHH y3rapub
Gopaan. XycycaH, koMera Kyéuinan kyna y3ok Macodajna
6yaranga (y naiiTla koMmeTa IJIAHET2MH3AAH XaM Y30K
macogaga Typajau), YHHHT acOCHH MaccacH Myxaccam-
Aaural Agpo jxel aTtaqayBud KHCMH XHpa 0Ja4y3ya MIaK-
nuAa Kysra tawaasagn. Y Kyéwira sxuunamran caiuu
AApo atpodHHH Koma JelluayBuH cufipak ra3 O6ynyTH
ypaiiau, lllynunraex, 6y aappaa komamau Ky€wra Kapa-
Ma-Kapuii TOMOHra Kapab® paBlad «AyM» u4y3uJaid
(28- pacm).

Komera Kyéwra sikuHA4wras caflitH  KOMeTaHHHD
AHAMETPH Ba «AYMHYHHHT y3ynauru opra Gopaan. Kusurn
WYHAAKH, AHAMETPH MHJJIHOH XuJjoMerprauya raprabaaru
KOMa XaM Ba Y3YHJHTH OGP Heua 03 MHJJIHOH KHJIOMETp-
raua erajHraH «AyM» XaM KaTTaJurd atiry Oup Heua Ku-
JOMeTp KeJajuran sppodaH, y Kyéw xapopatHaau
«baxpaMana» Gyaray axpananH.

KoMeTtaHHHr sapocH koMa OujaH OGupraaukpa YHHHT
fown peinnaiH. «bom» Ba «AyM»HaH TalUKHA TonraH Oy
AHTHKA «IOJIAY3» y3HHM (DaHTa XO3HPrHAArHJeK TaHULITHP-
rynra Kaaap y3 Kypuuuwn OujaH oJaMJapHH Ky Tall-
BHLITA COJraH OCMOH >KHCMJIapHAAH XHcobaaHagw.

By ocMOH KHCMH XaKKRa TapHXHH <«TH/Ara KHPTH3CaH-
rH3», y Ou3Hu Oy «counH 0AAy3nap» 6unan Gornug Gy.J-
rai Tanaii KH3HWK XaHroMaiapAaH oOrox KHIajd. Mana
yJapAaH anpuMaapH:

837 fiuannar OynyTcus TyHmapHiaH Oupuga ¢paHuy3
KHPOAH JIIOJOBHK capoii MyHBaXX>KHMHHH 4akipHO ynra
nepn: «bop, capoiiin aitBoHHra uyMKrG, Tesla MeHR oJ-
JAHMra KaHT Ba HHMa KYPraHHHCHH aHT MeHra, YyyHku Oy
10JIAy3HH ME€H Keua KeukypyH Kyprauman, Cen 3ca yuH
MeHZAH SUUWPAHHT, KYpcaTMaAuHr, OHPOK MEHra MabJyM-
KH, Y KOMeTa Ba y MOHHHI MamJaKaTHMAa NOAIIONHK KH-
JYBYH WIAXCHH aAMalUMHHILMAAH Japak Gepagn, Me#k
Ka#Fy KyTaauls»

1527 hiunpa kysatharah KoMmera Xakuga Cumon lyasp
Heman Gpanusaauk Goika Oup KHMca 3ca wyHpail ésa-
Ad: «Y (xoMera — M. M) wmynaaii Kyund sBaxuma TYFAHP-
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28. pacM. «JIyMan 10a71y3.0ap» HHHT BAKHAN,

ANKH, alipuMaapu Aaxivatpad yaguaap, Gowxkasgapud 3ca
Bero6 Gyan6 xonnwau, MO3nab opaMaap yHH Kypauniap
B4 yJapHUHT 6apuacura y KOHAH OyAn0 KYDHHAH. YHHHD
Tella KHCMHAA KHAMUHHM yuliab, yuu ypHumra tahép typ-
raHReR KyaHH AKKoJ Kypaunap. KuaHUHHHT yud ycTHAa
yura épyr jonny3 KypuHuO, KHAHYUra Terul TYpPraHu pas-
INaHAHTHTa KYypa KOJIMaH HKKHTACHAAH YCTYHJIHK KHJAaLH,
KoMeTa HypHHHMHT HKKH TOMOHHAA 3ca Kynaal xouay
XaHXapJjap Ba luaMIIHEpJap KYpHHHO yJapHHHT opanapu-
AaH VYpHH OArad, TAHACHRKAH XYAO KHAHHTaH Odp Heua
COIH Ba COKOJIIM Gourap 3ca, 6y maHsapara siHa XaM Ba:
XuMaau tyc 6epap saus.

Xarro XVII acpaa Fap6aa Tapxaaran «Mybxkuzanap
TapUXH» TYMJAaMHAa XaM <AyMJH l0Jaay3jap» XyAO Fasa-
OuHHir sauniapH neb TaJkKHH KHaIuHran. XycycaH, scJaa
TUJATaW Tapuxaa lWwynAail cysnap 6urdaran: «Komera Gaxr-
CH3 XOJHCaJapHMHI aHUK OedrucH O6YA46 XH3MAT KHAamH
Xap poum kumugaap Ofl TYTHAHIIMHM, KOMeTaHH KypHLI-
ray, EpHu KuMupJsauid, CyBHH KOHra afJiaHHLIA Ba LIYHra
yxwau OaxTcH3JgHKAAp pyi Gepub, wyHAaH CYHT Kyn
YTMal 3ca RaxuiaTJaH BOKeaJap: KOH TYKulJaap, oAaM
yaaupuintap, GYiOK MOHAapXTapHUHT YJIHMH, COTKHHJAHK-
Jiap, MMIepHs Ba KHPoJJHKAapHuHr 6apbon CGysuilH, oOU-
JIHK, KHMMaTIMAMK, XyJ/jgac 6up cy3 Gunan aHTrasja, HH-
COHHATHH OaXTCH3NHK ¥3 HekaHxacura onagu. llynunr yayu
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XaM xeu KHM KHEMaT Ba MAXILATAH CYPOH SIKHHAawaér-
TaHNHTHAAH, aHRKPOFH, OCTOHala TYpH6 31IHK KOKAaéTraHH-
AaH fgapak GepyBuYH CaMOHHHI Oy 5AuHNapH Ba MYBbXH-
3ajapura wybxanaHMacaury Kepaks.

SIKHH-IKHH HunMnapraya xaM KoMera 6axTCH3JUK 3J4H-
cu jpefinurawnap Tonuaub TypapaH. XycycaH, aHpHM
Mabpy3anapla KelTHPHAFaH KoMmeTanap xakuparu xagap-
JapHu Tywynu6 6yamafiguraH napaama KYmUpTHPHG Ba
Tanu6 GyamMaliinran Xoanarm yHAHpMajaap K{pMHHIIMraya
KeJATHPHIL, Y30K HHaaap AaBOMHAA KOMETaNaDHH «XYIO
KaXpHHHHT MUHAapu» cHibaThia Kakd KuadHulIkra cabab
6ynnu. Xyaau wyHpah Baxumanappad 6upu 1773 fiunna
OpaHuusna Tapkaaad. [lapuk ¢dadnap akaaeMUSICHHHHE
Hapbatjary HurFuanaapuaad GHPHAR KHAHHUILM JIO3HM
6yaran, Mawxyp actpouoM JlanaHRHHHT Mabpy3acH XaKu-
nary Ouprura >BJIOHHHHT ¥3H, TAhCHPUaH ¢paHiy3napra,
AKHHA3 Ep xanpaianp xomera OGHaaH yupawaias Ba KHé-
MaT-KOM¥M Ky3aTunaiu JedHws yuyH acoc Oyaau. VYiia
JaBpHUHr €3yBuMaapHiaH XHcoOGxauraH bouwrmMan VyauHuur
«Maxpuii Memyaprapusga 1773 #Auasaur 6 Mmaitnga 6y
XaKaa wynpaih cyzaapud €3n6 koagupazu: «Paunnap aka-
NeMHSCHHHHT OXHPI'M XKAaM0a MaXJIHCHAA, XaHoO Jlanang
wy nafitraya YKWITaH Mabpy3aJapRUHT XaMMacHIaH XaM
KH3HK OUp MaBpy3a KHIHIIH KYy3da TYTRJAFaH 31y, GHpOK
BAKTHHUHT 3HKJAHTH Tydaliad, y 6y MabpysaHH kujauuwra
yArypMaiu. YHHHr Mabpy3acH KoMeTajapra OOFIHK My-
Ho3apaJapHd ¥3 wHuyara oad6, 6y KoMeradapnuur Epra
AKuBAa  Ty¢aiiay Eprusr dasosufl xapakaruia V3
AYNulaH yeTra uMKAWAApH Xakuiaa ran Gopaiad. DByHaai
MynOXa3anapaal xa6ap TONraHJIAPHUHT TAWBHUIHH 6Op-
raH callMH OpTHIIM Ba HOJNOHJHMK GHJIaH Kyanab-kyBaTaa-
HHWY oKHOaTHZa Typau adcoHalap Keaud UHKARH..»

Kometanap ¢asaa cankam XVI acpHRHr  OXHp-
napura xagap Ep atMmocdepacunnur swna éxu  Kyrd
graycd kabm xolHcanapupaH Oupd ne6 Xapaaap 3AM.
1577 fiunu Mawkyp AAHHAJAMK aMmanHil TaakHKOTUMH, acT-
poroM Tuxo Bpare koMeranap -—- nirageranap opaciia Xa-
pPaKaTJaHyBYH OCMOH JXHCMJ3DH 3KAHJHTHHH ACTPOHOMUK
Ky3aTuliap acocina tacauxnagd. Wywmaw cynr xkym y7-
mail, XVII acpruur Gownapuna . Kenaep sa I'. Tanuneil
CAYMAH tonnysaap» Kyewl cucreMacuu# TYFPH  YH3MK
6yinab kecu6 yraan Ba KeiimH yHra GyTysnait kaiTmaind
ne6 raxmus Kuapxiap. Komeranap tabuara xagkmna Ken-
nep 1619 #uam wysnait ésamn: «Hdaoc martepus Gup
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wofina T¥nnanu6, KoMmeTaHuHr O6omi KUCMHHM BYKyAra
KeJTHPanH, YHra Tymin6 yuwuur Garpugan Yrrad Kyéw
HYpJliapH 9¢a, KoMeTaHH siHa Kafira adupHuHr Mafiaa
3appayaiapHra afinasTHpajy, Ba HHXOAT, TECKapH TOMOH-
Aa YHIaH YHKKaH KOMETaHHHI AYMH JOCHHJIYBUH 4Y3HATaAH
€pyr fiyaua xocun xunand. MWynpait xuanb, komera y3u-
LAy AyM uaxapul Y3uHU emupaAuM Ba AYK KHaagH». Tap-
yy KoMeTaHHHr taluatH xakujaa Ourtuarak Kensepuuur
Oy cyanapn XakKHKATAaH aHya y30K Oyaca-na, y GHDUH-
ygsapaal Oyanb6 KoMeTaHHHr naigo O6yamwuaa Kyéw-
HHHI'  POJHHH AXWH OGaxonall oaraHaapaan xucob.aa-
HajH.

KomeTa kypuBHWapUHHHT V3rapuuliga yrHHC Xapa-
KaT TPaCKTOPUACHHY YPranul MyXuM poas yhHaliau. By
Gopaga Tuxo Dpare sa Kenaepaau cyHr Tanwukam nosask
acTpoHOMH [eBesHAHHHr Xxu3Matu Karra 6yamd. Komera-
Jlap Xaguaard MHPHK TPaKTaTHHHP asTopu [eBeanit kome-
TaNapHHHT TPACKTOPHACH 3NPH  YH3HKAZH HOOPATIHIHHH
ardkaand, 1681 finsu T'copr Hepdpdeap KoMeTanapHHED
opOuTaaapu napadosa KypuHHiuaa G6yiud, yHuHr ¢Qoky-
cuga Ky€mi TypHIUIMHKH aHHKAand. BupoK KoMeTtanap
xajpakaTHHHUT napaboiuk opbutanap 6¥iaab xysaTuanin.
HH ucbBoryaw Oyioxk urraus ¢usurd Heotoura HacuG xua-
ran skad. HploToH ¥3u ouran OyTyH oJaM TOPTHILHW
KOHYH/aPH acocHaa, OCMOH XHCMJApH Xapakataapu Typ-
JNapHHHHT  xoccajapuhu «Harypduaocodusi»nunr Mare-
MaTHK DowHds acapuina 6aéH KHAAH.

Kysarunran 6Gapua KoMerajapHuHr opGuTanapHuy
Oouika GHP aHTAHSAUK OAuM — lHplOTOHHUAT worupan Ia-
MyHa Tanneit xucobaanu. ¥ 1337 ftuapan 1698 fuaraua
JaBpa KysaTHaraH 24 xoMera XaKhia MablyMoT HAFRGE,
yJapHUHr opGHTanapn XHcoGjanran OupHHUH KAaTaJOrHH
1705 finnaa Hawp KHAAHPAH.

Kusurn myHaa 3aHkH, Oy KOMeTanapaaH YMTACHHMHT,
auuxporn 1531, 1607, 1682 fwanapaa kysaTtuaraunapu-
HUHT opbuta 3jeMcHTAAPH aeapas Gnp xua ungan. DBy
x0J1 tacozuduit amacanrdra KaTrHg ruwonrad 3. Taxaeii
1705 finana wynnait €3aan:  «I1531 Huan Auwan TOMOH-
JaH Ky3aTHAraH KoMera, 1607 fiuaga Kenaep Ba Jlohro-
MOHTAaH TOMOHHAAH Ba 1682 itHaAH MeH Y3HM Ky3aTral
KOMETaHHHT y3H OYAHIIH Kepak Aerad (PHKP MeHra THHY-
AUk Gepmafiau. Dy yuana xoMeraHHHI 3JeMCHTHApH
AHUK MOC Kelajy, TYFPH, YAapHHHT HAaBpJapuia O3POYK
dapk Gop, Gupok yuu ¢usuk cafadaap Ae6 Ofamaiian,
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Ilynunr yuyn xam Mer 6y xomeTauuHr 1758 #nau xafitu6
KeJHWHHH HwoHy Ounan afita onaman., Arap y Kafitub
Keaca, y xoana 6oluka KoMeraJapRHHr XaM Kyém AKHHH-
ra Kafitu6 Keauuapura my6xa Koamanaus.

1742 #ianu Tannen pador xuanu. 1758 fiun kupub Ian-
nefl 6awlopat KuJrad KoMeTaHHHr Kyéuwira KafiTHu BaKTH
fiKHHnawaéTran 3au. by naspaa ¢paHuy3 mMateMaTuru Ba
actpoHomu A. Kion-Kiepo oCMOH MeXaHHKacHMHHHT ¥3apo
TabCHP KyuY/JapH TabCHPHAA XapakaTMaHagHraH MawIxyp
€YY XKHCM Macajach» YCTHAArd WUNIADHHU SKYHJall apa-
dacupa 3an. OnumMHy KYNPOK «yY IKHCM MacajacH»HH
eynw >kapaésnxa TonraH P3upHHr OQopMynanapy, Hbsio-
TOHHHHT TOPTHIIHW KOHYHHHH TEeKUWHPHIITA KaHYAIHK UM-
KOH 6epa OJHINM KH3HKTHpapAu. XyAQH WYHHHT YUyH XaM
Tanne#t OGamopar KuiraH koMera, Kyém rabhcupunan
TaWKapH fAHa nJaaHetanap, acocan IOnurep Ba CatypH
trabcupuaa  Gynaumuen 6narad K. Kaepo 6y nnanera-
JNIapHUHT KOMeTa XapakaTHra, GMROGapHH YHWHT aaspura
KaH4aMiK TabCHP KHAHWHHA XHcoGnaumira kupumian. Bakr
03 KosraH sau. Pan AywMaHJapu KOMeTaHHHr KaiiTMa-
€TraHJUTH, TOPTHIIMI KOBYHJAPHHHHT YHAAMPMAJWUTHAAH
papak Gepaau nel, «AVNMHAAPHHH OCMOWra ora Gouwna-
G ET P

By naep xakuaa K. Knepo mynna®t €srauw smu: «®dau-
HHHI XaKHKHE HIIKHOO3J1apH KOMETaHHHT KaliTHIIHHHK
cabpcHanuk GunaH Kyrapaunap. UyHKH YHHHT KYDHHUUIM,
HBIOTOHHHHT KOHYHJApHHHHT HcOoTHaaH napak Oepaplu.
Bupog xynmuuauk acTpoHomnapaarn 6y GeTokaTJHK Ba
HOMa'bJIyM Hapcara 3bTHKOZHM K$pub Mufiuraapuaa ky-
auwap Ba xomera Gytyunafi KaftrMafian ne6 HINOWTHPHII-
ra ypuHapaunaps. Knepo xucobnalunapHy TesnaTHIura
Kapop KHJIAH, aKC X011a — KeuHkujaca, Gynpail Mypakkab
XHCOGJALIIAPHEHT KUiiMaTH «6up nya» 6Yaub KOAHLIH
Xed ranm 3Mac 3. Yara épnamra maumxyp ¢panuys acr-
poHomMu Jlananws, matemMaTuxk aéa T[oprenaus Jlemoraap
KeJHLIAH.

Knepo Ba Jlanauara €paamra kearaH Oy XacopaTad
aéNHUHT HOMHM KeHHHPOK aHTHKa Oup cabab OunaH Tapux-
Ia Xoaas. Bokea Gywnal 6faran san.

1761 #inn Opanudas dauaap axajgeMHACH acTPOHOM
JlexaHTHJIHK XyAa KaM Kys3aTHJaAHraHn xopHca — BeHe-
panunr Kyéw nuckuna npoexnusnaHub YTHUIHHK Ky3aTHII
yuyH XHHIWCTOHTAa XVHaTaH. Bupox Jlexautuap Tywirad
KeMa KeuHKuG, acTporoM Oy xoaHcaHH Ky3aTHIUra MmyBsad-
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dax 6yna oamaiian. Jlexkantuar 6y kuMmatau sa xasdau
«caip»HH siHa KaitTapMmacaHk yuyH Benepanwdr Hasbat-
aary Kyéw AHCKMmAH JTHIU BAKTHra Kajaap, s'LHH siHa
cakkH3 fing XHHIHCTOHAA KOJHWra xapop KHagH (Beuwcpa-
Huur Kyémr AHMCKHAaH KeTMa-Ket VTulr gaspu 8 éku 125
fliany TamkHa Kuaaaun). Bupok 8 fima kyTHI Xam yHra
oTyK XearupMmaau: 1767 iiman Kyém anckunan Beuepa-
HuHr Has6ariaars YTH naiiTuaa TycarsaH naitao 6yaran
6yayr Oy axoilp6 XOAHCAHH Ky3aTHIIra HMKOH Oepmann.
Jlexxautuab PpanuMsra XHHaucrouaan Xans Esponajuk-
Jap xypMaraH sHry Oup IyJ KyYaTHHH KeJaTupad. Actpo-
HOMHSIAArH XH3MartJapH 3Ba3ira Matematruk aéa [opren-
3ust JlenoruuHr HoMs Guaau Esponajga 6y rya [oprensus
aeb aranagurad OVJAH.

«Y4 XKHCM MacajacH» YCTHAA Y4a.1a OJUMHHHL THHHM-
cH3 HUMIamH ¥3 HaTKanapuuy Oepau. KoMerawuur Ky-
punniira 2 ol Koarawaa 6apua xucobaaur HwWAapR SKyl-
Nnana: «MeHMHr XHCOG-KHTOGHMIZ Kypa,— He6 &3rap 3aH
Kaepo ywanna,— KOnurep tydaitnn koMerawuhr Has6aT-
Aaru AaBpH OAAUHTHMCHra HucOatan 518 cyTka optug 63-
aagy. Carypu sca yHu siHa 100 Kynraua uysami, WyHHHT
VUyH XaM MCHHHI XHCOOGHMIA KOMCTA NePHTeTHIEAAH anped-
Hune Ypragsapusa (1759 ifua 13 anpensa) $raaus. «llly-
HHHTACK, ¥ ¥3 XHCOOMALWIApHHUHT  X4aTOMWrH | olrava
OVJAHWIH MYyMKHHJHIHHH Tabkuanand. OJHMAap KYn siHr-
axuiMarad s3pi. Faageit Gawopar Kuarad «ayMad ioaayss
1759 fiunuunr 12 maptraa nepureauiinan Vram. Komerani
XammagaH onfHH — 1758 fiuanunr 25 meka6bpuaa pesacH
atpodura  AWOBUH  XEXKOH — ACTPOHOMHH  HRIIKUGO3H
U Tlaauu xypau. ®panuusaga Gupuiun 6Ynub KoMmerahu
IMTapuxaarn JleHrns o6GcepBaTOPHACHHHHT XOAHMH Mecchbe
1759 iinannnr 21 anBapnaa kysatan. Komera despanuuur
Gouapuraua AXiNH  KYPHHAH, KeHHHUYAaNUK  XABOHMHI
aliHHlg Ba KOMeTaHHHTI Kyéura siKHHJIHMTH aHYa BaKT YHH
KYpHLIra HMKOH GepMajaH. | aupelb KyHH TOHT lwiadarn
(onnpa komera siHa OCMOHAZ sipKHpad Kypuuau. [ymu-
HHNT y3ywaurn 6y Aaspaa 25 rpadycraua ctau. Maitunur
oxtiphapiaa komera Ky@m Ba Epaan ysokjaalua Gopau Ba
oanxl Ky3 6uaan kKypu6 Gynmaiinuran 6yan6 xosau. Hion-
HHHP 6olapHAa 3ca y KY3AaH HYKOMAH.

Ilyunait kuau6, Tanaeitnuur GawopaTH KoifinaMakom
Oyin6 Tacaukaanau. by asca, y3 nHasGaTHaa, libloToHHHHT
TOPTHIUKIN KOHYHHHHM HcOoTsapn. Hatmxana Kyéw cue-
TEMacCHHHHT ab30CH 3KaHJHIH TacAHKJAHIaH KOMeTa,
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yaunr Kamguétuwcw mapadpura Tanneit ne6 arananmuran
6y1au.

3-§. Couan wany3unur «Gouin» B3 «AyMH» XaKHla

Kosveraaapuu cucremaan ypraunwra . Hewoton acoc
coaan. 1680 ifunu y Kyfwra siKuH/JIamrad KoMeTams yp-
raHuG, yuHHr Gowr KiucMHHHHr AHameTpd | Miimion 200
MHHD, AYMHBHHT Y3YHJHTH 2ca 240 MHAIHOH KHJOMCTP
IKAHJMTHHE  anugaanu. DuHobGapun, Komeraaap fiupux
OCMOH JKHCMJ1apH 3KaHJHTH MabayM 6yaau. DBupor Oy
YIK3H <«AyMAy I0MAY3»JapHUHT IIaHeTadap Xapaxartira
TALCHPHHANT Ce3UJIMACJHTH, YJaapHREP Maccajapu Kyla
wHHHRAHTEAan pasonat Bepapan.

1680 iuapa xysatuaran koMerta Kyémpau atnru mui-
AHOH KAAOMeTpda yaMacH Hapuaad yrau. Kyéur wuypaapn
rabCHpPHLa YHUHT Oyryuaait Gyrra aiinauub Kermarawsii-
ru, HbloToHga, KoMeTawdHr «pakat rasaaprar nbopar
Gyamai, yHuHr Goul KHCMMAa Kyjla karra GyaMaran sa-
pOHH XOCHJ KHJYBUM KATTHK MOANANap XaM GOpJIarigaf
napak Oepald, Jeral XyJocaHdur TyFuauwura ca6ad
6yaan. HblOTOHHURT HKPHUA KOMeTaJdapHHHT JHyMH —
YHHHP SAPOCHAAR axKpaJjarap Oyraapaan naiino 6ynaau sa
Kyéur  Hypaapuun  Kafitapum  xucobura  Kypuuanu.
KoMera aymunnnr Kyéunan teckapu TOMOHra ityHaJIHInm-
HH TymyHTHpUIM yuyH HeloTon mywsaail runoresdann uavapy
cypau:

«KoMeTa nyMuHH TalIKWJ 3Tras 3appauanapun 6y XuJa
xapakat, Kyéil HCCHKJIHTHHHUHT TabCHPHAA MaTePHSHHHT
cufipakaamuwn tydafinu conup 6yaagu. Kamnn mypucuna
UCCHKIOAH cHHpakJaWral Xaeo, KYIUHH — HCHTHAMAaral
xaBora HucOataH eHruws 6yanb, TYTYH 3appanapuHd y3u
6unan Gupra onub, toxopura Kyrapuaaan. Lyrpai 3xas,
HMMa YUyH KOoMeTa JyMHra TeTHIUJH 3appaiap xyrapmac-
aurd xepak? Komera 6yrnapn xyja cuilipak s¢up Mare-
DHSCHHH KH3AMpHO, YHM sIHaja cufipakaamwTapann Ba y
6unan Gupra KYTapHAHO AYMHM XOCHJA KHJABTHY.

Komera jpymupunr naino Oysmwuud 6y xuamari My-
70Xa3a acocuia TYLIYHTHPHIU XaKUKAaTAAH Y30K 34AH, aJt-
Garra. By xaklars XO3Wpra 3aMOH TacCaBByPJapHra SIKHH
TywyHyasd Oyiok pyc otumu M. B. JloMoHocor Gepau. ¥
KOMEeTa AYMHHHHC BYKYAra KeJHWHHH 3JeKTP MaHAoHH-
HUHT KyuH TabcHpuAaH Ae6 Kapal, 6y xonmucaun Lllnmoniuii
KyT6 €raycura yxmatan.
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Xo3upru 3aMOH KOMeTa ACTPOHOMHSCHHHHT 2COCYMCH,
ypyF Ppyc TaAkuKoTyHcH P. A. Bpeanxun XIX acpHuHr
HKKHHuUd spMHAa, 6apua acocHii KoMera XOAHMCaJapHHH
TYIUYATHPE ONapirad BXyaM MeXaH#K HA3apHUSHW APaATIM.
Bpeanxua «Aymau wJaaysnaps G6yJayTid MaccaJapHHUHT
NdpaKaTHIa TerHUIIH HTapHJAYBYHM Te3JlaHHWIApPHH Oeso-
CHTa aHHKJIalira HMKOH GepyBuH MeToAnapHu Gupunun 6Y-
au6 nwaabé unkau. Harmxkana Kyéwsaur komerara Tab-
CHP 3TYBYH TOPTHIUMII KyunaaH Oup Heua Mapra OpTHX
KaTTalHKKa 3ra 6yJaraH HTapHil KyyH xaMm OOpJHIH TO-
nuaad. Jactaab taHugaa onuaM LleasbHep GyHAaaW KyuHH
KyBBaTan 3apagnauran Kyéuwr tabcupsjgar ge® TyuwiyHTup-
anu. By o¢uxkpHa KefinHuagHk BpeauxuH xaM KyBBaT/JajH.
Dupox xucobaamuap, Kyéwr Gy xaaap KysBaTau 3apsii-
JIAHraH OCMOH XHCMH OyJa OJHLWIHHH HHKOP 3Tray, Hyp-
JIADHUHT MOAMMA JKHGMJIapra TabCHPH ACOCHAA KOMerTa
RyMAAPUHUET Hinandnuug GoliKada TYWYHTHPULITA HM-
#®oH tyruian. XIX acpHHAr Yyprasapupaéx MakcBedd,
HYPHHHT OKHMH YHHHr fijaura KY#AujraH Ttycukka O60cHM
61113l TaAbCHP KHARIIMHH KUpcatad. bupoy Oy GOCUMHUHT
MHKAOPH HHX0ATAA KH4HK Oyaub, yum Taxpubaga kypca-
THII $KyXa KaTTa canbat Tanab kuaap sad. 1900 itwau pyc
onumu . H. Jle6epoB ToOMOHHAAH OGyHAal HO3HK Ta»pH-
fHa KoiuamaroM KuJHO Oaxkapuazh., MapayMm 6yaunmuya,
HYPHUHT GocHUME XaKHKaTaH xaM MaBkyRx 6¥aub, daxar
MAacCHB KHCMJapra YHHHI TABCHPH AeAPAH OHAHHMAC
3kaH. DHpog cuiipak ra3 MoJeKkyaanapu €KH Maijlla 4aHr
3appauagaapura 6yaran YyHuHr OOCHMH ce3HAapaAu papa-
AAJa KaTTa IKAHJAHTH aHUKIAHLH,

Hypuuur Oyupali Gocumura tasnuub, cuiipak kKomera
aymupary G6yFnapHuHr BpeanxuH OGamopat KHIram Hra-
pyBuH Kyunap Tyrpucupa KyéwjaaH Teckapu TOMOHra 4y-
3HJHUIHHY TYWIYHTHPUW KUHHH 3Mac. YTran acpaapra
reruniin Yuna6 Ba XIX acpHanr XaMMma €pyF kKoMeraja-
puHH Tankuyk Kuand, Dpeasxun axoiiub HaTHxkagsapra
apuwan. Mabaym Oynnwnua, KoMeranapHHHT OyMJaapH
Kyéw Bypaapu 60cHM KYYHHHHT ypTaya MHKAODHTa Kypa
rypT tunra 6ynuHap 3KaH. YHUHT xucoGaawHra Kypa,
[ Tunra xupysum AyMJaap HHICH4Ka TYFPH uu3HK OVitHua
4y3uaH0, HypHHHr OocdMd Tydahau MaljoHra KeJaraH
arapuml Kyunap, KyEWHHAT TOPTHWHW Kyulapuaas Ka-
puit6 20 Mapraua OpTHKAHK KuJaaad. I Tungaruaapiaa sca
AyM &pyr, KeHr Ba Oup 03 3THATAH KypuHHna 6yaub,
FOPTHLIHUI KYYH TeHI éKH YHJaH aTHrH GHD Heua Map-
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raruHa Kyuas Oyarad WTapuml Kyusaps TabCHPMAIA BY-
Kyara kenaliu. [I[ Tunra KHPyBUH KoMera AyMJapuaa
3appayaaap HucGaTaH KaM TOPTHLUMII Kywiapd TabCUPH-
na Kyéwra TomoH xapakataarajnu. bByugali aymaap ogat-
la Kyfa kaata 6yau6, Kyéwra nucbartan Kapama-Kapiuu
fiyranuura KatrarnHa Oypuak ocruaa iiynairaan. Auoman
aymaap peiuaysun 1V runra KyéwmaH smac, akcHHua
Kyémra Kapa6 #iynaaraH AyMaap Kupaad. AHoman nyw-
aap Kyéw Hypaapu tancupupa Oyamaiigurad sappagap-
JaH TaWK#A rTonran Oyadwm 6xM Oab3aH KoMeTa JyMM-
HHHF Ky3aTyBuMra HucGaTaH MabiayMm IIapOHTAA ILPOCK-
UMSUTARHLIH acocHia WYHAANl KYPHHHIUH MYMKHH.

Epyr xoMeTa CaMOHHHT a)KOHHG XxomHcaiapupau 6y-
au6, €sypuusap, KaasMm Kyaéama Myaaanpaapn 06y axo-
in6 XoAHCaHH KYprannapujia YHHHI Ty3aJJHTHHH TaBcHd-
Jdatl WMKOHHHM Oup MapTa Oysca XaM KyJLaH yHKapmac-
JHKHH AYAUHM  Ruarasaap. Mamxyp JI. Todacrofinunr
«¥Ypyur Ba THHUIAK» acapHHHUHT KaxpamoHd [Ibep Besy-
xoB 1812 #ing Baran ypywn apadacupa apuMm Tys gyiuu-
na érran Koporry Mocksa O6yfinad keraérnb, ocMoHAa
KoMeTara Ky3u Tywaau: <«Ap6ar MafjoHHra uHKHIIAA
ITeepHHHT KYSH ONHA2 I0JAY3JaP OCMOHHHHHT KEHT KIiC-
Mi HaMOE€H Gyanu. TIpeuHCTHHCKHA Gy/nbBapHHHHT Terla-
cHfla, OCMOHHHHT KOK VPTacHAa Xap TOMOHZAH érmaaértran
CAaHOKCH3 IOJIAy3J4p OusaH ypaaran HHPHK Ba CpYyF Ko-
MeTa Typapiad. I'Vé swue Te3nurHaa napabojiMK 3rpHIHK
6yiina6, OCMOHHUHI Yn4a6 OYJaMafgurad karra Macoda-
cdHK YTray, y 6¥paaH epra Kangaaras éit yku xabi KOPOHFy
OCMOHJAH Vy3ura xoff Tauna6 Tyxraran Ba wmagar Gusan
6anaHAJHKKA AyM uy3mb nopaaérraH Ba COH-CAHOKCH3
MHATHANA8Tray Golika IoJAy3nap opacuna y3 ry3anuru-
HH KP3-Ky3 Kuau6 Viinaérran Oy «ayman loaay3sra [Ibep
KYBOHYWJIH Ba €lIflaH HAMJaHraH Ky3u OujaH y3oK THKH-
JHG KOARU>. ,

Tuxo Dpare xomeTanapHUHI' KOCMHK TaGHaTHHH aHHK-
Jaray, caMoHHHr 6y oObekTaapH GopraH cafiiH Kynpoy
ONHMJIaPHHHT 3bTHOOPHEM Xanb Kuna Gouwnaad. Kymaa-
BaH moasik acTpoHoMu I'eenmii XVII acpna 6up Tanail
KoMeTaJapHd TOMHG, «AyMAH MOJAXy3napsra OarHILJaHraH

«[IpoapoMyc KOMETHKYC» KHTOOHMHH HalWp KUJIAMPAH.
XVII acpuunr oxupu XVIII acpuuur Goimwaapuia TeaeCKO-
MK Ky3aTHILIaPHHHT KeHI KYJIJMAHWAMIIE HaTHXacuia ae-
apau xap fuax GurragaH kKoMera tonuan6 Typau. Teqe-
CKON épaamupa GupHEuM KoMmeTAHH [680 AmnHuur 14 HO-
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s6puga Kobypraa acmpowom [. Kupx ronau. By naspaa
I, Meccwe, E. Memen pa Kopoauna [epmenn kaGunap
KOMeTaHHHr GUpHHUH YCTa «OBUMAAPH® cH(ATHAA H3 KO-
mupaunap, XIX acpHHHr GApHHUM APMHAA <€AYMIAH  10J-
aysaape»ru TyTHW OVfivua [lonc Gywna@k «osuuaap» wuau-
Ka «ycTacH ¢apaHrsaurd Gunan axpanau. Y pacraab
®paunuana, cyunpa HMranuaga kuaupys uHuiapiin onub
Gopu6, 1802 itwnman 1827 fiunraya 33 Ta KomeTa OuJUH.
Bouwka Gup actpouom B.Temmeas 3ca 1858 fiuanaun 1885
finnrava 19 Ta Komera OunH.

YTran acpH#Hr OXHpPH Ba acPHMH3MHHT Goluaapuia
ameparaauk 1. Ceudr Ba B. Bpyke (25 Ta Komera tonraH)
Ba aurmnsauk JlenHHHr KaGuaap KOMCTanapHH TYTHILAA
«OB®JIAPH VHTHAAH KeJAraH acTpoHOMsapaaH xucobsiauanu.

Komeranap pyitxatuun Tyamipuwra Mockea yHHBepCH-
retuunur npopeccopu I'. llseiiep, Cemenns oficepsatopus-
cuunur xoaumu C, 1. Beasesckuil, actpouoMnust MILKHO03N
1. 3aatuucknii sa T H. Heylimannap xarta xucca wywau-
aap. I'.H. Ieyiiman 1913 ftnagaun 1941 inaraua 7 ta Ko-
MOTaHI TOMAH, WIyJapAaH yuTacH KlUcKa naspian 6§10,
VHUHT HOMR Ounad ataaanurau 6yaau.

1920 fiunpan Gouia6 Komera «ossupa Banw DBuc6pyk
(AKIU) 3Hr ®arta OTYKHH KyJara KHpHTTaH.1apRad Xu-
cobnauany. ¥V 34Uk HW1 1aBOM KW/IraH acTPOHOMHK Ky-
aaTywaap uatixacuaa 240 nau opTHK KOMeTaHH Ky3aTaH.
Byaapaaw yr1TH3ra SKHHHHH Y30 Tomau, Xoaupru naiitna
Oy coxala KAaTTa 0OTYKAapH OuaaH TaHWATAH acTPOHOM
Mucce Juusaber Pemep 6yanb, y KysBar/iH doTorpadHk
pedaekrop éparamuaa 60 ra siknn Kyéwira paspuii pasui-
Ia KaHTYBYH KOMeTaHH aHHK/MaLH.

1950 finara kapap 1000 ra skuH KomeTa xailf KUAHH-
ou, mynapaan 400 ra sSKHHH Te1eCKONJIap UXTUPD KHTHH-
TyHra Kajap, KOJUaHJapH 3ca TeJecKoniap épaamuia
ounaaH. 1948 msa 1967 Hnnnap Komeranapra Goli fimanap
xtico6aanann. 1948 iuau 10 Ta Aurd KoMmeTa TonHIamH Ra
14 ta onmun ounaray KoMmera kypuuau. Ulywaaii kuau, 6y
finan wamu 24 ta womera Kypuuau. 1967 itwaum aymd
oGcepBaTopusiiapusa 14 Ta SHCH <AYMAH 10J4Yy3» TOMHA-
au. Oxupru finanapaa Kyéwra skuHaaransa xyga pas-
an «AyMaH loJay3ra» aHaadrad Oup KaHua HUDUK
KomeTasap ouwaaH. 1956 finnnas Beabruaunur Ukku obeep-
BaTopusicnaa ounaraH Apenaa— Poman Ba AKIUI munr
Mayur—Buascon oGceppartopusicupa 1961 finmuunr 1 cen-
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1abpuga tonuaran IOmacon koMeracH Iwwysap KyMJaacH-
AaHAHP.

1970 iinau nepuresnitfian 7 siHrH Ba 8 3CKH XOMeTa
yTaH, KabMH 6yaub 25 ta komera KysatHaad. 1972 fAua
Haulpflal uYHKKaH aMepHkaauk DBpuan Mapogensunr xo-
MeTajsap opbdranapHHuHr TtyJaa Katadoruaza 2058 iiua
Husaa (»pamuspad onavH 86 ituagaw {972 dunraua) xy-
3atiarad 924 komera xakHia Mabaymor 6epuaaau. bowka
61p acTpoHoM bBoabaeHHuHr «KomerH 10 Hauaja 1948 ro-
Aa» kMTOOHAA 3ca 1619 Ta Ky3aTHAraH «AyMJH 10J4Yy3Jap»
XaKHAA MabAYMOT KeatnpHaraHn. Arap 1948 itnagan to 1972
fiunraya KysaTHJraH xoMertanap 6y COHra Kyusaca, Ky-
3aTH.IFAH KOMETaJapHUHT coud 1834 tara etaan. AaGatra
Oy/iapHHHT HYHAAQ KypoaJaaHmarad ky3 OHMJAaH Ky3aTHATaH-
JiapM KYAa KaM MHKAOPHH TallKH/I KHNagH.

Afipum Kometanap Kyéwapan Ba Epaan Kylda KarTa
Macopalanurufaék XHpa TyMar AOFra yxiual KYpHHHIUHH
GowaraHu xohapa, Gowka GuposaapH, Kyéur uuKHuiHaau
onjdH €kH Gorray, OupAaH YY3HHUOK paBlial AyMHK OHaan
OCMOHAA KYpuuu6 KosiaaH. bupzaw KYpaHHO KOonalxHTaH
OyHaait «AyMaH [OJAAy3Aap» oaataa, Kyéwra sAkuHAaia-
érranna, Epaam xaparanpa, yHra JkyAa sguH Oypuak
opaaukAa 6ynagn Ba WYHHHr yuyH xaM Kyéw nypaapuia
KyMUAHO, Ky3aTyBuWra Kypunmafan. XyRau lWIyHAAH Ko-
metanapaan Gupu 1910 #unpa JKany6uit Amepukana,
6owKa Oupn — Ipur-Cknenepyna komeracn 1927 #iuana
Ky3aTuiaH. By xomeranapHuur paBllaHJMry wy Kajaap
Kyuau 3AHKH, ynap Kyé&wr skuHHAA KYHAY3H KYPHHTaR
nafTaa ouHaamu.

Kyéw cecremacHaa xapakaT/aHyBYH <«IyMJH IOJAY3»
Jlap KaTTaJHk/JapH Ba Maccasapura Kypa yuaa KaHIai
ypuH TyTaaunap? By ypusaa dpanuy3 ondmu BaGuH3IHHHT
KOMeTasap XakKuRa «KypHHaauran xeu Hapca» jnel Oepranu
6axOoCHAaH aHHKPOK OMp Hapca jgeiinwn Kaitnn. Jlapxaxu-
KaT, KOMeTajapraua Opa/IHK aHHKJalraida xucoOnairas,
YyAapHUKT 6ol KUCMHHHHD  KaTTaJjurs — juaMmenpn 50
Munraad 250 MHHr KuaoMeTpraua eraaH. 1811 #naaa to-
NHJTAaH KOMETaHHKT GOINHM KarTTaJurn »xkuxathaan Kyéuw-
AaH §3u6 Ketau. 1892 iuasa KysaTairan Tymanad Xoamc
KOMETaCHHHHT AdHaMmeTpH 3ca, Ky@wuukuaaH HKKH Oapa-
Bap Karra uyukau. 1941 #usnpa tomnaran Gomka Oup Ko-
meTauuur Gowu, B. A, Bopoiuuos — BeabsMuHOBHAHT Ya-
yamHya 2 MUJJLHOH KHJIOMeTpra, sbHu Gup spHm  Kyéw
AMaMeTPHIa TeHT SKaHIHTH aHukAaHan. Opatia, KoMera-
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Adpunir Gown Kydunah ysoxduriira kypa xdp xia ysra-
pub, nepureauiira sKuHAalwaéTnb, KamafiHll XYCYCHATHTa
sra, XycycaH, I'aaneli komeracuHuur 6own 1909 #nan
Kyémpas Mapcra nucGaran uxkku GapasBap HapdHpa Oya-
ranga, Epnan ukkw Mapra karra Oyaranu  xoagxa Mape
opbGuracura skumuaawranga, y Epaan 15 mapra optran;
nepHreauiiia 3ca HKKH Mapra Kamaliras. ¥3 op6HTacH
TeKHC/AHKAapHAA €TyBud KOMETAJADHHHT AYMJapHHHHT
y3yHAHrH Xam Kyéwpan ysokaurura xypa ysrapaau. Bu-
POK AyM, KOMa KaTTAJMCHHUHI Y3rapHii TeHACHUHACHAAH
papk xkuaub, Kyéumra sikuujalirad caiudd optu6 Gopaau.
Mupuk koMeTajsapaa AYMHHHT <«YCHIIH® CYTKacHra MHJ-
JAHOH KHJaoMeTpraya erajd. [lepurenniipan ytaérrang HHpHK
KOMeTanap AYMAapHHHHT y3yHJHKJAapu OHP Heua i03 MHUJ-
JIHOH KHJOMETDHH TalIKHJ KHJAafH. VIHDHK KOMEeTaJapHHHT
xaxmu KyE@UIHAHT XaXMHAaH l031ab MapTaua OPTajH.
Arap ynapHuHr 3d4aurd XaM Kyéwnuxnaex O6yaca 3ad
(KyCéwHHHr ypraya 3uundrd | Ky6 cauTHMerpiaa 1,4
rpaMM), y xoaaa GyHpal «ayMad roapys» O6apua naae-
ranaphu opburacuial 4yukapu6 o6opapau, xarto Kyéuuu
XaM ¥3 atpouia «THPrHTAOH» KHJap €KH Y3ura TOPTHO
onap sau. Bbupox mavaymxu, komera Kyéw arpoduaa ai-
Aanaayu Ba OyHpaii xapakatd AaBoMHAa OouwKa nJaHera-
Jap €nupad yraétrannja, y caliépanapHHHr <«NHHATHHA
xam 6ysa oaMaiifin». AKCHHuYa, KOMeTaJapHHHT ¥3/MapH Mac-
CHB nJjaHera €HuJaH YTaéTHO <«H3aapHaaH YHKHO» Kera-
Aunap. ['apud KOM€TaHHHI NJaHeTajapra Ce3uJapaH Tab-
CHPH AYKJIHIH Typahau yNapHUHT MacCaiapHHH AHHK
AHCOOJIAIIHHHT HMKOHH OyaMaca-fa, OyHaail xoanapaa yp-
FAHUJIA8TraH KOMeTa MAacCacHHHHI IOKOPH YerapacHHH
XHcOGsab romuw MyMKMH. Hatxkapa, xucobaawnap uy
nafiTraya KysaTHAraH «AyMJH OJAAY3Jap»HHHr MaccacH yi
MuHraan 6up Ep maccacupan katTa 6yaMaraHinruud Kyp-
cataau. Acauja, 60lIKa MabAyMOTAapra Xam TasRHACA,
KOMeTaJapHHHT Maccach MuJaJiHonaaH 6up Ep MaccacHaau
XaM KHUHK YHKaAH.

1960 #uan B. A. Bopouuos — Besnnamuuos «1943 I»
KOMETACHHKHT TypJAM KHCMJAPHIA TErHIAK 3MUAMKHM XH-
cobnaau. By xomeraHunr rasam ypamuHuHr Maccach 80
MHMHI' TOHHA OY/HO, 3HYNHIH YHMHI AAPOCHAAH Y3OKJ/MHIH-
HHHI KBajpaTHra TecKapd npONOpLHOHAJN paBHLIAZ Kama-
Huom anugnangn. XycycaH, xHcobaalwiap aapo sKHHHAA
6Hp Kyb cautnmerpra 100 MHAAHAPA MoseKyJa TYrpH KeJ-
FaHH xoapa, yhaah 370 MHHM KHJAOMCTP HaphAa Xap Ky0
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CaHTHMeTPra aTHrd 2 Ta umal 84 Gurra yraepoa Monekysid-
CH TYFPH KeJHMIUMHH KypcaTAu! ILUyHHHr yuyH xaMm KoMme-
TAHUHT AADO KHCMHAAH Gollka XaMMa yuacTKaJapH OpTH-
JAaH, XaTTo XYyZa XHpa lojjy3nap xam OGemaJjon KypHHa-
Bepaad. KoMeTanapHUHI SAPOCHTMHA KaTTUK XoaaTaa Oy-
JHG, KOMeTa MacCaCHHHUHI acocHil KHCMH XaM Wy AApPOAd
MysaccamJaalrad 6§aann.

Komeranusr 6owl Ba AyM KHCMHHH TAWIKHJ 3Traf ras
acocaH KaHRal MoJexkyasp OHpHKManapAaH TaUIKHA TOIl-
raHanurd Xamaa 6y Monekyasp OHPHKMAnapHH KOMeTaHHHT
TOBJIAHHWIHAA KaHZaH poad GOpJAHrd MacajacH actpo-
HOMJAapHH KaAHMIaH KH3HUKTHPHO KeaapAH. Komerausr
ropaanuwn ¢akar Kyéw Hypaapuuu OAAHH KaitTapuiu
xHCOGHraryHa 6ynaca 344, y XOAA2 YHHHU paBUIAHJHTH,
Kyémpaan y30KJIWTHHUHT KBaJApaTHra TecKapH NPONOPLHO-
Han KaTTajiMKJAa Y3rapHWH JO3HM 3aH. DHPOK ran wyH-
JaKH, «AyMJH IOJAY3®HUHT PaBWaHAurd Kyéiwura axHH-
JAamraH cafiMH  yHraua OpalMKHMHI KBajJpaTHra 3Mac,
6anxu YUHHYd €KM TYPTHHYUH JAapakacHra Teckapd Mpo-
fIOpUHOHA] paBHUWIAA y3rapaad. BuHoGapuH, 6y KoMera-
HHHT HypNaHHWHAa YHUHT 3appanapunan Kyéw Hypaapu-
HHHr OAAMK XaHTHIUHAAH TallKapH, ra3 MoJeKyJanapH-
#uHr  Kyéul HypsaapH TabCHPHIAA COBYK HYpJAAHHWAAH
XaMm napax Gepajn.

Beaprusnnk acTpoHoM CBHMHICHHHT MabAyM KHAHLIHYA,
KOMeTaHHHT Oup KHCM ras Moaeky/aasnapn KyEurHuHr mab-
AyM TYAKHH Y3YHJHTHAArH HYPJAaHUUIHHH 10THG, sina iny
TYNKHH Y3YHAuTHAa Hypaauain (dusuknap Oyngai Hyp-
JAaHHIMHH pe3OHaHc HypJaHnuiu Ae6 lopuraaunap). I'as mo-
JekynaJapHHHHr 6oWKa 6up KHCMH 3ca KyELUHHHT yJbT-
pajuoner AManasoHHAArH HypJAaHHWHHHM 10THG, Ky3ra Ky-
pHHaAWraH AHanasoHjapaa HypJaanaau (OyHnait HypJa-
HHW 3ca $ayopecueHuns ae6 atanaau). Keluuru finnnap-
HHHT CNEKTPan TaAKHKOT/IAaPH KOMeTa TOBJAHHIIHHHHT
HJIMHIA acocra sra 3KaHNdruHe 6opran calMH Xynpox Tac-
AugaaMokiaa. CheKTpaa TaJKHKOT/Iap KOMeTaHuHr OGouli
yraepos Moaexynaaapuapau (Cp), unangan (CN), yriaeso-
popoanan (CH) rtawkus tonranuny mMabaym xuagd. Lly-
HHHrAeK, fKHHAa YHUHr TapkuGuaa asor rugpuad (NH)
xaMm rugpokensn (OH) Tonmmanu. Komera paBuianJHruja
aiiHdKca yriepoA OHJIAH IHAH MOJEKyJAaNapHHHHI COBYX
HYPJAHHIIaPH acoCHil ponb YHHAWINApH AHUKJIAHIAH.

KoMera Kyéuira Xyna sKHH Kenrauga, YHHHT CIIEKT-
pHLa HaTPuii Ba TEMHP UH3HKJAPUHHHI Nahgo O6YauLly,
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YHHHF sIApocifid {oKopuZa KeATHPHAraH Mosdekyaanap Ou-
pHKMaJiapHAaH Taulkapy Oy xuajgard Merannaap xaM Gop-
JUTHAaH papax Oepaau.

KoMeTanuHr jaym KHCMHMa TerHIIIH CNekTp 3ca, Oy
KHCMAA HOHJawraH kapBonar auruapux (CO;), uc rasd
(CO) Ba asor monekynanapu (Np) GOPJHIHHH MabayM
KHJaAH.

4- §. Komeranap Ep 6unan Tyknamapumu?

KomeTanap nepurenniira kenaérii6 €ku yHaaH YTaéTHb
Gowka nsaxerajap TabcHp cdepacHra KHPHUIH Ba yJaap
O6unan xymaagan Ep OHAaH TYKHAWHINHHHHT 3XTHMOJH
Kauaai? DBopau-io TykHalica, acocaH 3axap/H rasaapaas
TAllKHJ TONran YHHHr Gowl €xkH AyM KHCMH mJjalera aT-
mocepacunn Oyaramacmukal, xycycan Ep arMocdepacu-
HUHr OyHpaait 3axapau rasjap OHNIAH «HOAOCAAHHLIU» YH-
4ard xaéTra XaJO0KaTAH TabCHP 3TMacMHKaH?— JeraH Ta-
Guuit casos1ap TYFUJIALH,

JlapxakvKaT, OXHPr# acpiapAa KOMeTaNapHIHT «XYA0
KaXPHHHHT  3JuHfapH» GopacHAarH cHpJapi  OuHJAHOG,
YHHHP OCMOHAa KYDHHHIUHM, KHWIAJAaPAAa OPTHKUA BaxHMa
Tyradpmail Kyiau. Bupok ynapHuur xucobaaHrau op6ira-
JdapujaH ynapeuur O6up KaHvaaapu Ep opburacu akaHH-
AdaH YTHUMIapH MabiayMm Oyarau, Kewujgap Gowka Oup
HapcajaaH — yJapHuHr aiijpuMaapu Ep 6unarn  TYRHAWHG
KeTMacMHKaH AeraH xaBdppaH Kypka Gouwnagunap. Oaum-
Nap OyHaaft TYKHalUyBHUHI 3XTHMOJIHHH Xuco6aal 4HK-
Anaap. Byraail XMcOG-KHTOGHHHT MabAyM Kuauiiuya, Ky-
éluaay ypraua y30KAHrH GHP acTPOHOMHK GMPJAHKKA TEHT
G6yaran macodaraua kearan 400 MHATHOH KoMeTajaH da-
Kar OMTTACHHHHITHHA sfpoct Ep Ounan TYKHaUHIMU MyM-
Kuu skad. Plunura Kyéwpan Oysaali macodama ypraua
5 Ta «AYMJIH 1IOAY3» YTHIIHHM 3>BTHGOPra OJaCakK, Y X0a4a
KOMeTa #AAPOCHHHHr Ep OujaH ypraua TYKHAWIYBH Xap
80 Mmuanvon iHunpa GuTrara TYFPH KeJMIIM Mabaym Oy-
aaan! By pmeran cys, 80 MUANHOH OK paHrJH luapjap H4H-
JlarH GHTTA Kopa wapuu xap fiuau GHTTajaH ulap xyrap-
raijla YHKHIUHHRHT  3XTHMOJAM Kauzai Oyaca, Epuunr
KoMeTa siapoct GuAaH yupallMUIHHHT 3XTHMOJHM XaM LIYyH-
ya peraH cys Oynaay. Dysaait TyxHauyB, 3XTHMOJAH KaMm
O6yanmmnra Kapamacnan Oympail xopuca pyit Oepca, Ep
YUYyH TanadoOTHHHT Kyuyn Kall papaxafna G6ynapau?— Aerau
C4B0J TYFHJAAAH, MablyMKH, KoMeTa AAPOCHHHHI MaccCacH
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Epuauku Gunan coauwiTprania, xMcobra osiMacalk napa-
kafa KaMm udHkalAd. Coser oaumu B. Bopounos — Beabsi-
MHHOBHHHT XHcOOGHra Kypa, KOMeTa AAPOCH rapud daxar
TOUIAAH TAallKMj TonraW GyicasMm, GyHpait saapoja TOwW
XKyla Kartra Oynmarad afipum 6ynakaapaad aGopar 6ya-
MOFH J03uM. Dynnafi 6ynaknap Epra tymwaéru6 couuaund
Ketald Ba Epra 6up-6Gupuaan yunab kHAOMETPJH OpajHK-
Aapia TywanH. flHa WYyHH XaM Kaljg Kdauw kepakkH, Ep
aTMoc(epPaCHHUHT KapIIuaWrura yuparan OyHpa#l Towl-
JA2PHUHT TE3JHTH XaM KeCKHH KaMafi[i Ba HaTHXKaja ynaap-
audr Epra ypramiy Kyun XaM, MOC paBHlIAa, KaMasid.
Byunrahi ypuasw tydalin eHray ep KBMEPJAAUIH BAa aTHIH
Oup Heua KHJIOMETPAH MaWAOHAATH KypHaHWIIAD Balpo-
Hata alaHuWIH MYMKHH.

PBupox, KomeraHuHr GOWH Ba AYMH, 3CAaTHATAHHAEK,
VAKaH KaTTajukJjapra sra OVJAraHHAaH <«OAYMJId (0JAY3»
HUHr Oy cuipak rais KucMmnaapu OusaaH EpHUHT TYKHaH-
WIYHUHT 3XTHMONHM HucOatan kKaTta OYynaau. JIekHH WYHH
aHTHII KepPaxKy, KOMETaHHHr Goul Ba JyM KHCMH JKYAa
KaM 3H4JMKKa sra Oyaravauru tydadaum tyxnawmys, Ep-
HUHI XapakaTara Xe4 T2bCHD KHJIa OJMACAHld aHdya HAara-
pK audk OYarad san. Kuwmsaapuuur Oyniafi TyKHaulyBHH
OKuGaTH — ep aTMocPepacCHHHHT 3axapad rasnap Ousan
«HPAOCJAAHUILKY MYMKHHIHIH KaAKMAZH TalBHIIra CoO-
Jaanu.

BaxTtumuara xuco0-kutobiap, KOMETaHHHT cuitpak Goui
KucMu ki aymu Ep Ounae «TyKHamirawaa» yuu Oyarai
ONMACJHMIHHN KypcaTagd. Mawnaym 6yaunwmuva, Gup coar-
FHHA JaBOM 3Ta OJHKIUH MYMKuH Oyaran Oynaad TykHa-
wHw Tydakay KOMeTaHMBT yTa cuBipak rasm Ep armoc-
depacyHuHr Gakar SHI OKOPH KaTjaMiapd OWaaHTHHA
apanauia onaap 3xaHd, xonoc. Ep arMmocdepacHHUHI OCTKH
KataamJaapura sca, GyHaai 3axapias ra3 MOJEKYJalnapu
OHp Heya HuaNap GapoMuAarukHa Tywa oanwmn {(arap Oy
raz MOJeKyJaJiapHHHHT XaBO MOJeKyJaanaapH OwiraH TYK-
HaUI@WH Ba XUMHK peakuMaJapAaH OMOH Koaaau Reb Ka-
pasnca) MyYMKHH 3KaH.

Xucobaamnap 1861 #unpa oumaran «1861 II» xome-
Tanudr pymuHs Ep kecu6 yrranauruun  xypcatau. (910
duauuHr 19 maiuga sca Tanneit Komerach Epaan 24
MHAJMOH KHAOMETD Hapuaa NjaHeTamus Ounan Kyéw
opandrHaa 6yaub, yHUHD ZYMUHHHF y3yHaurs 30 MHJJIHOH
KHAOMETPHH TawWkua 3TAR. Xyaan my KynH Ep maskyp
KOMeTa AYMHHHHT OpacHAaH yTAd. Brpox Xyna aHHK Hili-
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aatauran acbobnap épaaMiga YTKasHAraH XHMHUK aHaJIH3-
3P XaM XaBOMMHT TapxkuOnaa OeroHa ras MoJeKyJajapH-
HA TOma OnNMax¥. DyHnpan xypunansk#, EPHANr Komera
AYMH OuJaH «TYKHAWYyYBH®», Ep atMocdepacunu cesunapan
«d(PJIOCTAHTHPOIMAC» IKaH,

5-§. «Jlymau r0aay3napsHAHT VIMMH Ba METEOp
«EMFHpAApH>

Komeranap Kyém cucreMacHHHHT 60lHKa OCMOH JKHCM-
napupan ¢apk xuaub napuasanaaunap. Komera xap na-
bpa Kyéwr skauunan yraérub, sapocura Terumam Oup
KHCM TasHd HYKOTaAd. Dy ras3japHdHr 30HacH yerapa-
JIAHFAHJIMTHHA 3bTHOOpPra ojcak, MabayMm [aBpaaH cyur
«AYMJAH oajysnap» OomicHs Ba AYMCH3 KOJHLLIAPHHH
TYWyHHIl KAbuH OynMaiian. [lepuresnniinan yraérraH Ko-
MeTaHHHI AYyMCH3 Ba KOMAacH3 OYJIHWH YHHHI «KapHJIHTH»
HAan japax OGepajadH. Mabaym KoMera KaRya BakTAaH CYHT
¥3 sinpocufaru rasuu capdaad OyaumHHH XHCOOAall MyM-
KuH 6yaul, xyAAr Wy Xuiparn xucobmaamnk Pyc oanmu
C. B. Opsios Taanefi koMmeracH yuyH Ga)Kapau. YHMHT XH-
cobaautapura kypa, 6y koMera Kyéw arpoduzna 330 map-
Ta aijadranjiad CYHI siHa Kapui6 25 MHHr HHJARAH CYHE
ras sanacjJapuflaH axKpaJakardiu KypcaTiaH.

Actporom C. K. BcexcBarckuii y3 TaaKHKOT/IapH aco-
cuaa, naBpuit Komera xap fAadba Kyéw AkuHMRaH AHTH-
Aan  yradTranaa YHHHT paBWIAHJIATHHHHT  KaMaiHIIHHH
auukaagy. Dynpafi daxr xam, nucbatan KHCKa BaKT HYH-
Ja KOMETAHHHT ra3 3anacy xamaiu® KeTHmMaaH Japax
Oepamu. AcaHia KOMera ra3 3aNacHIaH a)KpajiraHiaH Ke-
fiHH XaM YaHIVIM AyM XOCHJ KHJAHG «counu» Aeras HOMHU
aHyara oxaab wopaan. Komeranusr 6yTyHna#d napuajsanu6
KVy3jgan #ykoauwd, OomiKa OHp apaSHHUHT — MeXaHHK
napyasaHHUIHUHT OKHOaTHa2 Gyaapd. MexaHdHK napuajna-
aunl, Ky&w saxaHuaan yTaérraH »kyaa Kynm Komerajapia
kysatuaras., Xycycan, 1946 #unnpa kysardaran Busaa Ko-
merack Kyéiu sxunnaan yraémid vkxu 6yJAakka axpairan.
HasGarparu 1857 ifiunn xypundwuna, Oy OCYAakiapHHHT
6HPH HKKHHYHCHAAH HKKH MHJJIMOH KHJAOMETpra y3oK-
Jalirad Ba IWIyHAaH KeliuH To wy mnafitraya, xap Kauaa#
ypHHULIAapra xKapaMaclaH, 6y KOMeTa Xey KUM TOMOHH-
DaH KysatuiMaraH. 1872 fimnu 6y xomeranurr Epra xyaa
SIKHH OpanMKAa YTHUI NalTHA2, KOMETA YpHHrA Kyuad
«MeTeOp EMFHDH» Ky3aTHJTaH.

130

www.ziyouz.com kutubxonasi



Tapuxaa xoMeTanap SAPOCHHHHT NapyaJaHHUIIH XKyna
kyn Mapra Ky3atHaraH. 1860 finanuar ¢espannga «1860 I»
KOMeTacH HKKHra mnapuajaHrald KysaTHaad. «1889 V»
.ue6 HOMJaHraH KOMETaHHHI AAPOCH 3Ca nelpure.nni't,uan
yTHIIAra HKKH off KoaraHaa Oell KucMra mnapuaJsaHub,
wynapRaH ydracH Koma Ba aymau 6yaraH. «I1882 II» ko-
MeTacH MepHreaHdAaH YTHW naHTHAA XaMMaHHHT KY3
oangHpa Gup Heya 6Ynakka napyanaHHG KeTrad.

KoMmeTa saaposapu napyanaHHWAapHHHHAT cabGabaapu-
AaH OHDH YJapHHHT MeTeopHTaap Oujan TyKHaALLHWIMAAH
ne6 kapanapu, 1837 #imau Bocnep Ba Pyp, 1846 #uau
BuananuHr napuyananuuminra ca6ab, YHUHT aHYa HHPUK Me-
TEOp MKHCMJAAPHK ¥3 HuHra oarad Jleonux Ae6 HomJiaHraH
(Acag 10iAy3 TYPKYMHra NPOeKUUANaHAAH) MeTeOp OKHMH
OHMaH YYpalWHIWHAAR 3KAHAHTHHM HcO6oTMawau. Jlekun
6y xon Gapuya napuaianyBYM KoMeTaJapHUHT cababuncH
«MeTeop éMFHpH» Aeiilira Tyya acoc 6yna osmana.

1950 #uan . A. Oy6saro napuanaHrak koMetra sapo-
JIAPYHHHT METeOp OKHMJAPHHUHLC BYXYAra KeJIMIIHAArH
pOIHHH uyKyp VpraHu6 uMKAH. YHHUHI XHCOG-KHTOOH-
HUHI KYpCcaTHIUHuYa, KOMeTa SAPOCHHH Tawyab Kouras
MeTeop 3appajapuHunr Oyayrtu, Kyéus GepaauraH Kyra-
PHJIHII KYYH TabCcHPHAAZ uy3unub xaM KeHras GopajiHd Ba
6up Heua MHMHr H4JINApAAH CYHr MeTeOp OKHMH, KOMera
op6uracu 6yiina6 6up Tekuc takcuMmaanub gosmaau. Ilap-
yajaHraH KOMeTaJapHHHT KOMJAHKJAApH KeJArycHaa MeTeop
OKHMJIaPHHK TYFAMPHW (aKkTAapHAa AXUWIH TAaCAHKJAaHalH.
ByHndHr yuyH nmapuananraH KoMera opOuTacH Ba HHJJIHK
AaBp 6HAaH KysaTHJaAMraH MeTeop OKHMJapHHH COJIHLI-
Tupuw Kudos. Hlynaaih COAMIITHPHIL HATHXKACHAA Xap
i aBryct o#imaa kyyasiauras «Mmeteop émrupu» (Ilep-
cena Mereop okumH) «1862 Ill» ne6 HomaaHraH napuya-
JAHraH KOMeTra SLpPOCHHHHT 3appauasapH 3KaHJHTH aHHK-
naufg, Mawixyp [ananelt komeracn xaM Hkkuta — Opuo-
HHJ Ba Mall ofinga Ky3atTanaguras AxkBapui 10JAy3
TYPKYMJapHAa MeTeop OKHMJIapHHH BYXYIAra KeJTHPAH.
Iy xuapare «MeTeop EMFHPH»AaH YHra sAKHHU ¢aHra
MabJayM.

Komeranap kaepna Tyrusaad? By casoa KomeTanap
Macajaculla xaJM TyJa eupamaraH, >XymGoksaapra Goit
casoanapaaH xucobnavanu. Bupunun 6yau6 Oynnan ca-
B0oJra xasob Gepuiura Jlannac xapakaT KHAAH. Y Y3HHUHT
«OnaM cHcTemMacHHHHT Gaéuu» acapuja KoMeraJaap,
«..TYMaHJIHKJQPHUHT TallKHJ 3TraH MOAJajapAaH BYXKyA-
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ra kKean6, Kyém cHcTeMacura rallikapuaas Kejdaau» ae6
€3raH 31u.

1929/30 #uanappa pyc oaumu C. K. Beexcatckuil
KHCKa A4BpPJH KOMeTaJapHHHF Xap HaBGarTaard KypH-
HHIUJMAPHAA PABIIAHAHKJIAPHHUHT Y3rapHIld acocHAa yJap-
HHUHr éwHd Oup Heua YHNab #uapaH O6up Heua 10371ab iua-
raya OYJHIUH MYMKHRJAMTHHM aHHKAaAH. By naauanap
aca y3 HaBbaTHAa, KHCKa JAaBpad kometaaap lOnutep
CUCTEMAaCHHHHT YerapacHia TYFHJAHIIHAAH Rapak Oepafu.
Hartuxana ¥3 rtagkukornaps acocuza C. Bceexcsarckuii
KHCKa 4aBpaH KoMerasap, lOnutep €kH yHHHTr Hyagolw-
JapuAaH YJOKTHDHJATaH MaTepHsAlaH TallKu Tonagu Ae-
rau TUNMOTe3aHH yprara Tamaay. XyAad Iy XHJanaru
HazapHs, yrrar acpHunr 80- iivasapuaa HHCJIH3 acTPOHO-
mit P. ITpokrop, acpumusuunr Gownapusa sca Gowika OGuUp
HHOJIM3 onuMu A. KpoMMmesnH TOMOHMAAH HJATAPH CYPHJA-
rauu GunaH KH3MK, Dupox, aesipau napabonsk opburara
sra GyJAraH y3yH AaBpaH KOMeTaJapHHHT HainAo OYJIHIIHHHA
6yHAal rumore3a acoCHAa TYWYHTHPHO GYAMAcAHTH, yJap
Kyéu cucremacura TailKapHAaH KeJFaHJHIH XaKHAaru
rHnoTe3aHn Kabya KHAHIMHH TaKo30 KHJalH.

I'oanana actpowomu $I. OopTt AKMHA2 YTKasuaraH ¥3
TaAKHKOTAAapu acocHia KomeraaapHuur Mauban Kyéw
cHcTeMacHHH YpoBud Ba uerapacu Kyémpnan xapuii6 20
MHHT acTPOHOMHK OMPJHKKa KaAap €TYBUH YJKaH XaXKMJH
KoMeTta OyayTaapuaup, Aeral xyjaocara keagn. Kymuuiaux
«/lyMJIH 10NRY3Nap»HAHT OPOHTaJapH fepHreaHiIapHRHHT
Kyéwaan sa Epnan xyaa ysogmanukaapu tydaiian kypu6
6yamaiinu. Byunait yra y3yn AaBpan KomeTasap ACHMO
My3JjaraH xoJarga OyJaralinkaapuaaH y3 ras3fapHHH
naaderasapapo Oywaukka JAesipad capdaamaiguiap Ba
WYHHHT y4yH XaM Muaauapaaab Huanap sluausiapu
MYMKHH. DHpOK, fKuH uoOHaalliraH ioagyssap Ba Kyéw
CHCTeMacH TNJaHeTaJapHHHHT TabCcHpHAa OyHaail komera-
Jap, nepureaniin Knuuk Macodanu opGuranapra xapa-
KatjaaHaauran 6yau6 xonuwaapu MyMkHH. «dyman 1oa-
Ay3Jap»HHHT aifipuMaapu 3ca, 6ynpait Tancip oxHbaTiaa,
Kyéum cucremacunn GytyHsait Tawna® kertaauraH Oout-
Ka — napabosink opOuTanapra yTHO KeTHIUNAPH XM MYM-
KHHJIMTHHH XHcobaaiunap KypcaTazd.

6- §. Camounnr «[aiinn Tomnapu»

Tynna yupoiinu u3 Kongupub «yuraH AQYy3»JapHE KHM
KypmaraHu feficn3? Bupok, 6y «yuap ioaay31ap»HAHT 10 1Y3-
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napra xeu aJ0KacH HYKIHTHHH Xap KUM XaM 6uiMaca Kepaxk.
Acanpa «yvap 101y3napr»— OCMOHHHHT «failid» Toul —
3appatanaph 6yaunb, (KarraakkJapu MUJJTMMETPHUHT yAyLU-
NapHaa, MaccajapH 3ca MHAJHIPaMMJaapAa  yAuaHaau),
Epra sikueaauiras yaap caiiépamua armocdepacura ce-
KyHAWra Kapuité yu xuaoMerpaan 70—80 kuromernpraua
Te3nnk Ounan kupaau. Ly6xacus, OyHzait kKatra Te3nHk-
nary TOll — 3appavacu arMocdepa MoJgekyaanapu Gunan
auikanauu6 uyFaaHafu Ba yuMii XaBOMKAA XKYAa TC3 CMH-
pusnanu. Panga meteopiap AcC IOPHTHAYBUH <«y4ap 0J-
ay3nap» AYAWHUAT y3yHAHTH, Oy OCMOH IKHCMJAAPHHHUHL
KatTajauknapa 6unar 6orauk Gyauwu Ya-y3uaaH tywyuap-
ny. Bupog, «pafimu» Tomnap anua katra 6yau6, ep ar-
mochepacn Katnamuaadn yraérraHpa énu6 yarypmacau,
yHAa HuMa 6ynaau?

Y xonpa 6y OCMOH XHCMJIaDHHHUHT €pra ypHJIHLIH KYy-
3aTHAaZd Ba YJap MeTeOpHTAAp AeraH SIHTH HOM GuaaH
aranaiu. Mereoputriap acocay ToUIAAB, TEMHPIAH, TOMI-
TeMHpJaH, Xamaa.. Myszad Hbopat O6ynaau. Xa, SHrAuu-
MalMK, KHCMaH MYy3Jid Mereoputraap Xxam Epra rywn6
TypanH.

Tapuxaa kdmunap Gup Heya 60p OCMOH XHCMJApH-
HuHr Epra «rampud» Gylopran «Baxdau» My3gaH xéopar
6ynrarnuu Kypuwrad, Xyann myHnad xoaucagaH OupH
akMHaa Kues sunmostiaa xysatuand: [970 dunauear 8
Mmafiyaa SlrotnHa maxpuia GyayTcu3 OUMK XaBORAH KaTTta-
rdHa My3 napuyacd epra ypuaun6, 6up Heua Gynakuanapra
napuanauub KeTAH. BynaknapuuHr ymyMmuit orFupaurun 15
KHAOTPaMMra erai.

Byiok Kapn 3amosacuuuar xynéamanapupad Oupuia
OCMOHAAH KaTTaJuTH CaX KaMm yHJek Kejaldran Mys nap-
yacH TYMFAHAKCE Xakdana ésunanun. Llapk xyaéamanapuaa
3Ca, OCMOHJaH Tywrag Gomwika GHP My3 napuacH duHIleK
Katranukaa Oyaraunurd aftraagu. 1843 #uana Gynyrcus
OpanuMa OCMOHHAAH TETHPMOH TOWHACK My3 Inapuyacu
TYWIraHKHY KAlWAgap Y3 ky3napu Guaan kypHwrad. bByu-
npai My3 napuacuun 6oata GuyiaH Mafpasnaliradiad KeHHH
yu CYTKa JaBOMHUAA 3PHTaH.

1908 iinnu Cubupnr Taiiracura «MexMoHs» 6Yaran Goul-
Ka 64p OCMOH XHCMHHHHT HMMajnaH KGOPAT GYJATAHNANUTHHM
angKJall, oJuMAap opacHaa YK Huanab uysuarau ToOp-
THwWYyBra cafab 6yaud, xo3uprauya XaM CHPJAHIHHH cak-

naMoKzaa.
Cubup «mexMonu», Iloaxamennas TyHrycra papécu-
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HHHI YHT KUDrorMza xoMnawrad BaxoBape KHWJIOFHAAR
103 KHJOMeTpua INHMoau#-rapbra spranab, Kyéw Gup 03
KyTapuaranaa «tawipug» Gylopan.

Epuy xyunn naapiaara coanb naaHeTaMusra <«KajnaM-
paHxHAa» KHATaH Oy OCMOH XHcMd KehuHyanuk TyHryc
METeOPHTH HOMH OusaH (aHia KeHI TaHHJIAH.

XHcobnawnapHUKHC KYpcaTuiuvya, nAaHeTaMuara HWuan-
ra 500 max optuk OyHaah Towap «rawpud» OGyropaau-
aap. Bupok, Ep rosununr Kapuit6 70 npoueHTH cyB Guaan
KOMJIaHTaHMHWTHHK 3BTHOOPra oacak, 6y tomwnapaad 350 ra
SIKHHH JAEeHru3 Ba OKeaH Ty6aapuaaH xoff onub, H3cH3
AyKoauuwinapn mabaym Oyaaiu. Koaran KypyKAHKKa Ty-
wagirad 150 TOIHHHI XaMMacu XaM axoqaH swadjgural
woiinap arpodura TyllaBepMaiiaH anGaTTa, WYHHHT YYYH
OCMOH <«MexMOHJapH»HH KYypHlli Xap KHMra XxaM Hacu®
6yaaBepMaiiy,

Bomxa 6up ocMOH TowH CHX0Te-AJNHHCK METEOPHTHHHHT
TYWHIIAHKHT TyBoxu — ¥Y3ox [lapkaarn HWman 1waxap-
yacHia HCTHKOMAaT KHJIyBuH paccoM MeaseaeB Gyand.
1947 #uanunr 12 ¢desBpanab KyHn TOHr Iwadaku ¢oHHAA
KaJuH KHPOB OWJaH KONJaHran [apaxraap oOpTHAad K-
punaérran CuxoTe-AJIHHCK TOF-TH3MaJapHHH YHPOHIH CH-
JY3TH PACCOMHA HAXOMHHH Kysratau. Measepos 6y axo-
M6 MaH3apaHH NONOTHOAA aKC STTHPHII MaKcauaa
myiikanamunn Kyara oaau. Uy naiit 6upaan ocMoHRa Ky3-
HY KaMmalTHpajiuraH Aapakaja €pyFr, TYPJH XuJ PaHrjia
TOBMAHYBYH AyMH OGHaaH ojioB wap kKypaHan, OnoB luap,
opkacHzaH OypKcHTraH TYTYHAaH H3 KOJNAWDHO Ba TypJH
TOMOHNapPra yukyunaap counf, KaTra Te3nAHK OusaH ropu-
30HT TOMOHra yuau, OJIOB AP rOPH3OHTAAH HYKoJAraHIaH
CYHr y TOMOHAAH XYAa KYyuJH NOpTJall TOBYIUH 3IUHTHJ-
zd. Keituuru finanapna 6y teMdp MCTEOPUTHH Ypranuig
103acHlaH YIOIITHPUArad HAMHH 3kclegduusnap, 6y «oc-
MOH MEXMOHH® ep CHPTHra TYWHINAAH OJAHHPOK XaBojla
napyaNaHra#MHA Ba YHHUHAT napyanapujad xocun Gyaran
BOPOHKasap 6uUp Heuya KBampaT KHJIOMETPJH MaHIOHHH
srajyiaratnii aBHKJawAn. Xocua 6yaran BOpOHKaNapHUHT
Adamerpid 60 caHrumerpaan 28 wmerpraua O6ysnn6, ynap-
JAH TONMHATAH METCOPHT OJ/akiapHHHHT OFHPAUTA | Ku-
JgorpamMiaan 70 KuJiorpaMMravand Tallkui KHARH. XH-
cobnawaap MeTEODHUT OYNaKJapHHHUHT YMYMHIl OFHPJIHTH
100 ToHHanaH KaM 3MacJadTuH# KypcaTad!

Ocmon Townapuy Epra tymuC Typuiny XyAa KaA¥uMRaH
Ky3aTuauuinra kKapamai, XVIII acpra xamap Ayné onum-
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aapy TabuaTHuHr OGyHAal ojxaTAaH TallKapu XoAucacHra
HILOHUCH3/NUK Oujan Kapab kenaunap. 1785 HHA oCMOH-
JlaH TyIUraH TOWHH TYBOXJapH ABCTPHAHHHT MallxXyp
onuMaapuaas 6upura 6y TYrpuaa ranuprarnapujga y xep-
kn6: «busHy 3aMoHuMH3Aa OyHpall 3pTaknapra HILOHHUII
Keunpu6 Oyamafiguran xoa Oyayp s3a4»— Refiau.

1790 #un Ppanuudara HHPUK OCMOH Town Tywau. By
xon Gypromuctp (Maxaanuit XokuM) paxbapaurdga Ma-
XaJau# XaaK TOMOHMRaH Xyx:xaTaawrtupuanb Ilapuix
dannap axagemusacura wo6opuaaau. OanM-akajeMukaap
6y xyxikatiap OWJaH TaHHWIKO, IIYHAal# Kapopra KeJH-
wagd: «Muur adeyckn 6yTyH OOUUIHK MYHHUHITAJHTET
HaakaT ¢H3MKa TYWyHTHPHIIra OXH3, YMYMaH akJjra
CAFMaHIHrad XOAHCAHKM XaKHKar Ae6 xuco6sab, xauakK 3p-
TarHHH XYXXKaTaawTHpHO yTHPHOAU».

Bupunun 6ysu6 ocMOHAAH TOWI TYIWHIIH MYMKHHJHWLH-
uud [lerepGypr Pannap akageMHACHHHHT MYXOHP ab30CH
3. ©. Xnaguuh y3uHuur 1794 #iunga 6ocunub unkkau «Ilaa-
Jac TOMOHHAAH TONHIraH TeMup GY/JarHHUHT KeJAHG YHKH-
wH Ba y Gunau GOFauK TabuaTt xoaHcajsapH xakdaas aca-
puaa HAMHIA acochaau. 1772 HuaK Mawxyp pyc aKajgeMHIrH
Maanac Cubup 6yfinab caéxatu maiituaa KpacHospckia
MaxaaJvii axoJH TOMOHHOAH yHra KypcaTHJraH HJOXHH-
JNIALWTHPHATAH SPHM TOHHAJNHK TEMHP YRHHT 3IBTHOOPHEH
yaura an6 stAH. Maxaanuit axonu oammra, 6y TeMHP
1740 fiuan MeaBeAeBKa KHIIJOFHHHHT TEMHPYHCH TOMO-
HHAaH MypTauru Tydaiau dolfiganana ojamaraH Ba Ka-
AHMAA OCMOHRAH TYWraHAHr# Xakdza MabayMoriap Oep-
au. [Manaac temupnu IlerepOypraaru KyHcTkamepa (axko-
fiuboTnap MysedH, XO3HPrH aHTPONOJHA Ba 3THOorpadus
my3eHiura) xearnpHwnu [TeTepGypr Panaap akageMHSICH-
LaH YNTHMOC KHJAaAH, Y30K «CaéxaThan» CYHI OCMOH TOLUH
KyHCTKaMepajan xoif onagH. Keitunuanuk «[Tannac TeMu-
pu» HOMH OunaH wmawxyp O6yarad 6y TeMHPHH OJIUM
3. ®. XnaanHi Xap TOMOHJaMa TEKWHPHO, y «OCMOH Mex-
MOHH® SKAHJHTHra TyJa HIIOHY XOCHJ KHJaJA¥ Ba IOKOPH-
Ia 3CHATHATAH HAMBH acapHu €3dw GuiaH MeTeOPHTHKara
GupuHuM 6yau6 acoc conpH.

OCMOH TOINJIAPMHHHT epra TYIUHIMH XyAa KaJHMAaH
KysaTharan Oyau6, Oy Tollaap XYHAOHHHT epausapra
HHBOMH Je6 KapaJap Ba MyKaaaac xucobsaaHapad. Ka-
AuMuil Kynésmanap dwuuga Mucpra, Cupuara, Hranusara
Ba XHTOfira OCMOH TOWNMApPH TYWraHHHY GaéH KHAYBYH
Kynnab wmarepuaisap yupaiau. Mucpaa dapbvabn Xed-
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PEHHHHT TYPH YCTHTa KypHJraH NHPaMHA2 AKHHHAA SXJH1
KosaaH Ttapownanran CoHHKC Xalikain xoitnawran, By
acoHaBuil MaxAyKHUHT (KajJacH O04aM KaJjJaacHaaH 6y-
Aub, TaHacH XaABOHHHKHM) OOl Iy Kanap KaTTakH,
KaAHMAa KOXHHJAAZP YHUHT YCTHAAH TYPHO OCMOH KHCMJa-
pHHH Ky3aTHiuraH. DOIIHHHKT Huura 3ca, TYpJM XHJ KaTTa:
AUKAArH YHaa6 OCMOH TOWJAPH — METeOPUTAAp THJCHM
KHJHHTAHJIHTH XaM KaAHMM KyJaé3MajsapuiaH aHHKJIaHAH.

Bowka Oup — Gusra eTH6 Kearar Tapuxuil acap, 3pa-
Musjaan onauH VII acpma yrran Pum capkappracu Hyma
[ToMNUAMAHHHT KaJKOHH OCMOH TEMHPHAAH KHJIHHTaHAH
ruHH xabap kHa1aad. PuM acTpoJiorfapH KyKRaR Tywrad
METeOpHTra Hulopa KHa#G, Oy TeMHplaH fcaaraH KaJjKoH
sracH OyTyH RYHEHM oJia Oonaau Ae6 «6awopars KHJaiH-
snap. byHra vmioHran capkapaa «HaOXuil» TEeMHPAAH Y3H-
ra KaJKOH scaTTHPHOGAH.

OcMoH TomapH afipuMm XoJaJapAa KOHAH HaTHXKanaap-
ra xaMm onub6 kearaH. Jpamusuudr I[Il acpuaa Xwurtoiira
TYWIFaH METEOPHT KaM YyuypailAHraH TeMHp-HHKeaAu GYJauo,
6y KOTHIIMA KPHCTAJAJAPH YHHHT CHPTHAA a)XKOHHG MXHM-
XKHUMAJOP «KalTay XOCHJ KHJATaH 3au. KaguM XHTONIHK-
Jap 6y «kawTaHH» cHpau €3yB Ae6 Tywydauaap. Maxan
JAH  axonnAaH KHMIAAP Oy «KalTa»AarH €3yB KOXHJ
noaumo Taw-Toanr-TH HUHr AKHHAA JAHMUHH Oawopail
KHJIaaM Aerad ran tapkatau. an noauio Kyaorura etrau,
rasabsanran Tuw-I'oaHr-TM TOWIHM KyKYHra afJIaHTHPHLIL
HH Ba TOWI TYWUTaH o# axoNHCHHH OHTTa KyHMal KuiHu-
AaH yTkasuura dhapMoH Gepazd.

Camo «MexMoH»aapuaan Gupu 1514 jinau Tepmanusra
Tywran tow 6yaub, y TywIrad KoftH SKHHHAA »Kofimam-
raH u4epKoBra ypHaTuaraH Ba KaiiTa «OCMOHra y4u6 ker-
MacJIHTH» YY4YH TeMHp 3aHxkdpaap OnnaH Goraal Kyfiua-
raH. By uepkoB XxaM xyaoxyiinap yuyyH MykKaanac xaaam
Xxora aitnaHras.

Epra «Mexmon» 6yau6 xenaauran 6y TOWJIAPHHHT V3-
JJapH KaepJHK, «MaH3HJIroxJaapH» KaHaka? JHeras caBoJ
Tyrunagu. OcMoHAa Typad KarTanukka asra GyaraH 6y
XHJ TOLLIap MHUHr-MHHraab rtonuaraHn Oynub, yuaap xam
naaxetanap kabu acocaH KyEwHuHr atpodHaa afinaHaiu.
YaapHuHr HuHAA Typau opOuTaanaapu OuaaH Gupra, op-
6utanapu Arona Gyaraniapu xam kynnab yupaiau. Xycy-
CaH napuajnaHras kKomera («AyMJH 0Jay3») opbuTachiaa
MHHIJa6 TYPJAH KaTTaJHKJapAarH OCMOH KHCMJapH yupait-
ax. Opburack 6yina6 xapakatnanaérran Oyugaii Mmalifa
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wucmaap Ep aAkuHuAaH §Taétub, YHHHI KyuJH TabCHPHra
Bepuaaaunap Ba ¥3 <«iijanapu»Hi I1aHCTaMu3 ToMOH Oy-
puwira MaxO6yp Oyaaauiap. Ep arMmocgepacira Oynpai
«Hafiiny Touwuanap (nnaHeTaMU3HMHHr opbutacH Oyiinab
xapakar liyHanuwura nuc6araH Kaficu TOMOHIE KeJHIIH-
ra kypa) cekynaura 12 kuaomerppar 70 xujoMerprada
Te3HK Ounan kupagunap, bynpail xartra tesanx Ouaad
aTMocepaja XapakaTiaHAéTraH OCMOH &MEXMOHH®, M-
Kahanuuy tydaliny Kartdk kH3wb uyrnasaay Ba CcHPTH
XaBO MOJNEKyJaJnapHra ypuiniuH Tyhaiiau Te3 emHpHaaiu
(6y xomnca danaga abasuuss ned aranaju), HaTHKaAa
gyial ocMOH TOWIGaaapH ep CHPTHra Tywub yarypmaéy
eMHpuanb Ttyraiiiy. Xasoaa uyraanub eMUDHINILH 1aBO-
MHaa épyr M3 Koaaupub cyrapguran Oy Ttomsap ¢anna
MeTcopnap («MeTeop»— atmocdepa XOAHCACH AeMaKAMP)
ne6 topurtunaau. [actnad, 6y XOZHCAHW OCMOH Ky3aTys-
YANAPH OAAY3JAPHH YUYHIIKAAH Je6 TYIIyHTaHAHKAapH
rydaiinn ynapra «yuap waaysnap» age6é noM OepuuiraH.
Acavaa KODOHFY TyHAa uupoiiau W3 KOAAAPHO Yyyamurad
6y Towsap oaaysnap GHaaH xeu Kaujaalh yMyMHAAHKKaE
sra smac. OcMoH TOwH ep atmocdepacHaan Yruuiga EHub
yarypma#, «3COH OMOH» €p CHPTHra etud Keaca, YHH
RHCH — METEODHT JeraH HoM Ounau atahgnnap.

Mereoput Epra ypuirasga yHHHr Teanaurura OOFAHK
pasdiiga TYPAH KaTTaa#Kkiaruw ypajap XoCHa KRjaakH.
YpauuHTr UYKYPJHTH, YPHAHW MORHHHHT OMLIOKJHIUIA
xaM GorJiuk, anbarra. 1871 #uan 10 mekabpupa Banaynra
(flBa) sKMHMAAry WOAH MAWAOHHIAa TYWraH MeTeOpHTHHHT
oFupaurun 8 kunorpamM™m 6ynn{, epra | merpraua kupu6
ketrad. 1910 #unnuur 12 woanga Caur-Muxeap (Pun-
NaHAMS) AKHHATA TYWraH OCMOH TOUIHHWHT OFHPJMIH 3Ca,
10 kuaorpamm 6ynub sipum MeTp UYKYpPJHKZArd YpaHH
xocun xuarad, 1948 #uwnu Hopron (Kausac wratu) max-
pH AKHHMIATY M3KKaXyXopu MaHAOHHWra TyliraH OCMOH
KHCMAADH «BaKHJIMA»HUHT OFMPAUTH OMP TOHHAra AKWH
6yaub xocua KuaraH VpacHHMHT UYKYPAHTH yu MeTpra
2TAH.

lapun meteoputaap ep arMocdepacura ceKynaura yH-
na0 KHAOMCTP TC3JNUKKA 3rd XOAAa KHpCasapRa, XaBOHHHT
K4aTTa KapuUIHJHTH, YJapHH T€34a «XOBYPHAAH TYWHpaAU».
XyucobnaluapHUHT KypcaTHUINYA, epra YpHAHIU naliTHAA
yAapHUHT Ypraua tedmurt cekyHaura 200—300 MeTpHH
rawkun  kunagd, K. TI.  CraHwoKOBHY, Te3NHrH ce-
Kyhaura 4 KdjoMerpraua GyuraH TOWJApHHHr epra
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YDUJHIIH TNOpTaaul OGHAAH TYrawWHHA WAMUA acocnaim.
[lopTnaran MeTeOpHT ypHW XoHHAA KpaTep (XaB3a) Xo-
cHn KHAHO, YHHHr napuaJjapH, OHP Heya KHJoMeTpraua
oTunu6 KetaAu. Te3HrH CekyHAWra 4 KHIOMETPRAH OPTHK
6yaraH OCMOH TOLIWHHHI Epra ypHAHWHAAH axpanaraH
9Heprus, xap KaHaad WyHAal Maccaad NOPTJAOBYH MOAAA-
Bay axpainraH (nopraaml naiTHAa) 3SHePrascHAaH GHP
Heya MapTa OpTHK Oynapu. Bynpa#t karra Teanux Guaax
YPHJIYBYH METEODHT 3IHEePrHACHHHHI GHp KHCMH YHH Tysa
Oyraatub lobopuiura capg 6yiaca, KoaraH KHCMH KpaTep
XOCH/I KMJMHII BAa TYNPOKHH HcdATHUIra KeTaaH. Dynaah
KaTTa Te3JHKKa 3PHIIYBYH METEOPHTHHHI Maccacd XyAaa
Karra (TaxmHHar 100 ToHna) Oyadwn XucoGaawnapiaaH
MapayMm, ynuur yuyn xam maccacn 100 ToHRafaH OpTHK
OCMOH «MeXMOH» JapHHH epAa Tonub Oyamaiiau, ynap
«aBtorpad» cHdatruaa Epra ysnkaH KpaTtepjaaprusa KoJ-
Aupagunap. MeTeopHT XOCHJ KHaraH Oyujaai HHpHK Kpa-
Tepaapaad 6apu Apuson wratufa (AKIU) Tonuaraun 6y-
Jau6, yHuer amaMetpu 1300 Mmerpra, uykypJurd sca 175
Merpra eraid. By kpaTep MeTeopHT TyliraHfaH OHp Heua
MUHT #HA KeffHH TONWAMHIM AWKKATIa casoBODIHP.

1891 #uau 6up rpynna aMepHka oOaHMAapH ApH30H
wrath 6yiinab cadapra yMKMUIAH Ba caxpo YipracHaa Xy-
Aa KaTTa BOPOHKara Ay4 KennwjaH. Boponka artpoduzna
10 xunoMetpraua Macodara YIOKTUPUATAH KOS TOWAAPK-
HHHT TONHJIHUIH, BOPOHKAa TYNPOFH OHP KHCMHHH 33HG Ky-
KYHr2 allIaHTHPDHATAaHUHH Ba GowlKa GHP KHCMHHH 3DHUTHO
KOTHIIMAara afaHTHPHATAHY ONMMAAD TOMOHMAAH KpaTep
moprrawr Tydaiaid ByXKyAra KearaH JeradH XyJocaHH Ty-
FUAHIIHTA acoc Oyaau. OauMaap xanokat pyi Oepran Gy
Wo#aan KYn y3oxaa Oyamaran xofila HCTHKOMAT KHJTaH
KaiuMmpaa Malixyp XHHA KaOHJaanapu aBAoANapHAAH cCy-
pawTupn6, xpatep atpodH 3oHacHHH AJsBacTH Aapacu
AEHWAHUWIHHK Ba adconajapra Kyipa «y epra 6up BakT/ap
XYoo Y3 OJIOB apaBacHAA TYWUIraHWHU» aHukiaguaap. Wys-
HaH CYHr OJHMJap KpaTep — OCMOH TOIUWHHHI  <HLUHY
neraH ryMoH OHnaH YHUHr aTpodHHH KuAnpuwau. HaTtuxa-
A3 KpaTepiaH Ba XaTTo yHja:n YHna® KnaoMerpraya Ma-
codpana MereopuT OYJNaKSapHHH TONMHWIAH. MuHraab To-
NHJAraH MeTEOPHT mNapuajapuHaHr yMyMHH oOFupJauru 20
TOHHaN2aH OPTHK UMKAKR! 1927 AHAH aMepHKaNHK HHXXeHep
Bappunrep MeTEOPDHTHHHT daCOCHH MACCACHHH KUAUDPHIL
MaKcaguaa kKpatep TyOHHH OHp Heya 103 MeTp KaBjab,
YHHHT acocuil Maccacu 420 MeTpua uyaMacH YyKypJauKia
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éranu Ae6 TaxMuH Kujadd, Texwinpumnaap, ApH3OH 1UTa-
TH METEOPHTHHHHT «Ewd» 6000 fuajan KaM 3MacaurMHH
MabJAyM KUJIIH.

Dyspaii Bupux MeTeOPHT XOCHJA KUJraH KparepJsapjaH
AHa Oupu Texac WTaTHAAa TONHJAH, YHHUHI JAHAMETpPH
162 MeTp 6YynuG, 4yKypJurd 5 MeTPHH TAIUKUJA KHJIAAH.
Kpatep Ba yHuHr aTpodH MaiiAlOHHAAH KapHil6 Oup spuUM
MHHT TEMHUpP METEGOPHT Mapuanapd TONUJATaH,

1931 #uan ABcrpasussuHr XeHGepH uyauga MmeTeop
«EMFHpUsJaH Xocua 6Yaran 13 xparep TOnHALH., YjapaaH
3HI KaTTAaCHHUHT AHameTpn 165 Merp GYan6, uyKypJHTH
15 Merpra eraau. Kpartepnap rpynnaci MaHJAOHHAAH Ka-
puii6 Oup sSIpHM MHHT MeETeOPUT OY/NaKAapHHHHI TOMHAH-
WK Ba Maxaajauil axoad OpacHAa TapKaaraH «Kos OpTHAA
éHu6 tywran Kyéu» adconacu, 6y xparepiap OCMOH
TolnapH «6oMGapAHPOBKA»CHHUHT OKHOATH 3SKaHJAUTHAAH
napak 6epaau. TonuwjiraH TOLUJAPHUHT OFHPJIHTH OHP Heua
KBJOrpaMMIaH SIPHM TOHHAraua KenanH,

Ta6uatuudar 6yHaaii axoiub xoaucanrapuaa <601 poJby
wxpouucH cHdaTiga HWTHPOK 3Tran yHa1ad HHUPHK Me-
TeopuTHap MJAAHETEMHU3KHAT Typau Gypuaxaapuia Myseh
3KCNOHATIIAPH KaTOPHAAH YpuH ouarad. Yuxyaxyaga (Mek-
cuka) ronuaraH Mopura ne6 HOMJAHraH TYFPH KOHYC
WaKJHAATH METeOPHTHHHT OFUpPJaurd Il ToHHa 6yau6, Xo-
aup Mexukoaa cagidaHaan. AprenTuHaHunr Kamno-aens-
Crveno («lOnpysan Malijon») MafiloHHia TOMHATAH OC-
MOH «BaKWUJHSHUHT OFupauru 13 ToHHaHM, AMepUKAaHUHT
TabuuéT Tapuxu Myseitnga caxhanaérran 1902 iuan Ope-
rOH YpMOHJAAapHAAH TOMMIraH BuasaMerre TemMHp MeTeo-
PUTHUHHHT OFUPAMrM |4 TOHHAHHM TawKua Kugaad. CuHbL-
3an (Xuroit) BHAOATHHMHT ApManTH WaxapyacH SAKHHHra
TylwiraH MeTeOpUTHHHr ordpaurd 20 ToHHa, TaHraHukara
Tywrad Mo6osu ucmau GoliKa MeTEOPHTHHHT OYHM 4 Merp
yaMacH 6yan6, sHu Ba KanauHaurd 120 canTuMeTpaad,
oFHpanry 3ca 25 ToHna. MekcukaHdHr Cunanoa wtTaTHra
TYWIraH OCMOH TOWH XaM OGowKanapHaaH KOJHIIMAMIH.
Yuunr 6yiin poca 4 MeTPpHH, 3HH KapHi6 2 MCTpHM, KaJHH-
Jgurd sca 1 merpy 60 caHTHUMETPHH TaIIKUA KHIUO, OFHD-
aury 27 ronuagup. FapOuit I'pensanausira Tymran mereo-
pur Epra ypuaranaa napyanaHnd xerau. 1897 ftusiu Hbio-
Mopkka keatupuiaran Ba Kefiu-Vopk ae6 opaTHIagHTrai
6y MeTeopHT yyTa KaTTa GYynakjapHHHHr ofFupaurd 30
touna («[Tanatka»), 3 rtouna («Aén») Ba 408 kuio-
rpamMm («UT»)HH TALIKUJA KHTAAH.
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[Tna”eraMu3fa TONHATAH SXAUT METEOPUTIAD HUAAA
3HI HHpHrH XaHyGH-rap6uit A¢pHkara <«KajaMpaHXH-
aa» kuarax 6ynu6, 6y TeMHD MeTeOPHTHUHr GVidu Ba 3HU
Kapuiitb 3 MerpjaH, 3Hd4 aca GHpP MeTpiaH opTHK. By ru-
FaHT TeMHp «MeXMOH»HHHT oOfFHpaurn 60 TtoHma! Ouanm
C. ToproudHr aHHK/alIH4Ya METEOPHT ep arMocgepacHra
KApUWRaH oaaud 100 TOHHAHM TalIKHA KHJaIH.

IOkopupa 3caaTHAraHHAeK MeTEOPUTIAapHHHT  aXOJH
SWaRAUral NYHKTJAapra TYWHII SXTHMOJH XYHA2 KaM.
Opamnapra TYyWHIIMHAHT XaBdHu 3ca fAedApan AVK, OHPOK
IIYHra KapaMai, Tapuxia OCMOH «MeXMOHJIaPH»HHHI KH-
wHAap yidura «rampud Cyioprans xo/M1apH xaM KysaThi-
rad, 1954 #Auauuur 30 HosOpupa Anabama IUTATHHHHT
(AKHI) Cuanaroke waxapyacHga HCTHKOMAT KWAyBuy
E. Xomxec spranaGKkd HOHyWITafaH CYHr AuBAaHA2 SICTAH-
Au. Uy nafit orupauru 4 KujorpaMM uyaMacH KeJaafuraH
METEOPHT TOM TeNAaCHHH TEIHO, NPHEMHHKHH MaXKaKJaHaH,
XomxkeC ran HHMajajUrHHH CE3HOG YJATypMaclaHoK, NPH-
€MHHKAAH KaHTtran tomn Oysarn yHMHr Oenura ypHJHO,
aHyaTHHa MaWH6 Kuaaau,

DyTyH WHCOHMAT TapuxXHia Mereopui/iapaan 15 Tacu-
FHHa KHWWJIap fAIalAMrad TOMJapra 1YITaHJAHTH aHHK
kafa guauuran. Ulywgan TypT Xoampardua kKuuaap en-
THJA KapoxaT/JaHraH Ba KOHTY3Hf oJraHjap, XoJoc.

7-§. Tyuwrycra TyliraH «MexMOH»

1908 iuawunr 30 wioHb KyHH Tafiragard [MTogkamenHas
TyHrycka papécu KHPFOFMAa >ofawran KHukHHa BaHe-
Bape KuuuiokyacHaa Kyéwr ywua 6anana kyrapuaanb ya-
rypMaran sau. lly xnmumaokauk pexkor CeMeHOB 3pra
TOHTAAH Typu® omarjaarsya nuyaH ypuw HWHHK Oomaad
i06opau. Coar 7 japra sIKHH JeXkOH GHD 03 JaM OJHI
yuys yTupub, sugu TpyOKacuuu TYTaTraH Xam 3AHKH, Oup-
NdH OCMOHHHMHT UIHMOJIH-Fap6 TOMOHHMAAH KY3HH KaMmall-
THPYBYH €rfy nadno OVaau. Bup makuxa xaMm yrTma#, aex-
KOH Y3uHH €HFHHAa KOauO, ycr-6own énaérraH napakala
HCCUKHH XHMC KWJIAH Ba JKOH-XOJaT[a Yy KYAJaruHu euuu
YUYH ejKachra Kya ysatad. XyAAd Wy nadT Kyu€sH nopr-
Jal 3WHTHIAAM Ba Jap3ara KeJarad ep yHH GUp Heua Ka-
AaM HapHura yJaoktupaH. HexkoH y3ura kenub, Ky3HHH Ou-
ca, KYJOKHH Kap KHJTyIeK NOPT/iall TOBYWIH XaJuAM aB-
XKHAa 6yaub TOMJap CHJAKHHAD, KYYWIH XaBO TYJKHHHIAH
CHHAETTaH KHILIOK YHJIapH OHHAJapUHHHT TOBYLUH aTpod-
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ra sHa xaM BaxMMaan tyc Oepap sau. Bup Heua MHHYT-
BaH cYHr XaMMaéK THHYIaHAK Ba BaxHMaJal €rAy HAyHaJ-
ras TOMOHJA — TaHTrafl@H Kyuau €HFHHAAH Aapak OepyBum
aNaHTaHHHT «THJAH» KyKka 6Yil uy3au. By karra ¢oxua-
RUHP TYBOXH ¢hakaTt BaneBape RKMILJIOFM axoaucH O6yamai,
yunan xapuii6 700—800 kujomeTp Hapuaa KoHJalral
KHULTOKJIap axoJHCH XaM orox Oynauaap: ryaiypail oBO-
3y ynapra xam Oapaana swHtHaan. Cubup TeMmup #ya
MarucTpaau 6Viina6b, doxua pyit Gepran xo#aan 600 ku-
JOMETPU2 Y30KAA KeJaéTraH 0K NOoe3AH KaTTHK CHJKHH-
rasjla, MaUIMHHCT, noe3p HyafaH YMKHO KeTad ge6 Yiaab,
XKOH-Xaxau Guaanm Topmosdra énumad. CYHr 3leNOHHU
rup ainanub, xeu Hapca OYiMaraHura HUIOHY XOCHJA KHJ-
rau, xafipon 6yan6 enxkacHHH KHCAHM-AA, siHAa Noe3Ara YTH-
pub xakga6 keray. Xynaw Wy naft Tafirara OCMOH Mex-
MOHH «TawWwpHP» OYIOPraHMHN TMOe3AHUHT CHAKHHHUILY, Y
KHUCM XOCHJ KHJATaH XaBo 3apOd TYJIKHHHHUHT oOKubaTH
3KaHJANTHHH MAWIHHUCT KeHUH OUNEH,

JacTaaOku TeKUWIMPHILAAP HATHXKACHAAHOK, TaHrara
Tywran 6y OCMOH XXHCMH, GolIKa MeTeopdTJapRaH »KyAa
KaTTa KyBBATJAWJINIH OHaH axpajiu® Typuuld aHHKAAHAM.
Xucobnamap YHHHT KyBBaTH, XHpOCHMaja noprTaarau
atoM GomGacu KysBBaTHAaH Kapu#® 2000 muur mapra op-
THKAHTHHH TacAHKJaju. MereopuT Tywran MaigoHaa
KyYOKKa CHFMaWauraH napaxraap pneapau Oup TeKHC Ky-
NaTHJATAH 3MM. DHr KH3WFH LuyHAakd, rapud JI. A. Kyauk
paxGapjaurdaard skcneaduds ypyw OowsaHrysra Kapap
fewr Mapra yoWTAPUAHG, O6Hp Heua HUAJJIAp AasBoMHAA
Taiiraka kosub, 6y XO0auca CHHUHKJAO TeKWHPHICA-AA,
HAa OCMOH «BaKuJu»AaH Gupop mapua, Ha YHHHT KpaTepH —
XaB3acHHH TOMMINA ONMajH. YpyllaaH Keiiunru Huanapaa
YIOWTHPHATaH YHAa6 3KCNeXuUHAJap XaM TyWraH oCMOH
KHUCMAHYM TOMHIUITa HMKOH OepMajn: yaap <«Kypyk» Kali-
tHwiau. Hatuxkaaa G6ynaali xoa TyHryc MeTEOpHTH XakHAa
Yuna6 runortesanap Tyruaswinra cabab Oyaau. Tyuryc
METEOPHTH ~—«Kyla Mafifa NnaHeTa», «lWAPCHMOH AULIMH>,
«KOMeTa fAAPOCH», «MeTaH OYJYTHHHHI NOPTAAIIN» BA
XaTTO TAWKH LHBHJIH3AUATHHHT KKOCMHK KeMmacH» 6yiaraH
JIeraH KapawJap xaM runoresa cH¢partnaa TOpTHIIyBJApra
ca6ab 6yanu.

Keituuru #uanap nasomuia Oy XoducaHH uyKyp ypra-
Huw, 6y ¢o)Kua METCOPHT XKHCMHHHT ep aTmocdepacuna
KECKHH TOPMO3NAHHWIHHIIHT TOPTIALICHMON XapaKTepH Ty-
daitan copup Gyaran xyunuw 3ap6auit TysnkunHHHHr Ep
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GHnaH TYKHAWIYBH 3KAHJMHCHHM Mabjdym KHand, Baanuc-
THK TeHIMaMaJapHHUHT euYHMJIapHAaH MabiayM O6yauuuya,
arMocepa Ba OCMOH MKHCMUHHHT TOPTNALICHMOH Xapak-
TepPAAarH TYKHaAlUYBH, >KHCM eTapJHya KarTta OoluaHFHy
Te3NHKKa 3ra OYaub, YHHHT 3HUJAHrM aTMOC(epa 3HUNHUTH-
ra sxud Gyaranzaruna coanp Gyaanu.

Tyuryc MereopuTH TylWIraH Xoiiga KpaTepHHHI HYKJH-
TH, YHHHr GowmnaurHy sHepruscd (10%* apr) topmosnaunull
NaBOMHAA COYHJTAHJHFMAAH JAanonat Oepaan. DBynpai
KaTTa 3HEPrHAHHUHT COYHJHIIK HATHIXKACHUA KOJAHpPraH
YHHHr Tadragars «aerorpagur»ra Kapa6, nopraauwt e€p
captuaad 10 Km uamacu OananHanukaa OyaraH peraH Xxy-
Jgocara KendHAH. DByHga#t Gananannkzaa nopr/iauicHKMOH
XapaxkTepAary TOPMO3JNAHHWRAHT Ky3aTHANUIH YYyH, Me-
TEOPHT MKHCMHHUHI 3HYJIMIH Xap Ky6 CaHTHMeTpAA YHIaH
6up rpaMMaaH Kyn OyJMacaurd 3apypJaurdHu xucobaaul-
aap Kypcatau. By Xoa, Talirara TylwraH OCMOH <«Mexmo-
HH», XyRa rOBak OYyJaraHjidruHd MabayM Kuaagu. [aso-
NHHAMHKA KOHYHJAPHAZH MabAYMKH, arap KHCM ep
aTMocepacHia TOBYLI Te3JUTHAAH IOKOPH y3rapMmac Tes-
JuK O6dsaH xapakaTJsaHca, 0y »xHCM OJagHRa 3apbaBuit xa-
B0 Tyauuu coaump ©Oyanb, Ep Ounan rtyxnawrauna, y
TYJAKHH TyliraH »kOHAa Karra BalpoHarapuyununkka ca6a6-
u¥ O6ynajn, 3HepPrHsiHHHI KaTTa KUCMHHH y3HAa cakJjarad
XKHCM 3ca, Te3JHIW Ba Maccacdra Kypa Eppa Hupuk xaxm-
JH KpaTepHH XOCHJA KHJalH.

XHcobnaluapHUHT KYPcatHiInua, TyHryc «MexXMOHH»
50—60 xusoMerp GanaHAJAHKAA 3HUAHTH Xap Ky6 caHT-
MeTpAa w3gad 6up npamMm yamacd G6yau6, AuameTpH GHP
HeYa 103 MeTpya Kesaaaurau ra3 OyayTuaan unbopar Gya-
rai. )Kyaa karra Oananandkaapaa Oynpail ras GynyTH,
KHUHK 3HYJHKKA 3ra GysraH aTtMocdepa Katiamuia Xa-
pakaTMaHraHAHTH Ty(aWsd TopMO3JaHHWI CeKHH Oyaran.
bHupok, arMocdepaHHHr KanMH — ep CHPTHra SAKHH Kart-
Jamaapura 6y ras GyJyTHHHT YTHIIH GHJIaH TOPMO3NAHUIL
KapaéHd xaM KeckdH optie6 GopraH. 'as OyayTHHHr Oy
XHJ HOCTAaUHOHAp TEe3JIHKKA YTHIUH, YHHHT XapakaT Ja-
BOMHA2 XenaéTraH atpobuiarn 3apbufi TYAKUHEH HATA-
puna6 ketuiura caba6 6yaran. OXHPH «TYFHATaH» THIO-
Te3aja, Xynau luy éfduaraH 3ap6aBuit TYJAKHH, Tafra ¢o-
JXHacHHd cababuucn geb TanlKHH KHJHHTaH,

Myrpait 6yaran xaMm AeHAaHK, YHAA 3CAaTHATAH ra3
6y1yTH KaepaaH naiigo 6yarad, AeraH YPHHJIH CaBoad Ty-
runafy. UyHkd, Mypakkab O6ysnMarad xucoGjawanap, Oy
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xdagard ras OyaytH Kocmuk ¢asona 6ap MHHYTRAR Op-
THK slIad OJMAC/JHTHHH KYpcaTAH. TyHIyC MeTeOpPHTH Xa-
KHAQZ TYFHJACAH BAa IOKOPUAA KeATUPHUATAH HA3APHSIHUHT
aBTopH, TaHHKaH axkageMuk [I. K. Tlerposuuur ¢usn-
Ka Ba AaCcTPOHOMHMA CeKUMsiCHAA KuWJATaH AOKJAaAnAa
9BJOH KH/AHHHIINYA, 6y OCMOH JHCMH — aHaMetpn 300
MeTpua KeJajurar wap (popMacHiAaru FOBAK «KOp YIOMH-
RaH» HOopar Oyaran. OnuMHHHr xucobaamuya, OyHaail
Rop-miap aT™Mocdepa KaTraMura kdeprau, Te3 6yFnaHaAH Ba
Xocus Oyaray O6yf OyayTH TOpMO3JaHHW Tyda#ad Xapa-
Kart fiyHanavwMra THK AyHaaumw 6yfinaé uysuanb aanoxJia-
HapH, ATMmocdepa 3HYJIHTHHHHT OPTHLIHra Kypa, TOPMO3-
JIAHHUIHUHT KeCKHH OpTHILIHM, XapaKaT JAapoMuia Oymuaail
6yr OyayTHH Ky3aTaérraH 3apOaBuit TYJAKUHHMHF HJATapH-
na6 keruwHra Ba Ep Ounab TyKHauryHua éHnau6, KaTtTa
Mafifonra ypuauwura ca6a6 Oyaran. Hasapusuuur kyp-
caTHuiMua, OyHpail ypuaHul, Xylda KaTra MakaoHaa y3
aKCHHH ToOllca-Aa, Kpatep xocua xuamaiigu. Wy xuxatgan
6y Hasapus, TYHFYC METCOPDHTH XaKHAaru yuaab MaBxyj
rHnoTe3anapAal Kuanuik adsanauxknapra sra ne6 Kapaa-
MOKJZa.

Xynoca xuan6 miynu aiiTHIN MyMKHHKR, 6ynnafi ranoresa
TYHIyC (DOXHACHHHHT «aiibaopH»— KoMmeTa sapocH O6yJ-
ran jAeran Gomka Oup runmoresand Hykka uskapmaiiiu.
UyHkH Te3 OyFJaHYBUH FOBAK KOp YIOMH (Wlap IaKJHAA)
KOMeTa SAPOCH €KH 3HI KaMHAAa, YHHHI TalUKHJIHH KHCMH
GYMHWHHUHT 3XTHMOJAH XaM KaM 3Mac.
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V1 606. TAHULUUHT, IOJIAY3JIAP
1-§. 0aaysnapraua macoda xawpaii yauananu?

Tapun Gup rapampa toaaysnap Epaas 6up xua maco-
bana, ocMoH cdepacH pelinnyBun cdepa CHPTHAE MKOH-
JawraHfiexk Tylolcana, acauja yuaad 6yaman, ynap 6usian
Typau Macobanapna érapunaap. By xuxatnaw roninysaap,
ry€ TyHAa TeKHC AAluTAa KeTaéTul, Waxapra sKHHIaluaeT-
FaH KHIIMra WAaxap KydasJapH Ba OHHOJADUHH EPUTYBYH
3JIeKTp JaMmajapy, acJHAa TYpJAHUa Y30KJAMKAA XKOHAaUI-
ragauKaapura kapamai, 6up xua macopana €rraHaex Tyio-
Jajg¥rad xoara yxwa6 ketaad. Xap ukkanaa Oy xonaa xam
SpUTKUYIAD, Kapaill YHU3WFUra THK O6YANraH MaH3apa TEKHC-
JHrHA2 APOEKLUUsJaHafuap Ba okuBaTAa yJapHHHT Y30K-
JBKA2pH opacHAard ¢apk cesuaMal KojaaaH.

Tynpa camonn «OGe3ailauran» toJay3rapraya Mmacoda-
JIapHH aHHKAAW YCYJJADUHH TOMHIL, aCTPOHOMJAPHHHT
KaguMuii op3ynapu 3au. XaTro ypra acpiapuuur anr-Xo-
pasmuit, an-Bepynnii, Konepuuk, Tuxo bBpare, I'. Tanuneit
Ba H. Kennep kabu MaliXyp acTpoHOMAApH XaM I0A1y3-
JIAPHHHY, X03HP MabJayM Gyaranujes, karta Macodajaapna
STHILAAPHHH TYMOH KHJAOAMannnap. DyHaali MeTOLHMHT
Kauld 3THARILH YYYH GHD HeYya MHHT HHANAD AaBOMKBIA Ta-
Guat dannapHHUKT, GHPHHYA HaBGaTAa MaTeMaTHKaHUMT,
Y3AYKCH3 PUBOXKJAAHUIUK 3apyp 34H.

Fapun XVII Ba XVIII acpaapra acrpoHoMHK XHCOG-
Aamiap, KonepHUKHUHT reTHOUEHTPHK CHCTEMAcHra TasfH-
radH Kenaep, lanuneli Ba HolotoH xoHyHaapit acocnza Ga-
)apuaran 6yaca-na, 6upox Xanuw Epuuur Kyéw arpodu-
LAary XapaKaTJAaHHIIHHRHT U3UK UcOOTAAPH TONMAraHHda
BYK sau. Bopau-to, Gyunait XapakaTHUHr MCOOTH ONIHHPOK
TONHJr3aHAA 31H, ¥ ¥3 HaB6aTHAa IONAY3JaPHHKHT Y3O0KJIHK-
JIaPHKEH aHMK/AlUra UMKOH Gepajiiran MaTeMaTHK MeTOLHHHT
TYFUJAHWINCA KaTTa WYA ouub Geprau 6yaap aan. [an wyu-
naku, Gyapad xapakat tydaiau, Ep Kyém atpoduna ai-
NaHraHAa, Ky3aTyBuM Xap sipuM Huana Oup-6upunan Ep
OpOHTACHBHHI AHaMeTpH kajgap (sbHu Kapuh6 300 muu.
KHJIOMeTpJH) Macodana TypHO6 Mab/iyM IOJAY3HH KYpHUl
HMEKoHura sra Gynapau. Haruxana 6y 10aays3, yHAaH y30K-
Rarn loaaysnapra BucbaTaH CHJKHTaH Xoaja KYpHHUO,
OyHaalt CHAXHIIHHHE KaTTaJury, 0JLY3HAHT OH3aaH y30K-
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AWCHHM aMHKAAWra uMkon 6e-
papan (29- pacm). PacMpan Ky-
PHHMLINYAE, MaBIYM IOJAY3AaH
Kaparanjaa, Ep opOuracu paany-
cuuuHr xypunuwl Oypuaru, Oy
IOARY3HHHT OH3AAH Y3OKJWIHTA
Goraug 6yaaan. Oxaraa 6y Gyp-
yak IGAAY3HAHT {IHANUK napaJ-
Aakcn 1e6 toputiaazd. Epur-
FHYAAPHHUT THATHK 0apaiaaxc-
JlapHura Kypa yJapHHHI Y3ORJIHK-
NapHHH Xxucobaaul MyMKHU/HIH,
KVMUHJAMK ypTa acp acTpoHOM-
Japura, xkymiaasau Konepilhkka
XaM cHp sMac 3AH. DBupog toa-
Ay3Japuunr NWLJIHK Napadjiakc-
AAPHHH TONWMI HYJHAATH YHHHT
6apua ypuHuwIapy HaTHXKa 6ep-
magn. By 6opaza amannit acrTpo-
HOMHSIAATH HO3HK Ky3aTnuniapu  29-pacm, lOnaiysraua maco-
Guian JOMT UHKAPray «ycTacH danM anmgaam ycyu.
(bapanr», faHMAAUK dctpoiiom TuXo Bparenunr xuamataaph
xaM Gedoriga 6ynau. lly ca6ad 6yauG, Tauukax 6y oanM
KonepHHUKHHET TeIHOUEHTPHK CHCTEMACHHH KHCMaH pal
3TN,

Byipa#t MawNyp onMMJapHRHT 0JiaM TYSHJAMIIHHHHF re-
JIHOLEHTPHK HA3aPHSCHTa TAasiHrau XoJda, IONJy3JapHHuT
NapayIakTHK  CH/DKHILIADHHH  TOMOJIMATaHJIWKJIAPHHHHT
«CHpH» Kefind olwkop 6yazyu. Mabvaym 6ynuuminua, Epxusr
opOiiTajg AHAMECTPH, 3T SIKMH KOfJAaIIPaH I0JAYy3Japraia
0yaran Macodga GraaH COMUUTHPTaHAa XaMm XyAa KHUHK
w6, Epaan Kyéuraua 6yaran ypraua macoda, Llenrtanp
1041y3 TypKyMuaara Ouara SHr sKHH Ioaaysraza Macoda-
auur atird 270 000 pan Gup 6YMarHHy Talukua KaJaap skan!
Bolugaua afitranna, Maskyp 0JAy3Kan Kapaaraiiga, gapai
unsnrura TRK Ep opOurtacuuuur pamuycu arura 0,757 jau
6ypuax ocTHAA KYPHHAD 3KaH xoJjoc!

Hlynunr yuys xaMm 10J14y312pHUHT TAPAANAKTHK CHIKHII-
JIApHHH 2HMKJAI yYyH aCTPOHOMHK YJuyos acGobjaphuuur
annganruun Tuxo Bpare, Kensepaap samonacuaan keitnu
fitia KapHil6 WKKH SpHM acpia BAKT XaBOMHAA TAKOMH.I-
NAWTHPKIL 3apyp OVaau. Byuaast rapofiné xommcann XIX
4CPHHAT )“pranagnra Gopi6, IlyaxoBo 06cepBaTOPUSCHHINT
acocuucH B, S1. Ctpyse oyuimra mysiccap 6ysgn. By xoauca-
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ra kypa Ep, 3 opGuracuunnr D sa E nyKranapuna 6yaranga,
M aay3 ocmonga moc pudwiga M, sa My Hygranapaa
Kysatiaaau (pacMra xapasr). ¥ xoaxa CME ryrpu Oyp-
yakay yubypuaksuur M Gypuard €pHTKHYHMHT HHJJIHK na-
pannaxkcu Aefinaaiu. Harwxkaja n napajajakce €paamuaa
M waaysrada macoda KyiitMia coasa mateMaTHK udoaa €p-
AaMHAA OCOH TORHJAJLH:

[= R__ R-2062%65
tgn x
Oy epaa R — Ep op6HTacuHHH rpajHyCH, 1 — RHJJIHK na-

pasjaxe,

Xyaau mwyupait iiya 6unan 1938 fdunna Jlenunrpaapgaru
Hyakoso pacaaxonacuuuar acocyucu B. Crpyse Jlupa 104-
Ay3 TYPKYMHra TerHUM 3HI épyr loaaysrada (Bera) 6y.-
rag Mmacodanu anuxiaav. ¥ Epnan Kyéwraua Oyarau
macodanan 1 muaanox 700 uadr mapra Karra Gyaub, xu-
cobaaumiap, €épyrauk Oy HyaHm 26 fAuaga jTa OJNHUIMHH
MabpayM Kuaau. Doulkaya afitranpa, 6u3 tyHaa Berauu
Ky3arranja, YHHHT Ma3Kyp TYHAArH <« KaMOJH»HH 3Mac,
GadKu 26 HHA OJAMHIH HOPTPETHPHU KYpap 3KaHMHU3,

Y30KAHKAApH AHHKJIAHTAH IOAAY3/71ap HYHAA SHT SKHHH
HenraBp 10i1y3 TYPKYMHHHHT 3HT €pyF I0JAy3H (anabdacu)
6ynuG, Ousnan 4, 3 &pyraux Auam Macodapa éragxH. By
10a1y3 keiinHyaauk Jlpokcuma pe6 wom oxapgu. Kyémaau
16 épyrauk jinau Macodanu paauyc GHJaH derapasiaHraH
chepa HUHarH I0JAy3nap, WapT/i4 paBHIIAA SHT SAKHH I0J-
Aysnap— Ky@umnuur «kjuunaapus neb oputanagn. bysnai
wapysnapra Bera Ba LlenTaBpHuHr anedacupaH Taulkapd,
Karra Hrtuuur aasdacu — Cupuyc (8,7 épyrauk Huau),
bypryrunur ansdacu — Aastoxup (16,8 épyrauk iinan),
kuuuk Mraaur aavdack — [lpounon (11,5 épyrimk itnam)
Kalu épyF 10/14y3aap KHpagH., XO3HPrH Ky3aTHULIAP, HHAMHK
napaanakcaapuuausar kuimaty 0,017 nan xarra 6yarax ioga-
ayanapraya MacodasapHu aHHKAauira HMKoH 6epaau. ByH-
nait napajgaxcra sra 6yjaran waayanap, Kyéw cucremacu-
AaH taxMHHaH 326 épyrauk fiHauraia Macodaga éraau.
Ma3skyp paauyc Guaan yerapananran cdepa HUHMAa, 103 fAHI
nAaBoMHAa, 6000 ra sikMH 10JIAY3HHHT Y3OKJHTH TOMHJJH.

Kefituru fiunnapza Maxcyc Ky3aTHii METOAJAaDH &pAa-
MHAA, O6ab3aH HHAIHK 11apa/VIakCAapHHHHT KHAMATH
0,004--0,005" katTanuxkkaya G6yarar IOJAY3NAPHHHI XaM
MacopanapHHH aHUKJAUIHHHT HMKOHH TYFHJIIH.

Onpysnapuuur cnexkTphapy, ysokaukaapn 300 épyraux
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fmanaan 6up Heua Mapra opTHK OyJaraH ioniydnapraud Ma-
coanapHi aHHKJIAWIA MMKOH OepafH. Xo03HD chnekTpas
MeTOA aCOCHAA Y3OKJAHKAapH TONHATaH 10JAY3JAPHUHT COIIH
6up Heua VH MHHTHH TaWKHA KRJAAAH.

2-§. Oapy3aapuunr yeuamaapu. Kusnua rurantaap sa
0K MMTTHAAD

Kyém crcremacHra KHpyBYM OCMOH ucmuapn (Kyéul, naa-
etanap Ba yJapHHHT AyajolwsapH)raya Macodanap Manhaym
6yAranfia, yJapHHHF KYDHHMA [MaMeTpAapHra Kypa KarTaauk-
JapHit AHKKJAIL, ¥pTa MaKTal MateMaTHKack MabayMmoTHFa 3ra
GyaraH xap 6Mp KHUIHHHHM KYy/Haan kenapd. Macanaw, Epnan
Kapararia y3okJAnru [/ 6yarah MabyMm NJaHeTaHuHr d — Aua-
Metpn o -—Gypuak octHaa kypuHcur  (30- pacm), y Xxonaa

tga/2 = ;Tﬁy.uraﬂunan, 6y niaHeTaHWHr AHaMeTpy ywly di =
= 2[-iga/2 (opmyaa épramnza TonHsAAH.

30- pacm. Cafi€panap yauaMHHH XHCOGHAIL AFAH.

Bupok 1oaaysnapra Kearawpa, 6y ycya uiw Gepmaiiad.
Fan wynpaks, 10a8y312p KyAa y30K Macodaga xodaau-
FaHKAaH, NAaHETAMH3HHHT 3HT KyBBAaTJH TEJAECKONJAapH Op-
Kalty Kapaarayja XaM yJap HykTagad Karta 6yau6 kypHi-
mafian. BunoGapuwu, rapun ynapraua macoda Mabayum Gya-
ranaa Xam, gHaMeTpjapidi MabJyM Oypuak OCTHAA KYPHO
6yamacanru Tydafiag yrapuiHr KATTAJAMKAAPHIH aHHKAAUI-
HHHE WJIOXKH HYK.

AMmo Oy jaeran cys, 0a4y3napHHNr KaTTaJHKAAPHHA
aHuKAAUIHERT OyTynaaii naoXH fiyK Aeran cy3 smac ax-
GatTa, GyHHHT YYYH I0AAY3Aap HYPAAHUWHHHHC QH3HK Ta-
OuaTura Mypoxaat guaamui, Mabaymxu, oaaysiaap abeo-
JIOT KOpa XHCMJap Kalu HypaaHamuaap, wy Ttydaiiiu
Gyuaaii HypaaMrura Terniuad Gapya KOHYHHST/A2p I0JAY3-
Jap yuyd xaM ypuuan 6yaaaH. buaobapHn mMabaym 0J1y3-
IHHT CTIEKTPH €PRAMHUAA YHHHT TGMNEPATYPACH EPKHHJIHTH-
Hi auHkAaw MyMkuH. Tonuaraw Gy KaTraaukaap, y3 nas-

GatHRa, 10J1Y3JapHHAT T§1a HYPJAAHHII SHEPrHSACHHH € XH-
cofaawra HMKOH Gepans.
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Ulynunraex, nasapuit Guanka 10ARYSNHHT Xap Keagpat CaH-
TUMETPH UYHKapa€TraH T§.1a 3HEPrHAHH XaM XHCOGJAILra HMKOH
6epaiu. ¥Os3a Gupaurs Gepanwran Gywjali HypawHWs 3HRprua-
cuHMHT  KaTTaJurH TeMnepaTyPACHHHHT TYPTHHYM JAadparacudra
npofopitHolia.1 6yaH6, y Kyiuiain 1a uponarananu sa Crepan —
BoablUMaH KoHYHH J1e0 IOPHTHIAAH: €, = o 7%, Gy epla

8 — Crean — Bospuman  fouvuiich  6yau6, 5,67-107%
Br/(M*-Kd)ra Tenraup. Duau Tonuarar 0AY3HUHT Taa Hypha-
By 3Heprusicunu, | M2 103acH uHKApa€TraH Ty.1a SHEPrHSHHHC
Kanagnmpa GY.JICAK, ¥ XO/1Aa I0JAY3HHHT CHDPTH UMKAAH, STbHH
§= - Gyran.

0
MabayMKH, IOJNAY3HHAT CHPTH cpepHK luakaga GynaaH.
Illynra kypa y cdepa paauycH (ADHH I0JARY3 PajAHyCH)
Gunau KyAuAaarnya Gornannuga Gynagu: S=4anR?

Hemak, f« = 4n R,%, Oy epuai IOJAY3HHHT PaguycH — R,:
(]

§ 1 K
== —_— — | aJaH TONHAAAH.
R, v ine, 2 V“eo donax bl

Tapyn nasapuii tonuarad 6yiaai ycyJ Xyla HIUOHWIH
6yaca-na, ONMMAAP YHHHT AHHKJHTHHH TeKIWHMPHU HYJHHH
TOMAIW Y4YH Kyn HHANAp RaBOMHAA H3JaHuAa 6yJiuaap.
Huxonat Gynnan #iyn, 1920 finnga TonuagH, ¥ uureppepeu-
HHA XOAHCACHTa TasHnG, Maxcyc HHTepdepoMeTp — Tesec-
KOMJapAa amaJjira OUIHPMJAH Ba XO3Hpua ¢pakaT paslual
Ba KypHHMa AHaMeTpJaapk HUcOaTaH KarTa loAay3aaprart-
Ha KVanakunaau. HMurephepomerp-Tesieckon épramuia
1920 #unu Gupunun Mapra OpHOH IOJAY3 TYPKYMHra KH-
PyBYH paBIUIaH KH3uJ loaAy3—DeresbrefiseHHHr ZHaMeTpH
«yayanan». 1953 jfina Auravaga Cupuychusr, 1963 fuau
sca ABcTpaausifia Berauuur auaMeTpaapH aHHKJaHAH. By
IOIly3JIaDHHHT TOMMJIFAH AMaMeTpJiapH, yJAapHu Tyaa €p-
KHHJHKJApH Ba TeMMeparypaiapura Kypa aHHKJaHraH KaT-
TAJHKAAPHI'a MOC KeJUG Ha3apHH METOAMHHT TYFPUAMTHHH
TacCANKJIadH.

IOnay3napHUHr KaTTaNNKAapPUHN IOKOPHAA KeJTHPHATAH
ycyanap é€piaaMuja auukaaurasia, ynap wuuna Kyéwpgan
yHaa6, 1037a6 XaTTO MHHT Ba YHZAH OPTHK MapTa KaTtra
10a8y31ap 60pJHrH Mabaym 6yaau (31- pacm). Mana wyH-
Aail 1oa1y3napra GHp Heua Mucoa: ApaBakall 10JAYy3 Typ-
KYMHHHHT 3HC paBllal loaaysx -— Kaneana xjwanox 1od-
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Ay3, 6YAu6, YHHHT xar-
tack Kaneana — A HHHT | , Ayew

Kyéwnuxkunaun 300 map-
Ta KaTTaMHK KHJAARH.

Opuon wnay3 TYPKYy-
MHHAHT anbPaCH — «KHU-
3HJ 103au» DBeTenbreiize-
HuRr guametpu 500 muH,
KUJAOMCTPAAH OPTHK 6Y- | pawonye
a6, Mapkasw Kyéw
Mapka3q OHJIaH yCTMa-
yCT Tywraifga yYHHHT
nunura Mapc ¥3 opbura-
cu (auaMertpu 456 Man.
KM} Ouyau  Oemanon
*o#aawaad. Hduamerpu
AHUKJAQHIaH THTAHT 10.-
Ay3nap BYHIa KaTTajdurd Xuxathaan Lledeit ronay3s t1ypxy-
MHra KdpyRud VV 1e6 HOMJAHTaH 10AAY3HHHT <OJ1Hra
Tymwaauran® AYK. By xusua ruranthHuur guamerpn Kyéuw-
Hukupan 1600 mapra karta 6yau6, yHHHT XamMmira ca.j-
kaM 4 mapa 700 man. Kyéwr katrasuruiarid wapiapHHy
éxu Ep xarranadrugard 8 muuar {10 Tpuaasion wapJapHH
XKohtaul MyMKHH!

Bupog ocMoHzari on1y3napHHHT XamMacu Xam Kyéw-
JaH KaTTa 3KaH-Na fieraH xaéara 60pMaciMK ydyH, aHHK-
JNavray puamerpiapu Kyéwnukupay Gup Hewa Mapra K-
UpK 1OAAy3aap OHAaH XaM TaHHIMHIUra TYFpH  KeNaau.
Byugait tonaysnap ok MHTTH toaayanap aediunaan. MutTy
onay3aapra 6u3 raymuran CupHyc 10M1y3HAHr AVaA0MIH
MHCcoa 6yaany.

1844 {iunn MallXyp HeMHC ACTPOHOMH Ba MaTCMATHTH
®. becceny CupuycHuur 6Hp Heua fiua AaBOMHAA XyCyCHH
XapaKaTHHY Ky3aTHG, YHHHI TpaeKTOpHACH, AYJIHHHHT TYF-
pHJHTHTA Kapamail, yu#Hr atpodHaa «refpannb» KeTaér-
FraH Mact OfaMHHHr RYJUHH 3CAATHUIMHH MabIyM KHIAH.
Onum 1oaay3sunr OyHfal XapaKaTHHHHr «aiGAOPHHH»
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yuunr arpoduna naspull pamumna afinanadrran, 6mpox

KypuG Gyamafinuran, maccus hyanomwusau kypau. By rax-
mungan cyur poca 18 finn yran. Kywaapunur 6upuna, yau
sicaral TEJACCKOMHMHT KyBBaTHHH CHHAall MAaKCafHia ame-
pruKaank ontuxk actpoxom A. Knapk ynu CupHycra kapar-
au. Tan wynaaxu, Knapx xap noum y3u scaran Teseckon-
napu  OODBEKTHBAAPHHUHET cubaTavn  HUT  EpyF  loaays
Cupuycra gapati6 Gaxonapan. 1862 #iunna acaran nasbar-
nary 18 mofiMan (1 mwoiiM— 2,5 canTHMeTpra Teur), Abhi
O6beKTHBHHUHT [HaAMeTPH 45 cautuMerp Gynran suru Tene-
ckomunn Cupuycra Kapatrauga, Oy 10AAV3HHHT TAacBHPY
ryé THHHKMAacAeK uY3HHYOKPOK KYpHHAR. By xomucanu Te-
JIecKon oOBEKTHBHHHHD «aitGu»nan ne6 Guarau Kaapx yuw
Kalita cafikaanamwra kupuuan. Kefing cudatan o6vextus
Ounay Cupnycnu kafita <uumionsra ongu. Onaum gait kys
Gunan kKypcHukH, CHPHYCHHHT éHrHHACHAA VHHUT Xupa Aya-
nourn typapan. Ilyugait kuwauG, Becceaunur wapoMatu
poct 6§1u6 wukan. Acauaa 6y Ayanoin I0JAY3 KYRa Xupa
6§amaca, paBwan CHPHYCHHHr HYPJapHra «KyMHJIHO®, V30K
AHaNap RaBOMHAR ACTPOHOMJAD HHIOXHAAH V3HHH «SUIH-
pu6» Kearan skaH, Karra Ut 1o11y3 TYypKYMIHHHT ¢MalIba-
ays — Cupuvennnr fAfanownra KyyykBauwa neran Hom
Gepuwan. Kyuykpauwawunr maccach CHpHycHukHian 2
MapTajaH 3HEAPOK KaM 3KAWJIHrH XHcobJalnapXaH Mab-
aym O6%aan. Bomkxaya afiTranfa, yHHHT MacCacH caJKaM
Kyémuuxuua 63aub, nuamerpu sca yuukunan 100 mapraua
KHYHK, SBHH aTHrH 14 MHHT knjoMerpra Tedr unkan! Ep-
HAHT NHAMETPH XaM caakaMm myrua (12 Muur 740 kuio-
MeTp) IKaHIurHHAU 3BTHGOpra oncak, v xoa1a Cupuye ay.a-
NOUIHANT 3HWINTH JKyaa KaTra 69/nb, Xap Kv6 cantHver-
pununr Maccacr 100 kuaorpaMMmaan opTHK KeJNHWH aHUK
6¥nanu. Ephunr Jprava suunvrn xap xyb cauTHMeTpHAa
5,5 rpamm, Kydwmmnxkn sca 1,4 rpamM 3xawanry wasapra
onuica, KydykBauuanunr KruAk 6Yammura xapamai, KaH-
HANHK CepBa3d 3KaHWJUrH aHUkAaHaRH. BUpoK 6V XaM Xaau
xonBa, «Maanes waayansy xefinaveun Gowka 6Hp MHTTH
I0OJIIV3KUKET KatTanury EpHuKnua xeant, 3HWIHTH CVBHHKH-
nan gapuit6 400 Muur MapTa OpTHK, SBHH Xap KvO CaHTH-
merpHuuur Epaa orupaurn 400 xuaorpaMm xenaan. 1935
finan Kaccuwomes tonayz Typxymuza tonuaran Sowka 6np
MHTTH IOJIVIHHHT karttanurk Mapc nnaneracwda keant
(nnamerpy 6 muur 800 knaomerp), 3MUAUTH Xap TVE cau-
THMeTpHAa 36 MHHr rpaMMHR TAWKWHA xuaaad, Bowkaua
aiitranga, 6y loAfysHuHr 1 cM3 xa)Mura TYFpH Kearaw
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monnacuuuur Epnarn orup- .
aury 36 TOHHAHM Taul- S Rt !
Kua kuaaan. By <ox MHT- [ o Hedmpon 1009

TH® loapgys, loagysaap ! o i
OUJIACHHUHF yiixaTuaa :
AC-7008247 mo%» ounay | ( Tedmenwondypsc
Maixyp.

Keftunrn #nanapaa ac- | Jond (\ /?
TpOHOMJIap TOMOHH A (475
«MHTTH OJAYy3nap»ra ratu- , ‘
JaHran «kapmoxsap», Kou- o
HOT KanpHlaH YHAa6 Oy < o
XHMJAAAry 10Ay3JapHu TYT- !
au. Xymnagan Kuuuk Ut 74 /‘l
I0AAy3 TYPKyMHra Kapai-

AW 3HT  paBWAH 0JAY3 N\ -/ // '
Mpounonunnr  #yazows, o p
OpuaaH 10J4Y3 TYPKYMH- .
aary 40-ronnysauHr GYago- ,
IH «OK MHTTHJAAP»HHHT L
THIMK BAKWANAPHAAH 3KaH- -
AUCH MaBIyM 6yaau. AcTt-
poHoM JlefiTen Tyaran Mut-
TH I0JJy3JapHHET pyiixa-
THAA XO3HP yJapHHHE COHH
250 tanan opTHO KeTaH. 32- pacmMaa OHp Heya «MHTTH»JIap
Ep 6unayu conumuTHpuaran.

Camoparu Gexucol IONAY3NaAPHHHT KH3HJI THTaHTJIap Ba
OK MHTTHJAp KYPHHHIUHAA ydpalapH, YJ3pHHHT Macca-
napura GOFNHK 3BOJIOUKANAPHHHHT HaTHXKacH O6Faub, y
XaKaa 6u3 KeftHHPOK aMOXHAA TYXTaAMH3.

e

Joudan
! wonly3 Imypny
/ MuHuHe w-mgg/-

\

L e -9

32- pacM. OK «MHTTH» 0210y3nap.

3-§. Oany3napHHHr paHrH Ba CACKTPH

Tapun 6up Kapaluna woaay3NapHUHr 6apyacH GHP XH1 —
OK paHraa WypJaHaéTraHAex TyIOJNCaja, acaHAa yJaaphu
9bTHOOP GunaH Xy3aTran Xap Oup XuH, I0QAy3Jap, paur-
napu 6uaan 6up-6upaapuian Gapk KHIHIAAPHHH OCOHIH-
Ha nafikak omanm. IOnnysnapRuHr paHrH yaapHHHr CHPT
TEMNEPAaTYpPacHHH XapaKTepaafifiuraH MyXHM OMHJAJapaaH
Xucobnanaau . Xycycad TYK KH3HN PpaHraari IOJAy3aap
HHCGaTaH «COBYK» loaiyanap 6Yaub, CHPTKH KaTJiaMHHWHI
XapopaTu «aTHru» 2000--3000 rpaaycHy TAWKHJ KHJI2AH.
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XaBopaHr, KyK 0/1y3nap 3ca, KailHoK tonaysnap xucobia-
i, yJaapHHHT CHPTHAA TeMncpaTypa 25--50 mMuur rpaaye-
raua Sopauu.

Arap Maxcyc cnekTpaJs annaparaap épaaMHAa OJHHTaH
I0JIAY3JIaPHHHT CHEeKTPAapH ¥3apo cONHIITHPU.ICE, YIapHHHT
dapku sHaAM AKKOJPOK Ky3ra Tall1aHaad. AKcapHaT ioa-
RY3NAPHHHT CNEKTPH YH3HKJIH IOTHJIMIN CHeKTpH (TyTam
CNeKTPHUHT GOHHAA aTOMJapra TerHULIH KaTop [OTHJAHIN
YH3UKJAapH Ky3aTHJAaAHraH cnektp) Oyaub, dhakar aipum
IOKOPH TeMNepaTypaud IOJAY3JAapHUHT CHEeKTpJAapriardiia
paBIUaH — 3MHCCHOH YH3HKJap Ky3atunaiau. Bywaait amic-
CHOH YHM3HKJAp, acOCaH 3BOJIOUMACH YaKkHall GHJaan Keua-
AHUTaH 10J1y3A3pHIHT CIEKTPJIapHAa yupal, yJap xkynuuua
BOROPOA, FeaHii Ba afipHM HOHJAWIraH OFHPPOK aToMJapra
reruuan 6yJaann.

IOnay3napHuHr COCKTPJAapuAa Ky3aTHAAAHTaH Y3apo
dhapraap — acocaH yJapHHHT TYTaul CHeKTpJaapniaa 3Hep-
PHSTHHHT TYJAKHH Y3YHAUTH GYiintMa TaKCHMJAaHUUNIHHAHE Xa-
paKTepHra Ba MaBXYJ aTOMJAApPHHHT CNEKTPat UH3uKJIapH
(neftrpan @Ky MoHMAIWTaH) HHTEHCHBIHKJIAPHHUHT Aapaxa-,
ciura GoFa¥K Kypuuuimjgapaa uamoéu Gymanu. Illyuaaii
(rapkaapra Taguran XoJaAa AY3NapHHHT  COEKTpaapH
TYpan cindaapra 6fannany.

O.1ny3napHu cleKTpaapHra Kypa cuudaapra axpaTHil,
Gupnuuln Mapra acpuMnsuuur Gommaa Tapsapa ofcepsa-
ropuscn {AKII) xoxmMaapi ToMoHHzan aMajara OUIHPH.I-
I Ba loJiay3aapHuHr [apBapa cnexTtpan KaaccHOHRaUHACH
1e6 wopuTtiaaauran 6yaau.

Bynaait xnaccnburauwara kypa, oJaAysdaphH chHd.iapra
aXKpaTHIIZA KpUTEpHN KHMHO, TaHTAHTAH ATOMJAPHHHT MabiayM
CTeKTpan uM3KKJapH (Macanaw, BotopoR yayn H,, Hy, H., H,
BA XOKa30) HHTEHCHBJHK.JIAPHHUHT HHCGATH OJHHAIH.

Afiuu naftiTaa 10NAY3NAPHHHT CAEKTPAA CHUPAAPHHU TY-
3Hmaa XaM, [apBapn 06CepBATOPHSICHHHHT ~ I0JAY3dapHU
criekTpan cuudaapra axpaTuur NPHHIANH acoc KHAHG o0.H-
nanu. DByuwnpait knaccudukaumsara xkypa, oaay3ITapHHHC
crekTpas ciuudaapyu Jorun aapaButh XapdaapuHHHr KyliH-
narnya keTma-ketauruaa Gearnnanamn: O, B, A, F, K sa M.
Kyfinna onnysaapuunr uy cuudmapund Xapaxtep.aoByn
ACOCHIT XYCYCHSTNapH GHAAN KUCKAuYa TAHHUIAMH3,

O cundura KHpyBUH 10JAY3NAPHHNT CHPT TeMIepaTy-
pacu 25—50 muur rpaayc atpodpuaa Gyan6, yaptpabunad-
Ira {ManasoHAa KYWIH HYpJiaHHIITa sra. XaBopaur GyHnaii
IOJIRY3NAPHHHNT cNeKTPHAA HOHJAAWITaH renHil Ba GHp Heua
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Mapra HOHJAUITaH yriepod, a3oT, KpeMHHIT Ba KHcAOpoal-
HHHC IOTHJAHIZ YHSUKAAPH XKYAa MNAOTCHCHB Xoala yupab,
HeliTpas BOAODOA Ba TEeAHlHUHT HHIHKAAPH HUcOaTan Xupa
kypuuniiga Gyaans. OpHoH 10J1Y3 TYpPKYMHHHHC asam6ia
pa iiora toanysanapu Xamaa Tlepcedi lonay3 TYpKYMHHHNT
wanysu O cuudura KHpyBUH I0JAY3NAPUHHHT THOHK BAKHI-
napHaaH XHCOBIaHaRH.

B cuudra ternund wIAYIAAPHUHT PaANrH OKHUI-XaBO-
paur 6Yau6, cupt Temnepatypacu 15—25 muHr rpaaveraya
Gopaau. ByHaaii o/ay3napHHHT cICKTPAapuaa Hefitpad re-
MUIKHHT YH3UKJIapH HT IOKOPI! MHTEHCHB/MKKA 3PHUIAAH.
Boaopoa Ba 6up xanua nonsaamras GOUIKd aTOMIAPHHHT
CNeKTpad YH3HKJAapr axin axpanud kypunaan, CymOvna-
HUHT 3Hr paBmiay aaysd — Cauka, OpHol 10.14y3 TVPKY-
MHHHHT 3MICKIOH Ba raMMa loaayaaapi, 6y cundra kupyBun
0.;1av3anapra mucoa 6yaaau.

A cuHOHUra Kapawnn 10JAy3aapuKic paurn ox 6yanb
cupTHHusr Xapopatu 11 muur rpaaycraua Gopaan. By
cuHira KHPyBUH IOJIAY3IAAPHRNT CNCKTPHAA BOAOPOA ATO-
MHHITHT YH3HKJAADH 3HT uhTeHcHs O6Vaub, HoHAauran Kadb-
wnfiunnr M sa K 1e6 nomaanram unanwkaapu wasGatiarn
cnekTpada cnud F ra Tomon Kywas Oopagn. HIymimrnex
VJAPHHHT CHEKTPHIA XHDA X043 MeTas T YRIUKTapH nafino
6vna Gowanalign. Bera (Jlupa t0aay3 TypkyMuusur aabda-
ci) Ba Cupuycaap (katra Hrt 1041vV3a TVPRYMHEHHNE 9D
pastay oa1y3u) Oy cind 0ALYyIAapHIANF THNIK BAKHI-
Japuaup.

F cunduaary 104ay3Jaapiuir COCKTPHAA MeTATT UH3NK-
Japd, afHHKCa, Kaabuil, TeMHp, THTaH aToMJapura Te-
THUIH YH3HKJApP, MaKCHMaJd WHTEHCHBJIHKKA 3pninus, Bo-
NOPONHWKT YM3HKJAaph KucGatanw Xupa Topratn. By ciud
IJAAV3NAPUHHHT CHPT TeMnepatvpacH 7.5 MHHT rpanve aT-
poduna 6yaub, panrd capruw-ox Gyaaau. Knuuk Hr typ-
KyMHaary 3ur pasiyay waayz Tlpounon, Tlepcelt onavs
TYPKYMHHUHT albdacu My cuudra xupaau. G ciub—canuk
panrnpary, CHpT TeMiepaTtypacH 6§ MHHT rpaayc yaMacuaari
10;1Ay3NapHu V3 Huura oaaad. Bynaafl wanysnapunur THORK
makuan  Ky€maup. By cuwdra kupyrun woaaysaapuspur
cnekTpHAa Moumamiraw xaneuuiimnur I/ Ba K unsukaany
MAaKCHMAad HHTEHCHBJIMKKA 3PHIIKG, BOAOPOAUHHT UH3HK-
JIapH, MeTaaJT aTOMJAApPHHHHD (TeM#up, THTAH Ba OOMIKaMNan)
KYn yupafiaurad WH3MKJIaDHHUHT WHTCHCHBAUTH GiIan ne-
ApAH GHP XHJI HHTEHCHBANKKA 3ra 6Vaann. OCMOHHHHE UK~
MOJHfI SAPHM JUApUAAry TAHHKAH Apapakaur IOJALY3 TYpKY-
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muruur SHr épyr toaaysw Kameama Xam wy candra
kHUpyBud KYEUIHHHT AKHH «KapHHAOULAAPH»NAHAHP.

Huxostt, M cundra xupveyn 10aay3Jap, 0JARy3Nap HYH-
Na 3NT «COBYKJapu» Xucobaanub, cHPT TemIepaTypajiapH
amurs 23,5 Muur rpaayc uerapacusa Gynaau. «Kusua
103au» OyHAAl I0JAY3JapHHHr CHEeKTpPHAA MeTaasa YH3HK-
AAp KyAa KyucH3d KYpPUHHIL OATAHW XOJIRA, THTAH OKCHAW
Ba 6oliKa Moseky.Jasp GHPHKMAJapIHHHT KeUr Ba HHTEHCHB
TACMAJapH paBIUAaH KYpHHAIH.

Onayanapun  cnextpaa cundaapra 6yauiuaa, acTpo-
HOMJAp yJapHuHr PaHrH Ba TeMmepaTypacH opacuaa Kec-
KHR Gornanuul GopJaHruHM aHugJAannaap. Bupox mabayM
I0IIY3HITH FTCMIlCpAaTypacl Ba YHHHI CICKTPHAA HOHJIAHHI
aapaxacn rypaiuva O6yaran (Oouikava aittranga TypJanua
HOHJAUNI IHEPTUACH Tanab RuaArar) CHeXTpas YN3KKIAap-
HHHr nmafino 6yauusy opacuaaru Gornanuii, 6u3 yhnara-
yaJlK copaa 3Mac skau. Ianm MmyHAaKH, MabjlyM MHKAOP-
RATH  HOHJAHHUI 3JHEprusicHun rtanab KuayBud, OHpOp
3/71€MCHTTA TCTHULIH YH3HKHHHT CexTpAa nafgo GYauilH,
thakar onnys atmocdepacHiuuur Temiieparypacira GorJHK
6yaMail, yHHHT 3HUJHTHTA XaM aJokalopaup. Arap loanys-
uuHr at™Mocdiepacu cHiipak 6yaca, y xonaa 6yupai Myxur-
na 3appanapHuHr y3apo TyKHaurqw 3XTHMOJAH Kam 6Yaub6,
Ma3Kyp 3appa kKarTa Te3NHK, OHHOGApHH KaTTa 3HEprHs
ora oaaan. Haruxana Oyunaii 3appa nucbaran nacr Tem-
nepaTypaza XaM MablyM aToM, MHCOJ YYYH yraepoa aTo-
M 6ian TYKHAMRG, YU uonnawra Kyapatu etaau. Xyaau
myunaii temnepatypaan, atMochepacu HucGaTaH 3ud lod-
Ay3na 3ca, 3appauaJjap OpriK «orypa onMmais (6yura 0Ko-
pit yactoraJi TYKHAWHWAap &ya Gepmafian), 6uHo6apuH,
IOKOPH 3HeprHst oaoJMail, yraeposx aToMH Guaad TYKHall-
ravaa, yHd HOHJAIUTHPHIUrAa KyBBaTH eTMmaBan. Atmocde-
pacH cuiipak 1oJay3nap, CHPT temnepatypacu loxopu 6y.a-
raH KH3HJ THralt loaaysnaap 6yan6, arMmochepacu 3ud
10J4Y3/1ap CHPT TeMIepaTypacH I0KOpH — OK MHTTH 0JIAY3-
Jap IKaWIHTH 3bTHEOPra oJdHHCca, 6y X044a GHp XHJ CneK-
Tpan cuupra Mamncys 100Ay3NAPHHHT Y3 EpPKHHAMKAApPH
Gunan KecKnH apKAaHVBUM rpynuajsapra axpaluuinapu-
HHHr caGabu mabaym 6yaaau. Hartwkana losiayanapHHHr
PAHTH Ba TeMnepatypacHra kypa yJapHHHT 8PKHHAHKIAPH-
HH Gearnjaul MyMKHMH ReraH aCTPONOMJAAPHHHT MACTAa6KH
tapasu, oany3nap TaGHATHHHHT GaéH KHAHHTaH «HHXHK-
JHTH» Tydaftan amanra owmai kenapu. Onnysnap épkuu-
JMKJI2DHHH GHAHIIHHHT 3aDPYPJAHrH fiHa WYHAAKH, 6y acoc-
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1a ynapra TeCHWJH fiHa GHD MYXHM KaTTajlHK — Maccanaa-
PHHYH XUCOONAUIHHHT HMKOHH TYFHJAAAH,

Liyuuur yuyn xaMm kanaait Kuau6 6Yamachi waay3nap-
HHHF creKTpan CcHHGJapH Ba E€pKHHJHKJIAPY opacHaarin
GOFJIaHHILRY TOMML 3apyp 3Au. Dy Macananu xan atum
yuyH OGHP BAKTHHHI V3KIa NJAHCTAMH3HHHI HKKH KHTDHacH-
na Gup-Oupupan GexaGap Xoaj4a HKKHTa aCTPOHOM KHpHI-
an . Yaapaan 6upn 1905 iinara Iloctaam o6cepsaTopisi-
cijaa MuAaéTran panmnauk . Iepummpysr, HKKHHUHCH
Mpuucron (AKHI) yuuBepcuterunuur éw npodeccopn
I'. Péccea aanu.

1913 iinau 13 wionaa 3. Péccen Jlonwponaarn Kitpon
4CTPOHOMHK XaMHATHHHAT MAXKJAHCHAA 0JAY3NaPHHHT TeM-
MepaTypacH, cnekTpad cHHPH Ba EPKHHAHKJIAPHHN Gup-
Onpu 6Guaan GoraoBuK ¥3u Kauid 3Tral AHarpaMMatH 3bJOH
kuaad, Hlyngau cyHr kyn yT™an, 1041y3napuHHr ClEKTpad
ciHou pa abcoaOT 10JAy3 KaTTa/JHKAapH opacHaard Gor-
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33- pacs, CnekTp-EpKHHANK AHArpaMMacH.
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JAHNIUHK xapaktepiosuu auarpamMany Ilauusina 3. Tepu-
UENPYHC IDAOH KHAXH, KHFH3H wyHRa 3AHKH, Xap HKKaja
aHarpamMMaga Xam 10Jaay3nap ¥3 €pKHHAMKAApH Ba TeM-
nepatypanapu (€kH cnekTpal chudaapu) opacsaa GoFaa-
HHI MAaBRYILJHTHHY «TaH oqnG», ONp Xuajpary rpynnanaap-
ra axpaaumrad 3gu (33- pacum).

Bupok y3u Tysran anarpammana Péccennu xaiipou Kod-
AMpral JKOfiH UIyHAA 3MHKH, CNEKTPAapH OJHHTaH HKKH
1022y3 — CupnycHunr Hyanouin Ba JpHAaH 10/4Y3 TYpKy-
MHra Kapaiix 40- HOMepJaH 0JAY3HHHT HYJAOWIM — pas-
AHIHKIAPHHHHT XHPAJKRCHra KapaMall, AnarpaMmana Ku-
31 IOAAY3NapHHHT HunAaH YpuH onmaad. By xoanuur
caGabuun 6uanun fiynuna «Golly KOTraHs oAHM, oXHpu Oy
OJAY3NAPHANT CHEeKTpaJ CHHGJAApH HOTYFPIl aHHKJAAHTaH
OyanmK  Kepak geram TaxMmudra Gopub, yjaapra OpTHKYA
9bTHOOp GepMmail kYitan. Ymlby XoaHcaman poca KHPK HHJ
Vrranaan KeiHHruHa, Ma3Kyp UKKH OJAAY3HHHT CrAeKTpan
cHuUHE aHMKAaLda acTpoHoM Péccest xen Kaupa® xarto-
JHKKa #ya KyiiMaranaura aunkaany6, acauga Gy oanys-
aap OyTyHAAN AHTH THORATH IOJGAY3NAPHHAT SHT OHpHuYM
TONMACAN BAKHAJNAPH 3KanaMrH mabiayMm 6yaan. bByaaai
XYJOcara Keannaa, HHEKR3 acTpodusnry A. IARHITOHHHNT
m.rmya.nap HMKH TY3HJAHINHHAG Ha3apHACHHH HNab YHKHIY
MYXHM podab Vithaau, Fan wysaa 34HKH, TO SAHHTTOHHHHT
Oy Ma3apHsicH TYFHAryHra Kafap actpoHomJap, dakar Ki-
3 THPAHT HOJAY3NapHuHr  MOAAACHIHHA ra3 XoJaTHiaa
Oyan6, Bowxa Bowsanruu cnudaapra KIpyBYH loJAy3nap-
minr, kymaanai KyGwunur xam O6aFpuaa  MOKRA CcYlOK
xoaataa 6ynaan el Kapawap sguaap.  Acrpodusnxiap
Hunga danurton Gupniug 6VAu6, 10I4Y3NaPHHRT AAPOCH-
na xapopat 6up Heua VHAA6 MUAJIHOH TPAAYCHH TalUKHA
KHANG, HaTiKada Yy KoHAa yJdKah Te3HKAHM 3appanap Ba
IOKOPH 3HepPruaan GOToHIap TabCHPHIA 3JACKTPOHJIAp aTOM-
JapHHHr KoOuFHAaH axpaJdran Noala 6ysanu geran xyao-
cara kKeaad. Hartuana 10a1y3napHHHT MapKasuaa 3JekK-
TPOHNAP BA AeAPAYN «NJAHFOUP KOATAH 3TOM SIAPOJNAPHHHHT
KaTTaJur, HopMas aTOMJAPHHKHra nucbaTaH 103 MUHTAa6
MapTa kusuk Gyaranuaain, yaap ras MoaexkyJaanapH Kabu
Resipau apKui Xapakataa 6yaanunap. buwobapuu onumaap,
I0J1y3apHHKET  AJPOCHAATH MOAAa XOJATHHIL, HACAJ ra3
Xoaatuuuur yiby tenraamack p=nkT. KYpHHUIUKAA €3HULI
MYMKII OYJafH, AeraH TYFpu xyjaocara keaauaap. By epaa
p — GociMHH, n— Gapua 3appanapHUHT COHHHH, T — TCM-
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nepatypaus, k=1,38-10"16 3pr (k — Boabumar pouMuficH-
HH Hboganaign}.

4- §. IOARy3AaPHAHT MACCANapHHM Xucobaaw

IOnay3sapuu xapakTep1oBuH GOLiKa OHP MYXHM (H3HK KaT-
TAJMK YAAPHUHT Maccasapd GYJnG, YHH aHHKJAIL YUyH OAHM-
Jap Kyn imanap ypungwiap. Bup neua acpiap 6e)§y11a KeTray
6y ypuuawaap, X1X acpeuur ypranapuia QH3MK Kyuanok woJ-
AY3AaPHUHT OUHHINM MyHocaGaTd Oujlan YJapHUHT Maccasiapu-
HHt xHcoGaaul uMxonunn Gepau. Kemiepumur W. Hbioton To-
MOHHJAH YMyMJaWITHparad ywby YUMHYH KOHYHMHHHP MaTe-
MaTHK HpojacHaan

Ta(Ma+ms) _ %

KYPHHAJIHKH, KYWAJOK IOJIAY3/Nap MACCANAPHHKHT HHFHHIHCH
M, 4 m, (6y epna M, acocuit IONAY3HMHT Maccack, m, — 5ca
iiyanon OAAY3HUAr MaccacH), HYJIOMI IOAAY3NAPHRHT  aCOCHi
ionay3 atpodupa annany AaBp¥ — T, YHUHT OPGHTaCHHHHT
Karta fipum Yku—a, Ba Epuuur Kyéwu atpodusa afinanui
- maspi T'g Xawia yHuHr OPOMTAacHHY KaTTa SIpHM YKura ag
Kypa ocorrssa Tonwnagd. Bynpa Mg Ba mgy moc pasmuina,
Kyémuuur Ba Epnuiic Maccanapund  udoganald, ManiyM Jaeb
Kapaiajy,

1920 ftnanapaa GHIMK KYINAJOK I1OAAY3NAPHUKT YMY-
MBI Macca Mapkasu arpoduia afiNlanuul AaBpJapH Ba oOp-
Outa 3jeMeHTAapHHH YprayHil acocuAa, Ryafow 0AAy3-
HHHD acocHil 1OAAY3 aTpo(PHAa afijaHuil AaBpH Ba KaTtra
APHM YKHHHHT Yadamu Tonuaau. Dy sca, ¥3 nas6Gatupa,
KennepHuur acnatairan  yuuHYH KOMYMHAAH YJAapHHHT
MacCaNlapUHHHT HHFHHAHCHHA Tonmuiura Hmkon Oepau. Uly
ycyJ OujaH KeHWHrH HHANMapAa YHAAO KYanoxg 0aaysnap-
HHHI Maccaaapy xucobaal TOMHAAM,

IOany3napHunr aHkrkAaHran 6y Maccasapuiu yJapHHHC
€PKUHAUKAAPH OHNaH COJMHIUTHPHG, KYTHJAMAraHnpa, ONUM-
Jap Oy MKKM XaTTaJHK opacHaa y3sHii GOFNanHll MaBXyA-
JAHrAHH ouAKAap. Maskyp Gornaunuu, Iepuusnpyur Peccen-
HHHT CNEKTP — éPKHANMK ARArpaMMacuja axkc 3TTHPHJ-
TaHaa, MabJayM MaccaaH joaayssap ansk Oup STPUAHK
6yitnua Xoinauinmaapn Mabaym 6yaan (34- pacm).

SlHa WyHH XaM TabKMAKALL KEepaKkH, IOKOpHAa 3CAa-
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THAMaH, DaunrTon HasapHscH,
Masoossaworsons 9 upean ras TeHrJaManaphuu 101
A ¢ Ay3NapHHHF 3HYJAHIH CYB 3HMAH-
runan 100 MHHr MapTagad oll-
Maray TakKAMpAarMHa yaapra
KyAnal MyMKHHJIHCHHH MaBAyM
KHAagH. XyaaH WIYHHHT YyYYH
XaM pactnalkuy Macca — Epguu-
JHK AHAarpaMMacHAa 3HYJHTH
10% r/em® 6yaran  Cupuycuunr
AyNROIIH Ba DpHAAH IOJAY3
TYPKYMHHHHT 40-cOH 10AAY3H
aCOCUHt SIPHAMKAAH YEKKapOK-
\ N} [, AaH Xoit oarau skaH, Uly xo-
6 42 Js8 34 4r Auca ca6ab 6yau6, 1924 iuau
{Tomnepamypa / I0JAY3IapDHHHT GU3HK T2aGHATH
Gu/1an acocHil lonAy3aapiaH Kec-
34- pacw. Macca-paanyc-Epkuuang KiH DAPKAAHARMCAN SHLH THIH
JAHaT PaMMACH Kauld 3THALH Ba y/ap €OK MHT-
Tunap» neb6 HoM oaau. by epaa
«OK» CY3d, Wy PaHCAArk IONAY3JAPHHHT crekTpas cundura
KHDHLIHHH, GHHOGAapHH IOKOPH CHPT TeMIlepaTypacHra sra
3KaHNNTHRE, «MHTTH» 5ca OyHAail loajy3niap, njaseranap
6unan cONMUITHPapJAH Rapaxaja KHYHK yJauamjaapra 9ra
OV IHUIIADHHH MAblyM KHJ3JH.

~

S o o s N

(Abcomonr rordys warmmanses ).

o

5- §. KOanys3aapHUHr «EWH» BA 9BOJIOLHACH

Oanysnap xam TabuHaTHHEI yHHBepcaa KOHyHHra 6Yfi-
cyHu6, «TYFHJaxH», <siiuafiau» Ba «yAaaau». IOaayanapuu
RYPIAHUWE SHEePTHACHHHHT Manban chdaTHAa TEPMOAAPO
peakuHACH TaH OJMHTYTYHra Kajap, YJNapHHHT «élH» ¢a-
KaT IMNHPHK #yN Guaan tonuaapau. Xycycan GyHAa 10KopH
CHPT TeMIlepaTypaJH 10aay3Jap, sibHH O — cuekrpaa cuud-
ra MaHcyGaapH «4aKajoK» I0JAy3nap, COBYK CHPT TemMme:
patypany KH3uWj panrau woagysnap sca (M — candra xn-
pyBun/iap) -— «kapu» loJay3nap jae6 Kapanaau. SaposHit
acTpodH3HKa 10JAY3NAPHHHT CTaUHOHAp MOJAeJNapHHKHD
TYSHAHIIH BA PHBOXKJIAHHIUIK Kapaéunapuuy ypranub, won-
AY3J4DHHHT OoOWIaHFHY MoOJeJaH cHdaTHAa ¢akar Bojo-
poaaatryna nbopatT THranT ra3 OyayTHHH oJaad, Byunai
ra3 OyJyTNapHHHHT KOHUEHTPAUMACH, TraJaKTHKaNapHUHD
MabJyM KHCMAapuia Xyaa OKOpH 6Yau6, 6y KHcmaapaa
I0AAY3NaPHHHT IOKOPH 4acToTa Ounan nafiao OYAHIIHTa HM-
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kou Gepann. JKymnagan, 6usnuur [anakrTukamusga Xam
Gynpail coxaiap MaBxya 6yaub, ynapaad 6upu OpHoH
10JIRy3/1apH TYPKYMHAAH Xoit onraH. KaguM rpek/iapHHHr
adconacura Kypa, oBuH OpHOH, OCMOHEHHI YHHKI HOMH
Gunad JOPHTH/AAAHraH KHCMHAA OB XyJocH ApTemuiara
Kaplii XaHr KUJAHIIra XypbaT KAATaH Ba oKHOAaTAa XaJoK
6yaran. llly ca6a6 6y.in6, ApreMHaa yHra Kapiuu YHKKaH-
JAPHMHI TAaKAHpH HHMA OHJAaH TYTaWHUH{ 3CAATHO Typhil
YuyR OBYH OPHOH <«KacaiH»HH OCMOHHHMHT 6y KHCMHra
«ocran» JHeiHnaan adconana. bupox aitnn naiitga Gy 30-
Hajla THHHMCH3 SHTH IOJAY3JIapHHHT TYFHJHIUH 3Ba3Hra,
OpHOH 10/11y3 TYPKYMH, aCTPOROMJapra YJIHMHHHI CHMBOJH
cHpaTHAA 3Mac, 6alKH, aKCHHYA TYFHJIHUIHHHKT, OyHER G-
JHIMHAHT CHMBOJK cHaTHAa sxiy Tauuarad, Karranuru
OHp Heua 103 €DPYFJIHK HHAM GHJIAH YauaHaauraH Ba 6H3jaH
raxMHHaH 1600 épyrauk HAuau Macodaga Xoiuaaluran yJ-
KaH COBYK BOJAOPOA OYyJAyTH, TOPTHLIHIN KyYJapH TabCHPH-
Aa OHp TexHC CHKHAA 60pu6, OCMOHHHHI Oy KucMuga yHAal
SINCH J0JIAY3JIapHH BYXKyAra Keauwura caGa6 6yazu. Byu-
Aafl yAKaH Ya4aMmau ra3 6yJyTHAAH aXKpajraH YHHHT CH-
KHJaaérran OyJaaknapH BakT YTHIWIH OHJaH KH3HA GopHO,
AacTaal pagHOAHanasoHAa CyHrpa uHQpakHsu/a AHanasoH-
Aa HypraHaAd. Mapkasuii xapopat 6up Heya YH MHJJIHOH
rpajycra 3pHUIray, IOJIySHHHT AAPOCHAA BOJOPOA ATOM-
Japu OGyHAaH IOKODH TeMnepaTypa TabCHPHAA KYWHAHUG,
rejquiira anjana OGounalizy. By peaxkuns rydaitan «suwn-
PHHFaH» AAPO 3HEPrHANApH aXpaauO, I0JAAY3HH KYypHHaAH-
rag HypJap J[AHana3oHuaa HYpJaHHIIHra HMKon OepajaH,
ABHH 10JIRY3 <«TyFHJank». SlApo peaxuuscu Typaian ax-
panajurai 3Heprus, IOAAY3AaH KOCMHK OyULIHKKa TapKa-
THJIAAHIaH 3HEPIHAra TeHNValiray, TPaBHTAUMOH CHKHJAHLI
Gapxam eitiin, 6MHOGAPHH, 10JAY3 V3 3BOJIOUHACHHHHT SHTH
crauonap 6ockuuura yraau. Bup Hewa Muanunapg iua aa-
BOM KHJaauraH Oy jAaBpha IOAAY3HH TAlIKHJ 3TraH MOAKa-
Nap ¥3 XyCYCHATJIaPHHH Y3AYKCH3 Ba OHp TeKHC y3rapTh-
puwiga aasoM staad. Hopmaa roanys xonat aeitnaysun Oy
XONaTAa, acoCaH TEPMOAAPO CHHTE3H JeHHJYBYH IOKOPH
TeMnepatypa Ba GOCHMAa, IOJAAY3HHHT RAPO KHCMHRa pyil
Gepaauran peakuus Tydaian 6up Heya BOLOPOAHHHT CHHTe-
34 resdiHu Xocua Kuaaad. MOanysnu Tawkua srtram Bogo-
poaHunr (GOWIAHFHY BOOAPOAMAH TaillKWA TONraH ras Gy-
JYTHHHHT) Y4YjJaH HKKH KHCMH TeJufira ajfinanradu, yumur
IBOJMIOUHACH (PAOJHATHAZ KeCKHH OYPHJHII Ky3aTHAAAH:
reaniira aiJlaurad aApo Kafita CHKHJIHIWIKAA AaBOM KHJAaAH,
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fonay3HURT cHPT KOOHFH 5¢a, akchHUa, Kenras Gopaau. By
0JAY3 CHPT TEMIEPaTYyPACHHHHT KeCKHH Kamaiuwura, Ou-
HOGApHH IOJAY3 DPAHCHHHHC KH3apHUINra, A¥aMeTPHHH 3ca
opTHWKra 0146 Keaazu. OxubaTaa 104y3 KH3HA THFaHTra
ailnanani.

Oany3napnuir Tysuauwu, SWAWKY Ba YAHMI KaHASH
KedHuinid, Xamaa 6y 3B0JHOLHS MABJYM HJAY3 YYYH KaH-
Ya BakT AABOM 3THIUMHH, YNApPHHHT Maccajapu Oearsaaii-
au. Bowkaya afiTraHpa, 1044y3/JapHHHT TAKAHPH YJapHHUHT
MaccasapHHHBr «kyaufay, OKopuaa scaatuaratujex, -
Ay3JapHUHT €PKUHJANKJAPHra Kypa xHcobJaHran Maccanap
TYp/MYa KaTTaJluKKa 3ra 6yau6, afipumaapu Ky€mr smac-
cacugan yuaab, XarTo 103436 MapTa KartTa 6yJaratu XoJAa,
Gowkanapy yHAaKR GHp Heua Mapraraya KMuMK uukapu. Ha-
3apuil xucoGaalmapaan MabpiayM OyAdiin4a, Maccajapi
1,7+2,4 Kyéw maccacugan (Oyugait xaTTaJHKAard macca
acTpodH3nKaAa KPUTHK Macca Ae6 IOPHTHAAAR) KHUHK I0J-
AY3JAPHHHT 3BOJIOUHSACH MabAyM HYJ OHJAH KeTrauy Xo.a-
A3, KPHTHK MaccafiaH KarTa Maccald IOJAYy3NapHUHT XaéTi
OytyHaaf Goluka iHya GuiaaH KCHaAH.

KpaTK Maccagan KHYHK MaccanM WJAAY3NapHUHS AP0
éxuarucu €uul Tyraray, yHHHC SApPOCH CoBHIT Ooluaiau.
Bynuur oxubartnia l0JAy3 MapKasdujaa OOCHM KeCKHH Ka-
mahnb, YHHHT MOAAACH TpaBHTalUHsi MaHJOHH TabCHpHAA
KyAa KaTTa 3UYJHKKA Kajap CUKHaAaau. Dyunail cuguamm
3ca, y¥3 HaBOaTuAa «{JHM Ta/JBacacH»lard I0JAY3 xapopa-
THHHHI KECKMH KyTapuJHwmra ca6a6 6yaub, yHu oK paHrra
KHPHIMHHK TabMuuJJaiiad, lllyaunraek Oynaali Kyuaum cH-
KHAHIL, JOJIAY3 AHAMETPHHHHI XdM KeCKHH KaMmaflHliHra Ba
3CJAATHAraH» OK MHTTHJap»ra aillaHuliiapura oauG keaa-
nu. Bupox yauMra MaxkyM aTHaran Oy XHAparu w0JI4y3aap
SHUAHKAGPHHHHT KATTAJHIH B4 XaMMJAPHHHHD KHYUKAHTH
tydaiinu XKysa ceksun coBuO, XaéTaaH OYTYHJall «Ky3 OM-
FyHAapu»fa Kajap siHa Muwiauouaal ituanap yraau. Xaéru-
HHHT CYHITHAR «OK MHTTHJAQPPHHHr paHry YuuO, opTHKUA
«ILOB-IIYBJIAPYCH3 YNHMra 103 TYTEAH Ba KOpa XKHCMra ail-
JlaHafu,

Maccasapu xputHk Maccafan karra 6yaraH woaay3aap
3ca, y3 xa€taapu yuyn OyTyHaait foluka fiya «taHaarau-
nap». Xycycaun, Gynpafi épuUTKMUJIAD Y3 AAPOBHIl EKHUJFH-
AapHHn €xu6 Tyraanarannapufan CyHr, TpaBUTALHOH MYy-
BO3aHaTAApPHTa NyTYp eTHO, yaapuHHr HuKn GOCHMH, rpaBi-
TAUHOH MAALOHHHUHT TOPTHIIKIN KYYJAPH OJAHAA OKH3 6Y-
an6 xosnaau. Oxubataa IONAY3HH TAlIKHJA 3TraH  MOAAa
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WUAAAT GHAAH YHUHT Mapka3ura ToMos BHTHaagd. KOnnys-
JIApHUHT OANHA MoAeaHAa, 6y xoaxca Tydaiian 10J4y3 Moa-
KACH YHHHI MapkasuAa yTa KaTTa 3HUJHKAA HHFAIHW
6nJan sSIKYHNaHHUIK Kepak 3aH. DHpok, acaMza 101AY3HUHT
CHKHAHIWIK OH3 yHAarauwdaluk coaga Gyama#t, aH4a My-
pakkal KeYHIIMHH [ONAY3Nap DHUBHKACHHHHT Ha3apHid
XHCcO6-KuTOOK MabayM gunaad., Bywaast xucoGHuHr Xypca-
THUIAYE, I0ARY3 CHKHAMIUMHMHY MabiyMm OockHYMAA, IKyAa
KaTTa KyBBAaT OWJAH YHHUHT HOPTJAAWH Ky3aTHAaln. Yiwuby
nopTaau Tydaiay 0JAY3SHUHT PABLIAKAUTY WY KaAap Kec-
KHH OPTajAHKH, HATHXKaRa KYNHAY2 OCMOBHHHr 6y KHCMHAa
OUpAaH <«AHTH» DaBIIaH IOJAY3HUHT KYPHHUE KOJHILHIa
oanb kesaan. Mabaym loaaysnap HuHAa KyTHAMAradvpma
10AAy344 OYHAalH paBIMAHAUKAA KYPHHHG KOJHIIH, yJapHW
SAHTH BA yTa AHIH (JKyjAa épKUHAADU YYyH) loaAaysaap geb
woMmaaguiiura cafab 6yapu. Fapuy aéiyy naspiaa, OCMOH-
HUHr OyHOal 0JJys3aap vyakHaraH YpHH.aapHia KaAHMIaH
Xupa oJay3nap Oyaragaury ucbor KuaudHranw OyJcana,
dhanaa yNApHUHT «AHTH» Ba «YyTa AHIH» HOMJApH XO3Mpra-
4a WapTay papiliga caknaHub KoJaras.

AHru I0Jaay3nap YakHaranga, yJNapHuHr nactiabku Ky-
PHHMA I0JIAY3 KaTTaauxkaapu yprada 7--8 10aay3 KaTrand-
rira, akcapHat xoajapaa sca 1013 wanys Karranaurura
Kajap KaMmafMiuH Ky3aTHRazd. Doluikaua alTranna, siHru
NAY3NTAPHUHT PaBUIaBAMKIaPH, YaKHall nafiThaa GHp Heua
YH MUHHrRaH GHP Heya 103 MHHI MapTaraya OpPTHIIH Ky3aTH-
nanu, Slurp aayanap 4aKHalKHKHT RACTA36KH GOCKHYH-
A3, YHHHT TallKH KarJaaMJjapn jo3nal mapra Keurafiuiud
Tyhafian ynapHHHT Ma3Kyp KHCMJApHRA NJAa3Ma 3HYJHTU
Ba TeMNepaTyPACHHHHT KeCKHH KaMaloBu py# Oepani.

Ot vusweusume riaxcurgine Ly
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s §
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Yakuawjan cyur 6yuaal ©0aay3nap Kyna 10KOpH TeM-
HepaTypanH OK MUTTH I0JAAYy3Map KYPHHUIIHHH, YaKHAUIHHHT
MaKcuMyMHAa sca A—F cnektpaa cHHAapura KUpyBuY
KH3HJ yTa THFAHT [ONAY37Aap KYPHHHINMHE OJAAH. SAurn
0/ RYy3A2ap YaKHaUl MaKCHMYMHAAH cyHr OHp Heda HHaAAap
NAaBOMHAA paBIUAHAHFHHHHI cycaliuid Kysathaasud (35-
pacM). PaBWaHAKK CycafHHIMHUHT OXHPrH GOCKHYM XKyAa
CeKHH YTHO, SHr CYHITHZa loJAy3 H“akHalHraya Oy.raw
paBIUAHJAHIHIA 3PHILARHM.

flurn wonpysnap dakHamuHuHr cababu, y OuaaH gyuwia-
JIOK CHCTeMa XOCHJ KHJYBYH HKKHHYM I0JAY3 OpacHia MOA-
Aa aJMaliHHyBHHHHC PVl Gepuiuujan e TyWyHTHpHAA-
au., Bynaxak sinru 1044ay3 OGuaan KymaJox cHcTeMa XOCHA
KHJIYBYH acoCHit I0JAY3HHHT BOAOPOAra 60¥ TalukH KATAa-
MHAZH MaTepHs VHUHC HYNA0WH — MHTTHHHHT CHpTHra
Tylica, y XofAAa HYJAAoWl 10JRY3 CHPTHHMHr Oy coxacHua
TepMOsAPO CHHTe3H pyh Gepu6, 104--10% 3pr karranukaa
SHEPrHA aXPaJdIUKTa ONAH6 Keauity MyMKHH. Dynpai wak-
HaAll SHEPrMsICHHHHI KaTTaJHrdHd Kyéw YH MHHC fuaaap
HyngaryHa Gepa oaHIM MyMKuH. [TopTaaw tydainu oaays
cupTHLaH wany3napapo Oyuaukka 10%2-5-10% tonnara siKHH
moana cexkynaura 1500--2000 xuaomerp Tesnuk Guaan
yJAOKTHpHIaaH, By yaokTapuarad Mopsa ioagy3 atpoduaa
TYMaHJIRK XOCHA KO, Gynanai Xon sKkuuAard Gapuya sHrH
101 1y3/1apHHHT aTPpodHAZ Ky3aTHAALH.

O3Hpraya Ky3aTHlrad ARIW I0AAy3napuuHr conn 300 ra
AKKH 6yaub, wyaapgan 150 ra saxuuu yaumusuuur anax-
thkamns3aa, 100 ra skuHy KyUisn — AuppoMena rajakTi-
KAaCHAA KY3aTHJraH,

YTa SHIH JOAAY3NAPHHHT YagHALIH — IOJAAY3JaPHHHT
JKYyJa KaTTa KyBBaT OHJIaH MopTJall Xoaudcacu Gyaud, Oyu-
Jaf XOAuca, yAKaH MAacCaju JONAY3HHHT YAHMOJAAH <«XKa-
3apacu»anp. Yagnaw nafituaa axparuarap dHeprus 1018
~<-10% aprraya Gopu6, AHrM OAAY3NAPHUKT YaKHAIL SHep-
FUACHAAH ¥pTaya MMHF Maprava opTHK Oy.iazn. Bouwkaua
afiTranja, MabayM BakKT H4HAa OyHAall WAAYIHUHT YRKaAp-
raH ypraya sHepruasce, Kyéwnuur 10 muanuon Husn jgaBo-
MULA UHKapra# HypJaHAW 3IHEPrHsicHra TeHr G6yJaaad.
[Topraaw nafiTHaa 10J4Y3 MACCACHHHHT KATTa KUCMH yi-
JaH YJOKTHpunaid. ActpoHoMaap 1936 finazan 1939 fna-
raua MapKasu anoxmaa axpanub kypasapurax 3000 musr-
ra AKHH TallKH TrafaKTHKANAapHW TnAaHAM  KysaTub
Gopaunap. OxuGaraa 6y ZaBp HYKAA TYPAH TAWKH rajak-
TUKanapaa 12 ta yTa AHCH OAAYSHHHT YAKHAUIHHU KY3&T-
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aunap. By ky3ataiiiapyura tasHu6 Ilsekku mabaym ranak-
THKafa, yprada xap 360 hunna 6urTa YTAaSHrH IOALY3HHHAT
YAKHAIE MYMKAHJUTHER MABJAYM KHIRH.

50- finnnappnan  Gowmna6 KYBBATAM  TEJAECKONJAPHHHT
HIra TYIIMIIH HATHXKACHAA KY3ATHATAH VYTasHrH KOJNV3-
JIADHHHKT cOHHM KeckuH oprtau. 1885 fuamau 1956 #hmaraua
Ky3aTHAraH VYTagHrd 1OM1y3napHUHr couu 54 ta 6yarann
xonna 1956 hmagan 1963 #iunraua 82 ta yrasury roanya-
HHHT YaKHAINK KY3aTWIrAHJAHTH DUKPUMH3HUHT AaJHJIH-
aup. Tapum xo3upra kajap OUMAraH YTasHMH W0OAAYy3aap-
uunr coup 300 ra Gopran 6VJacana, 6yHaan X03upua aTHUTH
thakaT yHpaH OUpP KHCMHTHEHA TaAKHK KHJWHTaH.

Kyaarunran yrasary ON0y3aap, xapaktepjaapura xypa
UKKY Ttunra 6ynuragu. I Tunra xkupysuw yrta SHrH OJILYS3-
JIADUHHT CNEKTPUAA TEMHUP, KpeMHU#, Kanpuuit kafu aToM-
JAPUUHT KEHT WOHJAWITAH IOTHIAWW YW3MKJIADH, HeHATpan
reqUfiHMHT YU3HKAAPH Ky3aTHiaaan. Dv Tdmpara ¥Ta SHIH
OJAV3 YakHaranga VYuaan 6up Kyém maccacHra TteHr
(10%1) wmartepusa yaoxrupuauG, TaxmuHad 100 kKvmnap
nuMga §3 PABIIAHJAKTHHUHT MakKCHMVMAra spHuwiaau. Bynxa
veuur alconior aAv3 katranurd {(apuu oaayann 10 nap-
cekny macodara KeNTHPHJAPAHAATR KYPHHMA KaTTaJMrH)-—
18 paun 21 raga unganawm.

I tTunaaru §Ta AHCH OJARY3A2p, TYPJAH cHH(MRAarH TAWKH
raTakTHKajgapRa (SAAHATHK, HOTYFpH, cnHpan) vyupaiise-
PHIUA MyMxHH SVaranu xoana, 1l tunra xupypum yTa sHTH
jonaysaap ¢axkar coupana GopMmanary TallKH TajakTHKa-
JapHUHT <«eHrAapu»paruHa Kvdarunamn. DBy tunnmarm Jra
ARCH tonayanap | tengaruaapaal 6up Heua 10371a6 Mapra
KYBBATJHAUTH Ouian hapK KUJaaH, PaBRIaHJAUTHHHHT MaK-
cuMyMuna O6vHAal JOAAY3NaPHAYUT CMEKTPH TyTalll CHEKTH:
nan ubopat 6yaub, cyurpa BOAOPOA BA TeNUAHHHT GUp KaH-
42 KeHI HYPJAHHIN B2 IOTWHII UM3WUKAApH mafigo Gynand.
Uaknam nafityaa viaoxrupuiray ras maccacu 1510 Kyéw
Maccacura Tenr 6Ynu6, wakualil 1aBpHAA UYHKAPHJTAH HYp-
JAHULI SHEPTUACHHUHT MUKAOpH 10811082 5pr wu raumkad
KUNalH.

6- §. 10anys ryaanapu

Kounoraa wonnysnap dakar skka xonpa yypamaii, y3apo
NMHAMHK GOFJaHray XoAja kyuwanox, yuTajaH, TYpTTajaH
Ba HHXOAT Xyla KJNU cOHAH — 1034a6, MEHTNa6 TYRA MIax-
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aupa xaM yupaigu, Yuaal wiaaysaapaas OMp Hewa MMHT-
raya JAAy3NapHd ¥3 dyura oaub, Y3apo auHaMuk GOFjau-
raH loaay3napHusr 6yHaal cHcTeMaJapH 10JA4y3 TYAanaapu
€KH FyXKJaapH 1e6 I0pUTHIa U,

Tawkyn kypuuuwHra Kypa waay3 Tyaanapu 2 rpynna-
ra — couMa Ba lapcuMoH Tygaaapra 6yaunazn. Couma
0JaAy2 Tyaazapy Oup Heua yH 10aAy3AaH OMP HEYa MUHITa-
Ya 0JAY3JMapHH ¥3 HUHra OATaHd X0JA4a, WapCHMOH THAa-
Jap YH MHHTAAH — 103 MHHITada IOJAY3JapHd ¥3 HUMra
os1ajy.

T'anaktukamusna 800 ra sikHH couma IOJAy3 TYAanapu
6yan6, ynapuunr auamerpu 1,5 napcexnad 15 mapcekkaua
Gopany. Couma 0AAY3 TYIAJaPHHHHT SRIUH YPraHHIATaH
THNUK Bakuianapu— Casp 10a2y3 TypkyMuaars Xyakap
Ba I'magnap ne6 nomnasrad tyganap 6yamb, ynap Kyém
cHcreMacHaaun, Moc pasuiuga, 130 pa 40 napcekau maco-
banapna XoHaawraHaap.

Yekcus xyn oaay3nap uuuaa MabayMm lojiaysnap tyaa-
cura KHPYBYHM 10JAYy3N3apHH axpaTull Macajacu OWp Ka-
paumija »Kyaa MYWKYAAeK Tyionany, 6upox Epaan xaparan-
Aa MabJayM HyHa HUl O6YfAHYA XOHMAWIradH 0JAAY3Nap yuyH
TY3HJIraH CHeKTp-épKHHJIMK JHarpaMmaci, Oy MmacallaHy
OPTHKYA KHHHHYHJIHKJIapCH3 XaJ KHJHLITa HMKOH Gepalu.
Byuna wmabayM roaays tyaachra KupyBuM [OJAY3JAaPHHHT
KYPHHMA 1OAAy3 KaTTaJWKJIapH, YJAapHHHT alCONIOT 0JAY3
KaTTaJMHKAapuaan 6up xusn muxgopra ¢apg xuaub, Gouika
0JAy3AapAaH axpaianb Konaau. MabayMmku, oJay3aapra-
ya Macopa napcexaapia:

lgr=1+0,2 (m+M) uboaa 6unan Tonuaub, (m—M)
afiipMa MacohaHHHr MoAyau Re6 loputunaay. BunoGapuw,
Oup xua macobanaru wagysrap yuyn (m—M) Gup xua
KaTTanukka ara G6Y¥nanu. Xymau wy caGabra kypa, 6usnan
6up xusn Macodasa KoWTalWran WJALY3NAPHHHT TYAAAAPH,
CHeKTp éPKHHJIMK RHarpaMMmachja, wy fiyHanuiuaa-io, 6HpoK
y3apo TypJHYa Y3OKJHKZAa &TraH H0JAy3aapiaH aXpaJub
KoJlany.

Mlyngaf #iya1 6unan Xo3npraya GH3HHHT [ aJaKTHKaMH3-
Aa 400 Ta, AkHH KYWHA ranakTuka — Marenan Byaytaa-
puaa sca 60 Ta loaay3 TYIACH TONHJIAH,

Typau woaay3 t¥aanapu yuyd Tyauaran lepuumpysr —
Peccel AMarpaMMacHHHHT Ty3WJHIUM Ba YJapHH MaBXya
Hazapusiap OuaaH CONHIUTHPHJHUIM, IONAY3NapHHUHT 3BO-
JNOUHSICH  XAKWAATH  XOSHPIH  3aMOH TyWYHYAJapHHHHT
Wakatayuinra oané xeagd. IO0nAy3NapHUHT HYKK TY3UJIH-
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IUM Ba 3BOJIOLUUACH Ha3apHACHHUHT Apatuanwu, XX acpaa
aCTPOHOMHSIHMHT 3HT HHPHK 0TYyKJapuaaH OGupH XHcobBJaa-
Hagu. Ywby Hasapya, HATapH Ky3aTHAMarai Karop acTpo-
HOMHK OGBEKT/IaPHHHI XOCCaJapH XakHAa Mabaymor Oe-
pHUIAAH TaWKapW, YaAapAaH OHpP KaHYACHHHHT (DHIHK
Ta6uaTHHH TYIIYHHLIra UMKOH sApaTau. Bynap nunpa, ke-
finary 1953—1956 #uanapaa Yuaab 10JAYy3 TYAaJapHHH
Fepuwnpynr — Péccen AuarpaMmacH acocuja yprasuiu
AXxmWy HaTHxajaap Gepan. JKymaapgan, 6y 0Tykaap HuMAa
10A0y3 TYAaNapy «BWH»HHHT GENTHJAAHUIUHK, SHT 3BTHOOPJIHK
TaAKHKOTJAApAaH XHcobaaHaiH.

OHr <«éw» couMa 1onay3 Ttymanapupad OHpH, KHIUKH
ocMOHHM Geaailiguran OpHOH 10/Ay3 TYpKYMHAa XOHJjall-
rai. OpHOH 10MAY3 TYPKYMHHHHT «HMHryuka Oesu»la Xoi-
JalraH KaTop y4 IONAY3HHHI OCTHAA siHa y4Ta XHpa I0-
Ly3 xohJawrap 6yau6, yJapHHHr ypTacHAarn «KypoOJaJIaH-
MaraH» Kysra xHpa TyMaH IIaKJuAa, Aana AypOGuHA OusaH
KapajaraHjaa 3sca, épyF TyMaHJHK IWIaKJAHZa KypHHazd. By
TYMaHJHKHHHT YpTacHaa 4 Ta 0aAy3LaH TALIKHA TONTaH —
«Opuon Tpaneunsicu» woinawran. Mubpagusua nypaapna
Ky3aTHJATaHAa Ma3Kyp TyYMaHJHkKZa VHaab loapysaapiaH
TAlIKHJA TONTAH I0JAY3NapHHHT cOUMa TYAAacH SLWIHPHHTaH-
JHrH Mabaym 6yaanu. By tynara KHpyBuH I0ARY3JaPHHHT
3uuanrd «Tpanenusa» MapKasura TOMOH KeCKMH OpTHO Go-
pajan.

Coser oaumu [1. TlepeHaro TOMOHMZAH Ma3sKyp IOJAY3
TYAacHra TeTHULIM CHeKTP-EPKUHJAMK auarpamMmacu 1954
Aunpa sacanau. Ywby anarpammana Ghakart 3Hr EPKHH 10J-
Ay3naprida Goll KerMa-KeTJaHKAa KofaawHG, xHpaJaapH,
ysrapysuan lonaysnap Ousan OHpranukna, Ooul keTma-
KeTAHKAAH VHr TOMOHHAa XO#aawaau. Bbyaaal oaaysaap
XaJiH TPaBHTAUHOH CHKHJHMLIAA AaBOM 3TaéTrad I0JAy3ra
TVJ1a afinanu6 yarypmara, Huc6aTaH €w tonaysnap (npo-
TOIOJIAY3aap) 6Yaub, gHarpaMmand YHrAaH danra CHJAXKHLI-
1a NaBOM KHAAIH.

Xyaau wy #ya 6unan NGC 2264 wanys tymacu (Sk-
KailloX 10JAy3 TYPKYMHAA) YUYyH TY3W/IraH AHarpamMma Xaw
Has3apus xyJaocanap 6uaau axwH Moc kean6 3-109--3-10°
lnaauk éulapra Moc H3o0XpouJap (6up xXua €jard 104-
AY3 TYRANApHHH XapaKkTepJaOBYH YH3HKJA2p) OpacHRa TYFDH
Keqnb, anualtuH €W 0J4y3 TyaanapuaaH XHcobJaaHanu.

OcmoHHuHr OpHOH 10AKY3 TYPKYMH 6uJjan yerapaJia-
raH KMcMH, afiuu naitaa, oaaysnap naiigo 6yaaérran sur
aKTHB coxa 6yau6, 6y coxama Oynaan kapu#6 10 MJH fiua
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OJLAHH «TYFHJATAH® 10J4y3sap 6uaan 6upra XO3HPru AaBpia
XaM nafiio 6yaaétran Tajaaft oagysnap yupanan. OpHOH-
nard oaaysaap naiigo O6yaaguran coxa, Epra sHr skun
coxanapnan xucobaaHanH. Bynpait gapuit6 5—6 mapra
HapHia Xoinawran Ilepceit oaays Typkymrna 6owka 6Hp
wyHAal coxa yupaidau. By coxapga 1 C 1801 Ba I C 1848
ne6 IOPUTHJIYBUH HKKHTA cOYMa 10JAy3 Tyaanap xoinawuo,
xap OupuHuur avamerpu 500 napcekkaya Gopaau Ba Oy
TyAaNapHH 4erapajoBYH MOMEKyJsip ra3 OyJyTHHHr Mac-
cacu OpHoOHHHKHIAH GHP Heya MapTa OPTHKAHK KHJIALH.
lapuu loaaysnap, akcapuaT Xoanapaa, ra3— 4aur Ty-
MaHJHKMH coxanapAa na#ipo 6yacaana, 6abp3aH 6Gup Kapali-
[a ra3— 4aHrcd3 KYpHHraH coxajapla XaM [oJaays Tyaa-
aapu yupafinu. Byrra Ilepcefinuur g Ba h Kywanok Tyaacu
Hr AXWIH MHcoad G6yaa onaau. [lepceitnunur Kaccuones
I0JYy3 TYPKYMHIa 4Yerapajfoll YYaCTKacHAA KypHHajaurad
6y Tyaanapaa kynuuauk O cHH¢ra KupyBUH paBliaH KyK
onay3nap yuuga M cuHdra KHpYBUM KH3ua yTaruraurtaap-
HHUHT yypatud, Mas3kyp tyaa 10 Muaison Huniap wamacu
éwaary «ryfaky TyRaJiapAaH SKaHIHTHHE MabJayM KHJIafH,
By coxaza ra3 — 4aHr TyMaHHHHT KY3aTHJAMACJAHIHHHHT ca-
6a6u, aptuaan, Epna vHcoHusiTHMHD nafino 6Y/aull paBpH,
KoHHOTHHHT 6y KHCMHAarH ra3 — 4aHr «XaMHpHAaH» 10J-
Aysaap Wyrupuanb Oyaran nalitTha TYFpH KeAWK OuAaH
TyWyHTHpuaca Kepak. Illapcumon wanys tyaanapu 6up
Heda YH MMHrJIa6 loajysnapHH §3 HuHra oJiraH Ba yJap-
nan GOFRaHraH CHCTEMACHHHHT y3apo AHHaMHK G6JJsu6,
HHcGaTaH KaM yupafiguraH caMoBuil o6bektiaapaup (36-
pacm). DBynaait Tyma-
wgia 1apAa  MOJIAY3NEPHHHT
 KOHUEHTPAUHACH yJaap-
® HHHT MapKa3Hra TOMOH
j optu6  O6opH6, TaUIKH
KYpHHHUILHAAH ctepa
€kH saquncra  yxutab
KeTTaHK YYyH Xam map-
CHMOH pHeraH HoM OH-
nau loputuaanu. Illap-
CHMOH l0oJy3 TyRana-
DPHHHHT  EPKHHJIMKJAPH
XKyRa OKOpH Gyaranii-
rui cababau Teneckon
opKaaH ynaapHu [anak-

36- pacm. M-13 1oay3napHuHr THKAHHHT 3HT y30K 4eK-
WapcuMoH TYAACH. Kajnapuja XaM 6emasion
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KypHil MyMKHH. «Kypoasnanmarans» Ky3 OHJIaH KypHIl
MYMKHH OYAraH LIapCHMOH lON4Y3 TYAaJapHHUHT HKKH-
TacH OCMOHHHHr JKaHYOMH 4pHM luapHAaH YPHH OJraH.
Ynap xypa ysokaukiaapu tydaitnn Kentaep Ba Tykar
10J1y3 TYPKYMJapHJa XHpa lofay3uya IWakAHAa Kysra Tall-
nananu. lyuuHr yuys xam 6y oObeKTJIapHHHT OHPHHYH
Ky3aTraH acTpOHOMJAp yJapHH 1044y3 xHco6aab, Keknrasp-
HHHI' oMeracH Ba TykaHHHr 47-cOHJIM 0JAYy3H HOMH OHJaH
aTarawjap Ba yJaapra I0JAy3Jap KaTajJorHAaH YpHH Gep-
raujaap.

Teneckonsaap €pgaMra Kearad, acTPOHOMJap LapCHMOH
04y3 TyAanapHHKH [aJlakKTHKaMH3HHHT TypJn O6ypuaxaa-
pHaaH Tona Gowaaauaap. AfHu HaiTAA OYMATAH WAPCHMOH
1048y3 TyAanapHiudar conn 100 nan opTHK.

Couma 1o1ay3 rtyaanapu ['anaKTHKaMH3HHHT afinaHul
TeKHCAHrHaa, sbHH CoMOH fIYIM TEKHCAHrHAA, IOKOPH 3HY-
JHKKa 3rTa 6y/araHu Xonha, WApPCHMOH TYAAJapHHHT COHH
FanakTHKaMH3 MapKka3ura TOMOH KeCcKHH OpTH6 Gopaii.
WIApCUMOH I0JIAY3 TYAadapHHKHT AnameTpu 40 mapcek art-
poduaa 6ynub, yHHHT EPKHHJHIH, COUMa IOJAY3 TYAaNapH-
HHHr €éPDKHHJAMTHAAH OHP Heua 103, XaTTO MHHT MapTa pas-
WAaHAUTH GHIaH Gpapk KHAaAH. Y napHHHT maccatapH, Kyéum
MaccacHian OHP HeYa 103 MHHI Mapraraua OPTHKJIHTH GH-
JIaH KH3HK.

Ulapcumon oaays TYyAanapu, couMa TyAaNapAaH XHMHK
coctaB 6MaaH XxaM dapkraHaau. XycycaH, couma l0aay3
TYAaNapHHUHT CNEKTPHAA OFHD 3JEMEHTIaPHHHT MHKAODH
1,4 GOH3HH TAlIKMJA KHATAaHH XO0JAa, IAPCHMOH TyAanaap
1oaay3napusnir cnektpuaa aturu 0,1—0,01 pousnu Tawkun
kunaad. Bynpaéi xon, mabaym TamakTHKajga wWapcUMOH Ba
couMa I0Aay3s TYAanapHHHHT naifo GyauluKaa TypJaxya
IIapoOHT MaBXyA Gyaravnaan aajnonaar Gepaiau. Ulynnuraex
Gyunait xoJ, LIapCHMOH TyAaJjlap, Xaji OFHpP 3JeMeHTaapra
GoinG yarypmarak cdepHxk WaKJaary NpoOTOrajakTHK (ra-
JIaKTHKa 3BOJIIOUHSCHHMHT 3HT AacTAabKu ras XonaTu) ras-
AaH BYXyAra KeJraHu Xo/a/a, CO4Ma I0NAy3 TYAAN2PH, OFHP
aneMeHTNap Gunad HucGatan GOiHG yarypran Ba Wy Ty-
Gafiie rafaKTHKAHHHT alJIaHHII TEKHCJIHTHIA <YYKKaH»
ra3 TyMaHJWT4AaH naiiio 6YnraH jgeraH WJAMHE THIOTe3a-
HHHT TYFHJHUINTA OJAHE KeJIaM.

lllapcumon 10s1ay3 TyaanapH IanakTHKAMH3HHHT 5HT
«KapH» OGbeKTAapUAaH XHCOGJMAHHG, yaapHuur &wn 10—
15 muanuapy ina Guaan xapaktepaaHaau.

Bab3au éwn 10—100 muannoH finara Tenr WwapcHMOH
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TyAanaap xaM yupal TypaaH. Xo3Hp Oup Heua GyHaai «&u»
TYAa, ¢akat Marenaud 6ynyraapu AelHAMHI Kyiiey (Mma-
codann cankam 200 MHHT €pyPaMK HHJIMra TeHT) TaJaKTHK
TYMaH/JHKJapAa Ky3aTHJA#O, yJapHHHI OXHPrH HHAJapaa
aHHKJaHraH maccajsaph, Kyéw maccacugain xapui6 100
MUHI MapTada Kyn YuKiau.

Ulapcumor TyRanap yuyH scanaran [epummnpyar—Péccen
AMarpaMMacHHHHr (aHHKPOFHW, IWIyHAaH TYRajnapra KHPyBuH
I0JIAY3JaPHHHT KYPHHMA [0JAYy3 KATTaJNHKJIAPHHH YJAAPHHHT
paHrura GOFJHKJHTHHH XapakTepJjoB4YM AHATPaMMaHHHT)
XapaKTePJaH XYCYCHATH, YJIaPHHHT TOPH3OHTaJ] WOX064acH-
AHDp. By woxofyana érraH 10JAY3JapHHHT COHH YJapHHHI
KUMEBHA TapKHOH Ouaan KeckuH GorJanuwipa 6yaub,
CNIeKTpHAa OFHD 3JeMeHTAapra kambaran 6yarad 0ALy3na-
PH Kyn G6YJAranJHrH yuyH YHHHT XaBODaHT KHCMH XN DH-
BOXJaHrasn (SbHM Kyn woanysau), 6yHaalt sjneMesTJapra
60f 6ynraH ronjy3jaapu Kyn 6y/AraH wapcHMox TYAA YuyH
3Ca, YHHHI THraHT K0Jjy3nap woxofyacura TyTallllaH KHC-
MH AXWUH PHBOXJAHraH Gyaaay.

Hlapcumod tonays TVaanapuraia MacobanapHH aHHK-
Jallu, acTPpOHOMJAp YuyH MYWKyJ BasudanapaaH xHcobaa-
Hanu., Bywnsar cab6abu, ynapraya Macoda xyua y3oK 6Y-
JRUIHAAH TaUlKapH, MasKyp TYyAaJjap cnekTpaapuaa, OFHp
3JIeMEHTJap MHKAOPHHMHI KaMJIHTH Ba TYpPJAHKYaJHIH Ty-
daitau cnekTpAa YJAApHHHT aHHK «aBTOrpadJapH»HHHT HHK-
Macaurd OuinadH TYWyHTHpHJAaAH. Hartmxkapa cnexkrp-ép-
KHHJIKK JHarpaMMacH, XyAa KaM MHKJIOPAAru lIapcHMOH
JAy3 TyAanapu ydyH Ty3uaran 6ygau6, daxart yjap ydyd-
THHa Macoga eTapiaHua aHHKIAHUK OGHJAH TOMHJTZH.

flHa WyHM KaMa KUAHL JO3HWMKH, afipuM LIapCHMOH
TyAdanapraya Macodaaapuu Gearuaauga, yaapaari Jlupa
0J4y3 TYPKYMHHHKT RR THnHra KHpYBYH KHCKa [AaBpJH
(0,2—1,2 cyrka) ¢usuk y3rapysuad 0aay3JapHHHT Gop-
JIHFH KyJ Keaaau. Bynpa# yarapyBuaH j0/ay3/apHHHT aHHK-
JaHraH €pKHHAHKJAapH, Maskyp 10JAAy3 TyAajapuraya Ma-
coanapHu TaxMHHaH GeArHiaiura HMKoH Gepanu.

HlapcumoH 1044y3 TYA2XapHHAHT OXHPTrH HHJAJNApAaru
TaAKHKOTH, YJApHHEI UIKra Kypa, yJapaa «xalok» 6yarau
I0JAy3Jiap, XyMJaajdaH HelTpPoH loJAy3nap Ba <«Kopa ypa»
Jap Kyn OYyJaHLIH Kepak HeraH xyJaocanapra onn6é keaau. by
X0J, YHJa6 WapCUMOH TyAalapia KyBBaT/H PEHTIeH MaH-
Ganapuu (6ab3aH y3rapyBum XapaKTepsiH) Ky3aTHJAHIIH
O6MNaH TaCOMKJAAHAAW. «DHHIITEHH» HOMJH CyHBHH HYJ-
Aolifay TYpHO peHTreR JAHanasoHAa [0JAY3 TYAAaJapHHHU

168

www.ziyouz.com kutubxonasi



Ky3aTHljap, yura lIAapCHMOH TYMAaHHUHT TEOMETPHK Map-
Ka3d peHTreH auana3oHga HYpJaHyBUM KyBBaTIH MaHOa
6uJaH yCTMa-ycr TYLUIHIIH XaM Ma3Kyp TyAanap —— OCMOH-
HUHT 3HT «Mylicadua» ofbeKT/NapH 3KaHJAHIHra sHa OWHp
naaua 6ynaca-ga, OMPOK XaJdH yJapHHHT MyamMMmoJapura Te-
FHIUJIY YHTAJHHA TYJaa eyuiura aH4a 6op.

7-§. Heittpou wanyssap (nyabcapaap)

Aunxeracuia «TyFuarai ituau — 1967» ne6 Gearnnadran
Gomnka Oup paaMoAuana3oHga TOMUAraE loaayanap —
nyascapaap 1963 ifinnpa kaud KuAMHTaH KBa3aphaap Ty-
¢ahinu «gynéra xearaw». YUyHkH ocMoHAa KBasapJapuHu
KHAMPHUI Ba yJaaphH Ynuau 6uaan 6ann 6yJarad acTpoHOM-
Jap KYTHAMaraHia paaHOTeJNeCKONAa MyJbCapHH «KYypHO»
Koaaunap... 1967 iunu Adarnuadauar KoMOpuax yHHBeEpCH-
TeTHra Kapawad Mioanapaes obGcepBaTOPHACHAA METPJH
JMana3oHfla HWwaaianran 2 MHHT aHTEHHAJHK DajHoTejec-
KON HIUra TyulAM. ABLyCT OWHHHHT TyHnapuaad OWpHAd
npogeccop XblOWHKHT acnupantH JKekaew bBana wmy Tenec-
KONJa HaBGaTUMIHK KHNapAH. AApuM Kkeuara Gopu6 Baan Te-
JECKOMHH Ky3aTaéTraH kBasapaau GouKa ToMoHra O6ypanu,
6Hp 03 YTray YHHHT KY3H DPaNHOTEJECKOMHHHI Maxcyc y3H
KaHg KUJAYBUH acOOOHHUHT KOFO3 JIGHTACUAATH «E3yBrar» Ty-
wany. Paayoreneckon OCMOHHHHT Y HYHAJATHPraH HyKTacH-
JaH NaBpHH paBHilAa KeJaéTraH pafauouMNyJabCAapHH Kaha
KUAaéTran 3. by xonaan xasxonra tywrar Baja anua-
raya pajHoTeNleCKon «KypaétraHs 0ObeKTHH Kala KMJYBUH,
acGOOHHHI KOro3 JeHTacuga y éspan Oy énra «orypub»,
cHrHanHu €3H6 onaérran nepora THKHAKG Koaau. CyHr
6upsan, 6Mp Hapca 3CHMa TYMWITaHAeK, PaAHOMMIYJabCJap
ésunraH JAeHTaHH ac606 rajararupad HHpTHO onAM-Aa, Tall-
KapHra OTHJIAH BAa TOMHJATaH PAaAHOOGBEKT XaKHAATH Mabay-
MOTHH Tpodeccop Xsiolira Guagupau. Jlekun npogeccop
HIIOHYCH3JHK GHJIaH WOTHPAKWra: «[eKIWupHO KYpHHT, XOii-
Haxoi eplard cyHbHH pajguOMaHbajapnaH GHPHHHHT CHI-
HAJHHY Kalh KUIATaHAKPCH3»,— AeR Kya cuaraau. By pa-
RBOOGBEKTHUHI AaCNHPaHT KH3 TOMOHHIAH KalTa OJNHHTaH
perucrporpaMmasapHui y3 Ky3u 6uaan kyprar npogeccop,
KypcarkHy 6apmoriHy Aabura Gocub, ¥3 acnupanTura «by
TYFpHAa XO3HpYa Xe4 KHMI'2a OFH3 OUMACHHIHHTH3HH HATH-
MOC KHJIamaH»,— ne6 ykrupax. OAuMBUHr GyHpall 3XTHET
YOpaCHHHHT KYpHWHHHHT cababu, Wy BaKTra Kagap OCMOH-
Ja ONTHK JHANasoHja XaM, pajHojAxanasoHfa xam 6y XHJ-
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RATH — Y3AYKAH HYP u#Kapysun manbanap Ky3aTuamaran
auruga 6ysnn6, y 6yHaail Mman6anuHr TaGHHANHMIHIa KaTbHHA
wy6bxa GuAZHpraH 3aH. Ku3uFu IyHAa 3QUKH, Y3JYKJIH
KeJlaértraH paXHOHMIYJbCAap KYAAa aHHK MaBPHAMMK
6unaH TakpopaaHapaH.

Auug yadawnap xetma-xet ga#ta xuauraérrau Gy cur-
HaJNJapHHHr Xap GHpu oJaauurkcuaad 1,33730113 cekynara
KeUHKHG KeJaéTraHJAHUTHHH MabJyM KHJAH, ABHH CHTHaJ-
HUHC AaBPHANHK aHHKJHMCH 100 MHATHOHAAH GHP CEKYHEHH
TallKHA KHAapAu!

Wuraus acrponoMyapuHunr npodeccop Xpioll GOIIIHK
KHYNK Oup rpynnacH Vy3 KawduéTiapH XakHIa cajdkaM
SDHM HHJ N2BOMHAA XeU KHMra «IOM-MHM» jaeMail, Tonua-
radl fH'H OOBEKTHH Ky3aTHIIAa AAaBOM KHJAAWJaap. XaTro
ynap 6y TonuaraH paauoMantanapra JIFM («/luttae rpeen
MeH» — «KHUHK fILIHA omaMuanap» JeraH MabHOHH Gepa-
Au) ne6 HoM XaM Ky#raH sguiap. JIEKHH uMNyJbCaH MaHGa
xXakupgars xabap, gactaab, amepHkaJHK paaHOaCTPOHOM/IAp
TOMOHHAaH MaTbyoTAa 9BJOH KHJAMHTAHAMLH, HHTJH3 pa-
JIHOACTPOHOMJIADHHH 3KYAAa Xafipatda Koagupaau. Kusuru
WYHIAKH, HHTJH3 ONTUMJIAapH V3 KalipHETNapHHH KaHYaJuK
CHD TYTHUWIMacHH, aMepHkaJukaap 6apubup 6y HXTHpPOAaH
xabapaop 6ynu6, MeTpsiH AHANO30HAA HULIAfAHraH y3 Te-
JeCKonJapHfa YHH TeklIHpAHJap Ba HATHXAJapHH Max-
cyc HaMuit XkypHanaa (I968 fuauuHr Gaxopuaa) 3bJOH
KHaaunap. SHrn tonuarar paguo Maub6a «Kuwuux swima
ofaMuaniapy» Xakuaaru xabapHuur MaTbyoTaa 3IbJOH KHJIH-
HHILK, AyHE aCTPOHOMJIaDH YUYH XaKHKHil LIOB-WYBra ca-
6a6 Gyanu.

Hynénunr 6apua AHPHK pagHoacTPOHOMHK MapKas/iapH
V3 Teseckon/iapu OGUJIaH OCMOHHHHT HMIYJAbCJAH PaAHOO6-
SKTJAapHHM KY3aTHIUTA BA TEKUIMPHLITa KHPULIAKAAD Ba ca-
MOHMHT XaMMa TOMOHHMHH <«THTKHJa0», «3n1aKkRaH YTKa3mau-
jgap». ByHna#i «THHTYB» HaTHKacHla, cajakaM GHp HuA
AaBomuaa 27 ta wy xuanark obwbekt tomuanu. Ulympan
CYHT HMIyJbCAH o6bekTaap panga My’abcapaap ae6 opH-
TUNA GomNaHAY.

Tonuaran nyascapaap uuuga JK. Baan tonran 6upunuu
nyascap CP 1919 (6y epaa C — KamGupaxuu, P — nyJib-
capHH, 1919 — yHHHTr OCMOHAQ KOOPAMHATJApPHHH Xapak-
TepAaiian) AXWH YpraHuarak 6ysu6, yHAaH KeJaaéTraH
HMIIYJIbCHHUT NABOMHHUJHCH ACOCHAA NYJBCAPAAPHUHT KaT-
TaJIUTH XaKnAa AacTAabKH MabAyMoT oJaHHAH. Mabaym 6y-
JHIINYa, NMyJbCapJapHHAT paguycy aTHTH OHp HeUYa MHHT
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kunomerp skad (Kyéwnuur auamerpu | muanuon 400 munt
KHJOMETP).

Ilyapcapiapra Terninn Gowka GUp MYXHM SIHCHJHMK —
yJaapraya Gyaran macodanapHuHr aHUKJAaHuIK 344, [lyab-
cap/lapjian KeJaéTraH UMNYJbCHHHT GHp-OHpHra sikuH Hac-
TOTajJa HUVIaBAHraH pajkoTesecKonJapaa Kaix KHIAHAIGH,
ynapraya G6yaran macodanapru yadaul HMKOHHHH OepaiM-
ran Myxum omuaaup. Dan wynpgaxku, Typsay yacrorara Moc
3NIeKTPOMATHUT TYAKHHJAp Fapuy MAean BaKyympaa Oup xui
EpYFJHK Te3NMrd OunaH XapakaTJaHcajapAa, HOHJAWIraH
MYXHTA2H JTaéTraHga Xap X Te3NHKAa XapaxaraaHaiH-
Jap. Bynaa kartra uacrorara MoC TYJIKHHHHMHT TapKanvlIy
TE3JIHTH, KAYHK 4aCTOTara (S'bHH y3YH TYJKHH Y3YHJHCHLA)
MOC TYJKMHHHHT TapkaJuul Te3urugan Karra 6yaagu. Oa-
Ay3napapo OVULIMKAArM 3PKHH 3JIEKTPOHJIAP KOHUEHTpa-
uusicuHy 6axonad, wy Merox &pRramupa OHp BAKTHHHT y3H-
Aa Oup-OMpHra sIKMH HKKH YacToOTaja MabjyM NyJbCaapHH
Ky3aTHuw acocuaa yHraua 6yarad Macoda anngkmangu. Uy
yCyJNAa aHHKJAAHAaAKraH Macoda AOMMO KHCKa HaCTOTANH
TYJIKUHHUHT KVIUHH KaTTa YacTOTAAH TYJAKHHAAH KEYHKHII
BaKTHra nponopunoHan Oynangn. DcaaTHiaraH MeTol aco-
cuia xucobnawnap Gupunuu tonuiaras CP 1919 nyascap-
HUHr 6u3paH y3okauru 400 €pyrauk AuJiura TeHT 3KaHJH-
TUHH KYpCaTHH.

[yabcapaap ¢pH3HK TaGHATHHHHT aHHK Macaury, 6y pa-
AHOHMINYJBCAAD TawiKy uubuIn3auust (Kyéw cucremacHaan
TallKapUAa — aHpUM I1OAAY3JAapHHHT aTpodumarn caiépa-
Japja MHCTHKOMAT KHJAYBYH OHIJIH MAaBXXYROTJap)HUHT
CYHbH# pajHOCHTHAJJIapH, NeraH THNoTe3aHHHl y30K «Alua-
wHsra uMKoH Gepau. bupok, kefiunuanuxk Gyupnail Hasapud,
Maxcyc MeTof OHAaH TeKWMPHG KYPUAMINKH HaTUXKacHAa,
nyJbCap/apHUHT CYHDBHH pajgHoManfajiap 3Mac/HWrd aHMK:-
Jasad. DcJaTHATaH MeTol Kyfinaara MmyJioxasajaapra tas-
Haju.

MawayMxy, caMOHMHr HXTHEDHMHA 10/11y3u aTpodHuaa xa-
pPaKaTAaHAETraH MJaHeTaja CyHbHii paauomanba xoHaaul-
ran 6ynca, y xonga 6y nuaaHeTaHHHr V3 losay3u atpoduia
aiiJlaHUIIM HATHXKAacHAa 3CAATHATAH CYHBHH pajadoManba-
HHHT YaCTOTACH AABPHH (MM1aHeTaHHHT 0JRY3 aTpodpHaa ai-
JIaHMII BaKTHAA TeHT AaBp OuJaH) Y3rapvui XycyCHsATHTA
ara 6ynanu. I'an wyHaaku, nyabcapjapHH Ky3aTHIl HaTH-
Xacuia OyHaalk NaBpHRJMKHMHT Kafil KHJHID GopacHja
Gapua ypuHuuap Gekop KeTad. Dy 3ca, y3 naBbaTHia,
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nyJbcapaap cyHbHll pagHoMaHOasap 3MAcJAHTHHH Y3UJ-Ke-
KECHJ XaJ KHJARJH.

KysBatan paauoMan6anap cudaTHAa TaHHUICAH MyJb-
capJ/lap ONTHK AxHana3oHAa (Ky3ara KypHHaiHTaH HypJapja)
HYpJlaHMACMUKaH, Jerapg CaBod o/AMMJAap AHKKATHHA Y3Hura
TopTAH. By casosra xaBol TonHu Makcaiauaa cobux Co-
Ber Urtudoku Ba AKIUHKHr fiHpHK Teseckomun OMp Heda
ACTPOHOMHK 06CepBATOpHsA/APKAA NyJAbCaPJAapHAHT Manba-
Japd CHHUHKnRab Ky3aTHja 6owvadiy.

Huxoar, 1968 #inaunnur oxupaapuga, Casp roaaysaap
TYPKYMHAaTH KHUCKU4GaKaCHMOH TYMAHJHKHHHT MAapDKAa3H/Aa
KypUMCH3THHA 10JAy34aHuHr (KeHuHyaauk 6y roagysua
NP053]1 ge6 HomJaaHraH) nyJbcap OuJaH yCTMa-ycT Ty-
UMY aCTPOHOMHS TapHXHZA MyXHM SIHTHJHKJapiaan 6upd
6ynuu.

dcaaTuAraHueK KHCKHY0aKacHMOH TYMaHJHK Kapuio
MUHI HHAAMK Tapuxra sra 6yaub, 1054 huana noptaaras
yTa SIHCH OJAAY3AAH YAOKTHPHACaH MaTepusi xucobura sy-
Xyara kejraln. By TyMauJamKHHHT MapkasHAaH YpHH oJrat
yTasiHry 10Ja4y3HUHT KoaaurH, gaBpu 0,033 cekyHA/H Nydb-
cap 6Yaul UMKy,

Kusury wyngaxu, 1933 huana JI. Jlangay Gowuusura-
Rary GHp Tpynna coBeT OJIMMJAApH I0JAY3Jaap SBOMIOLHACHTA
faruliiadrand uasapuft umnapuga maccacu Kyéw macca-
CHAAH TaxXMHHAH HKKM GapaBap KaTTa [OJAYy3aap, SAPO
EKHJAFUCHHHHT aCOCHA KHCMHHH HINJIATHO 6yJarau (Bodopoa
33DACHHUHI acocHM Kucmp renuiira ahaanub Ttyrarau),
Xa/A0KaTra 103 TYTHIUHHH MabJyM KHATaH 3aunap. Bynaai
XAJMOKATHUHT Ccoaup OYnHIIMHHT cababH, I0JAy3HHHT Map-
Ka3u# KACMH — BOJAODOA E€HAAHTaH «YUOK»AA EKHJIFHHHHT
KaMafiuuiy Tyaiyid QJOBHHHT cYHHMUAARAUP., ONOBHUHT
CYHMILIM, ¥3 HaB6aTHAA, IOJAY3 SAPOCHAa GOCHMHHMHT Kama-
finmnura oan® kenaau., 10gays mapkasuia GOCHMHHHI' Ka-
MalinK TyQadnu rpaBUTAUMON CHKHAMW YCTYHARK KAAHOG,
YHHHT CHDTKH KATIZMJ2pHHH MabAYM Te3JaHHll Guaad
IONAY3HAHT MADKA3H TOMOH CHJAXKHIUMra ca6ab Oyaand.
Byupait cuxuauw xapaéru, okubaTfa IONAYIHHHT Ky4aH
noptAaiid Guiaan TyrafaM. YTa sHTH IOJAy3JapHHHT [0PT-
Jall KyBBaTH iy Kajaap Karraku, 6y MoMentaa 6ab3aH
«KYpoasiauMarany Ky3 OWAaH yJaapHH KYHAY3H XaM KypHLI
MyMKHH 6yJann. Bynaa# KyBBaT/IM nopraaumaap Xyia KaMm
yupaiiid, WyHHHT Y4YH XaM KHIIMJHK TApHXHAA yJap aTH-
TH GHp Heya MapTaruwHa Kalil KHARHTAH X0J0C,

IOkopuaa acaaruaramgex, oaumaap 30-finnnaprady
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yTa SHrH ONIY3HHHT NOPTA3LI KAPa8HHHH Ha3apuil Mul-
na6 udKkkKaH 3annap. DBy Hasapusga nopriawm Ttydaiau
IONAY3HUHT TalIKH KOOMFH I0JAY371apapo OYIIHKKA YJIOK-
TEpHIMIIY mafruga, 6ocum GHp Heda MHUANHApA atmocde-
para eTHIH Ba OyHaait 6ocHM TabcHpHAa IOJAY3 sIAPOCH
KYyAa KaTTa TPaBHTAUHOH Kyu OMJaH CHKHJIHINH Kafg Ku-
ausras sau. Oku6ataa, rpaBRTALHA KYYH TabCHPHAA FOJI-
Ay3 SIAPOCHHH TAWUKHJ 3TraH aToMJap ¥3 XyCyCHATAAPHHH
AYKOTHO KOGHK 3JeKTpoHaapu OuJaH KYILMJAHG HeATpOH-
Jnapra aiijsannb Konaau,

Hlynpa#i xuau6, y Hasapus yTa IHTH I0JAY3HHHT TOPT-
Jawn Tydafifin, YHHHT A4pOCH HEHUTPOH lojagysra aifinanu6
KOJMHIIAHH, XaMaa Oyupaifi IoJdy3JapHHHT AHaAMeTpiapH
10100 kusomerp atpobuna 6§aub, 3UUNHTH ATOM ALPOCH-
HHHr 3nuaurura (1012 krfem®) akun GopHinueg ucGOT KHIAH.

Xyui, HeliTpoH [OAAy3TapHHHT wyascapaapra KaunAah
anokacud Gop?— geran CasoJ TYFHNaZH. XaMMa ram WyH-
AakH, arap 6u3 Kucknmubakacumon tymaunuk 1054 fiunga
Ky3aTHAraH Yra sAHCH IOJAY3HHHT KOJJOUFH SKAHJHUTHHY
bTHOOpPra OJICAK, YHHHT MapKa3ujAaH TONMJTaH XHpa loJ-
Aysua, I0KOpHAalru Hasapusira Kypa, HeliTpOH 1041y3 OYJH-
wu aosum 3ad. Ulynurr yuyn xam [968 finnmn amepuxasuk
pannoactpoHoMaap Crariauy Ba PafidexcraiiH TOMOHHAAH
KuckuubagacHmMon TyMaHJIHKHKHT MapKa3Hil KHCMHIA NYJIb-
cap — HeHTPOH I0JAy3 3MacMHKaH, Aeran wWybxa TYFHUJAH.
Onumnap y3oK $HKp onHIyBAAH CYHr arap 6y TONMHJraH
KOJOHK 10JAYy34a myJbcap 6yaca, yHAR ONTHK Auanasonia
XaM JIaBpHH MMIyJAbCIap TapKaTHLIM JIO3KWM, Aeran XyJoca-
ra Keagunap, OnNTHK ARANAa30HAA XaM NyJAbCapJapHUHT HM-
NyJabCaH EPYFAUK YHKAPHLIHHU KY3aTHU! 103aCHAAH YIOIUTH-
PHATAH  acTPOHOMJAPHHHI «OBH», Kyn yTMal, HKOOHH
HaTHXKa Ouaan Tyragn. 1969 #unauw Kucknubakacumon Ty-
maraukparys NPO53! nyavcapaan actposomnap B. Kow,
M. Inucueir pa H. Tpefinmopnap Crioapr obcepBaTopHusicH-
Hyusr (Apuson wrat) 36 ArofiMan TeNeCKONMHAA OMTHK HM-
nyAbcJdapHy Kaka KHIAUAAD.,

Ilynpait Kunu6, nasapuh xxuxarnan Gynaail xapufb yq-
AaH OHp acp uaArapu HAMH acocsavras yra sSIHCH OJAY3-
JAPHUHT KOJAUFH — HeHTPOH 0AAY3/aAap — myabcapaap 6-
an6 ungau. Fapuw 6y 6uaaH nyabcapnap macanacu 6up 03
ofiuraaliranaek 6yaca-na, acauna ynapra Terulljin acocHi
KymBoK Xaau ouusmaran 3a4. By xKymGog acocuaa, myJb-
CAapAADHUHT pajHO AHANa30HAA HYPJaHULE CHPH Ba YHHHT
Y3NYKJUTMHHH TYWYHTHPHW értapau. Uly Hykrau nasappaau
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sHa CaBp W0AAy3 TYPKyMHAarH KHCKUYG62KACHMOH TyMaH-
JHKKa Ka#iTHira TYFpPU KesaaH. By tymanank mapkasupa-
TH KYIOJAMa-10J4y3 KOJAMFH 3KaHJAHrHHA XX aCpPHHHT Mall-
Xyp actpoioMd Banabrep Daane y3uHHHr y30K Ky3aTHiuja-
PH acoCHAa Kaiia KHAraH 3ad. TyMaHJHK TapKAOHAard ai-
pHM <«TOAa»aap Te3NHUrHHHHr ceKyHgura 3000 mHHr kuJjo-
MeTpraya eTHIIR OJIHM TOMOHHAAH CNeKTpas aHalu3 HyJaH
6Uad  aHHKAAHra4Y, YHHHT §3 TuNoTe3acHra WIUOHYM AHA
xam oprad. Tonuarad IOAAY3HUHr pagnomanbara xaHuanuk
aJIOKAJODJHTHHH aHHKJAAaW yayH Oy Maubauuur Oypuak
KATTAJHTHHH Ba KOODJHHATaJapHHH XKYAA KATTA QHHUKJMK
6unan Tonmuw TaNab6 3THaap 3ad. ByHaaii Mypakxa6 Maca-
JlaHu eyHwga ¢asKyJjoana Tabuuit 6up xoaar XKyAa Kya
kengH. Tan wynpaku, Oifinuir Ep atpoduaarn xapakar
HyauHuHr (opburacHHUHT) 6ap kHemMu KHekuuGakacHMmoH
TYMaHJHKKa NpoekuHsaaHud yrap sxad. «Pypcataan doi-
LajaHrai» pagno acTpoHomaap tyMaHankau Ot 6uaan TV-
CHJIHW Wailtaapuaa Ky3aTHil HATHXMACHAA, YHUHT Mapka-
3HH KHCMHAard paguoManGa fpum cexyuaau (0,5”) €hzas
KaTra Gyamarad ysuyaMra sra 3KaHJHUCHHH aHUKARAUAAP.

ActpoHoMmusi TapHxHaa XaM, Goumka danaapaarty Kabu
y30K #uasap Ky3aTharad 6yjca-aa, GHPOK Y31apHHHHT CHD-
M TabHaTaapHAaH OJHMJIApHH «OT0X» KHJAMAaraH oObeKT-
aap gyn 6yaran, Ilyabcapnap xyaau iy xHaaars o6bekr-
Jdapnar 6upu 6yau0, ysap TONHATYHra Kajap KaMHiaa 103
finiaap KAaBOMHAZ ONTHK JAHANa3oHAa Ky3aTHJaraH, GupoK
yuH uaMm Ayu€cuaa Oy Kaaap Kyuau ceHcauusira cabab
6yayBun ofbEeKT 3KAHUHU X€Y KHM TACABBYD XaM KUJMa-
raH 34H.

Ilynbcap ounsauiH GHAAHOK, ACTPOHOMHS GaHHHUHT
JAHKKAT Mapkasura Tywad. lan wyHaaku, nydscapiap
JKekaen Baan paguoresneckondia y3 «KaMoNH»HH KY3-KY3
KHAMG, acTpoHOMJapra GHPHHYH 6Op Y3MHH TAHHIUTHPHIUH-
nav 6upos oaguH, onuM H. Kappawos uaMuii  acoc-
ha ynn oun® GepHlura Xylda sKHHJAalHG Kesaran >ad. 1964
funu Kucekuu6akaCcUMOH TYMaHJUK MarHut MaliloHHHHHT
Keaul uyWKHUIMra AOHPp Mypakka® MyaMMOHH Xad KHJAHW
MacajacHaa ONHM KYWHAArW FOsiHM MArapH CypaH. «¥Ta
SIHTH IOJAY3HUHT MOPTAAWIM HATHIKACHA3 YHHHI MapKaswuii
KHCMH XaJIOKaT/AH CHKAJHIIHHU «GOWHAAH YTKAa3agu» Ba
rapun 6yufail cHKHIHW OKHOATHAA 10JIAY3 AACTAAOKH Kart-
Tanurura HucbartaH 103 MHHIMa6 Gapapap Kuypalicaja,
OMpOK yHra TErHUIH HKKH (DH3HK KATTaJHK AespaH y3rap-
Maiau». Dynapaan 6upu — ionay3 xapakar MHKAOPHHHHT
MOMEHTH, HKKHHYHCH — YHHHI MAarHHT OKHMHJAHP.
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Mabaymrn, M maccaau Ba R paauycan auug YK atpo-
$HAa v — YH3HKJE Te3NHK Guaan alJlaHyBUH XHUCM Xapa-
KaT MUKAOpHHHHT MomenThH K Kyfinjparu matemartuk ndojia
6unau Gearunanand: K=Mv-R=const.

Buno6apuH, Xapakar MHKAOPHHUKT MOMCHTH y3rapma#
CagJaHHIUY YUYH WOPTJaul HaTHXACHAAE, I0JAY3 pagHyCH-
HHHT 103 MUHT GapaBap KHYPAHMIINra, aWJaudil TE3JNHTHHH
3Ca WyHYa MapTa opTHIIKTa onub kenagu (uyuxku M pesp-
au y3rapmaiizu). By aca, KonauK 1041y3HHHT P — AaBpHHH
¥H  MuanKapana6 Gapasap kaMalimunra onub xenaanu,
UYHKH XKHUCM aflJIaHHIUHHHT YH3HKAY TE3JAHTH OMNaH YHHHT
BaBpH opachia Kyiimaars MyHocaGaTt MaBxKyu:

=.2_£'.R €KY ) P= g_“(;lg .

v, P ra Teckapu npomopuroKaj KaTTaauk Oyarauuaan
IOIAY3HUHT aiaHnll AaBPH, YHHHT PaAHyCH KBajlpaTHura
TYFPH TIPONOPUKOHAA 6YI3/H.

Mucon tapukaciia, ¥praua KaTTAJNKKIATH 0A4y3 cuda-
tiaa Kyéwnu gapaw mymxud. ¥3 §Ku atpoupa wucha-
tTan ceknH (27 cyTkajaa 6up Mapra) alinanapuran Kyéw
HEHATPOH loNAy3ra alvianub KoJica, YHHHT AMAMETPH aTHIM
6 xuaomerpra Ttedr Gyaub, ceKyHAHHHr YH MU¥HTAaH Oup
6ynarnnaéx ¥3 VKku artpoduma Oup Mapra aitanagura
6yau6 xonapau. [ywnafi Kuau6, MexaHHKaHHHT 6aéy KH-
NHUBFraH oQAuN KORYHHAAHOK, HeATPOH I0JILY3NapHHHT ¥3 KU
atpobyla XyHda XaTTa Te3NuK OWaaH afilaHHWIM MabAyM
6Vnazu. UlyHHHraex, MarduT OKHMMHHHT CaKJaHHII KOHY-
HHTa KYpa, He#TPOH I0ARY3ap, SHI KyDBAT/JIH MAarHHT Maf-
RoHHra 3ra OyaraH o6vekTaap 6yauilH Tabuuitanp, YyHKH
R papuycnu, H — maruut malifouau o6beKT yuyH KyAHRarH
Tedrnama Ypunannup; HR?=const. Bynnafi udonasan masn-
JyM OyJRIuNYA, IOJAY3HHUHT CHKHAMIL XKapa€HHAa, YHUHT
CHPTHAATH MAarfiMT MANJOHHHHHT KYUJNaHraHJATH, 1OJLY3
PajAMYCHHHHI KBaAPAaTHra TeCKapH NMpONOPUHOHAN PABHUIAA
opraau. Kentupunrau tesrsaMagad Kypuuuuwnua, HeATpoH
IOJILY3HHHT CUPTHAZ MafiioH KyU/JaHrauHJUTHHUHT MUKAOPH
yH Muannapn Apcrearaua eraau (connmytupumn yuyd: Ep
MarsHT MAaNAOHH KYUWIAHFAHAUTHHWHT YPTa KEHIJMKJAap-
AaTH KaTTaJuCH, aTHTH SpUM DPCTEAHH TAalKHKA KHAARH).
Jlekun dusuxnap, Ep maponrnna, Xaau 6ynaait raptn6-
Jard Ky4JaHr'aHAvKKa sra 6Yaran MaHAcHra spuiua oarau-
Aapu AYK. Ynap Xosupua Epnarm ¥3 naGopatopusiapusa
uerapajiaHraH xo#ja, MUKpPOCeKyHAJNap OuiaH yayawagu-
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raH XKYyfa KHCKa BAKT — aTHIH OHp HeYa MHJANHOH IpCTex
KYYJaHTaHJHKKa 3Ta Oy/raH MAardHT MaHZOHHHH XOCHJ
KHALHIED XOJO0C.

[TyascapiapHUur Mari#T MafiioH¥ 3HEPTUACHHUHT MaR-
6aura aJloKajzop Hasapusa XaM coBeT actpodusuru M. Kap-
JauIOBHHHT KaJjaMHra MaHcy6aup. Dy Haszapusiza TabKHA-
ABHUIIKYA, HEHTPOH IONAY3NAPHHNHT MaTHNT MafAOH 3Hep-
FHACH, IOJAY3JapPHHHT KHHETHK 3HEepPrHsCH XucoGura copup
6ynaan. Wlynuur yuyn xam BaxT YTHIUH GulaH HeATPOH
I0AY3NaPHUNT afiJlaRHI] KHHCTHK 3HEPTrHAcH KaMain6 6o-
pagd. By sca, ¥3 HaB6aTaa, YHUHr DABPUHUHI CEKHH-acTa
y3aituiiura oqu6 Kedaaad. Ymby Hazapusa KeHHHYaJHK HTa-
aaank  onum  ®. TTauuHHHUHT  HAMHA-TaAKHKOTJApHAA
XaM TyJa TacAMKJAHIY.

BopHHrKH, nyJabcapaap HeHATPOH lojgysnap 6yacuH
XaM AefJIHK, ¥ XOJ4a yJAapHHHT WMNYJAbCAM PaiHO CHIHaJ-
JAPHHHHT <TYFHAMWH»HH KaHAAH TYWYHTHPHII MYMKHH?

[lyabcapnap paaHOMaHOaMHHHT MeX2HHU3MHHH HEHTPOH
I0JAy3JapHHHT alJanxingad, Ae6 TYWYHTHpPHINra xapa-
KaT xuaradaapnas Oupu amepuxananxk acrporom T. Toax-
AMp. YHHHT nyJbcapijap paaHOHYPJAHHIIHHH TYLIYHTH-
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* ' O6unan afinawann. Dyngxa
HEHTPOH IOJIAY3HHHT Map-
Ka3uaH y30KJalUraH caiiu
TJIa3MaHHAT Te3JIHTH KecC-
KHH OpTHO GopaBepany,
| UYHKH ail;laHMa XapakatJa-
| Ra8Tram nJa3MaHHHr YH-
, 3HKJIH  TE3/IHTHrA  YHHHT
MapKa3HAaH Y30KaurH R

Ounan Kyiinpariua Goraa-

37- pacu. Hefirpou wonnysaapamns HHUIAZ GYnanu: v=owR, 6y
HYPNARHII MeXaHH3MH. epla @ — 6ypyak Te3NHK.
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Arap R vuyn R, = % mapr Gaxapuica (¢ — épyrauK 1€3-

JUTH), ¥ XOJla HelfTpOH loJinys VYkuaasw R, macodana €rysud
CUPT LHMMHAPHK CHPT 6Y/M6, yHra <«EPyFIUMK UMJIHHADH» AeHU-
anand. DyHjafi pefiummiumra caa6, HYKH TOMOHHIAH «EpyF/IHK
UWIMHIPH»Ta SIKUK/IALIraH calfiH NJIA3MAHHHT TE3JHIH E€PYFJIHK
Teadurura AHTHAagd. llpaveap cupruAa €TraH HYKTaHMHT UH-
3UKJIM TE3JUrH 3ca épyFJuK Te3JMrura TeHr Oyraau.
Huc6u#innk Hazapusicura acoc/aHraH XHcoOnauliaphaH Mab-
AyM OyJMiIMYa, UWIMHAD YKMAaH (HEATPOH 10JAY3 YKuAaH)
R, ra saxun Macodaja TYpPYBUH TMIa3MaHMHI  3JEKTPOHJIAPH

E " o
(m‘—;) KHHMaTHra sIKWH uacTota GWjaH Hypaasa Goulnaiau;
me

mc?

6)’ epra E=?m02= —
‘/1—(4‘—)2
c

SKMH (u) Te3 K GunaH XapakaTnaHa€TraH m MaccanH 3JeKTPOH-
HUHT SHEPrUsCHHY Xapakrepsaiifu. PeastushcTuk sappaua (Epyr-
JIMK Te3JMrHra sikid Te3jHK OwJaH xapakaTnauysuH 3appaua)
Xap HOMM YHWHT OHHH Te3JIITHHHHI BeKTODH v, OWJIaH YKH
YCTMa-yCT TYWYBUM KOHYC HMMAA HYpilaHasd. DyHna KoHyc

v “w nme
yunuary asosuii GypuakHuHr «éfuksmra» 0. ra ndonanal To-

— EpYFJMK Te3aurura

nunazn.

HNyarpcapnap pagHoHypJaHHUIIAPHHHHT 6aéH KHJAMHTAH
0y «KHHEMAaTHK» Ha3apHsCUHHHI OollKa Iy Xycycpa sipa-
THATAH MUMoTe3adapiaH ad3ananry myHaaka, Gynaafi Ha-
3apHsi, NyJAbCAapJAAPHHHT TYpJIH YacroTajapia HypJRaHHIY
NUarpaMMaNapuHUHT OHP XUAJIHIHHH MYCTAKHA TYyHTH-
pHII HMKOHUHU Gepa OJa/aH.

Ilyabcapnaphunr HypJAaHHIWINHA TYWYHTHpUUIra GaFull-
naHray Golka O6up runoresa Panxakpuiusan sa Kyk Tomo-
uunan Takaud KuauHa, Tapuwm yaap narapu cypran sasa-
pua xaMm, [oaap Hasapusicupary KabGH ny/ibcapJjap paaHo-
HYPJAAHHUIKHUHT MaBr6au — PENSITHBHCTHK 3JICKTPOHJap Ac6
Kapacana, 6HpOK Oy THNOTe3aga 3JeKTpongaap, <«EépyriaHkK
UHJHHADHY AKHHHAATH 3JeKTPOHAapAaH apk Kuaub, «y3-
yaunan» pejaTHBHCTHK e Tanku xududagu. IIyHUHPACK
Paaxakpuwnan — Kyk runortesacura xypa, MmaraHutocoepa-
HHHT DeJIITHBHCTHK  3JIEKTPOHNAPH, CHHXPOTPOH  pPamuo-
HypJaHHI (3NeKTPOHNAPHUHT TOPMO3JaHKLI XHCOGUra HYp-
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MaHAW) MaHGAaHHHHT pOJHHH VTOBYM 3JEKTPOHJAapAaH
thapx Kunnb, HeATPOH lONAY3 MarHUT MaBJOHMHHMHT KyY YH-
3HKJapu artpodpuia cnupas Oyinab xapakartnauMaiauaap.

Slurn Takaud aTHAraH runoresara Kypa, nyabcapiaap
WHHT PAaJHOHUMNYJLCIH MaHOaH, YAAPHUHT MAaTRUT KYyTOnapH
AKMHHAa MafiloH KydY YH3HKJapH G6yiiab xapaxkarnanaér-
raH peJsTUBACTHK 3JeKkTponaapaup. bBynaa sypaauui
Xapaénuu, acoCaH, MaHJOH KydY YHSHKJADHHHUHI SrPHANFH
Tydakau coaup 6y1aaH.

Fapun nyapcapaapHHHT HypJaHHW MaHGAW HEATDPOH 104-
Ay3JdapHHHT afilaHHIIAAAHARD, Ae6 TYLYHTHPYBYH Oy HKKH
THTIOTe32 XaM MAMMA HyKTan Ha3apiaH MabiyM KH3HKHII
Kach atcaga, 6y 6opaga oaub GopHIAran KeHHHIH TaAKHKOT-
Jap, Takaud 3THATaH Ha3apHadapAa XaJau XHWAAHH KaMuH-
JIMKJap GOPAMTHHH MabJyM KHAaLu. By aca, V3 nasGatupa
nyJbcapJiiapra TerHilIM KYMOOKHHHT €YHJHIIN MACaJNacHla
anyK OMp XyJocara Ke/uiira XajhW 3pTa SKaHAWTHAAH Aa-
pak Oepaan.

178

www.ziyouz.com kutubxonasi



MYHIAPHXA

Cyabomn

1 606. IOaxysnap ocMOMK BA OCMOM KOOPAWHATANADH

1- §. Ocmon, cdepacu, yHHHT acocHli HYKTa, YH3HK Ba aiina-
HanapH . .

§. Kyéuwnuur ﬁu.nmm xypnﬂua xapaxa‘m ‘xamnrixa

§. Epurxuq.uapunar kypuama Xosnataapu. lOaays rypxyM
JapH . . .

§. Kyéuw, Ot Ba lo.nnyanapuuur Kypmma xapaxamapn .

§. TopH3oHTaN KOOPAHHATANAP CHCTEMACH .. .

§. DxpaTopHan KOOpAHHATANAp CHCTEMaNapH . . .

§. DKAHNTHKAR KOOPRHHATANap CHCTEMAaJapH

§. OnaM KyTOGHHHHI GaJaHAAHTH B2 XORHHMHC reorpatg)ﬂx
KeHIJIHFH OpacHAard GoFnanu .

§. Typau reorpaqu KeHTIHKAapAa ocmon c¢epacnnunr

CYTKAaNHK KYpHHMA afnaHUILH . . .

2-
3-
4-
5-
6-
7-
8-
9.

Il 6 0 6. Tenreckonaap — acTPOHOMJIAPHHHT KY3H

1- §. TeneckonNapHUHr APATHNKIUIA TaAPHXUAAH

2- §. Cafi€paMu3NRHr SHT YTKHp K¥3H

3-§. KoHHOTHY THHTJAWI YYyH SHP cesrup «Ky.nong»

4.§. EpocTH Teneckons ., . . . . v e

11T 606. Kyéu — svr akHu 0any3

1- §. Kyéw — Epaaru xaéruuur manfan
2-§ yem doTochepacn: ROHANOPJAHK Ba Mamtamap
3-§. Kyéw KOFIapH — MarAuT opoanapu .
4-§. TlporyGepakeiltap — ananra <THANAPH
5-§. Kyéwaa noprnamaap e e e e e
6-§. Kyéw «toxu» . « . . .o C e s s
7-§. Kyéuw 3HepruscRHHHT Manﬁau HiMa? .
8- §. Kyéuw Gyiox mupuxép .

1V 606. Cafiépanap Ba ynapnum— coﬁ»napu
§. Mepkypufi —— Ky@lnusr KeHXxack .
§. 3yxpa —<«TOHr 10Jay3H»
§. Ep —cafiépa e e e e e e e
§ Ofira caéxatr . . . e e e e e
§. Muppux —<«ypyuw xynocn» e e e e e
§ <«Kusun norsay yaxam cafépa , . . . . . .
§ Xankann 3yXal . o 4 4 0 0 o4 s e e .
§. Ypan — énbowr naanera .
9- § Kanam yunaa TOMWIraH caﬁepa
10- §. Cupan Ilayton . . . . e

1-
2-
3-
4-
5-
6-
7-
8-

www.ziyouz.com kutubxonasi



180

-~ O U LoD —

P DY Y

~N TG N -

Y v
ONPONDNGD? D

V 606. Kyéw crcreMacwinir mafira MHcMaapu
. Acreponanap — Mahjaa caiépanap

«dyman 1ony3nap» TapsxHaaH

Counu «1018y3» HHHT «GOLIH» BA «AYMH» xalmna
. KoMeranap Ep 6unan tiKHawagumn? .

. JyMad OALY3NAPHHAT <fARMH» Ba M&T&Op <emup::apm
. Camonnnr «Jaitzu Towaapu» . ,
. Tydrycra Tywran «sexmow» . . , ,

VI 60 6. Tannwnaur: w0axysaap

MHTTHIAP

. IOnnysnapunnr paaru Ba cnex-rpaapn

. IOanysnapresr Maccanapun Xucobaail
. lOmes.vla HHHT <€lIH» Ba IBOJIIOLUHACH

. Oanys tynanapu .
. Hefirpon tonaysnapu (nymcapnap) .

www.ziyouz.com kutubxonasi

. IOnaysnapraya wmacodpa Kandah YavaHagu?
. IOnayanapnunr Wuawlapn

KHana ruranmap Ba ors

.

Hit
114
121
128
130
132
140

144

147
157
151

163
169



Ha yabekcxom savixe

MAMAIMYCO MAMAJLA3HMOB
KHHUTA AJA YTEHUA
N0 ACTPOHOMUH

[Tocobue ana yunteseh
B YYallHXCA CPeAHHX IBKOJ

Tawxenr «Yxurysuus 1992

www.ziyouz.com kutubxonasi



B9aum myaupu Y. Xycanos
Myxapprp M. flgaaroe
Pacmaap Myxappwpu H. Cyuxosa
Texu, Myxappup C. Typcyrosa
Mycaxxux 3. Coduxosa

HUB M 5762

Tepywra Gepuwagu 11.10.91. Bocuwmra pyxcat stHaan 22.07.92. ®opmaTH 84X108'%,.

Jintepatypras rapwurypacu. Kerauw 10 wnoncks. IOKopn GocMma ycysauaa GOCHAAM.

Ulapraw 6. n, 9,87, Hlaptan kp. orr. 10,29. Hawp. na. 8,48. Tupaxn 2000. By-
opTMa Ne 2472/33.

«YKHTYBYH» HawpuETH. Tomxent—I129, HawouA K§uacu, 30. LlapTtnoma 9—197—61.
¥3bexscton [Jdapaatr MaT6yoT KYMHTacH Xy3ypuaars TOWKeNT KHTOG-XKYypHaA

wwaa6 yHKapum dabpikacHaa Gocuaau, Towkeut, Ouycoboa aaxack, Mypagoe
k§acn, i.

www.ziyouz.com kutubxonasi



M 23

Mamapasumos M. M.
ActpoHomusigan YKHII KHTOGH: ¥YpTa MakTab

yKyBuHJapu Ba VKHTYBuUMsap yuyH/ (Maxcyc Mmy-
xappup A. T. MupsaeB).— T.: Yxutysuu, 1992.—
184 6. :

Mamanasumos M. M. Kndra aas uTeHHs NO acTPOROMHM.

BBK 22.6a721

www.ziyouz.com kutubxonasi



A3H3 YKYBUYHJIAP BA MYXTAPAM MYAJIJITHMJIAP!

«YKuTyBuH» Hawpuéth 1993 #unga Cusnap yuyH ¢u-
3HKa Ba MaTeMaTHKafaH ywly KHTOOJapHH HalIp 3TajiH:

1. C. X. Cupoxupannos, M. Mupsaxmenos. Martema-
THKa KacOu xakuga cyx6ataap. 50 6. 1.

2. T. Mup3axoHoB. ATOMKOHHHHI a)XOHKO caprysamr-
aapu. 7,0 6. 7.

3. C. OpudkonoB. Pu3nKafaH Macanajap TYHJIaMH,
8- cuud, 4,0 6. 1.

4. Cotubonnues, M. MupsaxmenoB. YKyBUH/IaPHH Ma-
TeMaTHKa OJNMMnHajanapura taitépaam. 150 6.T1.

5. A. Paxnumkopuen. TeHrcHannkaapHH rpadHk ycyaaa
euyul, 8,0 6. T.

6. ®. Hypmarosa. Puanka, Y3bekua-pycya TywyHya-
Jap usox/ai ayratu, 12,0 6. 1.

Cus 6y kuTOGsap Ba HAlIDHETHMH3 Yon 3Taanrad Cus-
ra 3apyp 6Golwika anabuérnap 6u/aH VY3UHrH3ra SKHH KH-
TO6 AYKOHJIapHAa Hallp pexamMH3JaH TAHHIUHIIHHIH3 Ba
6ylopTMa GepHLIMHIH3 MYMKHH.

www.ziyouz.com kutubxonasi





