








































































































































































































































































































































































































































ва за\арли газларнингтук,ималарига Утишини чеклайди. Купчилик из- 
ланишларнинг кУрсатишича, шУр ва кургокчиликка чидамли усимлик- 
лар газлар таъсирига \ам чидамли булади.

Атмосферанинг нордон газлар билан ифлосланиши кУпрок йирик 
ша\арлар ва саноат марказлари даудига тУфи келади. Ш ун и н г учун 
\ам уларда кукаламзорлар \осил килиш  жараёнига илмий ендашиш, 
яъни газлар таъсирига чидамли Усимликларни танлаш ва тавсия этиш 
катта а\амиятга эга. Чунки усимликлар атмосфера ^авосини тозалаш 
Курбига эга булган йирик омилдир. Уз навбатида Усимликлариинг газ­
лар таъсирига чидамлилигини ошириш усулларидан фойдаланиш \ам 
мумкин. Буларга уругларни чиник;тириш, Усимликларнинг минерал 
озик^аниш жараёнларини муьтадиллаштириш, сув билан таъминлашни 
тугри йулга кУйиш ва бош^алар киради. \а т го  уругларни экишдан олдин 
сулфат ва хлорид кислоталарининг суюц эритмасида ивитиш \ам Усим­
ликларнинг газларга чидамлилигини оширади.

9.4.2. Усимликларнинг радиация таъсирига чидамлилиги

Табиий му\итнинг энг хавфли вазиятларидан бири унинг радио- 
фаол моддалар билан за\арланишидир. Ш унинг учун \ам унинг олдини 
олишга жуда катта эътибор берилмокда.

Ер шарида маълум миедордаги радиофаолликтабиий ва сунъий ра- 
диофаоллик натижасида \осил булади. Радиофаол элементлар: уран - 
238, уран -235, торий - 232, калий - 40, углерод -14 ва бош^алар 
планетамизда маълум миедорда тарцалган булиб, ва^г Утиши билан улар 
доимо парчаланиб, Узгариб туради.'Уларнинг айрим емирилиш даври 
жуда узок муддатга тенг булиб, уран - 238 нинг ярим емирилиш даври 
4,51 млрд.йил, уран -235 нинг ярим емирилиш даври 713 млн.йил ва 
торий - 232 нинг ярим емирилиш даври 14,4 млрд.йилга тенг.

Ерда радиофаол элементларнинг парчаланиши натижасида тупрок- 
да, сув ва завода табиий радиофаоллик вужудга келади. Таркибида ка­
лий, уран, торий ва бошца радиофаол изотоплар булган чанг шамол 
билан Ер юз и дан атмосферага кУтарилади ва вакт утиши билан \аво 
оркали катта майдонларга тарцалади.

Кейинги ва^тларда сунъий радиофаолликнингтурли ядро реакция- 
лари ёрдамида сунъий йул билан содир кшшнган радиофаоллик купа- 
йиши асосида умумий радиофаоллик ортиб бормо^да. М у \и тн и н г 
радиофаол ифлосланишинингасосий манбалари: радиофаол рудаларни 
кайта ишловчи завод ва корхоналар; ядро ё^илгисини кайта ишловчи 
корхоналар; атом электр станциялари; атом реакторлари ва бошкдлардир. 
Бу манбалардаги айрим носозликлар, авариялар ва шунингдек, атом, 
водород ва бош^а ядро куролларини портлатиш натижасида ташк,и му\ит 
радиофаол моддалар билан ифлосланади. Бундай корхоналарнинг чи- 
Киндилари \исобига\ам ифлосланиш купаяди.
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Айникса, ядро куролларини синаш учун портлатилганда жуда кучли 
радиофаол нурланиш вужудга келади. Умуман, радиофаол моддаларти- 
рик организмларни за\арлайди. Тирик организмларда радиофаол модда- 
лар концентрацияси кУпайиб, организм учун хавфли булиб крлади. Ай- 
рим планктонпарда радиофаоллик сувдаги радиофаолликка нисбатан 1000 
мартагача куп булади.

Радиациянинг биологик таъсири кУп томонлама булиб, молекула- 
лардан то организм ва \атто популяция хусусиятга эга булади. Радио­
фаол нурларнинг таъсир механизми тирик организмга ухшашдир. Бу 
нурлар турридан-турри молекулаларни емиради. Хужайраларнинг 
мембраналари, органоидлари ва айни^са, нуклеин кислоталар, ферментлар 
ва мембрана липидларини кучли зарарлантиради.

9.4.3. Усимликларнинг ксенобиотиклар таъсирига чидамлилиги

Усимликларни бегона бирикмалар -  ксенобиотиклар таъсиридан 
\имоялаш тизими \ам долзарб муаммо булиб \исобланади. Ксенобиотик 
юнонча хепоБ — бегона ва Ыошв — \аёт, яъни организм учун бегона 
маъносини билдиради. Буларга кишиларнинг хужалик фаолияти туфайли 
вужудга келган ва организмлар учун за\арли химикатлар: пестицидлар, 
гербицидлар, дефолиантлар, десикантлар ва бошкалар киради.

За^арли химикатлар тупрбк* сув ва \авода тупланса му\итни ифлос- 
лайди, биологик тизимларни емиради. Шубилан бирга, усимликлардунё- 
си атмосферани тозалашда иштирок этади. Шунингучун ^ам ксенобиотик- 
ларнинг биологик таъсири ва усимликлар танасида детоксикацияланиш 
механизмларини урганиш катта назарий ва амалий а^чмиятга эга. Айник^а, 
уларнинг хусусиятлари-, таъсир этиш доираси ва меъёрлари асосида 
метаболитик, ингибиторлик \амда нобуд булишига олиб келувчи 
даражаларини урганиш ва улардан фойдаланиш мумкин.

ГЕРБИЦИДЛАР. Гербицидлар усимликлар усишини тухтатади ва 
бегона утларга карши курашда ишлатилади. Улар кимёвий моддаларнинг 
хилма-хил гурухдарига мансуб булган бирикмалар ^исобланади. Герби- 
цидпар бир неча гуру\парга: усимликларга ёппасига таъсир этувчилар ва 
танлаб таъсир этувчиларга булинади.

Купчилиги танлаб таъсир кУрсатиш хусусиятига эга булиб, факат 
маълум оила ватурларга мансуб булган Усимликларни улдиради. Герби- 
цидпарнинг таъсир этиш хусусияти уларни кУллаш усулларига ва кон- 
центрациясига \ам богли^ булади. Масалан, битта гербициднинг узи 
кучсиз концентрацияда танлаб таъсир этса, унинг концентрацияси ор- 
тиб бориши билан ёппасига таъсир этиши мумкин.

Гербицидлар *ужайрага -  цитоплазмага кириб ёгсимон моддаларда 
(липоидларда) эрийди ва меъёрдаги физиологик жараёнларни бузади. 
Бунинг натижасида усимлик нобуд булади. Гербицидлардан, айни^са,
2,4 - дихлорфенилоксиацетат (2,4 Д ) ва 2-метил-4-хлорфеноксиацетат 
(2М - 4 X) кенг ишлатилади. 2,4Д - (С6Н 33Сг).О.СН2СООН ва 2 М - 4 X
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- ( С Н 3С6Н3С).0. С Н гСООН лар бир паллали зигир, арпа, бурдой каби 
Усимликларга зарар етказмаган \олда ёввойи Усимликларни нобуд цила- 
ди. Айнидоа, 2,4 Д дан оз миедорини (\атто I мгдан кам) икки палла­
ли усимлик танасига киритилса, тезда физиологик жараёнлар бузилади, 
Усимлик усишдан тухтайди ва нобуд булади.

Умуман, 2,4 Д купчилик бир паллали усимликларга таъсир этмайди. 
И кки  паллалиларга эса кучли таъсир этади. Бунингасосий сабаби улар- 
нинг кимёвий таркибининг \ар хиллигидир. Улар мол ля алмашинув ху- 
сусияти билан \ам фарк к;илади.

МаккажУхори экилган далаларда бегона Утларга карши симазин 
гербицидидай фойдаланиш мумкин. Бу препарат усимликларгй асосан илдиз 
оркали угади, шунинг учун \ам симазин тупрокка солинади. Симазин 
ружайранинг митоз жараёнига, оддий углеводларнинг синтезига, Хилл 
реакциясига ва бошкдпарга зарарли таъсир этади. МаккажУхорининг^ужай- 
ра таркибида мавжуд айрим кимёвий моддалар симазинни нейтраллаш 
Кобилиятига эга. Ш унинг учун \ам у маккажухорига таъсир этмайди.

Гербицидлардан руза майдонларидаги бегона утларга к;арши курашда 
^ м  фойдаланилади. Булардан энг муримлари моноурон, диурон, которан 
ва бош^алар. Бу гербицидлар бегона утларнинг фотосинтез ва нафас 
олиш жараёнларининг Узгаришига хам катта таъсир этади.

Умуман, \озирги ва^гда к,и шл ок, хужап и гида бегона Утларга кррши кураш 
мадоадида фойдаланиш мумкин булган 200 дан орти^ гербицид аниюганган.

ДЕФОЛИАНТЛАР ВА ДЕСИКАНТЛАР. Сунъий ингибиторлар гуру\ига 
Усимликларнинг баргини тукиб юборадиган дефолиантлар ва усимлик- 
ларни тезда куритиб юборадиган десикантлар \ам киради.

Дефолиантлар кейинги йилларда пахтачиликда кенг кУлланилиб 
келмоеда, чунки росилни йигиштириб олиш жараёнини механизация- 
лат дефолиантларга булган э^гиёжни оширади. Дефоляция рузанингбарг 
бандида ажратувчи дотлам \осил 1̂ илади ва баргларнинг тезда тукили- 
шини таъминлайди. Бундан таш^ари дефоляция кусакларнинг пишиб 
етилишини ва очилишини тезлаштиради.

1940 йида Ю.В.Ракитин барглар ва меваларнингтукилиши сабаблари- 
ни тушунтирувчи ауксин-этилен баланси гипотезасини яратди. Бу гипогезага 
кура, агар тук,ималарда этиленнинг микдори ауксинларга нисбатан куп рок, 
тупланса, синтетик жараёнлар сусайиб, гидролитик жараёнлар фаоллашади, 
натижада мева ёки барг бандларида ажратувчи ^атлам \осил булади ва улар 
тукилади. Шу гипогезага асосан бирон йул била! I барглар таркибидаги этилен 
мицдорини купайтириш ёки ауксин миедорини камайтириш билан улар- 
нинг сунъий тукилишини тезлаштириш мумкин.

\ози рги  вактда руза баргини сунъий равишда тУкиш учун магний 
хлорат (С Ю 3)2 .6Н20  куп ишлатилади. Бу рангсиз кристалл модда 
булиб, ута гигроскопик, сувда яхши эрийдиган бирикма. Бу бирикма- 
нинг 1 0 - 1 2 . кг ни 1 0 0 - 2 0 0  литр сувда эритиб, бир гектар майдондаги 
рузага пуркалса яхши натижа беради.
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Куп йиллар давомида ишлатилиб келинган гербицид -  бутифос \озир 
ишлатилмайди, чунки табиатни кучли за\арловчй асоратга эга.

К^ндлавлаги, картошка каби усимликларнинг \осилини машиналар 
ёрдамида йигиб-териб олиш учун десикациядан фойдаланилади. Бунда 
хлорат магнийнинг юкррирокконцентрацияли эритмаси ишлатилади, яъни 
бир гектар ерга 25-30 кг гербицид эритмаси тайёрланиб пуркалади.

Дефоляция ва десикация усулларидан тугри фойдаланиш натижа- 
сида усимликлардан юкори ва сифатли \осилни машиналар ёрдамида 
йигиб олиш мумкин.

9.5. КАСАЛ УСИМЛИКЛАР ФИЗИОЛОГИЯСИ

9.5.1. Усимликларнинг юкумли касалликларга чидамлилиги

Усимликлар \ам худди нокулай омиллар сингари \осилга путур ет- 
казади. Касалланиш сабабли \осил камайибгина колмасдан, балки унинг 
сифати \ам ёмонлашади. Дунё ми^ёсида кишлоцхужалик экинларининг 
бир йилда’касалликлартуфайли йУкотадиган \осил микдори 25 миллиард 
доллар деб ба\оланади.

Усимликларнинг касалликлари икки гуру\га бУлинади: юк^мсиз 
(ноинфекцион) ва юкумли (инфекцион).

Юцумсиз касалликларга асосан ташк,и му\итнинг абиотик омиллари 
сабаб булади. Буларга усим л и кларни нг минерал озикланиш  
жараёнларининг \амда сув режимининг бузилиши, усимликларга ута 
совукёки иссикхароратнингтаъсири кабиларни курсатиш мумкин (8 . 1 - 
ва 8.2* бУлимларга каранг). Шунингдек, \аво ва тупрок таркибидаги 
за^арли бирикмалар, тупрокда тупланиб долган гербицидлар, нокулай 
ва кучли ёругпик манбалари, радиацион нурлар, айрим паразит усим- 
ликлар ва замбуруглар томонидан ажратиладиган токсинлар бундай ка- 
салликларни турциради.

Юкумли касалликларни вируслар, бактериялар, замбуруглар ва бошкр 
биогик омиллар вужудга келтиради. Усимликлар узинингонтогенезида бундай 
организмлар таъсирига дучор булиб касалланади. Эволюция жараёнида 
купчилик ёввойи усимликларнинг бундай касалликларга нисбатан *ар хил 
\имоя механизмлари яхши ривожланган. Аммо^имоя механизмлари маданий 
Усимликларда жуда кам тарак^ий этган. Ш унинг учун \ам юксак 
Усимликларнинг патоген микроорганизмларга табиий чидамлилиги 
механизмини ани^паш ваулардан фойдаланиш кишлокхужалик экинлари 
касалликларига к^арши кураш усулларини урганишда катта а\амиятга эга.

Юкумли касалликларга учраган усимликларнинг меъёрий метаболи- 
тик жараёнлари бузилади. Фотосинтез, нафас олиш, минерал озицла- 
ниш ва бошка физиологик жараёнлар издан чикдди. Натижада усимлик­
ларнинг айрим органлари кучли шикастланади ёки усимликлар мудда- 
тидан олдин нобуд булади.
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Чидамлилик -  усимлик организмининг инфекцияга жавоб меъёри- 
дир. Бу усимликларнингкасалликни юк,тирмаслиги, чегаралаб кУйи- 
ши ёки унинг ривожланишига туск;инлик цилиш кобилияти билан 
тавсифланади. Чунки тирик организмга тушган микроорганизм унинг 
каршилигига учрайди. Ш унинг учун \ам  улар касаллик тугдиришдан 
олдин узлари нобуд булишлари мумкин (агар организм шу микроор­
ганизм турига нисбатан чидамли булса). Чидамсиз усимликлар бундай 
Каршилик курсата олмайди. Натижада улар касалланади ва \a rro  но­
буд булиши \ам мумкин. Чидамлилик носпецифик ёки бир турларга 
хос, специфик ёки навларга хос булиши мумкин.

Носпецифик -  турларга хос чидамлилик асосида усимликлар жуда 
куп мивдордаги сапрофит микроорганизмлар таъсиридан \имоя кили- 
нади. Чидамлиликнинг бу шакли фитоиммунитет дейилади (лотинча 
immunitas — озод булиш). Бундай чидамлилик носпецифик булиб, фа- 
Кат маълум турларга хос булади. Ш унинг учун \ам \ар бир тур оз мик;- 
дордаги кузгатувчилар билан зарарланади.

Специфик -  навларга хос чидамлилик, носпецифик чидамлиликни 
енгиб, усимликларн'инг касаллантириши мумкин булган паразитларга булган 
муносабатидир. Бу чидамлилик айникса, маданий усимликлар учун му^им 
а\амиятга эга, чунки уларнинг 90 фоиздан ортиги специфик патогенлар- 
дан зарарланади. Одатда навлар айрим патогенларга нисбатан чидамли булиб, 
бошкр патогенлар билан зарарланиши мумкин. Бу микроорганизмлар турига, 
уларнинг вирулентлик даражасига, усимлик навининг шу микроорганизм 
таъсирига чидамлилигига, иккала организмларнинг ривожланиш 
боск^ичларига, узаротаъсир шароити ва муддатларига бомик^ булади.

Усимликларнинг касалликларга чидамлилик даражаси турли хил 
\имояланиш механизмларига асосланган. Булар асосан икки  гуру\дан 
иборат: конституцион ва индукцияланган.

Конституцион механизмлар — усимлик тУцималарида инфекцион 
жараёнгача мавжуд«булади: 1) Усимлик ту^ималари узига хос тузилмавий 
хусусиятларга эга булиб, инфекция киришига механик тУсикни таъминлай- 
ди;2 )антибиотикфаолликкаэгабулган моддаларниажратади (фитонциллар, 
феноплар вабошкдлар); 3)паразкгларнингозикланиб,усиш вариюжланишни 
таъминлайдиган моддаларнинг жуда кам \осил булиши ва бошкалар.

Чидамлиликнинг индукцияланган механизми -  инфекция таъси­
рига Усимликнинг реакцияси билан тавсифланади: I) Усимликлар- 
нинг нафас олиши ва энергия алмашинув жараёнлари кучаяди;
2) умумий носпецифик чидамлиликни оширишга йуналтирилган модда­
ларнинг тупланишини таъминлайди (фитонцидлар, феноллар, хинон- 
лар, \ар хил танинлар ва бошкалар); 3) кУшимча механик \имоя 
тусикутри \осил булади; 4) юкори таъсирчанлик реакциялари пайдо 
булади; 5) фитоалексинлар синтезланади. Бундай чидамлиликка эга 
булган Усимликлар ^ужайрасида иаразцтнинг ривожланиши кийинла- 
шади ва \атто ривожлана олмай нобуд булиши мумкин.
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Нектотроф ва биотроф паразитларга нисбатан чидамлилик механизм- 
лари фарк кил ад и. Нектотроф патогенлар Узлари ажратган гидролитик 
ферментлари ва токсинлари билан усимлик хужайрасига таъсир этади. Улар 
токсинлар ёрдамида усимлик хужайрасини Уддиради ва хужайрада жойлашиб 
олади. Кейинчалик гидролитик ферментлар ёрдамида хужайра таркибидаги 
моддалар парчаланади. Нектотрофлар ажратган токсинлар -  фитотоксинлар 
дейилади. Фитотоксинлар жуда куп усимликларни зарарлаши мумкин. 
Биотрофлар усимликлар учун зарарли болтан токсинларни ажратмайди. 
Уларасосан хужайралараро бушликпарга жойлашиб, Узларининг гаустория- 
сУргичлари ёрдамида хужайрадан озик;а моддаларни сУриб олади. Улар 
мат^пум муддатгача усимлик билан бирга яшайди. Аммо замбуругларнинг 
споралар \осил килишидан бошлаб усимликлар зарарлана бошлайди.

Биотроф паразитларга чидамлилик: паразитни аниклаш, юкрри таъсир- 
чанлик, некроз доирасини \осил кдпиш ва патоген хрёти учун зарур булган 
озикэ компонентларидан ма^рум этиш, шу доирада фитоалексинларни синтез 
Килиб, паразитни нобуд этиш каби механизмлар билан тавсифланади.

Нектотроф патогенларга чидамлилик механизми асосан куйидагилар- 
дан иборат: паразит токсинлариыи нейтраллаш ёки парчалаш, махсус па- 
тотоксинларга нисбатан усимликлар таъсирчанлигининг пасайиши; экзо- 
ферментлар фаоллигини носпецифик ингибиторлар (фсноллар ва бошк,а- 
лар) ёрдамида тУхтатиш; усимлик ферментлари (хитиназа, глюконаза ва 
бошцалар) ёрдамида паразит хужайрасинингдеворларини зарарлаш, па- 
разитнинг гидролитик ферментларига карши усимликлар окрил-антифер- 
ментларини синтез кдпиш ва бош^алар.

Патогенлар (замбурурлар, бактериялар, вируслар) Усимлик тукимала- 
рига асосан икки йул билан кириб олади: огизчалар, чечевичкалар ва 
кутикула; ер усти ва илдизларнинг механик шикасгланиши. Патогенлар 
биринчи навбатдаусимликнингустки кисмларига жойлашиб, кейинчалик 
ичкарига угиши муносабати билан крпловчи тУкималар механик туси^гина 
булиб колмай, токсик тусик вазифасини \ам бажаради. Чунки уларда \ар 
хил антибиотик (фитонцидлар ва феноллар) моддалар сакушнади.

Асримизнинг 20-йилларида Б.П.Токин томонидан кашф этилган 
фитонцидлар — антибиотик моддалар (хинонлар, фенолли гликозидлар, 
спиртли гликозидлар вабошкалар) патоген микроорганизмлар ривож- 
ланишини тухтатади ёки уларни нобуд этади. Пиёз, саримсок кабилар- 
нинг ёрилиши ёки кесилиши натижасида ажралиб чиккан учувчи фи­
тонцидлар таъсиридан патогенлар зарарланади.

Инфекция таъсирида шикастланган хужайраларда полифенолоксида- 
за ферменти фаоллашади ва фенолларни юцори токсик хинонларгача пар- 
чалайди. Хосил булган фенол бирикмалари патогенлар \осил калган эк- 
зоферментларни нейтраллайди (яъни фаоллигини пасайтиради).

Биотроф паразитларга чидамли нав хужайраларига (масалан, галла- 
лардаги занг замбуруги) патоген кириш и билан улар нобуд булади, яъни 
некроз хосил булади. Усимликларнингбундай реакцияси юкори таъсир-

www.ziyouz.com kutubxonasi



чанлик номини олди. Чидамсиз навларнингружайралари эсатирикцола- 
ди ва паразит рамма тУкималаргатарцалади. Чидамли навлар некроз\осил 
^илиш усули билан паразитнинг ривожланишига йУл кУймайди. Юцори 
таъсирчанликнингасосий функцияси паразитларнинг спора \осил кили- 
шига йул цуймасликдир. Чунки улар фацаттирик ружайра билан муноса- 
батда булгандагина спора росил к,илиш к;обилиятига эга.

Усимлик танасининг некрозлар \осил булган ^исмларида фитопато- 
генларга жавоб сифатида махсус антибиотик моддалар росил булади ва 
римоя функцияларини бажаради. Бу моддалар фитоалексинлар номини 
олди (К.Мюллер, Г.Бёргер, 1940). Соглом ту«,ималарда фитоалексинлар 
росил булмайди. Улар антибактериал, фунгитоксик ва антинематодлик 
хусусиятларига эга. Фитоалексинлар \ар хил булиб (дуккакли усимлик- 
ларда -  изофлавоноидлар, мураккаб гуллиларда — полиацетилинлар ва 
бошкалар), улик ружайралар атрофида жойлашган тирик ружайраларда 
синтезланади. Кейин паразит жойлашган некроз ружайраларига угади. 
Уларнингэдокайраларгатранспорти апопласт усули оркдпи содир булади. 
Фитоалексинлар фитопатогенларнинг усишини барбод килади ваулар- 
нинг экзоферментларини фаолсизлантиради.

Умуман, усимликларнинг юкумли касалликларга чидамлилиги уч 
турга ажратилади:

1. Морфологикваанатомик чидамлилик. Бунга усимлик ту^ималари 
тузилмасинингмуста\камлиги, допловчитузима ружайралари деворла- 
рининг ва кугикуланинг калинлиги, тиканлар ва тукларнинг мавжудлиги, 
ружайраларнингкичикбулиши варужайралараробушлик,парнингкамлиги 
ва бошкрлар киради.

2. Физиологик чидамлилик. Бундай чидамлиликни огизчалар рарака- 
тининг узига хос хусусиятлари, САМ-метаболизм, хужайра шираси- 
нинг нордонлиги ва осмотик босим мицдори кабилар таъминлайди.

3. Кимёвий чидамлилик. Тузима ^ужайраларида \ар  хил римоя мод- 
даларининг (римоя оцсиллари, углеводлар, пролин, фитонцидлар, ал- 
калоидлар, фенол бирикмалари, фитоалексинлар ва бошкалар) тупла- 
ниши билан тавсифланади.

Усимликларнинг юцумли касалликларга чидамлилигини ошириш 
мацсадида ташк;и мурит омилларини (\арорат, ёруглик, тупрок намлиги ва 
унумдорлиги) муътадил даражага йуналтириш катга арамиятга эга. Айницса, 
усимликларнинг минерал озикданишигакУпрокэътиборберилмоеда. Кейинги 
йилларда фосфор, калий ва микроэлементлартаъсирида усимликларнинг 
патоген микроорганизмларга чидамлилиги ошганлиги аник/тнди. Озица 
элементларининг мивдори, нисбати ва кУллаш муддатларидан тугри 
фойдаланиш метаболитик жараёнларни фаоллаштиради ва натижада 
усимликларнинг касалликка чидамлилиги рам мустаркамланади.
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К И С К А Р Т И Р И Л Г А Н  С У З Л А Р

А Б К  — абсциз кислота
А Г — Голжи аппарати
А Д Ф  “  аденозиндифосфат
А Д Ф Г -  аденозиндифосфатглюкоза
А М Ф  — аденозинмонофосфат
А ТФ  — аденозинтрифосфат
ГА — гиббсрсллинлар
ГАЗ — гиббереллин кислога
ГДГ — глутаматдегидрогеназа
ГС — глутаминсинтетаза
ГТС • -  глутаматсинтаза
ГДФ  — гуанозиндифосфат
ГТФ  -  гуанозинтрифосфат
2, 4, -Д-2, 4 -  дифхлорфеноксисирка
Д Н К  — дезоксирибонуклеин кислота
И М К  — индолилёг кислота
И С К  — индолил-3-сирка кислота
М ДГ — малатдегидрогеназа
М П — мембрана потенциали

. НАД — никотинамидадёниндинукле<*тид
НАДН -  никотинамидадениндинуклеотид (цайтарилган)
Н А Д Ф  -  никотинамидадениндинуклеотидфосфат
Н А Д Ф Н 2  — дигидроникотинамидаденин
(Н А Д Ф Н ) — динуклеотидфосфат
Н К  — нафас олиш коэффициенти
П В К  -  пироузум кислота
П Д -»■ таъсир потенциали
П Ф П  -  нафас олиш нинг пентозафосфат йули
ПЦ — пластоцианин
РДФ -  рибулозо-1, 5- дифосфат
Р Н К  — рибонуклеин кислота
и Р Н К  — информацион Р Н К
рР Н К — рибосомал Р Н К
тР Н К  -  транспорт Р Н К
СоА -  коэнзим А
Т П Ф  — тиаминпирофосфат
УД Ф  — уридиндифосфат
УД Ф Г -  уридиндифосфатглюкоза
УТФ  -  уридинтрифосфат
ФДР,) -  анорганик фосфат
Ф АД ~  флавинадениидинуклеотид
Ф ГА  -  фосфоглииерин алдегиди
Фд — ферродоксин
Ф ДА  — фосфодиоксиацето'н
Ф Г К  — фосфоглицерин кислота
Ф Е П  -  фосфоенолпироузум кислота
Ф М Н  -  флавинмононуклеотид
ФТ1 — биринчи фототизим
Ф ТН — иккиичи фототизим
Цк -  иитокинин
ЭР — эндоплазматик тур (рстикулум)
ЭТЦ — электронтранспорт занжири.
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Ж.Х.ХУЖАЕВ

У С И М Л И К Л А Р  Ф И ЗИ О ЛО ГИ ЯСИ

Компьютерда са^ифаловчи А.Рузиев

2004 йил 27 июлда чоп этишга рухсат берилди. Бичими 
60x90 У |6, Офсет корози. Шартли босматабори 14,2. 
Нашр табори 14,0. Адади 1500 нусха. Буюртма №287. 

Бздоси шартнома асосида.

М еЬпаи нашриёти, 700129, Тошкент, Навоий кУчаси, 30-уй 
Шартнома №23^2004
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таъпим вазирлиги «УАЖБНТ» Марказининг компьютер 

булимида тайёрланди

(Дарслик)

Тошкент — «МеНпаи — 2004

Нашр учун масъул 
Тахририят мудири 
Муодэрир 
М уса \\и \

Н. Халилов 
М. Миркомилое 
М. Тожибоева 
Ц.Авесбоев

Х.ф. “ N15114” босмахонасида чоп этилди. 
Ш . Рашидов к^часи, 71
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