





































































































































































































































































































































































































































































































TawKky aAnddy3ust ned atanaad. Tawku audpdysns €pgamuna
HAMJKKHUHT TaxM'dHaRr 90 npouenTH Tapkanaad. MaTtepHaJ 03acHaaH
aTpod-MyXUTra HamauK Oyr xonaTuaa yraau. Tawku anddysnauuur
XapaKaTAaHTHPYBYH KyuH MaTepHaJ 103aCH/larn Ba aTpop-MyXHTAATH
KOHUEHTPALHUS N&p éKu napunan 6ocumaap aiiupmacu P, — P, 6uaan
uhoaanananu.

Juddy3us OKUMHAAH TAIKapU HAMJAHK TepMoaHGdy3us “yau
6usan xam tapkaaani. TepMmoaudodysnsa xonucacH yerapa Kartjaamaa
TemMneparypajgap adMPMacHHHHT TAabCHPH HATHXKACHAA 103 GepanH.
KOHBEKTHB Ky pHTHII xapaéHn HucOaTaH NacT Temiiepatypanapia
onn6 Gopuaca, tepmoandpdy3us OpPKaJH TapKaJAraH HAMAHKHHHT
MHKIOPH XYAa KHUHK Oynanu.

KypHuTHul Te3nuru y3rapmac 6yaran OWPHHYH AaBpAa MaTepH-
AJIHWHT HAMJIIACH THTPOCKOMWK HAMJAHKAAH KaTta 6¥a1ann, Matepuan
1w03acupary 6'yr 3ca TyiuHrad 6yaanu (P,=P,). by naspaa namank
MaTEPHAJIHAHT I034CHTA YHHHT HUKHW KHCMJAPHAAH KATTA Te3JHK OGUAaH
cHJKKAAM. MaTepuan 103acHaaH HAMAHKHHHT GepUJHILK KyHAHAArH
TEHrJ1aMa OPKaJ/iH TOMHAAAH:

m=B(P,—P) T (18.7)
6y epna p — monana 6epuit (kKW HaMJuK GepHin) ko3hduuHenTH; P, —
MaTepuas 103aCHAArd TyAuHraw GyrHHHr napuuan Gocumu; P, —
OYFHHHT XaBopdary napuuan 6ocumu; B — 6apoMeTpHK GOCHM.

(18.12) renrnamanaru P,, P_Ba B karranuknap I1a éxu MM cumo6
YCTYHH XHCOOHAA YJ4YaHANH.

Hamaux Gepuw ko3¢pdbuuneHTH S HAHr “KMAMATH XAaBOHUHT
TE3JIHTUTa, KYPHTYBYN areHTHAHT MAaTepHai 103acUHU aliiaHub YTHW
UIAPOUTHFA, MATePHAAHHHI ILNAKJH Ba YHHHT JAYAMMHrA, KYPHTHUI
TeMnepatypacura Ba 60wWKa napameTrpJjlapra GOF/HK.

Hamauk 6epuw koadduilneRTH B KyiAHAaTH KPUTEPHAA TEHIIaMa
6unaH aHWKJAHULIW MYMKHH:

Nu, = A ReX(Pr, 3Gy, (18.8)
Oy epaa

, Bl . ol o v
Nu, = B ; Re, = -;,Pr, = 5"

Nu, Ba Re, KpuTepuiinapuHu XMCOOGJAINA AHHKJOBUH VJyaM
Ba3dupacHHM KYPHTYBUH areHT XapaKaTH HyHaauuH GyiHua QIuHraH
Oyriauuil 103aCHHUHT y3yHauru [ Gaxapaan.

T'yXMaHHHUHI NapaMeTpHK KpHTepHiick Kyluaaruya uponanaHaou:

Ty

Gu = —'T'i' (18.9)

6y epaa T, Ba T, — KypyK Ba XyJ1 TepMoMetpaap Kypcatuiaapu, K.
(18.8) renrnamanaru A Ba n Kuimarrapd Re, KPHUTePHHCHTa
6orauk 6yaaau (18.1-xanean).

163

www.ziyouz.com kutubxonasi



18.1- xanean

Re, A n
1—200 0,900 0,50
200—6000 0,870 0,54
6000— 70000 0,347 0,65

HaMAHKHHHT MaTepnaa HYNAA CHIKHIIH. MaTepHaNHHHT TAalIKH
I034CHAAH HAMJHMKHHHT OYFAAHHLIM HATHXAECHAZ MaTepHad HuYWaa
HaMJIHK TPajHeHTH naino 6ynaau, 6y rpafHeHT TabCHPHAA MaTepu-
aJHMHL HUYKH KaTJaMJaphuAaH YHHHT 103acHra Kapa® HaAMAHKHWRC
6yHnai xapakaTH uuxku Ougpgysus ne6 aranapu. KypuraurHunar
64pUHYM RaBpHaa (KYPUTHIL Te3AKrH y3rapmac 6yiraiijia) MaTepnan
HuKAAary HaMJIWKHHHT y3rapHwu kartra 6ynaau, 6yHaa KypuTHuW
TE3JIUTUT2 AacocaH MaTepHaJ 103aCHAaH HAMJAMKHHHT Oyraaduu
Te3Jurk (AbHY TAWKH AHDGY3UA) TabCHP Kuaafn. Bupok martepuan
103aCHAArY HAMJIKK KaMaiu6 60pHG rHrPOCKONUK HAMJTHKKA €TTaHaa
Ba YHAAH KeHHH XaM KaMaHHLIH NaBOM 3TCa, AHHH KYPHUTHILHHHT
MKKHHYNW ]aBpUAa KAPAEHHUHF TEJNHIHra acoca WUk AUDPy3ust
TabCHp KHJIARH, KypHTHIIHHHI HKKHHYHM AABPHAA KAPACHHUHT
Te3JIHTH JOUM KamaHnb Gopaau.

KypHTHILHHHT GUpHHYHM AABpHAA MATEPHANl HUUWAATH HAMJHK
(xanuanapaapaard HaMJAHK Ba OCMOTHK OUPHKKAH HAMJIHK) CYIOKJHK
XONaTHAA Tapkanaan. HKKHHUW naspHHHT  GOWJIAHHILK, SbHH
KYPHTULI TE3JHTHHUHT OWp MebEépaa KamaiHlluaa MaTepuas 3acu-
HUHT aipUM XKoWJdapuaa Xap XuJ [akJAary 4yKyp 3onanap nauao
6f¥naan Ba MarepHasHWHr wuuaa OyrianHuw w3 Gepaau. Bynga
Kanuagsipjaapaard HaMJauK Ba ajcopOudoH OHPHKKAH HAMJIHKHHHT GHp
KHCMH MaTepHaJHHHI HuHAa Oyr XONHAA CHJXKHIALK.

KefinHuanHK MaTepHasHUAHT 1032 KaT1aMHu TVaa KypH OYJrangan
CyHr, OyrJaHHIIHHEr TAWKH 103ack GopraH capH MaTepHAJHHHTD
reoMeTpHK 03acuaal Kamanub keraau. bynnai wapoutaa HamMauk-
HUHT HYKH AMPOY3HsT EPAaMHAA CUAKUWNHAKT dAXAMHHTH OPTEH.
MKKMHUH NABPHHHT KYPUTHLI TE3JUIY TYPAHUA KAMAAIUIaH BOCKHYU-
a MaTepuan OGuiaH MycTaxkam OGOFJaHran aacopOUHOH HAMJAHWK
KaTTHK (a3a uuuaa ¢pakat Oyr X0aUAa TAapKaJaiM.

HaMaukHHUT KaTTHK MaTepHan Muyuia TapKaauil XOLHCacH
HAMAUK JTRU3ys4ansux 1e6 atanann. Hamauk YTkasyBuaHAMKHHHT
TE3NAHIH €KH HAMJUK OKHMHUHHHI 3HUWINTH HAMAHK KOHUEHTPQUHACH
rPajiUeHTHIa NPONOPUHOHATAKP:

m=— D, %, (18.10)

* 0n’

6y epaa D, — naMauk yTKa3yBuaHAuK KO3DOHUHEHTH.

By wudonannsr YHr TOMOHWAArH MHHYC KLIOpA HAMJIMKHUHT
KOHLIEHTPAUHUACH KaTTa OYJAran KaraaM1aH KOHUEHTPAUHACH KHUHK
6yaran KaTaamra Kapab CHJDKHMILHHU KypcaTaau.
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Hamank yTkasysuaniuk xosdpdunnentn D, nuar (m2/c) dhusux
MABHOCH HAMJUKHHHT MaTepHanaary uuku auddysus KospdbuuvenTn-
H{ HPONANANIH BA HCCHKJIHK YTKA3HIL XKapaéyurapuaaru teMneparypa
YyTKa3yBuaHJHK KoagdHuHeHTHra yxwanan. HaMaux yTKkasyBYanank
KO3 QHIIHEHTHHHHT KHAMATH HAMAUKHUHT MaTepUa Gutan GUPUKHIL
TYPHra, KYPHTHWI TeMINeparypacura, MAatepUasHHHr HaMJHrHra
6orauk 6ysn6, dakat TaxpuGa HYaAH Oniaan aHuKAAHAIH.

Kypuruuinuur aiipum typaapuna (Macanan, KOHTAaKT, pagHaLysIu
€KH NM3JIEKTPHK YyCyJaJap MIUNATRATAHZA) MaTepHasi KaTJlaMuia
HAMJIMK TPARHEHTHAAH TAIUKAPY TEMNIEPAaTypd rpagHenTH Xxam naiao
6ynann. TemnepaTypa rCpajMeHTH TabCHpPHAA MaTepHas Huuia
HCCHKJIHK OKHMUTa Napasdies 6Yiran Hamink OKHMH XOCHJ GYaasiu.
By XoaKca HCCUKHK Ta'hCHPUAE HAMJWK YTKA3YBUAHNUK Ae6 aTajajiu.
Ywy XOAHMCAHHHT Te3NHIH HCCHKJAWK TabCHPHAA HAMJHK YTKa-
3yBUaHIKK KO3hPHLIHEeHTH OpKAJIH Genruaanasn. Hamauk Ba remnepa-
Typa rpajHeHTJapy TA'bCHPUAA MaTEPUAJNHHHI HYMAAH YyTaérrad
HAMJIKK OKHMJIapu 6up-Oupura Kapama-kaplun AdyHaarad Gymanu.
KouBexTHB KypHTHUI JKapa@Hura HCCHKJWK TabCHPHAA HAMJHK
YTKa3yBYAHINK XOAUCACHHHHI AXAMHATH CEe3HTapaAH 3Mac.

KypHTHHIHMHT Te3nuru Ba paBpaapu. KypuTHw annapariapHHH
xncobaai Ba AOKKHXAJNANM yUyH KYPHTHIL TE3AUTHRR OnJuw 3apyp.
KypuTu Te3aurH #4 YeKCH3 KHCKa BAKT dT RAaBOMHMAA MaTepual
HAMJIHTUHHHT KaMainuid do OPKaJH aHHKJAAHAAM:

_ de
T

Kypurtuiu Teanuru Taxkpu6a #yau 6unan 1abopaTopus Kypuama-
aapaa tonuaaau (18.6-pacm). By xypusma BentHASTOP, SAeKTP
MCHTKMY, KYPHTHII KaMepacH Ba Tapo3siaH uGopar. DaekTp
HCHTKHYA KH3JIMPHATAH XaBO BEHTHAATOP €pAaMHAA KypPHTHW
Kamepacura Gepunagn. KamepaHUHT SUIHKYACK OPKAJIH HAM MaTepran
TAPO3HHUHT GUp Mannacura xohnawtapunaad. Kypurhw xapaéun
NABOMHAA MaTepHaJHHHT MaccacH (EKH HaMJANIH) kamaiinb 6opann.
Ousnnran Taxpn6a HaTHXKaNAPH acOCHAA KYPHTHII 3TPH UH3HUTH

Kupyx Ba X9n
Imepmomempnap

54 3 - 7

18.6-pacx. KypuThll NPOUECCHHH YPIraHHUIra MY/XKAJMAHTAH
A1a60paTopHA KYPHJIMACHHUHT CXCMaCH:
1 ~- ReHTHASITOp; 2 — BAEKTP HCHTRHY, & -~ XY TepmomeTp; 4 - KYPYK Tep-
HOMETH. § — tapodn.
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Mamepuannune

Kuzuw
o] Yreapmac Kamarobyu
W% me3znux mesnux dabou
Onbpu

|

I

|
—— 4 ——

|

a
X
2

Wi,

|
_t——
|

Tc

2

18.7-pacs. MaTepuan NaMANTMHUHT BaKT NaBOMWA2 Y3rapuuy.

yusnaaau. KypuTkuupaw Kypyk Ba Xya TepMmomerpaap €pjpamHuia
XABOHHHT HUCOHH HAMJMIK AHWUK/IAHARH.

MaTepran HaMJAHTH © HHHT BAKT RaBOMH T Ba XaBO NapaMerpJapH
yarapmac 6yaraupa ({ =const, ¢ = const, ® =const) onuuran rpaduk
GOFAUKJINTH KypuTuui 3epu 4uduru ae6 opurnaand (18.7-pacwm).

KypHuThil xxapaéHHHUHT GOLINAHALIMNAA HAMJHK aXXKPaiub UHKHIIH
6unaH Gupra matepuan KH3WHAH. Dy naBp KHCKa BAKTHH TAIIKHJ
3TajH, KYPHTHII XapaéHu 3TpHW uu3nk Oyiuua yarapaau. Marepu-
AJAHHHT KH3HLIH TAMOM OYJATaHHMAAH CYHT KYPHTHIU XKAPaéHu TYFPH
yH3uk Oyiinua ketanu. By naspna kypHTHW xapaénu y3rapmac
Te3nuKKa ara 6ysnann. By nasp K, uykrana ramom 6ynanu, 6y Hykrara
MaTepHAJHUHE KPHTHK Hamauru W, TYFpu xenaid.

Bupunuu paspia Ipkun HaMAKK axpaan® unkazu. K| aykranau
CYHT KYPHTHIIHUHI HKKHHUY faBpH 6omsaHann, 6y 1aBpia MaTepuan
TAPKHOHAAH OHPHKKZH HaMJIKK axipann6 unkanu. |1 1aBpaa KypuTni
TE3JIUIH  JOUM KaMailn6 Oopaiau, MaTEepHAJHHHT HAMJHrY 3ca
MYBO3aHaT HAMJIHKKA AKHHiAWAad. KypuTuil )KapaéHHHY MyBO3aHaT
HAMJMKKA Kajap AaBOM STTUPHII MYMKHH.

KypuTHI 3TpH YM3HTHHHHI HCTAJAraH HYKTACHTa YTKa3uwjarau
YPHHMAa OFHW OYPYATHHHHI' TAHTEHCH KYPHTHIU TesjauruHH (dw/dt)
TawmkuA Kuaaau (18.8-pacm). I'opusonTas yKKa MaTepHas HaMJAUTH-
HuHr  KuiiMatd (% XMCOGMAA), BEepTHKAJ yKKa 3Ca KypHTHIU
TE3AUTHHUHT KuiiMaTh (macadan, % wmun) xyhnaagm.

| naBpiaa KypHTHIU TE3JIHTH TOPH3OHTAJ TYFPH YH3HK Gyaanu,
uyHkW Oy paBpaa KYPHTHW Te3AHrH y3rapmac KuiimaTra 3ra.
Il naBpna KypHTHLI TE3NHTHMHHHT YH3HFH MATEPHANHUHT TYPHTA BA
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HAMJAUKHHHT MaTepuas OunaH OGHPHKHI Typura Kypa Xdap Xui
KypuHHwra 372 6§yaanu. By naBpaa KypHTHL TE3/IUrH LOUM KaMaHHO
Gopaau.

18.8-pacMaa TYp/iM MaTePHAANAP YUYH KYPHUTHLI T€3JTHTHHHHT 3TpH
UH3HKAAPH KEATHPHIATAH. XaMMa 3rPH YH3HKAP MYBO3aHAT HAMJIMKKA
TYFPH KEJITaH HYKTara KearaHaa Tyranan. KypHTHIL Te3NWrH 3TpH
YH3HKJAAPHHHHT aHPHMIAPHAA HKKHHYH KPHTHK HYKTa (K2) MaBXyx
6ynann. By KPHTHK HYKTa MaTepHaJHHHT WyHAal HAMJIHIHTA TYFPH
KenajHKh, GyHa MaTepHaJNAaH HAMJHKHHHL CWJKHIUI XapaKTepH
yarapaau. Kynunua 6y Hykta (K2) afcopOUHOH HAMJAHMK axpaan6
YUKHIIMHHHT GOMJIAHKWNFA TYFPH KeNajH.

Kamarobyu — Y32apmac

me3Inux me3nux
dad
awy -
I'{s | £
' |
' |
)
| ¥
4 f q3
| /7 § ¥
3 i 83
| 33
2 2
[ g8
18.8-pacx. Kyprtuil TE3RHTHHHHI 3TPH I i §
YH3HFH!
{ — KOT03, I0/IKa KapToH, 2 — ralnama, 10IKa uapw, Wy - W
MaKapoM XAMHPH, 3 — FAARHPCHMOH KepaMHK MaTe-
puannap; 4 — nof; 5§ — TYrpad KOTHPHAFAH HOH. Wxp

KypuTHiw Ba KypHTHIU TE€3JIHIH 3IPH YH3HKJAAPHAAH Wy Hapca
KYpHHHO TYPHOAHKH, KYPHTHLL »KapaéHH HKKH AaBpra 6y AHHApP 3KaH.
TaakMKOTAApP HATHXKACHAA WY HApCa MabiayM OVAAMKH, OHPHHUYH
RAaBpla KYPHTHIL Te3JHrH y3rapmac 6yaca, MKKHHYKW OaBpAa 3ca
KYPHUTHII TE3JHUTH AOUM KaMainb Gopanu.

BupuHux paBpaa KypHTHI TE3JIUCKH acOCaH TallKU Auddy3nara
GornMK 6ynaau. by naBpaa KypHTYBUH areHTHHHT Te3JUCH Ba YHHHT
napamerpaapH (HHCOHH HAMIHUK, TEMIIEPATYPpa) XHCOOB a1 HIIAAPHAA
KaTTa axaMuaATra sra. MaTepHaJHHHE HUHAA HAMAHKHUHT AnbPy3un-
JIAHWIN Te3JINCH KaTTa KMimaTtra sra Oyaaan, GHpoK Oy Xoaart
HaAMAHKHKHT MaTePHaJ 1032CHAAH Gepuanll Te3TUTHHN OearuaamMmaniu.

MKKHHYH NnaBpia aHYya Mypakka6 xapaéH coaup Gynanu. By
AaBpaa GOFJaHraH HaMJMK a)kpana Gowaaian. Kypuruu tessurd
a4COCaH MaTepHaJ HYHAArd HAaMAHKHHHT TapKaJinii Te3JJHTHra GOTJHK.
11y ca6a6nu HKKHHYH JaBPRa Ky PHTHIU TE3IHTHIa MaTepHaJ Tapkubu
6usaH GorJHK 6V/raH napamerpaap (KyYpHTHAAETraH MaTePHAJHHHT
WaKAM Ba §ayaMaapH, MaTepHAJHHHT HAMJUTH, MAaTEePHANHHHT
HaMJIMK YTKa3yBYaHJHWIH) TabCHP Kypcataan. KypuTuwn tessurura
XaBO OKHMHHHHT TE3JIHIH BA YHHHI N1apaMeTpapy Xam GUP 03 TA'BCHP
KHJIHLLH MYMKHH.

KypHTHW Kapa€HHHHUHT BAKTH. BUpHHUM 1aBpaa KyPHTHLI Te3NHTH
yarapmac 6yaravanrn ca6abau (18.8- pacm) — dW/dv= N ne6 onnw
MYMKHH (MHHYC HILIOPA HAMJIMKHWHT BAKT YTHIUH OGW1aH KaMakHLIHHH
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6unnupanu). YarapyBuan Xaiaapau 6yau6 Ba yw6y ndopann

MarepHaJ HaMJWTHHHHT OMPWHUM AaBpAa Y3TapHILM yYerapaaapy

(Ws— W,,) Ra narenrpaanaiiMuz:
xp

— (dw = N(de (18.11)
| \

W, 0

Ws— W,,= N1, 3KaHIUFHHU XHCOBTa ONraH X013 GHpHHUK 1aBPAATH

KYPHTHU] BaKTHHH aHUKAAHMH3:
We,—W
[ X
T == N——"- , (18.12)
6y epaa W,;— marepHaaHuHTI Gownanruy Hamiurd; N — GHpHHYY
AAaBpAAarH KyPHTHIL Te3/IHTHHHHI KOHCTAHTACH.
KamaloBuK Te3NHK RaBPHAAIrH KYPHTHIL BAKTHHH aHHUKJAW YUYYyH
HKKHHYM JaBPAArH XapakTepaoBun yuankaaru (18.8-pacm) xoxnaran
HYKTara TYFpH KeJraH MaTepHAJHHUHT HAMAUK Yunawnun W 6nian

G6earunad, Kyiuaarn HPoaaHH €3HIW MYMKHH:
aw

|

dt
_W:W: =K, (18.13)
6y epaa W, — MaTepHaJHHHT MYBO3aHAT HAM/IHTH; K — HKKH NaBpHHU
6e/ICHAOBYN TYFpH UYH3HKHHMHD abcuucca yKMra ordur OGypuaru
TaH[eHCH.

Yarapysuan xaanapuu 6yau6 Ba (18.13) Tearsamann Kypu-
THIWHWHT MKKHHYY [aBPUA3 MaTepHaAJ HAMJHTHHHHT §3rapuuiy
yerapanapu (W,,— Wy) Aa uHTerpasnaimus:

v

0 W T2
— S w;"_._“,/* = KS dt (18.|4)
W‘P 0
Huterpanjaw okubatHaa Kyingarn ndoaara spHiamua:
pr_wu
In W—/;T— Wu— =K1, (18.15)

6y epna W, — MaTepHaJHHHT OXHPrH HAMJWIH,
(18.15) udonanan KyHuaard TeurJaMann onamus:
= "in VeV (18.16
PTK w—w, -16)
MKKHHYM AaBpAary KypPUTHLI Te3nnuru fouMuianry K uu N opkanu
6earnnalb Kyduaarn nonanapun E3uil MyMKHH:

N
K o= et 18.17
s ( )
Ba
v.,—W v —Ww
__ _xp T A
1, = N In - (18.18)

YMyMH# KypuTHw BakTH T=1+T. W, W, Ba N japaunr
KuHMaTnapu Taxpuba Hyau OuaH aHHKAAHAAM,
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18.6-§. KYPUTHIL KYPUAMAJAPUHHHT XUCOBH

Hopmaa Hazapu#t Kyputnin xapaéunuuur cxemacu 18.9- pacmaa
KYpcaTWiray. by KypHJaMma BeHTHAATOP, MCUTKHY (Kajsopudep) Ba
KypUTHII KamepacuaaHd HOopaT. McuTkH4ra KHpaéTtraH XaBOHUHC
napamerpaapunu Jo, to, go, Xo 6unan Gearunnaiimua. Mecutknuga xaso
{) TeMneparyparavya KH3AHpHAAaAH, OYHAA YHHHT HAaMJHK CaKJallH
ysrapmadau (xo=x(), HUCOHI HAMAUTH KaMAAAU (@), SHTAJBIUACH
opraan (J(). Uy napamerpnap OusaH KH3WUraH XaBO KYypPHTHL
KamepacHra Kupaiu. Kypuruul xamepacujaa Xxasora Kyuikmua
UCCHKJHK OepHAMAaiH Ba XaBO Y3UAATH HCCHKAUKHH iyKoTMalaH 1e6
Kabysn Kunamu3. By xapaéu wasapuiél Kyputuw ne6 ataaaan. Xaeo
OpKaau MaTepHa/ara OEpHAraH HMCCHKAHK MHKIOPH HAMJHKHHHT
MarepHanjaH GyraaHHILK ydyH capdpnanaau Ba Xxocua OyaraH cye
6yry opKaJu MaTepHaanaH KaliTaan aeb Kabya kuauHaau. Hasapu#
KYPHTHILAA XAaBOHWHT 3HTaJbIHsCH y3rapmaii koaaau (f=const).

6]; W!

t ;XO tz,Xz
1p.%0 &% e i AT
N - ———— bt

i P

18.9-pacs. HopMan KypHTHII NPOLECCHHUHT CXEMaCH:
! — meuTuantop; 2 — Kanopudep; 3 — KYPHTHII KaMEpacH.

KypuTKHuYaaH YMKAETraH XABOHHWHI HADAMETPAAPA by, @o, J2, X2,
6upokK Jo=J1, xa=> x1; L2 < {1, 2> 1. CxemanaH KYpHHUE TYPHOAHKH,
HaM MaTepHanuuHr maccack G (kr/coat), ynuur vamanrn @ (%),
K;pnraﬂ MaTepHaJHHHT MaccachH Gz (Kr/coaT) Ba YHHHF HAMJIUTH W2
(%).

18.10-pacmaa KypuTHw xapaéud J —x aMarpamMMacuaa TacBMp-
aanran. Ucutkuupary xasonuur fo Temnepatypajad £ teMmneparypa-
rava Ku3aupuw >xapaéuu AB un3nk 6uaan npoaananran. BC unsuk
3Ca KYPHTHLI KaMepacuia cOoanp GyJaaurad xapaéHnu KypcaTanu.
Kyputniu kKamepacuaat yukaérraH XaBoHWHT xoaath C HyKTa 6HNaH
Gearunanaau.

HOunarpamma éppamuna (18.10-pacm) | kr HamMAukHH GyraaTHIn
yuyH 3apyp 6yaran xaBo cappu ! (Kr) Ba ucCHKAUK capdu g (K)K) Hh
AHHKN AL MYMKHH:

1 1

| = ;;‘_"xl" = ’xé—_x;; (|8.‘9)

W,—4 lizh 18.20

(I=(1—0)='x‘2__;;' (18.20)
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XaKHKHH KYPHTKUYHHHT MOAJAMH Ba
MCCHKJHK Ganancaapu. XakHKHil KypurT-
KAUNaPAATH )KapaéH Ha3apuil KypHTHLL-
Jark xkapaéuaan uy 6uaan GapK KUi1agu-
KH, Gynna fo5%J, 6ynaan. Bynra ca6a6
IWYKH, XaKHKHH KYDHTKHUJIapAa WCCHK-
JHKHUHT OMDp KHCMHM  aTpod-MyXuTra
fyKonagd. AAprM naiiTaapaa KypHTHLL
KaMepacHra KyliuMya UCCHKJAHK KHPHTH-
aann (18.11-pacm).

Y3ayKCH3 HIWNAHANTAH KYPHTKHUHKHHT

Ky Xy Ay MOLAMHA 6aNaHCHHH TY3HLL YYYH KyHHAArH

earnnapiu Kabya Kuaamus: G, — HaM

18.10-pacx. Hasapuil KypHTAI  MaTepHaSiHHHT Maccach, kr/coat; W, —

npoueccukn / — X AMATPaMMa-  yyyur namanTH, %; G2 — KypyK maTepu-

Ll ANHWHT MaccacH, Kr/coaT, Wp — yHHHT

HaMJaurH, %; W — 6yraanran Hamiuk

MHKJOPH, KI coaT; L — XxaBOHUHT capdH (KypyK XaBo xucoGuna),
K[ coat.

Moananunr Kupuwu (kr/coat): 1) xaso L; 2) xaso
Tapkubuaark Hamauk Lxg, 3) Ham martepuana G

Moananuur uukuwu (kr/coat). 1) xaso L; 2) xaso
Tapku6unaru Hamauk Lxg; 3) Kypurau matepuan Go.

Monauit 6analc TEeHI1aMacHHH Ty3aMH3:

L+LJCO + Gl=L+LX2+Gz.

Bynnan
G\ —Ge=Lxs— Lxo= L(xz—xo),
€KH
W = L(xa— x).
By epna
L= xzfxo‘ - IQYXI
[o
Jabedds
—-wl—-v g - > -"'”:j'
Xorto, % 1o IW‘M"’* At 1, P

} [P
ool

18.1-pacs. XaKHKHA KypPATTHUHK XHcoBaawWwra AOKP.
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Kyputuiu xapaéiuu yuyH Kypyk moananap 6yauua ymby 6anauc
TEHrIaMAaCHHH TY3HII MYMKHH!
G,(100— W) Gy(100— W,)

100 100
By cysrru uponanaH KypuTHIL OXHPUAATH MaTepHasIHHHT MaccacH-
HH AHHKJARMU3.
G, =G, [ 0=% 18.21
=0 To0—w, ) (18.21)

Byrnanran HaMaHKHHHT (EKH MAaTEePHaNAaH YHKAPHITAH CYBHHHT)
MHKAODHHH KYHHIAar# TeHTJama OPKaJH XaM TONHII MYMKHH:

) 100— W
W=G,— G2=GI_G!(_1‘60“_—N(V_I2H) ,

w=6[1— 10" Y i 18.22
=6 =~ Too—w, | = O\ o= w, ) (18.22)

Mopanit 6anaHc acocnaa peas KypPHTKHYHHHT HCCHKJKK GanaHCHHH
Ty3amus.

Mccukankuuer Kupuuwu (k)XK/coar): 1) xaso Ouaau
Liy=LJo+ Q. (6y epaa: LJo— vcHTKHYUra KHPrad XaBOHHHI
HCCHKJIHIH, @y — MCHTKHYNA XaBOHHHr G6EPraH HCCHKIUTH); 2) MaTe-
puan 6uaan Gio9 (6y epra: ¢, — HaM MATePHANHHHT HCCHKJINK
CHFHUMH, 8, — MaTepHasiHuHr pacTAabku TeMnepatypacu); 3) Tpasc-
nopt Kypuimanapu 6uaan G,.c.9, (6y epna G,, — Tpaucnopr
KYPHJIMAa/1aPHHUHT MACCaCH, £,, — TPAHCNIOPT KypuamanapH matepya-
JINHHHT HCCHKJIHK CHEHMH, O] — TPaHCROPT KYPHJIMaJI2PHHHHT facT-
nabky TtemnepatrypacH), 4) KYpUTHW KaMepacura KHPUTHArAH
KYLIHMUYa UCCHKAHK §,.

Mcecuknukuuur caphaannwu (kXK/coat) | Kypurkuy-
LaH uuKaérran xaso Guaan LJo; 2) xKypurnaran matepuas Gusad
Gacofiy; 3) TpaHcnopt Kypuamanapu 6uaan G,.c,0,,; 4) HCCHKAHK-
HHHT arpod-Myxurra Ayxoqauu Q.

HMcerkank 6anancuay TysamMus:

L'Il + Glclel + Grpcrpo'rp + 4= LJ2+ 020262+

+ Grﬂcrpe;’p + Qd ,
OynaaH , )
L(]2 —Jl)= GIC]0| + Gfpcrperp+ 9 —
— 020202 - G,.pc,pe;.lp— Qn »
EKH

L(J2—1)) = YQ. (18.23)

OXHpru TeHraaMaHHHT yHf Ba 4an tomoHaapuuu W ra 6yanG,
Kyliuaaru uofand oNlaMK3:
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19 _ A Aeb Gesruaaimus, l[;/ = [ Gyarann yuyH

W
[(Jo—J) = A (18.24)

L=+ (18.25)

Teurnama KUpUTHAral A KaTTaJHK KYPHTHII KaMepPacH HUHAATH
KHPHTHATAH Ba Cap@AaHIradH HCCHKAKKIAp aliupMacHHWHT | Kr
O6yrnaHraH HamJAHKKa HucGatuHn Oearunainau. By epna acocuii
KajiopHdepna MUCHTHATAH XaBO OWAaH KHPraw Ba YUKKAH HCCHK-
AUKJap XHcobra onunmaiay. KynuHya A KypHTHII KaMepaCHHHHT
HukH GanaHcu neb aTananu.

(18.25) Tenrnamanad KypUHUOG TYpUOAMKH, A HUHI HIIOPACHIa
Kypa f2 HHHT KMIAMaTH J| HUHT KUAMAaTHAAH KATT2 éKH KHYHK OYAHILH
MYMKHH. Arap A=0 6yaca, y xoana Jo=/J\.

XakHKHi KYpHTKHUAATY Kapa€uun / — X Auarpammana TacsBupaau.
Hazapuit kyputkuuaapna A =0 6yaca, XakKHKHA KYPHTKHUNAPAA 3Ca
A 5=0. Ukku xua wapout 6Yaninn mymkus: a) A>0; 6) A<<0. Assau
A >0 6yaran wapout yuyd J — x pnarpaMmaga KypHiHLi YA3HFHRUAT
UIAKJIHEA Kypamu3.

bBepuaran uiaptaap 6yiAuua pactnal6 Ha3apu#ii KYPHTHUIHHHT
un3nry CB Hu Tyszamus. KypaTunin xamepacura KyuiumMua HCCHKJMK
KupHTHATanRa (A >>0) XxaknKHH KYPHTKHUHHAT 4u3ntd B HykTapan
Gowsanu6, Jy=const YH3HFHHKHT 10KOpHCHAEHE Yraiu (18.12- pacm).

A

X=X, X,
18.12-pucm. Xakukuit Kyput- 18.13-pucm. Xaknku# KypHuT-
fHYHK FpapuK yCyana Xucob- FHYHA Fpafuk ycyana xucoG-

aaw (A >0) naw (A <<0),
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XAKHKHH Kapa€unuur oxupru Hykrack C, Hazapuii kapaéura
Terninan 6yaran @ == const unsukua éranu. BC; yu3uKHU TY3HIU YUyH
(18.19) Ba (18.24) 'renrnamasaphHn y3apo CONUIWTHPHO, KyHHAAIH
udogann onamus:

hh (18.26)

By ndoaa, arap A H4Hr KUHMATH Mabiym 6yica, BC, YH3HKHHHT
ypuuHH Tonkwra ép,nam Gepagu. BywuHr yayn BC uuankuusr yeruaa
UXTHEPHIA OnMHraH e HykTaaaH eF ropusoHtan Ba eE BepTHkan
yH3HruHH yTkazamu3. C aykragad G,G BepTukaJ 4Yu3dKHH TO BC
YHIHKHUHI AaBoMK OHAaH G HYKTajla KeCHIUTYHYa 1aBOM 3TTHPAEMH3.
BEe Ba BC\G; FBe Ba DBG y46ypuakJUKJIAPHUHT YXLIALJIHTHASH
KyHunary udpona keaub uukKamu:

6upok CiG==(J2—J )M, Ba DG =(x2— x|} M,; 6y epna M;sa M, —
SHTAJbNHA Ba HAMJIUK CakJaWHHHr macwrabaapu. By resrnama-
Jappau kyiuparu ngonann €3Ul MyMKHH:

Ug—IM; (XM,

Ee - eF

€Kn
Ug—J M, Jy—1,
Ee = Gizoom; - PR

6 M‘ -6 12_‘,1 — A
y €pAa n = M, HPOK o5 =4
HATHXaAa

Ee=AnFe (18.27)

Iynpait kuan6, A>0 6yaras mapoutia BC; YH3HKHM XOCHJ
KHJIHWHM KYPHO ynkaMus. KypuTdiiHUHT Gepriirak wapriapu 6yiuua
aBBaJi Hazapuh KypHTHLI YH3HFUHH Ty3amu3. BC 4n3skia oawsran
e HYKTajaH eF KeCMaCHH# YTKa3aMH3. eF KeCMAaHKHT Y3YHAUIUHK (MM
xucobuna) ynuailmua Ba (18.27) Tenrnama Gyfiuua ef KecMaHuHT
Y3YHAUTHHH (MM XHCOOMA) aHHKNAHMU3. eF KeCMaHHHT KHHMATHHH
AuarpamMara >KoiaawTthpamu3, cyurpa B Ba E Hykranaap opkaau
XAKHKBA KYPHTKHY YU3HEHHH YTKa3aMM3.

Arap A<C0 6ynca, AEHH KYPUTKHYAA UCCHKAHKHHHT HYKOAKWIN
MaBXyl 6yAca, X4KMKHA KYPHTKHUHHHT YH3HFHHK TY3HII OJJHHTH
muconnaH (Abhn A >0 6yarannarnaan) ¢papk Kuiamaian. @akar eE
KecMa BC uyn3ukjgark e HykTafaH nacrra Kapa® uusdaanm.
A << 6y/ran WaponT yiyH XaKaKHi KyPHTHIL NPOIECCHHHUHT YHIHFH
BC; un yrkasuw 18.13- pacmaa xypcatuaran.

X4aBO Ba MCCHKJ/AHKHMHT COJAHIUTHpMA cap@naapuHH TONHWAA
(18.19) Ba (18.20) Tenrnamanapirad GoinanaHUNAAH.
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18.7-§. KYPUTHLI XAPAEHINAPHHHHI BAPHAHTJAPH

IOkopuaa  Kypub §THAraH Ha3apui Ba XaKHKHH KypUTHIL-
nap HopMaa kapaéusap ae6 aranaau. bBymapaan Tauwkapw,
KYPHTHLL )KAPAEHWHHAT TYPJIH BAPHAHTAAPHHH TAUIKUI 3THII MYMKHH,
Kyputuin >kapaéHuHHHr BapuanTaapun OHp-OGMpHRAH KYPHTYBUH
areHTra HCCHKJMK GepUlIHUHT ycyau Gunan dapraananu. Kyputnw
XKapaéHHMHI BapUaHTAAPUHN TaHJallla HaM MaTepHaltHHHI Xocca-
J2pH Ba KYPHTHRIHHHT HKTHCOAKH TOMOHNAPH XHCOBra ONHHAAM. Y16y
XKapa€HHUHT aCOCHH BAPHAHTIADH GHNAH KHCKAYa TAHHIIMG YUKAMHU3.

KypuTHin Kamepacuaa XaBOHH KyWHBM4a Kuagupuw. By ycya
6H/AaH KyPHTHI >KapaéHuuuur cxemacu 18.11- pacmaa kypeaTuara.
KYPHTYBYH areHTHH KU3AHPHLL YUYH KYPHTHLI K3 MEPACHId KYLIKMU4d
paBHUIA HCHTHIL J03ACH KHPHTHITaH. By )Xapaénun yTkasHuInu J—x
AMarpaMMajga TY3u6 Ba yHM HOPMAJd KYyDHTHIU XapaéHH GuJan
COJIMUITHPCAK, XABO BA KCCHKAHKHHHT COTUILITHPMA CapdaapH HKKaJla
KapaéHaa XaMm OHP XM/ 3KAHJMICH KYpHHALH. B.?POK xKapaéHHH
KYPHTHIL KAMEPACHAA, XABOKH K 1LiKMUYa KH3AMPH L AYH OUsaH onub
GopumHMHr ad3aNaurd WyHAakH, GYHIa MaTepHasHH KypUTHLIHU
HHCOATaH N1ACT TeMNepaTypanapaa oAu6 GOpHIL H MKOHH Tyrraany. by
yCya OKOpH TeMIepaTypanapiaa ¥3 cupATHHW Y3rapTHpaLHraH
MATEepHaANAPHH KYPHTHII YUYH KEeHT HUNATHIALH.

XABOHH KYPHTHUI KaMEpPAJaPHHHHT OPANHFHAA KH3AWpHw. Dy
yCy/aa MULTaiaural KypHTKHYHHHT cxemacu 18.14- pacmvaa kypea-
THJTAH. YuTa KYPUTHLI KamepasapuHuHr opackra B Ba C KywnMua
HCUTKHYJIAP YpHATHATraH. XaBO acoCHH HCHTKHY A Jla KH3AUPHAHG,
OGHpHHUM KYPHTHIU KamepacHra iofopunaags. DUPUHYH KamepapaH
YHKKAH XaBo aTmocepara yHKapuiamaciaH opajiMK HCHTKHY B ra
Gepunaan. Opasiuk HCHTKHYA KAaATaflaH KH3ANPHITAH XaBo (6yHAa
YHHHT HACOMH HAMJIMIH KaMasaK) AHA HKKHHYW KYPUTHII KaMepacHra
Gepunanu Ba X0ka3o0. by npoueccun yTkazuwnu J — x guarpammaja
TY3W6 Ba YHH HOpMaJ npouecc OHran COJMIITHPCAK, HKKaJa
Kapa€HAaH XaM XaBO Ba HCCHKJHKHWHT COMHINTHPMA capdaapu 6Up
XHJI OYJTHIIHHY KYPaMu3, GHPOK HOPMAJ KyPUTHLI XKaPACHHHHK aMaJira
OUWIHPHIL Y4yH OHPMYHYA IOKOPH TeMnepaTypa Tajnab KHJIWHA/M.

TR R
ol ('/ [l -
! { i

A B <

18.14-pacs. XaBOHH KYPHTHIU KAMEPAJAPHH UHT OPANHFHAA KH3AHPHLUS
YCYH OHNIAH MATCPHAJJIAPHH KYPHTHIL CXEMAaCH:

1, 2, 3 — KypuTHIL xaMepaaaph, A — aCOCHA WCHTKHY, B, C — XJLIHMUA YCHTKHYNAD.
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18.15-pacs. Nwnatuaral xasoaan Takpop Goinanauui ycyau Guaau
MaTepHaJjlapHi KYPHTHIL CXeMacH:

1 — BEHTHARTOP; 2 — HCHTKAY; 3 — KYPHTHII KAMEPACH.

Hwaatuaran xasopan takpop doipananuw. 18.15- pacmpa
HIWJIATHATAH XaBOAAH TaKpop GOAAEaHUIITA 3COCTAHTaH KYPHTKHY-
HHHT cxemacu kypcarunran. By cxemara kypa, wusiatwiran Ba
napaMeTpnapu g, iy, X3, Jo OysiraH XaBOHHHI GHp KHCMW napa-
METpJapH o, o, Xo, Jo 6YyAran siHrH xaBo GMAaH apasamanu. X0oCHA
6yjran apanamma BeHTHAATOP €pAaMHla MCHTKWY (KaaopHdep) ra
1060pUNaaK, HICHTHTAaHIaH CYHT XaBO KYPHTHLUI kamepacura yraau. By
YCYNHH AUJIATHIICA MOCJAHTaH KYPHTHLI XKapaéuuHu J — x aMarpam-
Maja Ty3u6 Ba yHH HOpMaJ KYPHTHIU XKapaéHH OujaH CONHIITHPHUO,
KyHHAaru4a xyja0ca KWW MYMKHH: 3) HILIAaTHATaH XaBORAH TaKPOp
doianantITa MYJI>KaIIAaHTaH BA HOPMaAJ PeXXuM GHIaH Hilaiiiuran
KYPHTKHUNAPHHHT HCCHKAKK capdn GUp Xua; 6) AIIAaTHIAraH XaBOAAH
KaHTapaH QOANAJIAHHIIAIMIaH KYPUTKHUIAPAA HOPMAN KYDHTKHYAAD-
ra HHc6aTaH KaTTa XaBo capdhu Tanab KUIAKHALH.

Ceknti Ba GUp MebEépRa KYPHTHIIHH Taaal KHJAAJMraH MaTepH-
ajjap TapkuOHAaH HAMJHKHH YMKAPUI YUYH WIUJATHIATAH X4BOAAH
Ka#rapan podaanaHniira aCoCNaHraH KyPHUTKHUJAPHHHT KYJJaHH-
JHWIK MaKcaara MyBo@HKIHDP. Bynaah xonaraa unpkyAauMsa KAJHHA-
€Trak XaBo Tapkubupary cys 6yrAapHHUHT I0KOPH Napunan 60CHMH
KAapa€HHUHT XapaKaTJaHTHPYBUH KY4YHHH KaMaUTHPaJiH, HATHXAAa
KYPHTHW YKAPAaE€HUHHHT TE3JHIMH CeKHHJAAIUafH. YWOy BapPHAHT
KYPHTKHYalH XaBO HAMAHIHHH XKYNa aHWK Ba Kepakau Aaparkand
y3rapTHPHIG UMKOHWHH GepajH.

Byaapnan TawkapH, HIIa6 YMKapHILJIaPAa KYPHTYBYH aT€HTHH
KYPHTHII KaMmepagapura 6yan6 o6opHw, V3rapyBuaH HCCHKJHK
maiaouuaan GoHgaNaHHW, TBHH MCCHK EKM COBYK X4BO OKHMHHH
KeTMa-KeT a/JMallTHPuO HuIaTHIN KaGH KYPHTHII XapPa€HWHHUHT
BapuaHTJapuaaH xaMm GoHAaNaHUIAAN.
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188§ KYPUTUWU KYPUIMAJNAPHHUHT TYIUAHIIU

CaHoaTtaa TypJsM THRNAArH KyPHTHLI annapatyaapy HWJAaTHAAALH.
Kyputkuunap 6up-6upHRaH Typau Gearunapd 6HnaH Gapk KHAALH.
Ham wmartepuaara HCCHKJAHK OepHll ycyJaura Kypa annapariap
KOHBEKTHB, KOWTAKTJ/IM Ba 60O1IKA TYPAAary KYPHTKHYaapra 6Yaunann.
Hcenkank Tawysun cudatiaa xaBo, ra3 €kH Oyr HLINATHJAKILH
MyMgHH, KypuTnw kKaMepacuaarn OGOCHMHHHI KHAMaTura kypa
aTMoc(epaJsiy Ba BaKYYMJH KypHTKHUnap 6¥naan. )KapaéaHH TaLiKun
KUK GYitHua naBpuil Ba y3JYKCH3 HIIaiauray annapataap 6ynanm.
KoHBeKTHB KYPHTKHUNAPAA MaTepuan BAa KYPUTYBUM aredt Gup-
6upHra yucbaTtaH TYFPpH, Kapama-Kapuiy €k MepieHiHKyaAsap xapakar
KHAWWH MyMKHH. KypHTHIUIY JI03HM G6YAras maTepral 10HaCHMOH,
yaurra yxuiam, nacTacHMOH €KH CYIOK xoaaa 6ymaaau. Kypurysuu
ArGHTHHHT GOCHMHHH XOCHJ KHJHII yuyyH TaOHH{ €KH MaxGypH#
UUPKYAAUAS HAaTRAAAM. [lOHACHMON MaTEPUANAD HILIATHATARAR
KaTJiaM 3HY4, KeHTaWTHPHJATAH, MaBXyM Ka#iHaul, GOHTaH XOCHJ 6yauL
KaGu xonatnapaa 6ysnanu. KyputyBun arent Oyr, HCCHK CyB, 0J0B
6unan vuwsafgurad Kajopudepaapia €kH 3NeKTp TOKH éprammuia
McHTHAAAH. KypuTHil XKapa€HHHHHT Xap XHJ BApHAHTAAPHAAH KEHT
dpofinanannAaiNn: HINATHATAH KYPUTYBUYH arewTHy annapartaay
unkapuO 1o6opHIL, KYPHTYBYH areHTaaH Takpop ¢oifiaajanuniu,
KYPUTYBYH areHTHH KYPHTHLI KamepanapH OpaNufHAa KH3AHPHIL,
KYPHTYBYH areHTHH KyPHTHLI KaMepaaapura 6§aub 6epHil, KypHTyBYH
AreHTHH KYPHTHII KaMmepacuia KyWKMMUYa PaBHIIAA KH3LHPHIL,
y3rapynuan HCCHKJAHMK MahifoHnAan poiinanannm (HCCHK Ba COBYK
XaBOHH MaTepuaa KaT/laMHra KeTMa-keT aJMaluTHpu® Gepuur) Ba
X0Ka3o0.

KoHCTpykTUB TYy3HAHIIra KYpa KypuUTHIL anrapariapH Xap Xua
6ynanan. Canvarna wKADan, KaMepand, Kopuaopan (TyHuseann),
waxTaju, 6apabanau, Tpy6asu, WHEKIH, UHAHHAPCHMOH, TYPOHHAH,
KacKajJiH, KapyceaJit, KOHBe#epJH, NHeBMATHK, COYHG Gepysuu Ba wy
Kabu KypUTKHY/IAD HUJTATHIAAM.

CanoaTha KOHBEKTHB ycys OHJaH MJalAMrak KyPHTHII anma-
pataapu keHr rapkaaran. Bynaai annapataapaa KypHTHII XapaéHu
HaM MaTepuan GHiiaH KYPHTYBUH aT€HTHHNT TYFPUAAH-TYFPH KOHTAKTH
opKasau 60opanu. Knmeé, o3uk-oBKaT Ba GowkKa caHoat TapMokJaapuaa
KaMepaju, TYHHeJJH, JIEHTAJH, CHPTMOKJIH, GapaGaHjH, MaBXyM
KaiHaw Kataamin, codn6 GepyBun, NHEBMATHK Ba 601IKA KOHBEKTHB
KYPUTKHUNAD UWAATHNBAM.

KOHBEKTHB KypHTKHW/Iap HILIA6 YuKAPHUIAA KYAJAHHAHHASTIAH
XaMMa KYPHTHW annapaTaapHHAHr TaxmuHan 80 % HHM Tawkua
sraau. Kumé canoaTvia HUINaTHAHHAETTaH KOHBEKTHB KYPATKHYNAP-
HHHT 40 % Gapa6auau annapaTiap KATOPHTA KHPAH. Bupok
Gapabauin KypuTruuiapna (HakaT COYHAYBYAH MAaTepHaNiapHH
CYBCH3JAHTHPHIL MYMKUH,

Canoataa Kynpok WlNAaTHAAAMCAH KyPHTTHYAAD KATOpHra siHa
KyHMJard annapariap KHpajgd: MaBXyM KaiHall Ba (OHTaH XOCHJ
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KRJAYBUH KypHTruuaap (coanwtupma yaywu 25 %), coun6 GepyBum
Kyputraunap (taxmuian 10 %); NHEBMOTPAHCIIOPT PeXUMHAA HII-
JaHAuraH Kypurruunap (Taxmunan 7 %); mMarepuajsHM KaTJaamaa
KYPHTHUIFA MYJKANTAHIaH [0JKAJH, TYHHEJIJTH, JIEHTa i anfnapataap
(10 % nau kynpok).

KOHTaKT/NIH KypHTrHYap HYKAA CaHOATAA 3HT KYI TapKajaraH
annaparaap KaTopura nojakajH BakyyM-KypHTHU wkadaapu, 6apa-
6anjH Ba BAJLUOBKAJH KYPHUTIHUAAD KUPAH.

X03UpTH KyH]a KHME CAHOATH/a HUTATHAALUTAH Maxcyc (TepMo-
pPaaMauHARH, JMIJIEKTPHK Ba CYOAHMAUHANU) KYPHTTHUNAPHHUHT
HHCOHH yJYyIIH TaxMUHaH | % HH TAWKHJ 3TAjAH.

Tyuneaan kypurruwunap. Bynaait tunparu Kypurraunap tyrpw
Oypuak KecCMMHra sra 6yarad ysyH kamepazaH (KopuaopaaH) u6opar
6ynann (18.16- pacm). Kamepa wuunaa BaroHeTkasapHHHI CEKHH
XapakaTJaHHIIK YYYH TeMHp Hysn w3anapu ypuatuaras. Kopupopra
KHPYBYH BAa YHJAAH YHKAJAHraH 3UIHKAAP 3H4 €nuaaau. Baronerka-

Xabo 7 3 4 3 4

=

Bazonemra -
naprune

7

¢|
¢

3
%

Bazoremna-
napuune

Kupuwu

Yurawry

2

Huinaman -

oan 2a3nap

18.16- pacu. Tynnennu KypHTruu:

{ — kamepa; 2 — naroneTkanap; J — senTuantop; 4 — Karopudep.

JIAPHHHT HYHra HaM MaTepHaJ xoHnawrupuaagu. Kypurysuu areHr
(xaBo) kanopudepaapaa HCHTHAHG 6epuiaan. XaBo OKHMH BEHTHJR-
TOpJap €épAaMHAa HaM MaTepuajra Huc6aTaH TYyrpu €KM Kapama-
KaplwH HYHAJMILAA XapakaTtra keaTHpuJaaau. Baronerkanap 3sca
MeXaHHK YHFHpJap €pAaMHAa XapakaTJaHaiau. TyHHenHHHr 6a-
aanpaure 2,0—2,5 m 6yan6, yayHaurd 25—60 M raua eraam.

TyHHenH KYPUTKHYNAPAA KYPHTYBYH areHT KHCMaH pelupKyJs-
UMA KuadHaau. Dywpa#i annapatnap kaTTta yJauamid JOHACHMMOH
MaTepHajapHH (MacanaH, KepamMHK OYIOMJapHH) KYPHTHW YuYyH
HILJIATHAAAH.

KaMuu/auKaapu: KYPUTHIL TE€3NUTH KHUKK, XKapPaéH y30K BaKT
AaBOM 3Tajid, KypuTvHw ©6up mebépaa OGopMaHad, Kya KyuydnaH
$oipananunany.

Jlentaxan Kypurknuaap. Bynnaii KypuTkuunapaa matepuasn y3ayk-
cH3 papywaa arMmocthepa Oocumnrna Kypuraaaan (18.17- pacwm).
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18.17- pacu. Jlentaian KypuTruu;

1- - KYPHTTHUHHHT KOOWFH, 2 - - eTakaau)eui Gapabaiaap; 3 ~- ReHTHASTOD; 4 — OKAAW BOPOHKACH;
5 — neuts; 6 — erakaonun Gapabannap; 7 - Tyeuknap; & -- kanopudep.

KypuTHlI KaMepacH HUKJArH HKKHTA Gapaban ypracupa ysayKcua
JienTa TopTHAaTaH. BapaGausapauur GUTTACH 3M€KTPMOTOp épaamuia
XapakaTra KeJajiH, HKKUIUHCH 3¢a épaamuun 6ynann. Ham matepuan
JEHTAHAHT OWp yuura GepUIafH, KYPYK MaTepHaJ 3Ca JeHTAHHHT
MKKHHYH YUMAAH axpahaan. KypHTHW XapaéHH HCCHK XaBO €Ku
TYTYHA# rasnap €paamuaa oanb 6opuaanu. By tunaars Kyputkunusiap
GutTa €ku Kyu aenrtanu Oyaaan. Canoataa kyin JeHTaAH
KYPHTKUYAD KeHr MiuiaTharaas. Kyn sentanau Kyputaw annapataa-
pH/a KYPHTYBUH areHT HaM MaTepHajra HHcGaTaH nepreHIUKYAsp
AyHanran GYynann. Martepuan Oup JeHTaaH UKKMHYKCHrA Tyla-
€TraHAA YHHHI' KYDWUTYBUH areHT OMAAH KOHTAKT 034CH KYyNasiH.
Bynpa# KypuTKuutapaa KypuHil XapaéHUHHHT TYPJH BAPHAHTAA-
PUHH TAIIKKJ KWIHIL MYMKHH.

JleHTann KypUTKUUIAD KN KOAHH STaIain BA yNIAaPHA ML ATHIL
aHya Mypaxkal (JeHTanapHunr y¥3uauiin Ba GapabGakaa HOTYrpH
KOANAHWIL  XOoAaTaapu py# Gepuwn wmymkun). Bynpait anna-
PATAAPHUHT COJNHWITHPMA VU YHYMH KHUHK, COMMIITHPMA HCCHKJIHK
cap(u 3ca KaTTa, 1aCTaCHMOH MaTepPHAJIIaPHU KYPHTHIL MYMKHH 3Mac.

Bapa6anan kyputkuunap. byngas annapatnap atmochepa 6ocumu
O6uian  y3JAYKCH3 DpaBHIIAZ TYPJAH COYHIYBUAH MaTepHa/JapHH
KYPUTHU! YUYH WIMJaTHAaAH. Bapabanin KypUTKHY UMIMHAPCHMOH
6apabanpaH uGopat 6yau6, ropusoHTra HUCOGATAH KHYHK OFHLI
O6ypuarn (3—6°) Guaian xolnawTupuaran G6yaanu (18.18- pacm).
Bapa6an Gamnaxnap sa poaukaap épramuaa ywaab TypuauG,
3IEKTPMOTOP Ba PeAyKTOp &piaMuaa ainanTHpunamu. Annapat
Y3YHJAMTHHUHT AMameTpura uucbats L/D,=b5-6. BapaGauuuur
afiakuwaap conn 5—6 mun—'. Ham MmaTepnan TabMuHaIarny OpKaaH
BHHTNIH KabyJa KHJYBUH Hacajgkara Gepusaau, 6y epaa MaTepHan
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18.18-pacm. BapaGanny KypHTTHY:

I — wkaais GYHKepH; 2 — TApKATYBUN Kypakuaaap, 3. - Gauaamaap, € -- KYPHTTHIHHET KoGuru, 5 -
UMKNOH; 6 — penTuanTop; 7 - Gynxep: 8 — wnex; 9 — Turak 6yaaancan poauk; /0 — peayxrop; {f —- TARKY
POSHKAZPH.

apanawTHpHE Tabeuphaa OGup 03 Kypuian. Cywrpa marvepunan
GapaGaHHUHT WYKH KUCMHra yTaau. Bapabanununr matepuan Gunau
Tyauws napaxacu 25 % nauoprmaitan. bapabanuunr 6yTyH y3yHAHTH
6yinua Hacaakanap xownawtTHpuaanu. Hacankanap 6apabanHuunr
KecHMH 6yfivua maTepHaaHn OHp MebEpPRa TAPKATHLI BA apajaluT-
PHUIHK TabMHANARAN. ByHaak ulapouTAa MaTepuan Ouaan KypuTyBaH
ATEHTHHHT ¥3ap0 TabCHpH camapanu 6ynanw.

bapa6aH uuuaa MaTepAANHUHT §Ta KM3HO KeTHW AapaxKaCHHH
KaMalTHPHIL yUyyH MaTepHas Ba KypHUTYBUH aredT (TyTyHAH rasaap
€KH KH3UPHATaH XaBo) Gup-OMpura Hucbatan TYrpu iynanunwja
6ynany, 4yHku OYHAAl WAPOHTAA OKOPH TEeMNEPATYPaNH HCCHK
Fa3Jap KaTTa HaMJIHKKa 3Ta 6YArad MaTepHas OujaH KOHTaKTAA LadH.
Maiina counJyBYaH MaTepHaNNap yUuyH XaBoHunr 6apaban nuunparu
tesaurn 0,5—1,0 m/c, Karta 6ynakau MaTepuaanap yuyH 3ca
3,5—4,5 M/c nan opTMacaurh kepak. Minaatunran rasnap atmocdepa-
ra YAKapHJHILAAH ONHH Maiina YyaHrAapAaH UHKJAOHAA TO3a1laHAH,
Kyputuaran matepnan 6apabanfiad TauKapkra TYUIHDYBUYH KypHaMa
OPKaay YHKapHJIafu.

KypuTriran matepian 10HaJIapHHHHT YIMaMIapH Ba XoccasiapHra
Kypa anmapatiapaa Xap XuJ Hacaakaiaapaad Qofipanannaagu
(18.19- pacm). Katra 6§n1akaH Ba KOBYWHKHO KOAHIW XYCYCHATHIE 3T2
MaTePHANNAPHH KYPHTHUI YUYH K§TapyBuM-NappakAu HacaakaJjap,
€MOH COYMAYBYAH Ba KaTra 3HUJHKKA 3ra 6yaran kartra GyJakiu
MaTepHaNJapHH KYPHTHE! YUYH 3Ca CEKTOPAH HacaJKaaap HinnaTH/a-
au. Knuuk 6ynaknu, Te3 COUHAYBUAH MaATePHANNAPHU KYPUTHILAA
TAPKATYBYH HACaAKaJap KeHT HIJaTHAaaK. Maikaa Kuaub 33usran,
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18.19-pacx. Hacapkarapuunr Typaapu:

@ -~ KPTAPHAYBUN -— KYPAKUINH, 6 — CCKTOPMM; 8, 2 —- TAPKATYBYH; O - Gepk FuCHKaAN.

YaHT XOCHJ KHJyBUH MaTepHaanapHH Oepk AYeHKaJM AOBOHCHMOH
Hacaakanapu 6yaran 6apaGaHaapia KyPUTHIL MaKCaAra MyBOHK-
AHp. ApuM wWwapouTaapaa Mypakkab Hacagkanapaan GoiaanaHu-
JAanu.

Bapa6auau KyputkHyaapaa MaTepHANHUHT AXIH apajailMura
SPHIUHAAJLH, HaTHXAAa KATTHK Ba ra3 $a3anapH OpaNurHaa Y3NYKCH3
KOHTAKT 103 6epaau. ByHaal KypHTKHYUNApHHHT HW YHYMAOPJAHIH
Gyraanaérran Hamauk Gyitmua 100—120 kr m3.coat raua erapu.
BapaGaunuur anamerpn 3ca 1200 nan 2800 mm raua Gopaau.
Bapa6anau annapataap KkaTra MHKAOPAATH MaXCYOTAAPHH KYPHTHLL
YUYH HILAATHABAR.

Mapxym KaHHauwl KaTNamMaH KYpPHTKHYJNApPAAH XO03MpAa Kyn
dboiiganannaanu. JKapaéu MaBxyMm KalHaw Karjaamufa oaub 6o-
PHAraHAa KAaTTHK MaTepHan 3appayasiapy Ba KypuTYBUH areHT
YpTaCHAa KOHTAKT 103aCH KymasilH, HAMJAHKHHHIC MaTepHaJ/iaH
OYyFAAHHG YHKHIUI TE3JHTH OPTafH, KYPHTHW BaKTH 3Ca aHua
KHMCKapaaH. X03WPry KYHAa KHMEBHH TEXHOJNOIHANA MAaBXYM KaiHaw
KATJaMJIK KYPHTKHYJIAP COYHJ/IYBYAH OHACAMOH MaTepHaAAaH TalIKa-
PH, KOBYWHG KOJAHII XYCYCHATHra 3ra Gyaran marepuaanaap,
NacTaCHMOH MORAANAP, 3PUTMAN AP, KOTHIIMAJIAP BA CYCIIEH3HATAPHH
CYBCH3JMAHTHDHIU YUyH HILJATHIAMOKAA.

Y3aykeus viusaianras OWTTa Kamepaju KYPHTKHURAp KeHr
rapkaarad (18.20- pacm). Ham marepuan GyHkepaaH Ta’bMHHJAAruy
OpKaJii KYPUTKHY KaMepacura Oepunand. Kamepauuur nacrku
KHCMHAA TapKaTyBuYH TYp >KOHMAWTHPHAraH. XaBO BEHTHJATOP
OpKa/flH apajaiuTHpHW Kamepacura Gepnaain Ba Gy epRa MCCHK
TYTYHJH ra3nap 6unan apanawann. KypuryBuu aredT (MCCHK XaBo EKH
XABOHMHT TYTYHJIK ra3aap OHiaH apanauiMaci) MabayMm Te3nuk GuJian
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18.20-pacs. Mabxym KafiHall KaTAaMAH KYPHTTHY:

1. - sentnastop; 2 -- apaaawTuphw Kamepacw; 3§ — ra3 TapkaTysuM T¥p; 4 — KypHTHAram wmaTepuan
HHKAAHTAH WTYLEP; 5§ — TABMHNAATHYAN OyHKep, 6 -—— KYPHTTHUHHHT KOOUrH, 7 — unkAoH; 8 — Gatapesan
UKKADH; @ — TPaHCNOPTEP.

TYPHHHI HACTHAEH OGepuaaaH. XaBO OKUMH TabCHPHAAE KaTTHK
MaTepHaJ [0HAYaNap¥ MaBXYyM KaHHAaUl XOJATHra KeJTHPHJALH.
Kypuruaran marepuan Typaan GHp 03 Tenaja XOWAalraH wTyuep
OPKaJH TaKapHra yukapuJaajau sa Tpancnoprépra tywmaay. Mimna-
THJIFaH ra3jap IHKJIOH Ba 6aTapesyiy YaHr ylljardyga To3ajnaHanm.

LinanHAPCHMOH KOGHKIH KypHTKHYJIapaa 6ab3an KypPHTHI XKapa-
€Hn 6np Meb€paa GopMaiH, YYHKH KaT/IaMJa HHTEHCHB apaJjalliTH-
pult MaBXya Oyarannurn caGaGsan altpum 3appavajapHHHF anna-
patna 6yAMIl BAKTH jpTaya KHHMaTAaH aHua ¢apk Kuaagu. Ly
ca6abJiH Y3rapyBuan KeCHMJIN (Macanal, KOHYCCHMOH ) KYPUTKHUsIap-
naH ¢oiiganannianid. Bysnali KoHycCHMOH annapaTHHHr MacTKH
KHCMMAA Fa3HHHT X3apaKaTJaHHU TE3JH['W 3HI KaTTa 3appadaHHHT
yYKHLI TE3JHIHA2H KaTTa, TeNna KHCMHAA 3Ca IHI KHYHK 3appauaHHHr
Uy KHII Te3JHruaaH KaMm 6Yyaanu. Bynnait xonatna karruk 3appaua-
N2PHUHT HUcOaTan TapTHOAH LMPKYAALMACH MaBXYA 6Yanb, 3appaua-
Jap annapaTHHHI MapKasHil KHCMHAE KYTapHiajnH, YHHHI 4eKKa
KHCMJaphia 3ca nacrtra Kapa6 rywaau. Hatuxana marepuan 6up
Mebépla HCHHAAH Ba KAMEPAHHUHT HIl GajaHAJNMIH KaMasiiH.

CaHoaTi2 HIJATH/I2IHTAH MABXYM KAHHAI KATNaMAH KYPUTKHY-
J4p KaTTa Wil YHymaopaurura sra. Macanau, KCI uu cyBcusnauTH-
pHIIra MYJKAAJNGHTaH KYPHTKHUHHHT Hur yaymaopanrk 100 T/coar nu
TAWKKI 3TaAH.

MaBxym KalHalli KaTIaMAH Ky PATKHUAAPHAHKI caMapaJ/ii HILJiailH
y4YyH HaM MATEpHaJ Ba KYPHTYBYH Ar€HTHH aNlNapaTHUHI KYHAAJAHT
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Kecumu 6yiiuua 6up Mebépaa TapKaaHIWIMra IPHINUIL KepaK. DyHnsar
y4yH HaM MaTepHasHH annaparra 6epub TypaaMran TabMHHIATHY,
KYPHTHAraH MaTepHaAHW anmnapaTiaH YuKapub Typaaurad Ba ras
TAPKATYBUH KYPHUIMANapHUHT KOHCTPYKUHACHHUM TYFpu TanJaw
Makcaara MyBopuK OyaajH.

Martepnan counan6 Gepuaapuran KypuTkuuaap. byuaak anna-
pat/jap MHHEpaJ Ty3JAapHHUHT 3PHTMaaapHHK, OYEBUM MOALANAP, CYIOK
03MK-OBKAT MaxCyJOT/apH, pepMeHTaap Ba (1Y KaOK MaTepHajiapHu
CYBCH3JIaHTHPHLWI YYYH HILNATHAAAH. YILOY THIAATK KYPHTKHUIAP HUH
6yul LAAMHIPCUMOH AHaMeTpH 5 M Ba Gananaaurn 8 M raya 6yarau
annaparzaH u6opat 6yan6, yHHHT IOKOPUCH KHCMHAA KYPHTHAHLIHK
Jo3uM Oyaran Mmarepuad couydb Oepusiand Ra napaJjJiesi OKMMA2
XapaKaT KHJA2ETraH KypUTYBYH areHT (HCCHK XaBO Ba TYTYw/H rasaap)
6uJaH TYKHAlLAAM, HATHXKA/ld HAMJKK KaTTa Te3J MK Ouan OyriaHa-
an. Coun6 Gepysus KYpPHTKHYUNAapAa OyrAaHHIIHHHT CONHIUTHPMA
103acH KaTta G6yaapu, wy cababau KypHTHUI XapaéHH KHCKa BAKT
(raxmuuan 15—30 c) naBoM srazu.

KypaTHil KHCKA BAaKT JaBOM 3TraHJHru ca6abau xapaéu mnacr
Temnepatypasapaa oaub GopHAafH, RaTHKAaAa CHHATAH KYKYHCHMOH
MaXCyaoT OJMHAAH. Arap HaM MaTepHan OAJHH KH3IAHPHO ONHHCA,
COBYK XOJAarH KyPHTYBYH areHTAaH xam doidnananca 6ynranu.

MarepHanHu COUHIL YYYH MEXaHMK BA NHeBMAaTHK (OpPCyHKaaap
XaMla MapKa3/aH KOuMa JHCKJap (afinavuuLIap COHH MHUHYTHra
4000—20 000) nmunarunanu.

Coun6 OGepyBun KypuTkHuaa (18.21-pacm) Ham marepuan
KYPHTHLI Kamepacura dopcyHka épaamuaa coun6 Gepunaau. Kypu-
TYBUYH areHT BEHTHJAATOP épaaMHAa KanopHdep opkaaum annaparra
GepuAanK, Y KaMepa WYKAa MaTepHas OW/aH MapaJijaes xapakart

i

18.21-pacxu. Matepunan counant Gepuaaauras KypHTruy:

I — xyputHit  KamepacH; 2 — dopeynka; I — wiwer; 4 — UAKAOH; 5 — enran GuaLTp; 6 — BenTHANTOP;
7 — kanopudep.
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Kuaaan., Kypuran MaTepHajiHMHr Maiia 3appayajapd KdaMEepPaHuHr
NMAacTKM KUCMHra UYyKaJH Ba LWiHeK €PpAaMHAA Kepak/h HKoHra
wbopunann. Mwaatuiarad KypuTYyBUM areHT UMKJOH Ba €HIVIH
$UALTPAA MANAa YaHT 3appavasiapHAaH TO3anaHaaH, CYHr aTMocde-
para uHKapub w6opHaagH.

Counb GepyBUH KYPUTKHUJApPAA MaTepHan Ba KYPHTYBUYH areHt
OKHMJIApU TYFPH, KapaMa-Kapuiu Ba apajaw #yHajanmga Gyauwn
MYMKHH, GHPOK KynuH4Ya TYFpH (€KW napajsen) AYHAJUINIA OKHM
KEeHr HULNATHIAALH.

Counb GepyBuu KypHTKHUNAP IOKOPHAE alATHO YyTHAran ad3annnk-
JapAaH Tawkapd OWp KATOp KaMmMuujaukJapra Xam sra: 1) nam
MaTepPHAJIHUHT annapaT AeBopiapura €nHuHG KOAMACAUrH YuyH
KAMEPaHHHT JHAMETPH anua kaTTa 6yaan; 2) kamepana coNHIITHPMA
Gyraann KuiiMaTh xyaa kuuuk (1 m® kamepanan coarura 10—25 kr
CYB axpaJjafu), 3) XaBo OKMMHHHHI TE3JUTH HHCOATAH KHYHK
(0,2—0,4 mjfc), arap xaBo te3aury karra 6yjca maina 3appaua-
JIADPHHHT YYKHILM KHAHAJNAWAIH Ba YJapHHEE XaBO OKHMH OHJIaH KeTHO
KOJIHIIH KYnasau.

IueBmatuk KypuTkuHuaap. JloHaaop (NeKHH KOBYUIHO KOAMaKIK-
raH) Ba KPUCTANR MATEPHANJApPHH KYPHTUIL! YUYyH NHEBMAaTHK
KYPHTKHUJIap vusiatuhani. Kyputuin xa-
paéHu yaywaurn h 25 M raua Gyarau
BepTHKaA Tpy6ana oaub 6opunaan. Mare-
pHaJHHHI 3appavyanapy HCHTHJTAH XaBo
(éKH TYTYHAH ra3) oOKHMH GuaaH Gupra
Xapakar kunaau. ByHna xaBo OKHMHHUHT
Te3JIUrH KAaTTHK 3appavyaHUHr XapakaT
Te3JHrHAaH katra Oyanaau. (10—
30 m/c). Bynnpah Tpy6acHMOH KypHTKHU-
napna xapaés xyaa kucka sakr (1 —3 ¢)
AaBOM 3TajgH, wy cababau matepHan
TapKHOHAard 3pKHH HAMJIHKHHHT Oup
KHCMH aXKpasinb 4yukan.

[ThesmaThk KypuTknuaa (18.22-pacm)
MaTepHas GyHKepAaH TABMHHRAATHY OpKa-
JIH BEPTHKAJN TPYOa-KyPHTKHUra TyIUaiH.
X.aBO OKHMH BEHTHASATOP EPLaMHAA KAJO-
pudep opkasiu BepTHKaJ Tpybara 1060pH-
aanu. Tpy6aga xaBo OKMMU MaTepHaJ
3appavanapunu y3u OuiaaH Gupra osub
keTaan. Xaso KypuraH marepuan Gujad

OGupra AMFyBYH aMOPTH3ATOpPra KHPajH, 18.22-pacs.  lluesmaruk
KeHuH uukiaoura yraau. Lluknonga Kypu- KypuTTRY:
raH MaTepuas Xaso OKHMHAAH aXpaJaaiH, i o 3
. o , -4 o & — BHryBUN 2O N
CyHIrpa TYRHW KYPHAMACH E@paamuaa g'ﬁ’e‘fmm 8 l'rymupu:ﬂ::;m-
tauKapura udKapuaamad. Mimnatuaran wack; 9 - - guasTp.
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XaBo ¢HABTPAA TO3aJaHTAHAAH CYHI aTMocdepara UYHKapHJIanH.
Wyspait Kuaub, KypHTHEI XKapaéHH HHEeBMOTPAaHCIIOPT PeXHMUIA
onu6 6opHIanu.

[THeBMaTHK KYpUTKRUAapAa SHeprus capdu anya kaTra, 6y capd
MaTtepHaJ 3appavyacHHUAr yauamu KHupalinwiy 6unan kaMasiu, 6HpoK
3appavyanapHuur yauamu 8—10 mm nan owmacaurn kepak. Karra
yadaMaH 3appavagaapu OyJaraH MaTepHaJ/JIapHH KYPUTHII Xamaa
MaTepHaJlaH HaMJHKHN YHKAPHIL YYYH MHEBMATHK KYPHTKHUNAPHH
foulKka THNAArH KYpPUTKHUJap 6uaaH 6upra vuiaTuu 3apyp. Hemak,
TY3HJAHLIW OAAMA Ba MxuaM OYJMINHAAH KAaTbH Ha3ap HEBMATHK
KYPHTKHYJIAPHHA HLJIATHIL YerapaJiaHras.

Toaaan martepHaanap YuyH KypuTkudwaap. ToOwKeHT KHME-
TEXHONOrH HHCTHTYTH KowHaaru «)Kapaénaap sa Kypuiamanap»
Kadeapacuaa TonaJH MaTepHaAnapHu (MacajaH, NaxTa YHCHTHHH)
KYPHTHIIIa MoOCJaHraH OHp kKaTop Kypuamanap (kyn kamepaJs,
MaBXyM KalHall KaTtaamJaH, y3rapyBuaH HCCHKJAHMK MaHAOHUAZH
boiinanaHyByH, HKKHTA KOOHKJH Nepdopauus KHAHHTAH LIHEKJH)
TakAnQ KHAHHCAH.

Hapm mameouan

oA oty b
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i | |
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18.23-pacn. Y3rapyBuaH HCCHKAHK PeXUMHAA WILAAAAHTAH
KYPUTrHY:
§ — KypuTHin KaMepacH; 2 — THWAK TapoK, 3 — nepdHopauus KHAHHFEAH YeK-

CH3 aenTa;, 4 — ra3 TAPKATYRYH TPP; 5 — HCCHK BA COBYK XaBo GepHiajHrak
cekuusaap; 6, 7 — pentuantopaap; & — xanopudep.

Kypumunzan
Mamaepuan
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8
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18.23- pacMaa y3rapyBuah HCCHKJHK PEXHMMHAA HIAARAHCAH
KYPHTKHY cXxeMacH KypcatuiaraH. KypuTHID KaMepacHHHHT H4YHAa
HKKHTa Gapa6GaH ypracuaa neppopalvs KWIHHFAH <YEKCH3» JIEHTA
TopTHAran. JIGHTaHHHr TenacMAa THILAW Tapok/Jap YpPHATHAraw,
KaMepaHHHI naCTKW KMCMH 3Ca XaBO TapKaTyBYH TYpAaH ubopar.
TypHHHT Tarufia OHp Heua cekLMsnap KoudawTupuarad. Cekuuns-
Japra BeHTHAATOPNAp €PAAMHAA GHPUH-KETHH MCCHK Ba COBYK XaBo
oKHMJapH 106opuaanu. Kasopudep HCCHK XaBO XOCHA KHJAHW YYYH
XU3MAT KHAaaH. JIeHTaHHHr Tenacy XaM, MacTH XaM Hil peXHMHAA
6yaann. Munatuaras Xxaso KypuaMaHHHE TENa KHCMHAAH YHKa PHI KO,
IMKJOH Ba PUALTPAA TO3aJAHFaHRAH CYHT aTMocdepara y3aTuaaim.

By Kypuimana KypHTHII Kapaéwu Kylinaaruua xeragn. Hawm
M4TEPHAN JIEHTA WOKOPHTH KHCMHHHHLC 4an YekKkachHra GepuHsaiM.
Marepuan JEHTaAHHHT XapaKaTH Ba THIUJK Tapokaap épaamuaa 6up
TeKHCRA KYPHAAH. KypHTHUI NEHTAHHHT NACTKH KHCMHAA XaM AaBOM
staau. KaMepaHHHr MacTKH KHCMHJA XKo#Aalray TYpAaH HCCHK Ba
COBYK XaBO OKHMH GHPHH-KeTHH 4HKHG typaau. lllynna# xuanG,
KYPHTHIL XKapaéHH y3rapysuaH HCCHKJHK MaiaoHaa onnb 6opunaiu.
Mceuk xaBo okuMu GepharanHfia (MCHTHII JaBOMWAA) MaTepHan
KH3HHIH, ABHH MaTepHan TapKHOHAA HCCHKJIHKHHHT WHIHAWLWIH 103
6epann. COBYK XaBO OKHMH GepHJraiaa (opajuK COBHTHLI AaBpHAA)
3Ca MCHTHLI NaBPUAA WMTHATAH HCCHKAMK XHUCOOHTa HAMJAWKHWHT
y3-Y3upan Oyraanviuu conup 6ynanu. YsrapyBuas remnepatypanap
mManaonuaan GoHAANaHHATAHAE HAMJIHK BAa TEMNEpaTypa rpajueHTaa-
puUHMHr AYHaAWWKH 6up XHA OYaanH, ABHH HCCHKJIHK TAhCHPHAA
HaMJHK YTKA3yBUYAHJHK X0JaTH KYPHTHLI KapaéHHHHHT OGOpHLUKIra
épaam Gepanu.

Y3rapyBuan Temiieparypa MalaoHH épaaMHAa HWNaWAHTaH
KYPHTKHUNAD ORAHA JiEHTaAW KYPHTKHuaapra Hucbaran KaTop
ad3aanukaapra sra: 1) MaTepHaNHHHT KH3HW RapaxacH HucOaTaH
nacT; 2) KypuraH MaTepHasHUHT cH(PaTy aHYa AXWH; 3) HCCHKJAHK
capn aBBAaJrW KypHTKHYra Huc6aran 18—20 % kawm.

Tonann matepuannapiy KypHTHW YUYyH MOCJAAHTaH IUHEKAH
annapaThuur cxemach 18.24- pacmaa xypcatuaran. Bynnak KypuTKHY
KYll KOGHKJIH LHAHHAPCHMOH IHEKAW KaMepanan ubopat. Annapat
6up Heda CeKLMAAan u6opar GYNHLIKM MYMKHH. ANNapaT HYHAATH LIHEK
YpaMAapHHHHT 103ack nepdopauuss KHAMHTAH, KaAaM 3C2 4amniaH
yurra kapa6 kamaiin6 6opaan. Lluavnapcnmon KOOHKHHHT MAacCTKH
KHCMH XaM siepopauus Kuauuran. Mukn KoGUK 103acH KOOGHKHHHI
nepumerpu 6yinab 30—35 % nn, Tamxu Kobuk 3ca 60—70 % wun
sraagaian. Tawkn KOGHKKa MCHTYBYH areHT (Macanal, cys OYyFH)
Gepunaau. HMukM KOOGHKKAa 3Ca KYPHTYBUH areHT (XaBo OKHMH)
wbopuaanu. UCHTYBYK arenT éplaMHaa HYKH KOGHKKa GepunaérTran
XaBO OKUMH KH3JAHPHAAAH XaMAa KyPHTHU KaMepachaa Terniuiu
TEMEpaTypa PEXXHMH ywnad Typuaanu.

Hawm mMatepuan TabMHHAATHY OPKAdH annapatra 6epuaaau, cyurpa
WwHeK épAaamMuaa 6Hp TEKHCAA YaniaH YHITa Kapab XapakaT KHJadu.
KamepaHHHr flacTKM KHCMHAACKH TYpP OPKaJH HCHraH XaBO OKHMH
MaTepuas KaTaaMuaaH yTaad. X480 OKHMH MabiyM Te3AHK OHAaH
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18.24-pacx. \hexan Kyputray:

I — annapathunr KoGHrK; 2 — ras tapkatyeun TEp. § — nepPopALMS KHAMHTEN WHeK:
4 —uukr FHAOD; 5 — TIWKH FHAOD; 6 — TABCHHAATHY; 7 — TYWHPYBHH Tewwk;, & —
HUWAATHATZY X3BO YHKALHTEH WITYUep.

Gepunany. Ulnexuuur afinanma xapakat Ba XaBO OKUMUHUHE TE3AUTH
TabCHPHAA MaTepHaN KaTJaMH OHp 03 KEHraWTHPWJATaH XoJaTra
KeaTHpuaand. MartepHan G6GuaaH KypHTYBYH areHT ypracuaaru
KOHTAKTHH AXWHJAAW YY4YH WHEK YPaMJIapHHUHTE j03acu nepdopauns
Kunuuran. Ulnek ypamu KajaMuHHHr YanpaH yHrra Kapa6 Oup o3
Kamain6 Gopuith annapaTHUHr Matepuaa 6unan tyauut kosdduuu-
€HTHHH OWHPAIH.

lllneknn kKypuTkHY KaTop ad3aanukaapra sra: 1) annapar xyaa
OJRHMHA Ty3HAHMIIra 3ra; 2) KapaéH 6Hp 03 KEHralTHPHAraH KaTaamaa
016 GOPHATAHNUIH €A6abJyiH KYPHTHLIHHHT Te3JIHr¥ aHYa Katra;
3) WHEKHHHT alJIaHHUINAP COHHHH Y3rapTHPHLI OPKAJH aNNapaTHHHT
HUI YHYMHHH OGOWKAapHW MYMKHH; 4) KYPHTHIL >XapaéHHHH Gup
TEKHCAA 0Au0 6OpHII HMKOHHATH Gop.

KomGunauusnanran kypursuy. KHitHH KypyBuaH matepHaanapHu
CYBCH3/@HTHPHII YUYH 3HI CamapaJi annapat xuco6naunann. Byunait
KYPHTKHY/apAA KyPHTHIL XKapaéHH uKKH GocKHYAa Gopaau. Bupunuu
6ocKHuA2 EnHING KOJYBYH BA KYMOK-KYMOK Gyaannuran Matepuaniap
Aesarperauns KuanHaau. KypHTHWHUHT yw6y GOCKMYM HyMaa Te3
aiJaHyBYH apanaliTHPruyu GYJran UHAHHAPCHMOH anmapatiapaa
XaBO KaTTa Te3NHK 6uaan 6epub TYPHATAH WAaPOUTAAE 0ANG Gopuraiy.
BupuHyH 60CKHYAa KHCMaH KYPHFaH MaTE€pPHa/] MHEBMOTPAHCHOPT
PEXHMH OHNaH HKKHHYM BOCKHUTa — KYPHTHLI Kamepacura lo6opuaa-
AH. KuCMaH KypHTKHYAA XABOHHHI Te3AHUFH Ba MAaTEPHANHHHT
AACTAalKH HAMJIHTH aH4Ya KaTTa GyAran)urd ca6abin HAMAHUKHUHT
OyFnaHHWH 10KOPH KHitmaTra, abHy 1000 ur/m*. coatraua eramu.
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KoM6uHauusiianral KypuTKHYAapHUHT HKKHEUYH GOCKHYH IIHKJIOH-
au kamepa (KLIC Ttunugars annapatsiappa) €ku aspodoHTaHIH
kamepa (KAC tunuparu annapartaappna) nappas ubopat Gymasw.
Arap kypuTHNa€TraH MaTepuall KHCMAH KYPHTKMYLA COYMJIYBYAH
xoccanapra ara 6yan6 Kosica, 6yHAa#H X0/1aTAa MaTepHaJIHHHT KeHHHTH
CYBCH3JIAHTHPHIN >KapaéHWHH INHMKJOHAH KaMepaaa OJHO Gopuui
Makcajara myBoduK O¥sanu. DpKHWH Ba OGUPHKKAH HAMJAWKKa Ba
aJIre3ns-Kore3us xoccanapura 3ra 6yau6, kKaTTa HAMJIHKHH Yuaaras
MaTepuaJapHH KYPHUTHINAA a3poOHTAHM KaMepanapaaH doijana-
HUNAH.

18.25- pacm1a KOMOHHALWANAHIaH LHKJIOHAH KYPHTKHUHUHT CXe-
MacH GepuaraH. By KypuaMmaHHHr acocHit amnapatiapH KaTopura
apaNawTHPrHYH KHCMaH KYPHTKHY 2 Ba LKKJOHAH KYPHTKHY 3 Kupa-
au. Ham matepuan Ky wnekay TabMunAaruyu 6yaran 6ynkep / pan
KMCMAH KypuTkuy 2 ra tywagd. KHCMaH KypHTKHUYra BEHTHJATOP
10 épaamuaa ouabTp 9 na tozanaHran Ba 6yr kKaaopudepu /I na
KH3JHPHJITAH XaBo 6epub Typuaaan. KHCMaH KypuTu/aran matepuan
OHpAaMun XaBO OKHMH TahCHDHAAZ UHKAOHAM KYPHTKHY 3 ra
wéopunaan. Huknonnn kyputknura ¢uabrp /2 ga to3asnanras sa 6yr
Kanopubpepu [4 fa KH3ZHPUAraH HKKHJIaMUH XaBO OKUMH XaMm
Gepuaann. LlpkJIon/iv KypuIrnaaa MaTepHas HOCTaUHOHA P I'HAPOAHHE-
MHK PeXHMAa Tysaa Kypuruaaan. CYHIpa KYypHUTHJAraH MatepHan
KYPHTYBYH areHT Gusan Guprasinkaa uukaou 4 ra yraau. Huwnatuarau
HCCHKJINK TallyBUYK KeHHHUAAHK 6aTapesnyu LHKJIOH & Ba HAMJAAHHUIU
ycyan OWNaH HWJIaHAWraH Mapkasjad Kouma ckpy66ep 6 na
To3afaHaaM. To3asaHraH XaBo BEHTUAATOp 7 €pAaMHuia TAWUKAPHUTa
yukapuaaan, Llukjaonnap 5§ Ba 6 jpa ywaa6G KoJaHHraH Marepyad
CeKTOPJH 3aTBOpaAap & épaaMuia TYWHPKAALH.

18.26-pacm. KoMOGHHAUBANAHTAH a3POOHTAHAH KYPHTIHY:

{ — noinn QuanTp;, 2 — sentuaaropnap; § — rasaamanu uanTprap;, 4 — kanopudep-
Aap; 5 — TALMHHAATHY, 6 — KHCMEH KypHTrHy; 7 — aspodonTauan kamepa, 8 — Gara-
PESJH UHXAOH; 9 — 9AHT YWarey; /0 ~— cexvopsin 3arsop.
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Kombusaunsiaaurad aspoOHTAHIH KYPHTHLI KYPHJAMACHHUHT
cxemacy 18.26- pacmua kypcatuaran. Ywoby KyPHJIMAHWHT 8COCHA
annapaTaapu Katopura KHCMaH KypHTKuu 6 Ba nuamerpu 1100 MM
6yaran aspodonTanau Kyputkud 7 kupanu. MCCHKAMK TamyBYHHH
Taliépaall Ba YHH KMCMaH KYPHTKHY Ba a3pOQOHTAHIN KypPUTKHUra
Gepuw ycyanapu 6yitnua KLLC Tunnaarun xypuamanapra yxmaaam.
Hawm maTepuan wHek/iH TabMUHAATHY O EpaMuia KHCMaH Ky PUTKHY
6 ra Gepuaapu. KypHruirah MaxcyJOTHH yuliall Ba HCCHKARK
T4llyBYA ATEHTHH YAHTNApAAH TO3anall npoieccaapH 6aTtapesay
UMKJOH 8 12 Ba HamJaW yCcyJiH GHIAH HUWJTARAMTaH YaHT yluiaruy —
poTokJOH 9 fa amadara ownpuaaau. Oxopu napakajard To3aaHKHH
TaAnab KHAaJHraH MaxcyaoTaap KYPHTHATAH ILHAPOMTAA XaBOHH
KyiuMMya To3aMall yuyH MOAMH Ba rasaaMadni duabstpaap /,3 HiuaaTH-
NEY TS

Bakyym-kKyputhw wkaparapn. ByHnai KOHTaKTAKH KypHTKUuAAD-
HUHI TY3WJHWYM opanil Oysu6, yjap NaBpuit paBHWIa MILJAHIH,
BakyyM-KypaTtuw wkadaapH Xxap XuJa acCCOpTUMERT OHJIaH Maxcyaor
TaiépaafiIiran KHIMK XaXMJ K HIDAAa6 uHKapHuliapaa KyasaHuaany.
18.27- pacMzua KypcaTHATaH BAKYYM-KYPHTHIL WKAa)H LHIHHAPCHMOH
(adipum BaKTaa TYrpu Gypuaksan} kamepagad uGopat 6YanG, yHra Hau
6y ToKuaJap xo#nawTHpHaran. TokyafapHHHT HYKK KHCMHra CyB
6y+ry KM HCCHK cyB 1060pHAaRKn. KypHTHaaguran MaTepHaJ TapHOBCH-
MOH WAHLWIJIAPra CONMHUG, TOKUANAapHUHT yCcTHra KyHunanu. Kamepa
HIl NAaHTHAA XXUNC ENUNAAH BA BAKYyyM XOCHJ KHJ4JHTaH KypHaMa
(macanan, 103304 KOHAEHCATOpP Ba BaKyyM-Hacoc) 6ujian GorsaHraH
6ynagn. MaTtepuanHuHL 4CTA-CEKHH KH3HIIM HATHXACHAA HAMJHUK
axkpaau6 unkaan. Xocua 6yaras cys 6yraapu xaso 6unaH GHpraaHkaa
BaKyyM-HacOC OpKaJiu cyp1iaan. Matepnaiin kKamepara xoHaamTH-
pHUI BAa YHAAH OJUII KYA Kyud O6usad 6axxapuiand.

By Typaarn KypHTKHunap
OCOH OKCHAJNaHyBYM, MNOpTJAAL

xapgu 6yJrad Ba 3apap/i Maxcy- bye

JOTAAPHA KYPHTHILAZ HILIATHAA- l t

Au. Arap caHoat yuyH MYyXum ‘ﬂ

6yaran 3puTyBumaapHu (maca- , 1T/
NaH, CMUPTHU) MaTepuaalaH ax- 1 Y

paTHI 03uM Byaca, GyHaa yaap-
HUHr OyrJaapu KoHIeHcanusa- .
HHW  Kypuamaniapu é€pramuaa - - 2

3
ywiab koauHaaun. Bakyym-kypu- L~ _:,
THII HKADAAPUHHAT HUI YHYMH J-Ph —
KyAa KHYHK, yAapHH HWJAATHLI L i
Y4YH Ky MEXHaTH Tanab KWau- 2 ]
HafH.

TapokJan BaKyyM-KYPHTKHY. ‘
By Typaaru KOHTaKTAH KyPUTKHY- Kandencam

Nlapaa MaTepuaj CekHH aigia-
HYBUM, T'OPH30HTAA X01Aa XO#H- /8.27-pack. Baxyym — KyputHuw wikadu:
Nalrad TapOKJH apaJaliTUPTIHY [ — XypaTnw KaMepacH; 2—wux 6w ToKYaxap.
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€épAamuna apanalTHPUIAAK, HAaTHXKAAa annapat AaBpuil HWIaca
XaM KYpUTHIN Te3/IMPH aWuya IoKopu OFnaan. Tapokan BakyyM-
KYPUTKHUNAD K1 MEeXHAaTHHH Taaalb Kaamainau,

KypuTKHu ropusontan 6yr rHAOGAM NMIAHHAPCHMOH KOGHMKIAH
Tawkua Tonrau (18.28- pacm). Annapar renacvaa Ham MaTepHasHH
IOKJIAHHIaH, NAaCTKH KHCMHA 3Ca KYDHI'AH MAaTEPHATHY TYUIHPa 1H-
rad jwok 6op. KoGuKHHHT HYHAA TapoKJapH 6YJaraH apaiaiiTupruy
XKOHNAWTHPHATAH. ApasaliTHPTHYHUHT TAapoKJAapH YKAa y3apo
NepreHHKyJIsp KHAHO YpHaTHITaH, 6apabaH y3yHAUTHHHHT OHPUHUH
APMHJA apafaliTHPTIUUHUHT TAPOKAAPH OUP TOMOHTa 3THATaH 6yaca,
APMHIA 3Ca Kapama-kKapuid TOMOHra srwiray 6ynaan. Byunawu
TalKapH, apajawTHpruy Xap 5—8 MuHyTna peBepcHB KypHJMa
épaamuna afnavn AyHanuinunn  yaraprupaau. lly ca6abau

18.28-pacu. Tapoksiu Bakyy.s — KYpHTIHN:

{ — KypuTHW xamepack; 2 — OyF ranodH;, 3 — apanawTHPriy;, 4 — IOKAOBMH AKX, 5 — Tpy6a;
6 — TYWHDPYBUK AIOK.

anmaparra TywraH maTepHaJ AaBpuii paBvmia 6apabGaHHUHI HYKH
1eBOPH SIKUHKAAH YHUHT MAapKa3dura Kapab Ba TeCKapH WyHaaumzaa
XapakaT Kuaags. ApanallTAprud JKHHHAT Hunaa G6Ymauk 6yanum
XdaM MYMKHH, OyHna# xonaa 6y OGYUIAMK OpPKaJW MCHTYBYHM dreHT
w6opuaub, matepuas KylWMua pasulina kuaaupunanu. Tapokaap
YpTacuAa 3IPKUH XapakaT KHJAYBYUM TpyOajap MaTepHaJ/IHH TE3POK
AANAHTHPHIL YUYH XU3MAT KUAAAH. KypHTKHUHHHT KOOKTH KOHAEHCaA-
TOp Ba BaKyyMm-Hacoc OMNAH TyTauran.

ApaNalITHPrHUJIH BAKYYM-KYPHTKHU/IAp acoCaH aHHJIHUH OY€K
OJIKIIAA B2 KHME CAHOATHMHUHT GOLIKA TAPMOKJApHAA HLATHJAILN.
Acocnit adsannurn — Gowka annapataapra Huc6aTaH KypHTHLI
)KapaéHu nacr rtemnepatypana oau6 Gopuaainw. Yura xu3mar
KYpCATHLU YYYH WINUM KUk KaM Tanab KuAHHAAK, 6YHAAR KypPHTKHU-
napaa nopraau xaBhu 6Yaran Ba 3apapiii MaTepuasJapHu KYPHTHIL
Makcaara Myeodukaup. By anuaparaapaan martepuan tapkubHaan
CYBCH3 3PHTYBUYKAADHH aXKpaTHO OJHW YuyH POHI3AAHHI MYMKHH,
KypuTuaran marepuaniapiuir cuGaTh aHua 10KopH GynaaH.
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18.29-pacu. BaabuoBkanu
KYPHTIHUAAP:

f — XYPHT3W MaTepHan TywanHrau

GyHKep; 2 — 3uwu EMHAFAH KOGHK.

3 — nun Gjw GapaGaw;, 4 — Kyph-

FAH MBTEPHAANW aXPaTHG TYPAAN-
F8H NHYOK.

Bansbuoskaan kypurkuuaap. Typ/iH CYKKJHKJIAP Ba OKYBYaH
(acTaCHMOH MaTephaJJapHu aTMmocdepa OGOCHMHULA €KH BaKyyM
OCTHAA KYPUTHLI YYYH HWINATHAAAH, KypHTHIW KapaéHH yanykcus
pasHILA2 0AH6 GOpHAaLH Ba KYA MeXHATH Taaal Kwinumaiau. By
TYpAark KypHTKYY GHTTa EKH HKkuTa GapabGanaau ubopar. 18.29- pacm-
na 6uTTa GapabaHau KYPUTKHUHHHT CXeMACH KeATHpuaraH. Bynaaii
KYPUTKHYUAA TOFOPAHHHT Huuaa Outra GapaGaw aiaanub Typaau.
Toropara martepuas y3nykcu3 pasuwaa O6epu6 Typusazn. Bapa-
OaHHUHT wuM OYym 6yaub, y cyB Oyry ékd O601IKA HCHUTYBUYH AreHT
épaamufia ueutnhaan. bapabaw ainanaéTranaa yHHHT TAIWKY K3aCH
MaTEPHAJIHKHT I01IKA KaTsaMu Guaan Konsanasnau. BapaGau ucutnb
TYPHATAHIUEH caBabJin MATepUan KataaMH KYyPHItAH, CYHTPA HIHY0K
6unaH KUPKUAAZH Ba OynKepra Tyulaan. KypuTKnuHHHi XaMMa Hu
KHCMANAPH YMYMHH KOOGHKHHHT HUNIa KOHJAMWTHPHITAH Ba BAKYYM
XOCHJ KHAYBUH KypHJIMaA Ounau Goraanras.

BaabioBkaau annapataap épaamMuia IOKOpH temnepatypanapra
YHAAMCH3 GYaraH matepHaanaphu (macanan, 6yé€sum moamanap)
I011K2 KAaTJaM GuNaH KypuTHLE MyMKHH. KypHuTuul sBaktn 6apabaHnuur
aNnJaHHILAAP COHH OPKaJIK GowKapunaan. KypHTKHUHHHT HIL YHYMH
6apabaHNUHr AHaMETPH, Y3YHJAWUIH Ba aWJaHUMWAAD Te3NUrura
NPOIOPUHOHAR. ANnmapaTHHHr HUI YHYMH OQAaTAA MAaTepUan lo1Ka
KaTAAMH (EKH NNEHKACH) KANMHIHIMHHAT KaMaWdiy Ba Gapaban
alJaHuWAap COHNHUHYT OPTHWH Guaay kynasau. Taxpubanap wyHH
KypcaTtannks, aunapathary naéukannur xaauvuaura 0,151 mwm,
Gapabanuunr aftnannmnap Tesaurd sca 110 mun ' 6yaranna | kr
HaMJHKIH Gyraatdm yays 1,216 kr cyB 6yru capd 6yaann.
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18.9- §. KYPHTKHYJAPHHHT MAXCYC TYPAAPH

IOKkopupa a#iTHO YTHArAHAEK, KYPHTHLIHHHT MAaXCyC yCYAnapura
PanHauHANH, AHINEKTPHK Ba CYOJHUMALHAIH KYPHTHW XapaéHaapu
kHpaaH. KypuTHuHubr 6y ycyasnapura Kypa annapartaap XaM y4 Typra
(TepmMoparHaUHANH, AHINEKTPHK EKH I0KOPH YaCTOTaAH Ba CY6auMa-
uuand) 6yauuanu.

Tepmopaanaunsiu KypHTKHYNAP, MaTepHalHH KYPHTHIL YUYH
3apyp 6yaran MCCHKAHK WHQPPaKH3uA Hypaap (A=0,77 -+ 340 mkm)
opkaau OepusnanH. MCCHKAHK Maxcyc HHGPAKH3HJA HYpPJAAHHIUra
MOCN3HTAN JaMNajap, KH3HPUATaH KePaMHK &KH MeTaJa io3anap
épaaMuaa TapKaTHAAIH.

Hudpaknann HypJaaHHWra MOCTaHTaH JaMnaiap OA4HH €pUTHLL
JlaMnanapHaaH KH3LHPHIL TeMnepatypacH 6uaaHn Gpapk Kuaaau. Arap
OANHH €DHTHI  JNaMNaJapHHHHT KH3JHPHII  TeMNepaTypacH
2950 K 6§aca, HHDPaKU3HI HYPAAHHIWAK NAMIANAPHUHT KYPCATKHYH
2500 K ra tenr. Capd KHAHHraH 3AeKTP IHEPTHACHHHHT TaXMHHaH
80 NpoLEHTH HCCHKAHK SHEPrUsicHra aaanaan. Hypaanuul OKHMUHK
MaTepHaJ/ira AyHaTHPHW YuyH napabona WaKAHAATH pedaeKkTopiap
_ MILIATHJAAAH.

HCCHKAHKHHHT HYpAaHTraH OKHMH MaTepPHAJHHHT 03aCH OPKaJH
YVHUHT KANUAAAPJIAPUra Xam yTaau, OyHAa HYPAADHHHT Kanuaasp
AeBOpJapHAaH OGHD Heua 60p KaHTAPHAHILH OKHOATHAA HYPJAPHHHT
WTHAHLK 103 Oepaau. Hatuxana martepuan jo3acu Gupawnrura,
KOHBEKTHB Ba KOHTAKT/IK KyPHTHWJIapra Huc6aTaH aH4a Kyn
HCCHKAMK Gepnnaau. Macanan, onka KataaMaH MaTepHaanap
HiPPaKH3IHA HYpJaap EpAAMHAA KYPHTHITAHAA XKAPAEHHHHT AABOMJIH-
aurd 30—100 mapra kamasnu.

a3 6unan vmIafiauran paanalHsIn KYPUTKHYHHHT TYSHJHIIH
Kyna onani 6yau6 (18.30- pacm), naMnanan KypuTKuura HHcGaTaH
apsouaup. Hyp TapkaTyBuH KypPHJIMAaHHHI NAacTKH KHCMHAA ras
éupupunann. [a3HHHT EHHIUK TaBCHPHAA HYP TapKaTyBYHM KYPHJAMA

t

g

N & B O } 4
& o o & o

SIRN 3

18.30-pacsx. Taz OuaaH HWAAWIHraH TEPMOPAAHALUAIH
KypHTFH‘II .

} — nypaanypun 03a; 2 — ra3 ropeakanaph; 3 — TPaHCNOPTEP; 4 — uHKa-
puw TpyGack; 5 — renepatop {TOK MauGau).
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KH3HIAH, cyHrpa WHOpaKH3WA Hypaapuu Tapkartaau. Alipum nair-
Jappra Hyp TapKaTyBUd KypHJAMAa TYTYHJAM rasjap €paamuia
KHAHPHAAAH, OyHAa KyPHIMAHHHT HYH FOBAK KMAKG Hulnananu Ba 6y
OYLIIKK OPKaJH IOKOPH TEMIIEPATYPAJI TYTYHJIH ra3nap yTKkasuaanH.

CaHoaTHUHT alpUM TApMOKJIApHAA IOKOPH CHPATAH MaXCyJsoT
OJIMIL YUYH KOMOHHAUMAIAHTaH )KapaéHaapaaH (MacasaH, pajHalus-
JIH B2 KOHBEKTUB yCyJJjapHyu Gupra siunatHiiaad) doinananuaanm.
Bynpaih mapontaa Ham MarepHasra HHQPaAKH3HJ HypJap TabCHP
ITTUPHUMNILAAH TAlUKApy OHP BAKTHUHT Y3UNa YHHHT MAaCTHAAH XaBO
OKHMH YTKa3WjIaau.

Tepmopaauanyuaay KyPpUHTKHUJIAP HXUaM Hutadran 6yaub, wnka
KATJA4MAW MaTepuajaapHH KYpHTHIUAA Oy annapataapaan goijana-
HHULU I0KOPH caMapa Oepaan. BUPOK KypHTKUu/iapaa sHeprus nucbartan
Ky capdnananu: | Kr HaMABKHM MaTepHaNfaH akKpaTHll YYyH
1,6—2,5 xBt-coar sneprusa kepax.

HOKkopH yacToTaNn KypHTKHYRAP, Ka/iMH KaTNaMJIH MaTepHAJHHHT
103aCH B2 YHHHI HUKH KACMAApHJa TEMNepatypa Ba HaMJIHKHH
Gowkapuw 3apyp O6y/aran naWtanapia IOKOPH 4acTOTaAH TOKNap
maiinonn (10 kB raua) nan doiinanannm mymkud. By ycyn 6unan
IJACTHK MaccaJjap Ba GolIKA AM3JEKTPHK XOCCAJH MaTepHaaNdpHH
KypHTHII MyMKHH. KOKOpH 4acTOTann KypHTKHYAAH Qofianannarasna
matepHan OyTyH KartiaaMm G6yiuya Oup TekHc KH3WHAM. Acocui
KaAMUHAHFH | Kr HaMAWKHEHT OyraaHuwd yuyH 5 xkBr-coat rava
adeprus capd 6ynann.

18.31- pacMa2a W0KOPH 4acCTOTaJH TOKjAap OHJAH HUIAHAKraH
KYPHUTKHY CXeMacH KYpcaTuiaraH. MaTepuan 0KOpH 4acTOTaNH TOKKA
yjiaHraH KOHAEHCATOPJap yPTACHTA XKOANAWTHPHAAAN. Y3rapyByaH
3/1EKTP TOKK TA'bCHPHAA KYPHTH/IAETraH MATEPHATHHHT MOJIEKY1aJ1apH
te6panma xapakatra kejlajiu, OyHaa MaTepuas GyTYH KAJHHIHTH
6yitnua KH3HHAH. MATEPHANHHHT I03aCHAAH UCCHKJHK TAWKH MYXHTTa
TapKaaanu, uly ca6aban Temnepatypa MaTepuas MapKasHaaH yHHHT
CHPTHIa TOMOH KaMmaiin6 6opaan. Hamank xam mapka3faH marepHad
cupTHra ToMOH Kamasnau. Ulywpa# KHauG, 10KOpH 4acTOTaNH
KYPHTHII A TEMEPATYPA Ba HAMAHUK IPaAHEHTIaPHHHHT HYHAMHILNA-

Ham 'R Vi
Mamepuan N\
(om )
(d
4 Vv 5 42 3
? 5
( =
4
Kypyx
mamepuan

18.31- pacu. YOKopu yacroTany KypuTruu:

§ — KypaTHIL Kamepach: 2 --- NaMNaan resepatop; 3 - TYFpuIaruy;
4. 5 — ronaencavopaap; 6, 7 — uekcus aewtanap.
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pH GHp XK B6Yaaan, HATHXKALA HAMAHKHHHT MaTepHan MapKas3uaaH
YHHHT CUPTH TOMOH XapakaTv te3dsamanu. Uly cababan toxkopu
YacTOTAaNH KYPHTHIIHHHI TE3JIHTH KOHBEKTHB KYPHTHUI TE3JMrHra
HucbaTaH aHya KaTra.

Ju3aeKTPHK KYPHTKHUNAPAA KaJHH KaTJaMJiH MaTepHaJlapHu
6Up TEKWCHA KYpPHTHII MakKcagra MyBoQHKAHP, GHpPOK OGyunaa kyn
sHeprus capd 6yaanu. Bynaan TalukapH, UIAEKTPHK KYPUTKHYHEHT
TY3HAHIIH Mypakkal, ynapHu nwaartdm 3ca anva kummar, Ly
cafabaM 10KOPH 4acToTaqH KYpPHTKHYKApAaH (akaT KHMMaT6axo
JAM3JCKTPUK MATEPHAINAPHH CYBCH3NAHTHPHILIAE GOANNAHAIL HKTH-
coaki camapa Gepaan.

Cy6aumauuann KypuTkusaap. Matepuaniapuy Mysjarad xouia
IOKOPH BAKYYM OCTH/la CYBCH3JIAHTHPHIL CYGAUMAIHAJIM KYPUTH I 186
atanaad. Bynpalh wapouTaa MaTepHasnard HaMAMK My3 XOJHAa
6yanb, cynrpa 6y My3 CYIOKJHK XOJHra YTMACAaH TYFPHAAH-TYFPH
6yrra a#inanaan. CyGAHMAUHANH KYPHTHWAATH KOJAHK G6GOCHM
1,0—0,1 MM cumo6 yerynura (éxun 0,013—0,133 kHa) renr. Hathxana
KypHTHUI Xapaénu avya nact remneparypanapaa { — 50°C atpodu-
na) 6opanu.

18.32- pacmpna cy6inmauu-
W KYPHTKHYHUHT CXE€MacCH
kypcaruaray. Kyputkny yura
3NeMeHT (KYPHTHIL KaMepacH,
KOHleHCaTOp — My3JaTruy,
Cobymeuy BAKYYM-HACOC) NaH TAalKUA
[~ tonran. KoHpencatdHu cosu-
TAWra MYJ/JKanJlaHraH COBH-
THIl KYpHJIMAacH 3Ca pacMia
Kypcatuarad. Kyputuur kame-

p——t—

7 bz pach (éku cy6aumarop) nas-
3 pu# pasuwaa Wwiaiau. Cy6-
Kondencam JAUMATOPHUHI HMYHAATH  9Ta-

XKepkagapra HuM 6§l ToKYa-

2

18.32- pacu. Cy6auMaunsiin KypHTTHr:
1o KyprTHIl Kumepack. 2 — Hacoc; 4 ucHT-
fM4, F = KOWICHCATOP-MY3JIaTIuY; § --- daRkyyM- -

Hacwe.

nap ypuaruaran. Tokwanap-
HHUHI HUKWAAH HCCHK CYB HACOC
€paaMHaa LUAPKYISUHS KHJH-
Haxu.

Toxuanapuuur ycrura Ky-

PUTHAAAHTAH MaTepHAJ COAHH-
raH MaxcyC HWadwaap KoHJgawrupuaaan. CyOanmaTopaas uHK-
KaH cyB Oyru Ba XaBo apaJjaluMmacu Kofipencartopra jyranu.
KoHaeHcaTop HCCHKJIMK aamallKHHW annapatuaad ubopar 0yauo,
YHUHT TpyGaaap XoHnalraH TYpK Maxkamiaanmarau. By kouaencarop
TpyGasiapHHUHT opaauFuaard 6YIJIHKKA COBHTYBUYH areHT (MacaJa ,
ammuak) 6epusiaan. Konaencatopaa cys 6yru KoHaeHcauusara yypao
MY3 XOCHJI KHJTa14, XaBO 3¢a BAKYYM-HACOC épAaMKAa CYPpHO OSTHHANH.
Mwinamw gaBomuaa KoHiaeHcaTop Tpybanapun My3 6unaH KonjaaHub
KOJa/li, YHY 3PHTHIN YYyH COBHTYBYH areHT YPHHra HCCHK CYB
1060puIanu.
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Marepunas TapkuGuaan HaMJIUKHY uukapu6 wbopuLr y4 60CKHYAAH
ubopar: 1) Kypurnin kamMepacuaa 60cuM KaMaWHUIH OHJIAH HaMJIHK-
HHHT ¥3-Y3uJaH Mysjamyd coaup 6ynagx Ba MaTepyaJHHHE Y3UAAH
YHKKAH HCCHKJIMK XHCOOMTa My3nMur Oyrra alisauviuu 03 Gepaau
(6yHna G6op HAMJAUKHUHT 1D NPOIEHTH aXpanann), 2) HAMJKK acocHit
KHCMUHHHD CyGanManusa #yau Ouian axpaiuuid, 6y KypUTHILIHHHT
Y3arapMmac Te3JMK JaBpMIra TYrpH Kedaian; 3) KOJraH HAMJKKHH
MaTepHasNZai HCCHKAWK TabCupuda axpaauvun. Cybaumauuany
KYPHTHLI NaNTHAA HAMAWKHWHEC MaTepuas w3acHiaH Oyr Xo/awia
TapKaJaniuu 3¢by3us (bHH Oy F MoJlekyaaaprHUIIC Oup-Orpy 6uaan
V¥3apo TYKHawMacAaH IPKHI XxapakaTu) iy Gunan 6opain.

Cy6anMalHANH KYPHTHIL YUYH 1acT TeMmiepaTypasH Ba Kam
MHK/OPAATH HCCHKNHK TaJ1a6 KHAWHAAH, GUPOK 3HEPTHSIHUHT YMYMHUH
capdu Ba KYpHAMAHW HUIATHIITA KeTafuran mabJuaar capdn Gowika
KYPHTHII YCYJUIapHFra Kaparanaa (IU3IeKTPHK KYPHTHIMAAH TaUIKa-
pn) anua wkopu. Iy caGabau cyGaumauusiiv KypuTHin adpum
nadTAapAariia HwaaTtHaaigu. Xo3Hpru KyHaa cyOGaumaius ycyan
O6usas acocan JOKOpY TemnepaTrypajapra YyHaamMcu3 Ba OHOJOTHK
X0CCaJapH y30K BAKT CakJaiub KOJHHUIIKY 3apyp O6Yaran KuMMaTOaxo
MOAARAP (MEHNILHAANH BA 6OWIKA MEAKILMHA TPCNaPaTAapH, IOKOPH
CHMATAH 03HK-OBKAT MAXCYJAOTABPH) KYPHTHIALH.

18.10-§. KYPUTHIU KYPUJMAJAPHHH ABTOMATJIALUTHPHATAH TAHJALL

KypHTHII KYpPHAMaJapHHH 4BTOMATJAAITHPHJATAH JIOHHWXaJaw
cucremacu (CAIIP) wuur acocuil Ba3ndacH THiIlaBHH KYPHTHL
anpaparaapd Ba CAHOATAA KOMNINEKT yUYH YHKAPHJIAANTAH HCCHKJHK
ANAMAWKHAI Ba YAHL yIINATHY aNApaT/apH acoCHAA KYPHTHIHHHT
ONTHMAJ CXeMAaCHHH TalllalufaH HOOpaTAHp.

KypHuTHUI KYPHAMACHHHHT CXEMACHHH TAUIKHJI KWW KyHHAaTH
6ockuunapnan néopar Oyaan.

1} KypuTHAWWA Ji03WM OVATaK MATEPHAJNHHHI XOCCAJlapHHH
AHANU3 KUJTHIL BA TAHNAHTAH HAMYHABHI aNNaPAaTHHHT YAYaAMITaPUHK
XHCOOMAW  aCOCKHAA KYPUTHIL ANNAPATHHHHT PAUHOHEN THNHHH
TaHaa;

2) KywuMya annapaTJapHu TAHJIaW Ba yAapHHW TEKUWHPHLITE OUJ
xHcobnau;

3) Tannal ONHHTAH 3M1HIAPATAADP ACOCHAA KYPHTHILHKHE CXeMaCHHH
APaTHLl BA YMYMaH KYPHTHI KYPHJAMACH 1APAMETPJIaPHHHHT TEXHHKA-
BHH HWKTHCOAMH XHCOOH.

XHcOOMaHUHT Xap Oup GOCKHUM KATTA MeXHAT Tanal KuaajH,
OyunaH TawkapH xucobaap OHp Heua BapuaHTtnap Gyiinua oaub
6opunann. Uly cababpaH KypUTHUIHHHT SHT PaillHOHAA TEXHOJOF¥K
CXeMAaCHHH 3JIeKTPOH XHCOGJMAIl MALMWHANAPUCU3 TaHNail aManui
KHUXATLAH XKYA2 KUHUH Macana XucobaaHazw.

KypHTHII KypHAMaNapUHK aBTOMATAAWTHPHITAH JOHHXanawmAa
KepakJiu THnasuid Kyputkud PTM 26—01—131-—81 6azacu acocuaa
TY3HJATAH aMaJjiuil porpaMManap ilakeTH acocnia Tanaab oJiHHALN.
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KypuTunaérran MarepHaJHuHr xoccaiapu 6§iinua 6up Heva THILAATH
KypUTHIL aTinapaTaapl TYFPH Keaanu, wy cababaan i — pakobataa-
wagurad KOGUAUATAK annapat yuyH XM KYPUTHIIHHHT TEXHOMOTHK
CXeMAaCHHH TaIUKHJ 3TajH.

Bup BakTHHHT y3nga IXM épaamuaa KypHUTHIU XaPaCHHHWHT
MOAIHE BA HCCHKJHK GaJIaHCH TY3HJIa/IH BA HCCHKJHK, 6YT, KYyPHUTYBYH
areHT Ba OOLIKAJAPDHUHT Kepakau MUKAOPH auukaasazd. Cyurpa
XM 6unaH xap 6up pakoGaTsawanuraH KOOHAHATIAA KYPHTHIL
annapaTJapH YUYYH KepakJH HCCHKJHK ajJMallMHHWL 103aCH Ba
KYPHTHII KaMepacHHUHT Yauamu Ttonuaaan. Kehunwannk IXM
épaaMHIa HCCHKJIHK TAlYBYH areHTHH TaHépaall y3eJHHH TaHRaWTra
yrunanu, 6yHaa Gepuaran HCCHKJHK MaHOaH, KYPHTYBYH areHTHHHT
Tanab KMAHHAJAUTaH NapaMeTpjgapH Bd YHHHT UHPKYJASAUHS KRJIHL
cxemacu xucobra onuHaan. MccHKAMK maubGan cupaTtuaa €kuaru
(Ma3yT, Tabuui ras), 6yr, HCCHK CYB Ba 3JIEKTP SHepPruacH GyJHWH
MYMKHH. Arap HCCHKAWK Man6ad cudartnia €KMAFH HILJIATHICA
yTXOHaHu sofinxanaw 3apyp 6ynaan. Maboao 6ocumu 1,2 MIla nan
KaTTa 6yaraH 6yr kepak 6ysca, 6yHaai xoa)a KypHTYBUH areHTHH
Tanépnaw cxeMacHaa KOOHK-TPyOaju HCCHKAWK aJMallruy Kysna
TYTWIHWH Kepak, 6ocumu 1,2 MIla pan kuuuk 6yaran 6yr uwJa-
THATaHAa 3ca Oyr Kaaopudepaapuaad ¢oHaalaHHIl MaAKcaira
MyBOodHK Gyaann. Arap kajopudepra KHpaéTraH KypuTyBYH areHT-
uunr reMnepatypacu 10°C nak kuunk 6y7ca, y XoN1a YHH HIIAATHATEH
KOHJEHCAT GnaaH GUpaMuit HCHTHILHH KY3Aa TYTHII Kepak. MccHkauk
MaHGau cuaTHa 3JEKTP IHEPTUACH OJIHHTaH 11aATAa 3J1eKTPKANOPH-
¢depHd YpHATHII Hasapia TyTHJalH.

KypuTaut KypWuiManapHia HWAATHATAH HCCHKJHKK TallyBYH
AareHTHH TO3aJIaIHUHE 3HI PAallHOHAA CHCTEMAacHHH TaHaab oJuw
MYXHM axamusarra 3ra. Bynna# cucrema Kartopura IHAHHAD Ba
KOHYCCHMOH LIMKJIOHAAP, Ckpy66epsiap Ba 6owKa annapatjap KHpaiu.
[aznapuu 6GupnamMuu, HKKHAAMUH €KW KYT MOFOHAAH Aaran To3aJaul
YUYH [IHKJOHJIAP, KOMOHHAUUANAHTAH HKKHAAMYH EKH KYNI MOFOHAJH
TO3aJall YYYH 3Ca HHKJIOHJApAAH KelinH cKpy66epaap KyHHaanu.
Macanan, Tapku6uza x=200 r/m® uvauruM ywnaran Ba uaHr
3appayanapuHHHT AHameTpy dy, > |0 MKM 6YAran HCCUKAHK TaWYBYH
ATeHTHW TerMwau papaxana (n==388-+-90%) rozanainnran cucre-
Ma TAPKAOHUra UHAUHAPCHMOHY LUUKJIOH LIH-15 kupuun kepak, arap

< 10 6yaran wapouTia sca koHyccumos uukiaon CAK-LIH-33 ékn
Cf[K UH-34 nan q)ouna.uauum AXIIH caMapa 6epanu Bowxka
wapoutaap G6up xua 6yaran naitaa (x>>200 r/m® 6yarauna) 6up
Heya UHKJOHJApAdH TaWKHA TONCaH KyN NOFOHaAW To3aJjalu
cHcTeMacH KaOya KHAnHaad. KypuTui areHTHHHF To3a/1all apaXxacu
n>>90 % Tana6 KuauHraH naiTaa TapkaGuaa ckpy66epaap 6yaran
KOMOHHALLMANAHIAH YaHT TO3aJall CHCTemacuaan ¢oigananu-
JajH.

XHCO6NAWHHHT KEHHHTH O0CKHYH KYPHTHIL KYPHAMACH CXEMACHHH
ONTUMH3AUUA KHAHW Ousiad GOFAHKAHDP. ONTHMH3AUHAHHHT aCOCHH
MaKcaaH Xap OHp { — BApPHAKT YYYH KeJTHPWIrdd Xxapakataap
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MEe30HHHMHI MHHUMYMHHH TAbMHHA A ONaANTaH KYPHTHUIHHHT Napa-
METPNAaPUHKM aHHKJAWAaR uGOpaATANP:

R(t1,82,82) = min| CuGu'({1,t202) + E CV ({1,12,02)] (18.28)

Ywby TeHrsiama KyHHAaru yerapa wapTaapura ara:
fo<<U, <<80,<<0,<C0,;A<<(l,—0,)<t";

Oy epla ) Ba {3 — HCCHKJHK TawyBYH AreHTHHHI KYPHTKHUYTA
KMpHLIZATH Ba uyuKHWAArH Ttemneparypach, °C; 0, Ba 0y —
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18.33-pacx. KypRTHI KYPHAMACHHA 2BTOMATAWTHPHAr2H TaHA2WHUET DYHKUHO-
HaJ CXeMacH.
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MATEPHINHHHI KYPHTKHYTA KUPHLWIAATH BA YHKHIUIRATH TEMUepaTypa-
cu, °C; Cu — | Kr HCCUKJIHK TAaWYyBYMHH UCHTHIU YYyH capdJanran
xapaxaTt, cyM/kr; Cu —— KypHTHII YYyH 3apyp OyaraH dCCHKJMK
TAUIyBUHHHUHT MHKAOPH, K/ coaT; C, — KYpPUTKHY XaXXM GHPAHTHHHHT
Kuitmatd, cym/M%  V, — KypUTHWI ~ KAMEDACHHHHT  XaXKMH,
M®. E,=0,15— kanuran mabaarnapuuur camapafopink Kodpouum-
eHTH; I/, ¢, 0 — HCCUKJAMK TAWYBYHHWUHT ANNApaTra KHPHWAATH
XaMla HCCUKJINK TallyBYM Ba MATEPHAJTHHHT aNNapaTaAds YHKHIIRATH
TEerviuay MaKcumaJ Temneparypacu, °C;fy, g — HCCHKJHK TallyBuH Ba
MATEPHANHUKT KYPHTKHUTa KMPHILAATH MHHHMaAJN TEeMNepaTypach,
°C;Afy — KYPHTKHULAH YHKAETraH HCCHKJHK TaldyBYH Ba MaTepHan
TeMuepaTypasapu opacdaary mutumain aiupma, °C.

KeatHpuaran xapaxartaap KpHTepHidcH acocuaa IXM épramuia
Kaly/n KHAHHTCAH BAPUAHTAAP ONTUMAN XOJNATAAPra KEATHPHAANMH,
CyHIpa Xap 6UP CXxeMa YUYYH KPHTepPHHIaPHHHT ONTHMAJ KHUMATAapH
CONHIUTHPHAKG, KYPHTHUI KYPHJAMACHHHHT AroHa BApHAHTH TaHAa6
ONUHAAN.

KypHTHU CXeMaCHHH aBTOMATABWTHPHITAH TaHAAWHHHT GYHKUH-
oHas Taptubn 18.33- pacmaa Gepuaran.

TAKPOPJAN BA MYCTAKWUA HILLIANL YUVH CABOJLIAR

18.1. Hawm maTepHasnapsus KYPUTHIIHKHT CaHO3TAATH PoAK. Matepraniaphu newa
XHJI ycya OBNaN CYBCH3NANTHPHIL MYMKHH?

18.2. WccHRAMK TawyBYH areHTHHHT HaM MaTepHaa OHAAH §3apO TAbCHPAAMYB yCy-
JHrd Kypa KypHTHID HEYa Typra O¥AUH2AW?

18.3. Ham xaBoHHHTr acocui xoccanapr. XasouHnr ywby xoccanaps J—x auarpam-
Mafa Kaujai taceupaanagu?

18.4. Hamank matepnan 6uaan KaHaai ycyanap épaamuga 6ornanran 6yaaaun? Ky-
PHTHII NaATHAATY MaTCPHAN HAMJMIHHUHT Y3rapuuin rpaduk ycys Guaan
HPOAANA MYMKHHMH?

18.5. Hamaukuuur Gyrrauuni Tesnuru Kanaain oMmuanapra 6orank? Ham martepuan-
HUHE KYP#Tuil Kapaéuw newa Gockuupan ntopar?

18.6. KypuTHII Ba KypHTHUI TeINUTHHUHT 3FPH YHIUKAZPH YPTACHAA KaHaah GOrIKK-
Auk Gop? KypuTHIIHUHT 1aBPAapH Ba KPHTHK HYKTaJA3pH.

18.7, KypuTnn Xapa@nuuusr ymMyMHil BAKTHHH Kalfah auHKAAN MYMKHH?

18.8. KypuTkuuaapuuar MONIKRA Ba HCCHKAWK Oajancaapu kannaii taptubna
Tyanaanu?

£8.9. Kypurum xapaénaapunn J —x nnarpammana racsupiawm. Hazapuii Ba xaxnkuii
KYpHTKHuNApD YpTacHaa Kanian ¢apk Gop?

18.10. Kyputnin annapatsapunnnr ymymnit typaapu. Cauoarna kaficd typaary Ky-
PHTKHUNZP KYIPOK HINATHAANN?

18.11. Bapa6auan KypnTKHUHHIEF TY3HUAHIIH. YAAPHHUT HWAATHAHW COXAkapH, ad-
3ANAMKAAPH BA KAMUMIHKASDPY.

18.12. Mapxym Kalhaul KaT/iaMJH BA IIHEBMATHK KYPHTKHYJAp. YaapHuHr yMyMuil Ba
XYCYCHIt TOMOWNADHE uMmajaapnau nGopar?

18.13. Kannah mapontaapna marepuanuy counb GepaHran KypHTKHU/AAp HILNATH-
AaqK? YaapHHHT ad3anaukiapu.

18.14. Y36eKUCTOH ONKMAAPH TOMOHHAAH TOAANH MATCPHANNAPHH KYPHTHW Y4yH
KaHAa#h annaparaap TakAW] KHAWHTau?

18.15. KomGunanuuaaanran KyPHTKHUNIAp Kanlal WapouTiapaa muNaThAann?
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18.16. Konrakrau KypuTKHuHnur Typaapyu. Bynaait KypuTkuuiap xaunan adaaniux
Ba KaMuHJKKJAApra sra?

18.17. KypuTkuununr maxcyc typaapu. Kanagaih wapowtiapna tepmopafnaulsiiu,
KKOPH 4aCTOTaAH Ba cyOAHMAUHAAY annapaTtaap HIBJAaThHaagu?

18.18. KypuTuil KYPHAMaJapUHH aBTOMATAZWTHPHATEH TaRAAU QYHKLHOHEA CXema
CHHHHI' Ma3MYHH HuMaaau ubopar?

19-606

KATTUK MATEPHAJAJIAPHH 3KCTPAKLU HUAJALL
BA 3PUTHLU

19.1-§. YMYMHH TYWYHYAJIAP

FosakcuMoH Mypakkal KaTTHK XKUCMJap TapKHOUAaH GUp €Kn Gup
Heya KOMMOHEHTJAPHH 3PHTYBUWJap é€paaMuiaa axpatub ojauw
)apaénuu axcrpaxyusaaw ne6 atananu. Opnataa axpatub oNUHHILK
JIO3UM 6YJIraH KOMIOHEHT KATTHK MOJALAHKHT TapKuGuaa KaTTHK €KY
spurau xonaa 6yaagn(19.1- pacm). JKapaésuu amanra ounpuil yuy-
TETUIAY IPUTYBYH Tauaab OJHHALM.

19.1-pacs. FOBAKCHMOH XUCMIaPHHHT
TY3HANL CXEMECH:

@ — 3PUTan MOARAHR AXPATHG OANW, & ~ KATTHK

MOAARIK aKpaTHG ONHW; [ — WIBPT HErH3! 2—

FOBAKAAP HUHAATH CYIOKAHK; J — KATTHK 3pyBUaH
MoAAa.

JKeTpakuuanaul HanTHAA Kepakid KOMIOHEHT KaTTHK Gasanan
anddysua opkaau cyiok ¢asara yraau, OUpok Gywna Mypakkabd
KATTHK J>KMUCMHUHT HEru#su y3rapmail KoOJajH, A'bHU y HHEpPT —
TAWYBYW Ba3u(pacHHU YTaham.

KaTTHK XXHCMJAZPHHK IKCTPAKIUHAAI AL TPOUECCH CAHOATHHHT TYPJIH
TapMoKJapuaa vwaatunaiy. Kumé canoatuaa uvuikop, KHCJIOTA Ba
TY3JaDHH, 03UK-OBKAT CAHOATHAA KaHJ, JCHMJIHK MOHJIApH, COKAap,
BUTAMHHJADHH, KHMME-QapMaleBTHKA CaHOATHAA Typan AOPHUBOP
MOAAaNapHH, THAPOMETaNJYPrUfia 3Ca PaHTJY B3 HORUP MeTaJJaPHH
OJMUIAA FKCTPAKIMANAL yCyanaphaaH KeHr Qolpananunans.

KHMEBKI TEXHOMOrHANA KATTHK XXHCMJIaPHH CYIOKJHKAA IPHTHIL
npoueccd XaM KEHIr HiuAaTHAIAH. Ka'r“rm( HCMHUAE CYIOK Q)asara
TYJa YTHWHK spuruws ne6 atajasu. by apa€Haa KaTTHK KHCMHUHT
3pUMAN KOTAAKWTAH WHEPT Heru3H HyK.

KaTTHK XXHCMJIAPHH SKCTPAKLHANAL Ba 3PUTHIL Kapa€HJdPHHUHT
yMYMUi Ba 6up-6upuiad Gapk KUJAaauran ToMoHjgapH 60p. YMymMun
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TOMOHH IIYHJA2KH, HKKaJa XapaéH XaM Ka. ., XHCM — CYIOKJAHK
CHCTeMacnaa OanW6 GopuaanH. YaapHuHT GUp-GHpUAaH (apKHHU
KYAHQATHYE TYWIYHTHPRUI MYMKHK. JKCTPAKIUHUANALI XKAPAEHH HKKH
6OCKHY: MOAJAHMHI KATTHK 3appayaiapi M4YKM KHCMHAAH TalIKH
103acura AHGdPysus #yau Ounan YTHWH, MOLAAHMHr AMGOY3us
Kapaéuu Tydaiiiu KaTTHK 32ppaya 03aCHAAH Yerapa KariaM OpKaau
CYIOKJIHKHWHT aCOCHH MACCACHTa yTHINHAAH HOOpaT. SpHTHL XKapaé-
HHHMHT Te3JHTH GAKaT HKKHHYH GOCKHYHHHI Kapiuiaurara 60rauK,
uyHKH GUpHHYK GOCKKuLa Kapuniank 6§amaiiau. [y cababan sputnw
KapaéHH 3KCTPAKUMANAIITA HHcOaTaH aHua Te3 Gopauw.

Kumé canoataa sputypunnap cudaTuia KynuH4a CYB EKH alipuM
AHOPTAaHHK KHMCJAOTAJNADHHHT 3pPHTMAjlapH HILJAaTHAaAH, OyHaai
KapaéH WWKOpJAaHHW Ae6 lopuTHAanH. HuIKopaaHuw MuHepan
XoMaweénapun kKuMEBHiH KaliTa HuJall Y4yyH OGHpUHuUM BGOCKHY
Xuco6rananu. By ka#ita Huwsaw opkasH MHEPT MaTepHaanapaaH
KHMMaT6ax0 KOMNOHEHTAAP 0AHKa/H. JlacTNa6KH KATTHK MaTepHaHH
IPUTYBYH OHJIAH ¥3apO TAbCHD STTUPHII HATHIKACHAE FETEPOTeH
OKyBuYaH cucteMadap (nyJbnanap) oaHHanH.

OPUTHLI ORATAA KYTUHAHK KHMEBHI XKAPAEHAAPHKUHT GOLNAHHILH-
I dH OJIAHH aMaJira OIHPHAANH, YYHKH 3PUTraH MOAAA MOJIEKYAanapu-
HUHI XapaKaTyaHJIMIH Ba KHMEBUH aKTHBJIMICH OpPTallM.

19.2-§. KATTHK BA CYIOK ®A3AJIAPHHHI Y3APO TABCHPJALIKLL
YCYNJIAPH

KaTTuK KHCM Ba CYIOKJHKHHHT Y3ap0O TabCHPJAAWIYBHIa Kypa,
KHMEBHH TEXHOJMOTHARA HILJATHIALUIEH SKCTPAKIIHANALL BA SPUTHIL
XKapaénaapH KyHuaara typaapra 6yAHHAAU: 1) yeKJaHTaH XaXKMJH
NaBpHii npouecc; 2) TYFpi €KW KapaMa-KapLH AYHaAuway 3) Ky3ran-
Mac KaTJiamMad Ba 4) MaBxyM Ka#iHam KaTJaMau KapaéH
(19.2- pacm).

P S ——
® 0% 00 »
:"0 *o
.’:::, P — o —
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19.2-pacs. KaTTHK KUCMJIAPHH IKCTPAKUHAAALI Ba SPUTHII YCyJAJNApH:

@ NerapanaHraR XaXMAaW AaBp#it npouecc; 6 — TyrpK AFHATHWAM lpollecc: 8 — Kapama-Kaplin A¥na-
JIRWAN UPOLECT; 2 - - KJIFAAMAC KATAZMAW (IPOLECC; J — M2BXYM KaiHam KavAaMaH npouecc.

Yeknanran Xaxmau pAaBpHit Kapa€H ofaTtna MEXaHHK &KM
MHEBMATHK apajaulTHPruyn 6yaran annapataapaa oiub Gopuaans.
KaTTuk 3appayasap apanaliTHpruy €paaMHaa TYPJH Te3AHKIapAa
Xap TOMOHra Kapa6 xapakaT Kuuaa 6ouraiinn. KatTuk 3appauanap
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XaPAKATHHHHT HHEPUHSA KYUH TABCHPHAA CYIOKJI KK BAKT YTHIIH OHA1aH
y3rapys4aH Te3fiHKAa Xapakar Kuwaa Gowaaitad. Bynnai nnepuus
PEXHMBAA SKCTPAKUHANAI EKH IPHTHIL XKAPAEHHHH TE3NATHI YUYH
KepaKAH WapT-WaponT apatuianH. YKapaén MyBO3aHaT XoJaTHra
AKHHAALWICaH CapH KAaTTHK XHcmaary anbdysnsa 6ynaérras Moaza-
HUHE KOHUEHTpaUHACH KaMainb 6opajii, HaTHXKALA XApaKaTJAaHTH-
PYBUYH KyUHHHFr KHAMATH XaM KaMaaiH. DKCTPAKUHANALL AABOMRAA
CYIOKJAHKKE YTran MOAAAHHHT MHKAOPH 3Ca kynaiub 6opanu. demak,
YeKJAHMaH XaXMAa oIH6 GOpUIaAHraH Kapaéy THNHK HOCTaLHOHAD
{ryprynmac) xapaén xucoGraHann.

ApajsawTHpruyiu annaparnapaa oau6 GOPHAALNTAH ueKJIaHTaN
XAXKMJAH XKapaéunap paspHil kapaénaapra xoc 6ysarad 6up KaTtop
KAMUHAHKAAPra 3ra 6yaranyavru cababan ynapHHHr camMapaaopiuri
Kam.

Tyrpu €Ku Kapama-xapwu HYHaAAWAH Kapa€Haap Yy3JNyKCH3
MILJARAMTAH annapataapaa onu6 GopuHiuyg cababin KHME CAaHOATH-
Na KeHr HwaAatHAaad. Tyrpn HYHaJAHWAH KapaéHAapha KaTTHK
MaTepHaJs Ba 3pUTYBYH OWp TOMOHra XapakaT KHJaaau. DBywna
IKCTPAKUHAIAIL EKH 3PHUTHLL XKAPaéHH KeTMa-KeT »KoHaauwran Oup
Heya apajJaWTHPruYAd annapataapiaa oau6 Gopuaagu. KaTTHK
MaTepHa. B4 3PHTYBYHHHHT Y3aPO TABCHPH HATHIKACHAA XOCHA BFaran
apaaawma (nyabna) 6up annapataan HKKUHYHCHTA Y3-Y3Hua OKHO
yranu. by cxema 6yiinua KapaéHHKHT XapakaTAaHTHPYBUH KyUuH OHp
NOFOHAAAH HKKHHYHCHTZ YTHUIM OGHAAH acTa-CeKHH Kamaa 6OpajM.
Onatna, norosanapHuur coHn 3—6 nan oprmaitan. TyrpH fiyHanuau
KypHJIMaNdpha KaTTHK MaTepHaasiap TapKHOGHAAH aXKPaTHJHIIH KepaK
6yaran Moana GHPMYHUA KATTa MHKAOPAE a>XKpaTHO OJIHHANH.

Y3nykcus xapaéunapuu Kapama-Kapiu iynaauwaa onu6 6opHui
@Hya OKOpH caMapafopinkka sra. By npunnmnaa wmaa#auran
KypuaManapaa KaTTHK MaTepHaJ Ba CYIOKJHK Oup-Oupura Kapama-
Kapild TOMOHI'a XapaKaT KHaaAH. KypHAMaHHHT OXHPFH annapaTura
TO3a 3pHUTYBUH Gepuaann, Oy epaa Tapku6uaa axpatub oauHaérrau
KOMIIOHEHT KAM KOJIFaH KaTTHK MaTEePHaJ T03a CYIOKJIRK GHAaH ¥3apo
Ta'bCcHp 3TTHPHAAAH. KypuaMauunr GHPHIYK anmapaTHaa 3ca AacT-
Ja6KH KATTHK MaTepHasl KOHUEHTPAUKRCH 1OKOpH OYaraH 3putMma
6uiian apanawanu. Hatwxkapma annapartiap GMp Tekucra SXuwH
HWAaiau. DPHUTMAHHHT KOHUEHTPALMACH OPTAAH, I3PHTYBUHHHHI
caphu Ba KYPHJIMAHHHI HUI YHYMAOPJHTH KYnNasau.

K y3faamac KaTramayn Kapaénaa LOHACUMOH KATTHK MaTepHal
KaTNaMHaaH CYWOKAHK (3puTyBuyn) ytagw. bBynga duabtpaanuuw
KapaéHu 103 6epann. IKCTPAKIHAJALL KapaéHKAA KATTHK MaTepHan
KaTAaMUHUHT Gadauaanru yarapmac 6ynann. KaTTuk marepunannapiu
IPHTHL XKAPAEHHAA KATABMHKHT OaNAHANHTH BAKT RaBOMHAA Y3rapH6
Gopaau. By xapaéu naspuil pasuwjga oau6 OGopuaaan. KatTuk
MaTepHaJ 3appavyaNapHHHHI KaTAAMHHHT Xxap OHDp HYKTacHaary Ba
KaT/aMAaH YHKAETTaH CYIOKJNKHHHT KOHIIEHTPAUUAJIAPH JOHM y3ra-
pu6 Typanu. Llly cababan yarapmac Kataamian xKapaénaap HOCTalUNO-
Hap (Typrynmac) xucobaananu.
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Kysrajmac kataaman xapaéniap katop adbsaniukaapra v a:
IKCTNAKUMAAAW AUNAPATAAPH OAAMHA TYIHAUNITS 374, NYAbNAHK aXKpa-
THW Ba 4YKMaHM I[0OBHW YYYH KyWiMmya annaparjaap taaab
KHJIHHMaNHAHY, 3KCTPaKUHRAAW XKapaéhH OUABTPAAL OpPKaaH 0Jnb
Gopnsrann cababau IKCTPAKT aH4Ya TO3a XOA4a OJAMHAAH, anna-
paTNapHUHT HII YHYMH aHua KaTTa, XOocW/i OyJran 3KCTPAKT
3PUTMACHHHUHI KOHUEHTPAIHSACKH 3Ca 10KOpH O6Yaaau.

By ycys KamMuuauknaapAaH XaMm XOJH 3Mac: Ky3rajamac Kataam
KATTa FHAPABAHK KADIWHIHKKa 374, YOy XapaéHHH amaara omdpuul
YYYH KaTTHK MatepHas GHp XHN KaTTaJHKAATH Malla 3appadanapra
6yauHran GYyNHLIN Kepak.

Masxym KaiiHam KaTaaMman kKapa€uaa KaTTHK MaTepHasHHHC
3appauaJjapu CylokauKk TabCUPHAZ MaBXyM Kalikaiml Xosatura
.KeaTupuaaau. KaTTHK marepua 3appavasapHHHHI KATJAMKH anna-
PATHHHT FAJIBHPCHMOH TYCHFH ycTHra Xoiaawran. Cylokank (3pH-
TYBYW) MAabAYM KPHTHK Te3JIHK OHJ1aH KAaTTHK MaTepHaa KaTJaMHRHUHT
nacrupan OGepusaad, GyHAaH KaTTHK 3appavanap Xap TOMOHra
xapakat kKuaagn. Cylokauk anbatra TypOyaeHT oOKuM OuJiad
XapakaTJaahali. JKCTPAKUHAAAU AABOMHAA KATTHK 3appayuaNapHHHT
Gapua 103aCcH 3PHTYBYH GUIAH Y33 PO TabCHP 3TA/H, HATHKAAA KATTHK
Ba cylkK ¢a3anap ypracHaard Moaaa ajJMallHHUIU Kapaéud Te3
6opaaHu.

MaBxym KafiHaw xartiaMad KapaéHaap acocHAa WILJaiaHraH
annapaTnap ONAKK TYSHAraH, YAAPHUHT MACCACH KaM, FKCTPAKIMAA AL
€KH 3PHTHIU XapaéHH KaTTa Te3JHK Ounan GopanH.

KaTTHK MatepHan Ba IPHUTYBUHHHHT OKOpPHAA KYpUO §THarau
§3apo TabCUP KHINHIN YCYANRAapHAAH TaWKAPH, CaHOAT aniapaTiapuia
dazanap TabCHPHHHHT GOIIKA MYPAKKa6 cXxeMasapH XaM KyJaaaHHan-
WH MyMKHH. Xap GHp KOHKpPET LWapoHT YYyH TEeXHHK-HKTHCOAMH
XHCOGJAWNAp OPKaJH TEHILIH YCYA KabyJ KHIdH3IH.

19.3-§. SKCTPAKLLHANAL BA 3PUTHII XAPAEHANAPHHUHT TE3JAHUTH

KatTuk maTepran — CYIOKJIHK CHCTEMACHAa SKCTPAKUMAN AL XKa-
paénHn HKKH 6ocKuuna Gopanm:

1. KarTuk XHCM HYMIa MOZAAHHHT HYKK AHGGY3ns (EKH Moana
YTKa3yBUAHAHK) épAlaMHAa TAaPKAJHIWH. Moana YTKAa3yBYAHAHK XaM
monekyaap auddysuara yxwam xyfhupard TaxMunui Tenraama
opKaau GeJsirunaHanu:

M = —D,* s s dFdD (19.1)

By TeHrsiamara myBoHK, KaTTHK $asa HYHAAa MOAAAHMHT MOAAA
YTKa3yBYaHJAHK TA'bCHPHAA YTIraH MHKAOPH KOHUEHTPALIHA TPALHEHTH-
ra, aupdysna AYHaIHWHra NepneHanKyNsap 6Y/ran l03ara Ba BaKTra
TYFPH 1PONOPUHOHANAHP. TEHrAaMaHUHT YHT TOMOHHAATH IPOTIOPIIHO-
HaJAUK KO3 PHILHeRTH D, HukH AHDPY3HA EKH MOAAA YTKA3YBYAHANK
Ko dHilHeHTH 1e6 WPHTHAAAN.
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2. KaTTuk >KHCM 103aCH/laH MOAJAHHHI uerapa KaTjaMm OpKaJu
CYIOKAHKKKAE MOAAA Oepuill éKn TaWIKH AHPDYIHA HYAH GHAAR YTHILIH.
Tawku anpdysua Hyau OnjaaH TapkaJjarad MOAAAHHUHT MHKJIODH
KOHBEKTHUB AUDPy3usd KOHyHH acocuaa TolnJagu:

dM=pB(C,— C")dFde (19.2)

Oy epaa B — moana Gepnw KoapdpHunenTn; Co — dasasapHu axpa-
TYBYH 103a4aTH KOHUEHTpalus; C' — CYIOKJIMK OKHMH MapKa3Hularu
KOHIEHTpalud.

KarTuK XUCM 103acuaan CyIOKJIHKKA YTraH MOAAAHHHT MHUKIOPH
KaTHK MaTepHal — CYIOKJAHK YerapacHaard Ba CYyIOKJANK OKHMHHHHT
aCOCHH MacCcacuiary KOHUEHTpauunaap hapKura, s1eMeHTap 103ara
Ba XKAPA€HHWUHT BAKTHTA TYTPH IIPONIOPHHOHANAKP.

OXdpri HKKH TCHIAaMaRHHT YHT TOMOKUEH ¥32PO TEHINAWTHPHG,
(bazanapuu aXXpaTyByd yerapajari Moaaa Geprinuar guddepentnan
TEHIJIAMACHHH OJIAMHU3!

—D“j”_=¢mc (19.3)

X

{19.3) TeHrsiamanat Kypunub TYpubAKHKH, IKCTPAKLHAN AL XKAPaé-
HHAATH MOAAA VTKA3WL TE3NHIH MOAJla YTKA3yBUAHAHKKAE XdaM, MO LA
6epuwra xam Oorsiuk 3KkaH. By >xapaéuuuHr moana yTkasuuira
TabCHPH YU XHA Oyanwn MyYMKMH: 1) mMonna Gepuils XapaéHHHHHT
TE3JIUTY MOJAA YTKA3YBUAHJHKHUNT Te3aHrura nucbaTal aHua Karra
Gysnanu. DyHaa mMofaa yTKA3WIL Te3/1MrH MOAAA YyTKasyByaHank D,
OpKaJiH aHMKJaHaay; 2) MOANa YTKA3yBUAHNHKHAKI TE3JNHIH MOARA
GepHui XKapaéHUHHHT Te3urura HucbaTaH anua Katra 6ynand. bysnna
MOAJA YTKa3uwW Te3nurn moana Gepuw xXapa€Hu P acocnpaa
XHCO6aHaH; 3) MOAAA YTKA3YBYAHAMUK Ba MoJa Gepull Kapaénna-
PYUHHHF TE3JIMTHHH ¥32P0 CONMIITHPULI MYMKHH 6Ynann. Bynna monna
VTKA3HIWNHHT TEe3NHTHHEH annkaawpza D, Ba B kosppuumMeHTHap
XHCO6ra OJHHAAH.

KaTruk MmaTepnan TapkMOKAATH TETHLIH KOMNOHEHTHH IPHTYBYH
épaamuaa axpathb oaumw MypakkaG xapaén xucobaadaau. by
KapaéHaa KATTHK MAaTEPHaJ HUMAA Ba aTPod-MYXHTAA KOHUEHTPAUH-
ANap MUKAOPH BAKT AABOMHAA €KH alllapAaTHUHI Y3YHJAWTH Oy#uua
y3rapub typanu.

K4aTTUK mMaTepual HUHAA KOHIICHTPALMAJNAD MHKAODHHHHF Y3ra-
puill Te3anrura Kyhnparnaap cabab 6ynanu:

a) KaTTHK »KHCM Ba TapkaJjaérran mopnaHHur Audpdy3sus
xoccanapi, 6y xoccasap MOLAA YTKAa3yBYAHIUK KO3DGHUHEHTH D,
opkaaun HORANAHALH;

6) KATTHK >KHCM — CYIOKJIMK uverapacuia MOJAA YTKa3xuw
WAPOUTAAPH (KATTHK MAaTEPHANIAPHH IKCTPAKLUHAI AL XKAPAEHHHUHT
verapa wapraapu, A. B. Jlukouunr kaaccupukauusacu GYAKua,
YYHHYH Typra KHpajau),
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B) KAaTTHK Ba CYIOK ¢ a3anap MUKAOPAapHHUHT HHCGaTH, By HUcGaT

6asanc tewrnamMacy OMaaH udonanaKHagm:
A C6_Co
Cs—0C,

=n, (19.4)

6y epna C'sBa C',— XapaéHHHHT GOLIAHMIIM Ba OXMPHLA CYIOK

daszanarn skcTpakIHANAHTaH MOALAHHHT KOHLleHTpauuaaapu; C,; Ba
C, — KapaéHHHHT OOWNAHKMINH Ba OXMPHAA KATTUK as3anaru
SKCTPAKUHAJAHHILK JI03UM OYJNran MOALAHUHI KOHUEHTPALHANApY;

v . -
n = — §3apo KOHTAKT XoNaTHAA 6yaran cylokNuK mukaopu W nuur

KATTHK XXHCM MUKAOpH N ra yucbaru,

) KaTTHK MaTepHaJ 3appavajapHHHHI CYIOKJIHK Guaad §3apo
TabCHP KHJAHIL YCYJIH,

A) KaTTHK MaTepHaJ/J 3appayvajapHHHHC IIAKJHK BA YiA4aMaapH.

KaTruk »xucm TapkubupaH axpaTu® ONWHAETIaH MOLLA KOH-
LeHTPalHANAp MUKAOPHHHHF Y3TrapHIIHHK OUJIHIL BA LUYHUHT aCOCHAA
SKCTPAKUMAAAW TIPOLECCHHHAT XaMMa KOHYHHATJNAPHHH aHHKJ AL
yuyH audoysuanadr auddepesnan TeHr1aMaCHHH euutn 3apyp €ku
yXualJinKk Ha3apHanaH GoikmgajiaHHll JO3HM.

Hndpdeperunan TenrnamanapHi eynu anua KHAMH M XxucobBaaHa-
av. Uly ca6aban KynuuJauk xXoanapaa TaXpub6a HaTHxKagapH
X aulIMK Ha3apHACH acocH/a Kaltafan nmaab yuukunanu. bynaai
WapouTaapaa KAaTTHK (ha3ajard IKCTPAKUUANAHAETIAH MOARAHHHE
VAUAMCH3 KOHUEHTPAUHSACHAAH POHIaNAHHAALH:

c—c, . x

= f(Blg, Fo,, R); (19.5)
6y epaa ¢, — KaTTHK (asajnard KCTPAKUHANAHAETraH MOAJAHHHF
MYBO3aHAaT KOHUEHTPALHACH; €; — KATTHK ¢$a3afarH sKcTpakuusaia-
HA&TTan MOAAAHHHI AACTAA0OKH KOHUECHTPAUHACH; ¢ — KatTuk Qa3a-
HHHI 6epuiral HyKTacHIard T BaKIra TYyrpu KeJqraH KOHIEHTpPalus,
x — Oepuiiran HyYKTaHHHI KOOPAHHATACH; R — KAaTTHK >XHCMHUHT
aHHKJOBYH TeOMETPHK YyJauamH (Macanan Oy yauam wapcHMoH
3appaYaHUHr PAJHYCH, MJACTHHA KAJHHIHTHHHHT APMH O6YAnWH
MYMKHR); . '

Bi, = %R;-—— buo andpdysun mesonw;

Fo, = -%“21 — Qypbe auhdyaus Me30H#U;

X/R — reoMeTpuK VXWAallJIHK CHMIIEKCH.

BHo Me30HH KaTTHK MaTepHaJ/IJIaPHH 3KCTPAKLHAN AL NPOLECCHHH
TEeKMUPUHLIAA KaTTa aXxamuarra 3ra. By meaon KarTuk martepnan —
CYIOKJIHK Yerapacuia TapKaJjaérrad MoJA2 YTHIIHHHHT ¥XWalWAHTHHA
Gearujainu. buo Me3oHHHMHr KHEMaTH KHuuK Oyarawpa, Moana
YTKA3HLWHHHT TE3JHTH TAalKU AMPDY3HAHUHT Te3JIUrN OUaH aHUKJa-
HajH, arap 6y KpHTEpHH KaTTa KWHMATra sra 6yJjca Mojaa yTKA3HI
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HPOUCCCHHHHT TE3NUIH HYKK AU DG YIHAHKNT TE3NUTH OpKaJiu Gearuna-
HaaK.

QPypbe Me30HH KAaTTHK ¢a3a HuHIa MOQIAHHHT MOoAlda YTKa-
3YBYAHARK HYJM OHNaH TapKaJvlul Te3JNHTHHUHT VXIUAiLJIHTHHK
AHUKAAA AN, :

Oxupru (19.5) TteArnama €paaMHAa BaKT AaBOMMAA KAaTTHK
3appayaJsiap ypTaua KOHUEHTPALMUACHHUHI Y3rapulivHH aHHKAaLl
MyMKHH. [lemak, 6YHNaH NPOLECCHHUHT KHHETHKACH BA YHHHI
caMapafopJuriHi GUANLI MMKOHH TyFHaaH. Bupok 6y ndona pakar
ONRMH WAKJALACH TEOMETPHK KUCMJap (Wap, y3JNYKCU3 WHJAHHAP,
yerapanaumaraH NNacTHHA) yYYHIHHA aHaNAHTHK eynMmra ara. Bomka
INaKANArH KaTTHK KHCMJIap YUyH TaXpuba HaTHXKaNapHHH
(19.5) udona acocupa kailta KHWwaaw HYaAR Ouaan  xucobaaw
TEHTJIAMACH OJIHHA/H.

Arap XarTHK MaTepHaaJapHH SKCTPAKIHANAW XKapaCHH HKKH
6ockuunan ubopar 6yaca, spurHml xKapaénu tpakat 6uTTa 6OCKHY
(seHu Talky aupdysna) nan néopat 6yaaad. lly cababsiyu 3pUTHIL
KAPAEHU IKCTPAKUMANAWTA Kaparanaa aHya te3 6opaan. DpHTHW
KapaéHWra KaTTHK >XHCMHWHT §JA4aMJapH, HYKH TY3HJHWH Ba
KHMEBHUI TapkubGu TabCHp Kuaan. KaTTHK MaTepHaNNaPHH 3PHTHIL
YUYH 4COCAaH CyB €KH afipHM KHCJAOTA BA HIIKOPJAPHHUHI CYBJH
3PUTMANapu HIMATHAA/H.

DPUTHII XKAPAEHHHYHT TE3JIUIH MOAAA OepHLI TEHITAMACH OPKaJH
TONUIAAH:

% = ﬂF(crgd_ca)’ (19.6)

dM -
4o — KADAGHHHHT Te3NIHTH, KHCKA BaKT dt nasoMmHja

3PHTaH MOARAHHHT MHKAOPHHH Gesrunaiian; F — MabjayM BaKT T ra
TYFPH KeJiraH KaTTHK JKHCMHHUHI 3pHII 103acH; § — CYI0K ¢asanaru
MOALA OepHIl KOIQPULUMEHTH; C,5 — IPHTMAHHHT TYHHHHIL KOH-
UEHTPAUHACH; €, — 3PHTMAHHHI AaCOCHH MaccacHAard yprauya KoOH-
LIEHTPALUUACH.

Taxpu6a HaTHXKaNapHHW Kaidta wHwaaw HWyau 6unan B Hu
xucobaaw yuyH Ky#HAArH KPUTEpHAJ TEHTJamMa OJHHIAH:

Nu,=08 \/Pr, - \Re ; (19.7)

6y epara

’ d
Gy epaa Nu, = f;) — HyeceasT nuddysns mesonn,
Pr; = % — Hpanara andoysns meaounw;
od .
Re = o Pe#HoabaC ME30HH;

d — 3appaua auamerpu; D — mosekyanp aupdysnsn koadduinenTty;
V — CYIOKJHKHHHI KHHEMATHK KOBYLIOKJIHIH; 6 — CYIOKJHKHHHT KaT-
TUK 3appavajiapHHiH ailNanub YTHLW TE3NHTH.
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SPUTHLI XKAPAGHHHUHT TE3NUTHHU apaNAWTHPHIN, TEMIIEPATYPAHH
OWSHPHIL, KyuluMya O60CHM OGepull, KAaTTHK XKUCMHHM Maijajaw
Ayanapu Gunan OWHPHUI MYMKHH. ApanalITHPHII YCYAH Kyana-
HHUAraHAA KaTTHK 3appavajapra HHCOATaH CYIOKJIHKHUHT Te3AHrH
opraau, Oy XOJ KAaTTHK JKHCM io3acujard Auddysus uyerapa
KaTJaMHUHUHT KaJHHJAHTHHA KaMaHTHPAAM, HATHXXAAA B HUHT KHAMaTH
OpPTaaH.

Temneparypa opTHwH GuaaH cyioK (asaHHHr KOBYLIOKMHCH
KaMasaau, Hatuxana D unnr kuiimary omaan. Kjunmua Gocum Gepuu
XdM 3PDHTHII TE3JHTHHH OMIHPAAH.

KaTTuk Matepuannn maiinanau opkajiyu xaM 3pHTHIN XKapaéHHHH
Te3JaTHWl MYMKHH. 3appavajlapHHHI Y/i4amu Kuupaiirauga ¢asa-
JIAPHHHT ¥32PO0 KOHTAKT 103aCH KyNasifid, 6YH/1aH TAWKAPH, MOJAHHHT
3appaya HYKH KHCMHAQH YHMHC i03acHra YTHUH y4uyyH Macoda
Kamasiu. Bupok KaTTHK MaTepHaninu XalaaH 3MEA MallaaNaw MyMKHH
3mMac, OyHaa Kywmumua sHeprus capd Gy/JaiH Ba 3pUTHILRAH KeHHH
Gopaauran ¢uabTpsaw npouecch Kuinngawanu. Hly ca6a6au xap
6GHp KOHKpET IMAapOHT yuyH KaTTHK 3appPa4YaHUHT ONTHMAJ YA4aMH
4HUKJaHa/H.

19.4-§. IKCTPAKUHAJALL ATINAPATIAPHHHUHT TY3HJIHILH

KatTux MatepuanntapHi sKCTpaKuHaial Ba 3PUTHIL KaAPaéna-
PHHKM aMaJira OWHpHUI YU4yH HLINIATAAJHIAH anlapaTaapra Kyinaard
Tanabaap Kyiunann, 1) annapaTHUHT WUl XaXMH GUpAHTHrE TVTPH
KeJII'aH 3KCTPAKTHHHI MHKAOPH, I'bHH CONHUITHPMA UL YHYMH KaTTa
OyHIsKH Kepak; 2) XocHa Gy/naéTran 3pUTMAHHHI KOHUEHTPAUMSCH
Ha0XH GopHYa 0KOpH OYAMIUM 3apyp; 3) OXHPTM IPHTMA XaXKMH
OGHPJINrHra TYFpH KeATaH 3Heprus capdu Kam GYJIHIIH JO3UM.

DKCTPAKTOP Ba 3PHUTKHUJIApD AABPHH Ba Y3NYKCH3 HWJIAHAMTaH
annmaparaapra 6yauHaau. PasanapHudr y3apo HyHaauiuura xypa,
yJaap TYrpH AYHaJAMWJIH, Kapama-KapwH HYHAJHWAH Ba apaJjaw
AYyHaauwiay annapataapra akpatiaand. CYIOKJIUKHHHT KaTTHK
3appauanap artpodHHH aHJaHHO YTHIN TEZJUTHHH XOCHJ KHAHIL
yCyaura Kypa, yarapmac KaTaamJu, MeXauHuk apajaiTipruuy 6yaran
KaTJaMJI¥ BA MaBXyM KalHall KaTAaMJ¥ annapatiaapra 6yruHanm.

JlaBpuit viunaiauran annapaTaapHUHT HIL YHYMH KHYKK GYirad-
JIMTH cababau yaap KHYHK XaXKMJH HULNA0 YHKAPUILIADA2 HINATHA -
au. CaHoaTna acocaH y3JyKCH3 WITAHANraH annapataapiad KeHr
doiinananunanu. IKCTPAKTOPNAP BA 3PUTKAUAAP NPHHLHIIAAL XKH-
XxatnaH Oup-6upunan ¢apk Kuamaiau. Arap annapatr KaTTHK
MaTepuaJJIapHH 3KCTPAKLHAJNAL YYYH HLWJATHIACA IKCTPAKTOP Aed
arajaaum, arapaa 6y annapaT KaTTHK MOJAAJapHH SPHUTHIUI YuyH
nwaarniaca, 6y xonaa 3pHTKHY ned IPHTHNANH.

CaHOaTAa KaTTHK MATEPHANJIaPHH IKCTPAKLUMUANAW YHYH TYpJIH
annapariap UIWJAAaTAAAAN. YIapHH TAaHAAW A KATTHK QPa3aHHAT TYPH
(3appauasapHHHT §1YaMH Ba LIAKJIH)BA XOCH/ OY/Iran 3KCTPAKTHUHT
KOHLIEHTPALMKACH EKH MaTepHaJIaH MAaXCYNOTHHHT YHKHIIH XHCOOra
OJIHHAAH.
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Kammux @asa

Cyenensun
19.3-pacu. Kysraamac 19.4-pacm. TlneBMaTuk apa-
KATAAMAN 3IKCTPAKTOP: NAITHPHI YCYJIH OUNAH HU-
{ — 3KCTpareHT R TapKaTYBYH JIAHHTaH 3KCTPAKTOP:

rfcuk; 2 — kobuk, 3, 45—
FANRHPCHMOH  TYCHKJIAP, 6 —
KOMKOK; 7 — KOIKOK ¥KH.

| — xapo Gepypuk TpyGa; 2 — MapKa-
MW UMPRYAAUHA TPYOAcH; & -- KOBHMK.

AfipuM umaa6 YHKApHIJIADAA KYy3FaJamMac KaTaaMJH JgaBpuid
uinafiaerad  skerpaktropaap  (auddysopaap) — HIWIAATHIAAH
(19.3-pacm). bynaait aubdysopna xaTTHK MaTepHan Kyaraamac
KaTJaMJu 6?.’11/!6, IPHTYBUYH antliapPaTHHHT IOKOpHTH KHCMHAZH Maxcyc
TAPKATYBUYH TYCHK OpKajau Gepunald Ba KaTnaMIaH GHIbTPAAHHO
Yranu. KaTTHK MaTepHas TapKHOHAAH TETHLIH KOMIIOHEHT CYIOKJIHK
tapkubura yragd. [nbQy3opHHHF NMAacTKH KHCMHZA FaJBHPCHMOH
TS’/CHKJIap XOHNalrat. Ka’r’rux MaTepHaJad KOJIAHTHHH annapaTtiaaH
TYWIMPHII YUYH (1ACTKH KOTMKOK Ba FAJBHPCHMOH TYCHKJAp KOMKOK-
HUHI VKK aTpoduaa aHnaHajaH. Y3AYKCH3 HII TEXHOJNOTHSCHHMU
TaWKKJI KWJIHIO YYYH AaBpHA HuIsangurad 6up Heda Auddysopaap
(ynapHuHr conu 16 rarava 6opasn) KeTMa-KeT GUp-GUpHUra yaaHaiu,
Oynna 6aTapes XoCHM 6ynaan. DpUTYBUM 3Ca MaTepHas HYHATUIIHra
KapaMa-KapiuH #yHanuija KeTMa-KeT xaMMa annapamiapias yTaau.
Barapes Ternuwu HCCHKJIMK DeXHUMHHY TAWKHI KHJIHL KYUIHA
audysopaap ypracura HCCHKJIHK aJMalUHHKLI aNnapaTaapy Xoi-
JaulTHPHIAAH,

[THeBMaTHK apanalITHPHIL yCyJaH GHIaH HWJAaWIHTaH IKCTpaK-
TOpJap XaM KeHr tapkaarad (19.4-pacm) Karruk matepuaa Ba
CYIOKJHK apanalmMacH (CycrneH3us) annapaTHUHT NACTKH KHCMHAaH
Gepunaan. Liupkyasuus tpy6acura cukuarai xaso 6epu6 apasamma-
HUHT annapaTtia sXIUY apajallyBHHH TabMUHNaW MYMKHH. [THeBMa-
THK 4pajallTHPrU4IH anapaT/JapHy 1aBpuil Ba y3JayKCH3 Hiusaahgu-
TaH TeXHOJOTHK NpoleccaapAa HIJIATHII MYMKHH.

Kyn noronann skcTpakuusiall NPOLECCHHY HYHAa TYCHKJAPH
6ynran GHTTAa annapaTia aMaJsira OWHUPHKIL. MyMKHH (19.5-pacwm).
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19.5-pacu. Kyn noroHain mexawux apanawiTupruuim sKCTPaKTop:
1 — KOGHK; 2 — apaaawTHpTHY.

chrpamopxjnﬂr Xap OHp CeKUMfla CYCNeH3Hst MeXaHHK apa-
JAAWTHAPTHY €pAaMHUAa apasalliTHPHIAMAM.

KaTtTik ¢asa Ba CYOK/JIHKHH IIHEKIH KypHaMa épramuiga 6up-
Supura Kapama-Kapuy HYyHanuWwiza XxapaxaT KMIZHPHLI MYMKHH.
19.6-pacMaa yanyKCH3 MIAHANTAH yuTa WHEKAH 3KCTPAKTOPHHHT
CXeMacH KypCaTHJTaH,

19.7-pacMaa ysaykcH3 vimaa#iiMran AeHTANK 3KCTPAKTOP K¥pca-
THATaH. KaTTuk MaTepuan KatlaMH MabavM 6alaHINHK OUJaH
JeHTaJH TPaHCOOPTEPHUHI YCTHAA XapakaT KHaaau, Gynaad 3xc-
TpakTOp 6Kp Heya Kucmaapra 6yannaau. Tosa 3pHTYBuM (3KCTpa-
I'eHT) yvam ToMoHJary couub OepyBYH Kypuamara y3aTHJa[H,
y XapakaT KHJIu6 TYpaauraH KaT/JaMiaH yTaiu Ba TYAHHMAraH 3puTMa
cupaTHaa KaGya KHAYBYM uauwra Tywanu. By Tyiinamaran apurma

Hacoc éplraMuia annapaTHHHI OJ-

IMHTH KHcMHra coun6 Gepysuu

KypuaMa oOpKaJaH y3aTHlaldH Ba

I3 LUKJ Ly Tapsaa TakpopJaHaBepa-

’g au. UlyHnaii KuauG, anmapaTHHHT
S
3
)

Kammuy
Mamepuan

alipuM KMCMJapHaa CYIOKJIHK Qasa-
CH KaTTHK (pazara HHcOaTaR nepnen-
NHRYAAp HYHanumaa GepuiaiH,
yMyMaH oarasaa sca tdasaaap 6up-
Supura HUCOGATAH KApPaMa-Kapuiy
AVHAJKWAA XapaKaT KHiadH. JKe-
TPAaKTOPHHHT YHr TOMOHHAArH On-
PHHYM KHCMHLAH TYHHHTAH 3PUTMA
(3KcTpaKT) axpaTH6 OAMHAIH.
MapxyM Ka#iHam KaTtJaaMmJay amn-
napatnapia KaTTHK 3appavaJnap-
HUHT XaMMa 103acd TPOUECCHUHT
6yTyH jaBoMuaa TypOyJeHT OKHMJIH
CYIOKJIHK OHNaH y3apo KOHTAKTAa
, Oynany, HaTHXXala SKCTPaKIHAAaLl
19.6-pacn. lllHexau sKkcTpakTOp: €KH 3pUTHLL NPOLIeCCH aHYa Te3Jalla-
A ey} 7 uness aH. 19.8-pacMaa Tpy6anu 3KCTPak-

Hunamunzan mamepuan
IRCmpazenm ‘ f
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19.7-pacn. Jlentaau akcTpakTop:

1 — counb 6epynuu Kypuamaxsp; 2 — Gynxep; 3 -— KOOWK; 4 — Gapaban; 5 — nentanu
TpaHcnopvep; 6 — Hacocaap; 7 — AWFrHuAAp,

TOPHUHT CXEMaCH KYpcaTuarau. By sKCcTpakTop KeTMa-keT ysaHraH GHp
Heya TpyGasapiaH TAWKHKI TONTaH. DKCTPAKTOPra KaTTHK MaTepHaJ
Mafpa 3appavanap wakanga Gepuaaan. KarrHk marepnan Ba
CYIOKJAHK apanawMacH Hacoc épiamuna tpyGanapra obopuaaau.
IMTpouecchn okopu TeMnepatypana on1u6 GopHI yuyH TpyGaaapra 6yr
rusopu ypuatuaaau. Hacoc Oupaanm tyxTab Koaraw wapouraa,
CHCTeMajlart KaTTHK MaTepHas 3appauajapuiu 10Bu6 Gopuil yuyH
IOKOpHAA XONMAWIraH nauwaan tpybanapra cys GepHaain.

JpumyByu

Kammux
mamepuan
Laptaidyd ‘f‘(" N

Kowdernrar?

Lycnenzug

19.8-pacx. TpyGann sKcTpakrTop:

I —1py6s; 2 —mnacoc; 3—6yr ruaohu: 4 — wpanuran cys Gopymun
Tpyba.
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Kammus MapxyM KalHalW KaTJaMJAH KO-

mamepuan JAOHHANW 3KCTPAKTOPHHHT KYPHHHUIH
19.9-pacmaa kypcatuarau. Unanuap-
4 7 CMMOH KOJOHHAHHHT MAaCTKH KHCMHAAH

IPHUTYBUH MABJAYM KPHTHK TE3JAUK OH-
;M‘rpan Jad OGepuaand, HaTHXKAaLA 'rj"pufmr‘
' YCTHIAa KATTHK MAaTEpPHAJHHHT MaWaa
3appavajapy MaBXyM KaHHall XoaaTH-
_LJ ra kenapu. [lactaaGku MaTepHan anna-
PATHHHT IOKOPDHTH KHCMHJaH IOKJaul
a ! Tpy6acH OpKaJaH TYFpHAAH-TYFPH MaB-
XYM Ka#Haw KaTtaamura GepHaajy.
MapBxyM Kka#HaW KaTAaMHHHHr Ga-
NaHANMIH OHp Heya MeTpPra TeHr.
Karruk Ba cCyoK dasanunr ysapo
TabCHPH HATHXXACHAA XOCH) 6YaaéTran
IKCTPAKTHHHI KOHLEHTPALHUACH anmna-
paT WKOpHCHra KyTapwiras capu
opTH6 Gopanu. IOKopu KOHLeHTpauus-
JIH 3KCTPAKT KOJOHHAHHHI KEHraWraH
KHCMH OPKaJH XaJKaCHMOH TapHOBra
TYIWAAH Ba CYHIPA annapaTnaH TallKa-
pura unkapunanu. Karruk matepuan
Frcmpazenm j KOJMIHFH TYPHHHI TemaporH[a XoO#H-
Nalray WTYUep OpPKaJau y3JyKCH3 pa-
BHIIZA 3SKCTPAKTOPAAH YHKapub Ty-
i pHAAAH.

19.9-puck. Maexym KanHaiw Kat- MasxyM KalHaw KaT/iaMJH anna-
AZMIH FKCTPAKTOP: paTIapHHHT TYSHJMUIK OAAHA Ba Mac-
7 — KONOHHA; 2 — SPHTYBUYH KWPAJIHFAH WTY- .
uep.;.i—uxcunnaruuﬂ—KN‘KGC"NO‘_‘T;E CAaCH KHYHK. BYHJ.laH 3KCTpaKkropaapaa
KOG § = DN e wuioturan wry. NPOLECCHUHT TE3NHIH aHya KaTTa,
uepi 7= xaTINK wotepuan OSPUMAMTIY KQTTHK MaTepHaJllaH KepaKiH KOMIIO-
HEHTHHHT aXPann6 YHKHLI AaPaKacH

XaM aHua 10KopH Gynanu.
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19.5-§. 3KCTPAKTOPJAPHH XHCOBJIALL

IKCTPAKTOPHHHT MOAAHH GanaHcu. Y3JAYKCH3 HILMAWAWIAH 3KC-
TPAKTOPHHHI MOAAMH GaNanCHHK Ty3aMH3. DKCTPaKUHANAuWra
Gepunaétran matepHan MHKAOPHHH Gg (Kr/coaT), 3pUTYBYH MHKAO-
puin W; (kr/coart), annapataan uWKHG KeTaéTraH 3KCTPaKT
MuK0pHHH W, (Kr/coat) Ba KOAAHK MUKAOPHHHU G, (kr/coaT) Gunan
6enrnnaiimMuna.

SKCTpaKTOPra TYWaé&TraH MaTepHAJIAaH aXPaJHLIK JO3UM GYaran
KOMIOHEHT KOHLEHTPAUUAcH X5 (%), annapaTaad YHKa&TraH KOJIHK
MaTepHANfarH KOHUEHTPAUHACH X, (%), aXpanaérran KoMmno-
Hemumy 3PHTYBYHIATH AaCTIa0KH Ba OXHPFH KOHUEHTPALUANAPH Y,
Ba Y, (%).
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9.10-pacu. Skcrpaktopuunr MonLwi 6a-
JIAHCHHN aHHKAAWra AOKD. Wo, %

Byuna 3kCTpaKTOpHMHr Monan# GajaHCHHU KyAnunarvua é3uw
tymgud (19.10-pacm):

Gi+W=W,+G, (19.8)
a
Goxs+ Woys =G x,+ Wy, (19.9)
G, HH (4 OpKaNH Gearujiaimua:
Go,=aG, 6y epaa a=G,/G,
Bynna (19.9) renrnama xy#nparu KypUHHIIHKM 3rannaifiu:
Gxs+ Wets= Wy, +aGet, C(19.10)
KH
Gy(xs—ox,)=W y,— Wsys (19.11)

Arap W, Hu G, opkanu Gearuaacak, y Xoana:
W,=G,8 (19.12)

Oxupru udopann (19.11) Tenrnamara Kyiaub, KyHHzarHHH XOCHA
HAAMHU3:

Go(xs—ax,)=W,y,— G:BYs (19.13)

Arap skcrpakropra OepHiran IPHTYBUMHHHI' AACTA20OKH KOH-
exnTpauuack y,=0 6yaca, oxnpry renraama Kyfngarv KypHHRIIAY
raananau:

Go{xs—axo) = Woyo. (19.14)

By teurnamaun W, ra nuc6atan eudir yuyw G @, X5 Xov Yo
ADHUHr KHUMATAapHHH OGuanw Kepak. W, opkaan_ W; HHHP
HAMATHHH TOMHIL MYMKHH.

IKCTPAKTOPHMHI HCCHKJAHK GanancH. Arap MaxcyJaoTaapHUHT
eMneparypajapi Ba HUCCHUK/JIWK CHFHUMJIapH MabiayM OyJca, 3KC-
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TPaKIMAAA1 TIPOIECCHHIHT UCCHKANK OaaHCHHU TY3HIL MYMKHH.
W CCHRINKHUHT KHPHILM KYRHAATHYZ €3UJIa0N:

Qe=Gstuts + Wetst,+ Q. (19.15)

6y epaa Q, — HCcHkAnKHHHT Kupuwd, X/c¢: Gg— skcrpakropra
GepujiaéTral MaTEPUANHMHT MHKIOPH, Kr/¢; €, — IKCTPAKTOpra
GepunaéTrad MaTEPUAJIHMHT HCCHKJHK CHTHMH, )K/(Kr-oK); t, —
3KCTpPaKTOpra 6epHAadTran MaTepHaiHur remnepatypacy, °C; W, —
SKCTPAKTOPra OepunaéTraH IPHTYBUMHUHT MHKIAOPH, Kr/c; ¢, —
SKCTPaKTOPra GepuiagTran SpHTYBYMHHIT HCCHKANK CHTHMH, HK/(kr-
.K), t, — 3puTyBuMsunr Gownanruy Temmepatypach, °C; Q,—
3KCTPAKTOPra KHPHTHAAETTaH KywuMua uccHKauk, XK/c.
Mceuxauk capdunu Kyfinjlarnya €3uul MyMKHH:

Q.=G,cmut,+ W,cat,+Q,, (19.16)

Oy epaa Q. — ucCHKAUKHUHT capaavum, XK /c; G, — 3kcTpakTop-
NaH UHKAETraH MATePHAJHHHT MUKIOPH, Kr/c; C,— 3KCTPAKTOpaaH

YAKAETIaH MATEPHANHMHT UCCHKAKK curumu, XK /(kr-K); £,— aker-

PAaKTOPAAH YHKAETraH MaTepuaJsIHMHT TemneparypacH, °C; W, —
annapaTAan 4YHKaE€Tran IKCTPAKTHHHT MHKROpPH, Kr/c; ¢,— amna-

paTnaK YAKa&TraH B3KCTPAKTHHUHI HCCHKJWK curumu, JK/(kr-K);
[,— annapataad 4HKaéTraH IKCTPAKTHUHI TeMniepaTypacy, °C; Q; —

HCCHKJIMKHUHT T2UWKH MYXHTra KOHBEKIWS BA HypJaHHW HYsinapw
Gunan HykosuwH, X/c.

Q. Ba Q; Hu GUp-GMpHra TEHTAAWTHPHO HCCHKJIHK GaJaHCHHH
Ty3aMH3:

G6C.«t.« + WGCats + Q:; = Goc;l; + Woc;t; + Qa ( Ig' 1 7)

By HCCHKANK 6a/laHCH TEHIJIAMACHHX TY3HIIAA 3PHLI HCCHKJUTH
XHCOOra oJHHMara. AHMK Xuco6aalnap yuyn 5¢a MOLAAHKHT 3PHIL
HCCHKJIMFH XHCOOra OAMHMILIK Kepak.

IKCTPAKTOPHHHT acochnit Yauamnapn. X03MpIru BAKTAA IKCTPAKILH-
AJaW alnapaTJapHHUBr YJAYaMaapy Maxcyc KyjajaHmaJdaap 6yinua
oauHagu. DBy yauamaapuu wnasapuii #yn O6unaH TOMHWI  yuyH
KOHUEHTPALUHANAP Y3rapHIUH NOFOHAJAPHHHHT COHH AHHKAAHUAALM.
19.11-pacMaa KOHUEHTPAUHANAP NOFOHACH COHMHM AHHKAAW AYAH
KYypCaTHATAH. X — ¢ KOOPAMHATNAPHIAA MYBO34HAT YH3HFH AHATrOHAJ
YH3WKHH TalWKHA Kuaand. M yusurn sca Gownanrud (Y, X,) Ba
OXHPTH (Xg, ffo) KOHUEHTpALHAMAD 6YfAHYa yuauaaan. Y6y guarpam-
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19.11-pacs. IXCTPAKTOPAAFH KOHUEH- i
TpauuAiap NOFOHACKHHHE COHRKY Fpa-
Gk ycyn Gunan anukaaun X5 Ao X

7 = MyBOSBUST UHIUCH, 2 -~ W YHIUEH.

Ma OyAHYa KOHUEHTPAUMANAD MOFOHACHHUHF COHH 3 ra TeHr.
DKCTPAKTOPHUHT HIW GaAaHIJHTHHH TOMMIL YYYH KOHUGHTpauMssiap
MNOFOHACHHHUHT COHH SKBHBANEHT 6aRaHANHK A, KHAMATHIa KynaTh-
puaaad. Macanan, HukAa IBHEKH 6YAraH KOJOHHAAH 3KCTPAKTOP YHYH
{Kaua ku3uauacu sappauanapu 60 mMuHHYT MoOGafiHHAa 3KCTpaKiHs
KUJHHTaHRa) A, , HRHr KuiimaTh 1,17 M ra TeHranru aHuKJIaHFaH.
Bupok xynuusuk skcTpakTopiap yuyH h,,, HHHF KHAMATH TONHAMaraH.

19.6- §. SKCTPAKLHANAL XAPAEHNAPHHH TEIJNAWTHPHI

KaTTHK MaTepHan —— CYIOKAKK CHCTEMaJapHAa 3KCTpaKuHUsaall
)Kapaéuu aH4a CeKHH GopaiH, YyHKH KATTHK (a3a nunaga 6opapurav
MOA/A YTKA3YBYAHAMKHUHT TE3/IHIH CYIOKAHK ha3aCKHAA 103 GepanuraH
MOANA OepHUIHMHI TE3NUTHFa HUCOATaH OGup HEUa MapTa KHUMK.
HaTtuxana KarTuk martepranaapaan kepak OVJraH KOMIIOHEHTHH
a}partub OJIHIL apa€ru XY BAKT Tasab KWJaIH.

liy ca6aban KaTTHK MaTePHAJIPHH SKCTPAKIHANALL XKapaéHaa-
PHHH  TE3NAWTHPHINHHHT KATOpP YCYJAJapH TakJAHQ STHAraH
(19.12-pacm). Monna §TKasuWHA TEINATHIN YYYH TYPAU TeGpanuus
yCyaAnapH KyAJaHWAAaAuW: a) KYHAANaHF MEXAHHK TeOpaHuuLiap;
6) BuOpauns; B) KaT1aMAaH YTaéTraH CYWOKJAHKHHHT TeGpaHuiuu
(nyabcauus); r) KATTHK XKHCM Ba CYWOKJHK apasiawMack (nyabna) ra
YAbTPATOBYUS TABCHP STTHPHLI; A) CYIOKJAHKAA FJNCKTP ALIWHAADUHH
XOCHJI KHJHIL, €) CYIOKJIHK OKHMH Te3JIHPHHH JaBpPHH paBHILA3
yaraprupuim. Bynappan TalkapH, BaKyyM OCTHAA 3PHUTYBUMHH
KAHHaTaH XO/a HIWAATHU BAa 3JE€KTPOMATHHT MARAOH KyuJdapHHH
TABCHP ITTHPHIL YCYNJIapH XAM TAKAH(P KHJAHHTAH.

Mexaunux Te6pauumuap(KyHnanaHr tefpanuil, BUOPauua, nyib-
cauua) Ttabvcupuaa (19.12-pacm, a, 6, B) CYIOKJAHKHHHT KaTTHK
3appauanapHi aiWnaHn® YTHII Te3NHTH KYNaaAH, KaTTHK d¢asa
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19.12-pacmu. IKCTPAKUWHAAIIHH WHTEHCHBAAWHHHT
ycyanapu:

a — gyHaadanr Tebp 6 — Bub 8 — NYALCALHA; 2 — YAbTpa-
TOBYW TABLCHPHAA: O — 3ACKTP AWHHASDH EPNAMKHNA; £ — OKHM TEINH-
FHHW ganpuit Jarapruphw.

103aCHAArH Yerapa KAaTJAaMHHHHI KaJHHJAMIH KaMasaH, dasanap
ypTacuaarn y3apo KOHTAaKT Il03acH OpPTadH, XapakaTCH3 30Hajap
AYyKoNanu, HATHXKAAA acocaH Tawkk AHGY3Hs Tesnamanu.

YAbTPaTOBYWIHHHI KATTHK MaTepHaJJapHH 3KCTPaKUHsAJaWTra
TabcHpHRH (19.12-pacm, 1) KyAHAATHYA TYWYHTHPHIN MYMKHH,
YabrpaToBylt TabCHPHAA KaBHTAaLUsl XOAHCACH cOaup Gyaamu, 6y
3 dexT EpaaMua KATTHK MATEPHAA FOBAKAAPHUAATH KHUHK OKHMAAD-
HHHI XapakaTH Te3namajiH, HaTHXajla KaTTHK ¢asa wumaaru
MOAAAHHHT TAapKaJHIUK Y3rapaad. YAbTpaToByll MalaOHHAA MY-
XHTHHHT HCHLIH Ba YHHU apanawTHpH 3GdeKTNapHHHT 3KCTPAKILHA-
Jall KapaéHnra TabCHPH ce3unapau aapaxana amac. llynapai kuauno,
yAbTPATOBYIN ACOCAH KATTHK (a3a HYHAATH MOARA YTKA3YBYAHIHKHH
Te3naTalH.
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DNIeKTp SIHHAAPH PpAAMUIA SKCTPAKLIHSI AL XKapaéHUHA Te3a-
THm ycyau (19.12-pacm, a) Katop ad3aaaukaapra sra. by ycya
épIHaMHKIa 31EKTpP 3HEPTHSACH TYFPUAAH-TYTPH CYIOKJHKHHHT TeGpaHma
Xapakar sHepruscura aiinanaau, 6y 6Hp noroHaJu xapaén 6yaub,
karra ¢poiinanu i Kosdpduuuentura sra. Cywkank dasacuna xap
Kaypa#h 4yacTOTasNH Ba aMMNANTYAaNH aKYCTHK TeOpaHHIIJIaPHH XOCHA
KHJAHL MYMKHH. Arap KaTTa aMIJIHTYAafil Ba KHYHK 4acTOTaJH
TebpaHHILNAP XOCHI KHIHHCA, GyHAA CYIOKJIHKHHUHKT KaTTHK 3appavaHH
adsanubG yTHW Te3NHrd Kynasau, HaTHXKana TawkH anddy3non
KAPIUMAUK KaMasan. JJNeKTP AWWHAADH TabCHPHAA CYIOKJIHKAA
Na3Main KaBepHa XoCHJ Oynanu, Oy KaBepHna npouecc AaBoMHia
KeHrainG 60pub, MaKCHMAJ XaXMra eTray, épuiaub KeTalu, HaTHXaja
BHOpauua te6panuiliy BYXYyAra KenajH.

Tpy6aHHHT KyHAaRaHT KECHMH NaBPHH PABHIIAS Y3rapTHpHATaHAA
(19.12- pacm, €) KaTTHK B2 cywK (asajapHUHT TE3NHKAAPH XaM
y3rapu6 TypaaH. YsrapyBuaH CyIOKJHK OKHMHAA XapakaT KHAAE€Trax
KaTTHK 3appaya TPyOaHHHI TOop KeCHMHAA Te3 XapakaT KWJaéTtraH
CYIOKJIHKAAH OpPKafa Konaau. TpyOaWHHr KeHTr KecuMMura yTraHja
KAaTTHK 3aPPaya CCKHH OKaéTraH cyKaHKIaH yTnb ketaau. Hatuxa-
Aa KaTTHK ¢a3a 03acHAaH CYIOKJAHKKA Moaaa OepHul xapa€Hu
OupMyH4a TesAawanH.

JKCTPAKIHANAIWHY Te3NaTHIIAa 3PUTYBUHHM KakHarai xonjla
MLINATHIL SHT KaM YpraHuwirad ycya xucobaananu. Arap myxutaap
(spuTyBuM Ba CyloK (a3ara yTa€rran KOMIOHEHT) JAPHHHT 3HUAHKJIA-
pu 6up-6upura akuH 6yJca, BAKyyM OCTHAA 3PHTYBYHHHA KaAHarad
X0/ 4a HINaTHIL 6up KaTop ad3aNnkaapra sra. Xocua 6yaran 6yr
nydakuaiapu Gup Xus TeaNuk OUJIaH KarTJaMHHHT GYTYH XaXMH
O6yiiuua Tapkanajv Ba KaTJaMHHHT XaMmad »XoWjnapuna OHp XHJA
wapout sapatunann. By xapaéuna auru dasza (6yr nypaxkuanapu)
MaBXyA 6yaand, Hatuxkana KaTTHK 3appaya Ba CYIOKJHKHUHT HHCONA
XxapakatiapH tesnauub kKeraad. DpUTYBUMHHM KaHHaran xoJjid
HEIIATHII OPKAJIW 3KCTPAKIKANAHH Te3JATHILHHHT acocuit cababu
KapaéHHHHI KeTHIUW NaATARA KaTTHK 3appavyanap aKTHB I03aCHHHKT
KYna#uiuaup.

DNeKTPOMArHUT MAaHI0H TabCHUPHAA KATTHK MaTepHaJIapHH
SKCTPAKUNAI AW KAPAEHUHY TE3NATHILEH KyWHAAru4a TYIIYHTHPHII
MYMKHH. DNIEKTPOMATHHT KYYJ1ap TaAbCHP STTHPU/rAaHAA aXpanaéTrau
KOMIOHEHT Ba 3PHTYBYHHUHI MOJEKyJaalapH KyTOJaaHajgn, CYIOK
hazaHnHr DH3NEKPHK YTKadysuaHaurud opraau. Jlopenu Kyunaapu
na#ino 6ynaau. Hatnxkafa KarTuk 3appavanap 103acHparya verapa
KaTJlaM KaJHHJIWTH KamManh Ba KaTTHK (aszanaru Huku auddysus
KO3 duIlHeHTH opTaaH, Oy cababaap IKCTPaKLHANAU [POUECCHHH
Te3aJaTHLITA OJHO KeJIa/H.

TowkeHT KHME-TeXHONOTHSI HHCTUTYTH Kownuaary «)Kapaéuaap Ba
Kypunmanap» kadeapaculia KyHKapa Ba 33WJIIaH YHCHT Mar3HiaH
naxTa éFMHU 3KCTPaKLUMsAJIall )KaPaEHAaPHHH 11yJbCallHA Ba BHGpalLHa
. TeOpaHunIapH XaMaa 3JeKTPOMAarinT MakaoH TabCHPHAA Te3NaTHUIL
ycyanapu takang atnaad. Taxcpu6a HaTHXKANAPH INYHH KYPCATAUKY,
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MeXaHHK TeOpanuuiap EpRaMuAa KYHXXKAPaAaH 11aXxTa éFuHH aXKpaTub
oJiil KapaéHunu 1,5—3,0 MapTa TeanaTHIl MYMKHH 3KaH. J3WIraH
YUCHT Mar3ujal MarHdT Ma#JoH TabCHPHAA 3IPHTYBUH €paamuia
naxta €rdH oJuHranpa xapaéu |,5—1,6 mapra Tesnawagu, xom
aménan roccuno ne6 atajainraH MOLAAHKHT aXpaanHb YHKHLUIK 3Ca
1,6—1,9 mapra Te3 keraau.

Kadeapa TOMOHHAAH YCHMJAKK EFNaPHHHM IKCTPAKUHANAUL YYYH
SIHTH 3MYJBCHOH 3KCTPAreHT XaM Takaud 3tuaau. Macanan, naxrta
KYHXXapacH1aH &FrHH aXXpaTHO oMl yuyH Tapkubuna 85 % GeHauw,
145% cys Ba 0,5% CHPT-axTHB MOAZA Gy/araH 3MyJbCHOH
3KCTparenTAaH oiipasanuil axuiy camapa 6epann. byuaai skctpa-
reHT KYAJAHWITranga cyioK $asajgary CHPT TapaHnrjJuK KyuJsapu

&
J
'Q ¢"‘=: 7
~ L
<
@250 z?
S| ]
[N
I N 3
) DG A
144
%
19.13- pacs. UIekAn SKCTPAK 10p.1a IPOUCCCHHNT TE3AH-
FHHH TIYALCAUHA (‘pnammla HUTCHCHBAAUL
[ - KIKNANARMIAN KONOWHA, 2 - FOPHIOHTAN  Y3ATYBUM linek: 3 —
IKCTPAKUWH Kodamacn 4.5 capd favarawaap, §  opaauk wamu, 7 —
A0, 8 —— MalloMe s
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KaMasiii, 3pHTYBYH OUNAH EFHHHT USJEKTPHK YTKAa3yBUAHJIUTH Gup-
6upura SAKHHJAIIAAH, 3PHTYBUH YUyBUAH KHCMHHHHC GyrJaHul
OpKaan WYKoauwHK 2 MapoTaGa cycasau, OKHGAT HATHXKAJa €FHMUHT
SKCTparentaard M y3HacH Tesnallaji. DKCTPAKLHAAALL XKapa&Hu-
HH 1Ha XaM TE3JalUTHPHIL YYYH KYIIHMUa Kyuap (MacanaH, MEXaHHK
CHKHUL, MAapKa3/JaH KouMa Kyu Maiionn) fan dofifananuil Makcaara
MyBOUK 6Ynanu. TagKHKOTAAD WYHH KYPCATAHKH, SIHTH 3MYJIbCUSJIH
3KCTPAreHTAaH YCHUMJHK érjapvHH oJuuwAga (poiaanaHHil OpPKAJH
3KcTpakuuaaai xxapaéuiun 10— 15 mapotaba TesnaliTupHIUL MyMKHH
skaH. BynaaHn rawxkapu, 3MyJIbCHOH 3pHTYBYKAaH Yot aNaHHAraHAA
HANab YHKapHIIAA OJNOBJAAHUG B2 10PTAA0 KeTHIN XaBhH KaMasiaH.

Mucoa Tapukacupa 19.13-pacmMaa caHoaT MHKECHAA HILJTATHAALH-
ran 1250 wHekAH skcTpakTopAa, GOPafHraH XKapaéHHH MYJAbCALHA
Te6pannmaapd €pAaMHAa Te3JIaTHII CXeMacH KypcaTuiarad. DBy
cxemara Ki’iya, 3KCTpakTOpra 6epHaéTral 3pHTYBUHHHHT OHP KHCMH
(0,5—1,0 M°/coat) nynbcatop EpAamMnia SKCTPAaKUHAIALW KOAOHHACH
IX napracHHHHr MacTKH KHCMHTa Ba ropu3oHTan wHekka (VI uapra)
6epnaanum. [Myascatop cupatupa onaKi NOPUIEHIH HACOC KILJTATHACAH.
IToplueHsn HaCOCHMHT HINAWHAE IPUTYBUH Kenaérran TpyGamaru
6ocum Gup 03 y3rapaau, 6y XoaHu AYKOTHIN yYYH cXeMajaa OpaJinK
HAHW KY30a TYTHATZH. nXJlbcaTopHHHI‘ ONTHMAaA KYpPCaTKHUJapH: HIL
yuymaopaurd 0,5—1,1 M°/coaT; Te6paHdmanap 4aCTOTaCK MHHYTHIra
100—150; Te6paunmaap amnautyaacu 8—10 mM; xaiigaw G6ocumu
196,1—294,2 xIla; tana6 kuannanurad KysBat 3 KBT.

Taxpubanappan wy uapca MabayMm GYJAAHKH, 3KCTPAKTOPra
Oepusta€Tral 3PHTYBUHHHHI TaxMHHaH 15 npouedtn nyabcartop
€épAaMHAA annapaTHHHT TOPHU3OHTAJ KHCMHra Gepwujica, MucLeana
(EFHMHT 3PHTYBYHIATH 3PUTMACH) HHUHT KOHUenTpauusicd 1—3 % ra
Kynasand, KORJHK MaTepHas (KyH)Xapa) HUHr érauauru sca 0,2—
0,6 % ra kamasinn. Bynna rawkapu, sputyBunnunr capgunn 20 % ra
KaMaiTHUpHII MYMKHH GyJanu.

TAKPOPJIAIN BA MYCTAKWJI UIIVIAWE YYYH CABONJIAP

19.1. KaTTHK MaTepraiapHu 3KCTPAKLHA AL Ba 3PHTHIU XKAPAEHAaPHHHHT CaHOaT-
AaTH ponu. IKCTPAKLHATA Ba IPUTHUI JPTACHAA KaHaal YMYMHRA Ba Xycycuit
TOMOHNAP MaBXYyA?

19.2. KaTtTux Ba cylok (a3aiapHHHI §3APO TAbCHPAAMAII yCyJJapH Heya Typra
G6§nunanu? By ycyanap #uuaa Kafcw GHPH CanoaTAa KeHr KyARaHHAALH?

19.3. KaTTHK XHCMAApHH IKCTPAKUHANALI JKAPABHHHHHT MexaHu3Mu. Dy xapaéu
Heua GOCKHYAaH HO0PAT Ba KAHAAR TeHraManap opkaiu Hpoaa KHAHUHAAU?

19.4. KaTTHK MaTepHa/apHH 3PHTHII XKAPASHHHHHT TE3NHIH KaiCH TeHraamanap
OPKa/H aHHKJA2HHIK MYNMKHH? By XapaéHHHHT Te3aHrHra Kawcn oMHanap
KYNPOK TabCHP KypcaTaau?

19.5. IJxcTpakuManal annapataapUHHHF YMyMHRA KaaccHpuRauusicy. Jlaspui vwaaii-
AHTAH annapaTaap KaTOPHra KaWCH 3KCTPAKTOPAAp KHpaau?

19.6. [llHekau Ba senTasu 3xcTpaktopaap. By skcTpaktTopaapHuur adaannnkAapH
Humanapaan ubopart?

19.7. MaBxyM KailHali KaTAaMAK IKCTPAKTOPAAD. YIIGY IKCTPAKTOPHAPHHHT TY3H/H-
WH Ba HILAAI MPHAUHIK.

19.8. IKCTPAKTOPAAPHHHT MOAAHI BA HCCHKAMK Ganaucaapn. Yoy 6anaHc TeHraa-
ManapH €plaMuia HAMAJKAPHH AHHKJAAIL MYMKHR?
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19.9. BKCTPaKTOPAaPHUHT aCOCHHA JIuaMAapH. ANNapaTHUHT IMAMETDH Ba GaJlaHANHTH
Kapjal ycyanap épaamMuna TOnHJIaan?

19.10. Huma ca6abaaH KATTUK MATEPHANNAPHH SKCTPAKUHSAALI POLECCH HHTEHCHB-
nawra Myxrox? KaTTuk 3appavanapHusr yAuamu Ba 3pRTYBYHHHHT TeMnepa-
TYpPAacH 3KCTPAKUUANALL KA PAEHHHMHT TE3JHIUra KaHAal Ta'bCHpP KypcaTanu?

19.11. MyraxaccAc/iap TOMOHHAAH 3KCTPAKUHANAMWHAY TE3NALITHPUWHUHT HEYa XHJ
ycyanapu taknug stuaran? By 6opaaa VabekncTon 0NMMAADH KaKAAH HAMHIL
TaAKHKOT HIunapu oaub6 G6opmokna?

" 20-606
KPUCTANJAHMUIL

20.1-§. YMYMHH TYWIYHYAJAP

OpuTMa €KH CYIOK KOTHWIMA TapkubGHIZarH KaTTHK (a3aHu
KPHCTAJAAp XONHAA aXPaTHO OAHW XKapaéHH KpUCTa/jaHHil ne6
atanaan. Kpucrannannw xapaéHu 3pUTHIIHAHT TECKaPHCH XHCO6/2-
Haan. Mkkasa )apaén Xxam KaTTHK $asa — CyIOKJIHK CHCTEMAaCH/1a 03

6epann. Kpucraanauum Xapa€Hu 01aTAa CYBJH 3pUTMaNard KpHc-
TaJNABHILIY NO3UM GYATaH MOALAHHUHT IPYBYAHIHUTHIH KAMAUTHDHUI

OpKaJ, SbHH YHHHT TEMIIEPATYPACHHH Y3rapTHPHUI €KH 3PHTYBYHHHUHT
6Mp KHCMHHH Oyraathu Wyjau Gunan amaara owupuaanu. Cyiok
KOTHIUMAJIapAaH KpHCTaJJapHH axXpaTnbé OaHW Y4yH 3Ca yaap
COBHTHJAJH.

Kpucrannaunw xxapaéHi 3pHTMaaary KaTTHK $asa 3pyBuYaB/IuIu-
HHHC y3rapuuiura acocaanran. Temnepatypa opTHWH 6uaaH Moana-
JIADHHMHC 3PYBYAHJINIE KYNAHKO, yaap AXIIH IpYBUAHANK XYCYCHSITHI A
ara 6ynann. Temnepatypa opTHWH OGuaad 6ab3H MOAAANAPHHHT
3pYBUAHJHIH Kamaiub KeTaad Ba ynap €MOH 3pyBUaH MoOAjaJap
XHCOONaHaH.

Bepu/iran TteMnepaTypaja 3pHTMAaHHHI KaTTHK (asa Ouaau
MYBO3aHaT XONaTHA4 GY/HLIH TYAUHIAH 3pUTMa AeiuaanH. TYAuHraun
3pHTMaA TapKUOM[ard 3puraH MOJJAHHHT MHUKIOPH IPYBUYAHAHK
papaxXacHHd OGedrunaijgn. DpyBYAHAMK 3IPHUTaH MOAJAHHHT Ba
SPUTYBUMHHHI XOCCACHra, TeMIepaTtypara XaMmja KyIMMua KOMIo-
HeHTJAapHuHr Gopaurura Gorauk. TyHHHran 3puTMa §3 Tapkrbuaa
MMKOHH GopHYa KYN MHK0PAA 3PHTaH MoAAa ywaaiad. By xonaraarn
puT™Ma TYpryH Oyaans.

Yra TYHHHraH 3pHTMa 3Ca ¥3 TapkHOKAA 3pyBUAHAUK XYCYCHATH-
ra HHC6aTaH OpPTHKYAa MHKAOPAA 3puraH Mmoiaa yuwJaaiad. Ly
cababan §Ta TYHMHraH B3pUTManap TypryH O6yamainu. Bynnaii
IpUTMaJapAaH OPTHKYA 3PHIAH MOAAAJIAp KPHCTAJII X0JIKAA axpana-
LM, CYHFpa 3Ca 3pWTMa fIHA TYWHHTaH X0JaTra yTauu.

DpuUTMAJAPHUHT YTa TYAHHHL XONATHra KYHHAArH ycyaaap GHiaH
IPHIWKLI MYMKHH: 1) OYHK MAMIIZA IPUTYBUHHHHT OMP KHCMHHM
6yraaTuul (3pHTMaHHHT TEMIIEPATYpacH YHHHT KaWHAll TeMIepaTypa-
CHAAH Kam Oyaran maiTaa, abhu {<{,,), 2) 6yraartdw annaparuaa
KaWHAETran 3pUTMANATH SPHTYBUMHHUHT GHpP KHCMHMHM OyraaTui,
3) spuTMara CyBHH y3ura TOPTYBUH MOAJAjap KyuIuul; 4) TYAHHTAH
3PUTMAHH COBHTHII (KYIMUMJIUK TY3/JaPHHHT 3pyBYAHJIMIH TEMIIEPATY-
paHKHr nmacafiuuid GHJAAH KaMaslii).
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KpHucrannanuw Te3nurd 6up Heda omuuasapra GofaHK OGynanH:
3PHTMAHHHT YTa TYRHHHUILIA AapaXacH, apaJjauiTHPHLI Te3JIUIH 3pUTMa
Tapkubujga KYmHMuaRapHUHr GOpJMrH Ba XoKa3o. Ymly xapaé
0AaT/a KPUCTAJLIAHHII MAaPDKa3JdpHHHHT Nadxo 6yanmuaaH 6ownana-
AW, cyurpa Oy Mapkasaap aTpoduaa KPUCTAMJIAPHHHI YCHIUK 103
6epaan. Kpucrasnanui mapkassiapHEMHT naino 6YadIL TE3JHTHra
TeMIepPaTypa, MEXaHHK KyuJaap (MacanaH, apanaluitTHPHLI, CHIKATHII ),
annapaT 03aCHHHHI Tagup-OyAMPANTH, aPAAAWITHPTHYHHHT TYPH,
KYyUIHM4a MoaaanapHUHr 6opaura (Macasial, CAPT-aKTHB MOAAaNapH)
Ba OolKa Wy Kabu OMHANAD TA'bCHP KWAAAH.

KpHcTannasmin Tesaurw AoMMHH KaTTaauk 3mac, 6y Kuimar
nacraab xatranawub G6opaau, cyurpa kamasan. TemnepaTypaHuur
KYTapUAULLA GUIaH KPUCTAJNJaPHHHT YCHILH Te3samand, YyHKH 6yHaa
Auddy3us Tesnaniagn Ba IPUTMANATH AHTH-AHIH MOJIEKYAaJapHUHT
KaTTHK (ha3a TOMOH CHJDKHIIW OCOHAAWIAAM.

CaHoataa KpHCTadnaHudll >kapaéHnu KyHunard Gockuunapaa
Gopaau: 1) xpucTaanauui;, 2) XOCHA G6yaras KpHCTAANapHH
3pHTMaNapAaH axpaTub osull; 3) KPUCTANIAPHY IOBHII Ba KYPHTHIM.

KuMEBri TeXHONOrHAAa KpUCTANNaHW KapaéHu TYpJaH MORRA-
JapHH TO3a XOJIaTAA OJHI y4YyH KeHT Kyananunaajpn. O3HK-OBKAT
CAaHOATHAA KPHCTAJJaHUI XKapaéHH KaHA-NaKap uaab yukapuwaa,
FJIOKO3a OJIMILAd, KOHAMTep caHoaTHjla Ba O6owka coxanapjia
HWAATHAAAH.

Kpucrannanu MoafarapHu aXpaTHUIHUHT 6OLIKa ycyjsapura
HucOatad Karop ad3anaukaapra sra: |) sHepreTHK xapaxartjapu
Nnact, 4yHKH MOAAANAPHHHT CONMINTHPMA CYKOJIMLE HCCHKJWIH yaap-
HUHT OYFJ12aHWII CONHIITHPMA UCCHKJANTHI'A HUcGaTan 6—8 MmapoToba
Kam Oyaaad; 2) uum TemnepaTypanapu nacrt;, 3) sSiKHH KaWHOBYH
KOMITOHEHT Ba a3€0TPON apajaluMajJapH4 a)paTHll HMKOHHMATH
MaBXKya; 4) 3PUTYRUMJIApHM HWAATHIITA 3XTHEX HYK; D) Monaa
CYIOJITHDHAITAaH X0J1aTAaH KPUCTaM/l X01aTra YTraHHAa KaTTa TEPMOJH-
HAMHK axpaTHil Ko3gdrimnentura sra 6yaranavry cababamn Kpuc-
TAJAHAL NPOLECCH IOKOPH CaMapalop/IMKKa 3ra.

20.2-§. KPUCTAJJIAHHIY )KAPAEHHHHUHT HA3APHACH

Kpucrannanum xapaéHu MoaAanapHHHT TYPJH CYOKJAHKJApAa
(AbHM  3PUTYBUMAAP/AA) 3PYBYUAHJAHK XOCCAJNAPHTa acoC/AaHalH.
Hoopranuk mognanap yuyH 3Hr Kyn KyJaJauunainral 3puTyBuKHIap
Karopura O6upuHun naBbaTna cyB KMpaAH. OpraHHK MopjanapHH
3PHTHU yUYyH 3Ca YIJeBoaopoaiap, CIHPTAap, 3¢Hpaap Ba GowKa
OpPTaHHMK 3PUTYBUHJIAD HWAATHAALH.

3pysuanaux fed 6UPOPTa MOJLAHHHT SPUTYBYHATH KOHIEHTPALK-
sicura aiituiaagn. Onataa spysuavank 100 r, 1000 r éxn 1000 moab
3PHTYBYMTa TYFPH KEJAraH MOAJAHWHT rpaMmaap €xku MOJJIap COHM
6unan udona KHAUHAIM. XHCOGNAWAAD Y4YH 3PYBUaHAHKHH | MP,
1 1 éku | Kr 3puTMAagark MOALAHHHT KI €KW MOJIJIap XKCOOHKAA ONTHHIaH
MHKAOPH OGMaH yauaw Kynaahh xucobaaHanu.
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20.1-pacu. IpuTMANapHHIT X0NET AHArpaMMagapi:

@ — IPYBUARAUKNUAT ReCKWH OPTHUIN, § —~ SpYBUANAHKHHHT OUP TEKHCAA OPTHWH; 8 — IPYBUSUAHKHHHT CEKKH
Jaraputuw; A — uoTYpry# 8ku §ra TPARuran spHTManap sonack; b — mucBatan Typryn 3oWa; B —- TyprYM €Kk
TYAHAMAYAH IPHTNAAAQ ROHACH.

JpyBUANIHKHHHT MAabJyM TeMIepaTypajap yerapacHiaa 3pHram
MO[J1a B4 3pHTYBUMHUMHT X0CCANAPUAAH COTAUKAUTY IPYBUAHAHK STPH
YH3HTH OpKaan Hpoaa Kuavnank (20.1-pacm). IpuTmanapuuur xoaar
AHArPaMMACHAA PYBYLHJIHMK YUIHTHHH TEMIEPATYpara GOrIUKJIMIH
kypeatuiaran. paduxaa: A — sotypryn 3o8a (8Kku §7a Ty#unran
3pUTMaJap 30HacH); b — HucbaraH TypryH 30Ha; B — TypryH 30Ha
(&Ku TYHNAMATaR 3pUTMANAp 30HACH).

Hucbaran TypryH 30HaHHHI Herapasapi 3PUTMaHHHT TeMIepaTy-
pack f ra, yHHHI' COBHTHIL Te3JIKIHra, apajaliiy Aapaacura Ba
6ouska omusinapra 6orank 6yaann. Arap 3pyBUAHIMK 3rPH UHIUFH THK
6yaca (20.1-pacm, a), TeMnepaTypaHHHI OGHPO3 Kamalnin GUAaH
3pHTMA HAC6ATaH TYPFYH 30HaAH YTa TYHAHHTaH 3PHTMaNap 30HACHTa
yranu Ba Gy epha KaTtuk dasanunr axpanuiun w3 Gepaan. Bynna
IPHTMAHHUHT KOHREHTPAIMACH ltacanii. By Typaary, sbHu TYHuHHIITA
AKKH OYy/AraH 3pHTMaJlapHH COBHTHIL ODKaJH KPHCTaANAHTHPUUI
MYMKHH.

Arap 3pyBUaRJMK TeMIepaTypa ! HHHIC OPTHIUM GHJIAH CEKHH
kynaiica (20.1- pacm, 6), spurmann §Ta TYHMHraH 3oHara yTKasuw
YYYH YHH CE3MApAH Aapa)xkaja COBHUTHII 3apyp OYnapu, Gyspad
XOJIaTAA KAM MHKAOPAArd KAaTTHK (PasaHuHr axpaJduiu o3 Hepaau.
Dynpah 3pnTManapin KPHUCTANNAHTHPHIN YYYH FPHTYBUHHHHT 6up
KHCMUHHK GyFJIaHTHPHL Kepax.

20.1- pacm, B na KypcaTHarau rpaukia TeMnepaTypaHuHr Keur
UHTEPRBAANAA IPYBUAHNNK Ce3UNAPIH y3rapmaian. Dyuaait wapontaa
KPACTAJLJIaHNW npoleccH GyraaTuli 6Unan Supraiskaa oaub 6opu-
JAM.

KpHcTannanmil NPOIECCHBMAT TE3ANTH IPHTMAHNHT TEMDEpaTypa-
CHId, YHHHF ¥yTa TYHWHHID Aapa)KaCHra, KPUCTaJJ MapKasnapHHUHT
naiao OyaHW Tessqurura, apanaliTHPHLI [AapdXKacura Ba GOWIKA
oMHAAapra 6orauKk 6yaanu. Kpucraanaudiy Mapkasaapu yra tiiinn-
raH €KH yTa COBHraH 3pHTMARAPAA ¥3-Y3uRaH Xocua 6yaanu. Bynna#
MAaPKa3NaPHUHT XOCH GYIHIIA TE3NUrHHH OWKPHIL YUYH TEeMIIEepaTy-
PaHH KYNAadTHPHLI, apajaiiTHPHIL, CUJNKUTUUL, CHPTKH — AKTHB
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MoAdafapHH KYiwiuil Makcaara MyBoduk OFnann. Amanuéraa
KPHCTAJIAHHIL MAPKa3iapHHHHT Nango OYNHWARA OCONJIAINTHPHL
YYYH anaparra KylMM4a KpACTaNACHMOH MONLAAHHHT MAaHAA KYKYHH
KyuInjaanm.

KpHeTann KypraknapuHWHT SIXIUM JCHLIH YYyH yaap ManbjayMm
yauamra sra 6yaHld Kepak. XoCHa 6YNaéTraH KypTakHHHT YJIUaMH
anya KU4ux 6yjca KaihTaaan MoJieKyJanapra napyaJadHub KetTanw,
arap yauamu kartrapoK 6yaca kyprak caksaann6 konagn. Cakaanub
KOJIMILIH MYMKHH OVJIraH KPUCTAJI KYPTAKJAPHHHUHT YJIYaMH 3pdTMa-
HHUHT TYHHHHUII apa)kKacHra, TeMnepatTypara, XxaMaa 3pHras Moaaa Ba
IPUTYBUHHUHT Xoccasapura Gorank Oyaaau. Xucobnauiap LIyHH
KYpCcaTAHKH, KaHA UIuNa0 YHKAPHWHWAATH BaKyyMm-annapariaapuiua
CcakaaHuG KONARUTaH KPUCTANA MapKa3JiapH (€KH KYPTaKJapH) HHHT
ynuamu 36r kamu 6unan 0,7-10 °cM, KypTakaars MoneKynaiapHauL
conn 3ca 200 rTa arpodupa Oyaun kepak. Xocua Oyaaétrad
KYPTAKHUHF CaKJIaHHWO KOAHL X0AaTHTA TYFPH KEATAH VJIYaMH KPHTHK
yauam ge6 aranand. KOkopuna KypcaTuaran MHCOJ YUYH KyPTaKHHHE
kpuThk yauamu 0,7-10 ° cm ra renr.

$IroHa OJIMHIaH KPUCTAJAHKHT XOCHA OYAHIUN KyRKaarkua 6opanu:
1) yTa TYHKHraH 3puTMafa KPUCTAJJIaHHLE MapKa3n (EkW KypTarH)
HUHr Daifo O6yaumiu;, 2) ywby KpHCTaAAaHHI! KYpTard acocunaa
KPHCTAJMNHHHF YCHINH.

Kpucrann tyrpu nanxapa cudpatrusary ¢asasui Ty3uJHuUIra sra
G6YJIHOG, laHXKapaHHHT TYIYHAapHAA KPHCTAJJHHHT TAPKHOUTa KHprau
WOHJIAp, aTOMJAap EKH MogeKkyaanap >xolsiawran 6ynaau. CyBHHUKT
MOJIEKYNACH KVINHHYA KATTHK KPHCTAJJHWHT Tapkubura KUprad
6§naznn, 6ynaal KPHCTAHHE KpUCTaanoruapar ne6 arananu. Kpuctaan
NaHXapaJapH CHMMETPHSICHHHKT 32 Ta KypHHHWIH MaBXYR O6§auo,
ynap 7 rypyxra 6yannand. By rypyxaap 6up €ku Gup Heua yxwaiu
CHMMETPHA JieMeHTAapKHaAan ubopat 6ynanu: 1) yu nonanu; 2) kyn
noxaau; 3) pom6uk; 4) Tpuronan; 5) rerparoxan; 6) rekcaronan Ba
7) RyOHK.

20.2- pacMla KPUCTAMIAHUW TEINUTHHWHT BakKTra OOFJHKJIHIK
KypcatuaraH. I'padHraaH KypHHHG TYPDHOAHKH, YTa TYAHHHM faparka-
CH KaTTa OyAraH nadTAa KPUCTANIAHKIL TE3JIHTH KECKHH y3rapaaw.
DPHTMATAPHHHT TYHHHUIL 1aPAXKaCH OPTHINH GUJIAH KPUCTANIAPHHHT
JCHWIMra HAC6ATaH, KPHCTANIAHHIL MAPKA3JAAPHUHHHT TaRR0 OYAHUIN
Te3poK 6opaan. OKHGaT HaTHKAlAa Mala KPHCTAIAP XOCH Oyaau.
VIMpHK KPHCTAAIH MaXCYJIOT ONHW YYYH SPHTMAHA TYHHHTHPHUWHHA
CEeKHH-acTa macaliTHpHil 3apyp.

KpucTannaHiWHHHE WapT-wapouTaapu xocua Gynaérran kpuc-
TaJJapHHHC UWIaKAM Ba yidamaapura Xamaa Xocua 6yaaérrad
MaXCYAOTHHHT TO3aJIKK apaxacura TabCHD KHJIAMH.

JlaBpuii KPHCTAJNNAHHUW NPONECCH MKKM OOCKHY (KpHCTananap
KYPTAaKAdPUHUHT XOCHI GYJMHLIN Ba YAaPHUHE KeHHHIH yCcHLIM) AaH
TAIIKHJ TONFaH. Y3JYKCH3 KPHCTAANAHHILASE 3CA HKKana 60CKnd GHp
BAKTHHHI ¥3WAa J1aBOM 3TajH.

221

www.ziyouz.com kutubxonasi



2

T

20.2-pacx. Kpucranaasii T€3JUTHHUHD BAKTra  OOFJIUKJHMTH:

! — spuTmaH#nr TYAMWAW RapamacH HucGaTaw Kkatta Oyaravna; 2 -— §ra tifinnnw
AapaxacH KHukk Gfarasas.

Kpucraanaunm xapaunuynr Mexanu3Mnuan Kyliuaaruua Tacsunp-
NaW MYMKHH. YTa TYHUHIaH 3DHTMANa 3HI aBBAJO KPUCTaJJIaHHIL
Mapkasrapu xocus Oynajgd. Cydrpa KPUCTANNAPHHHT YCuiiy 103
6epann. KpuCTa//lapHHHT 103aCHL3 XKYJAa KHYHK KaJHHJAHKKZ 3Ta
Gyaran yerapa Kart/am xocua 6yaaan. Kpuctaanauuuu aozum 6yarau
MOJJa SDHTMA/AH YErapd KaTAaM OpKaJH KPHCTAJ/IHUHT H034CHra Ba
cyHrpa YHUHI' TADKHOHIa YTa/IH, HATHXKANE KPHCTAJI KUPPaaaPUHEHT
ycHwy 103 Gepai. Byuna KpHCTa/J aTPOQHAArd KaTiaMAa KOH-
UCHTPAUHSHUHI KAMAHHWIA 103 G6epand, yTa TYHUHraH SpUTMa
Tyiunran xonarra yranu. Yerapa katiaam xyaa wnka 6yau6, yHaa
MOIa MosieKyasip AH(pdy3us opkanu Tapkanaiu, Wy cababpan Gy
KaTaaMm KPUCTaNJaHaéTraH MOAJAHNHT TYHWHTAH 3PHTMALaR KpHC-
TAJJIHHHF 103aCHFa YTHW YYyH acOCHH KapUIMJIWKHH KypCcaTalu.
YMyMaH onraHaa, KpHCTAJAaHHL XKAPAaEHH HKKH O0CKHUAaH HOopaT:
|) MosteKysnsap GOCKHY — KPHCTAJVI2HHILY JO3HM GYAraH MOLAaHHHT
TYHHHTAH SPATMANAH YETaPa KaTAaM OPKAAH KPHCTAIHAHT 103aCHTa
yTHWYM, 2) KUHETHK O0CKHY — MOJNEKYJACHHHHT KPUCTANIHAHT
KPACTaJl NAaHKAPACH TAPKHOHTA KHPHILK.

bupuuqu Angdyans 60CKHIMAATH MOALA 3JIMAUIHHHL XKADAEHH-
WY Kyliuark Tenrsama opkann npoganai MyMKHH

M="2@—c), (20.1)

Oy epaa M — yTa TYHHHTAH SPHTMAHHHT 4COCHH MaccacHiaH uerapa
K2T/1aM OPKAAK KPUCTANAAPHAKT | % 13acura | ¢ naBomuaa yTraH
MONaHHHT MHKAOPH, KI/M%-c; D — AHDDy3Hs Ko3dDHIKHEHTH, M 2/c:
r — ycaérran kpucTaaauu komnab typraw auddysdon uerapa
KamaMHuHr KAJUHJUTH, M; (€— 1) — KOHLleHTpauHaaap anupMacH,
Kr/M € — ¥Ta TYHHHICAH 3PHUTMARAHT KOHUGHTPAUMACH, Kr/m" ¢ —
yTa TY#iMHraH 3pUTMa Ba yerapa Katjampaard TYAHHIaH 3PHTMA
KOHLEHTPAUKANAPH (¢ Ba Cn) Y¥pracupard OpaJHK KOHUEHTpauud,
Kkr/m®,
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HUKKkuHYH KHHETHK GOCKHYAArH KPUCTAAJNAPHHHI KPHCTAA NaHXa-
pacH TapKuGHra KHpHG XofiaaliraH MOAAAHMHT MHKIOPH KyAHAArH
TeHrJJamMa GHJ/iaH aHHKJAAHHIUW MYMKHH:

M=K(ci—ca), (20.2)

6y epAa Cp — uerapa KaTaaMjaard TYAHHIaH 3pHTMAHUHT KOHUEHTPA-
uusich, kr/m% K — dasaBuit §arapuil TE3NHrKHHHT JAOHMHAJIHIH,
mi/c.kr.

OXHpPrH HKKHTA TeHrlaManapaa M Ba ¢, HomabayM. Bynapnan
¢, Hu Kuckaprupu6, Il. M. CuauHHHHr KyAHaars TeHrJaMackra
3pUILIAMHS:

N = I

Jnddysus ko3pPUUHEHTHHHHT KHitMaTH D aGcoaloT Temnepartypa
7 B3 MYXMTHHHT KOBYWOKIMTH p Japra Gorauk 6ynaau. D HHHT
KHAMATH SAHINTEAHHHHT TEHrAaMacHra acocaH TONMHJAAMH:

— K (20.4)

HOKOopH KOBYLIOKJIHKKA 3ra 6YATAH 3pUTMATAPHHHT KPHCTANNAHY-
“ o D
wiuaa D HMHT KMAMATH Xyla xam KHYMK Oynaau. Byuna g HC-

GAaTHHHHI KHAMATH HyJara sKHHJA3Wanu. Arap ywby KHHAMATHH
(20.3) renrnamara kyhuica, 3pHTManan uyerapa KatTaamra YTras
MOMIAHHHT MHKAOPUHH AHHKJAAHAHTAH TEHrAamara 3pHIIWAAAH:

M= %(c —c,) (20.5)

.(20.5) TeHrJamazaru D uunr ypuura ynunr (20.4) Tearnamanarn
KHHMATH GHAAH anMaWTHPHG, KYHHAATH TEHIJIAMaHH OJaMH3:

M=—(c—c,) (20.6)

IOkopuaarn Tenrnamanapaa M HHHP yado 6upaurn kr/m®.c.
YMyMaH oJraHAA 3pHTMANAH Yerapa KaTJaMra yTraH MOAAAHHHC
MHKAOPH M M (Kr xucobuaa) anuKaaLIra MyJKallaHrad TeHrnama
KYAHAArd KYpHHHIIHK STathaiin:

_ KT(c — ¢c,) Ft

M ",u (20.7)

6y epaa F — kpuc
Ta %
PA: p AVIADHHHT 103aCH, M T — NPOUECCHHHT BAKTH, ~
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(20.7) renrnamanu Taxnua KHAWG, KyAHAArw Xxysaocanapra
IPHIIHW MYMKHH:

1) Kpuctaananui o3acH KaHua kyn 6y/ca, BaKT GHPJAUTH HYHAA
3pPHTMajaH KaTTHK (asara wWwyHua Kyn Moaaa yraau. Kpucrasaap
KaHYa KAYMK 6FAIca, yTapHHHT Macca GHPJWTHIA TYFPH KEATaH 103aCH
wyHua kyn 6ynaau. lly ca6abnan KpHCTaNAAPHUHT JAYAMH KHYHK
6yaranfta KaTTHK Ga3aHuHr MaccacH Te3 opTHG Gopajaw.

2) KpHCTaNNaHHUWIHHHT TE3JHTHIa 3PHTMAHHHI TeMNepaTypacH
KaTTa TabCUp KypcaTaau. TeMnepaTypaHHHT OPTHLIH GHJIAH 3pHTMa-
HHHT KOBYIIOKAHIH Ba AHPEDY3HOH Yerapa KaTJaMHHHI KAJAHH/AMCY
KaMasid, OKHOAT HaTHXKAAa KPHCTANJIAHAL Te3NUTH opranu. Maca-
JAaH, Ttemnepatypa 20 nau 60°C ra yarapraHga caxaposaHWHr
KpHucTannanuw Tesaunrd 12 maporaba kynasau.

3) TlpoueccHHHr XapaKaTJAaHTHPYBYH KYUH (€ — Cp) XaMm
KPHCTaNMaHHLI Te3/JINTHra aH4a TabCHp KYpCaTafiH, ¢ Ba Cm
KOHUEHTPAUHAAapH YpPTacHAary auupMma KaHua Karra Gyaca, Kpuc-
Ta/JNlaHuWl XKapaéuu lWwyH4Ya Te3 6Gopaadn. BupoK 3puTmauuur yra
TYHUHHW KO3(p(PHUHEHTH aHuya KaTra 6yaca, SAHIH KPHCTaANAHHL
Mapkaanapu naiao 6ynann, 6yHaall xonaT Makcaara MyBOQHK
6yamMannu.

4) Arap KpUCTaARaHML apanalWTHPHG TYPHACA, NPOUECCHHHI
Te3JIUrH OpTafH, YyHKHM OyHpad wapoutaa AHGEPy3HOH verapa
KaTJAaMHHHT KAJUHJAMTH KaMasijH.

20.3-§. KPHUCTAJIJIH3ATOPJIAPHHHI TY3HJ/IHLIEH

CaHoaTaa KPHCTAaJANAHHUW )KAPAEHHHH aMAJra OLIHPHII Y4YH
TYpAH annapataap Hwaataaaad. Husaw npuHuMnura kypa Kpu-
cTaasusatopiaap 6up Hewa Typra 6yanxHanu: 1) SpUTYBUHHHHT GHp
KHCMHHHU OyraaTHw Ayau 6MAaH HWNAHANFAH KPHCTAJJH3aTOpAap;
2) 3pHTMaHH COBHTHII OuJaH HIIAHANraH KPHCTAJJIH3ATOpPJAp;
3) COBHTYBYH KypHAMACH GYAMaraH BakyyM — KPHCTaJJH3aTOpJaAp;
4) maBxyM xKalHall KATJAaMJH KPHCTaJJAH3aTOpAAp.

bapa6anan kpucraaausarop. 20.3-pacmaa cyB GHJIaH COBHTHNA/H-
ran GapaGaHin KPHCTAJAAH3ATOPHHHT cxemacH Gepuaran. bBynaai
KPHCTAMAH3aTOpJap CaHOATAa 3HT Kyn Tapkaarai 6yau6, ruaod
4 GunaH TabMHHAAHTAH LHAHHAPCHMOH KOOGHK J naH n6opat. bapa6an
Gaugaxaap I/, TasiH4 FHJAAMPAKuYaAapu 5 Ba TOXJH IIECTepPHS
2 épnamuaa ahnaima xapakartra Keaaau. Funodra coButHil yuyh cys
ékn xaBo GepunagH. DPHTMA Ba COBHTYBYH CYB Kapama-Kapliuu
AyHaaniiga xapakat KHiaad. DBapaGanid KpHCTaNNM3aTOPHHHI
nHaMerpu 1,5 M Ba y3ynauru 15 M raua 6yAranaa yHHHT KHRJIHCH

1:100 éxkn 1:200, aitianni conn sca-10--20 aia/mun 6yiaau. Bynaas
anuapar €paaMHAa MaHAa KPHCTAMIH 4YKMA OJHUI MYMKHH.
Kamuyunaurn — 6apaGaHHHHT HYKH 103aCHra KpHCTaJiap énuwunb

KOMajaH.
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Cy8 LCvenensun

20.3-pacx. BapaBanan KpHCTaAIH3aTOP:
! — Sanpaxnap; 2 — TOXAIN Wwecrephs; 3 — KOOUK; 4 — FHAOG; 5 — TaNH4 TURAHpPaAKYaNEpH.

20.4- pacMaa cylOK KOTHIIMANAPHH KPHCTAAJAAIWra MYJDOKaAJAH-
rad 6urra 6apaGaHay KPHCTANJNH3AaTOPHUHE CXeMacH Kypcatuaran, By
anrnaparia KpUCTaJJIaHHLI TPOLECCH CYB OHJIaH COBHTHIL OPKAJaH OJNKG
GopHaanH.

Bakyym — Kpucraaansatop. JpUTMAHH KHCMaH GYFJaaTHIl yYYH
y 6yraaTH KamepacHura o6opuaani. ByrnaTknyaa Bakyym — xHacoc
Ba XOHAEHCATOp €paaMnaa BakKyyM (6YWJIHK) XOCHJA KHJAWHAIOH
(20.5-pacm). ByraaTkuugan 3putma GapomeTpHK Tpy6a opKaJiu
finrruyra yragu. Xocua 6yarad cys 6yFaapu BaKyyM — HAcoC OpKaJu
TOpTHO osMHazH. UYyKMara Tymrau Kpuctajnap AHFTHUHHHT NMAacTKH -

Jpumma

bya

Maxcynom ‘
Kaondetcam Kowdencamn

20.4-pacu. CywK KOTHIIMAAAp yuyH 6apaGanian KPHCTANIMIATOP:
! — 6apa6an; 2 — Toropa; 3 — nuk 6w BaN; 4 — KPHCTANTADHH KECHO OAMLU Y4yH MHUOK.
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Kouermannap 20.6-pacu. Masxym KaitHaly Kat-

R - JaMau Kpucm.n.nnaarop:
20.5-pacm. Bakyym — kpucTasinaa- { — ANNAPATHHHT KOBHFH; 2 -~ UMPKyARUMOY
TOp: gacoc; § — yaartypun :rpyﬁa'. 4 ~ 5puTma-
‘Ii;rsz;m‘azl::c of —5 Eag;:::;:nze pvypsg‘/'?; pgﬁ: c;;.r]::;l: ﬁn::’;ur;:;ng:;}ﬁf(;; p—-ncg;lﬁlna;:(:::
B ey 1.-py6|cu'. e xpucranaapnal; ~— HKKMAAMYH GYrAap YHKRANT3H NATPYGka;

&8 — .9 — N
AMPAATEH IPHTMA YHKARWTEH NaTpGyka. urur{::nqt:{:‘lr;::;;;yﬁ::;;bfa. Homaen

KHCMHAAH TYLWHPHJaAH. KpucTannapiaH axpajirai 3purMmd AuFruy-
HUHT IOKOPHTH KHCMUIaH y3aTHAaAu. BakyyM — KpucTanauzaTopyiapaa
Maiiaa yaMaMJIu KpucTadgiap onMnagu. bysnai annapataap yaayxkcus
paBuaa HIMJIARAM.

MaBxyM KaiiHawm KaTAaMaK KpHCTaaJaH3aTop. Bysaal KpHcTaau-
3aTopJap KaTTa yauaMau OHD XHJ WAKALArH KPHCTANIAP OJHLI YUYH
HWaaTHAaAH. MaBxyM KalHaml KaTlaMJH KpUCTaJJH3aTopiapia
KPHCTaNJAaHRII NPOLECCH 3PHTMA GHP KHCMHHHHT GYFJAATHAULIN EKM
IPHTMAHHHT COBHTHAUIUKH OHAAH oanb Gopunann. MasxyMm Kaiinaw
KAaTJaMJu OYFAATyB4YH KDHCTANNU3aTOPHHHT Ty3uanu 20.6- pacmaa
KypcatuiaraH. By annapart KoOGHK Tpy6aJsiH COBHTKHY Ba ULHPKYNRUMS
KHJIYBuM HacocaaH HGopaT. Y3AyKcH3 CYpHAYBYM Tpy6a OpKau
6epunaéTrad 3pHTMA KUCMaH KPUCTaAJNapAaH aXpajraH CYKJIHK
OKHMW GuaaH apasawajnd. Dy OKHMHMHI MHKAOpH JacTnabkv
Gepunadrrai 3pUTMAHKHT MHKAOpUTra HUCGaTaH GUp Heua MapTa Kyn
6yarand yuyyH apastaliraH 3pHTMaHUHT KOHUEHTPalUHACH Ba TeMnepa-
Typacd KaM yarapaau. Iy cababar unpKyAsSUHAAE HACOC OPKATK
apafnalsral SpUTMaHd COBHTKHUra y3aTH0 COBHTHJraHia, 3pHTMA
KaMpok TyAuHanu. CyHra 3pHtMa annapaTHHHT MACTKH KHCMHIA
6epuanb, KeMAETTan HCCHKJIMK OKMMH Ou/laH annapartiark Kpucrajaaap
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kahna6, TyHUHTaKn 3pHTMa Xucobura Kpuctannap KaTraaawaan. V3
rTapkubuga xyaa MaHaa KpHCTaANapHU YliJaraH, KHCMaH KpH-
CTaJapaaH axpaJrad CYIOKJIHK KOJAAHFH Y3AYKCH3 cYpyBuH Tpybara
Tywu6; Gepunaérran spuTMa GHJAH apatalind SIHA HACOC OpKaJH
y3aTHNaM Ba UMK/ KalitanaH Takpopaakaau. XocHn 6§JraH KpucTai
MaxCyJAoTAApH annapaTHUHT NaCTKH KACMUAAH axpaTub oaunnanm.

COBHTYBUH CYIOKJHKHHHI' capdH Ba TeMMepaTypacH COBHTKMY
103aCHAa Xap XHJ KPUCTANJapHHHT ENHWHOG KOJNIMACAHIH YUyH,
HCCHKJHK areHTIapH OpPacHAard TeMrnepatypaJsap KopH Ba GHp Xua
OYJMHTH yuyH XHco6aa6 Tanaal onnHaau. LLlyHUHT yuyH COBUTKRY-
ra KHp2a&TraH Ba YHKAETraH CYIOKNHKHHHT KEPAKJH TeMNEPaTypaCHHH
XOCHJ KHJHL MaKCaanaa KyMHMYa UHPKYJAILKA KOHTYpHAaH
doitnanauunany.

K¥n noroHann pakyym — kpHcTaaausatop. CaHoataa Kyn MHK-
NOPAATH KPUCTAMIap OfMW Y4YYH KY[ NOFOHAJH KPHCTAJNIH3ATOP-
nap nwaathaanx. byrna Onp newa annapar KeTMa-KeT yJnaHuo,
BAKYYMHHHI MUKIOpH annapariap COHHra kapab acra-ceKHH owub
6opaau  (20.7- pacm). Xap xaWck annapaTrT y4yH HKKHJIaMYH
O6yrJapHH KOHAEHCAUMAJALUra aJOoXHAA 103adH KOHAeHCaTopJap
ypratuiaann. Konaencatopiap COBHTYBYM CyBHHHT OKHM HYHA/MIUKra
Kapab keTMma-keT ynanaau. VIcCHK KyHWITHPHAraH 3pUTMa y3AyK-
CH3 paBHWAA OHpHBYH annaparra GepuaHO, KHCMaH OyraaT-
JAaAH Ba BAaKyyM XxHcobMra coBHTWJagd. Pacmaa BakyyM Xocua
KHJIHII KYPHAMACH KYpCaTHAMAaraH. BupMyHua COBUTHII HaTHXXKAcKAa
KpUcTasanap X0cHa 6yJaraH TYAUHrad 3puT™Ma, KeHHHIH annapartaapaa
KYnpok Bakyym Oyarawu yuys, yaapra y3-y3augaH oOKHO Tylanw.

20.7-pacn. Kyn norosaan Baxyym-npucm.lumsa?op'

! — HCCHK KYRAMKAQUITHDHAPAH 3DHTMANKHT KHD 2—cy OGHP NOFOHERaH HKKHHYHCHTE PTHIWH;
3 ~— MaxcynOTHHHI YHKHUH; § — annapat (MOFoNa), 5 — KKKHAGMUK Gyr; 6 — KOHACHCAT; 7 — K33/IH KOHAGHCATOP;
&, 9 — COBUTYSBUH CYIOKAMKHHHI KHDHIIH RA YHXHLIKW.
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Kpucranan maxcyjaoTnaph oXupra annapaThaH Gapomerpuk Tpy6a
epaaMBAa TOPTHO OJUHAAH.

20.7- pacMAaa KYpcaTHATAH KY 1 1IOFOHAJIH BAKYYM — KPHCTaJlAH3a-
Top apHabaTuk GyrnaTkHuaapra yxwa6 wwaaiau. [loronanap coun
15 ta raua Gysanu, xap 6up noroHagaru Temmnepatypanap Ppapku
4—5°C, kpuctaanapuuur yauamu sca 0,2—0,25 mm.

20.4-§. KPHCTANJIH3ATOPJAPHH XHCOBJIALL

KpHcTanausaTopHHHr MaTephaa G6ananch. byHunr yuyn Kyfnaara
KaTTaJAHKJIapHH Kabya KuiaMu3: Gy — nacTAaGKH 3pHTMAHUHT MHKJIO-
pH, xr; G,, — KPUCTANNAPHKAHT MHKAOPH, KI; G, — KOALHK 3PHTMA-
HHHT MHKAOPH, KT, W — GyriaHdiu maiTHAATK aXKPaJran 3pHTYBYH-
HHHT MHKZAOPH, KI.

JlaBpuii wwaafiguraH KpHCTAAAM3ATOPJAp YUyH [POUECCHHHI
oxupuia marepuas GasaHC TeHrAamacH KyHHparuiya €3ujaaiu:

Gy =G, + G, + W (20.8)

KpHcrannanaérran MOAAaHHHT TAPKHOMHH MacCaBHH yaylIIapaa
KaGys Kunamu3: By — nactiabku apuTMana; B, — KOJIAHK 3puTMaia;
B,, — KpucTannapaa.

Arap moana CyBCH3 WAKJALA KpHCTahaJaHnaérran 6Gysica, OyHRa
B,,=1. Kpucraanaauw NpoueccUia KpUcrasiormapat Xxocua 6yaca
(AbHHM KPUCTANNAPHUHT TAPKHOHTA S3PHTYBYHHHHT MONEKY 3N aPH XaM
KHPHO KoHsalica), y xoaaraa:

B, = - (20.9)

Oy epaa M — KpuCTannaHa&TraH MOANAHUHT MOJEKYJSIP Maccacw;
M,, — KPHCTANJOTHAPATHHHT MOJEKYJISp MaccacH.

CyBcH3 KpUcTaanaraéTral MOAAa y4yH MaTepHas Gasianc TeHria-
MacHHH OOIIKA KYPHHHIUAA XaM €3HUW MYMKHH:

GeBs = G,B, + G,B,, (20.10)

DpUTYBUHHHHT GHUpP KHCMU GYFIaTH/IMaUIHIAH KPUCTAIVIH3ATOPAAD
yUuYH MaTepuas GajaHc TeHraMacH Tyauaraunia, (20.8) Tenraamagary .
W = 0. Bynnaii mapoutna, arap Gg, By, B, Ba B, nap mabaym 6jaca,
G, Ba G,, NapHHHT KMAMAT/IAapH TONUJHMIUH MYMKHH. ByHuur yuys
(20.8) Ba (20.10) TeHrnamanap eyuauuwn 3apyp.

Arap SpHTYBYUMHHHF OHP KHCMH aXPaTHG OJIHHHILH JIO3HM
6yaranna, aBpajio GyrJavHIY Kepak GYJrad 3pUTYBYHHHHT MUKAODH
W Ka6yJs KUAKHALH. DPUTYBYUHHHT GUP KHCMH aXPaTHAraHIaH CYHr
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IPHTMaNATH KPHCTANNAHAETTaH KOMIOHEHTHHHT OXHPTH KOHUEHTPALK-
- AICH By mabiym 6yaranaa, W HHHT MHKOOPHHM KyHHIaru TeHrnama
opKaJiH aHuKjaca 6yaanu:

W= Ggq {1 By
— 6(_%

) (20.11)

KpHCTanau3aTOPHHHT HCCHKAMK GaaancH. IPUTMa COBHTHAAHIAH
Ba SPHTYBUHHHHE GHP KHCMH OyFiaHaAuraH KPHCTALAaHKHU MPOLeccH
Y4YH HCCHKAHK 6aNaHCHHH Ty3aMH3.

NCcCHKAUKHUHT Kupuwn (Bm)

Hactaabku sputMa O6uaaH 6y epaa c¢;— GoWwIaHFUU 3IPHT-
Gycoles : MaHUHF HCCHKJIHK CHFUMH, XK/Kr-
-K; fs— yHuHr Temuepartypa-
[
CH,
Kpuctaanauuus naituaa ’ 6y - epaa gq,, — KpHCTasrauuil
axpanain G ofup HeCHKARTH, DK /K.

HeccukaukHuur capdu (Bm)

Konank aputma Guaan 6y epaa €, — KOJLAWK 3PHTMAHHHT
Gl XK
HCCHKJIHK CHFHMHU, WK’ X

yHuur temmepatypach, °C

Kpucraan monaa Guaan Gy epaa c¢,, — Kpnc;(an.napunur

G""C"Pt""' HCCHKJHK CHFUMH, ———; f,,-—
kr-K p

Byraauran sputma 6unan Wi, KPHCTAMJIaPHUHI TeMNepaTypacH,

KONAHK 3DHTMaHHHT TeMneparty-
pacura Tenr (¢,, = {,).

CoBHTYBUYH areHT GuJiaH 6y epaa i{— 3putysun Oyraap-
Geee (o — Le), HHHC 3HTaabnusAcH, XK/Kr.

6y epaa G, — COBHTYBYH areHT-
HYHT MHKILODH, KI/cC; ¢, — COBM-
TYBUM  areHTHHHT  HCCHKAHK

X
CHFHMH, ———- ts Ba fp — COBH-

‘K
TYBYH areHTHMHT GOULTAHTHY Ba
oxupru Temnepartypanapi, °C.

ATpodp-myxuTra #yKonMwH Qy
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HCCHKNMKHHHT KHPUILHHKA BA YHHHT caphUHH GHp-OHprra Tenraad,
Kyﬁunaru HCCHKJAHK OANAHCH TEHTAaMacCHHH €3aMH3:

Gocoto "l" prqnp = chxtx + ancxptxp + Wi +
+ Gedty — o) + Qa (20.12)

Y6y TeHrnama épaamuna 6yraauui AYau aXXpaTHO ONMHARKTAH
SPHTYBUMHHHT MUKAOPH W(Kr/c) EKH 3PUTMAHUHT TeMNepaTypacu-
HH TErHUITH KHMATraua COBHTHW YYYH 3apyp OyaAraH COBHTYBYH
areHTHUHT MHKA0pH G (Kr/c) aHHKAaHAIH.

KpHCTaNNIM3ATOPHHHT HCCHKJMK aaMawHHHW 1o3aaapun  1l-
606na KeJTHPHJT4H TeHrsamajap acocuaa tonuaaan. Cynrpa
KPHCTANJNM3ATOPHHHT aCOCHA Ya4amaapu (AHAMETPH, GanaHANurH,
XAXMH) aHHKJAHAJH.

TAKPOPJIAIL BA MYCTAKHWJI NIJIALT YUYYH CABOJIJIAP

20.1. KpucTaanaHuill XapaéHHHHUHT MOXHATH Ba YHMHI CaHoataard poau. Kpue-
TaNNAHHW Ba 3PHTHUI XAaPaeHAAPH YPTACHAA KAHAZH YMYMHHUAWK Ba (apk
Gop?

20.2. DpyBYaHAUK KaHAAR YAUOB OHPAKKAAPHAA YauaHaRu? DPYBYAHAMK Ba TeM-
nepatypa ypracHia KaHaah GOFABKIMK MaBXyAa?

20.3. KpucTaananHLHUAT T€3AHTH KaACH OMUAAapra 6ornuK 6¥aanu? Kpuctarianuw
MapKasNapuHHHr nafgo OYAMIE Ba JCHWH YyuyH KaHlad MapT-1apPOMTAEp
AIpaTHJAHRILK 3apyp?

204. Kpuctaanauuu xapa€éHn veua Gockuunan ubopar? By Gockuunapaaru mozaa
aAMaUIHHKWHHA TEHTAAMaNap opKaau HPoLaAaAW MYMKHHMU?

20.5. Kpucrasananniu Xapaduuhn KaHAaA KHAHG TENALITHPHI MYMKHH?

20.6. Kpucraanuzatopaapiuur Ttypaapu. Canoatna KalkcH XpPHCTanau3atop Iur
KYNn TapKaJran?

20.7. BaKyyM-KpHCTaAK3ATOPIADHHHT TYIHAHILH. Kpucranaannw xapaénuia pa-

) KYYMaH dofilananuw Kauaaw apaanauk spatagu?

20.8. KpucTaanuaatopaapuu xucobaamaan ACOCHR MAKCAA HUMaaaH HEopaT? Byupai
ANNApaTAAPHUHT MaTePHaN Ba MCCHKAKK GaNaHCAaPH Kanaai Ty3Haanu?
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BADB3H TEPMUHJAPHUHT TABPHPHU

AbcopOep (aar.) — abeopOumnn Kapaéhu amaira OMKUPUAAANTAH
KYPHJAMaHWHE acoCHH annapard.

A6copbunn (s1at.) —raz éku OyF apasauimacHgarh moana-
JNaPHHHT CYIOKJAHKKA I0THAHWH. AGcop6iuns Kapaéuu otruy {abcop-
GenT)uuHr OYTYH XaXXMH 6Y#nua 103 Gepaau.

ABtokanas (¢panu.) — ku3aupu6 Ba armochepa OocuMmHAaH
I0KOpH GOCHM OCTHJA TYPAH XapaéHsaap YTKa3WJIajMraH annapar.

Arperat (J1aT.) — MaWHHAHUHC TYAA Yy3apo aJMallHHAAHIaH
Ba TEXHOMOTHK Xapa€Hnla Mab/iyM BazudaHH GakapalUraHu AHPHUK-
AAUITaH, yHHPHKALKANANTAH SNEMENTH KK Ouprannkaa nusahanran
OHD KaH4a MAUIHHAJADHHHT MEXaHHK OHPHKMacCH,

AncopbenTaap (nat.) — OKOPH Aaparkafa PHBOXKJAHTAH CUPTHE
IOTHJIHIN XAPAEHH YTAAHraH CHHTETHK Ba TaOWHH XHCMJap (aKTHB
KYMHp, CH/INKAresb, ajioMmoreab, TaGuuil aKTHB Joidaap).

Ancopbep (nar.) — apcop6ums KapaéHu YTaaHTaH KYPHAMAHHHT
aCOCHH anmaparh.

Ancop6una (nar.) — ra3 €k CYIOKJHK apajaluMacHiaru Mojana-
JIAPHHHT KATTHK JXMCM CHPTHIA IOTHJAHLIA.

Annapat (aar.) — ac6o0, <TeXHUK Kypuama, mMocsaama.

Necopbuua (nar.) — OTHAraH MOAAANAPHH aACOPGEHT, HOHHT
CHPTHAAH €KH ab6copOeHT XxaxMHAaH YHKapub Tauutaw. Copbuusra
TECKapH »apaeH.

JAucTaaasuusa (nart.) — KV KOMIOHEHTJIH CYIOK apajamMajaapHi
KHCMaH OyrJiaTHI Ba XOCHA Oy/aradH GyrHM KoHJeHcauusaam HyJH
6untan ynapun Tapknb6an ¢papk KuaysBuu dpakuusiaapra axparuid.

Auddysua (nar.) — Myxur 3appaiapHHHHT XapakKaTH; MOAAA-
HHHT KyYHLIMTa BA MyXHT/Ja MyaifiH XHJLLATH 3appanap KOHUeHTPalH-
ANAPHHKHHE TEHTAAIUKINK €KW YAAp KOHUEHTPAUMNJIAPHHMHT TeHT
TaKCHMJaHHIIKWTa cabab 6ynapH. MyxuTaa MakKpoOCKOMUK Xapakar
(macanan, KoHBeKIIHA) 6yMarania moaekynanap (aromaap) iuddy-
3HACH YJApHHHT HCCHKJAHK Xapakatura Oorauk Oynand; GyHpah
auddysus Moaekyasp And¢ysns Ae6 opuTHAaRH. MyXxHTIa TeMmnepa-
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TYpa, 3JeKTp MalifonJapu Ba My Kabuaap AoUMoO y3rapub Typranaa
Anddy3ns KOHUEHTPALKAAAPHHHT TErHWAW rpaaueHt 6yiinua myBosa-
HaTJAH TaKCUMJAHMUWIHTA oan6 Kenapu (repmopnddysns, aaeKTpo-
nu¢pdysus Ba Gowkanap).

Konsekuns (nar.) — Myxur(ras, Cylok/JHK) MaKPOCKOINHK KHCMHU-
HHHT CHJ/KHMLIH, MaccCa, HCCHKJHK Ba 60LIKA QH3UK MHKJIOPJAPHHHT
Kyuuuwura caba6 6ynanu. KOHBeKLHS MYXMTHHHT Xap XUJl XKHHCJAHIHIH
(TeMuiepaTypa Ba 3HWJIMK rpajueHtsaapu) caGabau 103ara KeJyBuM
tabHuil (3pKHH) Ba MYXHTra TawkH TabCHp (HACOC, BEHTHAATOP Ba
Gollkasap) 6yarauaard MaxOGypuil Typaapra GyJadsagu.

Konaencaumus (n1ar.) ~— MOJAaa PHUHT FA3CHMOH X0JAaTAaH CYIOK
€KH KaTTHK XOJaTra yTHILY.

KoncTpykuus (n1aT.) — 6Mpop KypHAMA, MexaHW3M Ba 6ouika
KMCMJAPHUHT TY3HJIMLIK, XKOWJIaWHW TapTHOW, TApKHOH.

KoHTakT (naT.) — TYp/M X0/NaTAard XHCMJapHHHT GHp-Oupura
TYTAWAL CHPTH, >KOHH, 30HACH.

Konuentpauus (nat.) — 3puTMa, apaiialima, KOTHIUMA TapKuOH-
AarH, YHHHT Maccacy (EKH XawMd) GHPpAHTHAATH MOARA MHKAOPH.

Koppozns (a1aT.) — KaTTHK XHCMJAAPHHHT ¥3-Y3HJAH €MHPHIH-
IIH; >XHCM CHPTHAA YHMHT TalWKKH MYXWHT Oujan §3apo tabcupu
Tydadan aBX OAYBYH KMMEBHH BA 3NeKTPKMMEBHA Xapaénaapiax
BYXKYAI'a KeJaaaM.

Kopnyc (aar.) — mawuHa, mMexand3am, ac6o0, annapatrsapHUHr
6olLIKa aeTanaap MOHTAX KHJAHHANHIaH ACOCHH KHCMH.

Kpucranausauns (onon.) — Oyraap, 3purManap, 3puras Me-
Tanaap, GoWKa KPHUCTAAA €ku amopd XOAaTAArH MOAAAJapAaH
KpHCTaAA XOCHJ GYivil xxapaéun. Kpucraaanzanus 6upop yerapabui
IIaPOMTAA, MACaJlaH, CYIOKJHKHHHI YTa COBWIUM €KH GyrHHHI yTa
TYAMHUIUM XOJAaTUI'a €TraHujaa GouwaaHaiH.

Maw#na (¢p.) — 3Heprusa, Matepraanap €kH HHGopMaUMSIHH
y3raprupuil MaxkCcaAMAa MeXaHHK XapakaT 6a)capyBuu, KypHjama.
KuMépnit TexHonorusga — ogaTaa matepran (EkH HULIOB GepHaaan-
raH Hapca)HHHY IAKJH, XOCCACH, X01aTH, Ba3WATHHH y3rapTUPadHTaH
KypHAMA.

Mpouecc (aar.) — XOZHCANAPHUHT H3YHJ AJAMAWHHHO TYDHIUH,
GHPOpP HAPCAHHHT TAPAKKUET XOJATH, KapaéH.

Pajpunaunn (dpanu.) — 03MK-0BKAT MaxcyJaoraapu (coupr,
jcumauk moliaapu Ba Gowikanap)du apanaliMajapaaH Tosanaaul.
Padunauusauur rpapatauMs, Kucaora OMAay HWAAW, RIKOPJAAP
6ustaH HefiTpaaaalu, Ae3oAopaius Ba Gowmka ycyanapu Gop. Hoaup
MeTaJAapHH To3ajaw adopuHax Ae6 aTanajiH.

Peaktop (aaT.) — KUMEBKH peakuHanap YTKa3HAAQHTaH anna-
pataap (kypuamanap). CaxHoaTAa KOJOHHA, KamMepd, aBTOK/JaB Ba
6owka HoMaap GHJAH aTajanM.

Copbentaap (nar.) — ras, 6yr Ba 3puras MoOAAaAapHH I0TaJlMTaH
KaTTHK €KH CYIOK Moanaaap. ['a3 Ba 6yrHH OyTyH Xa)XXMHUa 10TYB4H
cywK copGentaap abcopGentaap aeinaanu. lOTunaérran ras, 6yr éku
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3PHraH MOAAAJapHA 103aCHIa TYIJAWAHTaH KAaTTHK copGeHTsaap
ancopbentnap peinnanu. Mon anmalwnnysyun cmonanap (AoHUTAAP)
COpOEHTNaPHHHT aJIOXHAA TYPYXHra MaHCy6.

Copbunsa (nat.) — ra3, 6yFr éku 3pHTraH MOAAAJAPHUHT KATTHK
KHCM KK CyoKJIHKAa oTuaHwu. Cop6uusHUHT abcopOuusa, an-
cop6uusi, xemMocopOLus, HOH aNMAWMHYBUM COPOLMA, KATHANAP
KOHAEHCAauusi Typaapu masxyd. Cop6umon Kapaéniap caHoaTtia
KMMEBHH MaxcCyJoTJap, ranap Ba O0lIKaJapHM TO3aJAWAA KEHr
KVJ/JIaHWAAnH.

Cranpapt (MHI.}) — HOpM2, AHA032, HaMyHa, Vauam. Kenr
MabHoAa GolKa 00bekT (MaxCyaoT)JapHH TAaKKOCAAaW Y4YyH nact-
Nabkn o0hekT neb KabGysa KWJAMHTAH Y3HUra yxuwail HamyHa, 3TaJioH,
Mmoaenb. Cranaapt 6akapuauiln n03uM G6Faran 6Up KaHua waptaap-
NlaH H6opaT XyX>KaT XONHAd, KATTAJNHKAAP OUPAUKJIAPH EKH PHIHK
KOHCTAHTAAap XOJAHAa €KH TAKKOCJIAll YYYH OHPOH NIpeAMET XOJHAA
OY/NHILH MYMKHH.

Texunonorus (I0OHOH.) — HIINab uKKapuin Xapaéuuaa Taiép
MaxcCyJIOT ONMLI YYYH HIIJIATHJIAAUTaH XOM alué, MAaTepHaJ €KH APHM
tabpHxaTNapHUHT XOJMATH, XOCCACH BA LIAKJJNADHHH Y3FrapTHPHIL,
yaapra Hwaos Gepuin, Taaépaaw ycaybmapd MaXKMyH; XOM Aaulé,
MaTepHan Ba ApHM (abpHKaTAAPra MOC HIUJA0 YHKAPHIN KYPOAAAPH
TabCHP 3THLI YCYANAPH XaKHAATH (aH.

daza (IOHOH.) — aXpaTHIl CHPTJAapH GHJIAH derapajaaHraH Ba
TAlIKM Ky4 MaHJ]0HH 6yamMaraHaa Y3HHUHF 6apua HykTaJapHaa OHp
XHJ PH3HK Xoccalapy GusaH XapakTepAaHaLUraH reTepores TEPMOJH-
HAMHK CHCTeMaHHHF 6apya KHCMJIapH Ma)KMYH. MacanaH, rassiapHUHT
apanaumsMacH €KkH 3puTMa OuTTa (pasanaH, Mys — cyB — CyB O6yrH
cucremacu yyra ¢asanan nbopar.

IKcTpakuua (NaT.) — KATTHK €KH CYIOK apajallMaHH aXpaTHu
ycyan; 6yHaa ynapra KOMOOHEHT/NapH OMp XHAAa 3pPUMAaAAHTaH Xap
XHJ 3PHTYBYMJAp OujaH Hiwnos Gepuaaau. Opatia, 3KCTPaKIHA
xKapaénn auddys3nos annapataap (3KCTpakTopJap)ia cyBaa 3pHMai-
JAWTAaH OPTaHHK 3PpUTYBYHAApP (3KCTpareHtsnap) épaamMuia amadnra
OIIHPUAAAH. DKCTPAKUMUAra TECKapH XKapaéH — PesKCTPAKIHAAALL.

dddy3un (aar.) — raznapHdHr KYHAAJNAHF KECHM 103H KHYHK
6y/NTaH THPKUIUAAH CEKWH CH3WG YWKHILH.
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Caaumosn 3.
C26 KuMEBHIt TEXHO/IOTHAHHHF acOCHii Xapaénjaapu Ba KypH.-
manapu. T.2. Moana aaMawHHAW >kapaéuaapu: Oauit yKys

OpTAapH yuyH papcamk.— T.. YsGekucrton, 1995.— 238 6.
pacm.

ISBN 5-640-01925-5

Yw6y aapcaukaa KHME Ba 03HK-OBKAT TEXHOJNOTHACHHWHT YMYMHUi
Ha3apHil acocnapu OHaal TanHwuaaan. KHTOGAA MeXaHHK, THAPOMEXaHHK,
HCCHKAHK Ba MOIAA AaAMAlHHHW KapaéHNAPHHHHI Ha3apuik Ba amaJni
TOMOHAAPH, 3HT MYXHM KYPWAMANapHHHI TY3HWAHIIM BAa YAapHH XucoGaal
yeyaaapu 6aéH 3THATCAH.

IK010r¥s, MOAAA BA FHEPFHAHH TeXall, PaK BA TEXHHKA I0TYKAaPH acocHAa
APATHATAH AHTH XKaPaénaap Ba KyPHIMaAapHH EPHTHI Maca1anapura ajoxuaa
aXamuat Gepuarau. Ly Gunan SHPra, TEXHONOTKK XXaPaéHAAPHH 3AMOHABHI
yeyanap 6HAAH Te3AaTHW B2 MYKOGKA GOLIKapHIL HYNJIADH X@M KYpCaTHATaH.

Hdapcank oauit TexHnka OHAUMroxaapHHuHr «KuMmésnil Ba 03HK-OBKAT
TEXHOJOTHACH» HXTHCOCAHTH GYAHYA TAbAHM OlaJIHTaK CTYAEHTAAPra MyaXKa.-
AaHraHd 6Yan6, YHAAH aCNHPAHTAAP, WIMHA B3 HHXKEHEP-TEXHHK XOAHMNAP XaM
dofnanaHHiH MYMKHH,

35.41873
Ne 460—95
Aauwep HaBouit nomuparu 2802000000—85 .
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