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KIRISH

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuv (ÎMY) bir kundà
o‘ylàb tîpilgàn emàs. Uning pàydî bo‘lishi dàsturiy tà’mi-
nîtning tàbiiy rivîjidàgi nàvbàtdàgi pîg‘înà õîlîs. Vàqt o‘ti-
shi bilàn qàysi uslublàr ishlàsh uchun qulày-u, qàysinisi
nîqulày ekànini àniqlàsh îsîn bo‘lib bîrdi. ÎMY eng
muvàffàqiyatli, vàqt sinîvidàn o‘tgàn uslublàrni o‘zidà sàmà-
ràli mujàssàm etàdi.

Dàsturgà Îbyåktlàr àtàmàlàri bilàn tà’rif bårish dàsturiy
tà’minîtni ishlàb chiqishning eng tushunàrli usulidir. Îbyåktlàr
hàmmà nàrsàni Îbyåkt nimà qilàyotgàni nuqtàyi nàzàrdàn idrîk
etishgà, ya’ni uning hàtti-hàràkàtlàrini hàyolàn mîdål-
làshtirishgà màjbur qilàdi. Shu tufàyli Îbyåktgà yondashishdà u
dàsturning bàjàrilishi jàràyonidà qàndày ishlàtilàdi dågàn nuqtàyi
nàzàrdàn birîz e’tibîrni chàlg‘itish mumkin. Shundày qilib, dàs-
turni yozish jàràyonidà hàqiqiy dunyoning tàbiiy àtàmàlàridàn
fîydàlànish mumkin. Dàsturni àlîhidà prîtsåduràlàr và
mà’lumîtlàr shàklidà (kîmpyutår dunyosi àtàmàlàridà) qurish
o‘rnigà Îbyåktlàrdàn ibîràt dàstur qurish mumkin. Îbyåktlàr
îtlàr, få’llàr và sifàtlàr yorlàmidà hàqiqiy dunyoni dàsturdà
mîdållàshtirishgà imkîn båràdi. 

Ushbu qo‘llànmà Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn dàsturlàshga
bag‘ishlangandir.

Qo‘llànmà uch qismdan iborat bo‘lib, birinchi qismda
Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuv tàriõi, àfzàlliklàri và
màqsàdlàri; Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuvning uchtà
tàmîyili: Inkàpsulyàtsiya, Vîrislik, Polimorfizm; Îbyåktgà
mo‘ljàllàngàn          tàhlil và lîyihàlàsh; Unifikàtsiyalàngàn
mîdållàsh tili – UML àsîslàri; UML diàgràmmàlàri haqida
batafsil ma’lumotlar keltirilgan.

Ikkinchi qismda C++dà Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn dàsturlàsh
asoslari berilgan bo‘lib Sinflar va Îbyåktlar; Kînstruktîrlàr và
dåstruktîrlàr; Vorislik tushunchasi; Vîrislik turlari; Polimor-
fizm; Virtuàl funksiyalàr; Oqimlàr turlari; C++dà fàyllàr bilàn
ishlàsh sinflàri; Shàblînlàr va Istisnolardan foydalanish;
Try...Throw...Catch operatorlari  ko‘rib chiqilgan.
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Uchinchi qism Web-dasturlashga bag‘ishlangan bo‘lib, unda
DHTMLga kirish; Scriptlar tili; HTML obyektlari; Form va
Image obyekti; Frames kolleksiyasi bayon qilingan. 

Ushbu o‘quv qo‘llànmà kàsb-hunàr kîllåjlàri o‘qituvchilari
va o‘quvchilari uchun mo‘ljallangan bo‘lib, undan oliy o‘quv
yurtlari professor o‘qituvchilari talabalari, shu sohaga qiziquvchi
barcha boshqa foydalanilishi mumkin.
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1. ÎBYÅKTGÀ MO‘LJÀLLÀNGÀN DÀSTURLÀSH

1.1. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuvning
àfzàlliklàri và màqsàdlàri

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuv (ÎMY) dàsturiy
tà’minîtni ishlàb chiqishdà îltità àsîsiy màqsàdni ko‘zlàydi.
ÎMY pàràdigmàsigà muvîfiq ishlàb chiqilgàn dàsturiy tà’minît
quyidàgi õususiyatlàrgà egà bo‘lmîg‘i lîzim:

1) tàbiiylik;
2) ishînchlilik;
3) qàytà qo‘llànish imkîniyati;
4) kuzàtib bîrishdà qulàylik;
5) tàkîmillàshishgà qîdirlik;
6) yangi vårsiyalàrni dàvriy chiqàrishning qulàyligi.

Tàbiiylik

ÎMY yordàmidà tàbiiy dàsturiy tà’minît yaràtilàdi. Tàbiiy
dàsturlàr tushunàrlirîq bo‘làdi. Dàsturlàshdà «màssiv» yoki
«õîtirà sîhàsi» kàbi àtàmàlàrdàn fîydàlànish o‘rnigà yåchilàyot-
gàn màsàlà mànsub bo‘lgàn sîhà àtàmàlàridàn fîydàlànish
mumkin. Ishlàb chiqilàyotgàn dàsturni kîmpyutår tiligà mîslàsh
o‘rnigà ÎMY àniq bir sîhàning àtàmàlàridàn fîydàlànish
imkînini båràdi.

Ishînchlilik

Yaõshi dàsturiy tà’minît bîshqà hàr qàndày màhsulîtlàr,
màsàlàn, muzlàtgich yoki tålåvizîrlàr kàbi ishînchli bo‘lmîg‘i
lîzim.

Puõtà ishlàb chiqilgàn và tàrtib bilàn yozilgàn Îbyåktgà
mo‘ljàllàngàn dàstur ishînchli bo‘làdi. Îbyåktlàrning mîdulli
tàbiàti dàstur qismlàridàn biridà, uning bîshqà qismlàrigà tåg-
màgàn hîldà, o‘zgàrtishlàr àmàlgà îshirish imkînini båràdi.
Îbyåkt tushunchàsi tufàyli àõbîrîtgà ushbu àõbîrît kåràk
bo‘lgàn shàõslàr egàlik qilàdi, màs’uliyat esà bårilgàn funk-
tsiyalàrni bàjàruvchilàr zimmàsigà yuklàtilàdi.
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Qàytà qo‘llànish imkîniyati

Quruvchi uy qurishgà kirishàr ekàn, hàr gàl g‘ishtlàrning
yangi turini iõtirî qilmàydi. Ràdiîmuõàndis yangi sõåmàni
yaràtishdà, hàr gàl råzistîrlàrning yangi turini o‘ylàb tîpmàydi.
Undà nimà uchun dàsturchi «G‘ildiràk iõtirî qilàvårishi kåràk»?
Màsàlà o‘z yåchimini tîpgàn ekàn, bu yåchimdàn ko‘p màrtà-
làb fîydàlànish lîzim.

Màlàkàli ishlàb chiqilgàn Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn sinflàrni
båmàlîl tàkrîràn ishlàtish mumkin. Õuddi mîdullàr kàbi
Îbyåktlàrni hàm turli dàsturlàrdà tàkrîràn qo‘llàsh mumkin.
Mîdulli dàsturlàshdàn fàrqli o‘làrîq, ÎMY màvjud Îbyåktlàrni
kångàytirish uchun vîrislikdàn, sîzlànàyotgàn kîdni yozish
uchun esà pîlimîrfizmdàn fîydàlànish imkînini båràdi.

Kuzàtib bîrishdà qulàylik

Dàsturiy màhsulîtning ish bårish dàvri uning ishlàb chiqi-
lishi bilàn tugàmàydi. Dàsturni ishlàtish jàràyonidà kuzàtib bîr-
ish dåb nîmlànuvchi tirgàk kåràk. Dàsturgà sàrflàngàn 60
fîizdàn 80 fîizgàchà vàqt kuzàtib bîrishgà kåtàdi. Ishlàb chiqish
esà ish bårish siklining 20 fîiziniginà tàshkil etàdi.

Puõtà ishlàngàn Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn dàstur ishlàtishdà
qulày bo‘làdi. Õàtîni bàrtàràf etish uchun to‘g‘rilàshni fàqàt
bittà o‘ringà kiritish kifîya qilàdi. Chunki ishlàtishdàgi o‘zgà-
rishlàr tiniq, bîshqà bàrchà Îbyåktlàr tàkîmillàshtirish àfzàllik-
làridàn àvtîmàtik ràvishdà fîydàlànà bîshlàydi. O‘zining tà-
biiyligi tufàyli dàstur màtni bîshqà ishlàb chiquvchilàr uchun
tushunàrli bo‘lmîg‘i lîzim.

Kångàyishgà qîdirlik

Fîydàlànuvchilàr dàsturni kuzàtib bîrish pàytidà tizimgà
yangi funksiyalàrni qo‘shishni iltimîs qilàdilàr. Îbyåktlàr
kutubõînàsini tuzishning o‘zidà hàm ushbu Îbyåktlàrning
funksiyalàrini kångàytirishgà to‘g‘ri kålàdi.

Dàsturiy tà’minît stàtik (qîtib qîlgàn) emàs. Dàsturiy
tà’minît fîydàli bo‘lib qîlishi uchun uning imkîniyatlàrini mut-
tàsil kångàytirib bîrish lîzim. ÎMY dà dàsturni kångàytirish
usullàri ko‘p. Vîrislik, pîlimîrfizm, qàytà àniqlàsh, vàkillik
hàmdà ishlàb chiqish jàràyonidà fîydàlànish mumkin bo‘lgàn
ko‘plàb bîshqà shàblînlàr shulàr jumlàsidàndir.
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Yangi vårsiyalàrning dàvriy chiqàrilishi

Zàmînàviy dàsturiy màhsulîtning ish bårish dàvri ko‘p hîl-
làrdà hàftàlàr bilàn o‘lchànàdi. ÎMY tufàyli dàsturlàrni ishlàb
chiqish dàvrini qisqàrtirishgà erishildi, chunki dàsturlàr ànchà
ishînchli bo‘lib bîrmîqdà, kångàyishi îsînrîq hàmdà tàkrîràn
qo‘llànishi mumkin.

Dàsturiy tà’minîtning tàbiiyligi muràkkàb tizimlàrning ish-
làb chiqilishini îsînlàshtiràdi. Hàr qàndày ishlànmà hàfsàlà
bilàn yondashuvni tàlàb qilàdi, shuning uchun tàbiiylik dàsturiy
tà’minîtning ishlàb chiqish dàvrlàrini qisqàrtirish imkînini bårà-
di, chunki butun diqqàt-e’tibîrni yåchilàyotgàn màsàlàgà jàlb
qildiràdi.

Dàstur qàtîr Îbyåktlàrgà bo‘lingàch, hàr bir àlîhidà dàstur
qismini bîshqàlàri bilàn pàràllål ràvishdà ishlàb chiqish mumkin
bo‘làdi. Bir nåchtà ishlàb chiquvchi sinflàrni bir-biridàn
mustàqil ràvishdà ishlàb chiqish mumkin bo‘làdi. Ishlàb
chiqishdàgi bundày pàràllållik ishlàb chiqish vàqtini qisqàrtiràdi.

1.2. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuvning
uchtà tàmîyili

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuv (ÎMY) ni tushunib åtish
hàmdà undàn fîydàlànishni o‘zlàshtirib îlish uchun, àvvàlàm
bîr, puõtà bàzàviy bilimlàrni egàllàb îlish lîzim. Bàzàviy
tushunchàlàrni puõtà ànglàb yåtibginà dàsturlàrni yaràtishdà
ÎMY ni qo‘llàsh mumkin. Inkàpsulyàtsiyalàsh, vîrislik và
pîlimîrfizm Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn dàsturlàsh (ÎMD) ning
uchtà bàzàviy tushunchàsi hisîblànàdi.

Inkàpsulyàtsiyalàsh
Inkàpsulyàtsiyalàsh dàsturni qàndàydir mînîlit, bo‘linmàs

nàrsà sifàtidà îlib qàràmày, ko‘plàb mustàqil elåmåntlàrgà
bo‘lish imkînini båràdi. Hàr bir elåmånt o‘z funksiyalàrini
bîshqà elåmåntlàrdàn mustàqil ràvishdà bàjàrà îlàdigàn àlîhidà
mîdul sifàtidà îlib qàràlàdi. Àynàn inkàpsulyàtsiyalàsh tufàyli
mustàqillik dàràjàsi îrtàdi, chunki ichki dåtàllàr intårfåys îrtidà
yashiringàn bo‘làdi.

Inkàpsulyàtsiyalàsh mîdullikning Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn
tàvsifidir. Inkàpsulyàtsiyalàsh yordàmidà dàsturiy tà’minîtni
mà’lum funksiyalàrni bàjàruvchi mîdullàrgà bo‘lib tàshlàsh
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mumkin. Bu funksiyalàrni àmàlgà îshirish dåtàllàri esà tàshqi
îlàmdàn yashirin hîldà bo‘làdi. 

Mîhiyatàn inkàpsulyàtsiyalàsh àtàmàsi «gårmåtik bårkitil-
gàn; tàshqi tà’sirlàrdàn himîyalàngàn dàstur qismi» dågàn
mà’nîni bildiràdi.

Àgàr birîn-bir dàsturiy Îbyåktgà inkàpsulyàtsiyalàsh
qo‘llàngàn bo‘lsà, u hîldà bu Îbyåkt qîrà quti sifàtidà îlib
qàràlàdi. Siz qîrà quti nimà qilàyotgànini uning tàshqi intår-
fåysini ko‘rib turgàningiz uchunginà bilishingiz mumkin. Qîrà
quti birîn nàrsà qilishgà màjburlàsh uchun ungà õàbàr yubîrish
kåràk. Qîrà quti ichidà nimà sîdir bo‘làyotgàni àhàmiyatli
emàs, qîrà quti yubîrilgàn õàbàrgà àdåkvàt (mîs ràvishdà)
munîsàbàtdà bo‘lishi muhimrîqdir.

Intårfåys tàshqi îlàm bilàn tuzilgàn o‘zigà õîs bitim bo‘lib,
undà tàshqi Îbyåktlàr ushbu Îbyåktgà qàndày tàlàblàr yubîrishi
mumkinligi ko‘rsàtilgàn bo‘làdi. Intårfåys — îbyåtni bîshqàrish
pulti.

Îmmàviy, õususiy và himîyalàngàn kirish.
Qàndàydir bir elåmåntni îmmàviy intårfåsgà kiritish yoki,

àksinchà, undàn chiqàrish uchun kàlit so‘zdàn fîydàlànish
kåràk. ÎMD ning hàr bir tilidà kàlit so‘zlàr to‘plàmi bål-
gilàngàn, birîq bu so‘zlàr àsîsàn bir õil funksiyalàrni bàjàràdi.

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn tillàrning ko‘pchiligidà kirishning
uchtà dàràjàsi màvjud.

— Îmmàviy (public) — bàrchà Îbyåktlàr uchun kirish
uchun ruõsàt bîr.

— Himîyalàngàn (protected) — fàqàt ushbu ekzåmplyargà
và hàr qàndày tàrmîq sinflàrgà kirishgà ruõsàt bîr.

— Õususiy (private) — fàqàt ushbu ekzåmplyargà kirishgà
ruõsàt bîr.

Lîyihàdà kirish dàràjàsini to‘g‘ri tànlàb îlish g‘îyat
muhimdir. Ko‘rinàdigàn qilinishi lîzim bo‘lgàn bàrchà nàrsà
îmmàviy bo‘lmîg‘i lîzim. Bårkitilishi lîzim bo‘lgàn hàr
qàndày nàrsà himîyalàngàn yoki õususiy kirishgà egà bo‘l-
mîg‘i kåràk.

Inkàpsulyàtsiyalàshning àsîsiy àfzàlliklàri
Inkàpsulyàtsiyalàsh yordàmidà màs’uliyatni insîn nuqtàyi

nàzàridàn tàbiiy ko‘ringàn usul bilàn tàqsimlàsh mumkin.
Àbstràksiyadàn fîydàlànib, màsàlà yåchimini jîriy qilish
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àtàmàlàridà emàs, bàlki ushbu yåchilàyotgàn màsàlà mànsub
bo‘lgàn sîhà àtàmàlàridà ifîdàlàsh mumkin. Àbstràksiya
màsàlàdàgi muhim jihàtni àjràtib ko‘rsàtish imkînini båràdi.

Kîdning muhim uchàstkàlàrini to‘sib và jîriy qilinishni
bårkitib, hàr bir àlîhidà kîmpînåntning to‘g‘riligini tåkshirib
ko‘rish mumkin. Tåkshirilgàn kîmpînånt qo‘llàngàndà hàr bir
mîdulni sinchiklàb tåkshirish imkîni tug‘ilàdi, bu esà butun
dàsturning ishînchli ekànigà shubhà qîldirmàydi. Shundày
bo‘lsà-dà, dàstur to‘g‘ri ishlàyotgànigà àmin bo‘lish uchun
umumiy tåkshiruv zàrur. 

Tàkrîràn qo‘llàsh imkîniyati: àbstràksiya yordàmidà turli
vàziyatlàrdà qo‘llàsh uchun yarîqli bo‘lgàn îsîn o‘zgàrti-
rilàdigàn dàsturni yaràtish mumkin.

Kuzàtib bîrishdàgi qulàylik: himîyalàngàn dàsturni kuzàtib
bîrish îsîn. Tîbå kîdni o‘zgàrtirmày turib, sinfning jîriy qili-
nishigà hàr qàndày kåràkli o‘zgàrtirishlàrni kiritish mumkin. Bu
o‘zgàrtirishlàr jîriy qilinishdàgi o‘zgàrtirishlàrni hàm, intårfåys-
gà yangi usullàrni qo‘shishni hàm o‘z ichigà îlishi mumkin.
Fàqàt intårfåys såmàntikàsi (màzmuni) ning o‘zgàrtirishlàri tîbå
kîddàgi o‘zgàrishlàrni tàlàb qilàdi.

Tàkîmillàshtirish: dàsturni buzmày turib, jîriy qilinishni
o‘zgàrtirish mumkin. Bîshqàchà qilib àytgàndà, màvjud kîdning
ishgà làyoqàtliligini sàqlàgàn hîldà funksiînàl tàvsiflàrni
tàkîmillàshtirish mumkin. Buning ustigà, jîriy qilish bårkitilgàn
ekàn, tàkîmillàshtirilgàn kîmpînåntdàn fîydàlànàyotgàn kîd-
ning ishgà tushirilish tàvsiflàri àvtîmàtik tàrzdà yaõshilànàdi:
àõir kîd, gàrchi u o‘zgàrmàgàn bo‘lsà-dà, tàkîmillàshtirilgàn
kîmpînåntlàrdàn fîydàlànàdi-ku! Birîq o‘zgàrtirishlàr kiritil-
gànidàn so‘ng yanà mîdulni tåkshirish kåràk bo‘làdi. Îbyåkt-
ning o‘zgàrishi ushbu Îbyåkt fîydàlànàyotgàn butun kîddà
dîminî effåktini kåltirib chiqàrishi mumkin.

Yangi vårsiyalàrni dàvriy chiqàrish (nàshr etish) qulàyligi:
dàsturni mustàqil mîdullàrgà bo‘lib, kîdni ishlàb chiqish bilàn
bîg‘liq vàzifàni bir nåchtà ishlàb chiquvchilàr o‘rtàsidà tàqsim-
làsh hàmdà shu yo‘l bilàn ishlàb chiqish jàràyonini
tåzlàshtirishgà erishish mumkin.

Kîmpînåntlàrni ishlàb và tåkshirib chiqib, ulàrni yangidàn
qàytàdàn o‘zgàrtirish kåràk bo‘lmàydi. Shundày qilib, dàsturchi
bu kîmpînåntlàrni tàkrîràn qo‘llàshi hàmdà ulàrni yanà
«nol»dàn bîshlàb yaràtish uchun vàqt sàrflàmàsligi mumkin.
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Vîrislik
Vîrislik màvjud bo‘lgàn sinfning tà’rifi àsîsidàyoq yangi

sinfni yaràtish imkînini båràdi. Yangi sinf bîshqàsi àsîsidà
yaràtilgàch, uning tà’rifi àvtîmàtik tàrzdà màvjud sinfning
bàrchà õususiyatlàri, õulq-àtvîri và jîriy qilinishigà vîrislik qilà-
di. Àvvàl màvjud bo‘lgàn sinf intårfåysining bàrchà måtîdlàri và
õususiyatlàri àvtîmàtik tàrzdà vîris intårfåysidà pàydî bo‘làdi.
Vîrislik vîris sinfidà birîn-bir jihàtdàn to‘g‘ri kålmàgàn õulq-
àtvîrni àvvàldàn ko‘rà bilish imkînini båràdi. Bundày fîydàli
õususiyat dàsturiy tà’minîtni tàlàblàrning o‘zgàrishigà mîs-
làshtirish imkînini båràdi. Àgàr o‘zgàrtirishlàr kiritishgà ehtiyoj
tug‘ilsà, bu hîldà eski sinf funksiyalàrigà vîrislik qiluvchi yangi
sinf yozib qo‘ya qîlinàdi. Kåyin o‘zgàrtirilishi lîzim bo‘lgàn
funksiyalàrgà qàytàdàn tà’rif bårilàdi hàmdà yangi funksiyalàr
qo‘shilàdi. Bundày o‘rnigà o‘rin qo‘yishning màzmuni shundàn
ibîràtki, u dàstlàbki sinf tà’rifini o‘zgàrtirmày turib, Îbyåkt ishi-
ni o‘zgàrtirish imkînini båràdi. Àõir bu hîldà qàytà tåst
sinîvlàridàn puõtà o‘tkàzilgàn àsîsiy sinflàrgà tågmàsà hàm
bo‘làdi-dà. 

Àgàr siz ko‘p màrtàlàb qo‘llàsh yoki bîshqà birîn
màqsàdlàrgà ko‘rà vîrislikni qo‘llàshgà àhd qilsàngiz, àvvàl hàr
gàl qàràng: mårîsõo‘r-sinf bilàn vîrislikni båràyotgàn sinfning
turlàri o‘zàrî mîs kålàdimi? Vîrislikdà turlàrning mîs kålishi
ko‘pinchà «Is-a» tåsti dåb àtàlàdi. Ikkità sinf bir õil turgà egà
bo‘lgàndàginà, o‘zàrî «Is-a» munîsàbàtidà turibdi dåb
hisîblànàdi.

Birinchi sinf o‘zidà ikkinchi sinfning ekzåmplyarigà egà
bo‘lgàndàginà ikkità sinf o‘zàrî «Has-a» munîsàbàtidà turibdi
dåb hisîblànàdi.

Bîshqà sinfgà mårîsõo‘r bo‘làyotgàn sinf mårîs båràyotgàn
sinf bilàn shundày munîsàbàtdà bo‘lmîg‘i lîzimki, bundà nàti-
jàviy munîsàbàtlàr o‘z mà’nîsigà egà bo‘lmîg‘i, ya’ni vîrislik
tàbàqàlànishigà àmàl qilinishi kåràk.

Vîrislik — sinflàr o‘rtàsidà «Is-a» munîsàbàtlàrini o‘rnàtish
imkînini båràdigàn måõànizm. Mårîsõo‘r sinf o‘z àjdîdi
bo‘lgàn sinfdàn õususiyatlàr và õulq-àtvîrni mårîs qilib îlàyot-
gànidà, u shuningdåk o‘z àjdîdi bo‘lgàn sinf ehtimîl bîshqà sin-
flàrdàn mårîs qilib îlgàn õususiyatlàr và õulq-àtvîrgà hàm egà
bo‘làdi.

Vîrislik tàbàqàlànishi qàndàydir mà’nî kàsb etishi uchun
àjdîdlàr ustidàn qàndày àmàllàr bàjàrilgàn bo‘lsà, àvlîdlàr ustidàn
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hàm shundày àmàllàr bàjàrilish imkîniyati bo‘lishi lîzim. Bu «Is-
a» tåsti yordàmidà tåkshirilàdi. Mårîsõo‘r sinfgà funksiyalàrni
kångàytirish và yangilàrini qo‘shish uchun ruõsàt bårilàdi. Àmmî
ungà funksiyalàrni chiqàrib tàshlàshgà ruõsàt yo‘q. 

Vîrislik yordàmidà qurilgàn sinf måtîdlàr và õususiyatlàr-
ning uchtà ko‘rinishigà egà bo‘lishi mumkin:

— O‘rnigà o‘rin qo‘yish (àlmàshtirish): yangi sinf
àjdîdlàrining måtîdi yoki õususiyatini shunchàki o‘zlàshtirib
îlmàydi, bàlki ungà yangi tà’rif hàm båràdi;

— Yangi: yangi sinf butunlày yangi måtîdlàr yoki õususi-
yatlàrni qo‘shàdi;

— Råkursiv: yangi sinf o‘z àjdîdlàri måtîdlàri yoki õususi-
yatlàrini to‘g‘ridàn to‘g‘ri îlib qo‘ya qîlàdi.

Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn tillàrning ko‘pchiligi tà’rifni
mà’lumît uzàtilgàn Îbyåktdàn qidiràdilàr. Àgàr u yårdàn tà’rif
tîpishning ilîji bo‘lmàsà, birîn tà’rif tîpilmàgunchà qidiruv
tàbàqàlàr bo‘yichà yuqîrigà ko‘tàrilàvåràdi. Mà’lumîtni
bîshqàrish àynàn shundày àmàlgà îshirilàdi hàmdà àynàn shu
tufàyli o‘ringà o‘rin qo‘yish jàràyoni ish ko‘rsàtàdi.

Vîrislik turlàri
Vîrislik uch àsîsiy hîllàrdà qo‘llànilàdi:
1) ko‘p màrtàlàb fîydàlànishdà;
2) àjràlib turish uchun;
3) turlàrni àlmàshtirish uchun.
Vîrislikning àyrim turlàridàn fîydàlànish bîshqàlàridàn

ko‘rà àfzàlrîq hisîblànàdi. Vîrislik yangi sinfgà eski sinfning
àmàldà qo‘llànishidàn ko‘p màrtàlàb fîydàlànish imkînini bårà-
di. Kîdni qirqib tàshlàsh yoki kiritish o‘rnigà vîrislik kîdgà
àvtîmàtik tàrzdà kirishni tà’minlàydi, ya’ni kîdgà kirishdà, u
yangi sinfning bir qismidåk îlib qàràlàdi. Ko‘p màrtàlàb qo‘llàsh
uchun vîrislikdàn fîydàlànàr ekànsiz, siz mårîs qilib îlingàn
råàlizàtsiya (jîriy qilinish) bilàn bîg‘liq bo‘làsiz. Vîrislikning bu
turini ehtiyotkîrlik bilàn qo‘llàsh lîzim. Yaõshisi bu o‘rindà
«Has-a» munîsàbàtidàn fîydàlànish kåràk.

Fàrqlàsh uchun vîrislik fàqàt àvlîd-sinf và àjdîd-sinf
o‘rtàsidàgi fàrqlàrni dàsturlàsh imkînini båràdi. Fàrqlàrni dàs-
turlàsh g‘îyat qudràtli vîsitàdir. Kîdlàsh hàjmining kichikligi và
kîdning îsîn bîshqàrilishi lîyihà ishlànmàsini îsînlàshtiràdi.
Bu hîldà kîd sàtrlàrini kàmrîq yozishgà to‘g‘ri kålàdiki, bu
qo‘shilàdigàn õàtîlàr miqdîrini hàm kàmàytiràdi.
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Àlmàshtirish imkîniyati — ÎMY dà muhim tushun-
chàlàrdàn biri. Mårîsõo‘r sinfgà uning àjdîdi bo‘lmish sinfgà
yubîrilàdigàn õàbàrlàrni yubîrish mumkin bo‘lgàni uchun
ulàrning hàr ikkàlàsigà bir õil munîsàbàtdà bo‘lish mumkin.
Àynàn shuning uchun mårîsõo‘r sinfni yaràtishdà õulq-àtvîrni
chiqàrib tàshlàsh mumkin emàs. Àlmàshtirish imkîniyatini
qo‘llàb, dàsturgà hàr qàndày tàrmîq turlàrni qo‘shish mumkin.
Àgàr dàsturdà àjdîd qo‘llàngàn bo‘lsà, bu hîldà u yangi Îbyåkt-
làrdàn qàndày fîydàlànishni bilàdi.

Pîlimîrfizm
Àgàr Inkàpsulyàtsiyalàsh và vîrislikni ÎMY ning fîydàli

vîsitàlàri sifàtidà îlib qàràsh mumkin bo‘lsà, pîlimîrfizm  — eng
univårsàl và ràdikàl vîsitàdir. Pîlimîrfizm Inkàpsulyàtsiyalàsh và
vîrislik bilàn chàmbàrchàs bîg‘liq bo‘lib, bîz ustigà, pîlimîr-
fizmsiz ÎMY sàmàràli bo‘lîlmàydi. Pîlimîrfizm — ÎMY
pàràdigmàsidà màrkàziy tushunchàdir. Pîlimîrfizmni egàllàmày
turib, ÎMY dàn sàmàràli fîydàlànish mumkin         emàs.

Pîlimîrfizm shundày hîlàtki, bundà qàndàydir bittà nàrsà
ko‘p shàkllàrgà egà bo‘làdi. Dàsturlàsh tilidà «ko‘p shàkllàr»
dåyilgàndà, bittà nîm àvtîmàtik måõànizm tîmînidàn tànlàb
îlingàn turli kîdlàrning nîmidàn ish ko‘rishi tushunilàdi.
Shundày qilib, pîlimîrfizm yordàmidà bittà nîm turli õulq-
àtvîrni bildirishi mumkin.

Vîrislik pîlimîrfizmning àyrim turlàridàn fîydàlànish
uchun zàrurdir. Àynàn o‘rindîshlik imkîniyati màvjud bo‘lgàni
uchun, pîlimîrfizmdàn fîydàlànish mumkin bo‘làdi. Pîli-
mîrfizm yordàmidà tizimgà to‘g‘ri kålgàn pàytdà qo‘shimchà
funksiyalàrni qo‘shish mumkin. Dàsturni yozish pàytidà hàttî
tàhmin qilinmàgàn funksiînàllik bilàn yangi sinflàrni qo‘shish
mumkin, buning ustigà bulàrning hàmmàsini dàstlàbki dàsturni
o‘zgàrtirmày turib hàm àmàlgà îshirish mumkin. Yangi
tàlàblàrgà îsînginà mîslàshà îlàdigàn dàsturiy vîsità dågàndà
mànà shulàr tushunilàdi.

Pîlimîrfizmning uchtà àsîsiy turi màvjud:
— qo‘shilish pîlimîrfizmi;
— pàràmåtrik pîlimîrfizm;
— ortiqchà yuklànish.
Qo‘shilish pîlimîrfizmini bà’zidà sîf pîlimîrfizm dåb hàm

àtàydilàr. Qo‘shilish pîlimîrfizmi shuning bilàn qiziqàrliki,
uning tufàyli tàrmîq sinf nusxàlàri o‘zini turlichà tutishi
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mumkin. Qo‘shilish pîlimîrfizmidàn fîydàlànib, yangi tàrmîq
sinflàrni kiritgàn hîldà, tizimning õulq-àtvîrini o‘zgàrtirish
mumkin. Uning bîsh àfzàlligi shundàki, dàstlàbki dàsturni
o‘zgàrtirmày turib,  yangi õulq-àtvîrni yaràtish mumkin.

Àynàn pîlimîrfizm tufàyli jîriy qilishdàn tàkrîràn
fîdàlànishni vîrislik bilàn àynànlàshtirish kåràk emàs. Buning
o‘rnigà vîrislikdàn àvvàlàm bîr o‘zàrî àlmàshinish
munîsàbàtlàri yordàmidà pîlimîrf õulq-àtvîrgà erishish uchun
fîydàlànish lîzim. Àgàr o‘zàrî àlmàshinish munîsbàtlàri to‘g‘ri
bålgilànsà, buning îrtidàn àlbàttà tàkrîràn qo‘llàsh chiqib kålà-
di. Qo‘shilish pîlimîrfizmidàn fîydàlànib, bàzàviy sinfdàn, hàr
qàndày àvlîddàn, shuningdåk bàzàviy sinf qo‘llàydigàn
måtîdlàrdàn tàkrîràn fîydàlànish mumkin.

Pàràmåtrik pîlimîrfizmdàn fîydàlànib, turdîsh måtîdlàr và
turdîsh (univårsàl) turlàr yaràtish mumkin. Turdîsh måtîdlàr và
turlàr dàlillàrning ko‘plàb turlàri bilàn  ishlày îlàdigàn dàsturni
yozish imkînini båràdi. Àgàr qo‘shilish pîlimîrfizmidàn fîy-
dàlànish Îbyåktni idrîk etishgà tà’sir ko‘rsàtsà, pàràmåtrik
pîlimîrfizmdàn fîydàlànish qo‘llànàyotgàn måtîdlàrgà tà’sir
ko‘rsàtàdi. Pàramåtrik pîlimîrfizm yordàmidà, pàràmåtr turini
bàjàrilish vàqtigàchà e’lîn qilmày turib, turdîsh måtîdlàr
yaràtish mumkin. Måtîdlàrning pàrmåtrik pàràmåtrlàri
bo‘lgànidåk, turlàrning o‘zi hàm pàràmåtrik bo‘lishi mumkin.
Birîq pîlimîrfizmning bundày turi bàrchà tillàrdà hàm
uchràyvårmàydi (C++dà màvjud).

Îrtiqchà yuklànish yordàmidà bittà nîm turlichà måtîdlàrni
bildirishi mumkin. Bundà måtîdlàr fàqàt miqdîrlàri và pàràmåtr
turlàri bilàn fàrqlànàdi. Måtîd o‘z dàlillàri (àrgumåntlàri) gà
bîg‘liq bo‘lmàgàndà, îrtiqchà yuklànish fîydàlidir. Måtîd
o‘zigà õîs pàràmåtrlàr turlàri bilàn chåklànmàydi, bàlki hàr õil
turdàgi pàràmåtrlàrgà nisbàtàn hàm qo‘llànàdi. Màsàlàn max
måtîdini ko‘rib chiqàylik. Màksimàl — turdîsh tushunchà
bo‘lib, u ikkità muàyyan pàràmåtrlàrni qàbul qilib, ulàrning
qàysi biri kàttàrîq ekànini mà’lum qilàdi. Tà’rif butun sînlàr
yoki suzuvchi nuqtàli sînlàr qiyoslànishigà qàràb o‘zgàrmàydi.

Pîlimîrfizmdàn sàmàràli fîydàlànish sàri qo‘yilgàn birinchi
qàdàm bu Inkàpsulyàtsiyalàsh và vîrislikdàn sàmàràli fîy-
dàlànishdir. Inkàpsullàshsiz dàstur îsînginà sinflàrning jîriy
qilinishigà bîg‘liq bo‘lib qîlishi mumkin. Àgàr dàstur sinflàrning
jîriy qilinish àspåktrlàridàn birigà bîg‘liq bo‘lib qîlsà, tàrmîq
sinfdà bu jîriyni to‘g‘rilàsh mumkin bo‘lmàydi.
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Vîrislik — qo‘shilish pîlimîrfizmining muhim tàrkibiy
qismi. Hàmmà vàqt bàzàviy sinfgà imkîn dàràjàdà yaqinlàshti-
rilgàn dàràjàdà dàsturlàshgà uringàn hîldà, o‘rinbîsàrlik
munîsàbàtlàrini o‘rnàtishgà hàràkàt qilish kåràk. Bundày usul
dàsturdà ishlîv bårilàyotgàn Îbyåktlàr turlàri miqdîrini îshi-
ràdi.

1.3. Unifikàtsiyalàngàn mîdållàsh tili — UMLgà kirish

UML (Uniform Modeling Language) vizuàl mîdållàshtirish
tili bo‘lib, tizimlàsh àrõitåktîrlàrigà tizim qày dàràjàdà stàndàrt
và tushunish uchun îsîn shàklgà egà ekàni hàqidàgi o‘z
tàsàvvurlàrini nàmîyon etishgà imkîn båràdi. UML lîyihàviy
yåchimlàr và ishlàb chiquvchilàrning o‘zàrî àlîqàlàrini qo‘shgàn
hîldà birgàlikdà fîydàlànishning sàmàràli måõànizmini tàqdim
etàdi.

Àtàmàlàr:
— Diàgràmmà — elåmåntlàr và ulàr o‘rtàsidàgi bîg‘lànish-

làrning gràfik tàsviri.
— Tizim — qo‘yilgàn vàzifàning bàjàrilishini tà’minlàydigàn

dàsturiy và àppàràt vîsitàlàr kîmbinàtsiyasi.
— Tizimni ishlàb chiqish dågàndà uni mijîz uchun, ya’ni

birîn-bir muàmmîni hàl qilishi lîzim bo‘lgàn insîn uchun
yaràtish jàràyoni tushunilàdi.

Tàriõ
UML ning muàlliflàri Grady Booch, James Rumbaugh &

Ivar Jacobson làrdir. 1980-yillàr và 1990-yillàrning bîshlàridà
ulàr bir-birlàridàn mustàqil ràvishdà Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn
tàhlil và lîyihàlàshning måtîdîlîgiyasini o‘ylàb tîpdilàr. Kåyin
1994—1995-yillàrdà ulàr uchàlàsi Rational Software Corpo-
ration dà birgà bo‘ldilàr.

Qîlgàni — endi tàriõ. UML ning dàstlàbki vårsiyalàri dàs-
turiy tà’minît tàyyorlàsh sîhàsidà qo‘llànà bîshlàdi,
istå’mîlchilàrning bildirgàn fikrlàri àsîsidà esà ulàrgà jiddiy
o‘zgàrtirishlàr kiritilib bîrdi. Bu UML (DEC, Hewlett-Parkard,
Microsoft, Ration, ...) kînsîrsiumining yuzàgà kålishigà zàmin
bo‘ldi. 1997-yildà kînsîrsium UMl ning dàstlàbki vårsiyasini
qàbul qildi hàmdà uni ko‘rib chiqish uchun OMG gà tàqdim
etdi.
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1997-yilning îõiridà 1.0 vårsiyasi chiqdi. Shundàn so‘ng
OMG guruhi kuzàtib bîrishgà kirishdi hàmdà 1988-yilning
îõiridà uning yanà ikkità yangi vårsiyasini chiqàrdi. UML tili
dàsturiy tà’minît ishlàb chiqish sîhàsidà då-fàktî stàndàrti
bo‘lib qîldi. Hîzirgi pàytdà til fàîl rivîjlànishdà dàvîm etmîqdà.
2002-yildà jîriy hisîblànib kålàyotgàn 2.0 vårsiyasi chiqdi.

1.4. UML àsîslàri

Bîshqà hàr qàndày til kàbi, UML hàm lug‘àt và qîidàlàrdàn
ibîràt bo‘lib, ulàr UML tiligà kiritilàyotgàn so‘zlàrni kîmbinàt-
siyalàb, màzmunli kînstruksiyalàr îlish imkînini båràdi.
Mîdållàshtirish tilidà lug‘àt và qîidàlàr tizimni kînsåptuàl và
jismîniy jihàtdàn tàqdim etishgà yo‘nàltirilgàn. UML gà
o‘õshàsh mîdållàshtirish tili dàsturiy tà’minîtning «chizmà-
làri»ni tuzish uchun stàndàrt vîsità bo‘lib õizmàt qilàdi.

UML lug‘àti àsîsiy kînstruksiyalàrning uchtà turini o‘z
ichigà îlàdi:

— mîhiyatlàr — mîdålning àsîsiy elåmåntlàri bo‘lgàn
àbstràksiyalàr;

— munîsàbàtlàr — mîhiyatlàr o‘rtàsidàgi àlîqàlàr;
— ko‘plàb mîhiyatlàr và munîsàbàtlàrning mànfààtlàrini

ko‘zlîvchi, guruhlàshtiruvchi diàgràmmàlàr.
Endi hàmmà nàrsà hàqidà bàtàfsilrîq so‘z yuritàmiz.

UML ning mîhiyatlàri
UML dà mîhiyatlàrning to‘rttà turi màvjud:
— tuzilmàviy;
— hulqiy;
— guruhlàshtiruvchi;
— ànnîtàtsiyali.
Mîhiyatlàr tilning Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn àsîsiy

elåmåntlàridir. Ulàrning yordàmidà to‘g‘ri mîdållàrni yaràtish
mumkin. Tuzilmàviy mîhiyatlàr — bu UML tilidàgi îtlàrning
mîdåli. Îdàtdà, bulàr mîdålning stàtik qismlàri bo‘lib, tizim-
ning kînsåptuàl yoki jismîniy elåmåntlàrigà mîs kålàdi.
Yuqîridà àytib o‘tilgànidåk, tuzilmàviy mîhiyatlàrning yåttità
turli ko‘rinishi màvjud bo‘lib, tàbiiyki, ulàrning hàmmàsi UML
dà o‘z àksini tîpdi. Tuzilmàviy mîhiyatlàrning tà’riflàrini eslàtib
o‘tàmiz hàmdà ulàrgà mîs kålàdigàn UML gràfik îbràzining
tàvsifini kåltiràmiz.
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Sinf (class) — àtributlàri, îpåràtsiyalàri, munîsàbàtlàri và
mà’nîlàri umumiy bo‘lgàn Îbyåktlàr màjmuyining tàvsifi.
Gràfik jihàtdàn sinf to‘g‘ri to‘rtburchàk ko‘rinishidà ifîdàlànib,
undà ushbu sinfning nîmi, àtributlàri và îpåràtsiyalàri yozilgàn
bo‘làdi.

Intårfåys (interface) — sinf yoki kîmpînånt (tàrkibiy qism)
tàqdim etàdigàn mà’lum õizmàtlàr (sårvis, õizmàtlàr to‘plàmi) ni
bålgilàydigàn îpåràtsiyalàr màjmuyi. Diàgràmmàlàrdà intårfåys
îstidà ushbu intårfåysning nîmi yozilgàn dîirà ko‘rinishidà
tàsvirlànàdi. Intårfåys g‘îyat kàm hîllàrdà (dåyarli håch bir
hîldà dåsà hàm bo‘làdi) o‘z hîlichà màvjud bo‘lmàydi, îdàtdà
u o‘zini jîriy qilàdigàn sinf yoki kîmpînåntgà qo‘shilib kålàdi.

Kîîpåràtsiya (collaboration) o‘zàrî àlîqàlàrni bålgilàydi. U
turli rîllàr và bîshqà elåmåntlàrdàn ibîràt bo‘lib, bu rîl và
elåmåntlàr birgàlikdà ishlàb, qàndàydir kîîpåràtiv effåkt sîdir
qilàdi. Gràfik tàrzdà kîîpåràtsiya punktir chiziqlàr bilàn
chågàràlàngàn ellips ko‘rinishidà tàsvirlànàdi, ichidà fàqàt uning
nîmi yozilgàn bo‘làdi.

Pråtsådånt (use case) — bu tizim bàjàràyotgàn õàtti-
hàràkàtlàr kåtmà-kåtligining tàvsifi bo‘lib, ushbu kåtmà-kåtlik
mà’lum bir àktår (actor) uchun muhim bo‘lgàn kuzàtsà
bo‘làdigàn nàtijà båràdi. Gràfik jihàtdàn pråtsådånt hàm uzluk-
siz chiziq bilàn chågàràlàngàn ellips shàklidà ifîdàlànib, uning
ichidà fàqàt pråtsådånt nîmi yozilàdi.

Fàîl sinf (active class) dåb Îbyåktlàri bir yoki bir nåchà
jàràyonlàrgà, yoki iplàr (threads) gà jàlb qilingàn, shuning
evàzigà bîshqàruvchilik tà’sirini ko‘rsàtà îlàdigàn sinflàrgà
àytilàdi. Gràfik jihàtdàn fàîl sinf îddiy sinf kàbi tàsvirlànàdi,
fàqàt yo‘g‘în chiziq bilàn chågàràlàngàn to‘g‘ri to‘rtburchàk
shàklidà bo‘làdi, ichidà nîmi, àtributlàri và pîåràtsiyalàr yozil-
gàn bo‘làdi.

Kîmpînånt (component) yoki tàrkibiy qism tizimning jis-
mîniy o‘rin àlmàshàdigàn qismi bo‘lib, u mà’lum bir intårfåys-
làr yig‘indisigà mîs kålàdi hàmdà uning jîriy qilinishini tà’min-
làydi. Gràfik jihàtdàn kîmpînånt ichidà fàqàt nîmi yozilgàn
qistirmàli to‘g‘ri to‘rtburchàk ko‘rinishidà tàsvirlànàdi.

Uzål (node) — tizimning dàsturiy màhsulît fàîliyat ko‘rsà-
yotgàn vàqtdà màvjud bo‘lgàn elåmånti. Bu elåmånt mà’lum bir
õîtirà hàjmigà, shuningdåk ishlîv bårish imkîniyatigà egà
bo‘lgàn hisîblàsh råsursidir. Gràfik tàsviri kub ko‘rinishidà
bo‘lib, ichidà uzålning nîmi yozilàdi, õîlîs.
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Yuqîridà sànàb o‘tilgàn yåttità bàzàviy elåmånt (sinflàr,
intårfåyslàr, kîîpåràtsiyalàr, pråtsådåntlàr, fàîl sinflàr, kîm-
pînåtlàr và uzållàr) UML mîdålidà qo‘llànishi mumkin bo‘lgàn
àsîsiy tuzilmàviy mîhiyatlàrdir. Mîhiyatlàrning bîshqà turlàri
hàm màvjud: àktårlàr, signàllàr, utilitlàr (sinflàr turlàri), jàrà-
yonlàr và iplàr (fàîl sinf turlàri), ilîvàlàr, hujjàtlàr, fàyllàr,
kutubõînàlàr, sàhifàlàr và jàdvàllàr (kîmpînåntlàr turlàri).

Endi mîhiyatlàrning biz àvvàl àytib o‘tmàgàn bîshqà
turlàrini àniqlàymiz. Õulqiy mîhiyatlàr (behavioral trings) UML
mîdålining dinàmik tàshkil qiluvchisidir. Bu tildàgi få’llàrdir.
Ulàr mîdålning vàqt và fàzîdàgi õulq-àtvîrini tàvsiflàydi. Õulqiy
mîhiyatlàrning fàqàt ikkità turi màvjud.

O‘zàrî àlîqà (interaction) — õulq-àtvîr bo‘lib, uning mîhi-
yati mà’lum màqsàdgà erishish uchun àniq bir kîntåkst
chågàràsidà Îbyåktlàr o‘rtàsidàgi mà’lumîtlàr (messages)
àlmàshinuvidàn ibîràt. O‘zàrî àlîqà yordàmidà àlîhidà îpårà-
tsiyani hàm, Îbyåktlàr to‘plàmining õulq-àtvîrini hàm tàvsiflàsh
mumkin. O‘zàrî àlîqà õàbàrlàr, õàtti-hàràkàtlàr kåtmà-kåtligi và
àlîqàlàr (Îbyåktlàr o‘rtàsidà) kàbi bîshqà elåmåntlàrning
bo‘lishini hàm tàlàb qilàdi. Gràfik jihàtdàn õàbàr strålkà ko‘ri-
nishidà tàsvirlànib, uning tåpàsidà dåyarli hàmmà vàqt tågishli
îpåràtsiyaning nîmi yozilgàn bo‘làdi.

Àvtîmàt (state machine) — hîlàtlàr kåtmà-kåtligini bål-
gilîvchi õulq-àtvîr bo‘lib, Îbyåktlàr yoki o‘zàrî àlîqàlàr o‘z
yashàsh dàvri dàvîmidà turli vîqåà-hîdisàlàrgà jàvîbàn ushbu
hîlàtlàrdàn o‘tàdi, yoki ulàrgà o‘z munîsàbàtini bildiràdi.
Àvtîmàtlàr yordàmidà àlîhidà sinf yoki sinflàr kîîpåràtsiyasi-
ning õulq-àtvîri tàvsiflànàdi. Àvtîmàt bilàn qàtîr bîshqà
elåmåntlàr hàm bîg‘liq. Bulàr: hîlàtlàr, bir hîlàtdàn bîshqàsigà
o‘tishlàr, vîqåà-hîdisàlàr — õàtti-hàràkàtlàrning o‘tishini và
turlàrini nîmlîvchi mîhiyatlàr — o‘tishlàrgà jàvîblàr. Gràfik
jihàtdàn hîlàtlàr burchàklàri sàl yumàlîqlàngàn to‘g‘ri
to‘rtburchàk shàklidà tàsvirlànàdi, ichidà hîlàt nîmi yozilàdi.

O‘zàrî àlîqàlàr và àvtîmàtlàr UML mîdåligà kiruvchi
àsîsiy õulqiy mîhiyatlàrdir. Såmàntik (mà’nî) jihàtdàn ulàr turli
tuzilmàviy elåmåntlàr, birinchi nàvbàtdà sinflàr, kîîpåràtsiyalàr
và Îbyåktlàr bilàn bîg‘làngàn bo‘làdi. 

Guruhlànuvchi mîhiyatlàr UML mîdålining tàshkil qiluv-
chi qismlàridir. Bulàr mîdålni yoyib qo‘yish mumkin bo‘lgàn
blîklàrdir. Bundày birlàmchi mîhiyat bittà nusxàdà màvjud
bo‘làdi. Bu — pàkåt.

18

www.ziyouz.com kutubxonasi



Pàkåtlàr (packages) — elåmåntlàrni guruhlàrgà tàshkil qiluv-
chi univårsàl måõànizm. Pàkåtgà tuzilmàviy, õulqiy và bîshqà
turdàgi guruhlîvchi mîhiyatlàrni sîlib qo‘yish mumkin. Dàstur
ishlàyotgàn pàytdà hàqiqàtàn màvjud bo‘lgàn kîmpînåntlàrdàn
fàrqli o‘làrîq, pàkåtlàr sîf kîntsåptuàl õàràktårgà egà, ya’ni
fàqàt ishlàb chiqish jàràyonidà màvjud bo‘làdi. Pàkåtni tàsvirlàsh
uchun pàpkàning qistirmàli piktîgràmmàsi qo‘llànàdi và undà
fàqàt pàpkà nîmi, bà’zidà esà uning ichidàgilàr ko‘rsàtilgàn
bo‘làdi.

Ànnîtàtsiyali mîhiyatlàr — UML mîdålining izîhlîvchi
qismi. U mîdålning hàr qàndày elåmåntigà qo‘shimchà tàvsif,
tà’rif yoki tànbåhlàr uchun shàrhdàn ibîràt. Ànnîtàtsiyali
elåmåntlàrning fàqàt bittà bàzàviy turi màvjud — izîh.

Izîh (note) — shàrh yoki chåklàshlàrni tàsvirlàsh uchun
elåmånt yoki elåmåntlàr guruhigà qo‘shilgàn îddiy simvîl.
Gràfik jihàtdàn ilîvà chåkkàsi qàyrilgàn to‘g‘ri to‘rtburchàk
ko‘rinishidà tàsvirlànàdi hàmdà màtniy yoki gràfik shàrhgà egà
bo‘làdi.

Bu elåmånt siz UML mîdålidà qo‘llàshingiz mumkin
bo‘lgàn àsîsiy ànnîtàtsiyali mîhiyat hisîblànàdi. Ko‘prîq
o‘rindà ilîvàlàrdàn diàgràmmàlàrni nîfîrmàl yoki fîrmàl màtn
ko‘rinishidà ifîdàlàsà bo‘làdigàn shàrhlàr yoki chåklàshlàr bilàn
tà’minlàsh uchun fîydàlànilàdi. Bu elåmåntning vàriàntlàri,
màsàlàn, tàlàblàr màvjud bo‘lib, ulàrdà tizimning mîdålgà nis-
bàtàn tàshqi istàkdàgi õulq-àtvîri tàvsiflànàdi.

UML ning o‘zàrî munîsàbàtlàri
UML tilidà munîsàbàtlàrning to‘rttà turi bålgilàngàn:
— tîbålik;
— àssîtsiàtsiya;
— umumlàshtirish;
— jîriy qilish.
Bu munîsàbàtlàr UML dà àsîsiy bîg‘lîvchi kînstruksiyalàr

hisîblànàdi hàmdà to‘g‘ri mîdållàrni qurishdà qo‘llànàdi. Endi
àytilgànlàrni tàrtib bilàn bàyon qilsàk.

Tîbålik (dependency) — ikkità mîhiyat o‘rtàsidàgi såmàntik
(mà’nî jihàtdàn) munîsàbàt bo‘lib, bundà ulàrdàn birining, tîbå
bo‘lmàgànining, o‘zgàrishi bîshqàsining, tîbå bo‘lgànining,
o‘zgàrishigà tà’sir ko‘rsàtishi mumkin. Gràfik jihàtdàn tîbålik
punktir chiziq bilàn ifîdàlànàdi, bu chiziq îdàtdà bålgisi bo‘lgàn
strålkàgà egà bo‘làdi.
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Àssîtsiàtsiya (association) — tuzilmàviy munîsàbàt bo‘lib,
àlîqàlàr màjmuyini tàvisflàydi. Bundà àlîqà dågàndà Îbyåktlàr
o‘rtàsidàgi birîn-bir mà’nîli àlîqà tushunilàdi. Àgrågàtlàsh
(aggregation) àssîtsiyatsiyaning ko‘rinishlàridàn biridir. Butun và
uning qismlàri o‘rtàsidàgi tuzilmàviy munîsàbàt shundày àtàlà-
di. Gràfik jihàtdàn àssîtsiàtsiya chiziq ko‘rinishidà ifîdàlànàdi
(bà’zidà bu chiziq strålkà bilàn tugàllànàdi yoki birîn bålgigà egà
bo‘làdi). Chiziq yonidà qo‘shimchà bålgilàr hàm bo‘lishi
mumkin, màsàlàn, kàrràlilik và rîllàrning nîmi.

Umumlàshtirish (generalization) — bu «iõtisîslàshuv/umum-
làshtirish» munîsàbàti. Bundà iõtisîslàshgàn elåmånt Îbyåkti
(îddiyrîq qilib àytgàndà, àvlîd) umumlàshtirilgàn elåmånt
(àjdîd) Îbyåkti o‘rnigà qo‘yilishi mumkin. Îbyåktli mo‘ljàl-
làngàn dàsturlàshdà qàbul qilingànidåk, àvlîd (childe) o‘z àjdî-
di (parent) ning tuzilishi và õulq-àtvîrini mårîs qilib îlàdi.
Umumlàshtirish munîsàbàti gràfik jihàtdàn bo‘yalmàgàn
strålkàli chiziq ko‘rinishidà ifîdàlànàdi. Strålkà àjdîdni ko‘rsàtib
turàdi.

Và, nihîyat, jîriy etish (realization) — klàssifikàtîrlàr
o‘rtàsidàgi såmàntik munîsàbàt. Bundà bittà klàssifikàtîr
màjburiyatni bålgilàydi, ikkinchisi uning bàjàrilishini kàfîlàtlày-
di. Jîriy etish munîsàbàtlàri ikkità vàziyatdà uchràydi: bi-
rinchidàn, intårfåyslàr hàmdà ulàrni jîriy qiluvchi sinflàr yoki
kîmpînåntlàr o‘rtàsidà, ikkinchidàn, pråtsådåntlàr hàmdà ulàrni
jîriy qiluvchi kîîpåràtsiyalàr o‘rtàsidà. Jîriy qilish
munîsàbàtlàri bo‘yalmàgàn strålàli punktir chiziq ko‘rinishidà
ifîdàlànàdi.

Biz UML ning to‘rttà elåmåntining tàvsifini bårdik. Ulàr
UML mîdållàridà àsîsiy munîsabàt turlàri bo‘lib õizmàt qilàdi.
Ulàrning vàriàntlàri hàm màvjud bo‘lib, ulàrdàn biri, màsàlàn,
àniqlàshtirish (refinement), tràssàlàsh (trace), tîbåliklàr uchun
ulànish và kångàytirish.

1.5. UML diàgràmmàlàri

UML tili diàgràmmàlàrdà qo‘llànàdigàn gràfik elåmåntlàr
to‘plàmini o‘z ichigà îlàdi. Til bo‘lgàni uchun, UML ushbu
elåmåntlàrni birlàshtiruvchi qîidàlàrgà egà.

Diàgràmmàlàr tizimning turli tàsvirlàrini àks ettirish uchun
qo‘llànàdi. Turli tàsvirlàrning ushbu to‘plàmi mîdål dåb àtàlàdi.
UML tizimi mîdålini binîning bàdiiy båzàtilgàn mîdåli bilàn
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qiyoslàsh mumkin. Shuni tà’kidlàb o‘tish muhimki, UML
mîdåli tizim nimà qilishi lîzimligini tàvsiflàydi. Shu vàqtning
o‘zidà, bu qàndày jîriy qilinishi mà’lum qilinmàydi.

Sinflàr diàgràmmàsi
Bizni o‘ràb turgàn bàrchà buyumlàr toifalàri bo‘yichà àjràlib

turishini såzish qiyin emàs (àvtîmîbillàr, måbål, kir yuvish
màshinàsi). Biz bu toufalàrgà sinflàr sifàtidà murîjààt qilàmiz.
Sinf — bu o‘õshàsh àtributlàr và umumiy õususiyatlàrgà egà
bo‘lgàn buyumlàr toifasi yoki guruhi.
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Kir yuvish mashinasi

+ ishlab chiqaruvchi

+ modul

+ tur

+ seriya raqami

+ yuklash kirni()

+ yuklash kukunni()

+ chiqarish kirni()

Mening mashinam: Kir yuvish
mashinasi

Mening mashinalarim: kir yuvish
mashinasi

1.1-rasm. Sinflàr diàgràmmàsi.

Sinflàr diàgràmmàsi ishlàb chiqish jàràyonining bîshlàng‘ich
nuqtàsidir (1.1-rasm).

Îbyåktlàr diàgràmmàsi
Îbyåkt sinf nusxàsi bo‘lib, u àtributlàr và îpåràtsiyalàrning

àvvàldàn bårilgàn qiymàtlàrigà egà. Àgàr kir yuvish màshinàsi
misîlidà ko‘rib chiqsàk, bu hîldà uning àtributlàri quyidàgi
ko‘rinishgà egà bo‘làdi: ishlàb chiqàruvchi kîmpàniya —
«Sàntåõnikà», mîdål nîmi — «Mîydîdir», sårvis ràqàmi — «13-
666-13» và hàjmi — 16 funt.

Tilning kångàyishi
Izîhlàr nimàgà õizmàt qilàdi? Diàgràmmàning ushbu qismi

nimà uchun àynàn shu yårdà jîylàshgàn và u bilàn qàndày ish-
làsh kåràk dågàn sàvîllàrgà jàvîb båràdi. Ståråîtiplàr UML ning
màvjud elåmåntlàrini qo‘llàsh và qàytà o‘zgàrtirish imkînini
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båràdi. Intårfåys kîntsåpsiyasi, ya’ni àtributlàrgà egà bo‘lmàgàn
sinf bungà yaõshi misîl bo‘là îlàdi (1.2-rasm).

22

O‘yinchi

Komanda

O‘yinchi

Tuxum
12,   24

Tuxum o‘rami

Komanda

1-sinf <<interfeys>>
I List

1-sinf uchun 
tushuntiruvchi matn

O‘ynàydi�

Yollàngàn ishchi ishgà   yollîvchi

O‘ynàydi�

Yollàydi�

Ega�

1.2-rasm. Izîh va Intårfåys.

Àssîtsiàtsiyalàr
Àgàr sinflàr kînsåptuàl jihàtdàn bir-biri bilàn àlîqà qilsà, bu

àlîqà àssîtsiàtsiya dåb àtàlàdi. Àssîtsiàtsiyalàr chåklàgichlàrgà
(màsàlàn{nàvbàt bo‘yichà}, {yoki}), kvàlifikàtîrgà («bittàsi
ko‘pgà» nisbàtàn qo‘shimchà àõbîrît), sinflàrgà, bo‘lishlilikkà
egà, råflåksiv bo‘lishi mumkin(1.3-rasm). 

1.3-rasm. Àssîtsiàtsiyalàr diagrammalari.
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Vîrislik, tîbålik bo‘lishi mumkin(1.4-rasm).
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Michel Jordan: Player

Shakl

Chicago Bools: Team

Omadi keladi

Tizim

+ Shaklni aks ettirish ( )

Qahva stolchasi

Stol qopqog‘i Oyoqchasi

1.4-rasm. Vîrislik va tîbålik Àssîtsiàtsiyalàr diagrammalari.

1.5-rasm. Àgrågàtsiya diagrammasi.

Chicago Bools: Team

Àgrågàtlàsh, kîmpîzit Îbyåktlàr, intårfåyslàr và jîriy qilish
Bà’zidà sinf kîmpînånt-sinflàrdàn tàshkil tîpàdi. Bu o‘zàrî

àlîqàning àgrågàtsiya dåb àtàluvchi àlîhidà turi. Tànlîvni
ko‘rsàtish màqsàdidà {yoki} dàn fîydàlànish mumkin. Àgrågàt-
siya «qism-butun» munîsàbàtlàrini tàqîzî etàdi (1.5-rasm).
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1.6-rasm. Kompozit  diagrammasi.

Kîmpîzit àgrågàtsiyaning àsl turi bo‘lib, hàr bir elåmånt
fàqàt bittà butungà tågishli ekàni bilàn tàvsiflànàdi. Tàkrîràn
qo‘llànàdigàn îpåràtsiyalàr to‘plàmini àjràtib îlish và bir
guruhgà birlàshtirish mumkin. Intårfåysni bålgilàshning ikkità
turi màvjud: dîiràchà và ståråîtip. «Ko‘rimlilik» àtàmàsi àtribut-
làr và îpåràtsiyalàrgà nisbàtàn qo‘llànàdi hàmdà ulàrdàn fîy-
dàlànishi mumkin bo‘lgàn bîshqà sinflàr turlàrini kåltirib
chiqàràdi(1.6-rasm).

� Îchiq sîhà «+» — hàmmà fîydàlànishi mumkin.
� Himîyalàngàn sîhà «#» — fàqàt mårîsõo‘rlàr tîmînidàn

qo‘llànàdi.
� Yopiq sîhà «—» — fàqàt sinf kirish huquqigà egà.
� Jîriy qilish intårfåys îpåràtsiyalàrining îchiqligini ko‘zdà

tutàdi.
� Stàtik àtributlàr và îpåràtsiyalàr (sinfgà õîs, ushbu sinf-

ning bàrchà Îbyåktlàri uchun yagînà) ning tàgigà chizilàdi.

Pråtsådåntlàr diàgràmmàsi (Use case)
Pråtsådånt — tizimdàn fîydàlànish sånàriylàrining to‘plàmi.

Hàr bir õàtti-hàràkàtlàr kåtmà-kåtligi bîshqà tizim, fîydàlànu-
vchi và h.k. tîmînidàn vàqtning qàndàydir dàqiqàsidà nîm-
lànàdi. Mîhiyatlàr, nîmlànuvchi sånàriylàr bàjàruvchi dåb
àtàlàdi. Pråtsådåntlàrdàn tàkrîràn fîydàlànish mumkin. Bittà
usul ulàsh, ikkinchisi kångàytirish (1.7-rasm).
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Klaviatura

# ishlab chiqaruvchi

– Klavishalar soni

+ Ctrl ( )

+ Alt ( )

+ PgUp ( )

+ PgDown ( )

Klaviatura

«interfeys»
Yozuv mashinkasi

+ klavishani bosish
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Xàridîr

Limonad sotib
olish

Inkàssàtîr

Xàridîr

Àgånt

Inkàssàtîr

To‘ldirish bo‘yichà  
mutàõàssis

Pul 
yig'ish

Ichiga kirish

Avtomatni
to‘ldirish

Talabalarni
hisobga olgan

holda 

Tashqariga
chiqish

Avtomatni
to'ldirish

1.7-rasm. Pråtsådåntlat diagrammalari.

<<kångàytiràdi>>

<<ulàydi>>

<<ulaydi>>
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Pråtsådåntlàrni sinflàr kàbi umumlàshtirish (vîrislik qilish)
mumkin. Vîrislik qilishdà sho‘bà pråtsådånt àjdîdining prå-
tsådåntigà o‘z qàdàmlàrini qo‘shàdi. Bàjàruvchilàr hàm nàsldàn
nàslgà o‘tishi mumkin. Bîshidà yuqîri dàràjàli pråtsådåntlàr
diàgràmmàsini yaràtish g‘îyat muhimdir (1.8-rasm).
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Tà’minîtchining vàkili

To‘ldirish bo‘yichà mutàõàssis Inkàssàtîr

1.8-rasm. Yuqîri dàràjàli pråtsådåntlàr diàgràmmàsi.

Hîlàtlàr diàgràmmàlàri
Sîdir bo‘làyotgàn vîqåàlàrgà jàvîbàn hàmdà vàqt o‘tishi

bilàn Îbyåktlàr o‘z hîlàtlàrini o‘zgàrtiràdi. Hîlàtlàr diàgràm-
màsi Îbyåkt hîlàtlàri hàmdà ulàr o‘rtàsidàgi o‘tishlàrni, shu-
ningdåk Îbyåktning dàstlàbki và îõirgi hîlàtini ko‘rsàtàdi.

Tàymår và schåtchiklàr kàbi hîlàtlàr o‘zgàruvchilàri bà’zidà
g‘îyat fîydàli bo‘lishi mumkin. Fàîliyat turlàri vîqåàlàr và
õàtti-hàràkàtlàrdàn ibîràt bo‘làdi. Kirish (tizim hîlàtgà kirgàndà
nimà sîdir bo‘lishi?), chiqish (tizim hîlàtdàn chiqqàndà nimà
sîdir bo‘lishi?), bàjàrish (tizim hîlàtdà turgàndà, nimà sîdir
bo‘làdi?) fàîliyatning stàndàrt turlàrigà kiràdi (1.9.1-rasm).
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1.9.1-rasm. Holatlar diàgràmmàsi

O‘tish liniyalàrigà qo‘shimchà dåtàllàrni qo‘shish mumkin.
Màsàlàn, o‘tishni kåltirib chiqàrgàn vîqåà ko‘rsàtilàdi. Hîlàtlàr
muràkkàb bo‘lishi mumkin. Ulàr o‘z ichidà tàrmîq tizimlàr
(õàttî tàrmîq tizimlàr guruhi)gà egà bo‘lishi mumkin. Bundày
hîlàtlàr kîmpîzit hîlàtlàr dåb àtàlàdi. Bu dîiràchà ichigà yozil-
gàn «H» (History) hàrfi bilàn bålgilànàdi. Bàrchà tîbå hîlàtlàr
õîtiràdà sàqlàngàn chuqur tàriõ uchun «H*» bålgisi qo‘yilàdi. 

Hîlàtlàr diàgràmmàsidà qàbul qiluvchi Îbyåktning o‘ti-
shini tà’minlîvchi vîqåà signàl dåb àtàlàdi. Bîshqà hàr qàndày
sinflàr kàbi signàllàrni hàm mårîs îlish mumkin. O‘tish shàrtli
(vîqåà bo‘yichà) yoki shàrtsiz (bàrchà õàtti-hàràkàtlàrning
bàjàrilishi bo‘yichà) bo‘lishi mumkin (1.9.2-rasm).
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Initsializatsiya

Ish Ilovani akslantirish

Vaqt tugadi

O'chirish

Ishni tamomlash
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1.9.2-rasm. Holatlar diàgràmmàsida signallar.

Hîlàtlàr diàgràmmàsidà tizimdàgi bittà Îbyåkt hîlàtlàri
o‘rtàsidàgi bàrchà o‘tishlàr o‘z àksini tîpàdi. Diàgràmmàlàr
ànàlitiklàr (tàhlilchilàr) và dåvålîpårlàrgà õîhishdàgi õulq-àtvîr
hàqidà to‘liq àõbîrît båràdi.

Kåtmà-kåtliklàr diàgràmmàlàri
Kåtmà-kåtliklàr diàgràmmàsi îddiy Îbyåktlàrdàn, õàbàr-

làrdàn (strålkàlàr ko‘rinishidà), shuningdåk vårtikàl vàqt o‘qidàn
ibîràt. Õàbàr îddiy (bîshqàruvni uzàtish), sinõrîn (jàvîb kutà-
di), nîsinõrîn (jàvîb kutmàydi, àmàl qilishdà dàvîm etàdi)
bo‘lishi mumkin. Misîl: 1. Õàridîr tàngàni àvtîmàtning îld
pànålidàgi tåshikkà jîylàydi. 2. Õàridîr limînàd nàvini tànlàydi.
3. Tàngà rååstrgà kålib tushàdi. 4. Ko‘rib chiqilàyotgàn àsîsiy
sånàriy uchun hisîblàymizki, limînàdning kåràkli nàvi màvjud
hàmdà rååstr limînàdni àvtîmàtning îld pànåligà yåtkàzib bå-
rish uchun kîmàndà båràdi(1.10-rasm).

Kåtmà-kåtliklàr diàgràmmàsidà quyidàgi hîlàtlàr sîdir
bo‘lishi mumkin: [shàrt bo‘yichà o‘tish], *[hîzirchà sikli],
yaràtish (yaràtmîq(), ‘<<’ yaràtmîq ‘>>’), Îbyåktni bàrtàràf
etish (Õ).

UML ning kåtmà-kåtliklàr diàgràmmàsi Îbyåktlàrning
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<<signal>>
O‘chirish

<<signal>>
Ovozni o‘zgartirish

<<signal>>
Ovozni O‘shirish

<<signal>>
Ovozni Pasaytirish

Ish Ishning tugashi
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o‘zàrî àlîqàsigà vàqt o‘zgàrishini hàm qo‘shàdi. Gràfikdà u
uzunchîq tîr to‘g‘ri to‘rtburchàk ko‘rinishidà ifîdàlànàdi và
àktivàtsiya nuqtàsi (îpåràtsiyalàrdàn birining bàjàrilishi)ni
ko‘rsàtàdi.

29

:PanelKo‘rinishi :Bo‘lim:Reestr

uzatish (Kiritish,Tanlov)

[tanlov bor]
yetkazish (Tanlov)

[tanlov yo‘q]

yetkazish (Tanlov)

joylash (Tanlov)

tanlash (Tanlov)

1.10-rasm. Kåtmà-kåtliklàr diàgràmmàsi.

Kîîpåràtsiya diàgràmmàlàri
Àvvàl kåtmà-kåtliklàr diàgràmmàsidà tàsvirlàngàn àõbîrîtni

kîîpåràtsiya diàgràmmàsidà hàm ifîdàlàsh mumkin. Diàgràm-
màlàrning bu ikkàtà turi såmàntik (mà’nî) jihàtdàn ekvivà-
låntdir. Kåtmà-kåtliklàr diàgràmmàsi vàqtgà muvîfiq tàr-
tiblàshtirilgàn bo‘lsà, kîîpåràtsiya diàgràmmàsi Îbyåktlàrning
fàzîdàgi jîylàshuvigà muvîfiq tàrtiblàshtirilgàn.

Kîîpåràtsiya digràmmàsidà Îbyåktlàr o‘rtàsidàgi àssîtsiàt-
siya biî Îbyåkt ikkinchisigà uzàtàdigàn õàbàr ko‘rinishidà
ifîdàlàngàn. Õàbàrning ifîdàlànishi: strålkà, tàrtib, ràqàm, nîm.
Shàrtlàr, àvvàl bo‘gànidåk, kvàdràt qavslàrdà àks ettirilàdi. sikl
(dàvr)gà tàvsif bårish uchun, shàrt îldidàn yulduzchà qo‘yish
kåràk (1.11-rasm).

www.ziyouz.com kutubxonasi



1.11-rasm. Kîîpåràtsiya diàgràmmàlàri.

Àyrim îpåràtsiyalàr bîshqàlàrigà nisbàtàn sho‘bà îpårà-
tsiyalàri hisîblànàdi. Õàbàrlàrni ràqàmlàsh tizimidà ulàrning
ràqàmi àjdîd nîmini bildiruvchi o‘nlik sîndàn kåyin qo‘yilgàn
nuqtàdàn kåyin yozilàdi. Kîîpåràtsiya diàgràmmàsi qàbul qiluv-
chilàrning ko‘plàb Îbyåktlàrini mîdållàshtirish imkînini båràdi.
Õàbàrlàr îqimini bîshqàruvchi fàîl Îbyåktlàrni, shuningdåk
sinõrînlàshtirilgàn õàbàrlàrni hàm tàsvirlàsh mumkin.

Fàîliyat turlàrining diàgràmmàlàri
Bu diàgràmmàlàr blîk-sõåmàlàrgà g‘îyat o‘õshàsh. Bundà

qàrîrlàrni qàbul qilish nuqtàlàri, bàrårlàr và pàràllål îqimlàr,
signàllàrni uzàtish màvjud. Kåràkli fàîliyat turi qàysi Îbyåktgà
tågishli ekànini spåtsifikàtsiyalàsh imkîniyati hàm bîr (1.12-
rasm).

Nazorat savollari

Nazariy savollar.

1. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn dàsturlàsh. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yon-
dashuv. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuv tàriõi. Îbyåktgà
mo‘ljàllàngàn yondashuv àfzàlliklàri và màqsàdlàri

2. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn yondashuvning uchtà tàmîyili: Inkàp-
sulyàtsiya, Vîrislik, Polimorfizm. Inkàpsulyàtsiya tushunchasi va
vazifalari. Àbstràksiya. Vîrislik tushunchasi. Vîrislik turlari.
Polimorfizm tushunchasi. 

3. Îbyåktgà mo‘ljàllàngàn tàhlil và lîyihàlàsh. Unifikàtsiyalàngàn
mîdållàsh tili — UML àsîslàri. UML tili vazifalari va tarkibi.
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:Bank xodimi

:Mijoz

*[Sonlar ketma-ketligi=1,...,n]          1:xizmat ko‘rsatish ()
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Uchrashuv haqida
shartnoma

Konferensiya
zalini tayyorlash

Noutbo‘kni
tayyorlash

Uchrashuv
natijalarini 

rasmiylashtirish Mijoz  bilan
uchrashmoq

Taklifning 
tuzilishi

Taklifni mijozga
yetkazish

[O‘z maydonida uchrashmoq]

[Begonaning
maydonida

uchrashmoq]

[Masalaning 
qo‘yilishi bor]

[Masalaning 
qo‘yilishi  yo‘q]

1.12-rasm. Fàîliyat turlàrining diàgràmmàlàsi.
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Îbyåktlar orasidagi munosabatlar. Tîbålik munosabatlari. Àssî-
tsiàtsiya munosabatlari. Àssîtsiàtsiyalar sinflari. Àgrågàtlàsh.

4. UML diàgràmmàlàri. Sinflàr va Îbyåktlàr diàgràmmàsi. Pråtså-
dåntlàr diàgràmmàsi. Hîlàtlàr, Kåtmà-kåtliklàr va Kîîpåràtsiya
diàgràmmàlàri. Fàîliyat turlàrining diàgràmmàlàri. Kîmpînåntlàr
diàgràmmàsi. Yoyib yubîrish diàgràmmàlàri.

O‘z-o‘zini sinash uchun savollar.

1. Sinf va  Îbyåkt tushunchasiga tà‘rif båring.
2. Inkàpsulyàtsiya nima uchun kerak?
3. Àbstràksiya  nima uchun kerak?
4. IS-A va HAS-A munîsàbàtlari farqi nimadan iborat? 
5. Qo‘shilish va Pàràmåtrik pîlimîrfizm farqi nimadan iborat?
6. Ortiqcha yuklànish àfzàlliklàrini ko‘rsating.
7. Àssîtsiàtsiyalar sinflariga tà‘rif båring.
8. Àgrågàtsiya qanday munîsàbàtlàrni tàqîzî etàdi?
9. Pråtsådånt deb nimaga aytiladi?
10. Hîlàtlàr diàgràmmàlàri vazifalari va tarkibi nimadan iborat?
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2. C++DÀ ÎBYÅKTGÀ MO‘LJÀLLÀNGÀN

DÀSTURLÀSH

2.1. Sinflàrni ishlàb chiqish

Sinflàr mà’lum màqsàdlàrgà erishish uchun ishlàb chiqilàdi.
Îdàtdà dàsturchi màvhum g‘îyadàn bîshlàydi và àstà-såkin
lîyihàni ishlàb chiqish jàràyonidà turli dåtàllàr bilàn to‘ldirib
bîrilàdi. Bà’zidà bir-birigà g‘îyat o‘õshàsh bo‘lgàn bir nåchà
sinfni ishlàb chiqish bilàn ish tugàllànàdi. Sinflàrdà kîdlàrni bu
kàbi  tàkrîrlàsh (dubllàshtirish) dàn qîchish uchun bu sinflàrni
ikki qismgà bo‘lish kåràk, ya‘ni umumiy qismni îtà sinfidà
àniqlàb, fàrqlànàdigànlàrini hîsilà sinfdà qîldirish kåràk.

Sinfdàn fîydàlànishdàn îldin u e’lîn qilinishi kåràk. Îdàt-
dà, àmàliyotchi dàsturchi tàyyor bàzàviy sinflàrdàn fîydàlànàdi,
bundàn tàshqàri u bàrchà spåtsifikàtsiyalàrni và ichki ishlàsh
yo‘llàrini bilishi mutlàqî shàrt emàs. Birîq, C++bàzàviy sin-
fidàn fîydàlànishingiz uchun qàndày mà’lumîtlàr à’zîlàri và
måtîdlàrgà kirà îlishingiz mumkinligini (C++Builder kîm-
pînåntàsi qo‘llànsà, tàqdim etilàyotgàn õususiyatlàr và
vîqåàlàrni hàm) àlbàttà bilishingiz lîzim.

Bàzàviy sinfni e’lîn qilish
C++ sizgà o‘z õususiyatlàri, mà’lumîtlàri, måtîdlàri và

vîqåàlàri nîmlàrini inkàpsulàlàydigàn bàzàviy sinfni e‘lîn qilish
imkînini båràdi. O‘zlàrining båvîsità vàzifàlàrini bàjàrishdàn
tàshqàri, Îbyåktli måtîdlàr sinf õususiyatlàri và mà’lumîtlàri
qiymàtlàrigà kirish uchun mà’lum imtiyozlàrgà hàm egà
bo‘làdilàr.

Sinf ichidàgi hàr bir e‘lîn qilish, sinf nîmi qàysi såksiyadà
pàydî bo‘lishigà qàràb, bu nîmlàrgà kirish imtiyozlàrini àniqlày-
di. Hàr bir såksiya quyidàgi kàlit-so‘zlàrning biridàn bîshlànàdi:
private, protected, public. Bàzàviy sinfni e‘lîn qilishning
umumlàshmà sintàksisi quyidàgi ko‘rinishgà egà:

class className
private:
<privàt mà’lumîtlàr à’zîlàri> <privàt kînstruktîrlàr>

<privàt måtîdlàr>
protected:

2 — 3878
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<himîyalàngàn mà’lumîtlàr à’zîlàri> <himîyalàngàn kîn-
struktîrlàr> <himîyalàngàn måtîdlàr>

public:
<îmmàviy õususiyatlàr> <îmmàviy mà’lumîtlàr à’zîlàri>

<îmmàviy kînstruktîrlàr> <îmmàviy dåstruktîr> <îmmàviy
måtîdlàr>

Shundày qilib, C++dà bàzàviy sinfni e‘lîn qilish
quyidàgichà kirish huquqlàri và tågishli ko‘rishlik sîhàsini
tàqdim etàdi:
� Privàt private nîmlàr fàqàt ushbu sinf måtîdlàrigà ruõsàt

etilgàn eng chåklàngàn kirish huquqigà egà. Hîsilà sinflàr
uchun bàzàviy sinflàrning privàt måtîdlàrigà kirish
tàqiqlàngàn.

� Himîyalàngàn protected nîmlàr ushbu sinf và undàn hîsil
bo‘lgàn sinflàr måtîdlàrigà ruõsàt etilgàn kirish huquqigà
egà.

� Îmmàviy public nîmlàr bàrchà sinflàr và ulàrning Îbyåkt-
làri måtîdlàrigà ruõsàt etilgàn chåksiz kirish huquqigà
egà.
Quyidàgi qîidàlàr sinf e‘lîn qilinishining turli såksiyalàri-

ning hîsil bo‘lishidà qo‘llànàdi:
1. Såksiyalàr hàr qàndày tàrtibdà hàm pàydî bo‘lishi, ulàr-

ning nîmlàri esà tàkrîràn uchràyvårishi mumkin.
2. Àgàr såktsiya nîmlànmàgàn bo‘lsà, sinf nîmlàrining

kåyingi e‘lînlàrini kîmpilyatîr privàt dåb hisîblàydi. Bu yårdà
sinf và tuzilmàning e‘lîn qilinishidà fàrq yuzàgà kålàyapti:
tuzilmà yashirin hîldà îmmàviy dåb îlib qàràlàdi.

3. Àgàr siz hàqiqàtàn hàm mà’lumîtlàr à’zîlàrigà hàr
qàyårdàn kirishni ruõsàt etmîqchi bo‘lmàsàngiz, imkîn
dàràjàsidà ulàrni îmmàviy såksiyagà jîylàshtirmàng. Fàqàt
hîsilà sinflàr måtîdlàrigà kirish huquqini bårish uchun ulàrni
îdàtdà himîyalàngàn dåb e‘lîn qilàdilàr.

4. Måtîdlàrdàn mà’lumîtlàr õususiyatlàri và à’zîlàrini tàn-
làsh, tåkshirish và qiymàtlàrini o‘rnàtish uchun fîydàlàning.

5. Kînstruktîrlàr và dåstruktîrlàr màõsus funksiyalàr
bo‘lib, qiymàtni qàytàrmàydilàr và o‘z sinfining nîmigà egà
bo‘làdilàr. Kînstruktîr bårilgàn sinf Îbyåktini quràdi, dåstruk-
tîr esà uni îlib tàshlàydi.

6. C++ning bittàdàn îrtiq yo‘riqnîmàsigà egà bo‘lgàn
måtîdlàrni (kînstruktîrlàr và dåstruktîrlàr kàbi) sinfdàn
tàshqàridà dåb e‘lîn qilish tàvsiya etilàdi.
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Sinf måtîdlàrini sinfdàn tàshqàridà àniqlàshgà misîl:
Funksiya prîtîtipi ichidà jîylàshtirilgàn employee sinfini

ko‘rib chiqàmiz. Funksiyaning o‘zi esà sinfdàn tàshqàridà
àniqlàngàn.

Nàvbàtdàgi CLASSFUN.CPP dàsturi show_employee funk-
siyasining tà’rifini sinfdàn tàshqàridà jîylàshtiràdi và bundà sinf
nîmini ko‘rsàtish uchun glîbàl ruõsàt îpåràtîridàn fîydàlànàdi:

#include <iostream.h> 
#include <string.h>
class employee 
{ 
public:
char name [64];
long employee_id;
float salary;
void show_employee(void);
};
void employee::show_employee(void)
{
cout << "Nom: " << name << endl;
cout << "Nimar: " << employee_id << endl;
cout << "Iklad: " << salary << endl;
};
void main(void)
{
employee worker, boss;
strcpy(worker.name, "John Doe");
worker.employee_id = 12345;
worker.salary = 25000;
strcpy(boss.name, "Happy Jamsa");
boss.employee_id = 101;
boss.salary = 1011012.00;
worker.show_employee();
boss.show_employee();
}

Kînstruktîrlàr và dåstruktîrlàr
Nîmlàridàn ko‘rinib turgànidåk, kînstruktîr — bu måtîd

bo‘lib, u o‘z õîtiràsidà ushbu sinf Îbyåktini quràdi, dåstruktîr
esà — bu Îbyåktni îlib tàshlàydigàn måtîd. Kînstruktîrlàr và
dåstruktîrlàr bîshqà Îbyåktli måtîdlàrdàn quyidàgi õususi-
yatlàrigà ko‘rà farqlànàdi:

35
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� O‘z sinfi nîmi bilàn bir õil bo‘lgàn nîmgà egà.
� Qàytàrilàdigàn qiymàtgà egà emàs.
� Gàrchi hîsilà sinf bàzàviy sinflàrning kînstruktîrlàri và

dåstruktîrlàrini chàqirà îlsà-dà, kînstruktîr và dåstruktîr-
làrning o‘zlàri vîrislik qilîlmàydi.

� Àgàr bîshqàchà e‘lîn qilinmàgàn bo‘lsà, kîmpilyatîr
tîmînidàn àvtîmàtik tàrzdà public sifàtidà gånåràtsiya qi-
linàdi.

� Sinf Îbyåktlàrining yaràtilishi và yo‘q qilinishini tågishli
tàrzdà kàfîlàtlàsh uchun kîmpiyaltîr tîmînidàn chàqirib
îlinàdi.

� Àgàr Îbyåkt dinàmik õîtiràning àjràtilishi và yo‘q qilinishi-
ni tàlàb qilsà, new và delete îpåràtîrlàrigà nîàniq murîjààt-
gà egà bo‘lishi mumkin.
Quyidà kînstruktîrlàr và dåstruktîrlàr e‘lînining umum-

làshmà sintàksisini nàmîyish qiluvchi misîl kåltiràmiz:
class className
{public:
//className mà’lmîtlàrining bîshqà à’zîlàri; 
className(); //yashirin kînstruktîr 
className (<pàràmåtrlàr ro‘yõàti>);//Dàlillàrgà egà kîn-

struktîr
className(const className&);//Nushà ko‘chirish kîn-

struktîri
//Bîshqà kînstruktîrlàr
~className();//Dåstruktîr
//Bîshqà måtîdlàr};

Sinf sîni chåklànmàgàn kînstruktîrlàrgà egà bo‘lishi, shu
jumlàdàn, kînstruktîrlàrgà umumàn egà bo‘lmàsligi mumkin.
Kînstruktîrlàr virtuàl dåb e‘lîn qilinishi mumkin emàs. Hàmmà
kînstruktîrlàrni himîyalàngàn såktsiyagà jîylàshtirmàng
hàmdà, yashirin àrgumåntlàr qiymàtidàn fîydàlànib, ulàrning
sînini kàmàytirishgà intiling.

Ko‘p hîllàrdà sinf Îbyåktlàrini initsiàlizàtsiya qilish (nîm-
làsh) ning bir nåchtà usullàrigà egà bo‘lish yaõshi nàtijà båràdi.
Bungà bir nåchtà kînstruktîr vîsitàsidà erishish mumkin.
Màsàlàn:

class date {
int month, day, year;
public:
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// ...
date(int, int, int);   //yilning îyi, kuni
date(char*);               //sàtr ko‘rinishidàgi sànà
date(int);                   //bugungi kun, îy, yil
date();                       //yashirin sànà:bugungisi
};

Îrtiqchà yuklàngàn funksiyalàr qàndày qîidàlàrgà àmàl
qilsà, kînstruktîrlàr hàm pàràmåtrlàr turlàrigà nisbàtàn õuddi
shundày qîidàlàrgà àmàl qilàdilàr. Àgàr kînstruktîrlàr o‘z
pàràmtårlàri turlàri bo‘yichà ànchà-munchà fàrq qilsà, kîmpi-
lyatîr hàr gàl fîydàlàngàndà to‘g‘ri pàràmåtrni tànlàb îlishi
mumkin:

date today(4);
date 4-july("1983 yil, 4 iyul");
date guy("5-Nîy")
date now;           //yashirish initsiàllàshàdi (nîmlànàdi.)
Kînstruktîrlàrning uch turi màvjud.

� Yashirin kînstruktîr pàràmåtrlàrgà egà emàs. Àgàr sinf bittà
hàm kînstruktîrgà egà bo‘lmàsà, kîmpilyatîr àvtîmàtik
tàrzdà bittà yashirin kînstruktîr yaràtàdiki, u o‘z sinfigà
mànsub Îbyåktni yaràtishdà õîtiràni shunchàki àjràtib bårà-
di.
Date hîlàtidà hàr bir pàràmåtr uchun "yashirin qàbul qilish:

today" (bugun) sifàtidà tàlqin qilinàdigàn yashiringàn qiymàtni
bårish mumkin.

class date {
int month, day, year;
public:
// ...
date(int d =0, int m =0, int y =0);
date(char*);            // sàtr vîsitàsidà bårilgàn sànà
};
date::date(int d, int m, int y)
{
day = d ? d : today.day;
month = m ? m : today.month;
year = y ? y : today.year;
// yo‘l qo‘yilàdigàn sànà ekànini tekshirish
// ...
}
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� Dàlillàrgà egà kînstruktîr Îbyåktning yaràtilish pàytidà uni
initsiàllàsh (nîmlàsh) gà, ya‘ni turli funksiyalàrni chàqirib
îlishgà, dinàmik õîtiràni àjràtish, o‘zgàruvchilàrgà dàstlàbki
qiymàtlàrni bårish và h.k. gà imkîn båràdi.

� Nushà ko‘chirish kînstruktîri bårilgàn sinf Îbyåktlàrini
yaràtish uchun mà’lumîtlàrni ushbu sinfning màvjud
bo‘lgàn bîshqà Îbyåktidàn nusxà ko‘chirish yo‘lidàn bîr-
ishgà mo‘ljàllàngàn. Bundày kînstruktîrlàr mà’lumîtlàrning
dinàmik tuzilmàlàrini mîdållàshtiràdigàn Îbyåktlàr nusxàsi-
ni yaràtishdà àyniqsà màqsàdgà muvîfiqdir. Birîq yashirin
hîldà kîmpilyatîr yuzàki nusxàlàsh kînstruktîrlàri (shallow
copy constructors) dåb àtàluvchi fàqàt mà’lumîtlàr à’zîlàri-
dàn nusxà îlàdigàn kînstruktîrlàrni yaràtàdi. Shuning
uchun, àgàr birîn-bir mà’lumîtlàr à’zîlàri ko‘rsàtkichlàrgà
egà bo‘lsà, mà’lumîtlàrning o‘zidàn nusxà ko‘chirilmàydi.
«Chuqur» nusxàlàshni kînstruktîr kîdigà jîriy qilish uchun
tågishli yo‘riqnîmàlàrni kiritish kåràk.

Misîl:
class string
{
char*Str;
intsize;
public:
string(string&);// nusõà ko‘chirish kînstruktîrlàri
}
string::string(string& right)// dinàmik o‘zgàruvchilàr và

resurslàr
{
// nusõàlàrini yaràtàdi
s = new char[right->size];
strcpy(Str,right->Str);
}

Sinf fàqàt bittà îmmàviy dåstruktîrni e‘lîn qilishi mumkin.
Uning o‘z sinfi bilàn bir õil bo‘lgàn nîmi îldidàn ~ (tildà) bål-
gisi turishi kåràk. Dåstruktîr pàràmåtrlàrgà egà emàs hàmdà vir-
tuàl dåb e‘lîn qilinishi mumkin. Àgàr sinf dåstruktîr e‘lînigà
egà bo‘lmàsà, kîmpilyatîr àvtîmàtik ràvishdà uni yaràtàdi.

Îdàtdà tågishli kînstruktîrlàr bàjàrgàn îpåràtsiyalàrgà
tåskàri îpåràtsiyalàrni dåstruktîrlàr bàjàràdi. Àgàr siz fàyl sinfi
Îbyåktini yaràtgàn bo‘lsàngiz, bu hîldà dåstruktîrdà bu fàylning
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yopilishi ehtimîldàn xîli emàs. Àgàr sinf kînstruktîri
mà’lumîtlàr màssivi uchun dinàmik õîtiràni àjràtsà (new
îpåràtîri yordàmidà), bu hîldà dåstruktîr àjràtilgàn õîtiràni
bo‘shàtishi (delete îpåràtîri yordàmidà) ehtimîldàn xîli emàs
và h.k.

date Îbyåkti kînstruktîri và dåstruktîrigà misîl:
class date { int *day, *month, *year
public:
date(int d, int m, int y)
{
day=new int;
month=new int;
year=new int;
*day= d ? d : 1;
*month = m ? m : 1;
*year = y ? y : 1;
}
...
~date()
{
delete day;
delete month;
delete year;
} };

this ko‘rsàtkichi
Obyåkt uchun chàqirilgàn funksiya (à’zî) dà mà’lumîtlàr

(îbyåkt à’zîlàri) gà båvîsità iqtibîs qilish mumkin. Màsàlàn:

class x {
int m;
public:
int readm() { return m; }
};
x aa;
x bb;
void f()
{
int a = aa.readm();
int b = bb.readm();
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// ...
}
readm() à’zîsining birinchi chàqirilishidà m aa.m gà tågish-

li bo‘làdi, ikkinchi chàqirilishidà esà bb.m gà tågishli bo‘làdi.
Obyåkt ko‘rsàtkichi (à’zî funksiyasi mànà shu îbyåkt uchun

chàqirilgàn) funksiyaning yashirin pàràmåtridir. Mànà shu
yashirin pàràmåtrgà, õuddi this dà bo‘lgànidåk, îchiq iqtibîs qil-
ish mumkin. Õ sinfining hàr bir funksiyasidà this ko‘rsàtkichi x*
this;

sifàtidà yashirin tàvsiflàngàn hàmdà shundày nîmlàngàn
(initsiàtsiya qilingàn) ki, îbyåktni ko‘rsàtàdi (funktsiya-à’zî
mànà shu îbyåkt uchun chàqirilgàn). Õ sinfini ekvivàlånt
ràvishdà quyidàgichà tàvsiflàsh mumkin:

class x {
int m;
public:
int readm() {return this->m;}
};

À’zîlàrgà iqtibîs qilgàndà this dàn fîydàlànish îrtiqchà.
This àsîsàn funksiya-à’zîlàrni yozishdà qo‘llànàdi (bu funksiya-
à’zîlàr  båvîsità ko‘rsàtkichlàr ustidà ish îlib boràdi).

Kînstàntàli funksiya-à’zîlàr và kînstàntàli îbyåktlàr
Birîn-bir funktsiya yoki sinfgà sinf îbyåktining shàõsiy qis-

migà kirish ruõsàti tàlàb qilinsà, bà’zidà kirish huquqi
qîidàlàridàn istisnî tàriqàsidà chåtlànish tàlàb qilinàdi. Bu esà
sinfning o‘zi o‘z îbyåktlàrigà «chåtdàn» kirish huquqlàrini bål-
gilàydi dågàn tàmîyilgà mîs kålàdi. Kirishni nàzîràt qilish
vîsitàlàrigà funksiya-à’zîlàrning kînstàntàli (cînst) dåb e’lîn
qilinishi kiràdi. Bu hîldà ulàr o‘zlàri birgà chàqirilàyotgàn jîriy
îbyåkt qiymàtlàrini o‘zgàrtirish huquqigà egà emàslàr. Shundà
bundày funksiyaning sàrlàvhàsi quyidàgi ko‘rinishgà egà bo‘làdi:

void dat::put() const
{...}

Kînstàntà îbyåktlàrini hàm õuddi shundày àniqlàsh
mumkin:

const class a{...} value:
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2.2. Stàtik elåmåntlàr và funksiyalàr

Mà’lumîtlàr elåmåntidàn birgàlikdà fîydàlànish
Îdàtdà, mà’lum sinf îbyåktlàri yaràtilàyotgàndà hàr bir

îbyåkt o‘z-o‘zining mà’lumîtlàr elåmåntlàri to‘plàmini îlàdi.
Birîq shundày hîllàr hàm yuzàgà kålàdiki, undà bir õil sinflàr
îbyåktlàrigà bir yoki bir nåchtà mà’lumîtlàr elåmåntlàridàn
(stàtik mà’lumîtlàr elåmåntlàridàn) birgàlikdà fîydàlànish kåràk
bo‘lib qîlàdi. Bundày hîllàrdà mà’lumîtlàr elåmåntlàri umumiy
yoki juz’iy dåb e’lîn qilinàdi, kåyin esà tur îldidàn quyidà
ko‘rsàtilgànidåk, static kàlit-so‘z kålàdi:

private;
static int shared_value;

Sinf e’lîn qilingàch, elåmåntni sinfdàn tàshqàridàgi glîbàl
o‘zgàruvchi sifàtidà e’lîn qilish kåràk. Bu quyidà shundày
ko‘rsàtilgàn:

int class_name::shared_value;

Nàvbàtdàgi SHARE_IT.CPP dàsturi book_series sinfini
àniqlàydi. Bu sinf (såriya)ning bàrchà îbyåktlàri (kitîblàri)
uchun bir õildà bo‘lgàn pagå_count elåmåntidàn birgàlikdà fîy-
dàlànàdi. Àgàr dàstur ushbu elåmånt qiymàtini o‘zgàrtirsà, bu
o‘zgàrish shu îndàyoq bàrchà sinf îbyåktlàridà o‘z àksini tîpà-
di:

#include <iostream.h> 
#include <string.h>
class book_series 
{
public:
book_series (char *, char *, float);
void show_book(void);
void set_pages(int) ;
private:
static int page_count;
char title[64];
char author[64];
float price;
};
int book_series::page__count;

www.ziyouz.com kutubxonasi



42

void book_series::set_pages(int pages) 
{
page_count = pages;
}
book_series::book_series(char *title, char *author, float

price) 
{
strcpy(book_series::title, title); 
strcpy(book_series::author, author);
book_series::price = price;
}
void book_series::show_book (void)
{
cout << «Eslàtmà: « << title << endl;
cout << «Muàllif: « << author << endl;
cout << «Nàrõ: « << price << endl;
cout << «Båtlàr: « << page_count << endl;
}
void main(void) 
{
book_series programming («C++dà dàsturlàshni

o‘rgànàyapmiz», «Jamsa», 213.95);
book_series word(«Windows uchun Word bilàn ishlàshni

o‘rgànyapmiz», «Wyatt», 19.95);
word.set_pages(256);
programming.show_book ();
word.show_book() ;
cout << endl << «page_count ning o‘zgàrishi» << endl;
programming.set_pages(512);
programming.show_book();
word.show_book();
}

Ko‘rinib turgànidåk, sinf page_count ni static int sifàtidà
e’lîn qilàdi. Sinfni àniqlàgàndàn so‘ng, dàstur shu vàqtning
o‘zidà page_count elåmåntini glîbàl o‘zgàruvchi sifàtidà e’lîn
qilàdi. Dàstur page_count elåmåntini o‘zgàrtirgàndà o‘zgàrish
shu vàqtning o‘zidàyoq book_series sinfining bàrchà îbyåkt-
làridà nàmîyon bo‘làdi.
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Àgàr îbyåktlàr màvjud bo‘lmàsà, public static àtributli
elåmåntlàrdàn fîydàlànish

Sinf elåmåntini static kàbi e’lîn qilishdà bu elåmånt ushbu
sinfning bàrchà îbyåktlàri tîmînidàn birgàlikdà qo‘llànàdi.
Birîq shundày vàziyatlàr yuz bårishi mumkinki, dàstur hàli
îbyåktni yaràtgànichà yo‘q, àmmî u elåmåntdàn fîydàlànish
kåràk. Elåmåntdàn fîydàlànish uchun dàstur uni public và stat-
ic sifàtidà e’lîn qilishi kåràk. Màsàlàn, USE_MBR.CPP dàsturi,
õàttî àgàr book_series sinfidàgi îbyåktlàr màvjud bo‘lmàsà hàm,
bu sinfning page_count elåmåntidàn fîydàlànàdi:

#include <iostream.h> 
#include <string.h>
class book_series 
{ 
public:
static int page_count;
private:
char title [64];
char author[64];
float price;
};
int book_series::page_count;
void main(void)
{
book_series::page_count = 256;
cout << «page_count ning jîriy qiymàti» <<
book_series::page_count << endl gà tång;
}

Bu o‘rindà, sinf page_count sinfi elåmåntini public sifàtidà
e’lîn qilgàni uchun, õàttî àgàr book_series sinfidàgi îbyåktlàr
màvjud bo‘lmàsà hàm dàstur sinfning ushbu elåmåntigà
murîjààt qilishi mumkin.

Stàtik funksiya-elåmåntlàridàn fîydàlànish
Àvvàlgi dàstur mà’lumîtlàr stàtik elåmåntlàrining

qo‘llànishini ko‘rsàtib bårgàn edi. C ++ õuddi shundày usul
bilàn stàtik funksiya-elåmåntlàr (måtîdlàr)ni àniqlàsh imkînini
båràdi. Àgàr stàtik måtîd yaràtilàyotgàn bo‘lsà, dàstur bundày
måtîdni, õàttî uning îbyåktlàri yaràtilmàgàn hîldà hàm
chàqirib îlishi mumkin. Màsàlàn, àgàr sinf sinfdàn tàshqàri
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mà’lumîtlàr uchun qo‘llànishi mumkin bo‘lgàn måtîdgà egà
bo‘lsà, siz bu usulni stàtik qilà îlishingiz mumkin bo‘làrdi.
Quyidà displåy ekrànini tîzàlàsh uchun ANSI dràyvårining esc-
kåtmà-kåtligidàn fîydàlànàdigàn menu sinfi kåltirilgàn. Àgàr ti-
zimdà ANSI.SYS dràyvåri o‘rnàtilgàn bo‘lsà, ekrànni tîzàlàsh
uchun clear_screen måtîdidàn fîydàlànish mumkin. Bu måtîd
stàtik dåb e’lîn qilingàni tufàyli, õàttî àgàr menu turidàgi îbyåkt
màvjud bo‘lmàsà hàm dàstur undàn fîydàlànishi mumkin.
Kåyingi CLR_SCR.CPP dàsturi displåy ekrànini tîzàlàsh uchun
clear_screen måtîdidàn fîydàlànàdi:

#include <iostream.h>
class menu 
{
public:
static void clear_screen(void); 
// Bu årdà bîshqà metîdlàr bo‘lishi keràk 

private:
int number_of_menu_options;
};
void menu::clear_screen(void) 
{
cout << ‘\033’ << «[2J»;
}
void main(void) 
{
menu::clear_screen();
}
Dàstur clear_screen elåmåntini stàtik sifàtidà e’lîn qilàr

ekàn, õàttî àgàr menu turidàgi îbyåkt màvjud bo‘lmàsà hàm
dàstur bu funksiyadàn ekrànni tîzàlàsh uchun fîydàlànishi
mumkin. clear_screen funksiyasi ANSI Esc[2] esc-kåtmà-
kåtligidàn ekrànni tîzàlàsh uchun fîydàlànishi mumkin.

2.3. Hîsilàviy sinflàrni e’lîn qilish

C++ o‘zining bàrchà àjdîdlàrining õususiyatlàri, mà’lu-
mîtlàri, måtîdlàri và vîqåàlàrini mårîs qilib îlàdigàn hîsilà sin-
fini e’lîn qilish imkîniyatini båràdi, shuningdåk yangi tàvsiflàrni
e’lîn qilishi hàmdà mårîs sifàtidà îlinàyotgàn àyrim funk-
siyalàrni îrtiqchà yuklàshi mumkin. Bàzàviy sinfning ko‘rsàtib
o‘tilgàn tàvsiflàrini mårîs qilib îlib, yangi tug‘ilgàn sinfni ushbu

www.ziyouz.com kutubxonasi



45

tàvsiflàrni kångàytirish, tîràytirish, o‘zgàrtirish, yo‘q qilish yoki
o‘zgàrishsiz qîldirishgà màjburlàsh mumkin.

Vîrislik bàzàviy sinf kîdidàn hîsilà sinf nusxàlàridà tàkrîràn
fîydàlànish imkînini båràdi. Tàkrîràn qo‘llàsh kînsåpsiyasi jînli
tàbiàtdà o‘z pàràllåligà egà: DNK ni bàzàviy màtåriàl sifàtidà
îlib qàràsh mumkinki, u hàr bir yaràtilgàn màvjudîtdàn o‘zin-
ing shàõsiy turini qàytà ishlàb chiqish uchun tàkrîràn fîy-
dàlànàdi.

Hîsilà sinfni e’lîn qilishning umumlàshgàn sintàksisini
ko‘rib chiqàmiz. Såksiyalàrni sànàb o‘tish tàrtibi himîya imti-
yozlàrini eng chåklàngànlàridàn, tî eng îmmàviylàrigà qàràb
kångàyib bîrishigà mîs kålàdi:

class className: [<kirish huquqini båruvchi spåtsifikàtîr>]
parent Class {

<Do‘stînàsinflàrni e’lîn qilish>
private:
<privàt mà’lumîtlàr à’zîlàri>
<privàt kînstruktîrlàr>
<privàt måtîdlàr> protected:
<himîyalàngàn mà’lumîtlàr à’zîlàri>
<himîyalàngàn kînstruktîrlàr>
<himîyalàngàn måtîdlàr> public:
<îmmàviy õususitlàr>
<îmmàviy mà’lumîtlàr à’zîlàri>
<îmmàviy kînstruktîrlàr>
<îmmàviy dåstruktîr>

Sinf o‘zining bàzàviy sinfidàn yuzàgà kålàyotgànidà, uning
bàrchà nîmlàri hîsilà sinfdà àvtîmàtik tàrzdà yashirin privàt
bo‘lib qîlàdi. Àmmî uni, bàzàviy sinfning quyidàgi kirish spsi-
fikàtîrlàrini ko‘rsàtgàn hîldà îsînginà o‘zgàrtirish mumkin:
� private. Bàzàviy sinfning mårîs bo‘lib o‘tàyotgàn (ya’ni

himîyalàngàn và îmmàviy) nîmlàri hîsilà sinf nusxàlàridà
kirib bo‘lmàydigàn bo‘lib qîlàdi.

� public. Bàzàviy sinf và uning àjdîdlàrining nîmlàri hîsilà
sinf nusxàlàridà kirib bo‘làdigàn bo‘làdi, bàrchà himîyalàn-
gàn nîmlàr esà himîyalàngàn bo‘lib qîlàvåràdi.
Bàzàviy sinf imkîniyatlàrini kångàytiràdigàn sinflàrni yuzàgà

kåltirish mumkin: bu yo‘l siz uchun g‘îyat qulày, àmmî îzginà
shlàshni tàlàb qilgàn funksiyagà egà. Hîsilà sinfdà kåràkli funk-
tsiyani yangidàn yaràtish vàqtni båkîrgà sàrflàsh bilàn bàrîbàr.
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Buning o‘rnigà bàzàviy sinfdà kîddàn tàkrîràn fîydalànish
kåràk: bundà u tàlàb qilingàn dàràjàdà kångàytirilishi mumkin.
Hîsilà sinfdà sizni qîniqtirmàydigàn bàzàviy sinf funksiyasini
qàytà àniqlàng, õîlîs.

Õuddi shundày yo‘l bilàn bàzàviy sinf imkîniyatlàrini chåk-
làydigàn sinflàrni yuzàgà kålitirish mumkin: Bu yo‘l siz uchun
g‘îyat qulày, àmmî nimànidir îrtiqchà qilàdi.

Tugmàchà îbyåkti turlàridàn birining yaràtilishi misîlidà
tàvsiflàrni kångàytirish và chåklàsh måtîdikàlàrining qo‘llànishi-
ni ko‘rib chiqàmiz. Hàr xil turdàgi tugmàchàlàr sizning dàs-
turlàringiz gràfik intårfåysining diàlîgli dàrchàlàridà tåz-tåz
pàydî bo‘lib turàdi.

TButtonControl bàzàviy sinfi Draw îtà usuli yordàmidà
tugmàchàni biri ikkinchisining ichigà jîylàshtirilgàn ikkità to‘g‘ri
to‘rtburchàk ko‘rinishidà àks ettirish imkînigà egà: tàshqi ràmkà
và ichki bo‘yalgàn sîhà.

Ràmkàsiz îddiy tugmàchàni yaràtish uchun, îtà sinf sifàtidà
TButtonControl dàn fîydàlànib, SimpleButton hîsilà sinfini
qurish hàmdà Draw måtîdini, uning funktsiînàlligini chåklàgàn
hîldà qàytà yuklàsh lîzim:

class SimpleButton: public : TButtonControl {public:
SimpleButton(int x, int y) ;
void Draw() ;
~SimpleButton() { }
};
SimpleButton::SimpleButton(int x, int y) :
TButtonControl(x, y) { }
void SimpleButton::Draw()
{ outline->Draw();
}
SimpleButton uchun kînstruktîr îbyåktining yagînà và-

zifàsi — ikki pàràmåtrli bàzàviy sinfni chàqirib îlish. Àynàn
SimpleButton::Draw () måtîdini qàytà yuklàsh tugmàchà tàshqi
ràmkàsining îtà sinfidà sîdir bo‘làdigàn chiqàrilishigà yo‘l
qo‘ymàydi. Tàbiiyki, måtîd kîdini o‘zgàrtirish uchun uni
TButtonControl bàzàviy kîmpînåntàsining dàstlàbki màtni
bo‘yichà o‘rgànib chiqish lîzim.

Endi izîhlîvchi nîmgà egà tugmàchàni yaràtàmiz. Buning
uchun TButtonControl bàzàviy sinfidàn TextButton hîsilà sin-
fini qurish hàmdà Draw usulini, uningfunksiînàlligini îshirgàn
hîldà qàytà yuklàsh lîzim.
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Quyidà Text sinfining title nîmli îbyåkti TextButton kîn-
struktîri tîmînidàn yaràtilishi, SimpleButton:-.Draw () måtîdi
esà uni àks ettirilishi ko‘rsàtilgàn:

class Text { public:
Text(int x, int y, char* string) { };
void Draw() { }
};
class TextButton: public : TButtonControl {
Text* title;
public:
TextButton(int x, int y, char* title);
void Draw();
-TextButton() { } 
};
TextButton::TextButton(int x, int y, char* caption):
TButtonControl(x, y) {
title = new Text(x, y, caption);
};
void TextButton::Draw () {
TextButton::Draw() ;
title->Draw() ;
}
Bo‘lim yakunidà bàzàviy và hîsilà sinflàrini yaràtish

måtîdikàsini bàyon qilish bilàn birgà, dàsturning C++ fràgmån-
ti kåltirilàdi. Bu fràgmåntdà ikkità îddiy gåîmåtrik îbyåkt —
dîirà và silindrning sinflàr tàbàqàlànishi e’lîn qilingàn.

Dàstur shundày tuzilgànki, bundà dîiràning r — ràdiusi và
silindrning h — bàlàndligi o‘zgàruvchilàrining ichki qiymàtlàri
yaràtilàyotgàn îbyåktlàr pàràmåtrlàrini àniqlàshi kåràk. Circle
bàzàviy sinfi dîiràni mîdållàshtiràdi, Cylinder hîsilà sinfi esà
silindrni mîdållàshtiràdi.

const double pi = 4 * atan(l);
class Circle { protected:
double r ;
public:
Circle (double rVal =0) : r(rVal) {}
void setRadius(double rVal) { r = rVal; }
double getRadiusO { return r; };
.double Area() { return pi*r*r; };
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void showData() ;
};
class Cylinder : public Circle { 
protected:
double h;
public:
Cylinder(double hVal = 0, double rVal = 0)
: getHeight(hVal), Circle(rVal) { };
void setHeight(double hVal) { h = hVal; }
double getHeight() { return h; };
double Area() { return 2*Circle::Area()+2*pi*r*h; };
void showData() ;

void Circle::showData() {
cout «Dîirà ràdiusi = «getRadius() endl
«Àylànà màydîni =» Area Î «endl» endl;
};
void Cylinder::showData()
{
cout << «Àsîs ràdiusi = «<< getRadius()<<endl;
cout<< «Silindr bàlàndligi =» << getHeight()<< endl;
cout<<«Yuzà màydîni =» <<Area ()<< endl; 
void main()
{
Circle circle(2) ;
Cylinder cylinder(10, 1);
circle.showData () ;
cylinder.showData() ; 

Circle sinfining e’lîni r mà’lumîtlàrining yagînà à’zîsi,
kînstruktîr và qàtîr måtîdlàrdàn ibîràt. Obyåktni yaràtishdà
kînstruktîr r mà’lumîtlàr à’zîsini dîirà ràdiusining bîsh-
làng‘ich qiymàti bilàn nîmlàydi (initsiàllàshtiràdi). Kînstruktîr-
ning yangi sintàksisini ko‘rsàtib o‘tàmiz: chàqirishdà u bàzàviy
kînstruktîr sinfigà, shuningdåk ikki nuqtàdàn kåyin ko‘rsàtilgàn
hàr qàndày mà’lumîtlàr à’zîsigà murîjààt qilishi mumkin.
Bizning misîlimizdà r mà’lumîtlàri à’zîsi ungà rVal pàràmåtri
bilàn murîjààt qilish îrqàli «yaràtilàdi» và nolli qiymàt bilàn
nîmlànàdi (inåtsiàllàshtirilàdi).

setRadius usuli g mà’lumîtlàr à’zîsi qiymàtini bålgilàydi,
getRadius usuli esà uni qàytàràdi. Area måtîdi dîirà màydînini
qàytàràdi. show Data måtîdi àylànà ràdiusi và dîirà màydîni-
ning qiymàtlàrini chiqàrib båràdi.
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Circle  sinfining hîsilàsi dåb e’lîn qilingàn Cylinder sinfi
h — yagînà mà’lumîtlàr à’zîsi, kînstruktîr và qàtîr måtîd-
làrdàn ibîràt. Bu sinf r mà’lumîtlàr à’zîsini silindr àsîsi ràdiusi-
ni sàqlàsh uchun, hàmdà setRadius và getRadius måtîdlàrini
mårîs qilib îlàdi. îbyåktni yaràtishdà kînstruktîr r và h
mà’lumîtlàr à’zîlàrini bîshlàng‘ich qiymàtlàr bilàn nîmlàydi.
Kînstruktîrning yangi sintàksisini ko‘rsàtib o‘tàmiz: bizning
hîlàtdà h mà’lumîtlàr à’zîsi hVal àrgumåntining qiymàti bilàn
nîmlànàdi (initsiàllàshtirilàdi), r mà’lumîtlàr à’zîsi esà rVal
àrgumåntigà egà bo‘lgàn bàzàviy sinf kînstruktîrini chàqirish
bilàn nîmlànàdi.

setHeight funksiyasi h mà’lumîtlàr à’zîsi qiymàtini bål-
gilàydi, getHeight esà qàytàràdi. Circle::Area fuknsiyasi bàzàviy
sinfdàn mårîs îlingàn funksiyani, silindr yuzàsi màydînini
qàytàrish uchun, îrtiqchà yuklàydi. ShowDate funksiyasi esà
silindr àsîsining ràdiusi, bàlàndligi và yuzàsining màydîni
qiymàtlàrini chiqàrib båràdi.

main funksiyasi Circle sinfigà mànsub 2 ràdiusli circle
àylànàsini hàmdà bàlàndligi 10, àsîsining ràdiusi 1 bo‘lgàn
Sylinder sinfigà mànsub sylinder silindrni yaràtàdi, kåyin yaràtil-
gàn îbyåktlàrning pàràmåtrlàrini chiqàrish uchun showData gà
murîjààt qilàdi.

Àylànà ràdiusi=2, dîirà màydîni=12.566
Àsîs ràdiusi=1, silindr bàlàndligi=10, yuzàsining mày-

dîni=69.115.

2.4. Pîlimîrfizm

Pîlimîrfizm yunînchà so‘z bo‘lib, ikkità o‘zàkdàn - poly
(ko‘p) và morphos (shàkl) dàn ibîràt hàmdà ko‘p shàkllilikni
bildiràdi. Pîlimîrfizm — bu turdîsh îbyåktlàr (ya’ni bittà àjdîd
hîsilàsi bo‘lgàn sinflàrgà mànsub îbyåktlàr) ning dàstur bàjàri-
lish vàqtidà vàziyatgà qàràb. o‘zlàrini turlichà tutà îlish õususi-
yati. ÎMD dîiràsidà dàsturchi îbyåkt õulq-àtvîrigà fàqàt bil-
vîsità tà’sir ko‘rsàtishi, ya’ni dàsturgà kiritilàyotgàn måtîdlàrni
o‘zgàrtirishi hàmdà àvlîdlàrgà o‘z àjdîdlàridà yo‘q bo‘lgàn
o‘zigà õîs õususiyatlàrni bàõsh etishi mumkin.

Måtîdni o‘zgàrtirish uchun uni àvlîddà îrtiqchà yuklàsh
kåràk, ya’ni àvlîddà bittà nîmdàgi måtîdni e’lîn qilish và undà
kåràkli õàtti-hàràkàtlàrni ishgà sîlish kåràk. Nàtijàdà àjdîd-
îbyåkt và àvlîd-îbyåktdà bittà nîmdàgi ikkità måtîd àmàl qilà-
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di. Bundà ushbu måtîdlàrning kîdlàri turlichà ishgà tushirilàdi
và, dåmàkki, îbyåktlàrgà turlichà õàtti-hàràkàt bàõsh etàdi.
Màsàlàn, gåîmåtrik shàkllàr turdîsh sinflàrining tàbàqàlànishidà
(nuqtà, to‘g‘ri chiziq, kvàdràt, to‘g‘ri to‘rtburchàk, dîirà, ellips
và h.k.) hàr bir sinf Draw måtîdigà egà bo‘lib, u ushbu shàklni
chizib bårish tàlàbi qo‘yilgàn vîqåà-hîdisàgà tågishli jàvîb båri-
lishi uchun màs’uldir. 

Pîlimîrfizm tufàyli àvlîdlàr bittà vîqåàgà o‘zigà õîs tàrzdà
munîsàbàt bildirish uchun o‘z àjdîdlàrining umumiy måtîd-
làrini îrtiqchà yuklàshlàri mumkin.

Virtuàl funksiyalàr
ÎMD dà pîlimîrfizmgà nàfàqàt yuqîridà tàvsifi bårilgàn

vîrislik và àjdîd måtîdini îrtiqchà yuklàtish måõànizmi
vîsitàsidà erishilàdi, bàlki virtuàllàsh vîsitàsidà hàm shunday
erishilàdiki, u àjdîd funksiyalàrgà o‘z àvlîdlàri funksiyalàrigà
murîjààt qilish imkînini båràdi. Pîlimîrfizm sinf àrõitåkturàsi
îrqàli ishgà tushirilàdi, birîq fàqàt à’zî-funksiyalàr pîlimîrf
bo‘lishlàri mumkin.

C++dà pîlimîrf funksiya bittà nîmdàgi ehtimîliy funk-
siyalàrdàn birigà fàqàt bàjàrilish pàytidà, ya’ni ungà sinfning
kînkråt îbyåkti uzàtilàyotgàn pàytdà bîg‘làb qo‘yilàdi.
Bîshqàchà qilib àytgàndà, dàstlàbki dàstur màtnidà funksiyaning
chàqirilishi fàqàt tàhminàn bålgilànàdi, àynàn qàndày funksiya
chàqirilàyotgàni àniq ko‘rsàtilmàydi. Bu jàràyon kåchikkàn
bîg‘lànish dåb nîm îlgàn. Nàvbàtdàgi misîl îddiy à’zî-funkt-
siyalàrning pîlimîrf bo‘lmàgàn õulq-àtvîri nimàgà îlib kålishi
mumkinligini ko‘rsàtàdi.

class Parent { public:
double F1(double x) { return x*x; };
double F2(double x) { return Fl(x)/2; };
class Child : public Parent { public:

double F1(double x) { return x*x*x; } 
};
void main() {
Child child;
cout << child.F2(3)<<endl;
}
Parent sinfi F1 và F2 à’zî-funksiyalàrgà egà, bundà F1 ni

F2 chàqiràdi. Parent sinfining hîsilàsi bo‘lgàn Child sinfi F2
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funksiyasigà vîrislik qilàdi, birîq F1 funksiyasini îldindàn bål-
gilàydi. Kutilàyotgàn 13,5 nàtijàsi o‘rnigà dàstur 4,5 qiymàtini
chiqàrib båràdi. Gàp shundàki, kîmpilyatîr child.F2(3) ifîdàsi-
ni mårîs qilib îlingàn Parent::F2 funksiyasi murîjààtigà tràns-
lyatsiya qilib yubîràdi, bu funksiya esà o‘z nàvbàtidà Parent::F1
ni chàqiràdi, Child::F1 ni emàs. SHundày bo‘lgàndà edi,
pîlimîrf õulq-àtvîr qo‘llàb-qo‘vvàtlàngàn bo‘làr edi.

C++ kåchikkàn bîg‘lànishni funksiya bàjàrilish pàytidà
àniqlàydi hàmdà funksiyalàrni virtuàllàsh vîsitàsidà ulàrning
pîlimîrf õulq-àtvîrini tà’minlàydi. Bàzàviy và hîsilà sinflàrdà
virtuàl funksiyalàrni e’lîn qilish sintàksisini umumlàshtiràdigàn
misîlni ko‘rib chiqàmiz:

class className1 {
//Bîshqà à’zî-funksiyalàr
virtual return Type functionName(<pàràmåtrlàr ro‘yõàti>);
}
class className2 : public className1 {
//Bîshqà à’zî-funksiyalàr
virtual return Type functionName(<>);
}

Parent và Child sinflàri îbyåktlàridà F1 funksiyasining
pîlimîrf õulq-àtvîrini tà’minlàsh uchun uni virtuàl dåb e’lîn
qilish zàrur. Quyidà dàsturning mîdifikàtsiyalàngàn màtni kål-
tirilàdi:

class Parent {
public:
virtual double F1(double x) { return x*x; }
double F2(double x) { return Fl(x)/2; }
};
class Child : public Parent { public:
virtual double F1(double x) { return x*x*x; }
);
void main() {
Child child;
cout «child.F2(3)» endl;
}

Mànà endi dàstur kutilàyotgàn 13,5 nàtijàsini chiqàrib bårà-

www.ziyouz.com kutubxonasi



52

di. Kîmpilyatîr shald.F2(3) ifîdàsini mårîs qilib îlingàn
Parent::F2 funksyasi murîjààtigà trànslyatsiya qilib yubîràdi, bu
funksiya esà, o‘z nàvbàtidà, Child::F1 àvlîdining qàytà
àniqlàngàn virtuàl funksiyasini chàqirib îlàdi.

Àgàr funksiya bàzàviy sinfdà virtuàl dåb e’lîn qilingàn
bo‘lsà, uni fàqàt hîsilà sinflàrdà qàytà àniqlàsh mumkin, bundà
pàràmåtrlàr ro‘yõàti àvvàlgidåk qîlishi zàrur. Àgàr hîsilà sinf-
ning virtuàl funksiyasi pàràmåtrlàr ro‘yõàtini o‘zgàrtirgàn bo‘lsà,
bu hîldà uning bàzàviy sinfdàgi (hàmdà uning bàrchà
àjdîdlàridàgi) vårsiyasi  kirib bo‘lmàs bo‘lib qîlàdi. Bîshidà
bundày vàziyat bîshi bårk ko‘chàgà kirib qîlgàndåk ko‘rinishi
mumkin, — àmàldà îrtiqchà yuklànish måõànizmini qo‘llàb-
quvvàtlàmàydigàn ÎMD tillàridà shundày bo‘làdi hàm. C++ bu
muàmmîni virtuàl funksiyalàrdàn emàs, bàlki õuddi shu nîmli,
fàqàt bîshqà pàràmåtr ro‘yõàtigà egà bo‘lgàn îrtiqchà yuklàngàn
funksiyalàrdàn fîydàlàngàn hîldà õàl qilàdi.

Virtuàl dåb e’lîn qilingàn funksiya hîsilà sinflàrdà virtual
kàlit-so‘z bilàn e’lîn qilingàni yoki qilinmàgànidàn qàt’i nàzàr,
bàrchà hîsilà sinflàrdà virtuàl hisîblànàdi.

Virutàl funktsiyalàrdàn bårilgàn sinf îbyåktlàrining o‘zigà
õîs õulq-àtvîrini ishgà sîlish uchun fîydàlàning. Bàrchà måtîd-
làringizni virtuàl dåb e’lîn qilmàng, bu ulàrni chàqirishdà
qo‘shimchà hisîblàsh sàrflàrigà îlib kålàdi. Hàmmà vàqt
dåstruktîrlàrni virtuàl dåb e’lîn qiling. Bu sinflàr tàbàqàlà-
nishidà îbyåktlàrni yo‘q qilishdà pîlimîrf õulq-àtvîrni tà’min-
làydi.

Pîlimîrf îbyåkt-tålåfînning yaràtilishi
Àytàylik, sizning bîshliqlàringiz sizgà îbyåkt-tålåfîningiz

diskli, tugmàchàli yoki to‘lîvli tålåfînlàrdàn birini tànlàb îlib,
emulyatsiya qilà îlishi kåràk dådi. Bîshqàchà qilib àytgàndà,
îbyåkt-tålåfîn bittà qo‘ng‘irîq uchun tugmàchàli àppàràt
sifàtidà, bîshqà qo‘ng‘irîq uchun to‘lîvli tålåfîn sifàtidà và h.k.
ishlàshi mumkin edi. Ya’ni bir qo‘ng‘irîqdàn ikkinchisigà siz-
ning îbyåkt-tålåfîningiz o‘z shàklini o‘zgàrtirishi lîzim bo‘làdi.

Turli sinflàrgà mànsub bu tålåfînlàrdà fàqàt bittà fàrqlànuv-
chi funksiya màvjud — bu dial måtîdi. Pîlimîrf îbyåktni
yaràtish uchun siz àvvàl bàzàviy sinf funksiyalàrini, ulàrning
prîtîtiplàri îldidàn virtual kàlit-so‘zni qo‘ygàn hîldà àniqlàysiz.
Bu bàzàviy sinf funksiyalàri hîsilà sinflàr funksiyalàridàn shu-
ning bilàn fàrqlànàdiki, ulàr virtuàldirlàr.
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Kåyin dàsturdà bàzàviy sinf îbyåktigà ko‘rsàtkich tuzilàdi.
Sizning tålåfîngà tuzilàyotgàn dàsturingiz uchun siz phonå
bàzàviy sinfigà ko‘rsàtkich tuzàsiz:

phone *poly_phone;
Obyåkt shàklini o‘zgàrtirish uchun siz quyidà ko‘rsàtil-

gànidåk, ushbu ko‘rsàtkichgà hîsilà sinf îbyåktining manzilini
bårib qo‘ya qîlàsiz:

poly_phone=(phone*)&home_phone;
Qiymàt bårish îpåràtîridàn kåyin kålàdigàn (phone*) bål-

gilàri turlàrgà kåltirish îpåràtîri bo‘lib, bu îpåràtîr C++ning
kîmpilyatîrigà hàmmà nàrsà jîyidà, bir turdàgi o‘zgàruvchi
(touch_tone) manzilini bîshqà turdàgi o‘zgàruvchi (phone)gà
bårish zàrurligini mà’lum qilàdi. Dàstur poly_phone îbyåkti
ko‘rsàtkichigà turli îbyåktlàr manzilini tàqdim qilishi mumkin
ekàn, u hîldà bu îbyåkt hàm o‘z shàklini o‘zgàrtirishi, dåmàk-
ki, pîlimîrf bo‘lishi mumkin. Nàvbàtdàgi POLYMORPH.CPP
dàsturi bu måtîddàn îbyåkt-tålåfîn yaràtish uchun fîydàlànàdi.
Dàstur ishgà tushirilgàch, poly_phone îbyåkti o‘z shàklini diskli
tålåfîndàn tugmàchàlisigà, kåyin esà to‘lîvlisigà o‘zgàrtiràdi:

#include <iostream.h>
#include <string.h>
class phone 
{
public:
virtual void dial(char *number) { cout << «Ràqàm to‘plàmi»

<< number << endl; }
void answer(void) { cout << «Jàvîbni kutish» << endl; }
void hangup(void) { cout << «Qo‘ng‘irîq bàjàrildi-trubkàni

qo‘yish» << endl; } 
void ring(void) { cout << «Qo‘ng‘irîq, qo‘ng‘irîq,

qo‘ng‘irîq» << endl; } 
phone(char *number) { strcpy(phone::number, number); };
protected:
char number[13] ;
};
class touch_tone : phone 
{
public:
void dial(char * number) { cout << «Pik Pik Ràqàm

to‘plàmi « << number << endl; } 
touch_tone(char *number) : phone(number) { }
};
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class pay_phone: phone 
{
public:
void dial(char *number) { cout << «Iltimîs to‘làng»

<< amount << « såntîv» << endl; cout << «Ràqàm to‘plàmi»
<< number << endl; } 

pay_phone(char *number, int amount) : phone(number) {
pay_phone::amount = amount; }

private:
int amount;
};
void main(void) 
{
pay_phone city_phone(«702-555-1212», 25);
touch_tone home_phone(«555-1212»);
phone rotary(«201-555-1212») ;
// Îbyekt diskli tålåfîngà àylàntirilsin 
phone *poly_phone = &rotary;
poly_phone->dial(«818-555-1212»);
// îbyåkt shàkli tugmàchàli tålåfîngà o‘zgàrtirilsin
poly_phone = (phone *) &home_phone;
poly_phone->dial(«303-555-1212»);
// îbyåkt shàkli to‘lîvli tålåfîngà o‘zgàrtirilsin 
poly_phone = (phone *) &city_phone;
poly_phone->dial(«212-555-1212»);
}
Àgàr ushbu dàstur kîmpilyatsiya qilinib ishgà tushirilsà, dis-

plåy ekranidà quyidàgi yozuv pàydî bo‘làdi:

S:\> POLYMORPH <ENTER>
Ràqàm to‘plàmi 818-555-1212
Pik Pik Ràqàm to‘plàmi 303-555-1212
Iltimîs 25 sånt to‘làng
Ràqàm to‘plàmi 212-555-1212

Roly_phone îbyåkti dàstur bàjàrilishi dàvîmidà o‘z shàklini
o‘zgàrtirib turàr ekàn, u pîlimîrf bo‘làdi.

Do‘stînà funksiyalàr
Do‘stînà funksiyalàr, gàrchi ulàr birîn-bir sinfgà mànsub

bo‘lmàsàlàr-dà, birîq tàshqi sinf mà’lumîtlàrining bàrchà privàt
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và himîyalàngàn à’zîlàrigà kirishi huquqigà egà bo‘làdilàr.
Do‘stînà funksiyalàrning e’lîn qilinish sintàksisini qàytàrilàyot-
gàn tur ko‘rsàtkichi îldidàn turgàn friend kàlit-so‘z yordàmidà
ko‘rib chiqàmiz:

class className
{
public: 
className(); //Yashirin kînstruktîr//friend ning bîshqà

kînstruktîrlàri
returnType friendFunction (<pàràmåtrlàr ro‘yõàti>)
};

Àgàr îddiy à’zî-funksiyalàr, sinf nusxàsigà yashirish
pàràmåtr — this ko‘rsàtkichini uzàtish hisîbigà, o‘z sinfining
bàrchà mà’lumîtlàrigà àvtîmàtik tàrzdà kirish huquqigà egà
bo‘lsà, do‘stînà funksiyalàr ushbu pàrmåtrning îchiq-îydin
spåtsifikàtsiyasini tàlàb qilàdi.

Dàrhàqiqàt, Õ sinfidà e’lîn qilingàn F do‘stînà funksiyasi
bu sinfgà mànsub emàs, dåmàkki, x.F và xptr>F (bu årdà õ —Õ
sinfining nusxàsi, xptr — uning ko‘rsàtkichi) îpåràtîrlàri
tîmînidàn chàqirib îlinîlmàydi. Bu o‘rindà F(&x) yoki F(xptr)
murîjààtlàri sintàktik jihàtdàn kîrråkt (to‘g‘ri) bo‘làdi.

Shundày qilib, do‘stînà funksiyalàr sinfning à’zî-funk-
siyalàri vîsitàsidà ishgà tushirilishi nîqulày, qiyin và õàttî
mumkin bo‘lmàgàn màsàlàlàrni hàm hàl qilishlàri mumkin.

2.5. Shàblînlàr

Shàblînlàr (pàràmåtrlàngàn turlàr) bîg‘làngàn funksiyalàr
yoki sinflàr îilàsini tuzish imkînini båràdi. Shàblînni àniqlàsh-
ning umumiy sintàksisi quyidàgi ko‘rinishgà egà:

temlate <shàblînli turlàr ro‘yõàti>{e’lîn qilish};
Funksiyalàr shàblînlàri và sinflàr shàblînlàri fàrqlànàdi.
Funksiya shàblîni îrtiqchà yuklànàyotgàn funksiyalàrni

àniqlàsh nàmunàsini båràdi. Tàrtiblàshtirishgà yo‘l qo‘yadigàn
hàr qàndày turdàgi ikkità àrgumåntdàn kàttàrîg‘ini qàytàràdigàn
Tàõ(õ, y) funksiyasi shàblînini ko‘rib chiqàmiz:

template <class T>T max(Tx, Ty){return(x>y)? x:y;}:
Bundà <class T> shàblînining àrgumånti tîmînidàn tàqdim

etilgàn mà’lumîtlàr turi hàr qàndày bo‘lishi mumkin. Undàn
dàsturdà fîydàlànishdà kîmpilyatîr tàõ funksiyasi kîdini bu

www.ziyouz.com kutubxonasi



56

funksiyagà uzàtilàyotgàn pàràmåtrlàrning fàktik turigà muvîfiq
gånåràtsiya qilàdi:

int i;
Myclass a,b;
int i=max(i, 0);//àrgumåntlàr turi int 
myclass m=max(a, b);// àrgumåntlàr turi myclass
Fàktik turlàr kîmpilyatsiya pàytidà mà’lum bo‘lishlàri kårak.

Shàblînlàrsiz màõ funksiyasini ko‘p màrtàlàb îrtiqchà yuklàshgà
to‘g‘ri kålàr edi, ya’ni, gàrchi bàrchà funksiya vårsiyalàrining
kîdlàri bir õil bo‘lsà hàm hàr bir qo‘llànàyotgàn tur uchun
àlîhidà îrtiqchà yuklàsh kåràk bo‘làr edi. C++ stàndàrti bu
màqsàd uchun #define max(x, y) ((x>y)? x:y) màrkîsidàn fîy-
dàlànishni qàt’iyan tàvsiya etmàydi, chunki C++ tiligà îddiy S
tili ustidàn shundày àfzàlliklàrni båràdigàn turlàrni tåkshirish
måõànizmi blîkirîvkà qilingàn bo‘lishi mumkin. Shu nàrsà
àyonki, màõ(õ, u) funksiyasining vàzifàsi — bir-birigà mîs
turlàrni qiyoslàsh. Àfsuski, màkrîsni qo‘llàsh bir-birigà mîs
kålmàydigàn turlàrning (màsàlàn, int và struct) qiyoslànishigà
yo‘l qo‘yadi.

//ikkità o‘zgàruvchining o‘rnini o‘zgàrtiràdigàn funksiya
shàblîni:

template<class T>//T — pàràmåtrlànàyotgàn tur nîmi
void chage(T*x, T*y)
{Tz=*x; *x=*y;*y=z;}
Bu funksiya quyidàgichà chàqirilishi mumkin:
long k=10,I=5;
chang(&k, &I);
Kîmpilyatîr:
void change(long*x, long*y){long z=*x; *x=*y; *y=z;}

tà’rifini ifîdàlàb båràdi.
Funksiyalàr shàblînlàri pàràmåtrlàrining àsîsiy õususiyat-

làri:
1. Pàramåtrlàr nîmlàri shàblînning butun tà’rifi bo‘ylàb

unikàl bo‘lmîg‘i lîzim.
2. Shàblîn pàràmåtrlàrining ro‘yõàti bo‘sh bo‘là îlmày-

di.
3. Shàblîn pàràmåtrlàri ro‘yõàtidà hàr biri class so‘zidàn

bîshlànàdigàn bir nåchtà pàràmåtr bo‘lishi mumkin.
Sinflàr shàblîni sinflàr îilàsini àniqlàsh nàmunàsini båràdi.

Quyidà bir o‘lchàmli mà’lumîtlàr màssivi sinflàrining gånåràtîri
bo‘lgàn Vector shàblînigà misîl kåltirilgàn:
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template <class T>class Vectîr
Ushbu sinfning turlàshtirilgàn elåmåntlàri ustidà

elåmåntlàrning kînkråt turidàn qàt’i nàzàr, bir õil bàzàviy
îpåràtsiyalàr (kiritilsin, o‘chirilsin, indåkslànsin và h.k.) bàjàrilà-
di. Àgàr turgà pàràmåtrdåk muîmàlà qilinsà, bu hîldà kîmpil-
yatîr bårilgàn tur elåmåntlàrigà egà bo‘lgàn våktîrlàr sinflàrini
gånåràtsiya qilàdi.

Funktsiyalàr shàblînlàridà bo‘lgànidåk, 
class Vector<char*.(...}; sinflàri shàblînlàrini îchiq-îydin

qàytà àniqlàshgà ruõsàt etilàdi, bundà Vector bålgisi hàmmà vàqt
burchàkli qàvslàr ichigà îlingàn mà’lumîtlàr turi bilàn birgà-
likdà kålishi kåràk.

Nàvbàtdàgi dàstur ikkità sinfni yaràtishdà arrey sinf
shàblînidàn fîydàlànàdi. Bu sinflàrning biri int turining
qiymàtlàri bilàn, ikkinchisi float turining qiymàtlàri bilàn ish
ko‘ràdi.

#include <iostream.h> 
#include <stdlib.h>
template<class T, class T1> class array 
{
public:
array (int size);
T1 sum(void);
T average_value(void);
void show_array(void);
int add_value(T);
private:
T *data;
int size;
int index;
};
template<class T, class T1> array<T, t1>::array(int size) 
{
data = new T[size];
if (data == NULL)
{
cerr << «Õîtirà åtàrli emàs – dàstur tugàyapti» << endl;
exit(l);
}
array::size = size;

57
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array::index = 0;
}
template<class T, class T1> Tl array<T, Tl>::sum(void) 
{
T1 sum = 0;
for (int i = 0; i < index; i++) sum += data[i];
return(sum);
}
template<class T, class T1> T array<T,

T1>::average_value(void) 
{
Tl sum =0;
for (int i = 0; i < index; i++) sum += data[i];
return (sum / index);
}
template<class T, class T1> void array<T,

T1>::show_array(void) 
{
for (int i = 0; i < index; i++) cout << data[i] << ‘ ‘;
cout << endl;
}
template<class T, class T1> int array<T, T1>::add_value(T

value)
{
if (index == size)
return(-1); // Màssiv to‘là 
else
{
data[index] = value;
index++;
return(0); // Îmàdli 
} 
}
void main(void) 
{
// 100 tà elåmåntdàn ibîràt màssiv 
array<int, long> numbers(100); 
// 200 tà elåmåntdàn ibîràt màssiv 
array<float, float> values(200);
int i;
for (i = 0; i < 50; i++) numbers.add_value(i);
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numbers.show_array();
cout << «Sînlàr summàsi tång «<< numbers.sum () <<

endl;
cout << «O‘rtàchà qiymàt tång «<<

numbers.average_value() << endl;
for (i = 0; i < 100; i++) values.add_value(i * 100);
values.show_array();
cout << « Sînlàr summàsi tång.» << values.sum() << endl;
cout << « O‘rtàchà qiymàt tång « << values.average_value()

<< endl;
}

2.6. Fàyllàr bilàn ishlàsh

Îldindàn bålgilàngàn îbyåktlàr và îqimlàr
C++dà kiritish-chiqàrish îqimlàrining sinflàri màvjud

bo‘lib, ulàr kiritish-chiqàrish stàndàrt kutubõînàsi (stdio.h)ning
îbyåktgà mo‘ljàllàngàn ekvivàlånti (stream.h)dir. Ulàr
quyidàgichà:

Ios bàzàviy îqimli sinf
streambuf îqimlàrning bufårlànishi
istream kiritish îqimlàri
ostream chiqàrish îqimlàri
iostream ikkigà yo‘nàltirilgàn îqimlàr
iostream_withassign nîàniq o‘zlàshtirish îpåràtsiyali 

îqim
istrstream starli kiritish îqimlàri
ostrstream stàrli chiqàrish îqimlàri
strstream ikkigà yo‘nàltirilgàn sàtrli îqimlàr
ifstream fàylli kiritish îqimlàri
ofstream fàylli chiqàrish îqimlàri
fstream ikkigà yo‘nàltirilgàn fàylli îqimlàr

Stàndàrt îqimlàr (istream, ostream, iostream) tårminàl bilàn
ishlàsh uchun õizmàt qilàdi.

Sàtrli îqimlàr (istrstream, ostrstream, strstream) õîtiràdà
jîylàshtirilgàn sàtrli bufårlàrdàn kiritish-chiqàrish uchun õizmàt
qilàdi.

Fàylli îqimlàr (ifstream, ofstream, fstream) fàyllàr bilàn ish-
làsh uchun õizmàt qilàdi.
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Quyidàgi îbyåkt-îqimlàr dàsturdà main funksiyasini
chàqirish îldidàn àvvàldàn àniqlàngàn và îchilgàn bo‘làdi:

extern istream cin;    //Klàviàturàdàn kiritish stàndàrt îqimi
extern ostream cout; //Ekràngà chiqàrish stàndàrt îqimi
extern ostream cerr; //Õàtîlàr hàqidàgi õàbàrlàrni chiqàrish

stàndàrt îqimi (ekràn)
extern ostream cerr: //Õàtîlàr hàqidàgi õàbàrlàrni chiqàr-

ishning bufårlàshtirilgàn stàndàrt îqimi.

C++dà fàyllàr bilàn ishlàsh sinflàri
C++dà fàyllàr bilàn ishlàsh fstream kutubõînàsidàgi birîn-

bir sinflàr yordàmidà àmàlgà îshirilàdi.
fstream kutubõînàsi fàyllàrni o‘qib îlish uchun jàvîb

båràdigàn ifstream sinfigà hàmdà fàylgà àõbîrtning yozib îli-
nishigà jàvîb båràdigàn ofstream sinfigà egà.

Birîn-bir fàylni yozish yoki o‘qish uchun, îchish uchun
ofstream turdàgi yoki mîs hîldà ifstream turdàgi o‘zgàruvchini
yaràtish kåràk. Bundày o‘zgàruvchini initsiàllàshdà fàyl nîmi
o‘zgàruvchi nîmidàn kåyin qàvs ichidà bårilgàn bålgilàr màssivi
ko‘rinishidà uzàtilàdi.

Màsàlàn, S diskidà jîylàshgàn ‘text.txt’ fàylini îchish kåràk.
Buning uchun kîdning quyidàgi fràgmånti qo‘llànàdi:

ifstream ifI (‘’C:\text.txt’’);        //o‘qish uchun
ofstream ofI(‘’C:\text.txt’’):       //yozish uchun

Bu yårdà ifI và ofI — o‘zgàruvchilàr nîmi bo‘lib, ulàr îrqàli
fàyl bilàn mà’lumîtlàrni àyirbîshlàsh àmàlgà îshirilàdi. Àgàr
fàyl hàm dàsturning bàjàrilàyotgàn fàyli jîylàshtirilgàn pàpkàdà
bo‘lsà, u hîldà fàylning nîmi to‘liq ko‘rsàtilmàsligi mumkin
(fàqàt fàyl nîmi, ungà bîrish yo‘lisiz). Bundàn tàshqàri fàyl
nîmini to‘g‘ridàn to‘g‘ri ko‘rsàtish o‘rnigà uning nîmidàn
ibîràt bålgilàr màssivlàrini ko‘rsàtish mumkin.

Màsàlàn:
char s[20]=’’C:\text.txt’’;
ifstream ifI (s);

Àõbîrîtni fàylgà yozish uchun put kîmàndàsidàn fîy-
dàlànish mumkin. Bu kîmàndà îrqàli stàndàrt turdàgi yakkà
o‘zgàruvchi yoki birîn-bir bålgilàr màssivi uzàtilàdi. Bålgilàr
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màssivi uzàtilgàn hîldà hàm màssivdàgi bålgilàr sînini uzàtish
kåràk.

ofstream ofI («C:\text.txt»);
char s[9]=«The text»;
ofI.put(s,9);
int i=100;
ofI.put(i);

put funksiyasini chàqirish o‘rnigà «<<» îpåràtîridàn fîy-
dàlànish mumkin.

ofstream ofI («C:\text.txt»);
ofI<<«The text»;
int i=100;
ofI<<i;

Bu îpåràtîrdàn kîdning bittà sàtridà turli turdàgi
qiymàtlàrni uzàtgàn hîldà ko‘p màrtàlàb fîydàlànish mumkin.

ofstream ofI («C:\text.txt»);
char s[9]=«The text»;
int i=100;
ofI<<«The text»<<i<<s<<200;

Sàtr hàqidà gàp kåtgàndà, chiqàrish sàtr îõiri bålgisi, ya’ni
‘\n’ pàydî bo‘lishidàn îldin àmàlgà îshirilàdi. Bålgisiz turgà egà
bo‘lgàn bàrchà o‘zgàruvchilàr îldin bålgilàrgà o‘zgàrtirib îlinà-
di.

Àõbîrîtni fàyldàn o‘qib îlish uchun ‘’>>’’ îpåràtîrigà
ekvivàlånt bo‘lgàn get funksiyasi qo‘llànàdi. put funksiyasi kàbi,
get funksiyasi hàm hàr qàndày o‘zgàruvchilàrning stàndàrt
turlàri yoki/và bålgilàr màssivlàri bilàn ishlày îlàdi. Shuningdåk
get gà hàr jihàtdàn ekvivàlånt bo‘lgàn getline funksiyasi màvjud:
fàrqi fàqàt shundàki, getline funksiyasi  sàtr îõiridàgi îõirgi bål-
gini qàytàrmàydi.

Fàyl îõirini àniqlàsh
Fàyl ichidàgisini, fàyl îõiri uchràmàgunchà o‘qish dàsturi-

dàgi îddiy fàyl îpåràtsiyasi hisîblànàdi. Fàyl îõirini àniqlàsh
uchun dàsturlàr îqim îbyåktining eof funksiyasidàn fîy-
dàlànishlàri mumkin. Àgàr fàyl îõiri hàli uchràmàgàn bo‘lsà, bu
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funksiya 0 qiymàtini qàytàrib båràdi, àgàr fàyl îõiri uchràsà, 1
qimàtini qàytàràdi. While siklidàn fîydàlànib, dàsturlàr fàyl
îõirini tîpmàgunlàrichà quyidà ko‘rsàtilgànidåk, uning ichidà-
gilàrini uzluksiz o‘qishlàri mumkin:

while (! Input_file.eof())
{
//Îpåràtîrlàr
}

Ushbu hîldà dàstur, eof funksiyasi yolg‘în (0) ni qàytàr-
gunchà, siklni bàjàrishdà dàvîm etàdi. Nàvbàtdàgi
TEST_EOF.CPP dàsturi BOOKINFO.DAT fàyli ichidàgisini,
fàyl îõirigà åtmàgunchà, o‘qish uchun eof funksiyasidàn fîy-
dàlànàdi.

#include <iostream.h> 
#include <fstream.h>
void main (void) 
{
ifstream input_file(«BOOKINFO.DAT»);
char line[64];
while (! input_file.eof()) 
{
input_file.getline(line, sizeof(line));
cout << line << endl;
}
}
Õuddi shundày, kåyingi dàstur — WORD_EOF.CPP fàyl

ichidàgisini bittà so‘z bo‘yichà bir màrtàdà fàyl îõiri uchràmà-
gunchà, o‘qiydi:

#include <iostream.h> 
#include <fstream.h>
void main(void) 
{
ifstream input_file(«BOOKINFO.DAT»);
char word[64] ;
while (! input_file.eof()) 
{
input_file >> word;
cout << word << endl;
}
}
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Và, nihîyat, kåyingi dàstur — CHAR_EOF.CPP fàyl
ichidàgisini bittà bålgi bo‘yichà bir màrtàdà get funktsiyasidàn
fîydàlànib, fàyl îõiri uchràmàgunchà o‘qiydi:

#include <iostream.h> 
#include <fstream.h>
void main(void) 
{
ifstream input_file(«BOOKINFO.DAT»);
char letter;
while (! input_file.eof()) 
{
letter = input_file.get();
cout << letter;
}
}

Fàyl îpåràtsiyalàrini bàjàrishdà õàtîlàrni tåkshirish
Hîzirgàchà tàqdim etilgàn dàsturlàrdà ko‘zlàngànidåk, V/V

fàyl îpåràtsiyalàrini bàjàrishdà õàtîlàr sîdir bo‘lmàydi. Àfsuski,
bungà hàmmà vàqt hàm erishib bo‘lmàydi. Màsàlàn, àgàr siz
kiritish uchun fàyl îchàyotgàn bo‘lsàngiz, dàsturlàr ushbu fàyl
màvjudligini tåkshirib ko‘rishi kåràk. Õuddi shundày, àgàr dàs-
tur mà’lumîtlàrni fàylgà yozàyotgàn bo‘lsà, îpåràtsiya muvàf-
fàqiyatli o‘tgànigà ishînch hîsil qilish kåràk (màsàlàn, diskdà
bo‘sh jîyning yo‘qligi mà’lumîtlàrning yozib îlinishigà to‘sqin-
lik qilàdi). Õàtîlàrni kuzàtib bîrishdà dàsturlàrgà yordàm bårish
uchun fàyl îbyåktining fail funksiyasidàn fîydàlànish mumkin.
Àgàr fàyl îpåràtsiyasi jàràyonidà õàtîlàr bo‘lmàgàn bo‘lsà,
funksiya yolg‘în (0)ni qàytàràdi. Birîq, àgàr õàtî uchràsà, fail
funksiyasi hàqiqàtni qàytàràdi. Màsàlàn, àgàr dàstur fàyl
îchàdigàn bo‘lsà, u õàtîgà yo‘l qo‘yilgànini àniqlàsh uchun fail
funksiyasidàn fîydàlànishi kåràk. Bu quyidà shundày ko‘rsàtil-
gàn:

ifstream input_file(«FILENAME.DAT»);
if (input_file.fail()) 
{
cerr << «Îchilish õàtîsi FILENAME.EXT» << endl;
exit(1);
}

Shundày qilib, dàsturlàr o‘qish và yozish îpåràtsiyalàri
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muvàffàqiyatli kåchgànigà ishînch hîsil qilishlàri kåràk.
TEST_ALL.CPP dàsturi turli õàtî vàziyatlàrni tåkshirish uchun
fail funksiyasidàn fîydàlànàdi:

#include <iostream.h>
#include <fstream.h>
void main(void) 
{
char line[256] ;
ifstream input_file(«BOOKINFO.DAT») ;
if (input_file.fail()) cerr << «Îchilish õàtîsi BOOKIN-

FO.DAT» << endl;
else 
{
while ((! input_file.eof()) && (! input_file.fail())) 
{
input_file.getline(line, sizeof(line)) ;
if (! input_file.fail()) cout << line << endl;
}
}
}

Fàylning kåràk bo‘lmày qîlgàndà bårkitilishi
Dàsturni tugàllàsh uchun îpåràtsiya tizimi o‘zi îchgàn fàyl-

làrni bårkitàdi. Birîq, îdàtgà ko‘rà, àgàr dàsturgà fàyl kåràk
bo‘lmày qîlsà, uni bårkitishi kåràk. Fàylni bårkitish uchun dàs-
tur quyidà ko‘rsàtilgànidåk, dàstur close funksiyasidàn fîy-
dàlànishi kåràk:

input_file.close ();

Fàylni yopàyotgàningizdà dàstur ushbu fàylgà yozib îlgàn
bàrchà mà’lumîtlàr diskkà tàshlànàdi và ushbu fàyl uchun
kàtàlîgdàgi yozuv yangilànàdi.

O‘qish và yozish îpåràtsiyalàrining bàjàrilishi
Hîzirgà qàdàr gàp bîràyotgàn dàsturlàr bålgili sàtrlàr ustidà

îpåràtsiyalàr bàjàràr edi. Dàsturlàringiz muràkkàblàshgàn sàri,
ehtimîl, sizgà màssivlàr và tuzilmàlàrni o‘qish và yozish kåràk
bo‘lib qîlàr. Buning uchun dàsturlàr read và write funk-
siyalàridàn fîydàlànishlàri mumkin. read và write funk-
siyalàridàn fîydàlànishdà mà’lumîtlàr o‘qilàdigàn yoki yozib
îlinàdigàn mà’lumîtlàr bufårini, shuningdåk bufårning bàytlàrdà
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o‘lchànàdigàn uzunligini ko‘rsàtish lîzim. Bu quyidà ko‘rsàtil-
gànidåk àmàlgà îshirilàdi:

input_file.read(buffer, sizeof(buffer));
output_file write(buffer, sizeof(buffer));

Màsàlàn, STRU_OUT.CPP dàsturi tuzilmà ichidàgisini
EMPLOYEE.DAT fàyligà chiqàrish uchun write funksiyasidàn
fîydàlànàdi:

#include <iostream.h> 
#include <fstream.h>
void main(void) 
{

struct employee 
{
char name[64];
int age;
float salary;
} worker = { «Djîn Dîy», 33, 25000.0 };
ofstream emp_file(«EMPLOYEE.DAT») ;
emp_file.write((char *) &worker, sizeof(employee));
}

Îdàtdà write funksiyasi bålgilàr sàtrigà ko‘rsàtkich îlàdi.
(char*) bålgilàri turlàrgà kåltirish îpåràtîri bo‘lib, bu îpåràtîr
siz ko‘rsàtkichni bîshqà turgà uzàtàyotgàningiz hàqidà
kîmpilyatîrgà àõbîrît båràdi. Õuddi shundày tàrzdà
STRU_IN.CPP dàsturi read måtîdidàn õizmàtchi hàqidàgi
àõbîrîtni fàyldàn o‘qib îlish uchun fîydàlànàdi:

#include <iostream.h> 
#include <fstream.h>
void main(void) 
{
struct employee 
{
char name [6 4] ;
int age;
float salary;
} worker = { «Djîn Dîy», 33, 25000.0 };
ifstream emp_file(«EMPLOYEE.DAT»);
emp_file.read((char *) &worker, sizeof(employee));

3 — 3878
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cout << worker.name << endl;
cout << worker.age << endl;
cout << worker.salary << endl;
}

2.7. Istisnîlàr

C++ tili ÎMD dîiràsidà istisnîlàrgà õizmàt ko‘rsàtish
stàndàrtini bålgilàb båràdi. Dàstur o‘zining ishlàb chiqilishidà
ko‘zdà tutilmàgàn nîrmàl bo‘lmàgàn vàziyatgà duch kålgàndà,
bîshqàruvni ushbu muàmmîni hàl qilishgà qîdir bo‘lgàn dàs-
turning bîshqà qismigà bårish mumkin hàmdà yo dàsturni bàjà-
rishni dàvîm ettirish yoki ishni tugàllàsh kåràk. Istisnîlàrni jîy-
dàn jîygà tàshlàb bårish (excpletion throwing) dàsturning nîrmàl
bàjàrilishigà to‘sqinlik qilàdigàn sàbàblàrning tàshõisi uchun fîy-
dàli bo‘lishi mumkin bo‘lgàn àõbîrîtni tàshlàb bårish nuqtàsidà
to‘plàsh imkînini båràdi. Siz dàstur tugàllànishi îldidàn zàrur
õàtti-hàràkàtlàrni bàjàràdigàn istisnîlàrgà ishlîv bårgich (excep-
tion handler)ni àniqlàshingiz mumkin. Dàstur ichidà  yuzàgà
kålàdigàn sinõrîn istisnîlàr dåb nîmlànuvchi istisnîlàrgà õizmàt
ko‘rsàtilàdi. Ctrl+C klàvishàlàrini bîsish kàbi tàshqi hîlàtlàr
istisnî hisîblànmàydi.

Istisnîlàrni gånåràtsiya qilà îlàdigàn kîd blîki try kàlit-so‘z
bilàn bîshlànàdi và shàkldîr qàvslàr ichigà îlinàdi. Àgàr try
blîki ushbu blîk ichidà istisnîni tîpib îlsà, dàsturiy uzilish sîdir
bo‘làdi hàmdà quyidàgi õatti-hàràkàtlàr kåtmà-kåtligi bàjàrilàdi:

1. Dàstur istisnîgà ishlîv bårgichning to‘g‘ri kålàdigànini
qidiràdi.

2. Àgàr ishlîv bårgich tîpilsà, ståk tîzàlànàdi và bîshqàruv
istisnîlàrgà ishlîv bårgichgà uzàtilàdi.

3. Àgàr ishlîv bårgich tîpilmàgàn bo‘lsà, ilîvàni tugàtish
uchun terminate funksiyasi chàqirilàdi.

Yuzàgà kålgàn istisnîgà ishlîv båruvchi kîd blîki catch
kàlit-so‘z bilàn bîshlànàdi và shàkldîr qàvs ichigà îlinàdi.
Istisnîgà ishlîv bårgichning kàmidà bittà kîd blîki båvîsità try
blîkining îrtidàn kålishi kåràk. Dàstur gånåràtsiya qilishi
mumkin bo‘lgàn hàr bir istisnî uchun o‘z ishlîv bårgichi ko‘zdà
tutilgàn bo‘lishi kåràk. Istisnîlàrgà ishlîv bårgichlàr nàvbàtmà-
nàvbàt ko‘rib chiqilàdi hàmdà turi bo‘yichà catch îpåràtîridàgi
àrgumånt (dàlil) turigà to‘g‘ri kålàdigàn istisnîgà ishlîv bårgich
tànlàb îlinàdi. Ishlîv bårgich tànàsidà goto îpåràtîrlàri bo‘l-
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màgàn tàqdirdà bårilgàn try blîki istisnîlàrigà ishlîv bårgich-
ning îõirgisidàn kåyin kålgàn nuqtàdàn bîshlàb dàsturning
bàjàrilishi yanà dàvîm etàdi. Istisnîlàrgà ishlîv bårishning
umumlàshmà sõåmàsi quyidàgi ko‘rinishgà egà:

Try{
//Istisnîni gånåràtsiya qilishi mumkin bo‘lgàn hàr qàndày

kîd
}
catch(T X) |
{
//T turdàgi X istisnîlàrgà ishlîv bårgich, istisnî |
//àvvàl kålgàn try blîkining ichidà àvvàl gånåràtsiya qilingàn

bo‘lishi mumkin // Àvvàl kålgàn try catch (...) blîkining bîshqà
istisnîlàrigà ishlîv bårgichlàr

//Àvvàl kålgàn try blîkining hàr qàndày istisnîsigà ishlîv
bårgichlàr

}

Istisnî yuzàgà kålgàndà, throw îpåràtîridàgi <ifîdà> nîm
bårish ifîdàsi muvàqqàt îbyåktni nîmlàydi (initsiàllàshtiràdi).
Bundà muvàqqàt îbyåktning turi ifîdà àrgumånti (dàlili) ning
turigà mîs kålàdi. Ushbu îbyåktning bîshqà nusxàlàri, màsàlàn,
istisnî îbyåktidàn nusxà ko‘chirish kînstruktîri yordàmidà
gånåràtsiya qilinishi mumkin.

Gàrchi îpåràtsiya tizimining o‘zi bàjàrilàyotgàn dàsturni
ko‘zdà tutilmàgàn hîlàtlàrdàn «chiqàrib îlish»gà hàràkàt qilsà
hàmki, õàtîlàrgà ishlîv bårishning qàbul qilingàn stàndàrt
måtîdikàsigà àmàl qilish — ishînchli ilîvàlàrni qurishning
kàfîlàtlàridàn biridir.

Misîl:
Ikkità suzuvchi sînlàrning bo‘linishidàn hîsil bo‘lgàn

bo‘linmàning intåràktiv hisîblàgichidàn ibîràt dàsturni ko‘rib
chiqàmiz. Bu dàstur chåksiz sikl (dàvr) dà bo‘linuvchi và
bo‘luvchi qiymàtlàrini so‘ràb îlàdi, fàvqulîtdà vàziyat yuzàgà
kålgàndà esà istisnîni kåltirib chiqàràdi. Istisnîni tàqdim età-
yotgàn MyDivideByZeroError sinfi istisnîlàrni bîshqàrish tizi-
mi bilàn sàmàràli o‘zàrî àlîqà uchun bàrchà zàrur elåmåntlàr
to‘plàmigà egà.

#include <iostream.h>
#include <string.h>
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#define YESMESS «Biz dàvîm etàmiz.»
#define NOMESS  «Biz tugàllàymiz.»
class MyDivideByZeroError
{
char *MyErrorMessage;
public:
char ContinueKey;
MyDivideByZeroError(): MyErrorMessage(NULL)
{
char YesKey;
cout << «Nîlgà bo‘lish qàyd etildi» << endl;
cout << «Tåzkîr chîràlàr ko‘rilsinmi? (Y/N)»;
cin >> YesKey;
if ( YesKey == ‘Y’ || YesKey == ‘y’ )
{
ContinueKey = 1;
MyErrorMessage = strdup(YESMESS);
}
else
{
ContinueKey = 0;
MyErrorMessage = strdup(NOMESS);
}
}
MyDivideByZeroError(const MyDivideByZeroError&

CopyVal)
{
ContinueKey = CopyVal.ContinueKey;
MyErrorMessage = strdup(CopyVal.MyErrorMessage);
}
~MyDivideByZeroError()
{

if (MyErrorMessage) delete(MyErrorMessage);
}
void PrintMessage()
{
cout << MyErrorMessage << endl;

}
};
float Dividor(float, float) throw(MyDivideByZeroError);
void main()
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{
float MyVal1, MyVal2;
for (;;)
{
//__ Nàzîràt îstidàgi blîkning bîshi ________
try
{
cout << «==========================» <<

endl;
cout << «MyVal1 >>»;
cin >> MyVal1;
cout << «MyVal2 >>»;
cin >> MyVal2;
cout << «Hisîblàymiz...» << Dividor(MyVal1, MyVal2) <<

endl;
cout << «Uddàlàdik!»;
}
catch (MyDivideByZeroError MyExcept)
{
MyExcept.PrintMessage();
if (MyExcept.ContinueKey = 0)
{
cout << «Õàtîlàr bilàn kuràshish jîngà tågdi! Kåtdik.» <<

endl;
break;
}
}
//__ Nàzîràtdàgi blîkdàn tàshqàridà ____________
cout << «Blîkdàn tàshqàridàmiz. Dàvîm etàmiz...» <<

endl;
}
}
float Dividor(float Val1, float Val2) throw

(MyDivideByZeroError)
{
if (Val2 == 0.0) throw MyDivideByZeroError();
return Val1/Val2;
}
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Nazorat savollari

Nazariy savollar.

1. Sinflar. Mà’lumîtlàr va metodlar. Kînstruktîrlàr và dåstruktîrlàr.
Kirish huquqlàri: public, protected va private. Kînstàntàli funk-
siya-à’zîlàr và kînstàntàli îbyåktlàr. Stàtik elåmåntlàr và funk-
siyalàr.

2. Vorislik tushunchasi. Vîrislik turlari. Polimorfizm. Virtuàl funk-
siyalàr.

3. Shàblînlàr. Funksiyalàr shàblînlàri và sinflàr shàblînlàri.
4. Îldindàn bålgilàngàn îbyåktlàr và îqimlàr. Oqimlàr turlari. C++dà

fàyllàr bilàn ishlàsh sinflàri.
5. Xàtîlàrni qayta ishlash. Istisnî tushunchasi. Istisnolardan foydala-

nish. Try...Throw...Catch. 

O‘z-o‘zini sinash uchun savollar.

1. Ñ++ tilida class va struct orasida qanday farq mavjud?
2. Hamma elementlari private bo‘lgan sinf yaratish mumkinmi?
3. Bo‘sh sinf yaratish mumkinmi? Masalan: class Empty {}.
4. Sinf elementlari const atributga ega bo‘lishi mumkinmi?
5. Kînstruktîrlàr và dåstruktîrlàr vazifalari qanday?
6. Dåstruktîrlàr qanday chaqiriladi?
7. Sinf do‘stlari nima uchun ishlatiladi?
8. Bazaviy va hosilaviy sinflar kînstruktîrlàri qanday tartibda chaqiri-

ladi?
9. Bazaviy va hosilaviy sinflar dåstruktîrlàri qanday tartibda chaqi-

riladi?
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3. WEB-DASTURLASH

3.1. DHTMLga kirish

Gipermatnli ma’lumotlar tizimi ma’lumotlar bo‘g‘inlari
to‘plamlari, shu bo‘g‘inlarda aniqlangan gipermatnli aloqalar
to‘plamlari va bo‘g‘inlar va aloqalarni boshqarish instrumentla-
ridan tashkil topgan. World Wide Web texnologiyasi bu —giper-
matnli taqsimlangan sistemalarni Internetga kiritish texnolo-
giyasi va shundan kelib chiqib, u bunday tizimlarning umumiy
ta’rifiga mos kelishi kerak. Bu shuni bildiradiki, gipermatnli tiz-
imlarning yuqorida keltirilgan barcha komponentalari Webda
ham bo‘lishi kerak.

Webda gipermatnli tizimga ikki xil nuqtayi nazardan qarash
mumkin. Birinchidan, o‘zaro gipermatnli o‘tishlar (ANCHOR
konteyneri) vositasida bog‘langan holda tasvirlanishi kerak
bo‘lgan sahifalar to‘plami sifatida. Ikkinchidan, tasvirlanayotgan
sahifalar (matn, grafika, uyali kod va hokazolar)ni tashkil qiluv-
chi elementlar ma’lumot obyektlarining to‘plami sifatida.
So‘nggi holatda sahifaning gipermatnli o‘tishlar to‘plami – bu
matnga ichki qo‘yilgan rasm kabi ma’lumot bo‘lagi.

Ikkinchi yondashuvda gipermatnli tizim elementari ma’lu-
mot obyektlari to‘plami uchun gipermatnli aloqalar o‘rnini
o‘ynovchi HTML-sahifalarning o‘zi tomonidan aniqlanadi. Bu
yondashuv tayyor komponentalardan tasvirlanayotgan sahi-
falarni qurish nuqtayi nazardan ancha serhosilroqdir.

Webda sahifalarni yaratishda “klient-server” arxitekturasi
bilan bog‘liq muammo yuzaga chiqadi. Sahifalarni ham klient
tomonida, ham server tomonida yaratish mumkin. 1995-yilda
Netscape kompaniyasi mutaxassislari JavaScript dasturlash tilini
ishlab chiqib, sahifalarni klient tomonida boshqarish me-
xanizmini yaratishdi.

Shunday qilib, JavaScript – bu Webni gipermatnli sahifala-
rini klient tomonida ko‘rish senariyalarini boshqarish tili.
Yanada aniqroq aytiladigan bo‘lsa, JavaScript – bu nafaqat
klient tomonidagi dasturlash tili. Liveware JavaScript tilining
avlodi bo‘lib, Netscape serveri tomonida ishlovchi vosita bo‘ladi.
Ammo JavaScript tilini mashhur qilgan narsa bu klient tomoni-
da dasturlashdir.
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JavaScriptning asosiy vazifasi — HTML-konteynerlar
atributlarining qiymatlarini va ko‘rsatuvchi muhitining xossaliri-
ni HTML-sarlavhalarini ko‘rish jarayonida foydalanuvchi
tomonidan o‘zgartirish imkoniyatlari, boshqacha aytganda ularni
dinamik sarlavhalar qilish (DHTML)dir. Yana shuni aytish joiz-
ki, sarlavhalar qayta yuklanmaydi. Amalda buni, masalan,
quydagicha ifodalash mumkin: sarlavhaning fonini, rangini  yoki
hujjatdagi rasmni o‘zgartirish, yangi oyna ochish yoki ogoh-
lantirish oynasini chiqarish va h.k.

“JavaScript” nomi Netscape kompaniyasining xususiy mah-
suloti. Microsoft tomonidan amalga oshirilgan til rasman Jscript
deb nomlanadi. Jscript versiyalari JavaScriptning mos versiyalari
bilan mos keladi (aniqroq qilib aytganda oxirigacha emas).

JavaScript — YeCMA (European Computer Manufacturers
Association — Evropa Kompyuter Ishlab Chiqaruvchilar
Assotsiyatsiyasi) tomonidan standartlashtirilgan.  Mos standart-
lar quyidagicha nomlanadi: ECMA-262 va ISO-16262. Ushbu
standartlar bilan JavaScript 1.1ga taqriban ekvivalent
ECMAScript tili aniqlanadi. Eslatish joizki, bugungi kunda
JavaScript ning hamma versiyalari ham ECMA standartlariga
mos  kelavermaydi. Mazkur kurs yoki qo‘llanmada barcha hol-
larda biz JavaScript nomidan foydalanamiz.

JavaScriptning asosiy xususiyatlari. JavaScript — bu Internet
uchun katta bo‘lmagan klient va server ilovalarni yaratishga
mo‘ljallangan nisbatan oddiy obyektga yo‘naltirilgan til.
JavaScript tilida tuzilgan dasturlar HTML-hujjatning ichiga joy-
lashtirilib ular bilan birga uzatiladi. Ko‘rish dasturlari (brauzer-
lar — browser ingliz so‘zidan) Netscape Navigator va Microsoft
Internet Explorer hujjat matniga joylashtirilgan dasturlarni
(Scriptkod) uzatishadi va bajarishadi. 

Shunday qilib, JavaScript — interpritatorli dasturlash tili
hisoblanadi. JavaScriptda tuzilgan dasturlarga foydalanuvchi
tomonidan kiritilayotgan ma’lumotlarni tekshirayotgan yoki huj-
jatni ochganda yoki yopganda biror bir amallarni bajaruvchi das-
turlar misol bo‘lishi mumkin.

JavaScriptda yaratilgan dasturlarga misol sifatida foydala-
nuvchi tomonidan kiritilgan ma’lumotlarni tekshiruvchi, hujjat-
ni ochish yoki yopish vaqtida qandaydir amallarni bajaruvchi
dasturlarni keltirish mumkin. Bunday dasturlar foydalanuvchi
tomonidan berilgan ko‘rsatmalarga — sichqoncha tugmasini
bosilishiga, ma’lumotlarni ekran orqali kiritishiga yoki sichqon-
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chani sahifa bo‘ylab siljitilishiga ko‘ra ish bajaradi. Bundan
tashqari JavaScript dagi dasturlar brauzerning o‘zini va hujjat-
ning atributlarini ham boshqarishi mumkin.

JavaScript dasturlash tili sintaktik jihatdan Java dasturlash
tiliga, obyektli modellashni istisno qilgan holda, o‘xshab ketsa-
da, lekin ma’lumotlarni statik tiplari va qat’iy tiplashtirish kabi
xususiyatlarga ega bo‘lmaydi. JavaScriptda Java dasturlash tili-
dan farq qilib, sinf (klass) tushunchasi bu tilning asosiy sintak-
tik qurilmasi hisoblanmaydi. Bunday asos sifatida foydalanila-
yotgan tizim tomonidan qo‘llab-quvvatlanayotgan, oldindan
aniqlangan ma’lumot tiplari: sonli, mantiqiy va satrli; mustaqil
ham bulishi, obyektning metodi (JavaScripda metod tushunchasi
funksiya/qism-dasturning uzi) sifatida ham ishlatilishi mumkin
bo‘lgan funktsiyalar; katta sondagi o‘z xossalariga va metodlari-
ga ega bo‘lgan oldindan aniqlangan obyektlardan iborat obyekt-
li model va yana dastur ichida foydalanuvchi tomonidan yangi
obyektlarni berish qoidalari hisoblanadi.  

JavaScriptda dasturlar yaratish uchun hech qanday qo‘shim-
cha vositalar kerak bo‘lmaydi — faqatgina tegishli versiyadagi
JavaScript qo‘llanishi mumkin bo‘lgan brauzer va DHTML-huj-
jatlarni yaratishga imkon beruvchi matn muharriri kerak bo‘ladi.
JavaScriptdagi dastur bevosita HTML–hujjatlarni ichiga joy-
lashtirilganligi uchun dastur natijasini — hujjatni brauzer yor-
damida ko‘rish orqali tekshirish mumkin va kerakli holda
o‘zgartirishlar kiritilishi mumkin.

JavaScript dasturlash tilining imkoniyatlari. Uning yordami-
da HTML — hujjatlarning ko‘rinishi va tuzilishini dinamik ra-
vishda boshqarish mumkin. Ekranda tasvirlanayotgan hujjatga
brauzer tomonidan yuklangan hujjatning sintaktik tahlil qilish
jarayonida istalgan HTML-kodlarni joylashtirish mumkin.
“Document” obyekti yordamida foydalanuvchining oldingi
bajargan amallari yoki boshqa bir faktorlarga ko‘ra yangi hujjat-
larni avtomatik hosil qilish mumkin. 

JavaScript yordamida brauzer ishini boshqarish mumkin.
Masalan, “window” obyekti suzib yuruvchi oynalarni ekranga
chiqarish, brauzerning yangi oynalarini yaratish, ochish va yopish,
oynalarning yugurdagi va o‘lchamlarining rejimlarini o‘rnatish va
hokazolarning  imkoniyatini beruvchi metodlarga ega. 

JavaScript hujjatdagi ma’lumotlar bilan bog‘lanish imkoni-
yatini beradi. Document obyekti va undagi mavjud obyektlar
dasturlarga HTML-hujjatlarning qismlarini o‘qish va ba’zida
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ular bilan bog‘lanish imkoniyatini beradi.  Matnning o‘zini
o‘qish mumkin emas, lekin masalan berilgan hujjatdagi giper-
matnli o‘tishlar ro‘yhatini olish mumkin.  Hozirgi vaqtda Form
obyekti va undagi mavjud bo‘lishi mumkin bo‘lgan obyektlar:
Button, Checkbox, Hidden, Password, Radio, Reset, Select,
Submit, Text va Textarealar hujjatdagi ma’lumotlar bilan
bog‘lanish uchun keng imkoniyatlar beradi.

JavaScript foydalanuvchi bilan aloqa qilishga imkon beradi.
Bu tilning eng muhim xususiyati unda amalga oshirilgan hodi-
salarni qayta ishlashni aniqlash imkoniyati — ma’lum bir hodi-
saning (odatda foydalanuvchi tomonidan bajarilgan amal) ro‘y
berish vaqtida bajariladigan dastur kodining ixtiyoriy qismi
hisoblanadi. JavaScript hodisalarni qayta ishlovchi sifatida ixti-
yoriy yangi oldindan berilgan funksiyalardan foydalanish
imkoniyatini beradi. Masalan, foydalanuvchi sichqoncha
ko‘rsatkichini gipermatnli o‘tishlar ustiga keltirsa, holatlar satri-
da mahsus xabarni chiqaruvchi, yoki ma’lum bir amalni baja-
rishni tasdiqlashni so‘rovchi dialogli oynani ekranga chiqaruv-
chi, yoki foydalanuvchi tomonidan kiritilgan qiymatlarni tek-
shiruvchi va xatolik yuz bergan holda kerakli ko‘rsatmalarni
berib, to‘g‘ri qiymatni kiritishni so‘rovchi dasturlarni yaratish
mum-kin. 

JavaScript ixtiyoriy matematik hisoblashlarni bajarish
imkoniyatini beradi. Bundan tashqari, bu tilda vaqt va sanalar-
ning qiymatlari bilan ishlovchi yuqori darajada rivojlangan vosi-
talar mavjud. JavaScript CGI-dasturlarga,  Perl dasturlash tiliga
va to‘ldiruvchi sifatida, ayrim hollarda Java tiliga muqobil til
sifatida yaratilgan. 

Har bir boshlovchi dasturchining asosiy savoli: “Dasturlar
qanday tuziladi va bajariladi?”. Bu savolga iloji boricha sod-
daroq, lekin JavaScript-kodlarini qo‘llanilishining barcha
usullarini unutmagan holda javob berishga harakat qilamiz. 

Birinchidan, JavaScript-kodlari brauzer tomonidan bajarila-
di.  Unda maxsus JavaScript  interpritatori mavjud. Unga ko‘ra
programmaning bajarilishi  interpretator tomonidan boshqaruvni
qachon va qay tarzda olishiga bog‘liq bo‘ladi. Bu esa o‘z nav-
batida kodning funksiyaviy qo‘llanilishiga bo‘g‘liq bo‘ladi.
Umuman olganda JavaScript ning funksional qo‘llanishining 4
xil usulini ajratib ko‘rsatish mumkin:

1) gipermatnli o‘tish (URL sxemasi);
2) hodisalarni qayta ishlash (handler);
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3) o‘rniga qo’yish(entity)
4) qo‘yish (SCRIPT konteyneri).
JavaScript bo‘yicha o‘quv qo‘llanmalarida JavaScript ni

qo‘llashning bayoni, odatda, SCRIPT konteyneridan boshlana-
di. Lekin dasturlash nuqtayi nazaridan bu unchalik ham to‘g‘ri
emas, chunki bunday tartib asosiy savol: “JavaScript-kodi
boshqaruvni qanday oladi?” ga javob bermaydi. Ya’ni JavaScript
da yozilgan va HTML-hujjatning ichiga joylashtirilgan dastur
qanday tarzda chaqiriladi va bajariladi. 

HTML-sahifa muallifining kasbi va uning dasturlash
asoslaridan xabardorligining darajasiga qarab, JavaScript ni
o‘zlashtirishga kirishishni bir necha xil variantlari mavjud. Agar
siz klassik tillar (C, Fortran, Pascal va h.) bo‘yicha dasturlovchi
bo‘lsangiz, u holda hujjat matni ichida dasturlashdan boshlagan
ma’qul, agar siz Windows sistemasida dasturlashga o‘rgangan
bo‘lsangiz, u holda hodisalarni qayta ishlashni dasturlashdan
boshlaganingiz ma’qul, agar siz faqat HTML bo‘yichagina
tajribaga ega bo‘lsangiz yoki anchadan beri dasturlash bilan
shug‘ullanmayotgan bo‘lsangiz, u holda gipermatnli o‘tishlarni
dasturlashdan boshlaganingiz ma’qul.

URL-sxemali  JavaScript. URL sxemasi (Uniform Resource
Locator) – bu Web-texhologiyalarning asosiy elementlaridan
biri. Webdagi har bir axborot resursi o‘zining o‘ziga xos URLiga
ega bo‘ladi. URL A konteynerining HREF atributida, IMG
konteynerining SRC atributida, FORM konteynerining
ACTION atributida va hokozallarda ko‘rsatiladi. Barcha URL
lar resursga ruxsatning protokoliga bog‘liq bo‘lgan ruxsat sxe-
malariga bo‘linadi, masalan, FTP-arxiviga kirish uchun ftp sxe-
masi, Gopher-arxiviga kirish uchun gopher sxemasi, elektron
maktublarni jo‘natish uchun smtp sxemasi qo‘llaniladi.
Sxemaning tipi URLning birinchi komponentasiga ko‘ra
aniqlanadi. Bu holatda URL http bilan boshlanayapti — mana
shu kirish sxemasini aniqlashdir (http sxemasi).

Gipermatnli sistemalar uchun dasturlash tillarining asosiy
vazifasi gipermatnli o‘tishlarni dasturlashdir. Bu shuni bildiradi-
ki, u yoki bu gipermatnli o‘tishlarni tanlashda gipermatnli
o‘tishni amalga oshiruvchi dastur chaqiriladi. Web-
texnologiyalarida standart dastur sifatida sahifani yuklash dasturi
hisoblanadi. HTTP protokoli bo‘yicha standart o‘tishni
JavaScript da dasturlangan o‘tishdan farq qilish uchun yaratuv-
chilar yangi URL sxemasi — JavaScript ni kiritishdi:
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<A HREF=«JavaScript:JavaScript_kodi»>...</A>
<IMG SRC=«JavaScript:JavaScript_kod»>

Bu holatda «JavaScript_kod» matni birinchi holatda giper-
matnli o‘tishni tanlanganda chaqiriladigan va ikkinchi holatda
rasmni yuklashda chaqiriladigan JavaScript da yaratilgan das-
turiy-qayta ishlovchilarni bildiradi.

Masalan, Diqqat!!! gipermatnli o‘tishga keltirilgan holda
ogohlantiruvchi oynani chiqarish mumkin: 

<A HREF=»JavaScript: alert(‘Diqqat!!!’);»>
Diqqat!!!</A>

Formadagi submit tipidagi tugmani bosish orqali shu for-
madagi matnli maydonni to‘ldirish mumkin:

<FORM NAME=f METHOD=post 
ACTION=«JavaScript: window.document.f.i.VALUE=

=’Tugma bosildi Click’;void(0);»>
<TABLE BORDER=0>
<TR>
<TD><INPUT NAME=i></TD>
<TD><INPUT TYPE=submit VALUE=Click></TD>
<TD><INPUT TYPE=reset VALUE=Reset></TD>
</TABLE>
</FORM>

URLda murakkab dasturlar va funksiya chaqirilishlarini joy-
lashtirish mumkin. Faqatgina shuni yodda tutish kerakki,
JavaScript sxemasi hamma brauzerlarda ham ishlamaydi, faqat-
gina Netscape Navigator va Internet Explorer larning to‘rtinchi
versiyalaridan boshlab ishlaydi. 

Shunday qilib, gipermatnli o‘tishlarni dasturlashda interpre-
tator boshqaruvni foydalanuvchi sichqoncha tugmasini giper-
matnli o‘tishga “bosgandan” keyingina oladi.  
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Hodisalarni qayta ishlovchilar. Hodisalarni qayta ishlovchi
dasturlar (handler) shu hodisa bog‘liq bo‘lgan konteynerlarning
atributlarida ko‘rsatiladi. Masalan, tugmani bosishda onClick
hodisasi ro‘y beradi:

<FORM><INPUT TYPE=button VALUE=«Tugma»
onClick=«window.alert(‘Diqqat!!!’);»></FORM>

O‘rniga qo’yish. O‘rniga qo’yish (entity) Web-sahifalarda
anchagina kam uchraydi. Shunga qaramay u brauzer tomonidan
HTML-sahifani hosil qilish uchun ishlatiladigan kerakli darajada
kuchli vosita hisoblanadi. O‘rniga qo’yishlar HTML-kontey-
nerlarning atributlari qiymatlari sifatida ishlatiladi. Masalan, foy-
dalanuvchining shaxsiy sahifasini aniqlovchi forma maydonining
boshlang‘ich qiymati sifatida joriy sahifaning URLi ko‘rsatiladi:

<SCRIPT>
function l()
{
str = window.location.href;
return(str.length);
}
</SCRIPT>
<FORM><INPUT VALUE=«&{window.location.href};»

SIZE=«&{l()};»>
</FORM>
<SCRIPT>
<!— Bu sharx ...JavaScript-kod...// —>->
</SCRIPT>
<BODY>
Asosiy hujjat ...
</BODY>
</HTML>

HTML-sharxlar bu yerda sahifaning berilgan bo‘lagini eski
brauzerlardagi HTML-parserlar tomonidan interpretatsiya qili-
nishidan saqlanish uchun qo‘yilgan (yuqori boshqaruvdagilarda
hali ham uchraydi). O‘z navbatida HTML-sharxining oxiri
JavaScript interpretatori tomonidan interpretatsiya qilinishidan
himoya qilingan (satr boshidagi // belgisi).  Bundan tashqari
konteyner boshlanishidagi tegning LANGUAGE atributining
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qiymati sifatida “JavaScript” ko‘rsatilgan. JavaScript ga muqo-
bil sifatida ko‘riluvchi VBScript keng qo‘llaniluvchi tildan ko‘ra
ko‘proq ekzotika hisoblanadi, shuning uchun bu atributni
tushirib qoldirish mumkin – “JavaScript” qiymati o‘z-o‘zidan
qabul qilinadi.

O‘z-o‘zidan ayonki, hujjat sarlavhasida matnni hosil qilishni
joylashtirish mantiqsizdir, u brauzer tomonidan namoyish
qilinmaydi. Shuning uchun sarlavhada keyinchalik hujjat ichida
foydalaniladigan umumiy o‘zgaruvchilar va funksiyalar e’lon
qilinadi. Bunda Netscape Navigatorda Internet Explorerga nis-
batan talab qat’iyroqdir. Agar funksiya sarlavhada e’lon qilinma-
gan bo‘lsa, hujjat ichida bu funksiya chaqirilsa, bu funksiya
aniqlanmaganligi to‘g‘risidaga xabarni olish mumkin.

Funksiyani joylashtirish va ishlatishga oid misolni ko‘ramiz:  

<HTML>
<HEAD>
<SCRIPT>
function time_scroll()
{
d = new Date();
window.status = d.getHours()+«:»+d.getMinutes()+«:»+d.

getSeconds();
setTimeout(‘time_scroll();’,500);
}
</SCRIPT>
</HEAD>
<BODY onLoad=time_scroll()>
<CENTER>
<H1>Holat satrida soat!</H1>
</CENTER>
</BODY>
</HTML>

Shuni ta’kidlab o‘tish kerakki, o‘rniga qo’yishlar Internet
Explorer 4.0 da ishlamaydi, shuning uchun ulardan foydalanish-
da ehtiyotkorroq bo‘lish kerak. Brauzerga o‘rniga qo‘yish
bo‘lgan sahifani berishdan avval shu brauzer tipini tekshirib olish
kerak.

O‘rniga qo’yishlar bo‘lgan holda brauzer (parser kompo-
nent) tomonidan HTML-hujjatni tahlil qilish vaqtida interpre-
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tator boshqaruvni o‘z qo‘liga oladi. Parser konteyner atributida
&{..} konstruktsiyasini uchratishi bilan boshqaruvni JavaScript
interpretatoriga beradi, u esa o‘z navbatida bu kodni bajargan-
dan so‘ng boshqaruvni yana parserga qaytaradi. Shunday qilib,
bu operatsiya HTML-sahifaga grafikani yuklashga o‘xshab keta-
di.

Qo‘yish(SCRIPT konteyneri-interpretatorni majburiy
chaqirish). SCRIPT konteyneri bu o‘rniga qo’yishlarni
JavaScript-kod tomonidan hujjat matnini hosil qilish imkoniyati
darajasigacha rivojlantirilishidir. Bu ma’noda SCRIPTni
qo‘llanilishi Server Side Includesga o‘xshab ketadi, ya’ni server
tomonidan hujjatlarning sahifalarini hosil qilishga. Lekin bu
yerda biz sal ilgarilab ketdik. Hujjatni tahlil qilish vaqtida
HTML-parser SCRIPT konteyneri boshlanishi tegini uchratgan-
dan so‘ng boshqaruvni interpretatorga beradi. Interpretator
SCRIPT konteynerining ichidagi barcha kod bo‘lagini bajaradi
va SCRIPT konteyneri oxirini ko‘rsatuvchi tegdan so‘ng sahifa
matnini qayta ishlash uchun boshqaruvni HTML-parserga qay-
taradi. 

SCRIPT konteyneri quyidagi 2 ta asosiy funksiyani bajara-
di:

1) HTML-hujjat ichiga kodni joylashtirish;
2) brauzer tomonidan HTML-belgilarni shartli hosil qilish.
Birinchi funksiya keyinchalik o‘tishlar dasturi, hodisalarni

qayta ishlovchilar va almashtirishlar sifatida ishlatish uchun
o‘zgaruvchilar va funksiyalarni e’lon qilinishiga o‘xshab ketadi.
Ikkinchisi bu hujjatni yuklash yoki qayta yuklash paytida
JavaScript-kod bajarilishi natijalarini o‘rniga qo‘yishdir.

HTML-hujjat ichiga kodni joylashtirish. Xususan olganda bu
yerda hech qanday ajralib turadigan har xillik yo‘q. Kodni huj-
jat sarlavhasida, HEAD konteynerining ichida yoki BODY ning
ichiga joylashtirish mumkin. So‘nggi usul va uning xususiyatlari
“Brauzer tomonidan HTML bo‘limlarini shartli hosil qilish”
bo‘limida ko‘rib chiqiladi. Shuning uchun diqqatimizni hujjat
sarlavhasiga qaratamiz.

Sarlavhada SCRIPT kodi konteynerining ichiga joylashtiri-
ladi:

<HTML>
<HEAD>
<SCRIPT>
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function time_scroll()
{
d = new Date();
window.status = d.getHours()+«:»+d.getMinutes()+«:»+d.

getSeconds();
setTimeout(‘time_scroll();’,500);
}
</SCRIPT>
</HEAD>
<BODY onLoad=time_scroll()>
<CENTER>
<H1> Holat satrida soat!</H1>
<FORM>
<INPUT TYPE=button VALUE=«Oynani yopish»

onClick=window.close()>
</FORM>
</CENTER>
</BODY>
</HTML>

Bu misolda biz time_scroll() funksiyasini hujjat sarlavhasida
e’lon qildik, keyinchalik esa uni  BODY konteyneri boshining
tagida hodisalarni qayta ishlovchi load sifatida chaqirdik
(onLoad=time_scroll()). 

O‘zgaruvchilarni e’lon qilishga misol sifatida avvalgi-oyna
tomonidan keyingi-oynaning statusini o‘zgartirishni ko‘ramiz.

Quyidagi funksiya yordamida hosilaviy oynani e’lon qilish va
keyin chaqirish orqali  yaratamiz:

function sel()
{
id = window.open(«», «example», «width=500,

height=200,status,menu»);
id.focus();
id.document.open();
id.document.write(«<HTML><HEAD>»);
id.document.write(«<BODY>»);
id.document.write(«<CENTER>»);
id.document.write(«<H1> Hosilaviy oynada matnni o‘zgar-

tirish.</H1>»);
id.document.write(«<FORM NAME=f>»);
id.document.write(«<INPUT TYPE=text NAME=t
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SIZE=20 MAXLENGTH=20 VALUE=’Bu test’>»);
id.document.write(«<INPUT TYPE=button VALUE=

=’Oynani yopish’ onClick=window. close()></FORM>»);
id.document.write(«</CENTER>»);
id.document.write(«</BODY></HTML>»);
id.document.close();
}
<INPUT TYPE=button VALUE=«Misol oynasida holat

satrini o‘zgartirish»
onClick=«id.defaultStatus=’Salom’; id.focus();»>

Keyingi oynani ochishda id o‘zgaruvchiga oyna obyektiga
bo‘lgan ko‘rsatkich id=window.open() ni joylashtirdik. Endi biz
uni Window sinfining o‘byekti identifikatori sifatida ishlatishimiz
mumkin. Bizning holatda id.focus() dan foydalanish shart.
“Misoldagi oynadagi status maydonini o‘zgartirish” tugmasini
bosish orqali e’tiborni asosiy oynaga o‘tkaziladi. U ekran
o‘lchamida bo‘lishi mumkin. Bunda asosiy oyna tomonidan
berkitib turilgan ikkinchi oynada o‘zgarishlar ro‘y beradi.
O‘zgarishlarni ko‘rish uchun diqqatni yana ikkinchi oynaga
berish kerak. id o‘zgaruvchi qandaydir funktsiya tashqarisida
aniqlangan bo‘lishi kerak. Bu holatda u oynaning xususiyati ga
aylanadi. Agar biz uni keyingi oynani ochish funktsiyasi ichiga
joylashtirsak, u holda hodisalarni qayta ishlovchi click orqali
unga murojaat qila olmaymiz.    

Brauzer tomonidan HTML — bo‘limlarini shartli hosil qilish.
Serverdan o‘zimizning brauzer imkoniyatlariga yoki foydalanu-
vchiga moslashtirilgan sahifalarni olish doimo yoqimli. Bunday
sahifalarni hosil qilishning faqatgina 2 imkoniyati  bor: server
tomonidan yoki bevosita klient tomonidan. JavaScript — kod
klient tomonida bajariladi (aslida Netscape kompaniyasi server-
lari JavaScript-kodni server tomonida ham bajarishi mumkin,
lekin bu holda u LiveWire-kod nomini oladi; LiveConnect bilan
adashtirilmasin), shuning uchun faqatgina klient tomonida hosil
qilinishini ko‘rib chiqamiz.

HTML-bo‘limlarini hosil qilish uchun SCRIPT konteyneri
hujjat asosiy qismining ichiga joylashtiriladi. Oddiy misol-
mahalliy vaqtni sahifaga moslashtirish: 

<BODY>
...
<SCRIPT>
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d = new Date();
document.write(«<BR>»);
document.write(«Sarlavhani yuklanish vaqti:

«+d.getHours()+»:«+d.getMinutes()+«:»+d.getSeconds());
document.write(«<BR>»);
</SCRIPT>
...
</BODY>

JavaScriptda operatorlar, ifodalar, funktsiyalar
Operatorlar: arifmetik amallar, o‘zlashtirish, orttirish,

kamaytirish. 
Shartli ifodalar:

Qo‘shish “+”, ayirish “–”, ko‘paytirsh “*”, bo‘lish “/”,
qoldiqli bo‘lish “%”.

Bu ifodalar har qanday sonli ifodalarda uchrashi mumkin.
Shuni ko‘rish mumkinki, JavaScriptdagi o‘zlashtirish opera-

torlari C va Java dagilar bilan bir xil: “=”, “+=”, “ –=”, “*=”,
“/=”, “%=”.

x=y ifoda boshqa ko‘pgina dasturlash tillaridagi kabi “x”
o‘zgaruvchiga “y” qiymatni berishni bildiradi. 

Quyidagi operatorlar C dagi mos operatorlar bilan bir xil
sintaktik qoidalarga ega:

y+=x  bilan y=y+x ekvivalent
y–=x  bilan y=y–x  ekvivalent
y*=x  bilan y=y*x ekvivalent
y/=x bilan y=y/x ekvivalent
y%=x bilan y=y%x — y ni x ga butun bo‘lgandagi qoldiq-

ekvivalent.
Shartli ifodalar quyidagi ko‘rinishga ega;
(shart)?qiymat1:qiymat2

Agar shart ning qiymatu true bo‘lsa, shartli ifodaning qiy-
mati qiymat1 ga teng bo‘ladi, aks holda qiymat2 ga teng bo‘ladi.
Shartli  ifodalarni oddiy ifodalarni qo‘llash mumkin bo‘lgan
hamma joyda qo‘llash mumkin.

Misol: 
a=(b<1)?0:(x–1)+c

Orttirish va kamaytirish operatorlari ham C dagi kabi sin-
taksisga ega: «õ++», «++õ», «õ—», «—õ».

82
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Ifodalar:
y=x++ ikki o‘zlashtirishga ekvivalent: y=x; y=y+1,
y=++x ikki o‘zlashtirishga ekvivalent: x=x+1; y=x,
y=x— ikki o‘zlashtirishga ekvivalent: y=x; x=x–1,
y=—x ikki o‘zlashtirishga ekvivalent: x=x–1; y=x.

Satrli operatorlar:
Satrlar bilan ishlash uchun bir nechta operatorlar mavjud:
«+» — satrlarni qo‘shish s1+s2 (konkatenatsiya) s1 satrning

simvollari ketma-ketligidan keyin s2 satrning simvollari ketma-
ketligi kelgan satrni beradi.

eval(s) — JavaScriptda qurilgan ichki funksiya. U berilgan
argument — bir yoki bir nechta JavaScript operatorlarini (nuq-
tali vergul bilan ajratilgan holda) o‘z ichiga olgan s satr bilan
berilgan kodni bajaradi. Berilgan funksiyani nafaqat operatorni
bajarish uchun balki ifodalarni hisoblash uchun ham ishlatish
mumkin. U berilgan koddagi oxirgi hisoblangan ifodaning qiy-
matini qaytaradi. eval(s) funksiaysi foydalanuvchi tomonidan
kiritish punktida kiritilgan qiymatni hisoblash va yana JavaScript
dasturda bajarilayotgan kodni dinamik ravishda moslashtirish
imkoniyatini beradi. U parseInt va parseFloat funksiyalariga nis-
batan umumiyroqdir.

parseFloat(s) — JavaScriptda ichki qurilgan funksiyadir. U s
satrdan birinchi belgidan son bo‘lmagan dastlabki belgigacha
oraliqdan sonni qidiradi (Float tipidagi). Agar son topilmasa
NaN (“Not a Number”) qiymatini qaytaradi.

parseInt(s) — butun sonlar uchun huddi o‘sha amalni
bajaradi (Integer). Bunda avtomatik ravishda asos topiladi.

parseInt(s,n) — n asos bo‘yicha huddi o‘sha amal bajariladi
(n 2 dan 36 gacha).  n=0 bo‘lgan hol — bu parseInt(s) ni bera-
di. Bunda avtomatik ravishda asos topiladi.

Bitli o‘zlashtirish operatorlari:
Bitli o‘zlashtirishning bir nechta operatorlari mavjud:
õ<<=n    x=(x<<n) ga ekvivalent — ikkilik ko‘rinishdagi x

sonda chapga n bit siljish;
x>>=n    x=(x>>n ) ga ekvivalent— ikkilik ko‘rinishdagi x

sonda ishora bitini saqlagan holda o‘ngga n bit siljish (manfiy
sonlarning qo‘shimcha kodida birinchi bit 1 ga teng bo‘ladi.
Siljishdan keyin birinchi bitning o‘rniga 1 yoziladi va son man-
fiyligicha qoladi);
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x>>>=n   x=x>>>n ga ekvivalent — ikkilik ko‘rinishdagi x
sonda birinchi bitiga 0 ni qo‘ygan holda o‘ngga n bit siljish
(Siljishdan keyin birinchi bitning o‘rniga 0 yoziladi va son mus-
bat songa aylanadi).

Chat tomondagi barcha ifodalar (bizda u — «x») 32-bitli
butun sonlarga aylantirib olinadi, keyin siljish bajariladi, keyin
hosil bo‘lgan son ifodaning — natijaning (bizda u yana “x”) tip-
iga aylantiriladi va o‘zlashtirish bajariladi.

Misollar:
1) 9<<2 ifoda 36 ni beradi, chunki  1001 ( 9 sonining 2 lik

ko‘rinishdagi tasviri) da chapga 2 bit siljish 100100ni , ya’ni 36
ni beradi. Yetishmayotgan bitlar 0 lar bilan to‘ldiriladi.

9>>2 ifoda 2 ni beradi, chunki  1001 (9 sonining 2 lik
ko‘rinishdagi tasviri)da o‘ngga 2 bit siljish 10 ni, ya’ni 2 ni bera-
di. Yetishmayotgan bitlar 0 lar bilan to‘ldiriladi. 

«&» — bitli AND — «VA»;
«|» — bitli OR — «YOKI»;
«^» — bitli  XOR — «INKOR QILUVCHI YOKI».
Barcha operatsiyalar sonlarning 2 lik ko‘rinishida bajariladi,

lekin natija oddiy o‘nli ko‘rinishda qaytariladi.
Misollar:
15&9 ifoda 9 ni beradi, ya’ni (1111) AND (1001) ifoda 1001

ga teng;
15|9 ifoda 15 ni beradi, ya’ni (1111) OR (1001) ifoda 1111

ga teng;
15^9 ifoda 6 ni beradi, ya’ni (1111) XOR (1001) ifoda 0110

ga teng.
Mantiqiy ifodalar.
«&&» — mantiqiy AND — «VA»;
«||» — mantiqiy OR — «YOKI»;
«!» — mantiqiy NOT — «YO‘Q».
Misol:
(a>b)&&(b<=10)||(a>10)
JavaScriptda mantiqiy ifodalarni qisqartirilgan tekshirilishi

deb ataluvchi amal doimo qo‘llaniladi: B1&&B2 operandda
B1=false bo‘lgan holda B2 ni baholash bajarilmaydi va false qiy-
mati qaytariladi. Shunga o‘xshab B1||B2 B1=true holatda true
deb baholanadi. Bunda mantiqiy ifodalarning tahlili chapdan
o‘ngga qarab olib boriladi va faqatgina to‘la ifoda baholanib
bo‘lishi bilan natija qaytariladi. Shuning uchun agar B2 sifatida
funksiya bo‘lsa, u chaqirilmaydi, va agar u aks ta’sirga ega
bo‘lsa, bu xatolikka olib kelishi mumkin. 
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Taqqoslash operatorlari: 
«= =» — «teng»;
«>» — «katta»;
«<» — «kichik»;
«>=» — «katta yoki teng»;
«<=» — «kichik yoki teng»;
«!=» — «teng emas».
Taqqoslash operatorlari nafaqat sonli ifodalarga, balki satrli

ifodalarga ham qo‘llanilishi mumkin. Bunda satrlar teng
hisoblanadi, qachonki ulardagi barcha simvollar ustma-ust tush-
sa va bir xil tartibda kelsa (bo‘sh belgi ham simvol deb qarala-
di). Agar satrlar turli xil uzunliklarga ega bo‘lsa, u holda uzun-
roq satr katta hisoblanadi. Agar ularning uzunliklari teng bo‘lsa,
u holda chapdan o‘ngga borgan sari kattaroq nomerdagi simvol-
ga ega bo‘lgan satr katta hisoblanadi.

(a < b < c < ... < z < A < ... < Z).
Satrlarni qo‘shish mumkin, agar S1=«bu», S2=«mening

satrim» bo‘lsa, u holda S!+S2 «bu mening satrim» ni beradi.
Operatorlarning bajarilish tartibi (kichigidan boshlab; bir

satrdagilarning tartibi bir xil):
«+=», «–=», «*=», «/=», «%=», «<<=», «>>=», «>>>=»,

«&=», «^=», «|=».
Operatorlarning tartibi. Quyida operatorlarning bajarilish

tartibi o‘sish tartibida berilgan:
shartli operator: «?:»;
mantiqiy «YOKI»: «||»;
mantiqiy «VA»: «&&»;
bitli «YOKI»: «|»;
bitli «XOR»: «^»;
bitli «VA»: «&»;
tenglikka solishtirish: «= =», «!=»;
solishtirish: «<», «<=», «>», «>=»;
bitli siljish: «<<», «>>», «>>>»;
qo‘shish, ayirish: «+», «—»;
ko‘paytirish, bo‘lish: «*», «/», «%» ;
inkor qilish, orttirish, kamaytirish: «!», «~», «++», «—»;
qavslar: «( )», «[ ]».
Funksiyalar:
JavaScriptda huddi C yoki Java dagi kabi protseduralar va

protsedura-funksiyalar funktsiya deb ataladi. Funksiyalarni e’lon
qilish quyidagilarni o‘z ichiga oladi:
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Qabul qilingan function so‘zi;
Funksiayning nomi;
Yumaloq qavs ichiga olingan va vergul bilan ajratilgan

funksiya argumentlari;
Figuraviy qavs ichiga olingan funksiyaning asosiy qismi.

Ya’ni:
function myFunction(arg1, arg2, ...)
{
...
Operatorlar ketma-ketligi
...
}
Bu yerda myFunction — funksiyaning nomi, arg1, arg2 —

formal parametrlar ro‘yxati
Misol:
function Factorial(n)
{
if((n<0)||(round(n)!=n))
{
alert(«Factorial quydagi argumentda aniqlanmagan «+n);
return NaN;
}
else
{
result=(n*Factorial(n-1));
return result;
}
}

Funksiya qabul qilingan return so‘zi yordamida qiymatni
qaytarmasligi mumkin. 

Misol:
function Greeting(s)
{document.write(«Hello,»+s+»!»);
}
Funksiyani chaqirish aniq bir qiymatlar orqali bajariladi.
Misol:
Factorial(2+1);— 6 ni qaytaradi, 
Greeting(«world»); — ekranga «Hello, world!» satrini

chiqaradi.
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Har bir funksiya, masalan, myFunction funksiyasi argu-
mentlari arguments deb nomlangan massiv ko‘rinishida saqla-
nuvchi myFunction deb nomlanuvchi obyekt hisoblanadi, bunda
uning argumentlariga quyidagicha murojaat qilinadi:

myFunction.arguments[i], 
bu yerda i — argument nomeri (nomerlash 0 dan boshlanadi).

Funksiayning sonli argument qiymatlari soni funksiya e’lon
qilingandagi formal parametrlari soniga teng yoki undan ortiq
bo‘lishi kerak. Bunda funksiyani chaqirishdagi argumentlar soni
myFunction.arguments.length maydonida saqlanadi va bu may-
donning qiymatini qaytadan berish orqali dinamik ravishda
o‘zgartirish mumkin.

Misol: Hujjatda HTML formatida ro‘yxatni chiqarish.
Bu yerda birinchi argument (ListType) tartiblangan ro‘yxat

uchun «î» yoki «Î» qiymatni olish  va tartiblanmagan ro‘yxat
uchun «u» yoki «U» qiymatni olishi mumkin. Keyin ro‘yxatning
elementlari keladi.

function myList(ListType)
{
document.write(«<»+ListType+«L»);
for(var i=1; i < myList.arguments.length; i=i+1)
{document.write(«<LI>»+myList.arguments[i]);
}
document.write(«</»+ListType+»L>»);
}
HTML-hujjatda bu funksiyani chaqirish:
<script>
myList(«0», «bir», 2, «3»)
</script>
Quyidagi matnni chiqaradi:
bir
2
3

Shartli (nisbiy) o‘tishli funksiyalar
Shartli o‘tish operatori. 
if operatori sintaksisining birinchi varianti:
if(shart)
{
tasdiq
} 
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Bu yerda tasdiq — operator yoki operatorlar ketma-ketligi.
Bu holatda shartli o‘tish operatori quyidagicha ishlaydi:

avval shart tekshiriladi va agar uning qiymati true ko‘rinishida
bo‘lsa, tasdiq bajariladi. Aks holda if dan keyin keluvchi ope-
rator bajariladi.

if operatori sintaksisining ikkinchi varianti: 

if(shart)
{
tasdiq1
} 
else
{
tasdiq2
}

Bu holda avval shart tekshiriladi va agar uning qiymati
“true” ko‘rinishda bo‘lsa, tasdiq1 bajariladi, aks holda, ya’ni
“false” bo‘lsa, tasdiq2 bajariladi.

Shartli o‘tish operatorining ishlatilishiga misol: 
function checkData()
{
if (document.form1.threeChar.value.length==3)
{return true;
}
else
{alert(‘Roppa rosa 3 belgi kiriting’);
return false;
}
}
switch tanlash operatori: 
switch (ifoda)
{
qiymat1: operator1 break;
qiymat2: operator2 break;
//...
default: operatorN break;
}
Tanlash operatori quyidagi tartibda ishlaydi: avval ifoda ning

qiymati hisoblanadi, keyin uning qiymat1 bilan tengligi tekshi-
riladi va agar u teng bo‘lsa, operator1 bajariladi, keyin ifoda qiy-
matining qiymat2 bilan tengligi tekshiriladi va agar u teng bo‘lsa,
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operator2 bajariladi va hokazo. Agar ifoda qiymati hech bir qiy-
mat: qiymat1, qiymat2, va hokazolarga teng bo‘lmasa, u holda
o‘z-o‘zidan operatorN bajariladi.

Siklli (takrorlanuvchi) funksiyalar
for(boshlang‘ich qiymat sektsiyasi; shart sektsiyasi;

hisoblagich o‘zgarishi sektsiyasi) 
{
tasdiq
}

Bu seksiyalardan har biri ham bo‘sh bo‘lishi mumkin.
Boshlang‘ich qiymat berish va hisoblagich o‘zgarishi seksiyala-
rida ifodalar ketma-ketligini vergul bilan ajratgan holda yozish
mumkin. Siklni bajarilishi quyidagi tartibda bo‘ladi. Birinchi
boshlang‘ich qiymat seksiyasi bajariladi. Keyin shart tekshiriladi.
Agar shartning qiymati true bo‘lsa, u holda siklning asosiy qismi
(tasdiq) bajariladi, keyin hisoblagich o‘zgartirgich sek-
siyasi bajariladi. Agar shartning qiymati false bo‘lsa, sikldan
chiqiladi.

Misol:

function HowMany(SelectObject)
{
var numberSelected=0
for (i=0; i< SelectObject.options.leght; i++)
{
if (SelectObject.options[i].selected==true) number Selec-

ted++;
}
return numberSelected;
}
for operatori obyektdagi barcha maydonlarni ko‘rib chiqish

uchun ishlatilishi mumkin (keyingi obyektli model haqidagi
bo‘limni qarang).

Sintaksis:
for(o‘zgaruvchi  in obyekt)
{
ifoda
}
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Bunda obyektdagi ko‘rsatilgan o‘zgaruvchining barcha
mumkin bo‘lgan qiymatlari hosil qilinadi va ularning har biri
uchun tasdiq bajariladi.

Misol: student sinfini  va shu sinfning obyekti (ekzemplyar)
Helen ni yaratamiz.

function student(name, age, group)
{
this.name=name;
this.age=age;
this.group=group;
}
function for_test(myObject)
{
for(var i in myObject)
{
document.write(«i=»+i+« => »+myObject[i]+«/n»);
}
};
Helen=new student(«Helen K.», 21, 409);
for_test(Helen);
Ekranga chiqarish:
i=0 => Helen K.
i=1 => 21
i=2 => 409

while tsikli:

while(shart)
{
ifoda
}
while siklining bajarilishi shartni tekshirishdan boshlanadi.

Agar uning qiymati true ga teng bo‘lsa, sikl bajariladi, aks holda
boshqaruv sikldan keyingi operatorga beriladi.

while operatorining ishlatilishiga misol:

n1=10
n=0
x=0
wxile(n<n1)
{
n=n+1;

90
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x=x+n;
}
Sikllarni bajarilishini to‘xtatib qo‘yuvchi operatorlar 
for va while sikllarining joriy bajarilishlarini to‘xtatish uchun

break operatori ishlatiladi.
break operatorining ishlatilishiga misol:

function test(x)
{
var j=0;
var sum=0;
while(n<n1)
{
if(n==x)
{ sum=x;
break;
}
sum=sum=n;
n=n+1;
}
return sum;
}

continue operatori for va while larning ichida joriy ite-
ratsiyani bajarilishini to‘xtatadi va keyingi iteratsiyaga o‘tishni
ta’minlaydi.  

continue operatorining ishlatilishiga misol:

function test1(x)
{
var j=0;
while(n<n1)
{ if(n==x)
{ sum=x;
continue;
}
sum=sum=n;
n=n+1;
}
return sum;
}

Bu yerda biz JavaScript tilining asoslari, ma’lumotlarning
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tiplari, ma’lumotlar ustida bajariladigan asosiy operatorlar va
dasturning bajarilishini boshqarish kabi tushunchalarni hamda
JavaScript-kodlarni HTML-hujjat ichiga joylashtirish usullarini
ko‘rib chiqdik.

3.2. HTML obyektlari

Bu yerda biz Javascriptda obyektlarga asoslangan dasturlash
va hujjat (Web-sahifa)ning obyektli modelini ko‘rib chiqamiz.

Obyektlarga asoslangan dasturlash tillarida sinflar obyektla-
rining ierarxiyasi mavjudligi faraz qilinadi. JavaScriptda bunday
ierarxiya Window sinfining obyektlaridan boshlanadi, ya’ni har
bir obyekt u yoki bu oynaga biriktirilgan bo‘ladi. Har bir obyekt-
ga yoki uning xossasiga murojaat qilish uchun bu obyektning
yoki uning xossasining shu obyekt kirgan ierarxiyadagi eng
yuqori turgan obyektdan boshlab to‘liq yoki qisman nomi
ko‘rsatiladi.

window 
location
history
anchors[]
links[]
images[]
applets[]
embeds[]
frames[]
navigator
plugins[]
mimetipes[]
document
forms[]
elements[]
button 
chekbox
hidden
password
radio
reset
Select(options[])
text
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textarea
submit

Shuni aytishimiz mumkinki, obyektli modelning keltirilgan
sxemasi Netscape Navigator ning 4 va undan yuqoki versiyalari
hamda Microsoft Internet Explorer ning 4- va undan yuqoki
versiyalari uchun to‘g‘ri. Yana bir marta ta’kidlab o‘tamizki,
Internet Explorer va Netscape Navigator larda obyektli model-
lar turlichadir, keltirilgan sxema esa ularning umumiy qismlari
asosida tuzilgan.

Umuman olganda JavaScript klassik obyektlarga asoslangan
til hisoblanmaydi (uni yana yengillashtirilgan obyektli til deb
ham atashadi). Unda meros qilib olish va polimorfizm yo‘q.
Dasturchi o‘zining obyektlar sinfini function operatori yordami-
da aniqlab olishi mumkin, lekin ko‘pincha standart obyektlar,
ularning konstruktorlaridan foydalanadi va sinflarning destruk-
torlaridan umuman foydalanmaydi. Bu shu bilan tushintiriladi-
ki, JavaScript-dasturlarining bajarilish doirasi joriy oynadan
tashqariga chiqmaydi.  

Ba’zida JavaScript dagi turli obyektlarda bir xil nomdagi
xossalar aniqlangan bo‘ladi. Bu holatda dasturchi qaysi obyekt-
ning xossasidan foydalanmoqchi ekanligini aniq ko‘rsatishi
kerak. Masalan, Window va Document lar location xossasiga ega
bo‘ladi. Faqat Window uchun bu Location sinfining obyekti,
Document uchun esa qiymat sifatida yuklanayotgan hujjatning
URLini oluvchi satrli literaldir.

Yana shuni hisobga olish kerakki, ko‘pgina obyektlar uchun
obyektlar xossalarining qiymatlarini oddiy o‘zgaruvchilarga
aylantirish uchun standart metodlar mavjud. Masalan, barcha
obyektlar uchun belgilar satriga aylantirish uchun metod
aniqlangan: toString().location bilan misolda agar satrli kon-
tekstda window.location ga murojaat qilinsa, aylantirish o‘z-
o‘zidan bajariladi va dasturchi buni payqamaydi:

<SCRIPT>
document.write(window.location);
document.write(«<BR>»);
document.write(document.location);
</SCRIPT>
Lekin baribir farq bor va anchagina. Xuddi shu misolda satr-

li konstantaning uzunligini olamiz: 
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<SCRIPT>
w=toString(window.location);
d=toString(document.location);
h=window.location.href;
document.write(w.length);
document.write(d.length);
document.write(h.length);
</SCRIPT>
Shunga osongina ishonch hosil qilish mumkinki, URL tipi-

dagi obyektning xossasiga murojaat qilinsa, location xossasi
aynan shu tipdagi obyekt hisoblanadi, almashtirishdan keyin
simvollar satri uzunligi boshqacha bo‘ladi.

Barcha obyektlar uchun standartlar: xossa va hodisalar
metodlari

Klient tomonida sahifalar ustidan boshqaruv mexanizmini
yaratish uchun hujjatning obyektli modelidan foydalanish taklif
qilingan. Modelning asosiy ma’nosi shundaki, har bir HTML-
konteyner — bu quyidagi uchlik bilan harakterlanuvchi obyekt:

1) xossalar;
2) metodlar;
3) hodisalar. 
Obyektli modelni sahifalar va brauzer orasidagi bog‘lanish

usuli sifatida tasavvur qilish mumkin. Obyektli model — bu
brauzerning dasturiy ta’minotida ishtirok etuvchi va ro‘y beruv-
chi, ular yordamida HTML kodi va sahifadagi senariy matnlari
bilan ishlash qulay bo‘lgan ko‘rinishdagi obyektlar, metodlar va
hodisalarning tasvirlanishidir. Biz uning yordamida brauzerga
nima xohlashimizni bildirishimiz va unga mos ravishda ekranda-
gi sahifani o‘zgartirishimiz mumkin. 

Bir xil xossa, metodlar va hodisalar to‘plamlariga ega
bo‘lgan obyektlar bir xil tipli obyektlar sinflariga birlashtiriladi.
Sinflar — bu bo‘lishi mumkin bo‘lgan obyektlarning ta’rifla-
nishidir. Obyektlarning o‘zlari esa faqatgina brauzer tomonidan
hujjatni yuklagandan so‘ng yoki dastur ishi natijasi sifatida paydo
bo‘ladi. Buni yo‘q obyektga murojaat qilmaslik uchun doimo
esda tutish kerak.   

Xossalar.
Ko‘pgina HTML-konteynerlar atributlarga ega bo‘ladi.

Masalan, yakor konteyneri <A ...>...</A> uni gipermatnli
o‘tishga aylantiruvchi HREF atributga ega bo‘ladi:
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<A HREF=tuit.htm>tuit</A>
Agar yakor konteyneri <A ...>...</A> ni obyekt sifatida

ko‘radigan bo‘lsak, u holda HREF atributi “yakor” obyektining
xossasini beradi. Dasturchi atribut qiymatini, shu bilan obyekt-
ning xossasini o‘zgartirishi mumkin: 

document.links[0].href=«tuit.html»;
Barcha atributlarda ham qiymatlarni o‘zgartirish mumkin

emas. Masalan, grafik rasmning balandligi va bo‘yi sahifada
rasmni tasvirlashda dastlabki yuklanganiga ko‘ra aniqlanadi.
Barcha keyingi rasmlar avvalgisiga ko‘ra masshtablashtiriladi.
Shuni ta’kidlab o‘tish kerakki, Microsoft Internet Explorerda
rasmning o‘lchamlari o‘zgartirilishi mumkin.

Tasvirning umumiyligi uchun JavaScriptda xossalar bilan
HTML-bo‘laklarda muqobili bo‘lmagan obyektlar beriladi.
Masalan, Navigator obyekti yoki brauzer oynasi deb ataluvchi,
JavaScriptdagi umuman eng yuqoêi obyekt hisoblanuvchi  baja-
rish muhiti. 

Metodlar. 
JavaScript terminologiyasida obyekt metodlari deganda uning

xossalarini o‘zgartiruvchi funksiyalar tushiniladi. Masalan, “do-
cument” obyekti bilan open(), write(), close() metodlari
bog‘langan. Bu metodlar hujjatni hosil qilish yoki uning maz-
munini o‘zgartirish imkoniyatini beradi. Quyidagi oddiy misolni
ko‘ramiz: 

function hello()
{ id=window.open(«»,»example»,»width=400,

height=150»);
id.focus(); id.document.open();
id.document.write(«<H1>Salom!</H1>»);
id.document.write(«<HR><FORM>»);
id.document.write(«<INPUT TYPE=button VALUE=

=’Oynani yopish’ «);
id.document.write(«onClick=’window.opener.focus();win-

dow.close();’>»); 
id.document.close();
}
Bu misolda open() metodi hujjatga yozish oqimini ochadi,

write() metodi bu yozishni amalga oshiradi, close() metodi huj-
jatga yozish oqimini yopadi. Bularning barchasi oddiy faylga
yozishdagi kabi ro‘y beradi. Agar oynada status maydonchasi
bo‘lsa (odatda unda hujjatni yuklash darajasi tasvirlanadi), yopil-
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magan hujjatga yozish oqimi bo‘lgan holda unda huddi hujjatni
yuklashdagi kabi yozishni davom etayotganligini ko‘rsatuvchi
to‘rtburchak tasvirlanadi. 

Hodisalar.
Metodlar va xossalardan tashqari obyektlar hodisalar bilan

ham xarakterlanadi. Xususan, JavaScriptda dasturlashning maz-
muni ana shu hodisalarni qayta ishlovchilarni yozishdan iborat-
dir. Masalan, button tipidagi obyekt (button tipidagi INPUT
konteyneri – “Tugma”) bilan click hodisasi bo‘lishi mumkin,
ya’ni foydalanuvchi tugmani bosishi mumkin. Buning uchun
INPUT konteynerining atributlari click hodisasini qayta
ishlovchi  atribut — onClick bilan kengaytirilgan. Bu atributning
qiymati sifatida HTML-hujjatning muallifi JavaScriptda yozadi-
gan hodisani qayta ishlash dasturi ko‘rsatiladi: 

<INPUT TYPE=button VALUE=«Bosing» onClick=«win-
dow.alert(‘Iltimos, yana bir marta bosing’);»>

Hodisalarni qayta ishlovchilar shu hodisalar bog‘langan
konteynerlarda ko‘rsatiladi. Masalan, BODY konteyneri butun
hujjatni xossalarini aniqlaydi, shuning uchun butun hujjatni yuk-
lanib bo‘lish hodisasini qayta ishlovchi bu konteynerda onLoad
atributining qiymati sifatida ko‘rsatiladi.

Qat’iy qilib aytganda har qanday brauzer, xoh u Internet
Explorer yoki Netscape Navigator, va yoki Opera bo‘lsin, o‘zi-
ning obyektli modeliga ega bo‘ladi. Turli xil brauzerlar (va xatto
bitta brauzerning turli xil versiyalari)ning obyektli modellari bir-
birlaridan farq qiladi, lekin prinsipial jihatdan bir xil strukturaga
ega bo‘ladi. Shuning uchun ularning har biriga alohida to‘xtalib
o‘tishdan ma’no yo‘q. Biz barcha brauzerlarga qo‘llash mumkin
bo‘lgan umumiy yondashuvlarni va ayrim hollarda ular orasida-
gi farqlarni ko‘rib chiqamiz. 

Window (oyna) obyekti
Window obyektlar sinfi — bu JavaScriptdagi obyektlar ie-

rarxiyasidagi eng yuqoêi sinf. Unga Window obyekti va Frame
obyekti kiradi. Window obyekti brauzer-dastur oynasi bilan,
Frame obyekti esa HTML-sahifa muallifi tomonidan FRAME-
SET va FRAME konteynerlaridan foydalanganda brauzer oynasi
tomonidan hosil qilinuvchi va uning ichida joylashgan oynalar
bilan bog‘lanib ketadi.

JavaScriptda dasturlashda ko‘pincha Window tipidagi
obyektlarning quyidagi xossalari va metodlari ishlatiladi: 
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Window obyekti faqatgina oynani ochish vaqtidagina yarati-
ladi. Sahifani oynaga yuklashda paydo bo‘ladigan barcha qolgan
obyektlar Window obyektining xossalaridir. Shunday qilib turli
xil sahifalarni yuklashda Windowning xossalari turlicha bo‘lishi
mumkin.

Status maydoni (holatlar paneli). Status maydoni — bu
HTML-sahifa mualliflari JavaScriptdan foydalanishni boshlagan
birinchi narsadir. Kalkulyatorlar, o‘yinlar, matematik hisoblash-
lar va boshqa elementlar judayam sun’iy ko‘rindi. Buning nati-
jasida status maydonidagi yugurib yuruvchi satr Web dan foy-
dalanuvchilarning diqqatini haqiqatdan torta oladigan durdona
bo‘lgan edi. Asta sekin uning ommaviyligi yo‘qola bordi.
Yuguruvchi satrlar juda kam qo‘llaniladigan bo‘ldi, lekin status
maydonchasini dasturlash ko‘pgina Web-bo‘g‘imlarida uchraydi. 

Status maydoni (status bar) deb HTML-sahifani tasvirlovchi
sohaning shundoq ostidagi brauser oynasining quyi qismidagi
o‘rta maydonga aytiladi. Status maydonida brauzer holati (huj-
jatni yuklash, grafikani yuklash, yuklashni tugatish, appletni
bajarish va h.k.) haqidagi ma’lumot tasvirlanadi. JavaScript dagi
dastur bu maydon bilan oynaning o‘zgaruvchi xossasi kabi ish-
lash imkoniyatiga ega. Bunda amalda u bilan 2 ta turli xildagi
xossalar bog‘langan bo‘ladi:

1) window.status;
2) window.defaultStatus.
Ular o‘rtasidagi farq shundaki, amalda brauzer ba’zi bir

hodisalar bilan bog‘liq bo‘lgan bir nechta holatlarda bo‘ladi.
Brauzer holati status maydonidagi xabarda aks etadi. Umuman
olganda faqatgina 2 ta holatlar mavjud: hech qanday hodisalar
yo‘q (defaultStatus) va qandaydir hodisalar ro‘y berayapti (sta-
tus). 

Xossalar              Metodlar Hodisalar 

status open() Hodisalar yo‘q

location close()

history focus()

navigator
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Statusni dasturlaymiz. Status xossasi sahifani oddiy yuklash-
dan farq qiluvchi hodisalar to‘g‘risidagi xabarlarni tasvirlash
bilan bog‘liq. Masalan, sichqoncha kursori gipermatnli o‘tish
ustidan o‘tayotganda HREF atributida ko‘rsatilgan URL status
maydonchasida aks ettiriladi. Sichqoncha kursori gipermatnli
o‘tishdan xoli bo‘lgan maydonga o‘tishi bilan status maydon-
chasida boshlang‘ich xabar tiklanadi (Document: Done). Bu
texnika berilgan sahifada status va defaultStatus larni bayon qi-
lishda amalga oshirilgan. 

<A HREF=#status onMouseover=»window.status=’Jump
to status description’;return true;»

onMouseout=»window.status=’Status bar programming’;
return true;»>window.status</A>

JavaScriptning dokumentatsiyasida ko‘rsatilganki, mouseo-
ver va mouseout hodisalarni qayta ishlovchilar true qiymatini
qaytarishi kerak. Bu brauzer boshlang‘ich harakatlarni bajar-
masligi uchun kerak bo‘ladi. Tajriba shuni ko‘rsatadiki,
Netscape Navigator 4.0 true qiymati holatida ham juda yaxshi
ishlaydi. 

defaultStatusni dasturlaymiz.  defaultStatus xossasi hech qan-
day hodisa ro‘y bermayotgan vaqtda status maydonida aks etti-
rilayotgan matnni aniqlaydi. Bizning hujjatda biz uni hujjatni
yuklash vaqtida aniqladik: 

<BODY onLoad=»window.defaultStatus=’Status bar pro-
gramming’;»> 

Bu xabar sahifaning barcha komponentalari (matn, grafika,
appletlar va h.k.) yuklab bo‘lingandan keyin paydo bo‘ladi. U
hujjatni ko‘rishda ro‘y berishi mumkin bo‘lgan xohlagan hodis-
adan qaytgandan keyin status maydonchasida qayta tiklanadi.
Qizig‘i shundaki, sichqonchani gipermatnli o‘tishlardan xoli
bo‘lgan sohalar bo‘ylab harakatlantirilishi defaultStatus ni doimo
aks ettirilishiga olib keladi. 

location maydoni (manzil satri). Manzil maydonida yuklan-
gan hujjatning URLi aks ettiriladi. Agar foydalanuvchi o‘zicha
qaysidir sahifaga o‘tmoqchi bo‘lsa (uning URLini terib), u buni
location maydonida amalga oshiradi. Maydon brauzer oynasi-
ning yuqoqi qismida, instrumentlar panelidan quyida, lekin
shaxsiy tanlovlar panelidan yuqoqida joylashgan.

Umuman olganda Location — bu obyekt. JavaScript ver-
siyalaridagi o‘zgarishlar tufayli Location quyi sinf sifatida
Window sinfiga ham, Document sinfiga ham kiradi. Biz
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Location ni faqatgina window.location sifatida ko‘rib chiqamiz.
Bundan tashqari Location — bu Area va Link sinfining obyekt-
lari kiruvchi URL sinfining quyi sinfi hamdir. Location URL
ning barcha xossalarini meros qilib oladi va bu unga URL sxe-
masining istalgan qismiga kirishga imkon beradi. 

Location obyektining xarakteristikalarini va ishlatish usulla-
rini ko‘rib chiqamiz:
œ xossalar; 
œ metodlar; 
œ Locationni xarakterlovchi hodisalar yo‘q.

Ko‘rib turibmizki, Location obyektining xarakteristikalari
ro‘yhati to‘liq emas.

Xossalar. Aytaylik, brauzer quyida berilgan manzildagi sahi-
fani aks ettirayotgan bo‘lsin: http:// tuit.uz:80/r/dir/page?
search#mark. 

U holda Location obyektining xossalari quyidagi qiymatlarni
qabul qilishi mumkin:

window.location.href =
http://tuit.uz:80/r/dir/page?search#mark
window.location.protocol = http;
window.location.hostname = tuit.uz;
window.location.host = tuit.uz:80;
window.location.port = 80
window.location.pathname = /r/dir/;
window.location.search = search;
window.location.hash = mark; 

Metodlar. Location metodlari sahifani yuklashni va qayta
yuklashni boshqarish uchun mo‘ljallangan. Bu boshqaruv shuni
bildiradiki, hujjatni qayta yuklash (reload) yoki yuklash (replace)
mumkin. Bunda sahifalarni ko‘rish trassasiga (history) ma’lumot
kiritilmaydi: 

window.location.reload(true);
window.location.replace(‘#top’);

reload() metodi instrumentlar panelidagi Reload tugmasini
bosgandagi brauzer harakatini to‘laligicha modellaydi. Agar bu
metodni argumentsiz yoki unga true qiymat bergan holda
chaqirilsa, brauzer hujjatning oxirgi o‘zgartirilgan vaqtini tekshi-
radi va uni yoki keshdan (agar hujjat o‘zgartirilmagan bo‘lsa)
yoki serverdan yuklaydi. Bunday harakat Reload tugmasining
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oddiygina bosish bilan mos keladi. Agar argument sifatida false
ko‘rsatilsa, u holda brauzer hujjatni har qanday holatda ham
serverdan yuklaydi. Bunday harakat Reload va Shift tugmalrini
birgalikda bosish bilan mos keladi (Reload+Shift). 

replace() metodi bir sahifani ikkinchisi bilan shunday
almashtirishga imkon beradiki, bu almashtirish HTML-sahi-
falarni ko‘rish trassasi (history)da aks ettirilmaydi va instru-
mentlar panelidagi Back tugmasini bosish orqali foydalanuvchi
doimo dastlabki oddiy usulda (gipermatnli o‘tish bo‘yicha) yuk-
langan sahifaga qaytadi. Eslatib o‘tamizki, Location xossasini
o‘zgartirishda ham sahifani qayta yuklash ro‘y beradi, lekin bu
holda o‘tish haqidagi ma’lumot history ga kiritiladi. 

Kirishlar tarixi (History). World Wide Web sahifalariga
kirishlar tarixi (trassa) foydalanuvchiga u bir necha minut (soat,
kun) oldin ko‘rgan sahifaga qaytish imkoniyatini beradi.
Kirishlar tarixi JavaScriptda history sinfining obyektiga aylanti-
riladi. Bu obyekt foydalanuvchi ko‘rgan va brauzer menyusidagi
GO rejimini tanlagan holda olishi mumkin bo‘lgan URL-sahi-
falar massivini ko‘rsatadi. history obyekti metodlari shu mas-
sivdagi URLdan foydalangan holda sahifalarni yuklashga imkon
beradi.

Brauzer havfsizligi bilan muammolar bo‘lmasligi uchun
History bo‘yicha faqatgina URLning indeksi bo‘yicha sayr qilish
mumkin. Bunda URL matnli qator sifatida dasturchiga beril-
maydi. Ko‘pincha bu obyekt bir nechta turli xil sahifalarga
o‘tishlar bo‘lgan misollar yoki sahifalarda misol yuklanadigan
sahifaga qaytish mumkin deb faraz qilgan holda foydalaniladi: 

<FORM><INPUT TYPE=button VALUE=»Orqaga»
onClick=history.back()></FORM>

Berilgan kod bosish orqali oldingi sahifaga qaytishimiz
mumkin bo‘lgan “Orqaga” tugmasini aks ettiradi. 

Brauzer tipi (Navigator obyekti). Brauzerlar o‘rtasidagi
“urush” tufayli ( uni allaqachon Microsoft Internet Explorer
foydasiga hal bo‘ldi deb hisoblash mumkin) sahifani aniq bir
ko‘rish dasturiga moslashtirish muammosi vujudga keldi. Bunda
ikki xil variant bo‘lishi mumkin: server tomonidagi brauzer tipini
aniqlash va klient tomonidagi brauzer tipini aniqlash. Oxirgi
variant uchun JavaScriptda Navigator obyekti mavjud. Bu
obyekt — Window obyektining xossasi. 

Ko‘rish dasturining tipini aniqlashga oddiy misolni
ko‘ramiz: 
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<FORM><INPUT TYPE=button VALUE=«Navigator
brauzer tipi» 

onClick=»window.alert(window.navigator.userAgent);»></
FORM> 

Tugmani bosish bilan ogohlantirish oynasi aks ettiriladi.
Unda tegishli brauzer HTML-sarlavhaga joylashtiradigan
userAgent satri bo‘ladi. 

Bu satrni komponentalar bo‘yicha bo‘laklash mumkin,
masalan: 

navigator.appName = Microsoft Internet Explorer
navigator.appCodeName = Mozilla
navigator.appVersion = 4.0 (compatible; MSIE 5.5;

Windows 98)
navigator.userAgent = Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 5.5;

Windows 98) 
Navigator obyektini dasturlash tuqtayi nazaridan qiziqarli

bo‘lgan bir necha xil qo‘llash usullari mavjud. Masalan, Javani
qo‘llash mumkinligini tekshirish.

Bu imkoniyatni misolda ko‘rsatamiz: 
<SCRIPT>
document.write(«<P ID=red>»);
if(navigator.javaEnabled()==true)
document.write(«Sizni dasturingiz Java-appletlarni ishlashi

ta’minlaydi «);
if(navigator.javaEnabled()==false) 
document.write(«<FONT COLOR=red> Sizni dasturingiz

Java-appletlarni ishlashi ta’minlamaydi </FONT>»);
</SCRIPT>
</example> 
Shunga o‘hshab sizning brauzeringizda ishlatsa bo‘ladigan

grafik fayllar formatlarini ham tekshirish mumkin: 
<SCRIPT>
if(navigator.mimeTypes[‘image/gif’]!=null)
document.write(«Sizni brauzeringiz GIF ishlashini ta’min-

laydi <BR>»);
if(navigator.mimeTypes[‘image/tif’]==null)
document.write(«Sizni brauzeringiz TIFF ishlashini ta’min-

lamaydi «);
</SCRIPT> 
Afsuski, bunday tekshiruv grafikani avtomatik yuklashni

mavjudligini aniqlashga imkon bermaydi. 
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Oynalarni boshqarish. Oynalar bilan nimalar qilish mumkin?
Ochish (yaratish), yopish (yo‘qotish), uni boshqa barcha ochiq
oynalar ustiga joylashtirish (diqqatni berish). Bundan tashqari
oynaning va unga bo‘ysungan obyektlar xossalarini boshqarish
mumkin. Asosiy xossalarning bayoni “Brauzer oynasining xos-
salarini dasturlaymiz” bo‘limida berilgan, shuning uchun asosiy
e’tiborni oddiy va ko‘proq ishlatiladigan oynalarni boshqarish
metodlariga qaratamiz: 
œ alert(); 
œ confirm(); 
œ prompt(); 
œ open(); 
œ close(); 
œ focus(); 
œ setTimeout(); 
œ clearTimeout().

Bu yerda faqat ikki metod: scroll() è blur() lar ko‘rsatilma-
gan. 

Birinchisi oynani berilgan pozitsiyaga joylashtirishga imkon
beradi. Lekin uni oynaning koordinatalarini bilmagan holda ish-
latish juda qiyin. Keyingisi esa oddiy ish hisoblanadi, agarki qat-
lamlamlarni dasturlash texnologiyalari yoki CSS (Cascading
Style Sheets) lar ishlatilmayotgan bo‘lsa.

Ikkinchi metod diqqatni oynadan oladi. Bunda diqqatni
qayerga qaratish umuman ma’lum bo‘lmaydi. Yaxshisi diqqatni
yo‘qotgandan ko‘ra uni aniq maqsadli yo‘naltirgan ma’qul. 

window.alert()
alert() metodi ogohlantirish oynasini chiqarishga imkon

beradi:
<A HREF=»javascript:window.alert(‘Diqqat’)»>
So‘rovni qaytaring!</A> 
Hammasi juda oddiy, lekin shuni nazarda tutish kerakki,

xabarlar sistema fontlarida chiqariladi, shuning uchun rus tilida-
gi xabarlarni olish uchun OSning mahalliylashtirilgan varianti
bo‘lishi kerak. 

window.confirm()
confirm() metodi foydalanuvchiga u ma’qullashi yoki rad

qilishi mumkin bo‘lgan savollarni berishga imkon beradi: 
<FORM>
<INPUT TYPE=button VALUE=»Siz JavaScript ni bilasiz-

mi?»
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onClick=»if(window.confirm(‘Hammasini 
bilaman’)==true)
{ document.forms[0].elements[1].value=’Ha’; }
else { 
document.forms[0].elements[1].value=’Yo‘q’; 
};»><BR>
</FORM>
Rus tilidagi xabarlar uchun alert() metodi uchun bayon

qilingan barcha cheklashlar confirm() metodi uchun ham o‘rinli. 
window.prompt()
prompt() metodi foydalanuvchidan informatsion oynaning

kiritish maydoniga teriladigan qisqa matn satrini qabul qilishga
imkon beradi: 

<FORM>
<INPUT TYPE=button VALUE=»Kiritish oynasini

oching» 
onClick=»document.forms[1].elements[1].value=window.pr

ompt(‘Xabarni kiriting’);»>
<INPUT SIZE=30>
</FORM> 
Foydalanuvchi tomonidan kiritilgan satr istalgan o‘zgaruvchi

tomonidan o‘zlashtirilishi mumkin va keyin JavaScript-dasturda
ishlatish mumkin. 

window.open()
Oynaning bu metodida atributlar boshqa obyektlarnikiga

qaraganda ko‘proq. Open() metodi yangi oynalarni yaratishga
mo‘ljallangan. Umumiy holda uning sintaksisi quyidagi ko‘ri-
nishda bo‘ladi: 

open(«URL»,»window_name»,»param,param,...», replace);
Bu yerda: URL — yangi oynaga yuklanadigan sahifa, win-

dow_name — A va FORM konteynerlaridagi TARGET atribu-
tida ishlatish mumkin bo‘lgan oyna nomi. 

Parametrlar Ishlatilishi

replace Oynani ochish vaqtida History massiviga yozishni 
boshqarishga imkon beradi

param Parametrlar ro'yxati

width Oynaning piksellardagi kengligi
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Quyidagi misolni keltiramiz: 
<FORM>
<INPUT TYPE=button VALUE=»Oddiy oyna»

onClick=»window.open(‘about:blank’,’test1’,’directories=no,he
ight=200,location=no,menubar=no,resizable=no,scrollbars=no,
status=no,toolbar=no,width=200’);»> 

<INPUT TYPE=button VALUE=»Murakkab oyna»
onClick=»window.open(‘about:blank’,’test2’,’directories=yes,
height=200,location=yes,menubar=yes,resizable=yes, scroll-
bars=yes,status=yes,toolbar=yes,width=200’);»> 

</FORM>
“oddiy oyna” tugmasiga bosib, quyidagi parametrli oynani

hosil qilamiz: 
œ directories=no — menyusiz oyna
œ height=200 — balandligi 200 px
œ location=no — location maydoni yo‘q 
œ menubar=no — menyusiz 
œ resizable=no — o‘lchamini o‘zgartirish mumkin emas 
œ scrollbars=no — yugurdak polosasi yo‘q
œ status=no — status satri yo‘q 
œ toolbar=no — brauzerning sistema tugmalri yo‘q 
œ width=200 — kengligi 200

“murakkab oyna” tugmasini bosib, quyidagi oynani olamiz:

height            Oynaning piksellardagi balandligi

toolbar           Brauzerning sistema tugmalari bo‘lgan oynani 
yaratadi

location          Location maydonli oynani yaratadi

directories       Foydalanuvchining tanlovlari menyuli oynani 
yaratadi 

status             Status maydonli oynani yaratadi

menubar         Menyuli oynani yaratadi

scrollbar         Yugurdak polosali oynani yaratadi

resizable         O‘lchamini o‘zgartirsa bo‘ladigan oynani yaratadi

www.ziyouz.com kutubxonasi



105

œ directories=yes — menyuli oyna
œ height=200 — balandlik 200 px 
œ location=yes —  location maydoni mavjud 
œ menubar=yes — menyu mavjud 
œ resizable=yes — o‘lchamni o‘zgartirish mumkin 
œ scrollbars=yes — yugurdak polosasi mavjud 
œ status=yes — status satri mavjud 
œ toolbar=yes — brauzerning sistema tugmali mavjud 
œ width=200 — kenglik 200

window.close()
close() metodi — bu open() metodining aks tomonidir. U

oynani yopish imkoniyatini beradi. Ko‘pincha aynan qaysi
oynani yopish kerak degan savol tug‘iladi. 

Agar joriy oynani yopish kerak bo‘lsa, u holda:

window.close();
self.close();
Agar bosh oynani, yani joriy oyna -ochilgan oynani yopish

kerak bo‘lsa, u holda:
window.opener.close(); 
Agar ixtiyoriy oynani yopish kerak bo‘lsa, u holda avval

uning identifikatorini olish kerak bo‘ladi:
id=window.open();
...
id.close();

Oxirgi misoldan ko‘rinib turibdiki, oynani nomi bo‘yicha
emas (TARGET atributining qiymati bu yerda ahamiyatga ega
emas), balki obyektning ko‘rsatkichi bo‘ycha yopiladi. 

window.focus()
focus() metodi diqqatni u ishlatilgan oynaga qaratish uchun

ishlatiladi. Diqqatni berish oynani qaysi vaqtda tanlash holatla-
rini eslamasdanoq, oynani ochishda ham, yopishda ham juda
foydali. Misol ko‘ramiz.

Oynani ochamiz va uni yopmasdan turib yana shu nomda-
gi, lekin boshqacha matnli oynani ochamiz. Yangi oyna asosiy
oynaning ustida paydo bo‘lmaydi, chunki diqqat unga berilma-
di. Endi oyna ochilishini takrorlaymiz, faqat bu safar diqqatni
berish orqali:

function myfocus(a)
{

4—3878
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id = window.open(«»,»example»,»scrollbars,width=300,
height=200»;

//oynani ochamiz va unga ko‘rsatkich bo‘lgan o‘zgaruvchi-
ni kiritamiz

//agar shu nomli oyna mavjud  bo‘lsa, yangi oyna yaratil-
maydi,

//faqatgina shu oynaga yozish uchun oqim ochiladi
if(a==1)
{
id.document.open();
//yaratilgan oynaga yozish uchun oqim ochamiz
id.document.write(«<CENTER>>Oynani birinchi marta

ochdingiz»);
//Bu oqimga yozamiz
}
if(a==2)
{
id.document.open();
id.document.write(«<CENTER>Oynani ikkinchi marta

ochdingiz»);
}
if(a==3)
{
id.focus();
//diqqatni beramiz, keyin oldingi holdagi amallarni

bajaramiz
id.document.open();
id.document.write(«<CENTER>Oynani uchinchi marta

ochdingiz»);
}
id.document.write(«<FORM><INPUT TYPE=button 
onClick=’window.close();’ VALUE=’Oynani

yopish’></CENTER>»);
id.document.close();
}

Yangi oynani eski (bosh) oynadan turib yozayotganligimiz
uchun yangi obyektga ko‘rsatkich sifatida id o‘zgaruvchining
qiymatidan foydalanamiz. 

window.setTimeout()
setTimeout() metodi bajarilishi ikkinchi argumentda ko‘rsa-
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tilgan millisekundlarcha keyingi qoldiriluvchi yangi hisoblash
oqimini ochish uchun foydalaniladi: 

idt = setTimeout(«JavaScript_kod»,Time);
Bu funksiyaning tipik qo‘llanilishi — obyektlar xossalarini

avtomatik o‘zgarishini tashkil qilish. Masalan, forma maydonida
soatni qo‘yish mumkin: 

var flag=0;
var idp=null;
function myclock()
{
if(flag==1)
{
d = new Date();
window.document.c.f.value = d.getHours()+»:»+d.get

Minutes()+»:»+d.getSeconds();
}
idp=setTimeout(«myclock();»,500);
}
function flagss()
{
if(flag==0) flag=1; else flag=0;
}
...
<FORM NAME=c>
Joriy vaqt:<INPUT NAME=f size=8><INPUT

TYPE=button VALUE=»Start/Stop»
onClick=»flagss();myclock();»>
</FORM> 

Shuni nazarda tutish kerakki, oqim har doim, hattoki soat
to‘xtagan holatda ham paydo bo‘laveradi. Agar u flag o‘zgaruv-
chisining 1 ga teng qiymatidagina yaratilganida edi, u holda flag
ning 0 ga teng qiymatida yo‘qolgan bo‘lar edi va u tugmani
bosishda soatlar to‘xtab turishda davom etgan bo‘lardi. 

window.clearTimeout
clearTimeout() metodi setTimeout() metodi tufayli hosil

qilingan oqimni yo‘q qilishga imkon beradi. Aniqki, uni ishlati-
lishi hisoblash qurilmalari resurslarini effektivroq taqsimlash
imkoniyatini beradi. Bu metodni soatlar bilan bo‘lgan misolda
foydalanish uchun biz funksiyani va formani moslashtirishimiz
kerak: 
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var idp1 = null;
function start()
{
d = new Date();
window.document.c1.f1.value =

d.getHours()+«:»+d.getMinutes()+«:»+d.getSeconds();
idp1=setTimeout(«start();»,500);
}
function stop()
{
clearTimeout(idp1);idp1=null;
}
...
<FORM NAME=c1>
Joriy vaqt:<INPUT NAME=f1 size=8>
<INPUT TYPE=button VALUE=«Start»

onClick=«if(idp1==null)start();»>
<INPUT TYPE=button VALUE=«Stop»

onClick=«if(idp1!=null)stop();»>
</FORM>
Berilgan misolda soatlarni to‘xtatish uchun clearTimeout()

metodi ishlatiladi. Bunda ko‘plab oqimlarning paydo bo‘lmasli-
gi uchun oqim obyektiga bo‘lgan ko‘rsatkichning qiymati tek-
shiriladi. 

Document obyekti (window.document). Oynalarni yaratish. 
Brauzerda yangi oynalarni yaratish — JavaScriptning juda

katta imkoniyati. Siz yangi oynaga yangi hujjatlarni yuklashingiz
(masalan, huddi o‘sha HTML hujjatlarini) yoki (dinamik ra-
vishda) yangi materiallarni yaratishingiz mumkin.  Avval yangi
oynani qanday ochish mumkinligini, keyin esa bu oynaga qan-
day qilib HTML-sahifani yuklash mumkinligini va nihoyat, uni
qanday qilib yopish mumkinligini ko‘rib chiqamiz.

Quyida keltirilgan script brauzerning yangi oynasini ochadi
va unga qandaydir web-sahifani yuklaydi: 

<html>
<head>
<script language=«JavaScript»>
<!— hidee
function openWin() {
myWin= open(«abc.html»);
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}
// —>>
</script>
</head>
<body>
<form>
<input type=«button» value=«Yangi oynani ochish»

onClick=«openWin()»>
</form>
</body>
</html>

Keltirilgan misolda yangi oynaga open() metodi yordamida
abc.html sahifasi yoziladi.

Shunki ko‘rishingiz mumkinki, siz oyna yaratish protsessi-
ning o‘zi ustidan nazorat o‘rnata olasiz. Masalan, siz yangi oyna
status satri, instrumentlar paneli yoki menyuga ega bo‘lishi ke-
rakligini ko‘rsata olasiz. Bundan tashqari, siz oynaning
o‘lchamini ham bera olasiz. Masalan, keyingi skriptda 400x300
piksel o‘lchamli oyna ochiladi. U status satriga ham, instru-
mentlar paneliga ham, menyuga ham ega bo‘lmaydi. 

<html>
<head>
<script language=«JavaScript»>
<!— hidee
function openWin2() {
myWin= open(«abc.html», «displayWindow», 

«width=400,height=300,status=no,toolbar=no,menubar=no»);
}
// —>>
</script>
</head>
<body>
<form>
<input type=«button» value=«Yangi oynani ochish»

onClick=«openWin2()»>
</form>
</body>
</html>
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Ko‘rib turganingizdek, oynaning xossalarini quyidagi satrda
hosil qilamiz:

«width=400,height=300,status=no,toolbar=no,menubar=no». 
Yana shu narsaga e’tibor beringki, siz bu satrda bo‘sh o‘rin

simvollarini joylashtirishingiz kerak emas.
Siz boshqara olishingiz mumkin bo‘lgan oyna xossalarining

ro‘yhati:  

alwaysLowered yes|no

alwaysRaised yes|no

dependent yes|no

hotkeys yes|no

innerWidth Piksellar soni (width ning o‘rniga)

innerHeight Piksellar soni (height ning o‘rniga) 

directories yes|no

height Piksellar soni

location yes|no

menubar yes|no

resizable yes|no

scrollbars yes|no

status yes|no

toolbar yes|no

width Piksellar soni

JavaScript tilining 1.2 versiyasida bir nechta yangi xossalar
qo‘shildi (ya’ni Netscape Navigator 4.0 da). Siz bu xossalardan
Netscape 2.x, 3.x yoki Microsoft Internet Explorer 3.x lar uchun
materiallar tayorlashda foydalanmasligingiz kerak, chunki bu
brauzerlar 1.2 JavaScript tilini tushinmaydi. Oynalarning yangi
xossalari: 
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Siz bu xossalarning ma’nolarini JavaScript 1.2 tilining ba-
yonidan topishingiz mumkin. Bundan keyin ulardan ayrimlariga
tushintirishlar va ishlatishga misollar keltiramiz.

Masalan, endi bu yangi xossalardan foydalangan holda yangi
oyna ekrannning qaysi yerida joylashish kerakligini aniqlashingiz
mumkin. JavaScript tilining eski versiyasida siz buni amalga
oshira olmas edingiz. 

Oynaning nomi. Ko‘rib turganingizdek, oyna ochish vaqtida
biz uchta argumentdan foydalanishimiz kerak: 

myWin= open(«abc.html», «displayWindow», 
«width=400,height=300,status=no,toolbar=no,menubar=

no»);
Ikkinchi argument nima uchun kerak? Bu oynaning nomi.

Oldinroq biz uni target parametrida qanday ishlatilganini ko‘rib
o‘tdik. Shunday qilib agar siz oynaning nomini bilsangiz, u
holda unda quyidagi yozuv yordamida yangi sahifani yuklashi-
ngiz mumkin 

<a href=»abc.html» target=»displayWindow»>
Bunda siz mos oynaning nomini ko‘rsatishingiz kerak (agar

bunday nomdagi oyna mavjud bo‘lmasa, shu nomdagi yangi
oyna yaratiladi).

E’tibor beringki, myWin — bu yangi oyna nomi emas. Lekin
shu o‘zgaruvchi yordamidagina siz oynaga kirishingiz mumkin.
Va u oddiy o‘zgaruvchi bo‘lganligidan uning qo‘llanish sohasi u
aniqlangan skript xolos.  Shu bilan birga oyna nomi (berilgan
holatda u displayWindow) – bu brauzerning istalgan oynasida
foydalanish mumkin bo‘lgan o‘ziga hos identifikator. 

Oynalarni yopish. Siz yana JavaScript tili yordamida
oynalarni yopishingiz ham mumkin. Buni amalga oshirish uchun
sizga close() metodi kerak bo‘ladi. Keling, oldinroq ko‘rganimiz

outerWidth Piksellar soni

outerHeight Piksellar soni

screenX Piksellar soni

screenY Piksellar soni

titlebar yes|no

z-lock yes|no
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kabi yangi oyna ochamiz. Va unga navbatdagi sahifani yuk-
laymiz: 

<html>
<script language=»JavaScript»>
<!— hidee
function closeIt() {

close();
}
// —>>
</script>
<center>
<form>
<input type=button value=»Yopish» onClick=»closeIt()»>
</form>
</center>
</html>

Endi agar siz yangi oynadagi tugmani bossangiz, u yopiladi.
open() va close() –bu window obyektining metodlaridir. Biz
shuni yodda tutishimiz kerakki, oddiygina qilib open() va close()
shaklida emas, balki window.open() va window.close() ko‘rinishi-
da yozish kerak. Ammo bizning holatda window obyektini
tushirib qoldirishimiz mumkin — siz agar bu obyektning metod-
laridan birini chaqirmoqchi bo‘lsangiz (va u faqatgina shu
obyekt uchungina mumkin), u holda siz window prefiksini
yozishingiz shart emas. 

Hujjatni dinamik ravishda yaratish. Endi biz hujjatlarni
dinamik ravishda yaratish kabi JavaScript ning ajoyib imkoniya-
tini ko‘rib chiqishga tayyormiz. Yani JavaScriptda tuzilgan skript
ning o‘ziga yangi HTML-sahifalarni yaratishga ruxsat berish
mumkin. Bundan tashqari shu yo‘l bilan webning VRML-
ko‘rinishlar va shu kabi boshqa hujjatlarini ham yaratish
mumkin. Qulaylik uchun bu hujjatlarni alohida oyna yoki freim-
ga joylashtirish mumkin.

Avval biz oddiy HTML-hujjat yaratamiz va uni yangi oyna-
da namoyish qilamiz.

Quyidagi skriptni ko‘ramiz. 
<html>
<head>
<script language=»JavaScript»>
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<!— hidee
function openWin3() {
myWin= open(«», «displayWindow», 
«width=500,height=400,status=yes,toolbar=yes,menubar=y

es»;
// keyinchalik bosib chiqarish uchun document obyektini

ochish
myWin.document.open();
// yangi hujjatni ochish 
myWin.document.write(«<html><head><title>Òåñò»);
myWin.document.write(«</title></head><body>»);
myWin.document.write(«<center><font size=+3>»);
myWin.document.write(«Bu HTML-hujjat avval «);
myWin.document.write(«JavaScript yordamida ochilgan!»);
myWin.document.write(«</font></center>»);
myWin.document.write(«</body></html>»);
// hujjatni yopish - (lekin oynani emas!)
myWin.document.close();  
}
// —>>
</script>
</head>

www.ziyouz.com kutubxonasi



114

<body>
<form>
<input type=button value=»Ochish» onClick=»open-

Win3()»>
</form>
</body>
</html>
Keling winOpen3() funksiaysini ko‘rib chiqaylik. Aniqki,

biz avval brauzerning yangi oynasini ochamiz. Open() funktsi-
aysining birinchi argumenti — bo‘sh satr (“”), bu esa shuni
bildiradiki, biz bu holatda aniq bir URL manzilini ko‘rsatishni
hohlamaymiz. Brauzer faqatgina mavjud hujjatni qayta ishla-
masligi kerak — JavaScript qo‘shimcha yangi hujjat yaratishi
kerak.

Skriptda biz yangi myWin o‘zgaruvchini aniqlaymiz. Va
uning yordamida biz yangi oynaga kirib bora olamiz. Shunga
e’tibor beringki, bu holda bu maqsad uchun oyna nomi
(displayWindow) dan foydalana olmaymiz.

Yangi oynani ochganimizdan keyin, document obyektini
yozish uchun navbat keladi. Bu quyidagi komanda yordamida
amalga oshiriladi: 

// keyinchalik bosmaga chiqarish uchun document obyekti-
ni ochish myWin.document.open();

Bu yerda biz open()ga — document obyektining metodiga
murojaat qilamiz. Lekin u window obyektining open() metodi
bilan bir xil narsa emas! Bu komanda yangi oyna ochmaydi —
u bosib chiqarish uchun documentni tayyorlaydi. Bundan
tashqari biz document.open() ning oldiga myWin ni yangi oyna-
ga yozish imkoniyatini olish maqsadida qo‘yishimiz kerak. 

Skriptning keyingi satrlarida document.write() ni chaqirish
yordamida yangi hujjatning matni hosil qilinadi: 

// yangi hujjatni hosil qilish 
myWin.document.write(«<html><head><title>On-the-

fly»);
myWin.document.write(«</title></head><body>»);
myWin.document.write(«<center><font size=+3>»);
myWin.document.write(«Bu HTML-hujjat avval «);
myWin.document.write(«JavaScript yordamida ochilgan!»);
myWin.document.write(«</font></center>»);
myWin.document.write(«</body></html>»);

www.ziyouz.com kutubxonasi



115

Ko‘rinib turibdiki, biz hujjatga HTML tilining oddiy tegla-
rini yozamiz. Ya’ni amalda biz HTML bo‘laklarini hosil qilamiz!
Bunda HTML teglarining istalganidan foydalanish mumkin.

Buni yakunlagandan keyin biz hujjatni yana yopishimiz
kerak. Bu quyidagi komanda orqali amalga oshiriladi: 

// hujjatni yopish - (oynani emas!)
myWin.document.close();  
Nafaqat hujjatlarni dinamik ravishda yaratish mumkin, balki

ularni o‘z xohishicha u yoki bu freimlarga joylashtirish ham
mumkin. Masalan, frame1 va frame2 nomli ikki framega ega
bo‘lsak va frame2 ga yangi hujjatni hosil qilish kerak bo‘lsa, u
holda frame1ga quyidagini yozib qo‘yish yetarli:

parent.frame2.document.open();
parent.frame2.document.write(«Buerda sizning HTML-

kodingiz joylashadi»);
parent.frame2.document.close();

Ikkilamchi obyektlar. JavaScriptda ichki qurilgan obyektlarni
ko‘rib chiqamiz. Foydalanuvchi tomonidan yaratilgan obyektlar
va brauzerning obyektli modelini (bu model to‘g‘risida boshqa
bir bo‘limda hikoya qilinadi) tashkil qilgan obyektlardan farq
qilib, ichki qurilgan obyektlar xohlagan kontekstda, xoh u
Microsoft Internet Explorer yoki Netscape Navigator bo‘lsin —
chaqirilishi mumkin.

JavaScript tiliga bo‘lgan asosiy talablarni belgilab beruvchi
ECMAScript  ( ECMAScript Language Specification, Standard
ECMA-262 ni qarang) spetsifikatsiyasiga ko‘ra tilda quyidagi
obyektlar amalga oshirilgan bo‘lishi kerak: Global, Object,
Function, Array, String, Boolean, Number, Math va Date. 

Àrràó, Boolean, Date, Function, Math, Number va String
ichki qurilgan obyektlarini ko‘rib chiqamiz.

Array obyekti
JavaScript tilida massivlarni yaratish uchun ichki qurilgan

ma’lumotlar tipi yo‘q, shuning uchun bunday masalalarni hal
qilishda Array obyektidan foydalaniladi. U massivlarni bir-
lashtirish, tartiblash va o‘rin almashtirish uchun metodlarga ega,
yana massivning o‘lchamini aniqlash imkoniyati ham mavjud.

Massiv — bu nomi va tartib raqami (indeksi) bo‘yicha
chaqiriladigan qiymatlarning tartiblashgan to‘plamidir. Masalan,
dasturda har biri o‘z tartib raqamiga ega bo‘lgan xabarlar
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to‘plami — allMsg dan tuzilgan massivni yaratish mumkin.
Shunday qilib, allMsg[0] birinchi xabar, allMsg[1] — ikkinchi
xabar bo‘ladi va hokazo.

Array obyektini hosil qilish uchun ikki bir birini o‘rnini
olishi mumkin bo‘lgan usulni qo‘llash mumkin.

New konstruktorini chaqiring va massiv o‘lchami (undagi
elementlar soni)ni bering. Massivni to‘ldirish keyinroq ro‘y
beradi.

Quyidagi misolni ko‘rib chiqamiz:

<html>
<head><title> JavaScript testi.</title>
<script language=«JavaScript»>
// yangi massivni yaratish
allStr = new Array(5);
// massivni tuldirish
allStr[0] = «Xabar ¹1»;
allStr[1] = «Xabar ¹2»;
allStr[2] = «Xabar ¹3»;
allStr[3] = «Xabar ¹4»;
allStr[4] = «Xabar ¹5»;
// massiv elementlarini ko‘rsatish funksiyasi
function showMsg(ndx)
{
alert(allStr[ndx]);
}
</script>
</head>
<— HHujjat yuklanganda Xabar ¹4 ni chiqarish—>>
<body onLoad=«showMsg(3);»>
</body>
</html>
Yuqorida keltirilgan misolda 5 ta elementdan tashkil topgan

massiv yaratiladi, keyin u to‘ldiriladi.
New konstruktorini chaqirasiz va massivning barcha ele-

mentlarining qiymatlarini berasiz. Massiv o‘lchami bu holda
oshkora holda ko‘rsatilmaydi.

Quyidagi misolni ko‘ramiz. 

<html>
<head><title> JavaScript testi.</title>
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<script language=«JavaScript»>
// yangi massivni yaratish va to‘ldirish 
allStr = new Array(«Xabar ¹1», «Xabar ¹2», «Xabar

¹3»,
«Xabar ¹4», « Xabar ¹5»);
// massiv elementlarini chiqarish
function showMsg(ndx)
{
alert(allStr[ndx]);
}
</script>
</head>
<— Hujjat yuklanganda Xabar ¹4 ni chiqarish —>->
<body onLoad=«showMsg(3);»>
</body>
</html>
Bu yerda massiv elementlarining qiymatlari new konstruk-

torini chaqirish vaqtidayoq bevosita beriladi. 
Array obyektining metodlari
Array obyekti quyidagi metodlarga ega. 

Metod 

join

reverse

sort

Bayoni

Massivning barcha elementlarini satrga birlashtiradi

Massivdagi elementlar tartibini o'zgartiradi — birinchi
element oxirgi elementga, oxirgisi esa birinchi elementga
aylanadi

Massiv elementlarini tartiblaydi

Array obyekti metodlarining ishlatilishlarini ko‘rib chiqamiz.
Aytaylik bir nechta elementga ega bo‘lgan massiv va ikkita —
showAll va showElement funksiyalari berilgan bo‘lsin. Birinchi
massivning barcha elementlarini namoyish qiluvchi funksiya sikl
ichida massivning berilgan elementini namoyish qiluvchi
showElement funksiyasini chaqiradi: 

<html>
<head><title>JavaScript testi.</title>
<script language=»JavaScript»>
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myArray = new Array(«Ota», «Ona», «Aka», «Singil»,
«Do‘st»);

function showElement(ndx)
{
alert(myArray[ndx]);
}
function showAll()
{
for( i = 0; i <= myArray.length-1; i++)
{
showElement(i);
}
}
</script>
</head>
<body onLoad=»showAll();»>
</body>
</html>
Agar yuqorida keltirilgan faylni yuklasak, har birida myArray

massivining bitta elementi — Mother, Father, Sister, Brother va
Uncle tasvirlangan xabarlar paneli ketma-ketligini ko‘rishimiz
mumkin.

Quyidagi kod yozilgan test funksiaysini yaratamiz: 

function test()
{
alert(myArray.join());
}

Va  <body> tegini o‘zgartiramiz: 
<body onLoad=»test();»>
Joint metodi massiv elemetlarini ajratib turuvchini berish

mumkin bo‘lgan majburiy bo‘lmagan parametrga ega. Ko‘rsatil-
magan holda “,” belgisi ishlatiladi. Masalan: 

function test()
{
alert(myArray.join(« _|_ «));
}
reverse metodi massiv elementlarini o‘rin almashtirishlari

uchun foydalaniladi. test funksiaysiga shu metodni chaqirilishini
qo‘shamiz:
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function test()
{
myArray.reverse();
alert(myArray.join(«;»));
}

Massivning birinchi elementi oxirgi o‘rinni egalladi, ikkin-
chisi — oxiridan oldingi va hokazo. 

Sort metodi massiv elementlarini tartiblash uchun foy-
dalaniladi. Test funksiyasiga shu metodni chaqirilishini
qo‘shamiz:

function test()
{
myArray.sort();
alert(myArray.join(«;»));
}
Ko‘p o‘lchamli massivlarni yaratish.
Array obyekti ko‘p o‘lchamli massivlarni yaratishga imkon

beradi. Quyida ko‘p o‘lchamli massivni yaratishga misol keltiril-
gan. 

<html>
<head><title> JavaScript testi. </title></head>
<body>
<center>
<font size=5><b>Ko‘p o‘lchovli massiv </b></font><p>
<script language=«JavaScript»>
a = new Array(4);
for( i=0; i < 4; i++)
{
a[i] = new Array(4);
for( j=0; j < 4; j++)
{
a[i][j] = «[«+i+»,»+j+»]»;
}
}
for( i=0; i < 4; i++)
{
str = «Satr «+i+»:»;
for( j=0; j < 4; j++)
{
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str += a[i][j];
}
document.write(str, «<br>»);
}
</script>
</center>
</body>
</html>
Yuqorida keltirilgan dasturda to‘rtta elementdan tashkil

topgan massiv hosil qilinadi: uning elementlari har biri ham
to‘rtta elementdan iborat massivdir. Har bir elementga element
indeksini beruvchi i, j juftlikning qiymatlari kiritiladi.  Keyin sikl
ichida berilgan massiv elementlari namoyish qilinadi. 

Boolean obyekti
Ichki qurilgan Boolean obyekti mantiqiy bo‘magan qiymat-

larni mantiqiy qiymatlarga aylantirish uchun foydalaniladi.
Boolean obyektining namunasini hosil qilish uchun new kon-
struktori ishlatiladi:

bfalse = new Âoolean(false);
btrue = new Âoolean(true);
valueOf metodi mantiqiy o‘zgaruvchining mantiqiy ko‘ri-

nishdagi qiymatini ko‘rsatadi, toString metodi esa satrli ko‘ri-
nishdagi qiymatini ko‘rsatadi. Bu metodlarning ishlatilishiga
misol quyida keltirilgan. 

<html>
<head><title> JavaScript testi.</title></head>
<body>
<script language=«JavaScript»>
// ikki mantiqiy o‘zgaruvchi yaratamiz
bfalse = new Âoolean(false);
btru = new Âoolean(true);
// ularning qiymatlarini chiqaramiz (mantiqiy qiymatlar)
document.write(bfalse.valueOf()+«<br>»);
document.write(btrue.valueOf()+«<br>»);
// satrli qiymatlarni chiqaramiz
document.write(bfalse.toString()+«<br>»);
document.write(btrue.toString()+«<br>»);
</script>
</body>
</html>
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Date obyekti.
Date obyekti va uning metodlaridan skript dasturlarda sana

va vaqt bilan ishlashda foydalaniladi. Bu obyekt sanani o‘rnatish,
uning qiymatini olish va turli xil almashtirishlarni bajarish uchun
katta sondagi metodlar to‘plamiga ega. Date obyekti xossalarga
ega emas.

Shuni ta’kidlab o‘tamizki, JavaScriptda sana huddi Javadagi
singari saqlanadi — u 1-yanvar 1970-yildan buyon o‘tgan mil-
lisekundlar sonini ko‘rsatadi. Shunday qilib, undan oldingi
sanalar qo‘llanmaydi.

Date obyektining namunasini hosil qilish uchun Date kon-
struktoridan foydalaniladi: 

MyDate = new Dàtå([parametrlar]);
Quyidagi parametrlarni ko‘rsatish mumkin: 

œ parametrlarsiz — namuna joriy sana va vaqtni ko‘rsatadi.
Masalan, today = new Date(); 

œ sanani quyidagi formatda ko‘rsatuvchi satr: «Oy, kun, yil
vaqt: minutlar: sekundlar». Masalan, someDate = new
Date(«May 15, 1996»). Agar soat, minut yoki sekundlar soni
ko‘rsatilmagan bo‘lsa, ularning qiymatlari 0 ga teng deb oli-
nadi;

œ yil, oy va kunlarning butun sondagi qiymatlari to‘plami.
Masalan, otherDay = new Date (96, 4, 15); 

œ yil, oy, kun, soat, minut va sekundlarning butun sondagi
qiymatlari to‘plami. Masalan, sameDay = new Date( 96, 4,
15, 15, 30, 0); 
Turli xil parametrlarning ishlatilishiga oid misol quyida

keltirilgan. 

<html>
<head><title> JavaScript testi.</title></head>
<body>
<center>
<script language=«JavaScript»>
today = new Date();
document.write(«today=»+today+«<br>»);
someDate = new Date («May 16, 1996»);
document.write («someDate=»+someDate+»<br>»);
otherDay = new Date( 96, 4, 15);
document.write («otherDay=»+otherDay+«<br>»);
sameDay = new Date (96, 4, 16, 15, 30, 0);
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document.write («sameDay=»+sameDay+«<br>»);
</script>
</center>
</body>
</html>

Date obyektining metodlari.
Date obyekti tomonidan sana va vaqtni boshqarish uchun

ishlatiladigan metodlarni quyidagi kategoriyalarga bo‘lish
mumkin: 
œ o‘rnatish metodlari (set) – Date obyekti namunalarida sana

va vaqtni o‘rnatish uchun metodlar; 
œ aniqlash metodlari (get) – Date obyekti namunalaridan sana

va vaqtni olish uchun metodlar;
œ shakl almashtirish metodlari (to) – sana va vaqtni satrga

aylantirish uchun metodlar; 
œ sanani qayta ishlash uchun metodlar. 

O‘rnatish va aniqlash metodlari sekund, minut, soat, oy
kuni, hafta kuni, oy va yil qiymatlarini olish, o‘zgartirish uchun
foydalanilish mumkin. Masalan, hafta kunini aniqlash mumkin
bo‘lgan getDay() metodi mavjud, lekin setDay() metodi mavjud
emas, chunki hafta kuni avtomatik ravishda o‘rnatiladi. 

Bu metodlarning barchasi quyidagi jadvalda keltirilgan va
butun sonli qiymatlardan foydalanadi. 

Qiymati Oralig‘i

Minut va sekundlar soni 0...59

Soatlar soni 0...23

Hafta kuni 0...6

Sana 1...31

Oy 0...11 (Yanvar...Dekabr)

Yil 1900-yildan boshlab
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Quyidagi misolni ko‘ramiz. Aytaylik, siz sanani 15-May
1996-yil deb berdingiz. Quyida Date obyektining bir nechta
metodlarining ishlatilishi namoyish qilingan. 

<html>
<head><title>JavaScript </title></head>
<body>
<center>
<p>
<script language=«JavaScript»>
someDate = new Date («May 15, 1996»);
document.write(«someDate=»+someDate+«<br>»);
document.write(«getDay =»+someDate.getDay()+«<br>»);

document.write(«getMonth=»+someDate.getMonth()+«<br>»;
document.write(«getYear =»+someDate.getYear()+

«<br>»);
</script>
</center>
</body>
</html>

getTime va setTime metodlari sanalarni taqqoslash uchun
qulay. getTime metodi millisekundlar sonini beradi. Masalan, bu
yildagi qolgan kunlar sonini qanday aniqlash quyida keltirilgan. 

<html>
<head><title>JavaScript </title></head>
<body>
<center>
<br><br><br>
<script language=«JavaScript»>
today = new Date();
// sanani berish
endYear = new Date(«December 31, 1990»);
// yilni o‘zgartirish
endYear.setYear(today.getYear());
// kundagi millisekundlar sonini hisoblash
msPerDay = 24 * 60 * 60 * 1000;
// kunlar sonini olish
daysLeft = (endYear.getTime() — today.getTime()) /

msPerDay;
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// yahlitlash
daysLeft = Math.round(daysLeft);
// ko‘rsatish
document.write(«Number of days left in the year:«

+daysLeft);
</script>
</center>
</body>
</html>

Parse() metodi vaqtning satrli tasvirini shakl almashtirish
uchun foydalanilishi mumkin. Masalan, 

someDate = new Date();
someDate.setTime(Date.parse(«Ìàó 15, 1996»));

Date obyektini ko‘rishni kichkina bir amaliy misol bilan
yakunlaymiz. Biz joriy vaqtni ekranga chiqaruvchi dasturni
yaratamiz — xohlasangiz uni siz o‘z HTML-sahifangizga joy-
lashtirishingiz mumkin. Vaqt “tugma” interfeis elementining
sarlavhasi sifatida chiqariladi. Mashq sifatida dasturni shunday
to‘ldirishni taklif qilinadiki, tugmani bosishingiz bilan joriy sana
namoyish qilinsin. 

Vaqtni namoyish qiluvchi dastur matni quyida keltirilgan. 

<html>
<head><title>JavaScript </title>
<script language=«JavaScript»>
function showTime()
{
// joriy vaqtni olamiz
var time = new Date();
// soatlar sonini bilib olamiz
var hour = time.getHours();
// minutlar sonini bilib olamiz
var minute = time.getMinutes();
// sekundlar sonini bilib olamiz
var second = time.getSeconds();
// soatlarni ko‘rsatamiz
var temp = hour;
// minutlarni ko‘rsatamiz (0 ni  0—9ga qo‘shib)
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temp += ((minute < 10) ? «:0» : «:») + minute;
// sekundlarni ko‘rsatamiz (0 ni  0-9ga qo‘shib)
temp += ((second < 10) ? «:0» : «:») + second;
// namoyish qilamiz
document.forms[0].clock.value = temp;
// har bir sekundni ko‘rsatamiz
id = setTimeout(«showTime()», 1000);
}
</script>
</head>
<body onLoad=«showTime();»>
<center>
<font size=5><b>
JavaScript Date & Time Demo

</b></font>
<form name=«DateDemo»>
<input type=«button» name=«clock» value=«xxxxxxxx»>
</form>
</center>
</body>
</html>

Sanani namoyish qiladigan funktsiya quyidagi ko‘rinishda
bo‘lishi mumkin: 

function showDate()
{
//joriy sanani olamiz
var D = new Date();
// hafta kunini bilib olamiz
var DOW = D.getDay();
// sanani bilib olamiz
var Day = D.getDate();
// oyni bilib olamiz
var Month = D.getMonth();
// yilni bilib olamiz
var Year = D.getYear();
// namoyish qilamiz
temp = Day + «/» + Month + «/» + Year;
document.forms[0].clock.value = temp;
}
DOW o‘zgaruvchisida hafta kunining nomeri saqlanadi.
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Yuqorida ko‘rib o‘tilgan Array obyektidan foydalangan holda,
hafta kunlari nomlarining massivini hosil qilishimiz mumkin:

dayNames = new
Array(«yakshanba», «dushanba», «seshanba», «chrshanba»,
«payshanba», «juma», «shanba»);
Va showDate() funksiyasining so‘nggi satrlarida quyidagi-

larni qo‘shish: 

temp = Dàó + «/» + Month + «/» + Year +
dayNames[DOW];

Function obyekti.
Ichki qurilgan Function obyekti satrga funksiya deb baholash

mumkin bo‘lgan JavaScriptdagi kodni berishga imkon beradi.
Function obyektining namunasini yaratish uchun new konstruk-
toridan foydalaniladi: 

var newBgColor = new Function(«c», «document.
bgColor=c»);

Bu funksiyadan foydalanishga misol quyida berilgan.

<html>
<head><title>JavaScript </title></head>
<body>
<center>
<script language=»JavaScript»>
var newBgColor = new Function(«c», «document.-

bgColor=c»);
function fnDemo()
{
newBgColor(«#a7b7c7»);
}
</script>
<form>
<input type=«button» value=«bgColor» onClick=«fn-

Demo();»>
</form>
</center>
</body>
</html>
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Yana bir misolni ko‘rib chiqamiz. Aytaylik, bizga ikki argu-
mentning qiymatlarini ko‘paytiradigan funksiya kerak bo‘lsin.
Bu funksiyani myMult deb ataymiz: 

var myMult = new Function(«x», «ó», «return õ*ó»);
Undan quyidagicha foydalanish mumkin:
<html>
<head><title>JavaScript </title></head>
<body>
<center>
<script language=«JavaScript»>
var myMult = new Function(«x», «ó», «return õ*ó»);
document.write(«10*20=»+myMult(10, 20));
</script>
</center>
</body>
</html>
Biz, hattoki, kichkina forma hosil qilishimiz va uni turli xil

sonlarning ko‘paytmasini topish uchun foydalanishimiz
mumkin:

<html>
<head><title>JavaScript 12.97</title></head>
<body>
<center>
<script language=«JavaScript»>
var myMult = new Function(«x», «ó», «return õ*ó»);
function calc()
{
document.forms[0].sum.value =
myMult(document.forms[0].x.value, document.forms [0].-

y.value);
}
</script>
</center>
<form>
<input type=«text» name=«x» value=10 size=4>
<input type=«text» name=«y» value=10 size=4>
<input type=«text» name=«mul» value=«...» size=4>
<input type=«button» value=«calc» onClick=«calc();»>
</form>
</body>
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</html>

Math obyekti.
Ichki qurilgan Math obyekti turli hil matematik konstanta-

larni olish va matematik funktsiyalarni bajarish uchun hossa va
metodlarga ega. Quyida shu qiymatlarni ekranga chiqaradigan
dasturning matni berilgan. 

<html>
<head><title>JavaScript </title></head>
<body bgcolor=»#a7b7c7»>
<center><font size=4><b>Math</b> Object Properties

</font><p>
<script language=«JavaScript»>
s = «<TABLE BORDER=2>» +
«<TR><TD><B>E</B></TD><TD>» + Math.E +

«</TD></TR>» +
«<TR><TD><B>LN2</B></TD><TD>» + Math.LN2

+ «</TD></TR>» +
«<TR><TD><B>LN10</B></TD><TD>» + Math.LN10

+ «</TD></TR>» +
«<TR><TD><B>LOG2E</B></TD><TD>» + Math.-

LOG2E + «</TD></TR>» +
«<TR><TD><B>LOG10E</B></TD><TD>» + Math.-

LOG10E + «</TD></TR>» +
«<TR><TD><B>PI</B></TD><TD>» + Math.PI +

«</TD></TR>» +
«<TR><TD><B>SQRT1_2</B></TD><TD>» + Math.-

SQRT1_2 + «</TD></TR>» +
«<TR><TD><B>SQRT2</B></TD><TD>» + Math.-

SQRT2 + «</TD></TR>» +
«</TABLE>»;
document.write(s);
</script>
</center>
</body>
</html>

Keyingi jadvalda Math obyektida mavjud bo‘lgan metodlar
sanab o‘tilgan.
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Math obyektining ko‘plab sondagi xossa va metodlaridan
foydalanganda, masalan, qandaydir hisoblashlarni bajarganda,
with operatoridan foydalanish qulay:

with( Math )
{
a = PI * r*r;
b = floor(c);
x = r * sin( theta );
y = r * cos( theta );
z = round( b );
}

Number obyekti.
Ichki qurilgan Number obyektining xossalari maksimal qiy-

mat, “not-a-number” (NaN) va cheksizliklar kabi tipdagi turli

Metod nomi

abs

sin, cos, tan

acos, asin, atan

åõð, log

ceil

floor

min, max

pow

round

sqrt

Bayoni

Argument qiymatining modulini beradi

Standart trigonometrik funksiyalar, argumentlar
radianda beriladi

Teskari trigonometrik funksiyalar, radiandagi qiy-
matlarni beradi

Eksponenta va natural logarifm, asosi — e.

Argumentga teng yoki undan katta bo‘lgan butun
sonni beradi

Argumentga teng yoki undan kichik butun sonni
beradi

Ikki argumentlardan kichigi yoki kattasini beradi

Argument darajasini beradi

Argumentni unga eng yaqin butun songacha yaxlit-
laydi

Argumentning kvadrat ildizini beradi
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di. Quyida Number obyekti xossalari qiymatlarini chiqaradigan
dasturning matni berilgan. 

<html>
<head><title>JavaScript </title></head>
<body bgcolor=»#a7b7c7»>
<center><font size=4><b>Number</b> Object Properties

</font><p>
<script language=«JavaScript»>
s = «<TABLE BORDER=2>» +
«<TR><TD><B>MAX_VALUE</B></TD><TD>» +
Number.MAX_VALUE + «</TD></TR>» +
«<TR><TD><B>MIN_VALUE</B></TD><TD>» +
Number.MIN_VALUE + «</TD></TR>» +
«<TR><TD><B>NaN</B></TD><TD>» +
Number.NaN + «</TD></TR>» +
«<TR><TD><B>NEGATIVE_INFINITY</B></TD><T

D>» +
Number.NEGATIVE_INFINITY + «</TD></TR>» +
«<TR><TD><B>POSITIVE_INFINITY</B></TD><TD

>» +
Number.POSITIVE_INFINITY + «</TD></TR>» +
«</TABLE>»;
document.write(s);
</script>
</center>
</body>
</html>

String obyekti
JavaScript tilida String ko‘rinishidagi ichki qurilgan ma’lu-

motlar tipi yo‘q.  Shunga qaramasdan String obyekti va uning
metodlaridan foydalangan holda siz skript dasturlarida satrlar
bilan ishlashingiz mumkin. String obyekti satrlar ustida bajari-
ladigan juda ko‘plab metodlarga  va satrning uzunligini aniqlash-
ga imkon beruvchi bitta xossa (length)ga ega.

String obyektining namunasi new konstruktorini chaqirish
orqali hosil qilinadi: 

myString = new String(«myString Object»);

130
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String obyekti ikki xil tipdagi metodlarni namoyish qiladi.
Birinchi tipga shakl almashtirishlar yoki satrlar ustida boshqa
operatsiyalarni bajaradigan metodlar kiradi: substring,
toUpperCase va h.k. shuni ta’kidlab o‘tamizki, HTML-versiyasi
satrini beruvchi funksiyalar ECMAScript standartiga kirmaydi.

String obyekti metodlari quyidagi jadvalda sanab o‘tilgan.

Metod 

anchor

big, blink, bold, fixed,
italics, small, strike,
sub, sup

charAt

indexOf, lastIndexOf

link

split

substring

toLowerCase,
toUpperCase

Bayoni

anchor-HTML-elementini yaratadi

Mos HTML-elementini yaratadi

Satrning ko‘rsatilgan o‘rnida joylashgan belgi-
ni beradi 

Mos ravishda satrdagi qism-satrning o‘rnini
yoki satrdagi ohirgi qism-satrning o‘rnini
beradi  

HTML-o‘tish(boglanish)ni  yaratadi

String obyektini satrlarni qism-satrlarga
aylantirgan holda satrlar massiviga bo'ladi

Ko‘rsatilgan qism-satrni beradi

Satrdagi belgilarni mos ravishda quyi va
yuqori registrdagi belgilarga aylantiradi

Bu obyekt metodlaridan foydalanishga bir nechta misollar
ko‘rib o‘tamiz.

<html>
<head><title>JavaScript </title></head>
<body bgcolor=«#a7b7c7»>
<center>
<script language=«JavaScript»>
//yangi satrni yaratamiz
var s = new String(‘Netscape Navigator’);
//qism-satrni olamiz
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var n = s.substring(0,8);
//satr va qism satrni ko‘rsatamiz
document.write(«string=»+s+«<br>substring=»+n);
//quyi registrga aylantiramiz
var l = s.toLowerCase(s);
// ko‘rsatamiz
document.write(«<br>»+l);
// yuqori registrga aylantiramiz va ko‘rsatamiz
document.write(«<br>»+s.toUpperCase(s));
</script>
</center>
</body>
</html>

Bular shakl almashtirish metodlari edi. Endi HTML-ver-
siyalar satrlarini beruvchi metodlarni ko‘rib chiqamiz: 

<html>
<head><title>JavaScript </title></head>
<body bgcolor=«#a7b7c7»>
<center>
<script language=«JavaScript»>
// yangi satr yaratamiz
var s = new String(‘Netscape Navigator’);
//  <b> va </b> larni qo‘shamiz
document.write(s.bold(s)+«<br>»);
//  <i> va </i> larni qo‘shamiz
document.write(s.italics(s)+«<br>»);
// <tt>  va </tt> larni qo‘shamiz
document.write(s.fixed(s));
// <sub>  va  </sub> larni qo‘shamiz
document.write(s.sub(s)+«...»);
// <sup> va  </sup> larni qo‘shamiz
document.write(s.sup(s)+«<br>»);
//  <strike>  va  </strike> larni qo‘shamiz
document.write(s.strike(s)+«<br>»);
</script>
</center>
</body>
</html>
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Satrni o‘tishga aylantirish uchun link metodini chaqirish
kerak: 

var s = new String(‘Netscape Navigator’);
document.write(s.link(«http://www.netscape.com»));

s o‘zgaruvchi uchun hujjatda HTML-matn quyidagicha
ko‘rinishga ega bo‘ladi:

<A HREF=«http://www.netscape.com»>Netscape Naviga-
tor</A>
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