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By xumob wyxyp xypmam bunan xaopau
yemosumu3s Y3bexucmonda xuzmam
Kypcamean han apbobu, npogeccop

Pawud Koduposuu Koouposnunz
EpKuH xomupacuza 6arFulsanaou

C¥V3 pOHIN

AHanUTUK KUME KUMEBHI aHANTM3 METOIIapH XaKuaaru ¢haH
6¥nunb, onuii YKyB IOPTNaPUHUHT KMME Ba KMMEBHIT TEXHOJOTUS
(PaKyJATETIapUHUHT Tanabalapy TOMOHMAAH YpraHwiaguraH
YMYMKUMEBUM VKYB dannapy MYMAa acocHiiapunaH Gupu
XucobnaHaau. AHATUTUK KUME WUHCOHHMHI MUUIa0 YMKApHLl
daonuaTy OwnadH HornaHraH. buHoOGapMH, xoM ainénap €xu
MaxcyJoT/iap TapKubHaary acocHii KOMIOHEHTIap Ba KOJIMKap
MMKJIOPH XaKMlla MawiyMOTlapra 3ra OyiMacnaH, MeTauTypris,
KUME, NOPMUIYHOCJIMK Ba OOLIKAa CaHOAT TapMOKJApHMHWHT
TEXHOJIOTHK JXXapa€HJIapMHA MOXVPOHA PUBOXJIAHTHPDHIL Xamia
DOMIKapUlll MyMKWH 3Mac.

AHAIUTHK KMME €11l MyTaxaccucjapHu Talépnalli JKapaé-
Huaa MyxuM TapOusiBMiA Basu(aHK Gaxapuiura xucca Kyiua-
M, 6ynaxak kumérapnapaa Oollixa KUME daHlapu Ba yMyM-
UNMHA dannap OunaH OupranMkaa UIMUA MaTepUaTUCTUK
NyHEKApallHY WaKIINIAaHTUPHUILTA XHU3MaT KUanu, IIYHUHTAEK,
Maxcyc GunyMmiapra MycraxKkam acoc oynanu.

AHATUTHK KMUME oMKt VKYB lOpTiapyia, oAatria, aHopra-
HUK KUME daHUaaH KeluH Vpraswiaay. KynruHa aHopraHuk
MoaaanapHy cudar Ba MUKAOPHIA XUXaTaaH aHHKJIa1la opra-
HUK peareHTNapHUHT KeHT MUKECAa KyiaHuna Oollialy aHa-
JIUTUK KUMEHU YPraHULUIHH OpraHUK KUMENaru OuwiMmiiap aco-
cula XaM oMb 60pUILHM TaKo30 KMJIaOM.

Ywby napcnuk rnexaroruka oiauit YKy I0pTIapuHHHT KUME,
OMONOTHST MYTaxacCUCIUKIapUHUHT 6akanaBpiiapy YYyH aHa-
JIUTUK KUME AACTYpH acocuaa Ty3wiraH. Japcimk y4 KucMaaH
noopar 6¥AnO, OUPHHYM KMCMIA aHAIUTHK KMMEHUHT Haza-
puit acocnapy 6aéx stmarad. MkkuHuM KucM “Cudar aHanm-
31” ne6 HoMIaHraH 6yn1u6, 6y KMCMAa KaTHOH Ba aHUOHJIapHU
cudar TOMOHUAAH OYUIL peakUHANapH, IWYHUHIAEK, aHopra-
HHUK HOHJapHU aHUKIALLIA OpPraHMK pEearcHTIIapHMHI Kybia-
HANULIKM 6a€H KWIHHTAH. YYHHYN KUCMIa MOLJJIapHUHT TapKHU-
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OMHM MUKIOpPHI aHMUKJIAIUIHWHT Ha3apuii acocjapy, Metoaja-
pM, aHAM3HUHT QU3UK-KUMEBUH METOINapyU €PUTWITaH.

JapcaukKHHMHT xap 600 oxupraa caBoJulap, TeCT IHAKIU-
nard macanajap KeJaTupwiraH oynud, yHU ¥3nalITUpUI
MaTepUaiapHy MyCTakKWJl TaxJIWi1 KWIWIIra UMKOH Gepanu.

Ma3kyp AapciauK Nenaroruka oJuid YKyB IOpTIapy yuyH
¥306eK TUIKaa OUPUHYM MapTa €3MIraHy cababnu KaMyuiuk-
JlapgaH xonu 6ynmacnury MymxkuH. 11y cababnu, myanind
Myoxasa Ba ¢oiiganu Macnaxarnap 6epraH 6apya oJiMMiIapaaH
MUHHaTAOp Oyaaau.

Myannud 6y JapcIUMKHUHT KYJIE3MacUHU YKHO, dotinanu
Macsaxat Ba Mynoxasanap 6epran YsP ®A axkanemuru 10.T.
Tomnynarosra, Y36ekucroH MWIIMHA YHHMBEPCUTETUHUHI
noueHTH H. T.TypoGogra, JapcivkK KyI€3MacKHM Hallpra Tai~
épnamaa épaam Oeprad worupau J.M.McManxoHoBara yy-
KYP MHUHHaTOOPYWIMK OUIAMPULIHY Y3MHUHI wapadiau
OypuH, ne6 xucobnaitnu.
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I BOB. KNP

1.1. AvamuTuk KUME dany, YHMHr XAJK XYXKAJIWTH YIYH
aAXaMHATH

AHaNWUTUK KUME Mojiaanap (€KW YIapHUHI apaialimana-
PH)HUHT cudar Ba MUKAOPUH TapKUOUHHU TEeKILIHPHIL
MeTonnapy xakunaru dbaHaup.

AHAINTUK KUMEHUHT Ba3u¢acy aHaIU3 YCY/UIapUHM ULI-
a6 YyuKMIL, yJIapHM aMaiifa KyJulall XaMOa aHAIUTHK KHME
METOLNAPUHUHI Ha3apHii acociapyHH KEHT MHUKECAA YpraHUI-
IaH ubopatamp. SIHrunaH-saHr MpUHUMITMAI aHaTU3 MEeToUia~-
PUHM M3J1all XaMaa X03Upry 3aMoH ¢GaHU Ba TEXHUKA I0TYKJIa-
PHMHHU aHAUIMTHK MakKcaiap ydyH Kyjlall aHaTUTUK KKMEHUHT
MYXHUM BasUdacHIup.

AHJIMTHK KMME MYXMM Hasapyii Ba amManuii axaMusiTra ara.
Hesipnu 6apya KMME€ KOHYHJIapU aHAIMTUK KUME MeTomlapu
épaammna rormwiaay. Typiny Moananap, Mablatiap, MUHEpaUIap,
Ol TYTIPOFM, Y30K, cali€épa Ba GOIIKa OCMOHUIA XUCMIADHHHT Tap-
KrO/1apy aHAIMTHK KMME METOJ1apy OPKAJIM aHUKJIaHTaH.

X03Upru 3aMOHHUHT 6Upop-6Up KUMEBUI U3TaHHUIUHHHU,
XOX Y SIHI'YM MOJJa ONUIL OYICUH €KH SHTY TEXHOJIOTUK TU3UM
nunad YMKMIMacHH, UuLnab YUKapUIUHY XafgaulaluTUPpHIU
€KH MaxcysoT cHdatvHy owMpuIil 6ymMacuH, 6apubup ynap-
HM aHAJIMTHK KMME MeTOMJIapUHU KY/lslaMacaaH Typub aMaira
owupub 6ynmanau.

AHanUTHK KMME reosIor1s, TeOKUME, KULIIOK XY XaIUTH,
dapmMaLIeBTHKA, JIaK-O0YEKYMNHK, HePT-KUME CaHOATH Ba XAIIK
XYXaAUTMHUHT OolKa KynruHa coxajapuia XaM MyXUM
axaMMsATra sra.

V3bekncroH Pecriybnuxacu Xynyay Tabuuii XoM aurénapra
Golit 6yaraH MMUHTaKana xoiaiirad. Ipesngenrumu3 Y. Kapu-
MOBHUHT “V36ekycToH 6ylok kenaxak capu” (TolukeHT,
“V36exucTon” Hawpuéry, 1998 it.) acapuia MamiakaTHMH3 €p
OCTH GOWIMKIAPUMHUHI 3axupaiapy Kypcatu® VrwiraH: V36e-
KUCTOHJa 2,7 MMHIIaH 3uén Typau doilnanu KasuiMa sa MabaaH
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OVnraH McTUKBONIM Xoilap aHUKIaHTaH. Yiap 100 ra axunx
MMHEpPaJl XOM allif€ TypJaapWHHU ¥3 U4YWra oJjiaiu.

OntyH 3axupanapy 6Viiuda pecnyGnyvka AyHEna TYpPTUHUYU
VpUHOa, YHY Ka3ub onuuml 6yiHMYa €TTUHYU VpUHAA, MUC
3axupacu 6yitnua 10-11-YpuHpa, ypaH 3axupacu Oyiinya 7-8-
YpHHa TYpanu. X 03Upru Baktaa 4 Ta KUMMaT6axo MeTaJLT KOH-
JIapy KUaApu6 Tottirad. ONTUHHUHT acocuii 3axypanapy Map-
Kkasuit Kusunkymaa xoitnamraH. by epaaru 3axupa pecrnty6nu-
KaHU AyHEAa TYPTUHYM YpHHIra onud YuKIu. MypyHTOB KOHM
IyHEOary ruraHt KoHJap KaTopura Kupand. Pecnybnukana Ky-
MYLI KoHnapu xam 6op. bynap Hasowit Ba HaMaHraH BHJI0OSITH-
nary OKTena KOHHIMP. Y36EKUCTOH PaHTy MeTalap — MMC,
KYPFOLLUWH, pyX, BojdpaM Ba 1y rypyxra Kupysyu Goika Me-
TAJUTADHUHI aHMKJIaHTaH 3axdpajapura sra.

Mic pynanapy 6unaH GMpra paHIJId METUUIapHUHRT 15 naH
OPTHUK, TYPY, YYHOHYH, ONTHH, KyMyll, MOIUOOEH, KaIMMii,
WHIWM, TeJyp, cejleH, peHUH, KobanT, HUKeNl, OCMMiIi Ba
OomKagap XxaM Ka3ud oJvHanu.

PaHrnu Meraynap 3axupanapu, acocaH OnManux pyna
MaiaoHuNa xamiarnraH. KaaMakup KoHu HoED KonsiapnaH 6yiuo,
y MHUC-MOJHOIEeH pydalapHHH Ka3ub dukapuur Oyiinya yer
3MIarWnapia aHda YCTyH Typaiu. By KoH pynacu Va6exucrona-
I'H 3HI HHPUK KopXoHanapaaH 61py ONMaTUK KOH-METaUTYPrUs
KOMOWHaTIa KaifTa UliJIaHKMO0, paHIii MeTa/UTap OJIMHAau.

V36eK1CTOH peHUITHUHT HOE6 3axvpanapyra sra (OIMaiK).
CaHoatna peHMIaH aBHalMsA Ba KOCMHMK TEXHUKA YUyH YTa Y-
JaMJIM KOTMIUManap, N€KTPOH YCKYHaIap, HE(THH Mapyaiall
YUYYH KaTau3aTopiiap vuad yukapuuina doianaHwiany.

Pecmrv6uika dochoputiapra 60it. Xo3upry BakTaa Kuann-
KyM docdhoput KoMBHMHATH KypWiIMoKIa. YHIa 2,7 MUIJIHOH
TOHHa thochopUT KOHLIEHTPATH OJMHAIU.

V30eKUCTOHAA XyJa KaTTa Kajui Ty3 KOHJIapH MaBXyl
6ynub, 6ynap Kamkganapé sunogrugaru Tybaxkat Ba
CypxoHnapénard XyXavukoH KOHJIapUIHP.

PecriyonykaMus Towu Ty3u KoHiapura 6oid. beiirra anuk/aHran
TOII TY3W KOHUIA TaxMMHaH 90 MWUIMAapd TOHHA XOM ailé 60p.

Xosupru Bakraa bopcakenmac (KopaxairnoricroHma) Ko-
HUWHMHT ¥y371apulaH coja Ulutab YMKapuil Y4yH XOM aué cu-
daruna dovinananuil Ky3ga Tyrunamokna. KVHrFMporaa cona 3a-
BOIM KYPWIMLIK GOLUIaHAM.
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V36exucToH Xynymuda Xyma Kyn MMKIopaa Hedr, ras,
KYMUD, KAaONUH 3axupanapu OViIub, yiap MamjIaKaTUMHU3HUHT
UKTHCONUN CUIOXMUATUHM IOKCANTUPUILAA MyXUM XOM aluénap
xucobnananu (U.Kapumos. “Y36eiicToH ByIoK Kelaxak capu”,
“Y36eKUCTOH” HalupuéTH, 1998 ., 599-620-6eTap).

by Tabuuit GoiuKiIapiaH Xank, XY XKaIUrMHU WKTHUCOAUIA
PUBOXNAHTHPMILAA oiianaHKIL HYIapDHHY aMaira ollIMpUALL
Y4YYH aHAJIUTUK KUMEHMHT aHATU3 METOIUTAPH aJTOXUIa axaMH-
AT Kach 3tagu. MaminakaTMMM3 pyJajlapyliaH To3a Merajuiap
aXpaT1O OJIMLL caHOoAT YUYH MYXHMIOWP. AHATUTHK KMUMENA TO3a
MoJJasiap JeraHza, yjap TapkuOunard KylIMMYajlapHU 3aMo-
HaBUM Metoanap épaamuaa aHuKiIab O6yaMaraH moananap Ty-
WwyHunanu. Kyna To3a Mofganap TapKMGura KUpYBYM KYIIMM-
JajiapHU aHaIU3 KWIHLI aTOM, SIpUMYTKa3ruy Ba METaJulyprus
caHoaTjlapy aMaJMETUAA KY/UIaHWIaaH.

ATOM peakTopJiapula KyIlaHWiaauraH ypaH Tapkubuaaru
Kyuiumya 6yiraH 60pHUHT MUKIOPH TPOLIEHTHUHT 103 MUHT-
JaH 6Up yayliMaaH OpPTMAaciuWIH; APUMYTKa3rud cudardna
UILTaTWIagUrad repMaHyii Ba KpeMHUA Tapkubunaru Kyimum-
yanap: ¢ocdop, anoOMHHUI, TEMUP Ba MUC MUKAOPAApH XyJa
KaM OyIUUIM JIO3UM.

AHATATHUK KUME aTOM 3HepreTHKachaa Ky/UIaHWIaoWraH sHIry
TEXHHUK pecypciap, pakeTa KypWwiMIIM YUYH MCCUKKAE YHAaMAH
KOTHILIMAJ1ap XaMAa EKTPOHHKA Y4yH SIDUMYTKA3[MY Marepu-~
ajlnap Tai€praill coxaapyia I0TyKaapra 3p1imiLaa Myxum xucca
Kynany. AHalMTUK KUMME Oy coxajlapHU caMapajid aHaJIu3
ycynnapy OwiaH TabMUMHJIaOrMHa KoiaMaii, 6Ky KYTIriHa sSHIH
TE€XHOJIOTUK XapaéHJIapHM sipaTHLLra XaM acoc COJIAM.

V36ekuctod Pecnybnuxacuia naxta, GyEIOi eTHLITUPHIL
KUILIOK, XY XKAIUIMHUHT €TaKyd TapMOFM OVIraHJWMIU YYYH,
TYIIPOK, YFUT Ba OoliKa npenapalfiapHY aHaIu3 KuiMacAaH
TYpUO, KMILIOK, X$HKaNUIH MILUTA0 YMKAPHILIMHY XaaaUlaluTy -
pu6 6yamaiiny. Tynpok TapKuOuIar1 MUKpoaJieMEeHTIap MUKIO-
PWUHH aHAIM3 KMJWIL Ba XOCUJIHM OLIMPUII YYyH eTUHIMaiu-
raH KOMIOHEHT/IapHU aHUK1a0 6eprlll aloxyAa axaMi arra 3ra.

V3bekucroHaa HOOpPraHMK MHHEpal YFUTjap, repOULni-
Jlap Ba NECTUUMUIADHUHT KYJUIAHUILUM 3HT IOKOpH MebepJiap-
JaH XaM bup Heua Gapobap OpTHK 3. Yiap TYIPOKHH, AApE,
K¥J, ep ocTH Ba MYUMJIHK CYBIapHHHU HQJIOCHaHTUPIN. Tym-
POKHUHT Xap XWI CaHOAaT YUKUHAWIapU Ba MaU LUK YUKUHAN -
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Jgap OwiaH WMIJAATIH Tap3fa UQIOCTIAaHUIUH pean TaxAMI
TYFIupMokaa. Typiy KUMEBKI BocUTanap, 3apapiay Mojianap
Ba MUHEpai YFATJIapHM, CAHOAT Ba KYPWIMLI Marepyaslapu-
HM cakJjiall, TalMUI Ba yaapiaaH GoiaalaHull KOUAATapUHUHT
K¥ron pasuuiga Gy3HAWNIM epHUHT UbIIoCHaHUIIMra oaub
kenMokaa. Doitgany Ka3swiIMaIapHH Xalal Kasyub onMil, KYTIH-
ya yJapHM KaiiTa MIUTALHUHT TEXHONOTUK CXeMajiapy HOMY-
KaMMa/IMury Ky MMKOOpIAa argapmainap, KyJj, UUlak Ba Goll-
Ka Modjajlap TynnaHuO Konuluura oindb xenmokna. bBynap
JEXKOHUYMIMK YUYH ApoKy OYiIraH epiapHy srauiabriuta KoJi-
Mai, Oanky TYNpOKHH, €p YCTU Ba €D OCTU CYBJIApUHU, aT-
Mocdepa XaBOCHHM HUGIOCTAHTAPUUI MaHOanapura xaM aii-
naHMoxaa. PecnyOnvkana 3axapiu YMKMHAWIAapAaH doiigana-
HMILI CaHOATH 3ca X03HUpya sipaTWIraH sMac.

X.aBo GVIIUTMFMHKHT KdNocTaHKIlLM XaM pecnyOiIrMKaa 3Ko-
JIOTHK XaBPCUITMKKA CONMHAETTaH Taxauaaup. Myraxaccuciap-
HMHF ManwIyMOTJIapyra Kaparasia, Xap #unu pecryOnuKaHHUHT
aTMocdepa XxaBocura 4 MWUTHOH TOHHara siIKH 3apapiiy Moaia-
nap unkapwiMokiaa. IlynapHUHT SpMM YIJIEpOd OKCHIJIapura
TYFpM Kenanu, 15 $ousuHM yrneBojaopon YMKWHIMAapH, 14
DOM3NHU OITHHIYTYPT KVIII OKCHIAH, 9 POU3MHM a30T OKCUATa-
pH, 8 GOU3MHHU KATTUK 3appadajiap Tanmikwi 3Taau Ba 4 ¢housra
AKUHY §3ura Xo¢ YTKMp 3aXapjiv Moadajlapra TYFpy Kelamu.

80-HutapHUHT Golwiapyaa KYiiHA ToXMKUCTOHIa amOMUH
OJIyBYM 3aBOJ WILTA TYIIMPIWIMILH HaTIDKacuIa ¥ 36eKUCTOHHUHT
CypXoHapé BWIOSTMIa KapallUTd KyTuiab TyMaHjapuia 3Kos1o-
MK XMXaTIaH TaHr axBOJNl BYXyZAra kejimv. 3aBojl arMocdepara
K¥T MUKOpIa BoRopoa GTOpUI, YIJIEpOd OKCHAJIApH, ONTHUHIY-
IypT OMPHKMaIapH, a30T OKCH/TAPHHKU YMKAPHO TalliaMoK/a.

“DKONOTUSATa COJMHAETTaH XaBd Y30eKUCTOH yuyH, yMy-
MaH OyTyH Mapkasuit Ocv€ MUHTaKack YYyH Hakaxap 10KOpu
IKaHJIUTHHKM Xycolra oJiraH Xonga XyKyMaT Ba JaBiaT atpod-
MYXUTHH XUMOS KUIHLI, TaOUUI 3aXxupasiapaaH OKWIoHa Qoii-
HaJlaHMIl Macanajlapura Xyaa Karra 3bTubop 6epM0K,ua
(M. Kapumos. “VY36eKMCTOH OylOK KeJlaxak capu”
“V36ekucToH” HawpuéTH, 1998 i1, 511-520-6etnap).

AHUIUTHK XKUME aTtpod- Myxmun MyXodaza KHIUIL, YM-
KHMHIWIAp TapKUOUHM YpraHwll, €p OCTH CyBJap TapKUOHHU
yprann 6vnaH GOFMUKAMD. “BU3HMHI XaBPCH3IUIMMU3TA
TaxauA coyja€TraH oMuJulapaH OMPH 3KOJOrMK MyaMMoO
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9KAHAUTK XaMMamu3sra aéugup”(U.Kapumos “V36ekucToH
OYIOK Kenaxak capu”, “Y3bexucToH” Halpuétd, 1998 ).
ATpod-MYXHTHUHT UbIIOCTaHKII JapaXXacCHHU TeKIIUPUO
TYpULI YMYMABRIIAT KaMuUsiTh 6¥110, y arMocdhepa ubmocaury,
TYNpOK, OEHTU3 Ba 4YYYYK CYBJApHHUHT TapKuOHHM,
udiocnaHul JapaxXacMHM Ky3aTub 6opaan. UYyHKM cys,
aTMocdepa xaBocU Tapkubugarm V3rapuIIJIapHH
aHMKJaMaclaH, yiapHU To3analira KUpHiuub OVamaiioy.

1.2. AnanuTuk KuMé paHMHAHT KMCKAYa TAPHXH

ARAJIMTUK KUMETAru KYINruHa MeTOMIap Ba YJIapHUHT
Hynnapy KaouM 3aMOHNAapAaH MabiIyM 304. AHAUTUTUK KUME-
HUHT aMaIui ycyjulapy KaluM 3aMOHJa J1acTiIabku KMMEBMIA
Winal yuKapuil 3XTHEXIapY Tydaliny naiino 6y1nm Ba pH-
BoxJaHau. Jactnab, cudar aHann3u 6ab3u TabUUt OMPUKMa-
JapHU XycycusTiapura Kapal aHukauigaH wbopaTr Gynrau.
Muxkaopuit aHaiu3 aBBal TEKIUIMPULI CaHbaTH 1ed aTranyBuu
waknaa napo 6ynam, Oy #yn OuiaH OATHMH Ba KyMYLU KaOu
KUMMaTbaxo MeTaUIapHUMHT To3alury (rpodacH) aHMKJIaHap
anu. by ycymnap xyxua Mucp, FOnonucron Ba Kues Pycuaa
KynaHuaraH. Yiua BaKriapaa 3pMTMarapaa 6GopanuraH peax-
UUSUTApHUHT aMaIUP aXaMUATY [esipay MK 31U.

XVII acpga caHOaTHMHTI TypJiy TapMOKJIapuaaru HILad
YMKAPULIHUHT PUBOXJIAHWIIM SHTU aHau3 Ba U3JJaHUULIAp
tanab xwigy. XVII acp ypranapuia aHaTHTUK KUME daH crda-
THJA WakUiaHaAd. MuHepan, MabaaH Ba OoliKa MOAaIap Tap-
KUOUHU aHUKJIalira Xyna Karrta KM3NKYIlN naifno 6ynau sa ury
BaKTIa KUMEBUH aHAIU3 KMME haHuaard WIMUK TalKUKOTHHWHT
acocuit MeTonu cudatiaa KyyutaHwia Gouvtami. KuMesuii aHaims
XaKujarn yMymMui TywyHyanap boitn (1627-1691itunnap,
WHIU3) ToMoHMIaH XVII acpHMHr MKKMHUKM gpMyOa MiLiad
yuKwLIn. boiii a3prTMa GwiaH WlwIall peakLsUIapyHM Ba 60111~
Ka MyXMM $IHIM YCYJUIapHM Takiud 31am.

Kumésuit aHanusaa 6upruHuy 6¥11b Tapo3nHM KyJulallHu
M.B.JlomoHocoB (1711-1765 iwinap, pyc) TOMOHHWIOAH MYT-
TaCWI aMaJira olUMpWIIY. Y TOMOHKOAH ra3 aHaIM3UHHUHT acoc-
Jlapy SIpaTHIIN, KPHCTATAPMHUHT Wiakiny 6yiiuda cudar aHa-
nv3rHY Gaxapuiiia MUKPOCKOITHY K¥utall Takind KWIMHIN.
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T.E.JJoBui (1756-1804 itunnap, pyc) XVIII acp oxupusa Kkpuc-
TAUTAPHUHT WAaKiK OWiaH YJAapHUHT KMMEBUI TapkuOM opa-
cujaru OOFTaHUILIHHM aHUKJaAW Ba MUKPOKPUCTALIOCKOITUK
aHAJIM3 METOONUIa acoc COJIAU.

B.M.Cepeprun (1765-1826 iHunnap, pyc) 3puTMa paHr
UHTEHCUBIMTHHY MOJJIa KOHLIEHTPAUHUACUTa OOFIUKIUTUHU
“bOAANOBYN KONOPHUMETPUK aHANH3 METOOMHHU sipatau. by
OJIMMHUHT aHAIUTUMK KHUMEHU PUBOXIAHTUPUIIAATH HUDHK
XMccacy, KHMEBUII aHaIM3 METONJIapH TYFpYCHIAry 6Up Heua
VKYB KyJUTaHMaJIapUHU SIpaTralJIMTUAUD.

XVIII acp oxupy Ba XIX acp Gouviapyaa uises KUMErapia-
pu T.V.beprman (1735-1784), Bepuenuyc (1779-1848), pyc
kumerapy K. K.Knayc (1796-1864) Ba Gomikanap MexHaTjiapu
acocKa CUCTEMAaTUK cudat aHaTn3M spatnan. Hemuc kumeéra-
pu K.P.®peseHuyc (1818-1871) ToMoHHAaH cudar Ba MUKIOP
aHaTU3WAaH OapCiadK sApaTuiad, OUpuHYM OYnuO, aHAMTUK
KUME XypHanura acoc connu. 1824-1848 iuwnnapaa dbpaniys
onumu [eii-Jlroccax (1778-1850) danra TMTPUMETPUK aHAW3
METOIVHM MUDIa0b YUMKIM Ba XO3UPIU BakKIra Kanap Oy Meton ¥3
MOXUSITUHM cakjiab KeiaMoka. 1859-1860 inuiapaa HeMHC OJIMM-
sapu P.B.byHsen (1811-1899) Ba I'.P.Kupxrod (1824-1887)
cubar aHaANTM3UMHUMHT QU3MKABHUA MeTONIapuaaH 3HT MyXyMMU
crieKTpan aHalin3Hy uiuiad anukowiap. by aHanua xo3upru 3a-
MOHJa YIIyKCU3 puBoXIaHMoKaa. Pyc xkumérapu J1.Mi.Menae-
seeB (1834-1907) TomoHMIaH Kalid KWIMHTaH JaBpHi KOHYH
Ba 3JIEMEHTJIaPHUHT IaBPHii CUCTEMACcH aHATMTUK KUME METO1-
JJapUHUHT Ha3apuil noligeBopyu OVIIM Ba aHAIUTUK KUME
PUBOXJIAHUILIMHUHT aCOCH MyHanuimapyHu Oenrminad oepau.

XIX acpHuHr oxupy Ba XX acpHUHr 6omMaa busnKaBui
KWMEHMHT Te3 TapaKKHi 3TUILIM XaM aHaIMTMK KUMEHUHT pU-
BOXJIAaHULIMIa KaTTa Tabcup Kuwiau. Pyc onumu H.bekeros
(1827-1911)HMHr KUMEBUI peaxklLMslapa MyBO3aHaT TYFpU-
cuzaru dvikprapu, roanaHausuiik onumiap K.M.FynaGepr
(1836-1902) Ba I1.Baare (1833-1900)napHuUHr Maccaiap Tab-
CUpY KOHYHM, aHaJIM3 Ha3zapusicu coxacura msen onuMu C.Ap-
peHuyc (1859-1927) toMmoHupadH 1887 Hwiga 37€KTpPOIMTHUK
JUccolUMaslaHUII Ha3apUACHHUHT KUPUTWIALIM, Wirapyu 6up-
MYHYa 3MIIUPUK Tap3ga Oynrad 6up KaHua aHATUTUK PeaKivsi-
Jlap Ba VLI YCYJUIapMHM Ha3apui XUXaTlaH acocnalufa FosiT
MYXUM OYIIIU. OpyBUaHJIMK KyTIAaHTMAacH XaKHUaaru KouaaHuy Ba
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rajibBaHUK JIEMEHTNAP Ha3apUsACHMHK MULIA0 YHMKKAH HEMMC
dusuk-kumérapy B.Hepuer (1864-1941) muinapu, oxcuana-
HULI-KARTApUIIMLIT peaKLMANapUHUHT MOXUSATU JIEKTPOHIap-
HUHT yTHiIM OuiiaH OoETUK 3KaHAWTUHU 1910-1914 fiunnapaa
anutarad JI.B.[lucapxesckuii (1874-1938) uiiinapu xaM aHa-
JIU3 YUYH KYLIMIraH xycca 6ynan. ®u3rkasuit KUME OKCUIIa-
HUII-KAUTapWiIKII peaklUsAIapHHUHT Kalich ToMOHTa Gopu-
IIMHY Ha3apuil XHUXaTAaH ONIWHIAH alTHO Oepuuira, yiap-
HWHT MYBO3aHAT KOHCTAHTaCUHW XucoOnallira, 3HT MYBOGMK
OKCHUIJIOBYM Ba KaiiTapyBud TaHJaiiira Ba GoIIKa KaTop MyXuUM
MacanajgapHy Xail KWIMLITa MMKOH OepaauraH OKCHIJIaHMII-
KaWUTapUITHIL TTOTEHIIKAIUTapH TATMMOTH OU1aH aHAJIUTHK KUM-
€HHM sIHaJia TaKOMMJUIAIUTUPIH.

XIX acpuunr oxupuna pyc onvumu H.C.KypHakos (1860-1941)
siparraH “Tapkmb-xocca” aMarpaMMaciH YpraHuilra 6aruiuTaH-
raH acapyd QU3MK-KUME aHaIU3M COXAaCHHMHI Maxcyc Oyiumm
6ynub Konad. PU3MK-KUME aHATH3 METOAM MOIIaHU KPHCTAJLN
€M amopd KYpHMHMLINA aXpaTud oaMaciaH Typud, YHUHT Tap-
KUOWHU YpraHuil, TOTMUII Ba aHUKJIAllra UMKOH Gepaiu.

OpraHuK MoaajlapHH aHaIUTHK KMMENA YYKTUPYBYH CU-
datuaa GupuHuM Mapta M.A.MnbuHckuit (1856-1941) Ba
JL.A.Yyraes (1873~1922)nap Kyianunap.

OpraHuK peakTURIAPHUHI KYJUIAHWIHIIN aHAIMTUK KUME
HMKOHUATAAPUHU aHYa KEHTAHTHPAN.

V3 Xoccanapy 6unaH 6up-Oupura IKWH MoIaiajlapHUHT aj-
copbiiua Ba Gouika OMp KAarop XyCyCHsTIapura acocinaHuo,
ynapHu 6up-Oupunad axparyi Metoanau 1903-fun M.C. Hger
(1872-1919) taxnud xunau sa 6y METOR XpoMaTorpadpuk aHa-
JIM3 ne® HOMIaHOH.

Yex onumu A. Teitposckuit (1890-1967) TomoHuaaH 1925
Hiun nonasiporpaduk aHaIM3 METOAU SpaTWIAM.

VIXKKMHYM XaXOH YpYIUM MMJIapyU aHAIMTUK KUMEHUHT pU~
BOXUTAHHLUM acocaH Myaodaa nuuiapyHu 6axxapui 6viaH G6or-
auK 6Ynan. H.A.TanaHaeB (1878-1959) TomuM MeToau acocu-
Nia MeTaIap Ba KOTULIMANapHU aHANU3 KWIMIIHUHT “KUPUH~
IHCHU3 TEKIUUPULI” METONWHU UlLIab YuKau. AWHKM ycyn 6u-
JlaH TeKIUPUIaETraH HaMyHara OMp TOMYM KUCJI0Ta TOMU3U-~
Jagy Ba 3pUTMa aHAIU3 KAJIMHAON.

AHaNUTHK KMME haHWMHMHT PUBOXUTAaHUIIAAA Y30EK OJIUM-
JIAPUHMHT XaM Xuccanapy Karra. PecrmyOiMkaMM3HUHT OMp KaTop
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OJIW1 YKYB I0PTJIapH Ba WIMUIA-TaIKUKOT HHCTUTYTNAapUia aHa-
JIMTUK KUMEHMHT Xap XUNn HyHanunuiapy 6ViiMya WiMHA yuuiap
oqub GopuiMokaa. llyHpalt MyTaxaccuciap XyMJiacura
akaaemuk 1. T.TonunoBHn KUpUTHIL MYMKHH.

HI.T.Tonunos 1938 punman V36exucToH Muimit
YHUBEPCUTETH aHAIUTHK KWMME Kadenpacura MYIWpIMK KWINO
Kenm. By oriM drmopriap MITHpoKKaa Sopaiura peakisuIapHy
KMMEBUIT aHa/IM3Aa KYJUIAlUHM, XPOMHM aHMWKJIall, HaTpUA Ba
KUIM KabKX MITKOPUA MEeTAUIapHU aHUKJIANHWHT AHTY MeTola-
PHHH Apatiy. X 03Upry Jaspaa 1y Kadexapana noueHt H. TypoGos
pax0apiuriaa oMMiIap aHATUTUK KUME dannaaH Tanabanapra 64-
JIUM Gepub, WIMMIL M3naHULUIap onub GopMokaanap.

AxaneMuk H.A.Ilapnues (TouikeHT KYME-TEXHOIOTHS UH-
CTUTYTH) KOMIUIEKC OHpMKMajap KHMECU coxacuia WIMMi
WU3JaHuiap 0110 Oop/N Ba aHAIMTHK KUMEHUHT PUBOXJla-
HHMIUKra ¥3 XMCCACHHM KYIIAN.

Yoy HHCTUTYTAa aHaJUTHK KHUME Kadeapacupa
K.3.PaxMaTysuiaeB y30K, gaBp MoGaifiHWIa MyJHPJIUK KWW Ba
HWIMHA-TAAKUKOT HUUTapy oiub Gopou. Xo3uprd faBpaa uy
UHCTUTYTHA Tanabayapra aHaIMTHK KUME daHUIaH AapCiuK-
J1ap, YKyB K¥/UlaHManapy Hawp xunauMpras goueHt M.C. Mwup-
KoMunoBa kabu onumiaap tanabanapra taxcuwi 6epMokIaiap.

V36ex onumnapunan TouwkeHt dapMalieBTHKa MHCTUTY-
THOa aHAIUTHK KUME (baHWHU PUBONJUIAHTHPMIUTa MYHOCHUO
xycca Kyurad nipodeccop M.A. A3130BHM KypcaTHIl MyMKHH.
Y KoMmIuleKC OMpMKManap oauill 6yiirda UaMuid viliap onuo
60paM, SHIY AOPU-IaPMOHJIAp SpaTiu.

V3bexucron Dannap akaJeMUSACUHUHT SAapo dusnkacu
MHCTUTYTHI2 KyT1 Mwinap naBoMuaa npogeccop A.F.Fanues
OolLIYWIMTKAa HOOUP METAUIAPHUHT KOMIUIEKC OHpHuKMaia-
PUHM XocWwl KWIMIU 6yiiMya camapaivd WIMUK M3INaHMUUIAp
onub Gopunaun. AKageMUTHUHT YMYMHI# Ba HOOpraHMK KHMeE
MHCTUTYTHOA aHAIM3HUHI GU3UK-KMMEBUIH MeTOmIapu OYAM-
ua npodeccop T.A3u30B paxGapiauruza MIMHI-TEKILMPHULI
HI1apy o1d GOPUIMOKAM.

Xo3upru AaBpaa Y36eKMCTOH KyApaTju KMME CaHoaTH Ba
yYHTra MyHOCUO KUME aHu MaBXymaurd OwiaH axpanvd Typa-
M. Kumé pannapy opacuiia aHaIMTHK KWMENA AHTH, 32aMOHAa
BUIl aHaAIM3 MeTONNapy KYJUIaHWIANUTIaH coxXajiap KEeHraiuot
6opmMoxaa. KynriuHa caHoar TapMokjiapuaa 10°% Ba yHaaH 03
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MUKIOpAAry KOMITOHEHTHM aHMKJiall 3apypaTH TYFUIMOKJA.
YyHKH LIy MUKIOpAAry KYIIMMYalapHu OYIuIIY XaM MaxcyJ/ioT
cudarura canbui Tabcyp KypcaTuilld MyMKHH. ByHnait Mypak-
kab BasubpanapHyn Gaxapyiupna SIHFM aHMKJaHl MeTojUlapyiaH
doitnanaBuiMoxna. AHaIU3HWHT MHCTPYMEHTAal METOJIapyiaH
aToM-abCcopOLIMOH, CIIEKTPOCKOITHS, PEe30HAHC, aKTUBALIUOH-
aHanu3 Ba GMp Xatop Oollika MeTomiap Te3 cypbariap OunaH
puBOX1aHMOK/1a. Te3kop, aHMK aBToOMAaT/aliurad, MoAAaHy nap-
yajaMail Ba aXxparMail aHann3 KWIMU METOMNapUHU KYJUlald
3aMOHABUI aHATNTUK KMMEHMHT STHTH XUCA3TAapUIUp.

1.3. AHaMTHR KMME METOAIapH

AHAJIUTUK KUME aHaIM3[ard MaxKcaj Ba YHH Xajl KWIMHI
MeTOo[UIapura Kapab UKKUTa MHUpUK KUcMra: cugar aHaIU3U Ba
MUKIOPHH aHaIM31apra 6yanHanu.

Cudar aHanusga TeKIIMPUIAETraH MOAKa TapKAOUIaru
alipyuM 3JieMeH™Iap (KMOHJIap)HU OOp-~HYKIUTY aHUKJIaHAH.

Muxkzaopuii aHaM3R2 TEKHIMPUIAETTaH MoIla TapKUOHuaa-
' aipUM TapKUCUK KUCMHWHT MMKIOPW aHUKJIaHaaH.

X03Upru AaBpAa aHATUTUK KUME TeKIIMPHUILIA Ky COHIIU
Ba TYPJIN-TyMaH MeToiapaaH ¢oiinananMoKaa. by Meronnap-
HU y4 rypyxra: KAMEBUH, ¢u3MKaBuil Ba GPUIUK-KUMEBUMI
METOLJ1apra aXpaTUILl MyMKHH.

KyMEBHii MeToznap KMMEBHMII y3rapullapra acocjaHraH
6yn1u6, 6y Yy3rapuuuiap spuTMmaiapia 6Gopagd Ba YyKMaiap,
paHmIM GUpUKMarap Ba ra3cMMOH Moanajap Xocun 6yiuiivra
cababum Oynagn. AHaIM3 YYyH QoiiAalaHWIaAUraH KUMEBUH
Xapa€Hnap aHaMUTUK peakuusUiap geb, ylapHW amanira oLlu-
pPYBYK MOJJANapH| peareHTIap HOMU OWJIaH aTalany.

Kyriywiuk KMMEBHIM MeTo1ap SIXUIM TeKIIWPWITaH Ba KJiac-
CHUK MeTolyiap XxycoOsiaHaau. JIEKWH MaBXyl METOMIap Ce3u-
JIYBYAHJIUTH Ba aHMKJIAllra sipoOKJIWIIMIM XUXaTAaH, ailHUKCa,
MoJaasiap TO3UIMTMHU aHUKJIalAa, (paH Ba TeXHUKaHHUHT YycHb
6opaéTraH Tanabnapura xaMma BakT XaM XaBoO Gepa osiMaiIu.
AHanu3napHMHT KUMEBUI MeTolapy €épaamuna Gaxapuinil
TE3TUTHU XaM MLWIab YMKapull 3XTUEXIIAPUHU Xap IOUM KOH-
IMpa ofniMaray, Xonbyku uinad yukKapuilia TEXHOJIOTUK Xa-
paéHNapHy TapTUOra CoNub TYpPUIL YUyH aHAIW3 HaTHXKATApMHM
KMCKa Myajnataa onub typuiu Xyaa myxumaup. Hly cababau
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JOKOpPH CE3THMpIMKKa 3ra 6yi1raH Ba Te3 SaXapunaguraH aHanu3
MeTomJIapy XaM MI1ab YMKWITaH 3KCIpecC MeTomap sipa-
TUIMOKIA. By TanabnapHu K¥T1 fapaxana GusrMkasuil Ba GpU3MK-
KUMEBUI MeTOMIAp KaHOATIaHTHUPaay.

AHAIU3HUHT GU3MKaBUI METOMIADU MOLIAHUHT KUMEBUIA
TapkuOH OWJIaH YHUHT afipuM GU3MKaBUM XOccalapd Vpracu-
Jary GornaHumigaH doiganaHuuira acocyiiaHan. YyHoHYH,
CIIeXTpal aHaIA3[a MOJAA a3 ajlaHracura, 3JeKTp €iura Ku-
PUTHIITaHAA couMp OVnaauraH HypJaHUII CIIEKTPU TeKIUHpU-
nagd. CriexTpia u3jaHaéTraH 37eMeHTIap YUYH X0C YM3MKIap
OVminra Kapab, TeKIIMpWIAETTaH MoJlafa Y1lia 3JeMeHT1ap
Cop-NYKINTU XaKyaa, YU3UKITApHUHT paBlUaHMUK Japaxacura
Kapab 3ca yIapHUHT MUKIODPH TYFPUCHA XyJloca YMKapWIaau.
Crniextpan aHanu3 xyna ce3rup (106-10-°r), o3 BaKT onaay Ba
Ky MUKZOpP MoJjia Tajab KUIMaiIu.

AHaNTM3HUHT PU3MK-KUMEBUI METOU1apH KUMEBUI peakLysl-
Jlap BakTHHa coiup OyiaaauraH ¢bU3WKaBUK V3rapuiiiap
(3puUTMaNap paHrd HUHTEHCUBIATMHUHI Y3rapuilu, 3pdTManap
ANEKTP YTKa3yBYaHJANTHMHU, OKCUANAHUIN-KaldTapuau
MOTEHLUMATUHUHT Y3rapyiiM Ba XOKa30Jap)HU TeKIIMpHUIUTa
acociaHraH. JKymiiazaH, KOMOPUMETPUK aHANTU3 MOANAHUHT KOH-
LeHTpaUWMsiCH Y3rapuiiy OliaH 3pUTMa PaHTMHUHT MHTEHCHRIVTH
y3rapyMIIMHH aHUKJIallira aCOCIaHTaH; KOHIYKTOMETPHK TUTPJIALL
METOAU 3Ca 3pPUTMa KOHLUEHTpaUMsCU Y3rapraHia 3JeKTp
YTKa3yBYaAHIMK KMMMaTHHM ¥4yallura acocaaHaiau.

PusukaBHit Ba PUUMK-KUMEBHIT MeTomiap 6ab3aH HHC-
TPYMEHTa METOIap HOMU OWIaH I0pUTUAIANU, YYHKU MOAa-
HMHT OMpop XoccacuHM udoaanafaurad MyansH napameTpsiap
KAAMaTMHY aHMK Vi4yalira UMKoH OepaauraH HO3UK ac6o00-
YoKYHasap (MHCTpyMeHTRap)aad doiaantanunani.

Du3nK-KUMEBUI Ba (PU3UKaBHil METOUIApPHUHT GUp KaTop
ad3auIMKIapyra KapaMaciaH, aHaTUTHK KUME ¢aHd aCOCUHH
TalUKWJ KWJIYBUW KUMEBUI METOMANAp TEXHUK Ba KWUIJIOK
XY KUK aHaJiu3napuja Kyrpox aMajiuil axaMUsITra araamp.

Casoanap
1. AHanUTUK KUME PaHM HUMaHHM YpraHalu Ba yHUHT Ba3y-
danapy HUMagaH ubopar?
2. Cudar Ba MUKIOpHIA aHAJIM3TIADHUHT Ba3udaiapy HU-
ManapzaaH ubopar?
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3. AHATUTUK KUME ojigura KViAWAraH MyaMMoJiap KaHaait

METOIap €pliaMMia Xajl KWINHAIN?
4. Kumépnii peakiimsutap GopraHia 103 6epaavra husvkaBuit
XooucalapHU Ky3aTHLLTa acoc/iaHraH MeToll KaHOai HoMJlaHamgu?
5. AHaJIM3HUHT KUMEBUI METOIIM MOXUSITUHU TaBCU(QIIaHT.
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Dupuram KHCM

AHAJIUTUK KUMEHUHT HA3APU
ACOCJIAPHA

II BOB. TOMOI'EH CUCTEMAJIAPIATH
KUMEBHUA MYBO3AHAT

2.1. Maccanap Tabcupu KoHyHH. KumMéBuii MyBo3anar

KuMEBMil peaklusanapHUHT TE3TUTUA, KUMEBUI MyBO3a-
HaT Ba 3pUTMaap XaKularu TabJUMOT/iap PHT MyXUM Ha3a-
pHli Macananap Oyau0, aHATUTUK KUME (paHu 11y KOHYHHU-
SITJIapra acocjaHajH.

AHAJIUTUK peakUsUIapHUHT TEIIUMTH peakLMara KMpyBYH
MOJAQTapHUHT MOJISIp KOHLIEHTPpaUUSUIapUHY BakT OMpJnUruaa
y3rapviuy OwnaH ubpoganaHagy; peakUuus Te3nurd Oy mMoama-
JJApHUHT TaOMaTUra IWYHUHTACK, YJI2PHUHT KOHIIEHTpaLIUsICH-
ra, TeMIleparypacura, KaTaiu3aropliap UIITUPOKura Ba Ooiika
oMuisiapra OOFIMK Oynamu.

KrMéBuil peakursl TEINUTMHWHT peakuusira KUpHILYBYH
MOIJAJIaDHUHT KOHUEHTpaluusiIapura 6oFmMKIUruiy udoaa-
TIOBYM KOHYH 1867 jimnna romnanausiik I'ynabepr Ba Baare
TOMOHMIAAH Kaild KUIUMHUG, YHU Maccanap TabCcUpU KOHYHHU
1e6 1opuTHWIanu.

KuMEBHIT peakliMAHYHT TEJUTH Y3rapMmac TeMriepaTtypaia
peakuMara KUpHILyBYM MOAJTAPHUHT MOJISIP KOHUEHTpaLus-
Jlap¥ KynaitMacura TYFpU TIpOorNopLUHMOHATIIUD.

KuMEBHit peakling TeHIMaMaCHHY YMYMUH XoJi1a Kyiuna-
M KYPUHUILAA KEJITUPUIL MYMKHH:

mA-+nB=pC

By TeHrnamara Maccaiap TabCUpH KOHYHHHM TanOUK KWIKO,
peakuus Te3MUTMHUHT MaTeMaTHK UdoNacuum €3aMus:
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$=K[A]™[BJ"

Oy epia, k — Te3nMK KOHCTAHTacH, aiHU PeaKLIMSICH YUYYH
IOUMMI KaTTaTUKIUD.

KoHKpeT roMoreH peakuysuiap TeHrjaMacH yuyH peakuusi
TE3NMUIY NDOJACUHU KEJITUPAMU3:

NH,Cl+KOH=NH,0H+KCI
9=k[NH,CI(KOH]

I'ereporeH peakuusinapaa KarTuk ¢asagary Moaiaiap Uil-
TUPOKU €ababiu, peakUuHs TE3NUIHM KATTHK MOJJIAaHUHI YMY-
MUH KOHLIeHTpalusicura GornmK Gynmaii, daxar rascumoH (k1
3puraH) Moaiajgap KOHLIEHTpaUMAcHTra GOFMNK Gynanu:

C+C0,=2CO
9=k[CO,)

Maccanap TabCHpH KOHYHH aHATUTHK KUME aHaTM3Napuia
3a1BOpAY axaMusitra ara. Cugar aHaTM3WHUHT Ha3apuil acocu
Xap TYpJIt MyBO3aHaT X0JaTHary KUMEBHH XapaéHapra Mac-
canap TabCUPHU KOHYHMHM M3YWUIMK OwnaH KysmampaH ubo-
paT. Xap 6Mp aHaTUTUK peaKiug KaiTap XapaeH 6ynub, Kail-
Tap peakuusiiap oxvipuraya 6opmaii, KUMEBMIA MyBO3aHaT X0Jia-
TH 103 Oepuiinra onub Kenagy. KuMésuii MyBo3aHaT ByXyara
KeJWLUnra cabab, peakiysara KApUUyBYM MONIAIapHUHT KOH-
UEeHTpalusiapy ¥3rapyiiy Haruxacuaa TYFPY Ba TECKapu pe-
aK1Ms TEIJTUKIIADUHUHT OUp-OMpUTa TEHIALKUO KOMUIUUAUP.

Kyiinaru peakuusiga KUMEBHI MyBO3aHaT Kapop TONajH,
aeb xucobnaiuiuk.

FeCl, +3KSCN ¢ ®» Fe(SCN),+3KCl

KvMEBuit MyBo3aHaT XoaTHaa TYFPM peakiiys TENH (8))
TECKapH peakuus Teuru (8,)ra TeHrnawmagm, SsbHu

3,=9, @.1)

Tyrpy peakums teanuru 8= K [FeClL] [KSCNJ. N—

o .
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; Teckapu peaxius teanuru 8,=k,[Fe(SCN),}- [KCI]® 6¥nanu.
MyBo3zaHaT XoNnaTH Y4yH:

k,"[FeCl,][KSCNJ® =k, [Fe(SCN)_J-[KCI’

HtoriMuit MUKIIop k| Ba K, JIapHH TEHINTaMaHWHT GUp TOMOHUTa,
KOHLIEHTpalMsUtap UhoaacuHU NKKMHYM TOMOHMIa Ky4YHUpCax:

k, _[Fe(SCN),}-[KCIY’ -
k, [FeCl,]-[KSCN} (2.2)
Oynanu. 3oraH, UKKY JOUMUIN KAaTTATUKHUHT HUCOATH XaM JOM-

MHii coH Oynramnurd yg9yH yHu K vy (MyBO3aHaT KOHCTaHTacH)
6unaH 6enrvnaiMus. ByrHna, Kyiiunary KypuHHMIL Keaud umKanu:

_ [Fe(SCN),]-[KCIT
" [FeCL]-[KSCNT

(2.3)

My

KuméBnii MyBo3aHaT ByXyAra KejraHOa peaklUsl Maxcy-
JIOTJIapH MOJISIP KOHIICHTPALIMsUTapy KYTTalTMaCUHUHT factsiab-
KY MoOJJajiap MOJiSIp KOHLEeHTpauusiapy KynaitMacura HUcC-
6aTu aliHM Temneparypana Wy peakiiis YyUYyH OOMMHMMK KarTa-
JuK Oynud, MyBo3aHaT KOHCTAaHTaCH MEeHUIaIH.

KuméBuii MyBo3aHaT KOHcTaHTacu K HMHT ¢u3uKaBuii
MabHOCH 1yHAaH UbopaTku, aifHU TeMriepaTypana Ba KOHLIEH-
TpauMsiap O6up xui (peakuusra KMpMHIyBYy¥ Moiiajiap KOH-
LeHTpauMsiapy 1 Mon/n naH OynraHma €KM yJapHUHT KOH-
LeHTpauusanapy Kymairmacu 1 ra Tenr) 6ysranzaa Tyrpu peak-
LUSHUHT Te3JIMMM TeCKapH peakUMsSHUHI TE3NWUIHUAaH Heya
MapTa KaTTa 3KaHJIMIMHM KypcaTaliy.

YMymuii teHrama mA+nBg. -PpC+qD 6unan udopanada-
IUraH peakuus y4yH y4 XWiI MyBo3aHaT KOHCTaHTacu OYIMLIN
MYMKHH.

TepMonuHaMuk MyBo3aHaT KoHcraHTacH (K)) peakuusina
HIUTHPOK 3TYBYM KOMIIOHEHTIADHUHT aKTURIUKIIApHMHY Xricodra
OJITaH XxoJija €3unany:

aP R a‘[
K, =—%-2 (2.4)

m n
Ay Ap
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K, Monnanap tabuaru Ba xapoparra Gornuxk 6ynanu.
Teurnama (2.4) naru xaMma Monxaajiap akTHUBJIHKIapH
(a=[1-f) HU []-f OvnaH anMaiUTUpWiCa, Y X0Ja

_[CY (DY £ 13

KT
(41" -(B" fi-fs

=K. F (2.5)
Oy epaa, K. — KOHLIEHTPaLIMOH MyBO3aHAT KOHCTAaHTaCH

frf3 CV? -[DY
F= fj”’- Z, 6ynrarmury yuyn, Kc =%Ai]’"-—[[3~%"

K,
Bunobapun, K = Kenuo YUKaIM.

K peakiysira KUpHILYBYW MoJlianiap TabHaTh Ba XapOpaTHUHT
dyHkuMscH 6¥1OruHa KonMachaH, 6anky UOH KyYHMHUHT Xam
bynkuuscunup. Arap u—0, f—1, y xomaa K. — K| 6ynanu.

JpUTMaaa acoCHii peakLisl KOMIIOHEHTIapyHIaH Talikapu,
€HaKM peaKlMgara KHpUyBYM 6eroHa Mofzanap Xxam MIITHPOK
3Tca Ba 6y 6eroHa Moz aajiap acoCHil peakLiMsl KOMIIOHEHTIapH
funan pakofar peakuysara KMpuilca, y Xojiga cucteMana My-
BO3aHaT XoJjaTu Xap 6up KMMEBUH peaklusi MyBO3aHAT Xoja-
TUTA KeJITaHIaH KeHUHTMHa coaup Oynamu.

Macasnan, acocuii peakiiusi Fe3*+F— FeF?* tapkuouna HCI
OynraH 3puTMmana bopasntu, neb dapas Kuiaiiik. by cucre-
Maga acocuit peakuus 6unaH OUprajivkiaa Kyiumard pakodar
peakuUUAnapu XaM Oopuyiild MyMKUH:

Fe¥*+Cl g »FeCl*

FeCl#*+Cl- ¢ FeCl*+ ..... +FeCl,

F+H*«+¥HF
FeF*+F @®FeF,*+ ... +FeF >
Mygso3anar naitruna ¢rop 6unan cornanmarad remup (111)
MOHJIapy 3pUTMala Kyiuaard KypruHuLga OYviny MyMKYH:

Fe’*, FeCl*, FeCl,*, FeCl,, FeCl,,
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drop 3ca F- Ba HF xomuna sa FeF,* nan FeF rava 6yaumm
MYMKMH.

ACOCHH peaki1si KOMITOHEHTIapUHWUHT MyBO3aHAT KOHUEH-
TpaUUsUIapUHU KyHWIary TEHIIMK opKanu uoxanaHany:

[Fe'1=C, . ¥ ppei Cpp =[Fe” J+[FeCl™ V4 ...+ [FeCl,}
[Fe')=C,. 7,.; C,. =[F )+[HF)

2+ 3-—
21— . C =[FeF Forene +[FeF,
[FeF™]=Cpp. Vs € 224 [FeF=™] [Fe ]

4 Y Y 3+ R
6yHznaru F3t TFm | pep2t myTaHocub xonza Fe’*, F,

FeF?* napHUHT MOJISIp KUCMJIApH.

Monsp KucM — aifHM GUp 1aKI KOHLEHTpauuscu Ge-
PWITaH 3JieMEeHT (MOH)HMHI 3pPUTMaJiar XaMMa 11aKUlapH KOH-
LieHTpalusuiapy UMFMHANCH (C)HUHTI KaHOail KUCMHHM Tall-

KW KWIHLIMHY KYpcaTaou: y =%.
Arap cucTeMazia acocHii peakiiysi KOMIOHEHTIapuaH Talil-
Kapy acoCH peaklidsl KOMNOHEHTNIapy OMilaH paKobaT peak-
UMsCHIa KUpHILyBYM OeroHa Moaaanap UIUTUPOK 3Tca, ¥ Xonaa
(2.4) TeHIIaMaHM Ky¥iuaard KYpMHUILIAA €3UIH MYMKMWH:

_al-aj [CPIDY fE-f5 _CE-Ch ré-vh

= = .F
" oaj-ay [AVIBY fr-fy Ci-Chovi-vs
CP_Cq
Oy TeHIrIaMazaru Cf” Cﬁ =K, (2.6)
4“8

K, — waptix €ku 3¢ dekTHB MyBO3aHaT KOHCTaHTaCcH.

Yé-rh K, K,
T =V GYIrarIMru , K = =
Ya'¥s v YOH vE vy

ap1iu myBosaHat KoHcraHTacu (K ) peakuusra kupu-
LYyBYM Monnanap rabuary, XapopaT, HOH Ky4d Ba pakodar pe-
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aKuMACUTa KUpHILYBYM GeroHa Moanaiap KOHLIEHTpallMsicura
XaM OOFTUKAHUD.

Typau Tungary peakuusjiap pakobar peakuusnapy 6yiu-
I MYMKMH, YYHOHYH KOMIUIEKC XOCWJI KMJIMIL, OKCHMAJa-
HULW-KaWTapWIKIL, YYKTHPUIL, KYyYCU3 KMCIOTa Ba KYUCH3
acocnap Xocui OVIMIIM Ba X0Kaso.

Xap 6up kuMEBHUII peakumgaa kynnad K, 6ynvmu Mym-
KWH. MabinyMoTHoManapia $akaT ooauii peakUMsIapHUHT
TepMOAWHAMKK MYBO3aHaT KOHCTaHTanapu OepuiiraH 6yiuo,
KOHUEHTpAllUOH Ba LIApTJIM MYBO3aHaT KOHCTaHTajdapu
KypcaTHiaMaitau.

Arap MyBo3aHaT koHcraHTacu K=1 Gynca, 6yHga Tyrpu
Ba TECKapW peakLWsAIapHUHI Te3TUKIApU JeApJH TEHIJIUTH-
HU (OMp XUN 3KaHIUTHHU) Ounaupanu. bopanio, K(MyB)HUHT
KuiriMatu 1 naH KMYMK 6yica, Oy Teckapu peakliMs KaTTa Te3-
JUK OunaH GopaéTraHJMrdHY OUngupanyd, OMHOOApUH
K(MyB)HHUHT COH KMiiMaTHra Kapa® peaklUMsSHUHT KaicH To-
MOHra 6opa€TraHnuruHu ounuin MyMkuH. Kumeésuin MyBo3a-
HaT koHcTaHTacu K(MyB) Xyaa karra 6ysca, Oy TYFpu peax-
LU oxrpUradya OOpUILIMHM KypcaTaau; SbHU Oy Xon1a MyBo-
3aHaT YHITa CWIXHraH 6ynaau.

Maccanap TabCcMpH KOHYHWUTa CySSHMO, KUMEBHIT MYBO-
3aHaT XOJIaTUHM OOIIKApKILI MYMKUH, SIBHU KaWTap peakius-
JApHWHT MYBO3aHaTHHU Yy €KW Oy iyHanuuira 6ypuii Mym-
KMH. MacanaHl, oKopuaa KYpwirai MyBO3aHaTHaru CUCTe-
Majard kKajauil pojaHWUI KOHLEHTpaUMACUHHU OLUMpHIICA,
OyHaa KUMEBUI MyBO3aHaT TYFPH peakli¥si TOMOHIa CHJIKHIA-
A, Fe(SCN); HMHI KOHUEHTPALNACH OLLUTaHJIUTH YUyH IPUT-
MAHUHI KU3WJ1 paHrITa OYsUIMIUM Kyyasau. AKCUHYaA, KU
XJOPUAHUHT KPUCTAJJIADMHH KYIIUIIMILIY TeCKapy peak1iusa-
HMUHT YCTYHJIMTMHU KeITHMpUO yMKapaav, KUMEBUIA MyBo3a-
Har yanra cunxuiiay, temup (111)-pogaHUIHUHT KOHLIEHT-
pauMaAcCH KaMasgaM. DpUTMaHUHI paHTU KU3WJT pPaHTdaH cap-
FUIL paHITa ¥Ta Gonuiaiau.

Maccanap TabcMp¥ KOHYHM KaTbWil Tap3fa 3J1€KTPOJIMT-
Macjap Ba Ky4cu3 3JIEKTPOJUTIAPHUHT CYBIU CYIOJTUPMWIraH
3pUTMaIapura Kysuiaumnagy. Kyucua saeKTpouTJIapHUHT CyB-
Jaryv KOHUEHTPJIaHTaH 3pUTMallapd Ba XaMMa KyWIX 3JeKTpo-
JUTHAap (KKcaoTalap, KUIKOpJap, TY3JlJap)HUHT CYBIAru 3pUT-
ManapM Maccalap TabCUpM KOHyHHra 6yiicyHmampu.
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2.2. Maccanap TabCHp¥ KOHYHWHHM 3JIEKTPOJUTHK
JAUCCOUMIAHMII XKAPAEHNIA KYJUIAHWITH

AHATUTUK KUMEIIa KYTITHHA X0JUTapaa Ky4dCU3 3/1€KTPOJIUT-
J1ap 3puT™Maniapy Owian ui 6axkapuinagd. Ky4cus 3JIeKTpOoIuT~
JIADHUHT CYBJIM 3pUTMaapHHUHT XaMMa XOCCaTapUHH 3JIEKT-
POJIMTHK AMCCOLMIAHMII Ha3apUuACH TYHIYHTHUpUO Gepanu. by
Ha3apUsTHUHT MOXVSITH KyluaaruwiapaaH ubopar: Ty3nap, Kuc-
JIOTAJIap Ba acoCJapHUHT MOJeKyJalapd CyBla 3pUTHIIraHia
UOHNapra napyajaHaay; Oy MoHIap 9py¥TMalga MyCTaKuJl 3ap-
pavyanap xonauga daonuar kypcatutd, Oolllka HOHNIAp Ba MoJie-
Kynanap 6yiuiiura 6oruK 6yiMaraH Tap3fa KUMEBUI Ba 3JI€K-
TPOKMMEBHI peakiMsyiapia HIUTHPOK 3Ta oJiafd. NoHNapHUHT
MycGar Ba MaHpMii 3apsaanapy MUKIOPH TEHT OVJITaHINIU YUYH
3pUTMa OYTYHINTHYA 3JIEKTPOHENTPAIAUD.

KyucHs aneKTpOIUTNapHUHT CYBIH SpUTMalapuia dakart
JuccourUiaHuil 6opMaciaH, SbHH MoJeKyJalapHUHT UOHIap-
ra rapyajlaHuIlIY Xapa€Hy OwiaH Oupraiukia Teckapu Xapa-
€H — accolMaluA XapaéHH, ITbHH MOHJIapHUHT OMpUKUO, MO-
JieKyJianapra aijfaHuiuM Xam Oopaau, 6yHAa 3N€KTPOJIMTHMHI
JUCCOLMIaHMaral MoJieKynajlapyuHyu KaMaitnbé 60opuiln xuco-
Ovira MOHJIAHWII Te3IMIY Macasii, aCCOLMJIAaHULI TETUTH 3ca
omanu. Huxoar Oy aunaMuk Myso3aHaTra ofnb Kenagu, AUC~
COLIWIaHMaraH MONeKyJiajiap Ba HOHJIap HUCOHi MUKIOpJIapyU
JouMMit 6Ynub Konanu, 6y HUCOAT 3JIEKTPOJIUTUK TUCCOLIMIA-
HUII Japaxacy GwiaH TaBcU(pIaHagu.

OPUATWITaH 3JIEKTPOJIMTHUHT YMYMMIM MHUKIOpHIaH KaHYa
KMCMHM HMOHJIapra aXxXpaliMUIMHU KypcaTyBUM COH 3JIEKTpPONH-
TUK OUCCOLMJIAaHMII KM MOHJIAaHMUI AapaXacu NcHWnany Ba
rpekya a (asibda) xappu Ounan oearuiaHanu.

DNEKTPOAUT IPUTMAJIADUHUHT UOHIAHUII JapaXacH aliHU
SJIEKTPOJIUT TabHUaTra, NIIATWIraH 3pUTYBYM TabuaTura, 1y
OwaH 61pra spuTMa KOHLieHTpalusicura 6orIuK 6ynanu. MoH-
JIAaHUII Japaxacu KMHAMAaTd aMallia Xap Xwi ycyuiap OuiaH
MacajiaH, 3pYTMaHUHUT SNEKTp VTKA3YBYAHJIUTUHHU, YHUHT My3-
Jialll TeMIlepaTypacCHHMHI IacailMiliMIa Ba KaillHall HYKTacH-
HUHT OMIMIUMra Kapab Ba 6oLuKa ycysulap OMiIaH aHUKJIaHAOU.

DJIEKTPOJIMTUK OUCCOUWIAHMII KaWtap XapaéH 6Viuo.
AUccouMataHMarad MosieKyJalap Ba MOHJIap ypTacuaa KUME-
BUW MyBO3aHar ByXyAra Keauuuura onu6b kenanu. Uly cababmu,
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Oy xapaéHra Maccajap TabCUPW KOHYHUHM TaTOUK KWIWIL
MYMKUH. MacanaH, cMpKka KMCJIOTaHUHT JUCCOLMNAHUILUHY
Kyinaarmua KypcaTuili MyMKHH:

CH,COOHg—»H*+CH,CO0"

By TeHrnamara Maccanap TabcMpy KOHYHUHM TatOMK KWICAK,
MYBO3aHAT KOHCTAHTacW KeJuO uYMKamy, 3JeKTPONWTAAD YIYH
MYB03aHaT KOHCTAHTaCH TYLIIYHYACH IEKTPOJMTHUHT AUCCOLU-
JJAHUII €KW MOHIaHWII KOHCTAHTACH HOMM OWiaH MIlUIaTWIaOu.

Kuon (CH3COOH) = [H ] ) [CH3C00 ] :
[CH,COOH]

Arap 3JIeKTpOJIMTHUHT dopMyiiacuHi KtAn wakmina udo-
HamaHca, MOHJIAHUII TEHJIaMacu YMYMUI1 KYpUHMILILA KYiiK-
jarunda €3usanu:

KtAng» Kt"'+An
_[Kt*]-[4n7]
uon [KtAn] (2.7)

K, 2IEKTPOIIMTHUHI MOHJIApra aKpa/Ivill MOUUTHIMHY YIT40-
BuIMp. K, KuiiMaTy KaHva KaTTa Oysica, KydcH3 WIEKTPOJIMT LiyHYa
KYTIPOK, JMCCOLTIaHAI!N Ba SpATManary Oy 31eKTpoiiT HOHIapu-
HUHT KOHIIEHTPaUWsUIapy NIYHYATUK I0KOpUY OY1amy.

HMonnaHuil Aapaxacy Ba KOHCTaHTaCH MOJIEKYIaIapHUHT
HOHJIapra TapyajlaHMIInaIaH noopar OUTTa Xapa€éHHU Udona-
JlaraHy yyyH, Oy KkuimMarnapaadH 6MpUHUA UKKUHUUCH €pIaMH-
I1a aHUKJal! MyMKHH.

Bbunap snextpoiauthuHr, mMacanad, CH,COOH HuHr xap
Oup axpasiaéTraH MoJekynacu 6uTTanaH kathoH (H*) Ba 6ut-
Tagad aHuoH (CH,COO-) GepuiuvHu xucobra onud, UoHIa-
HMILI KOHCTAHTAacKU TeHIIaMacUHM OolliKaya KYpUHUILAA €3ULT
MyMmkuH. [y Makcaana, UKKWTa UOHFa NapyaiaHyByy 3JIEKT-
ponut (CH,COOH)HuHT Mosisip KOHUEHTpaLmscHr C(Mom\i)
OMNaH, YHUHI MOHJIAHMINI JapaXacUHH ofaTAarunek o 6uiaH
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GenrunaitMus. JuccounnaHulliiad XoCcH1 Oyiras xap 6up UoH-
HHM KoHUeHTpauusici Co ra TeHr 6ynaau; QUccouMIaHMaraH
MOJIEKYJIaIapHUHE KOHLeHTpauusacH 3ca C-Ca €k C(I-a) Kuit-
Martra 3ra 6ynanu. by waptau GearunapHyd 6MHap 371EKTPOANT-
HHUHI MOHJIaHHWLI KOHCTAHTAacH TeHrjamacu (2.7)ra Kyiicak,
Kyiuaaru KYypuMHUIIra sra 6yiaMus:

_(Ca)-(Ca) _C?a? =a2C_ _a’c
Cl-a) Cl-a) 1-a X 124 28)

By (2.8) tenmiama OctBain (HEMHUC OJIMMH)HUHT CYIONTH-
pMIll KOHYHH HOMH OWIaH IOPUTWIYBUM KOHYHHUHI MareMa-
THUK HdomacHu 6YInub, Kyuycus 371eKTPOJIUTHUHT HOHJIAHUII J1a-
paxacH OWJIaH W1y 3JIeKTPOJIHUT KOHUEHTpalLMsCU OpacuAarv
SornanuuIHY UdoaaIalau.

OeKTpoNMT eTapianda Kyucus Oyica Ba YHMHT IPUTMACH
VHYa CYIONTUpWIMaraH 6¥ica, aifHU 37CKTPOJUT IPUTMacu-
HUHT MOHJIaHMIU Japaacd o XyHoa KUUMK 6¥maau, (1-o)HUHT
Kuitmatu 6Upra gespiau TeHr 6¥nu6 Konaau. LIy cababnu, 6yH-
Jaiil 2JIEKTpOJIMTAap YYYH HOHJIAHMII KOHCTAaHTacu TeHIJIaMa-
CH KyWHIaru KypuHuiiaa 6yianu:

K
K=a>Céxu a = \/; 2.9

Kypu6 yTunraH KoOHYHUSATIAp aCOCHAA IKCIIPUMEHTAN YN
61J1aH TONUITaH MOHJIAHULI JapaXacH €épaaMuIa Kyucus 3/ieK-
TPOJMUTHUHT MOHNAHUII KOHCTAHTacCHM KUMMAaTHUHU Xucobnab
YUKAPULLI MYMKWUH, aKCHMHYa HOHJIAHMII KOHCTAaHTaCUHUHT
KUiIMaTy MabiyM Gyica, KyudCU3 JIEKTPOJIUTHUHT MOHJIAHUII
HapaxacuHU OCTBaJIHMHTI CYIOJTHPHUILI KOHYHU TEHI1aMacu-
naH ¢oinanaHub, xucobs1ab TomUil UMKOHMATY MaBXYI.

1-mucon. Cupka kucnoranuHur 0,1 N 3pUTMacCMHUHT MOH-
JaHuin gapaxacu 1,35% ra teHr 6ysca, cMpka KHCIOTaHUHT
HOHJIAaHMII KOHCTAHTaCH KUAMATUHHM TOTIMHT.

Ewmu. 1. MonnaHuil napaxacHHUHT ¢ouiapaa udoaanan-
raH KMiMaTuaas Mos/i na ndonanaHrad KMitMaTura yTuwiaau:
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1 mon — 100%

1,351

X Mon — 1,35% = =0,0135

éxn o=1,35:100=0,0135.

2. MoHnnaHuin KoHcTaHTacH TeHmamMacu (2.8)gaH K. To-

Hoill

nvnanu. Cupka xucnora 1 Heruanu oynrasiurd yayH 0, 1N spur-
Macu 0,1M xucobiaHamu.

©  _Ca_ 0100135’
uoH 1-g  1-00135

=1,85-107°

2-mucoa. Yymony kuciaotaHuHur 0,2N s3puTmacKia Bomo-
pol MOHJIapy KoHLeHTpauusicy 6,0-10-3 mon/n 6ynca, my Kuc-
JIOTAHWHT WOHJIRHULU apaXkacH Ba KOHCTAHTACHMHMU XYCOOJIaHT.
Eumn. 1. VonnaHuiu gapaxacy KMiiMaTu ToNWIaau:

(H*] 6-10°
C 0,2

2. UoHnanum napaxacu KWiMaTH acocHa Ba Iy 3pHTMa-
HUHT KoHUeHTpauusick (0,2N=0,2M) €pnaMuaa 4yMOJIH KHC-
JIOTAHWHWT MOHAAHMII KOHCTaHTACUHU XUcoOnaHaau:

=3-107

[H*]=C:a 6y epnan @ =

K,,,=Ca’=0,2(3:102)>=1,8-10"*

2.3. KywiH 3JeKTpOJHTAApP HA3APASACH

Kyuch3 351eKTpOaUTAapHUHT HOHNIAHNULINA KUMEBUIA MyBO-
3aHaTra o116 Kenaay Ba MabliyM KOHCTaHTa GiwlaH TaBcHda-
HUIUX MYMKUH. Ky4iy 31eKTpoiuT/IapHMHT HOHJIAHKILM TaX-
pubajlapHUHI XypcatvluyM4ya, Maccajiap TabCUPDU KOHYHWra
oyiicynmannu. Kangaiaup OMpop Kywiu 3JIeKTPOIUTHHUHT Xap
XWJl KOHLEHTpaLMsi YYYH MOHJNAHWII AapaXacu KUHMaTHHU
aHNKJ1ab, MOHJIAaHWIU KOHCTaZHTAacu XUcobiaHca, OJMHCaH
KudiiMar y3rapysyaH Oyimanu.
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1-xanBan
KCI uunr 18°C narv A¥cCOLIMIAHUIIN

KonueHTpanus, ) 1 0,5 0,1 0,01
Cmon/n
Honnannuw 0,712 0,756 0,788 0,862 0,942
Japaxacu, o
Honnanmu 3,52 2,34 1,46 0,538 0,153
KOHCTAHTacH,

Bouika Kywid 3JeKTPOJIMTIapAa XaM Xap XWil KOHLICHTpa-
uusiiapna K HUHr KyiiMaTy JouMui 6yiMaiinn. Kyynm snekr-
POJIMTJIADHMHT KY4CH3 3NICKTPONUTIApaaH GapKy LIYKYU, KyWIH
3JIEKTPOIUTIIADHHAHT TUCCOUMIAHUIU KOHCTaHTacH OyiMannu.

Kywm ajieKTponutiiap 3pHTMAacMHMHT Maccalap TabCHPH
KOHYHMTa OYiicyHMaciuri, AppeHIYCHUHT KJIaCCHK Ha3apHscH-
Ta TAMOMWIA 3UJ SKAHJIIMIMHUHE cababUHU KYT1 BaKIraya H30X-
J1ab Gepuiu MyMKUH OynManu. 1923 itmnna Jde6ait Ba I'okken To-
MOHHIaH ¢aHra KMpHTWITaH KYWIH JIEKTPOJIWTIIap Ha3apuscH
Oy 3MeKTpONUTIapHUHI TabraTUHM TyUIyHTUpuO Gepau. Kyum
MEKTPOIUTIIAP HA3apUACH HMOHIAp YpTacUIaru 3IeKTPOCTaTHK
¥3apo TabcHp Ky4MHH Xucobra onamy. Ky4cHs aneKTposTTiiap yuyH
Xap Xwl 3apsyUTIaHrad HOHJIap YpTacKIaru 3JIeKTPOCTaTHK Kywiap
TabCUPU XMcoOra onMHMalinu. byHra cabal, apyuTManary MoHsap
KOHLEHTpaUUsiCH KWYMK Ba MOHJIap OGUp-OUpUIaH y30KpOK, Ma-
codana 6Vimanyd. Kywi s5eKTpoiivTiap y9yH HOHJIApHMHI KOH-
LieHTpaLUsICU 10KOpH GYIIHILIM Ba HOHJIAP opacuiark Macoda Kicka
Oymmim xocaup. Ly Tydainu Kywin snexTpoauTiaap 3puTMacu-
Ja VOHJIap YpTacHIard TOPTWIHIL Ba UTapMlll Ky4lapH ce3uwiap-
JY 6¥nanyl, KyWwid a1eKTpONHTIapHUHT JUCCOLIWIAHMILIM Maccaiap
TabCUPU KOHYHHMIAH YeTNallaIu.

Wornap 3apgara 3ra OYaraHIMIyi yayH, Xap 6up MOH Kapa-
Ma-Kapuly 3apsiyli MOHJIApHY TOPTagu Ba OMp XWJ 3apsamiy
MOHNIapHU uTapaau. KysoH KOHYHU OFiiMua MKKU 3NEKTPHK
3apsUlaHraH 3appaydajlap opacuiard ¥3apo tabcup Kyun (f)
VOHJIAp 3apsuuiapy (€) KHiMatiapu KyraitMacura TVFpH 1po-
MOPLIMOHAJI Ba MOHJIap MapKasjiapu OpacUaru MacocgaHHHT
KBaJlpaTUTra TeCKapy IpONOpLHOHATIVP.

)

f:

i)
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Kywin anekrpoanTiap Hazapusicura OMHOaH, KyWIM 3J1eKT-
POJIUTIAP KYUCH3 3JIEKTPOJIMTIIapra KapaMa-KapLiu y1apok, CyB-
JI 3pUTMAIAPIA TYIIMK, MOHIalTaH O6ynany. KpucraiapHU peHT-
reHorpauk TEKIIMPUII UIyHU KYPCaTauKH, KYTTYWIMK Ty3/ap-
HUHT a30oBU KpHCTAUT NMaHXapalapyd MOJEKyJalaplaH 3Mac,
Oajikii MOHAapHaH TallKMWI TONIaH, Y3-V3uAaH TYUIYHApIUKH,
YJIAPHUHT 3pUTMaNiapyna MoJieKysanap 6yiMacinru kepak. by xon
KYYWIM 3JEeKTPOJMTIIADHUHI 3pUTMaslapAa TYIMK WOHJIaHUIIU
XaKuiary ruroresa TYFpy SKaHAUTMHM SIKKOJ Ky¥pcaTanu.

DpuUTMajard aipuM HMOHHHUHI XapakaTu TYAWK 3PDKHH
6ynMarian, 4yHKH MOH TOPTHIL KY4M XucoOura Kapama-Kapiim
3apsIUTd 3appayanap OWiaH Kypuab olvHrad 6ynaau, sibHU
HWOH aTMocgepacH TabcUpyaa 6yaau. DneKTpocTaTUK Ky4iap
TAahCUPU IPUTMAJArd MOHJIAp XapakaTh TEIMUTMHKA KaMahu-
uimra onub Kenamu.

DNEKTPOIUTAAPHUHT MOHJIaHUII JapaXacd onaTaa yiap-
HHHI 3pUTMaIapy 3/eKTp YTKA3yBYAHJIUTUHU YI4alll OpKaiu
Tonuiany. bopanio, Kywin 3/1EKTPOJUT IPUTMACUTA JIEKTPOA-
Jlap Tymwupyunu6, anexTp Toku MaHbaura ynaHca, OyHaa Myc-
6aT 3apsITM MOHNAp KaToAra, MaH¢MiIi MOHIAp 3Ca aHOATa
TOMOH XapakatiaHanu. Monnu atMocdepaHu Tailnab keraer-
rad xap Oup MOHHM 1y aTMoc(epa opKara TOpTaayd Ba UOH-
HUHI xapakar Te3nurd Kamasiny. Illy caGabinu BakT OUpiuru
M4M4ga 3JieKTpomiapra aneKTpoJuTHUHr 100% muccoumnanu-
1IMra HUcbaraH ojiraHia KaM HOHJIap Keiaaau. buHobapuH, spUT-
MaIapHUHI 3JIEKTP YTKa3yBYaHJIWUTH 6yiiuya XakMKUi UOHJIa-
HUILM JapaxacHy 3Mac, 6aIKM Kyuid 37EKTPONUTIAPHUHT TaX-
pubana aHvK1aHraH 3¢ dexTUB HOHIAHUII JapaXacl aHUKJa-
Hanu. MoHnapapo KywiapHUHT CEKUMHJIALUTUPYBYU TabCHUPHU
WOHJIADHUHT KMMEBMI peakliMsira KUpUIIMIN XYCYyCUSITAra XaM
Tabcup 3Tanu. By xycycusitHu 6enrwian yuyH 1907 ivnga JTouc
(aHra akTUBIHK (o) TYLIYHYaCHHU KUDHUTIH.

MOHHMHT aKTHBIMIM A€TaHAa, YHUHT WyHIai 3¢dhexTuB
€KM LIapTad KOHUEHTPAUMSICHHH TYIIYHMOK, KEPakKH, ¥ KUM-
€BUIl peakuMsiapjia aHa 1y KOHUEHTpauusra MyBOHK Tab-
CUp Kypcaranu.

Kywiy snexrpojuTiap ydyH HOHIApapo Kydjiap TabCUpHU
KYYMH HaMOEH GY/AraHnurd y4yH HOHHUHT aKTHBIMIH YHUHT
MONSAp KOHLEHTpALMSICHUAAH KaM b6ynaan.
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AKTHBIMK TYHIYHYacH OUnaH “axTUBIUK KO3POULUEHTH”
(f) Tyiynyacu GOETMKANP. AKTUBIMK KO3hhULIMEHTUHY daHra
6UpUHYU MapTa AaHUANKWK onuM H.beppyM KUPUTAN. AKTUB-
JIMK KO3(pOULMEHTH MOHNTapHUHUT XapakaT4yaHJIUTUHY KaMaii-
TUPYBYM Ba YJIApHUHI KMMEBUI aKTUBIUTMHM CyCcalTHpHUILTa
cababuu 6ynamuraH 3pUTMana 103 6epaauraH xogucanapHu udo-
JaIOBYM KAaTTATMKIAHP. AKTUBIHUK KO3(MOULIHEHTH NOH aKTUB-
JWUTVHYHT YHUHT XaKUKWii MOJisip KOHLIeHTpalusicura Hucha-
TU OUNaH udoganaHaIu.

f=— (2.10)
c

AKTUBIHUK KO3QGUUMEHTH 3EKTPOCTaTHK KywWIapHH UOH-
HUHT KMMEBHIM XapakaT KOOWIMATUIa TabCUPUHU Mdboganaiay.
AKTUBIUK Ko3pduuueHTH f<1 Oyyiica, MOHHHUHr 3pUTMAanaru
XapakaTy ceKMHJIallraiuHy owinvpany; f=1 Gyica, MOH 3puT-
Maja ¥3 XakMKMi MONsIp KOHLEHTpauuscura MyraHocuo xonaa
TabcUpJialia onagy. byHaait xonga a=c xed xycobsall MyMKUH.

KyWwiH 25€KTpOJIUT 3pUTMaJIaplia UOHJIap aKTUBRJIMIU yJiap-
HUHT MOJIsSIp KOHLIEHTPaLMACUAAH ce3unapiu apKiaHany; my
cababnu xucoOnauuiapaa maccaiaap TabCUPU KOHYHM TEHIJIa-
MacKura MOHJIApHUHT MOJIAp KOHUEHTpALWsIapy KUPUTHIIMai,
YJApHUHT aKTUBJIVKIIApHU €3WIKIIY Kepak.

HoHnapHUHT akTUBAUK K03$GULIMEHTH dakaT KYWIN 3JieK-
TPOJUTHUHI KOHLIEHTpalusicura 60FIuK 6yaMait, INyHMHIIEK
3pUTMaJia UIUITUPOK ITYBYH XamMma G0LIKa MOHIap KOHLIEHTpa-
LIMSICYTa XaM GOFIMKAMp. DpuTManary 6apya MOHAAp YpTacu-
Jard 3JieKTpOCTaTHUK ¥3ap0 TabCHUPHUHI YJIYOBHU XUCOOJaHraH
SPUTMaHUHT 3JIEKTPp MaiiIOHH KATTAIMTHHU 3PUTMaHUHMUT HOH
Kyuu (p) ne6 Homnawi Kabyn KWiMHraH. JpuTMa HOH Kyyu
1921 #iun T.H.Jrouc Ba M.Pengen toMoHnapuaaH Takiug
KUnauHraH dopmyna 6¥iinya xucobiaaHaau:

1
=5(cl-z,z+c2 2,0 4+Cy 2 4. +C 20 (2.11)

Oy epna, C,, C,, C,, C — spurManard aipuM HOHJIapHUHT
MOJISIp KOHUEHTpaLMsLIapy:
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Z2Z2 727 72— Kpagparaa OJIMHTaH MOHJIaPHUHT 3apsifiy.

DPUTMaHHHT UOH KyUY¥ MUOHJIAp KOHLIEHTPalUsUIApUHY yJ1ap
3apsajiapy KBagpartura KyrnantManapym WMFMHIMCUHUHT SIpMH-
ra TEHIIUP.

1
=5 267 @12

Mpnucoa. 1 nurpaa 0,005 mon muc(Il)-nurpar Cu(NO,), Ba
0,001 Mo aTIOMUHUIA cyidar Al ,(80,), cakn0oBYM 3pUTMaHUHT
MOH KY4MHM XUCOOJIaHT.

Ewnur: Cu(NO,), & Cur*+2NO;"; AL (SO )#*2A1"+3S0 >

in= ;(0,005-2: +2:0,005-1* +2-0,001-3% +3.0,001-2%) = ;—(0,020+0,010+0,018+0,012)=0,03

DPUTMAHUHT MOH Ky4yUd (u) OMNAaH aKTHUBIMK KoUK~
eHTH YpTacujaaru MateMaTvk OornaHuitHu 1923 itwnna . Je-
6aif Ba E.I'toxken TomnraH 3pUTMaHHMHUT KOHLIEHTPAlIUACHra
Kapa0, 0y 6ornanuil Typiau Gopmynanap Ounad udonaiaHanm.
Cyrontupuirat sputManap (0,01-0,05 N) yuyn Kyiinaaru ¢op-
MyJjanaH oiaaiaHuiaau.

—0gf =0,52% fu (2.13)

KoHueHTpnanrad sputmanap (0,1-0,5N) yuyH dopmyna
(2.13) mypakkabnamanu:

er ot YA
tef = 052" 2.14)

MonnaHu1l KOHCTaHTacH TeHIVIaMacHUari MyBO3aHaT KOH-
LIeHTpaUusiapy1 YpHUTa UOHIIAp aKTUBIUKIIApM Kyiuica, Kyd-
JIK JIeKTPOJIMTAAP 3pUTMallapyra, Ky4cu3 3/7€KTPOIHTAGDHUHT
KOHUEHTpJIaHTaH 3pUTMallapUra Ba KyWIX 3JIEKTPOJUT/IAp
UIITUPOKUAATH KYUYCHU3 3JNEKTPOJUTIAp IpUTMAjapura
TaaTyKAM TeHrnama keanb ynkanu. Kt, An, KypuHMLIAard

/
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KYWIW 3JIEKTPOJTUTHUHT MOHJIaHHW I KOHCTAHTACH TEHIJIaMacH
(2.7)nary MyBO3aHAT KOHLEHTpauuanapy YypHura uoHjIap ak-
TUBJHUKJIapU KYIHIIca:

K _ azx/*’ g asAn"
Kipdny = (2.15)

Ak an,

Kenuo uyrKaau. AKTUBIMKIIap OWiaH UdoiaiaHraH 31eKTPOIUTUK
JIMCCOLIIAHMII KOHCTaHTacH (2.15) XakuKHii €K1 TepMOAMHA-
MUK KOHCTaHTa neb aTajiany. TepMoOMHaMHK KOHCTaHTa KHitMa-
THIIaH ¢olijanaHub 3pUTMafard UOHNAp aKTUBNUKIIADUHU TO-
nyin Ba OolIKa O6Mp KaTop MacajajlapHU Xal KWIMIL MyMKHH.

2.4. CyBuunr voHn Kynaiitmacu. Bozopon KypcaTkug

AHAJIUTUK KUMEna doiiganaHniagurad KUMEBHIA peakUmsi-
Jlap KYTIMH4Ya CYBIM 3pUTMalap OuinaH Oaxapwiaid. Tosa cys
ymyalmli MyMKUH OyiaraH 3JeKTp YTKa3yBYaHJIMKKA 3ra, YyHKH
CYB MoJIEKyJajlapy Xyla 03 6yyica XaM MOHJapra NapuajiaHanu:

H,0 ¢» H*+OH-

AHaJIM3 KWIMHAJIMTaH 3pUTMalla 3pUraH MOIAa WOHIapH
Ounax 6up Karopna xap nouMm H* Ba OH- viorutapu xam Gynagu.
CyBHMHT 3/ICKTp YTKA3yBYaHJIMTH aCOCUIa XUcobIaHraH BoJo-
pOA MOHJIApU Ba M'MIPOKCUIl MOHNAPUHHUHT KOHLEHTpaLHsIa-
pu cysna 107 Mon/n ra (22°C) TeHIIMTM aHMKJIAHTaH.

- CYBHHUHT MOHJIAHMII XapaéHHU KaWTap OYIraliMru ydyH, oy
Kapa€Hra Maccanap TabCUpy KOHYHHMHU TaTOUK KWIiHG, HoHIIa-
HUIIHUHT TEPMOIMHAMUK KOHCTaHTacH TeHIJIaMacy €3u1alu:

w Qoy-

K, ="~ (2.16)

ay.0

K,—CYB HMOHNIAHMIUMHHMHI TEPMOAMHAMHUK KOHCTaHTacu
6yaun6, 25°C pa K =1,8-10
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| nutp cyBna (1000r:18) 55,50 mMon cys 6ynub, ynapnaH
1-10”"MonM MOHIaHTaH X0JIaTaa, CYBHHUHI KOJIFAH MUKIOPH UOH-
JlaHMaraH MoJnekyJianap iuakiuna 6ynagu. CyBHUHI MOHJIaHULI
JlapaxacH Xyfa KUYMK 6¥nraHiauru cababnu, quccolidianma-
raH CyB MOJeKylalapyd KOHUEHTPalUUSCUHU XOXJlaraH CYBIH
3IpUTMANIapja JOMMHI 1e6 xucobnaui MyMkuH. Iy cababau,

TEPMOAUHAMHK TeHm1aMa(2.16)aaru 9x,0 HY yan TOMOHTa yTKa-
3u0, KYPUHUILWHW Y3raprupca 6ynanu:
K, ay,=a,.-a (2.17)

H* OH ™

Ilyxnait kunu6, Tenrnama (2.17)HUHUT 4yar TOMOHHMIa
MKKWTa JIOUMMH KaTTalMK: @y ,-CYBHWHI JHCCOUMIaHMaraH
MOJIEKYNIAIapUHUHT aKTUBRIMIY Ba K -I1CCOLMIaHHILHUHT Tep-

MOIMHAMHMK KOHCTaHTacH xo#naumrad. Mkku JouMHui Karra-
JIMKJTap KYMauT™MacHy XaM y3rapMac KaTTaluk OYIraHjiury yuyH,

K, ay,, KynalTMaHy SAHIU KoHcTaHTa K (K, noruHya Water
~— cyB) OwWnaH anMauITHpUica,

(2.18)

Kyo=Ka-a,,=a, a,.
Kesnb unkanu. by reHrnamMara K HUHT 3KCTIpUMEHTAT KHHMa-
TU Ba CYBHMHT MOHJIaHMaraH MoJieKylajlapy aKTUBJIMIY KMii-
MaTNapyHu Kyiuica, Kyiunard KypuHuilra ara 6ynanu:

KHZO =1,8-106- 55,50=1,0 10" (t*=25°C) (2.19)

Bonopon voHNMapu Ba FMAPOKCHA MOHIApH aKTUBIMKIApU
KyTaiiTMacu CyBHMHT MOH KymiaitmacH Aeb atanaau Ba y3rap-
Mac xapoparia JIOMMMIl KMHMATra aragup.

Kumeésnit To3za cypaga H* Ba OH- HOHIapHHMHT KOHLIEHT-
paumsuiapy xyna xnuuK (1-107 mon/n) OYaraHanry ydyH ynap-
HUHT aKTMBIMKIApY aMallia 1y WOHJIQPHUHT MOJISIp KOHLEH-

Tpaluusjlapura TeHr:
Ky o=a,-a, =[HT[OH]=1'104(>-25°C)  (2.20)

H* Ba OH- noHMapyHUHT KOHLIEHTpauusuiapyu 6up-6upwu
OunaH Teckapu MpornopLMOHaI Tap3ja OomlaHMlAa 6ynanM,
JIEKWUH Xeu BakT Oy OOFIaHUMII HoJIra TEHr OyaIManau:
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[H*]= Ko OH~ Ko
]_[OH'] Ba [ ]—m

CyBaa Ba cyend spurmanapaard H* Ba OH- voHnapu
KOHUEHTpaUMSUTapHHUHT ¥3apo OOFNaHUIIMHU OWIraH Xosaa,
Xap Xul MacajaiapHy €4uil MyMKUH.

Mmucoa. 20°C xapopaTZia BOXOPOX HOHJIAPUHMT KOHLIEHTpa-
umAcH 2-10-* Mon/n ra teHr 6¥nca, OH- MoHiapu KOHLEHTpa-
UUACHHU XHcoOsiaHr.

Egmm: 1. XagsangaH (MablyMOTHOMaJIaH) CYBHHUHI HOH

KynatTmacuHu 20°C narv KMiiMaTHHM Toru6 onamus: K, ,=0,69
10-4-(20°C).

2. I'umpokcua NOHNApUHUHT KOHLUEHTPALUSICUHYN XUcoba-
HaJu:

Kyo 069-10™
[H*] 2-10*

[OH"]= =0,345-10™ gxu 3,45 - 10-1 Mon/n

OPUTMaHWHT MYXUTHHUW BOAOPON WMOHNAPUHMHI KOHLUEHT-
pauusicu 6WiiaH TaBcudnail Kabyn KuiadHraH. Heiitpan spur-
Maslapja BOAOpPOI MOHJIapUHWHT KOHLICHTpalLusylapy T’MAPOKCHL-
WOHJIapU KOHUEHTpauMsicura TeHr 6ynagu. Kucnoranu sapurma-
napna H* nounapu koHueHrpauusicu OH MoHnapy KOHLIEHTpa-
uMsicura HucbataH KaTTa, MINKOpPHIf 3pUTManapia 3ca KaMIaup:

Heitrpan myxur  [H*}1=[OH-}=10"mon/n

Kucnoranu myxur [H*1>10™Mon/n

Huikopuit Mmyxur [H*]<10'Mon/n

OPUTMAIAPHUHT KUCTIOTAIWIWIMHN €KM MILKOPUIIMTMHHA
MaHbuii MIIopany Japaxaaard KypcaTKUWiud BOAOPOd MOHIIAapH
KOHLIEHTpauusaiapy Owiad wdonainall, aMaina KylaiCUaup.
lynunr yyyn C.I1.3epeHceH cyBnIM 3puTManap MyXuTHHU BO-
nopon Kypcarkud — pH OunaH taBcudnallHU Takiud KULIA.

Boziopos MOHJIapUHUHT KOHLIEHTpaUMUSICHHU MaH(UA Ulio-
pa OuiaH oJIMHraH YHAW JiorapudMu Boaopol KypcaTtkuy pH
ne6 aranagu:

pH=-lg [H"] 2.21)
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Macanan: [H*]=10"* 6ynranna, pH=-lg[10-%]=4, arap
[H*}=5-10""ynca, pH=-Ig 5-10-*=-(0,70-10)=9,30 6ynanu.

Heiitpan spurmanapna pH=7, xuciorany 3puTMajiapia
pH<7, nwkopwuit apurManapga sca pH>7 6ynuiun y3-y3uaax
TYWYHapAUIUp.

Bonopon k¥pcaTkuy 6unaH 6up Katopia 6ab3aH rMIPOKCHI
k¥pcatkny pOH xaMm KynnaHunIaou:

pOH=-1g [OH] (2.22)

Arap [H*)'[OH]=1-10""* TeHrnaMacHuu jJorapudmiacak Ba
norapudm GenrunapuHu yIapHUHI TeCKapu MUIopaiapd Ou-
JIaH aJIMallITHPCaK,

PH + pOH = pK , , =14 (25°C) (2.23)

keanb ynkaau. byHaaH xap KaHaait cyBJId 2pyTMaa KyHuaaru
HUcOaT TYFpM Gynamu, neraH xynoca Kennd YukKalu:

pH=p KX, ,-pOH=14-pOH

AHanuaiapaa, WyHWHTAEK, KYTIUWIMK KHMEBUH M1LLIA0 4H-
KapHILIapHUHT TEXHOJIOIMK XapaéHiapuia BoIOpo UOHIapy-
HUHI KOHUEHTpaLMsICH MyXuM axamusrra 3ra. Ly cababiu,
aHaJIMTUKKA KYTIMHYA 3pUTMaiapHUHr pH HU 3KcniepuMeHTan
aHWKjIaluMra €Ki Hasapyil Xxucobanivra TYFpy Kenaau.

1-MBcON. DpUTMALary BOAOPOA UOHIAPUHUHT MOJISIP KOH-
ueHTpauusicu 2,5-10-*mon/n 6ynca, ury spurmanusr pH Ba pOH
HH XucobaHr.

Egmn: 1. Bogopoa voHiapy KOHLIEHTpaLIMsICU acCOCHIA IPUT-
MaHuHT pH HM TOonuIanu:

pH=- lg [H*]=-1g 2,510 =-(Ig 2,5 - Ig 10-*)=-0,3979+3=2,6
2. OputManyHr pOH kuiMaTUHU Xuco6rnaHaau:

pOH=14-pH=14-2,6=11,4
X.Hucobsaiap 3pUTMaAHHHT MYXUTH KHCJIOTaJIM 3KaHJINTH-
HHU Kypcaraau.
2-macon. Hatpuit rugpoxkcuanunr 0,05N spurmacuaa pH
KaH4yara TeHr?

33

www.ziyouz.com kutubxonasi



Eunur: 1. OpurMmaHuHT pOH KypcaTKuuM xucobnaHaau:
[OH 1= C, ., =5102Mon/n
pOH=-1g[OH}=-1g 5-10?=-(0,70-2)=1,30

2. pOH kwnitmMaTty acocuaa 3pdTMaHMHTI pH KuiimMatu

TONUAAAN:
pH=14-pOH=14-1,30=12,70

AHanmManapaa YyKMaJapHUHT XOCWJ1 OVAUILM Ba YTapHUHT
apylIM OWslaH OopaiMraH peakuusuiapia 3pUTMalapHUMHT pH
KMAMaTHU XHcoOra oiuIira TYFpY Kelaau. IpUTMaNapHUHT My-
XUTH cudaT TOMOHMIAH MHIOMKATOPAp, STbHU BOOOPOI MOHJa-
PHM KOHLIEHTpalMsUIapHra ODOFIMK X0Jida paHIVlapH Y3rapaiuraH
Maxcyc peaKTHRIap épnaMuna aHukjaHaau. Cudar aHanu3u 6o-
pULIMAa MyXUTHHHT pH HM TaXMUHWH aHUKJIalll YYYH KYIMUHYa
METW 3apFasiioOFy, METIUI, KM3Wi JakMyc, deHondraneuH Ba
Oolika MHAWKaTopnapnaH ¢oiinanaHwnany. TeKiMpwiaérran
3PUTMAIAPHUHT Oy MHAMKATOpilapra TabCUPUHHU COJIMLUTHUPHO,
MYXATHUHI TaxMMHMI pH kuiiMatu 6enrunaHany. KynriuHa xon-
Japaa cudar aHalnu3u y9yH LIYHUHT Y34 eTapiu xucobiaHaau.

AHaTM3 KWIMHaéTTas 3pUuT™MaHuHr pH KuiiMaTy yHuBepcan
WHOMKaropsap OWiaH aHUKJIaHAOW. YHUBepCal (KM XXaMiaHTaH)
vHIMKarop — 6y 6Mp Heya oIt HHAMKATOPJIap apajlalUMacUHUHT
3pUTMacH QWIBTP KOFO3WUra IUMMIWpWIraHu 6yam6, pH xuii-
MATHapUHUHI MabilyM OPAIMKJIapHAa Xap XWJl paHrTa Gysnanu.
Bonoposa Homiapy KOHLIEHTpalUsicura GCORTHK Xoiaa 3 paHria-
PHUHM Y3rapTUpyBUM peaKTUBIap Kyjuiauira ococianraH pH um
aHHKJIOBYY XaMMa MeTo[UIap KONOPUMETPHUK Merol 1ed Homia-
Hagu. by Mmerowiap pH KuitMaTMHM TaXMMHMIA aHHKJIAll YYYH
colna Ba Kyaainup. pH HY aHMK Ba Te3 aHKKJIalll yUyH J1aboparto-
pysUiapia 371eKTPOMETPYK (MHCTPYMEHTaI) MeTomlapaaH ¢oi-
NanaHWnand. by Makcan ydyH aitHMKca KyJiail GyaraHd Xap Xui
KOHCTpYKUMsANary jatoparopusi pH-Merpiapu xuco6iaHanu.

2.5. Bup ncmum nonnap Tascupu. Bydep apurmanap

Maccasnap TabCHpH KOHYHMTa K¥pa peakluara KHp11iyBYK
MonraanapaaH 6UpUHUHI KOHLIEHTPALIMSICUHH Y3rapTUpHIL MyTu

34

www.ziyouz.com kutubxonasi



OunaH KUMEBUNH MyBO3aHaTHY OMPOH TOMOHTa CHILKHUTUIL MYM-
KWH. JJIEKTPONUTUK HOHJAHMILZA XaM MYBO3aHaTHU LIy Ta-
pPUKa CHJIXKUTHIL MYMKMH.

MonanapHUHT 2MeKTpOJIMTUK UOHJIAHHUILI JapaXacu Ha-
dakaT 11y MOIIaHUHT 3pUTMalary KoOHUeHTpaLu1sacura 60FIMK
OynMacaaH, apuTMara 601K JIEKTPoONIUTIap KYIWIHILINTA XaM
6ornukavp. KynuH4ya Ky4cus 2JIeKTPOJIUTHUHT MOHJIaHMII [ia-
paxacH Makcaara MyBodHK pasuliiia SpuTMara OUpUHYH 3J1eK-
TPOJIUT OunaH OvMp uUCMIU (YMyMHII) HOH CaKJIOBYM KYy4Wiu
3JIeKTPOJIUT KYIIUIN Hynu 6unaH Kamailtupunany. bup nemiu
WOHHUHT TAhCHPUHM Maccajiap TabCUPHU KOHYHH HYKTaUu Hasa-
pHIaH OCOH TYIIYHTUPHMIL MyMKHH. NH ,OH HUHT HOHNIaHMII
XapaéHUHU KYpaitiuk:

NH,0H ¢* NH,*+OH'

by xapa€H kaifTap OVJITaHIWIM y4yH, Maccajlap TabCUPU
KOHYHU acoculia KyiuaaruHyv €3uid MyMKMH:

_[NH,]1-[OH"]
NAOH T (NH ,OH ]

AMMOHMH TI'MIpOKCcHO 3puTMacura 6Up UCMIIM MOH Cak-
JioBuK GMpop Ky4H 3jeKTponuT, macainaH, NH,Cl spurmacu
Kywnica, apanauMatary NH,* KaTHOHIapUHUHI KOHLIEHTpa-
LuscH 61Mp Heya Mapra omlagy. Iy #yn 6unan 6y3uiraH MyBo-
3aHat NH,* Ba OH" nonnapuuusr auccornnadimarad NH,OH
MoJIeKy/lalapd XOCWI KWIMIUM HaTrKacula siHTY, OyTyHial
OollIKa XOJlaTaa BYXKyIra Keaanu.

buHobGapHH, 3pvTMara KaHaaiaup OUp UCMIM UOH cak-
JNI0BYU KYWIH 3JIEKTPONUT KYIUWIraHAa KydCH3 3NEKTPOJIMTHHUHT
HMOHJIAaHUIL fapaXkacy KaMasioy.

Kyiinaaryu taxpubaHy KWimb Kypuil 0y GUKPHUHT TYFpH~
JuruHu Tacougiainn. NH,OH apurmacura OH nonu Tabcu-
pHaa TYK KM3WA paHIrTa KupaauraH 6up ToMuM deHondTaneux
KyiiaMu3. OpuTMa TyWITH paHITa KUpray, MKkdra 6ynub,
TaKKocnall yyyH OUp KUCMUHHU OJIUO KYAMU3, UKKUHYU KUC-
MHra 03rdHa KYpyK aMMOHMit Ty3u, Macanad, NH,Cl kymu6,
y 9py0 KeTryHua yaikaraMu3, HaTuxala 3pUTMaHMHI paHTU
OJIIMHIMIra KaparaHia aH4a HUMpaHr 6yau6 Konanu. buHoba-
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PUH, UKKMHYHK KUcM 3puTMaia OH- MOHJIapUHUHT KOHIIEH-
Tpauusicu GUPUHYM KUCM 3pUTManarura HucbataH KamMaup.

Mlynra yxwaw cupka kucnora CH,COOH spurmacunary H*
VOHJIADMHHHT KOHLIEHTPaLMACHHY KaMalWTUPHUIL YUYH 3pHUTMara
aliHY KWMCJIOTAaHUHT TY3WAaH O3pOK, MacalaH, OMp UCMIIM MOH
CH,COO" cakjioB4M HaTpH1i €KHM KaNMii aleTaTAaH KYLIMIL Kepak.

DpuTMara 6Up MCMJIK UOHU OOp 3MEKTPOIUT KUPUTUITAH-
Ia Iy 3puTManard 6Upop MOH KOHLEHTPALMSICMHUHI Xyaa
KaMaiM0 KeTHIU XOoJUlapyAaH aHanu3aa KeHr goiiaananunany.

Kyycus 371eKTpOJUTIapHUHT HOHNAHMII MYBO3aHAaTUHU
IpUTMaNard MOHJIApHUHT OUPHUHM KOHUEHTPALMSICHHH OPTTH -
pyll OMJIaHTMHA 3Mac, YHY KaMaUTUpHUIL OUIaH XaM CHJDKU-
THII MyMKHH. MacanaH, aMmMuak aputMacuaarn OH- nonna-
puHU Oy spuTMara OUpop KUCIOTa KYIIHII OWiaH Xyda o3
voHnaHanurad H,O Monekynanapura ailaHTUPULI MYMKMH,
Oy ¥3 nasbatvima NH,OH HUHI siHTH MOJIEKylanapyHi MOH-
Jalrupany. bUHoOapUH, HOHIaHMaraH MoJeKyJajlap MOHNa-
HMIUY HaTIDKacuia 3pUTMalla KaMaiub KeTa€TraH MoHIap YpHU -
HM TYJIIMPYBYM 3axupa BasvdacuHU Oaxapali.

NH4OH+HC1;,PNH4C1+H2O
NH,OH Ba H,O kyucus anexrponutiap 6y1ub, yiaap 3pur-
Majza, acocaH, MOHJIaHMaraH MoJiexyaalap Xoiauaa 6yaaau. Ax-
cuHYa, Kywiu 3nekrponumiap HCl Ba NH,Cl spurmana won-
Jap xonuna Oynaoy.
NH,OH+H*+Cl- &% NH,"+CI'+H,0
KUCKApTUPWIraH XoJiia,
NH,OH+H* &® NH,*+ H,0
by xapaénna vonnanmaran NH,OH monekynanapy spur-
MaziaH Wykonn6, NH," noHyiapu Auruianu.

CH,COOH Ba NaOH opacyna 60paanraH peakLUsiHU XaM
IOKOpMIAarUra yxuiaul teHrnaMa ounad udonanam MyMKUH.

CH,COOH+NaOH ¢®CH,COONa+H,0
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CH,COOH+Na*+OH-" ¢ »CH,COO+Na*+H,0
KHCKApTUPWIITaH X0JaTia,
CH,COOH+OH ¢-#»CH,COO"+H,0

AHAJIUTUK peaklsUIapHU O6aXapuIlia, XXyMmiaiaH, YyKTUPHLL
peakisiiapuaa, 6ab3aH TeKUIMPUIaéTral 3puTMana BoAopo. UOH-
JIapy KOHLIEHTPaLMSICHHY MabiyM, TaXMUHaH y3rapMmac XoJjatia
cak1ad Typuill Kepak Oynany. By KMAMaT a3pyTMa y30K CakJlaHTraH-
Ja, CYIOJTHUpWIraHAa, dpUTMara 03 MMKIOpAard Kywid KUCJIoTa
Ba MLIKOpJap KYILUWNTraHda XaM y3rapMaciniy JIO3UM.

Bab3u Gup 3pUTMAJApHUHT CYIONTHPUJIraHIa Ba 03 MHK-
JIOpIard Ky4in KMCI0Ta €KY MIIKop Kyiunirasaa H* norwrapu
KOHLEHTpALUACUHU aMania Y3raptupMail cakyiab Typuil xoc-
cacu 6ydep TabcupHu neb atanagu.

Kyn 6ynMaraH xaxmaa Kywid KUCIOTajlap Ba MILIKopJiap
KYIIMnraHaa, WyHUHTAEK cylonTupuiuaad pH kKuiiMary nesp-
JIM Y3rapMaiiaurad spuTManap Oygep spurmanap €ku Oydep
apasammanap (perynaropnaap) ne6 HomnaHaau. bydep apanaii-
Masiap OUp MCMJIM MIOHJIap CaKJIOBYU JEKTPOJIUTIAp apajialll-
MacH xucoOiaHagu. MacanaH, aletatiu 6ydep sput™Ma — cup-
ka kuciora CH,COOH Ba Harpuit auerar CH,COONa apa-
JalIMacu; aMMUaKiIM Oydep SpUTMa — aMMOHMI TMOPOKCHI
NH,OH Ba ammonnit xnopua NH,Cl apanammacunan u6opar.

Konuenrpauusuiapu 0,1M 6§iran CH,COOH Ba CH,COONa
apanaiimMacHHUHI 6up urpura 0,01 mon HCI xymmnca, 3pur-
Magary H* HOHJIapMHHHT KOHLIEHTpalMsCH JesIpid OpTMaitiu,
YyyHKH Oy HMOHJIap 3pKWH XoJaTha KOJIMAaclaH, [apXojl HaTpuil
aleTaTHUHT CHSCOO‘ HOoHNapu O6winaH 6GorFnaHUO, Kam
auccounanaHysun CH,COOH wmorexynapura ainanaiu.

CH,COONa+ HCI]=CH,COOH+NaCl
MOHJIU XoJ1aTIa,

CH,COO-+Na*+ H*+CI'=CH,COOH+Na*+CI-
CH,COO+ H*= CH,COOH

LIyHUHT yuyH 3pUTMaHUHT pHU deapnu y3rapmainu.

37

www.ziyouz.com kutubxonasi



Arap auerarnu 6ydep 3pUTMaHUHT 1 JIMTPUra Ky4iu Mul-
kopaaH 0,01 mon k¥ umnca, yHuar OH- wounapu napxoi cup-
Ka kuciaoTaHUHr H* voHmapu 6unaH aapxoi 60F1aHaau Ba fe-
APJIU AYICCOUMIaHMalIuMraH CyB MOJIEKYJIanapMHUA XOCHJ1 KWia-
ayu. Capd 6ynran H* voHnapu YpHMra cMpKa KMCJoTa AMCCOo-
UnnaHub spurMara sHru H* noHnapwnu Gepany. ByHUHT Ha-
THXacuaa 3pUTMaHuHT pHU mesipnu y3rapMmaiinu:

CH,COOH+NaOH=CH,COONa+H,0
HOHJIN XoJ1aTAaa,

CH,COOH+Na*+OH"=CH,COO"+Na*+H,0
CH,COOH+OH= CH,COO"+ H,0

Aueratnv Oycdep 3pUTMa €Tapiy Japaxajia CYOITUpWIraHia
XaM apalaluMaHUHT pHHY ce3nsapnu y3rapuily Ky3aTUiMaii-
M, YYHKH CYIOJITUPHUII XHcoOura kamaiiraH H* HoHnapuHHUHT
KOHLIEHTPalMSICH, CUPKa KUCJOTAaHUHI AUCCOLIMJIaHWIN Japa-
JKACUHUHT OPTHIIM XHUcoOUTra TYIAUPUIIAIM.

AmMonniiin 6ydep sputva (NH,OH+NH,Cl)ra uiixop
KymuvnraHaa OopanuraH kapa€éHHU Kyiluparuya udonaiail
MYMKHH:

NH,Cl+ NaOH=NH,0H+NaCl
HOHIM Xonarna

NH,*+ClI'+Na*+OH-=NH,OH+Na*+CI-
KHCKapTUpWIraH KYpHHHUIIIA

NH,*+OH=NH,OH

HMmkop xyumwiraiga, spurMagard OH- voHnapyu KOHLIEH-
TPaLUsICH OPTHO KeTHILIM KY3aTWIHLLM JI03UM 3. JIekuH aMMo-
Huinu 6ydep apuTMana Kyn MUKAOPAA XM JACCOLMJIAHYB-
uyn NH,Cl xucobura xocun 6ynysun NH,* katnonnapu 6yna-
IH Ba Oy KatMoHnap kyiuuiraH OH- voHiapuHy O0Fnab xaM
avccounnanysyd NH OH MonekynanapuHu XOCHJ KWJIaOu.
ynpait kunn6, OH- MoHIapUHUHT KOHLIEHTPALUsICH OLING
xerMaiiiy, pH xuiimary yarapmaii Kojianu.

AMMOHMIAAN Oydep PMTMAHMHI KyUin KucioTa Ouian
TabCHpH KyHHIard KYpUHULIAA KYPCaTHIIUILA MyMKHH:
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NH,OH+HCI=NH,CI+H,0
MOHNM XOJaTaa
NH,OH+H*+Cl=NH_*+ CI'+H,0
KUCKapTUPWITaH MOHJIM KYpPUHHULIMAA:
NH,OH+H*= NH_*+ H,O

Kyunu xucnora Kyuuunraiaa H* doHmapu aMMOHWH rufa-
pOKCUAHWHT OH- HoHnapu 6unaH 6UpUKHO, KaM AUCCOLMNa-
HYBYH CYB MOJIeKYJIaJIapUHU Xocuia Kunaau. Capgp 6ynran OH-
voxnapd YpHu NH,OH HMHI OMCCOUMNAHHMIIMAAH XOCWJ
6ynraH OH- moxnapu xucobura TyJLIHpUIIaIX Ba LIy XMcoOMra
3pUTMaHMHT pH KMiiMaTy aespiay y3rapMaiou.

Ulynpai xunub, oydep apanauiManapHydHr pH Kuitmaru-
HY aMajna JOMMMUI cakjiad TypUIll XYCYCUSITH YJIADHWHT aii-
pUM KOMMNOHEHTJIapU 3IpUTMara KMPUTWITaH (€KW peakuus
HaThXacuaa xocwi 6yiraH) kucnora €ku acocnapHuir H* éku
OH- voHnapuHU y3ura 60Fnab oyiMilivura acociaHraHaup.

bydep spUTMalapHUHI KypcaTWraH XyCyCUSITIapu Yek-
CU3 3MAC, YHUHT Yerapacu KyUIWIaAurad KUciIoTa Ba MLIKOp-
JIAPHUHT KOHLeHTpauusicura 6ornMK. MacanaH, 0,1N ammo-
HUiinY Oydep apanalimMaHUHT 6Mp nurpura 0,1 MonnaH opTuK
HCl €k NaOH kyiuuica, Xap MKKH X0da XaM 3pUTMaHWHT
pH kuitmat KeckuH y3rapanu. YyHku, ynparu NH,OH éxu
NH,CI H* éxu OH" nonnapnny GoFMallira eTMaiinu, spurtmara
KYIIWIraH KucnoTa €k KIIKop opTU6 Kosanu Ba pH kuiitma-
TUHU KeCKUH ¥3rapTupu6 obopanu.

Xap KaHpgait 6ydep apanaliMa MabiyM MUKIOPAArH KHC-
JloTa KU UIIKOp KYiuwiryH4ya pH HUHT JOMMUHAUTHHH Cak-
J1ab Typanu, STbHY MabiyM Oydep CUFUMHTa 3ra 6ynaau.

bydep spurMaHuHr pH xufiMaThHU 6up OMpnHMKKa y3rap-
Tupa onagurad 1 nutp Oydep apanalliMara KylIWIaaUraH KyWwid
KHCIIOTa €KY KYWIH aCOCHMHTI MOJISIp 3KBUBICHTIA UposaiaH-
raH MUKIOpUra 3puTMaHuHr Oycgep cuFuMu Aeb atanany.

IOxopunaruinapgaH MamiyM Oyionku, aHanuszga Oydep
apanauiMaiapiaH doinanaHunraina ylapHUHT 6ydep cHUru-
MWHHM XaM Xucobra onuiu kepak. bydep apagaliMaHUHT CUFH-
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MU aH4Ya XaTTa OynraHgarvida aputMa pH HMHTr aMangary oou-
MMITUTUA cakjlaHanu.

AHAUIUTUK KUMENA Xap XUa Tapxubiau Oydep spuTMaiap-
naH dorganaHunanu (2-xangan).

2-xansai
Bydep spurmanap

Apanalimva Tapkvou (1:1 momsp SpUTMAHUHT

T/p| bydep apamumal HyictaTa) I E -
Qopmuat | Yymanu kucsiora Ba Hatpyiii dopmuar 37
2.1 DBemoarm | BeHsoii xicnora Ba ammoHmii GeHsoar 42
i Anerarm QMpKa KricioTa Ba HAaTpiid alierat 47
4 Doc Buprmamun Ba MKKWIAMYM HATPUIA 68

¢ocdaniap
5.1 Avvormivm . AMMOHMI IMIIPOKCH, Ba AaMMOHMIA 93
X/TOpUA

YeuMnukiiap Ba XafiBoHJap OpralMsMaapuia Mypakkab
Oydep spurMmanap Gynud, KoH, nuMda Ba OOIKA CYIOKIUK-
napHUHr pH xuiimatinapuHu ngouMuii ynunab typuiura €paam
Gepanu. Tynpox xam Oydep xoccanapura 3ra 6y1u0, Tynpok
spuT™MacuHu pH xuitMaTuHM Y3rapTMpyBYM TallK¥ OMWLIAP
TAbCHUPUOAH XMMOS KWJIAIU.

Kanpaiinup 6upon-6up Gydep apanauiManard pH Kuiima-
TUHU Hazapui xucobnab unkapuul MyMKUH.

1. Kyucus xucnortanap 6unaH yJapHUHI Ty3jiapy apajiall-
MacuaaH xocun 6ynraH Oydep apanaiumManap. Mucon Tapuka-
cuia CH,;COOH Ba CH,COONa naH n6opar 6ydep saputMaH{
olamu3. CHpKa KUCNOTaHMHT MOHJIAHKII KOHCTAHTaCH TeHIVIa-
macuaaH [{H*] HMHT KMMMaTHHY TONWIAAM:

CH,COOH«4~*H*+CH,CO0Or

[H"1-[CH,CO0™]
[CH,COOH]

(2.24)

K CHyCOOH =
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OyHnaH,
_[CH,COOH}-K
[CH,CO0™]

CurpkKa KHUCJI0Ta Ky4CU3 KUCIoTa 6yaraHd ydyH 3puTMaaa
MesipJX HOHIaHMaraH MoJieKyJiaaap xonuaa 6ynaau. Hly 6unan
OUupra, KAC/JOTAaHUHI WMOHJIAHUIUIK OUDP XHJI HOHIU TYy3
(CH,COONa) nwrvupokuaa Xyaa cycairad Gynamnu.
KucnoraHMHr MOHNIaHMaraH MoJjieKyaaiapy KOHUEHTpauuscH
3pUTMajard YMyMUil KOHLUEHTpaLUsACUTA TEHT, SbHU

Kue.?

[H7] (2.25)

[CH,COOH] ~ C

KHcan

ae6 Kabyn KWW MYMKHH.

bydep sputmanaru CH,COONa Ty3u TYIHK AMCCOLIMIaHa-
i, sputMaiaru aeapiu Xxamma CH,COO- aHnonIapy Ty3SHUHT
WOHJIaHUILMAAH Xocua Oynann. Ty3HHUHT Xap 6Mp MoJieKyJlacy
6urragan CH,COO- nouu GepraHu yuyH

[CH,C007] = C,_,

6ynanu. By waprau 6enrwiapau [H*] Tonum teHrnamMacu(2.25)ra

KylIcaK, KyHuaaru KYpMHHUII KeIUO YMKaIu:
lec.v

KUCa C

my3

[H']=K

(2.26)

XOCWUI KWIMHIraH TeHmaMa(2.26)uu sorapudmiabd, Uuio-
PajlapHU TeCKapUCHUra ajJiMailTUpHICa,
Clﬂll.'.’l
-lg[H*]=-Ig K-l - (2.27)
my3

kenu6 yvkan, -lg[H*]=pH 6ynrarmru Ba —lg K, =pK
3KaHNAUTUMHU XucoOra onub TeHrnama(2.27)Hu Kyiuaaru Kypu-
HULIA €3W1anu:

Kuc

PH=PK,, e (2.28)

2. Kyycua acociap 61J1aH yJIapHUHT Ty31apH apajialiMacu-
JaH xocun 6ysran 6ydep sprTManapHUHT pH MHY TONMHLI TEHT-
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namacud NH,OH Ba NH,Cl naH u6opar 6ycdep aputma Mu-
conuaa xenTupub yrkapamus. NH,OH HUHI HOHJIaHWII KOH-
cTaHTacy TeHrnamacuaad [OH ] HMHT KuiiMaTy Tonunanu:

NH,OH «-»NH,*+OH-

_[NH][OH"]

NH,OH — [NH4OH] ’ (2.29)
Oy tenrnama(2.29)aaH,
. K, -[NHOH
[OH 1= Ko [NH,0H] (2.30)

[NH,"]

[NH,OH]=C_ Ba [NH*]=C_, xuco61ab, rokopuiaru
TeHrama(2.30)ra Oy GenrwiapHu Kyiunanu:
CGCOC
[OH']=KM-C (2.31)

my3

xocun 6ynraH teHrnama(2.31)Hu norapudmnal, HulopatapHH
TecKapycura aaMaluTupuica,

CDCDC
-lg [OH|=-1gK __ -lg C_ (2.32)
my3
Cacoc
pOH=pK_-lg?- (2.33)
mys

kenn6 ynkamy, pH+pOH=14 6yaraHnuru y4yH, nemax:

pH=14-p0H=14-me+1g%& (2.34)

my3
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Bydep aputmanapuuHr pH kuiiMatUHK Xucobmallira Joup
MHUCOJIAP KENTUpaMK3.

1-mucon. CH,COOH Ba CH,COONa naH uGopar Gydep
apuTMana xap 6up momnnanax 0,1 MonaaH 6op. Ly apanaiima-
HUHT pH KuitMaTuHK xucoGnaHnr. 1 Gydep apurMmara a) 0,01
mon HCI; 6) 0,01 mon NaOH xyuruiraHma, B) apanauiMaHu
cyB 6unad 100 mapra cyrontupuiraHma pH HUHr Kuiimatu
KaHlail y3rapyuiiMHU XUCOOJIaHT.

Euuui:

1. Bydep aputma pH HM, cupka kuciora yuyH pK=4,76
3KaHJIIMTUHU MablyMOTHOMaZaH OWIraH xosiga xucoOiaHamu.

Kuca

pH=pK__ -lg C » pH=4,76-1g
my3

0,1
=476
0,1 Y
2. bydep sputMaHuHT 6UMp autpura 0,01 Mon HCI kyuun-
ranza spurmagard CH,COONa nunr 0,01 Mot MMKIOPH 1LYH-
ya Mosarn CH,COOH ra aiinanamu: C, =0,1+0,01=0,11 mor,
C,.=0,1-0,01=0,09 mon 6y1ub Konamu. [lemak, pH=4,76-
0,11

lgw=4,67.

3. lllynra yxuwaw, 1 nurp spurmara 0,01 Mot NaOH xymmi-
ranja 0,01 Mo CH,COOH uryn4a most CH,COONa ra aitnaHanu.

Cn=0,1-0,01=0,09 mom, C,.=0,1+0,01=0,11 ©ynub xona-
1.
buHobGapuH,

0,09
pH=4,76-1g m =484
4. Huxost, apurMa 100 mapra cyloAaTHpuwiIratsia xap 6up tap-
ku6uit kucmra kupysuu CH,COOH Ba CH,COONa HHMHI KOH-
LICHTpaUMsUiapH 103 Mapta Kamaiino, 0,001 Mon 66 Konaou:
0,001
0,001

2-mucon. NH,OH Ba NH,Cl naH uGopar Gydep apurmana
xap 6up MoazanaH 0,1 mongaH 6¥aca, ury apurmanu pH Kuiima-

pH=4,76-Ig =4,76
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TUHU XUcoOaHr. 11 0ydep apanaiimara a) 0,01 Mon HCI kyumn-
ranga; 6) 0,01 mon NaOH xyiuuvnraHaa; B) apanaiuma 10 map-
T4 CYIJITUpUIraHaa 3puTMaHuHr pHY KaHnaii y3rapanu?
Eupmm:
1. Bydep sputmanuur pH HU xHcobiaHagu: MabIyMOTHO-
mana pKy,,0.,=4.75

1
pH=14-4,75+1g%’—1=9,25

2. 0,01 mon HCl xyumnranpa C, = KuiiMati KaMaiuo,
Coec=0, 1 0,01=0,09 mou, TY3 KOHLICHTpa].lPlHCl/I omuob,
C =0, 1+O 01 0, 11 MoJra TeHT 6ynanu. bvHo6apuH,;

0,09
H=14-4,75+g 22 =9 15
P Sort

3. 15 Oydep apanairmara 0,01 mon NaOH xyiumnraHaoa acoc
KoHUeHTpauusicd own6, C__=0,1+0,01=0,11 mon 6ynaau, Ty3
KOHUEHTpauusicH kamaiiub, C_=0,1-0 01 0,09 mon 6ynu6
Koagu. Jemak:

0,11
=14-4,75+lg=—=
pH=14-4,75+Ig 0,09 9,33
4. DputMma 10 MapTa cyloaTupuiraHga, 6ydep spurManaru
[NH,OH]=[NH,CI]=0,01 mon 6¥nanu. Huxosr:

0,01
H=14-4,75+1
P g()01

’

=9,25

3-mucon. CH,COOH+CH,COONa rapxu6iu 6ycdep sput-
Magard xap 6Mp MoIAaHUHI KoHueHTpauusich 0,1 MosiaaH
6ynca, a) CH,COOH konuenrpauuacuny; 6) CH,COONa
KOHUEeHTpauusicuHn 10 mapra omrvpunraHaa Oydep spuTMa-
HuHr pH kuitmMati KaHnai y3rapanu.

Eunm:

1. CupKa KMCIIOTaHMHT KOHLIeTpauusicy 10 MapTa ommpui-
ca, C_ =0,1-10=1 mon 6ynu6 xonany. buHoGapuH, spuUTMa
pH HUHr KuiimaTu Kylugaryya TOMWIaAK:

1
pH=4,76-1g ;= 4,76 —1g10=4,76-1=3,76
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2. Ty3HUHTr KoHUeHTpalusacuHU 10 mapTa omMpcak,
Cw3=0,1-10=1 Mon Oynanau. buHobGapuH:

0,1
pH=4,76-lg—-=4,76+1=5,76

IOKopuaaru KeaTUPWIraH MablyMoTJapAaH Kejauo YMK-
KaH X0J1ia aHAIMTHK KUME aManuéTna 6ydep 3puTManap tap-
KUbUAarn Ky4ycu3 KWCJIOTa Ba YHMHI Ty3M, KyYCHU3 acoc Ba
YHUHP TY34 KOHLEHTpauusJapuHU MakKOyn Tap3na
ysraptupub, kepakau pH xuitmatura sra 6yaranH Oydep
3pUTMaiap XOCUJI KUAUIL MYMKMH 3KaH.

Casonnap

1. Maccanap TabcUpHY KOHYHH KaHIal TabpudiaHaau, YHAHT
MaTeMaTUK UPOJACHHU KEATUPHHT.

2. AHaJIUTHK peakilsutapaard MyBo3aHaT KOHCTAHTaCUHHUHT
(hH3MK MaBHOCH HUMalaH ubopar?

3. Monnanuniu KoHcTaHTacu Ae6 HuMara aiitunanu? Kyunu
Ba Ky4CHU3 3JIEKTPOJIUTIAapra MUCOJIap KYPCATHHT.

4. VoHnanuili KOHCTaHTacH KaHnai tavpudnaHagu. Uon-
JIaHUIL JIapaXacy Ba KOHCTAHTAacH opacuaard 60riaHWII KaH-
nait dopmyna 6unan wdonanasanu?

5. Kywin aaeKTponuTiap Ha3apUsICUHHHT MOXUATH HUMa-
IaH ubopar?

6. AKTHRIWK, aKTUBIMK KO3IQPHULIMEHTH Ba 3pUTMaiapHUHT
MOH KY4H TyLUyHUYaJapy KaHOai u3oxjiaHagu?

7. CYBHUHT WOH KyMaWTMacHHU CYBHUHT MOHJIaHMIL KOH-
CTAHTACH KUMMAaTu acocu/ia KENTUPUO YMKAPUHT.

8. Bogopon kypcaTKH4 Ba I'MAPOKCU KYpcaTKud ge6 Huma-
ra aiitunanu? YiaapHUHT opacujarv GOFIaHUIIHU H(PONOOB-
yu dopmyna KaHjaai €3unagu?

9. bup MCMJIM UOHJIAPHUHT KYYCHU3 JIEKTPOJIUTHUHT UOH-
JIaHU1 Jlapaxacura TabCYpUHU KaHAAl M3oxi1all MyMKUH?

10.KaHpait apanammanapHu 0ydep saputMmanap ned HoM-
JlaHagu?

11. O3 MuKaopaard Kywiy KMcioTa Ba UIUKOpJIap KyLUWI-
raHaa 3pUTMaHMHT pH KuUAMaTHHU cakjab TYpHIU XYCYCHUSITH
Oydep s3pUTMallapHUHT KaHOal TabCUpUra acoclaHraH?

12. OputManapHuHr 6ydep cMFUMM HHUMa OWiaH aHUKJIA-
Haly Ba HMMa OuaH yayaHaau?
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13. bydep apananiManap cyB OWiaH cyonTHpuiragja oy-
¢ep curuM Kaunail yrapagu?

14. Huma yuyH 6ydep apuTManap CyroITUPWIraHIa MyXUT-
HUHT pH nesipnu y3rapmaiinn?

Tectnap

1. Kyucns 371eXTpoMUTHYMHT MOHJIAHULI JapaXacH Kaicu
dopmyna Oyitmya xycobnaHann?

) o=C,,-Ci;
E) «=Ci-C,,_,

2. DAEKTPONUTHUHT WOHNAHWII AapaXacu KaHgaW oMwi-
Japra 60FnuK?

A) Xapoparra,

B) KoHueHTpaiusra;

C) HonnaHuil KOHCTaHTACHIa;

J) Xapopar, KOHLIeHTpallisl BA UOHJIaHULU KOHCTAHTACHIa;
E) bocumra.

3. MoHnaHuin KOHCTAaHTaCH KMMMATH KaHOail oMuusapra
OorHK?

A) XapopaTra;

B) KonueHnrpauusra,

C) Xapopar Ba KOHLEHTpaLusra;

) HMonnaHuiu gapaxacwura;

E) Xeu kanmait omuinapra GOFIUK, 3Mac.
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4. OCTBaIAHUHT CYIOJITUPUIL KOHYHHU KaHAal O0FIaHUIIHU
uponanaiinn?

A) BNeKTPOJUTHUHT UOMJIAHUIL Aapaxacd OWiaH YHUHT
KOHIIEHTPALUSICH Opaculiary;

B) DneKTpONUTHUHT MOHIAHUII JapaXacy OWiaH KOHCTaH-
Tacy opacujary;

C) HonnaHuu KoHcTaHTacu OUNaH 3JIEKTPOJIMT KOHLIEHT-
pPaUMSICH OpacHaary;

J1) Xeu xanpait GOFNaHMIITHM,

E) Xapopar 01aH HOHJIaHHUII KOHCTAHTACH OpacUaar.

5. Kyitunaru kenarupwirad ¢opmynanapiaH Kadicu Oupu
OCTBIIHUHT CYIOITUPUIL KOHYHWHU HoganaMainm?

C) K=C-a?

:_K.
A e =5

E) a=\/g
e

6. Kannmait oMyuIap Ky4wid 3JieKTpoauTRapHUHT 100% guc-
COUMNAHUIINHY TacCaUKIaian?

A) Criextpan TeXUIMpUIIWIap;

B) PeakuusiapHUHT TepMOKUMEBHIt 3ddeKkTnapy;

C) PenrtreHorpaduk TeXIlHPHIILIAD;

1) Crnekrpan, peHtreHorpapukK TeKIMPUILNIApD Ba peak-
UUsUIapHHUHT TEpMOKHMEBMIT adhbeKTIapy.

E) Cnekrpan Ba peHTreHorpadMkK TeKIIMpuuuUIap.

7. Kyuny 30eXTPOJIMTAApPHUHT MOHJIAHMIU Xapa€HUHWHT
MUKIopUiA TaBcudu HUMa xucobiaHanu?

47

www.ziyouz.com kutubxonasi



A) XakuKuii MOHJaHMIl AapaXxacy;
B) HonnaHUUI KOHCTaHTAaCHu;

C) DddexTB HOHNaHUIH AapaXacH;
) AKTUBIUK KO3hDUIIMEHTH;

E) OpuTMaHUHT UOH KYYH.

8. Kyiiupary TyuiyH4anapiaaH Kaicuiaapy KywiM 3AeKTpo-
JIATJIAp SPUTMANIAPUHHUHT XyCyCUSITIapUHH Mbonanaitnu?

A) HMoHnaHUII KOHCTaHTaCH;

B) HMonnaHuin papaxacu;

C) DpUTMaHMHT MOH KY4YM;

/) HMoHmnap aKTUBIUTH;

E) Mol Kyuu Ba MOHJIAp aKTUBJIMIH.

9. NoHnapHUHT 3(PpPeKTUR KOHUEHTPpaUUsUIapy YIIapHUHT
YMYMHH aHaJIUTHK KOHLIEHTpalMUsicUra HUCHATU KaHIal
HoMJ1aHaau?

A) AKTHUBIUK;

B) AKTUBINK KO3QQPHUUEHTH;

C) DpUTMAHWHT MOH KY4M;

J) JduccouuyaHull KOHCTAHTACH,

E) Wonnanuui napaxacu.

10. DpuTMagard MoHNap aKTUBJIMKIADH Kyiuaaru Kawucu
dopmyna 6¥iinga xucobnaHamm?

a=S;
A) =25
B) a=£;
c
C) a=c-f;
4 Gl
) Cy_w’
E) a=Ci-C,.

11. HoHnap akTUBINIK KaHgait Oupsukaa vbonanaHany?
A) I'pammrap;
B) Monnapna;
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C) Mon/a na;
) T'/n na;
E) Muwinnnurpaa.

12. DpuTMagary XxaMMa MOHJIapHUHT 3JICKTPOCTaTHK ¥3apo
TabCUPUHUHI KHMMaTH HUMa OWiaH TaBcuiaHaau?

A) Hounap akTUBINTH;

B) AKTUBAUK KO3(DODULHUEHTH;

C) HoHnaHUII KOHCTaHTACH;

) DpUTMaHWUHT HOH KYuM;

E) Xeuy HUMa OHIaH.

13. DpUTMAaHHHT UOH Ky4M KyHHJaru KeJTUpWIraH ¢popmy-
JlajlapiaH Kakicy OMpH épaaMuaa xucobsaHanu?

A) 'p=—%ZCi-Zi;

B) u= %ZCi-Ziz;

C) p=%Ci-zi%
[[),u=%Ci-Zi2;

| P
E) ,u=:2—C1 Zi

14. Tapkuouaa 0,01 Mon/n Kanuit XJIOpUI CaKJIOBYU 3PUT-
MaHUHI UOH KyYHMHM XUCODNaHT.

A) 0,05;

B) 0,005;

C) 0,01;

H) 0,02;

E) 0,001.

15.0,00125 mon/n CuSO, Ba 0,001 mosn/n NaNO, cakjiouu
3PUTMaHUHT WOH Ky4Md Hewara TeHr 6ymanu?

A) 0,006;

B) 0,06;

C) 0,01125;

) 0,15,
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E) 0,03.

16. 0,005 mon/n KAI(SO,), cakIoBYUM 3pUTMAHWUHT UOH KyUH
KaHjalt xuiiMarra TeHr 6ynamm?

A) 0,0075;

B) 0,005;

C) 0,0125;

J) 0,045;

E) 0,015.

17. Kannaii 2)eXTpOIUTIap HOH KY4YH Ba aKTHMBIUK OulaH
TaBcUbaHagu?

A) dakar Kyunad 3J€KTpOJIUTIAPD;

B) ¢axar Kyucu3 3J1eKTpOaUTIAp;

C) Kyw1id Ba KYYCH3 3JICKTPONUTIAp;

) kydnu, Xydcus, KUiAMH 3PYBUH 3JIEKTPOJIMTIAD;

E) 03 3pyBuYaH 37eKTpONUTAAPp.

18. CYBHUHI MOH KymnaWTMacH Kalicu dopMyna OGumnaH
udonanaHanu?
_[H")[0H].

K ;
A) Rypo [H,0]

B) Ky, =[H"]-[OH"];
C) Kypo=—tglH’];
21) KHZO = —ggKuan;

[H,0]
KH0=——____.
B) Rwo =gy 1007

19. CyBuuHr MOH K¥maittmMacy (K ) KaHOa# KuitMaTra TeHr
Oynanu?

A) 107,

B) 1014

Q) 7,

H) 1;

E) 14.
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20. Bogopol Ba TMAPOKCHI KYPCAaTKW4IapU Opacuaaru y3ap
OornaHu KaHJai dopmyaa 6unaH hdopaiaHaan?

A) pH+pOH=14,

B) pH+pOH=10"1;

C) pH-pOH=14;

) pH+pOH=10%;

0™
pOH ~

E) pH =

21. Kucnortanu 3putMa BoIopo/l MOHAapUHHMHT KaHAal KOH-
LeHTpauuacy 6wiaH TascudaaHagn?

A) [H*1>107 mon/n;

B) [H*1<107 mon/n;

C) [H*1=10"7 mon/n;

) [H*1>10'* mon/n;

E) [H*1>10-" mon/n.

22. HUiukopuii 3puT™Ma IMAPOKCUA MOHJIADMHHHI KaHJai
KOHLIEHTpaLUsicKH 6unaH TaBcudiaHanu?

A) [OH =107 mon/m;

B) [OH- 1> 107 mon/x;

C) [OH- K107 moin/n;

A) [OH]=[H"];

E) [OH1=10" mon/n.

23. pH HuHr xaHgait KufiMaTiaa 3pUTMaHUHT UINKOPHM-
JIUry4 Karra 6ynaau?

A) 8;

B) 10;

C) 9;

H) 12;

E) 13.

24. Oputma pH HUHT KaHAa# KWiiMaTuaa HUcOaTaH KHUCJIo-
Tany 6ynagu?

A) 1

B) 2;

C) 3

o) 5;
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E) 6.

25. Huanug KMCIOTaHWHT WOHMaHUII KOHCTaHTacu 6,2-10-1°

6yica, wy kucaoraHuHr 0,01 Mos/n 3pUTMaCMHUHT MOHJTaHMIL
Jlapaxkacl HUMara TeHr 6ynagu?

A) 4,2:10%;
B) 8,1-10%;
C) 4,2-10°6%;
1) 0,024%;
E) 4,2%.

26. Hurput xrcnoTanuHr 0,2 MoJ/i 3PpUTMACMHUHT WOH-

JIaHWII Japaxacu 4,5% ra TeHr 6¥nca, LIy KHCIOTAHUHT UOH-
JIaHHUII KOHCTaHTacH KaHAai 6ynanu?

A) 4,2:10%;
B) 8,1-10°%;
C) 4,2-10°;
1) 9,1-103;
E) 2,110,

27. Cupka KkucnotaudHr 0,1 MoJi/n SpUTMaCUHUMHT HOHJIa-

HMII Japaxacu 1,35% 6yiica, 1y KMCJIOTAHUMHT HOHJIAHUIL KOH-
CTaHTacW KMHAMaru Hevyara TeHr?

A) 1,810
B) 1,8-10°%;
C) 1,35-10%;
1) 4,75-10°;
E) 1,8-10°.

28. bensoit kucnora (C,H,COOH) nuur 0,001 mon/n sprr-

Macraari Boaopon HOHJIapHHHUHT MOJIAp KOHLUCHTPALUSICH KaH-

nai 6ynamu, arap K . coon =6,6-107 2

A) 4,2-10*mon/n;
B) 2,56-10* mon/x;
C) 4,2:10mon/n;
o) 0,024 mon/n;
E) 0,42 mon/n.

29. Ky#unard KeaTUpWITaH MoIjajiap apajlallIMaCUMHUHT

Ka¥cuHucH Oydep apanaltiMa xyucobnanmaniou?
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A) NaOH+NacCl;

B) CH,COOH+CH,COONza;
C) NH,CI+NH,OH;

1) Na,CO,+NaHCO,;

E) HCOOH+HCOOK.

30. Auertarnu 6ycdep spurmanuHr pH kuitmary Kaiicu ¢op-

Myiia 6yiinua xpco6iiabd Tonunanu?

C
A) pH=pK+ ng‘ﬂ;

mys

Cm
B) pH=pK+€gC e

xuen

C) pH=pK- tg ==

my3

c
1) pH=pK- é’gc—”’""—;

AUCT

Cos
E) pH=14-pK+ (g -

Kuc.t

31. AMMoHuUiIIIH 6ydep apanalumaudHT pH U KaiicH dop-

MyJlafaH TOTIWIaad?

A) pH=pK- t’ggﬂ;

my3

C peoc
B) pH=pK+ fgC ;

mys

C
C) pH=pK- é’gz.—'ﬂ’-;

acoc

) pH=14-pK- eg%ﬂ;

my3
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Cucoc
E) pH=14-pK+ (g ==
Crya
32. 0,057 mMon/n ammmak Ba 0.1 MOJI/N aMMOHMIF XJIOpUI

cakJIoBuy 3puTMaHuHr pH KuitMatu Hewa 6ynanu?

A) 0,5;
B) 8,0;
C) 9,0;
) 5,0,
E) 10,5.

33. 0,01 mon/n CH,COONa cakjyioBuu 6ycdep IpUTMaHHHT

pH kaHuara TeHr?

A) 1,76;
B) 6,46;
C) 7,21;
) 8,03;
E) 3,42.

34. 1 nutp cysra 40 mi 30% n¥ cUpKa KUCIOTa 3pUTMAacH

Ba 2 r XKaimil rHApOKCHUI KYWUINAaH Xocun 6ynraH 3sputMa
pHu xaHpai 6ynagu?

A) 3,0;
B) 2,8;
C) 5,23;
o) 4,27,
5) 3,85.

35. 1,7 r kanuit dopmuar Ba 17 T YyMONHU KHUCJIOTA

(K,,=2'10)HM 2 nuTp cyBra KywuduigaH xocua 6ysiras
spurMaHuHr pH xuitMaTy Heyara TeHr 6ynanu?

A) 1,44;
B) 2,44;
C) 3,44;
) 3,00;
E) 5.

36. 1 nurpuaa 0,1 mon/n ammuak Ba 0,1 Mo/ aMMOHUI

HMTpaT cakjioByy aputMara 0,001 MOJT HUTpaT KMCNIOTa Ky LW~
ca, 3put™Ma pH u xaHgait 6Vnagu?
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A) 3 OMPAUKKA OpTagu;
B) 3 Oupaukka KaMasanu;
C) | Oupnukka KaMasiny;
1) 2 OupiuvKKa OpTaju;
E) amanga y3rapMaiiou.

37. Auetatnu 6ydep apanaiiMaHuHr pH xuiimatu 4,74
Oynca, cHUpKa KHUCJIOTAa Ba HATPUW ALETATHUHT
KOHLIEHTpalMsiIapyi Kanaai HucbaTaa 6ynuiuu nosum?

A) 1:1;

B) 1:2;

C) 2:1;

o) 1:10;

E) 10:1.
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III BOB. TETEPOI'EH CMCTEMAJIAPJIATM
KNUMEBHU MYBO3AHAT

3.1. DpyByanMK KyIaATMacH

Maccanap TabcupH KOHYHUHUHT TOMOTEH, TbHU OUP XXKUHC-
JIM cHcTeMaiapra KYJUIaHWIHMIHHHUA KYpUO YMKIMK. AHaIN3AA
aH4YarMHa Mypakkab reteporeH (Xap XWl XHHCIH) cCUCTeMa-
Jap 6wnaH xaMm umn onub Oopuiura TYrpH Kenagd. MacanaH,
MOIJIAHUHT TYHUHraH 3pUTMacy Ba YHUHT LIy 3PUTMajaru
gyKMacuaaH MoopaT CUCTEMaHHU OJIUILI MYMKHH.

Tetepored cucreMaHUHT OMp-OMpUAaH 4Yerapa CUpTIap
OMnaH axpanaguWraHd aipuM Kucmiuapy ¢asa neé atananu.
TViiuHraH 3puTMa Ba yHAaru 4ykKma rereporeH CUCTEMaHUHT
aiipum-aiipuM dazatapuanp. AHIU3 Xapa€Huaa 6axapuiaiu-
raH YyyKTUPHIL peaklUsiIapuia rereporeH cucTeMaiap OWiIaH
W KypWwialu, WYHHUHT YUYH XaM YJIapHU YpraHuvll aHaJIUTHK
KHUME YYYH HUXOSIT MYXUM.

Kam spuiiagyraH anekTponyTiapiaH OMPOHTACH, MacajiaH,
Gapuii cyndar BaSO, Hu cysra conmuHand. BaSO HuHr xpuc-
TAUIMK MaHxapacu Ba?* pa SO, voHnapuaaH xocun Gyiran
6yn1u6, 3pulll XapaéHWaa Oy MOHAAp CYB AUIMONIAPU TAbCUPH-
Jla KpyCTaUIap 103acHaH 3pUTMara yta Gonuiaitay. Opuim xa-
pa€HHOa Teckapu GyinraH xapa€H - BaSOHMHT yyKMWIM XaM
GounaHany. Ba** Ba SO, yonnapu sputMana BaSO, kpucran-
Jlap¥ 6unaH TYKHamu6, 6011Ka KapaMa-Kaplid HOHJapHU Top-
T TabCUpUIa yyKa Souutaiau. CeKMH-acTa MORIaHMHT 3PUILL
TE3NIUTU KaMag OGolliaiau, TeCKapy XapaéH—YyKHIL Te3JIUTH
opta Goumnaiinu. by MKKM KapaMa-Kapliy XapaéHHHHHHT 60-
PUMILM XaMHIla IMHAMUK MyBoO3aHaTra oMb Kejlamuku, OyHiaa
BaKT OWpiuruna Karrvk, ¢asaHUHr cUpT OUPJIMIHAaH KaHua
Ba?* Ba SO,’" yoHnap spuTMara yrca, lIyH4Ya COHAArk UOHJIap
3IpuUTManaH yyxMara yraau. MyBo3saHat GolulaHraHgaH KeMUH
spurMana Ba?* sa SO, MOHJIAapUHWHT KYMalHMIIH, INYHHHTACK,
KarTuk ¢asza BaSO, MUKIOPMHHMHI KaMalHLUM XaM TYXTalzu,
6apuii cyndaTHUHT TYIMHIaH 3PUTMAcH XOCWJ1 Oyianu:
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BaSO, ¢ »Ba**+S0,2,

TyHuHraH apuTMara MyBo3aHaTAaryd cucTeMa ied Xxucoo-
nab, Maccanap Tabcipy KOHYHUHH K¥JIalm MyMKHH. Ba?* Ba
SO, voHNapMHM 3pWTMara yTULl XapaéHM TE3NUTMHH 9
GenrunaitMns. by Tesnuk (8,) cupt Gupauruaaru Ba** Ba SO >
VOHJIapyd COHMra nponopildoHanaup. MyBo3aHaT XojiaThaa
WOHJTapHUHT 6y COHU Y3rapMail Konanu. Karrux ¢asa BaSO,
HUWHT 3pULI TEIUTH CUPTTa GOFIMK OYNraHIUrH Y9yH, 8 HUHT
udonacyu €3uaraHaa, MaTeMaTMK KYpDUWHMIITa KaTTUK MOJ-
IaHWHT KOHLUEHTpaLUACH 3Mac, 6aJiKMl YHUHT CUpPT OUPIUTH
KUpUTHUNanu, 6uHoOapuH,

91 =K oS 3.1

Gynaam, 6y epaa,S=I1cM? GynraHnurd yuyH 8,=K, ra TeHr 6yau6
KONadu.

Kaiitap xapaéH - Ba** sa SO,> nonnapunusr BaSO, xkprc-
Tajlylapyra YyKuu Te3fiury 8, aHa Iy MOHJIADHHMHT BakT 6up-
JIUTK W4YMWaa CUpT OUpanru 6winaH TYKHaINWII COHUra OOFIHUK,.
OpUTMaga HMOHNAp XapaKaTUWHMHI TEJITMIMHU KaMaWTUPYBUMU
MOHJI2papo Kyyu 6ynmaranaa 3au, y sapurMaigard Ba’* sa SO
WMOHJIApUHMHT KOHlIeHTpaLusicura 6oriuK 6ynap 3a1. by non-
Jlapapo Ky4JIapHUHT TabCUPUHU XHCOOTa ONMII YUYYH HUOHJIap-
HUHT MOJISIP KOHUEHTPaLIMACHHU aKTHBIMWK OrWilaH udonanaiira
TYFPU KeNlann, 6MHOOapuH,

.9 K -a
Bt SO G2

MyBo3aHar xonaTH ByXyara Keirasna $,=8, xap 6up peak-
UMSIIaDHMHT TeTUKAapy KUAMaTIapUHU Kyiunaca:

ki =k,-a, 2 g2 3.3)

Teanuk KOHCTaHTalapMHH TeHrnaMa(3.3)HUHr Yan ToMo-
HUTa XOoWIaluTUpuUica:
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'aso," (3-4)

ke6 ynkany. MUkky JoMMHE KatTanuk HucbaTy Xam yarap-

Mac OYJIraHIITH Y4yH /l:—‘z 3K (3pyBUaHIMK KyTnahTmacu) aed
2

OJIMLI MyYMKMH:
Kigaso, = e *Agiy - (3.5)

KuitiH 3pyBYaH 3J1€KTPOJMTHUHT TYMMHIaH 3pUTMacHIa-
I'd MOHJIap aKTUBJIMTMHMHT KYMaWTMacH Y3rapmac Xapopartia
[ovMUuM MUKIOpAYp. by ¥3rapMac COH 3NEKTPOJIUTHUHT 3pHLI
KOOUNVATVHM ndonanaraHu yuyH, y 3pyBUaHIMK KynaiTMacu
(9K) neitmnany. UoHnap akTURIMIMHUHT KMIIMaTH IUCCOLIU-
auus Xapa€HUAa UIITUPOK 3TAETraH MOHIap COHUIa TEHT MUK-
Jop Aapaxara KyTapWwinb, 3pyBUYaHJIMK KyTaiiTMacu udomacu-
ra KMpaiu, MacajaH:

Ca,(PO,),*™ 3Ca2*+2P0*
} . -atpor (3.6)

IKeaypo,), = ey

XKyna xuitviH 3pyBYaH 3/1eKTPOJIUTAAPHUHT TYHWUHTAH 3DUT-
MacKhAa MOHNap KOHLIEHTPaLUACH Xyla KaM OVJIraHJury yuyH
HMOHJIAp opacHUlard y3apo TabCUp Ky4YM Y Kajap Cce3wIMaiiliu.
Hly caGabnu aktvBIMK KoapduuMeHTH f, Ba f, HH Oupra
TEHT 1e0 0NUHCa, YHYANHMK XaTo OYnMainy. SpyBYariivK KyTIaiT-
MacH TeHraMacHu(3.6)aard MoHAap aKTHUBIUKIAPU YJIaDHUHL
TETULIA MYBO3aHaT KOHLEHTpauysUiapy OMjiaH aiMaluTHPHII-
ca, Kyiugaru KypuHMIUN KeJaub YUKaau.

3KCa_‘(P(),,)z = [Cab]3 '[PO43_]2 3.7)

AHyYa OCOH 3pUHIMIaH 3JIEKTPOJMTIApHa aKTUBIUK Koad-
GULMEHTH f HUHT KAKMaTH OMpra TeHT 3Mac Ba LIYHWHT y4YH
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yiapiary MOHJMap aKTUBJIMTUHU MOJSP KOHLIEHTpauus Guinax
aaMawTUpuoO GynIManiu.

KuituH 3pyBYaH SMEKTPOIMTIAPHUHT 3DYBYaHIMK KYTayT-
MAaCHHH TOIMUIL YYYH UCTAJIFaH yCYyn OuaaH YHUHT OepyiiraH TeM-
reparypanary 3pyBYaHJIMIU aHMKJIaHaau. DpyBUaHJIUKHU Ouna
TypuO, 3pyBUAHINK KyTIaATMacKHU Xyco61ab TOMMII MyMKHH.

OKHM xucobnailira 10Mp MHUCOJUIApHM e4Milna, arap 6epun-
raH KWitMH 3pyBYaH 6upukManHuHr DK<n-107 6ysica, akTMRIMK
ko3 drLeHTUHN Xcobra onmaca 6ynamu. bopavio 3K>n-107
6ynca, akKTUBIMK KO3(OHLUHMEHTHHA KUPUTHLU Kepak.

1-mucoxn. 1 autp TViinHrad aputmaaa 18° C ma 0,0002215r
TY3 CaKJAOBYM Kanuuil docdaTHUHT IpyBUAHIIUK KyTalTMa-
CUHHU XMcoOIaHT.

Euyiin:

1. Kanuuit dpochar 3pyBUaHAMTMHUA MO/N Aa udomanaH-
raH 3pyBYaHJAMIMHU TOTIWIAIW:

Mr(Ca,(PO,),) =310,18

[Ca;(PO,) ]=2’2%—5—=7,l4-10’71u0ﬂ/11
BT 310,08

2. Xap 6Mp MOHBUHT KOHUEHTPALMACK XHUcobaaHamu:
Ca,(PO,), 4~ » 3Ca®*+2PO %,
OMHObapHH,
[Ca?*]=3 - 7,14 - 107=21,42 - 107=2,142 - 10" mon/n
[PO*]=2"7,14 - 107=14,28 - 107=1,428 - 10°® Mon/n

3. Ty3HUHT 3pYBYAHIIMK KYMaWTMacuHU xucobnab unKa-
punaau:

Koy oy, =[Ca ] PO T = 2142.107y - (1428- 10y
=(9,829-107"%).(2,039-10 %) =2,004-107%
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2-mucon. Kamwin cyndarnuvar 200C garyt 3pyBYatimr 2 r/i.
CaSO, HUHT 3pYBUaHNIMK KYIIaHTMACUHU XMCOONAHT.

Egunt:

1. CaSO, HUHT TyHHUHIaH 3PUTMACUHUHT MOJISID KOHIIEHT-
PALAACUHU TOTIWJIAIN:

Mr(CaSO,) =136

[caso,]= %6 =1,5-10%mon/n

2. 1y 3pUTMaHUHT HOH KYYHUHU XYcobn1ab TOmUnamu:
CaSO,HUHT Xap MoJieKy/acH JIMcCcolMIaHraHa:

CaSO ¥ Ca**+80,

[Ca**1=1,5-102 mon/n: [SO,*1=1,5 -10° Mos1/n Gynanu.
[Ily acocna 3pUTMaHWHT UOH Ky4M:

U= ! (Cp Z'+C

=5 ZZ)=%(1,5-10‘2-4+1,5-10‘2-4)=0,06

s0.*

3. MawiyMOTHOMAZATH XansaigaH MoH Kyuu 0,06 Gynrax
IPUTMATArd UKKU 3apsiUld WOHJIApHUHI aKTUBIHK K03hOu-
LIMEHTU KMIAMaTH aHMKJIaHau:

o =042; fron =042

4. HuxosT, HOHJIapHUHI KOHIIEHTPalUsCH Ba YIapHUHT aK-
TUBIUK Ko3dduumreHTiapu acocuna CaSO HUHT 3pyBYaHIMK
KynaidTMacu xucobyiaHaau:

OKeaso, =(Ca*" V(SO Y fp + fpa = (15107 -0,42)" = 4107

DpyBUYaHJIMK K¥naTMacH KuitMaTuaH doinanaHud, alHU
Xapopariaru 03 3pMIIHraH 3IeKTPOJIUTHUHI 3PYyBYaHIIMIUHHU
XaM xucobsiani MyMKHH:
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3-mucon. Maruuit runpoxcun Mg(OH), HUHT 3pyBYaHKK
x¥mnaiTmacu 51072 ra teHr. YuuHr 25° C nary a3pyBYaHJIMIHU
XHCOOTaHT.

Euniu;

1. AHUK/iaHafiMrad 3pyBYaHAMKHHU (MoJ/n paru) X 6wiad
GenrunaiimMus. by x Mo Mg(OH), spurtmara yrranna noniap-
HUHT KoHUeHTpauuscu [Mg?*]=x, [OH1=2x 6¥nanu, YyHKU

Mg(OH), ¢ » Mg?*+20H"
Hly texrnama acocuma DK udonacu €annanu:

Kyom, = Mg oH [ = x-(2x) = ax*;

3K ygomy, =5-107" Gyararwimruaan 4x’=510"1

bynaan,
~12
x=1 > 1: =31,25-10™ =1,075-10* mon/n=1,1-10" mon/ n

2. OpyBUAHJIMKHUHT MoJi/n1 1a ndonanaHrad KuiMaTuaaH
rpamMM/IATpaard KAiMaTura yTyuil y4yH TONWIraH MUKIOPHHU
Mg(OH), HuHT MoJiekynsp Maccacura KynaiTHpuiaim.

Mr(Mg(OH),)=58,3
9=1,110*58,3 ~ 6,4-10° r/n

3.2. bup HCMJIM HOHNAPHMET JJEKTPOIMUT IPYBYAHIHTHIA
TabCHpH. Ty3 3¢ ekt

DPYBYAHIUK KYNaUTMacH 3JIEKTPOJMTHHUHI TYAKHTaH,
TYAUHMAaraH Ba yTa TyiiMHraH aputmanapuna 6opaauraH xapa-
€HJIapHU 4YKYD TYWlyHHuIra épaamM Oepanu.

VY éxu Oy 03 BpYyBYaH 3JIEKTPOJIUT 3pHUTMACHIArM YHHHT
HOHJIAPU KOHLIEHTpallMs1apH KyTiakTMacy (MOH K¥TlaiTMach)
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alHyY JJIEKTPOJIUT DPYBYAHJIMK KyIaTMacH KMiiMaTura erca,
11y TeMrieparypaja 3putMa TYiiuHraH 6Yiub Konaan. Onaiauk
BaSO, HuHr TYAiMHraH spUTMacHia MOH KVYIaiTMacy YHUHT
3K kuilMaTura TeHr:

[Ba* ]| 50, |= 9K 00,

TyiMHMaraH 3pyuTMana 3pyUrad MOANAHUHT KOHLIEHTpalusi-
CW TYMMHIraH spUTMafarvura Huc6ataH Kam, UOH KyTiaTMacu
9K npaH kuuux 6yaanu:

[Ba*} 50,7 |< 3K o,

Bopauio, MOH KyrnaliTMacu 3JIeKTPONMTHUHI 3PYBYaHJIMK
KyTlalTMacuIaH OpTUK, 6VIca, UYKUILL XXapaéH 3pULL XapaéHura
HUcGaTaH YCTYHJIMKKa 3pMIIanu, O6MHobapMH MOANaHWHI OMp
KUCMH 3pUTMalaH KaTTHK, dhasa Xomuaa axpanub unkamm. Y1a
TYMHUHraH 3pyuTMa YYyH Kyiurnarn udoaaHu KeJTUPHIL MYMKHWH:

[Ba = ] [S042_ ] > 3K g0,

IOkopuna xypud yTwirad xonariap TYyHHMHMAaraH 3pUTMa-
NapAaH TYMMHIaHWra €Ky TYIUHraH 3pyuTManapiat yra TYinH-
raH 3pyuTManapra yTuul UMKOHHSTHHU Gepann. byHaan yTuii-
JIApHM 3pUTMara 6Mp MCMIM MOH CaKJIOBUM SXIIM AMUCCOLMIIA-
HYBUM 3JEKTPOJUT KYIIMIN OWilaH amaira OLUMpHII MYMKHH.
YyHoHuH, Oapuii cy1dhaTHUHT TYIHMHTaH 3pUTMacura GUp ucM-
a1 SO aHKOHM CaKJIOB4M Cy/paT KKCIOTa EKM HaTpUii CyJI-
$at (Kydiu 3/eKTPONMT) KYHIWica, aBBaN HUOH KymaWTMacu
BaSO HUHT 3pyBYaHnK Kymia#TMacu KUHMaTura €Taiu, CyHrpa
Oy KuiiMaTtaaH olIMG KkeTagu. YTa TYHUHIaH 3puTMagaH aHu
TeMriepaTtypana 6apuii cyiadar yyKmMacy TyLIaau.

Jemak, KWAWH 3pHAAUIaH 31eKTPOIUTIAPHUHT 3pYBYaH-
JIUCM, YIAPHUHT 3PUTMacUra Tapkyubyraa 1y pUMT™Manard UoH-
TapHUHT Oupy OunaH OMp MCMAU UOHK Oop OGupopTra Kydinu
3JIEKTPOJIUT KUPUTHUIINIUY OUSIaH KaMasiiu.

DNEKTPOAUTIAPHUHT 3pYBUYaHIUrura ¢dakar omp ucMIU
MOHra 3ra OYraH Ty3jaapruHa smac, 6anku 6yynail 6up ucmiau
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WOHra sra OynMaraH 3JeKTpOJINTAAp XaM TabCHP 3Taln. AMMO
6yHaail xonnapiaa 3MEKTPOIUTHUHT IPYBUAHIMIM KaMaiiMac-
JlaH, aKkCMHYa opTaau. MacasaH, KaM 3pyBYaH cyidariap, yy-
HoHuu BaSO,, CaSO, Ba SrSO napHunr spysuannuru KCl,
KNO,, NaNO, kabu xyuwiu anexrponuraap (6Up ucMiau HoHu
nyK) Kywirasaa owaau. byHaa KyIIUIagurad TY3HUHI KOH-
LIeHTpalUsACH KaH4a 10KOpH OVica, 3pyBYaHJIMK XaM lIyHYa
oKopu 6ynagu. O3 spyBuUaH 3JEKTPONUTIAP 3PYBYAHIUTHHU
Oynpait opTMlUU XoaucacH Ty3 3ddektu ned atanagu.

OpYBUYAHIWIK OPTUIUMHUHI (u3uKaBUil cababu TylyHap-
nwn: aputmara KNO, éku NaNO, KMpHTHIraH1a MOHTIapDHUHT
YMYMUIA KOHIIEHTPALMSICH Ollany, OMHOGapuH HoHiapapo ¥3a-
PO TAabCUP KYYM OpTaiu, 1y XMcoOura XapakaTyaHJINTH Ka-
maiirad Ba** Ba SO, VIOHJ1apH BaSO, kpucramuiapyu cuptv 6u-
NaH KaMpoK, TYKHaUJaIlH V3-y3unan TYlHYHapJIPIKH 6yHIa 3puin
Xapa€HU MOHNApHUHT 3pUTMadaH 4YYKUII XapaéHura Hucha-
TaH YCTYHJIMKKA 3ra 6¥1u6, BaSO HUHT 3pyBUaHIINTH OpPTaIH.
HlyHu XaM TabKUIalll KepakkKu, Ty3 3¢dextd Oup 3apsumn
uonnap 6epysuy (macanan KNO,)napra Huc6aTaH MKKH 3ap-
ALNA WoHnap OepyBuM (M-H, K, SO, Tysnap kyuiuiranaa
KYnpox 6ynanu.

O3 3pyBYH 3EKTPOSUTIAPHUHT 3pYBYAHJIUTHUIa GUp UCM-
JIU HOHJTAPHUHT TabCUPHUHHU, T3 3bdeKTHHY Xycobnauira foup
MUCOJ1ap KeATHPaMU3.

1-mucon. 3K, KuiimarunaH Na,SO, Hunr 0,01 M spur-

macvinary BaSO, HUHT 3pyBUaHJIMIMHH XMCOONAHT Ba YHU LIy
TY3HUHT CyBIAarv 3pyBYaHJIUIU OWlaH TaKKOC/IAHT.

Equun:

1. BaSO, HUHT aHUKJIaHVIIIKW IO3UM OYiiTaH apyBYaHIIMIH-
HU X OunaH GenrunaiiMus. BaSO HuHr Oy X Mosm X Mo/ Ba**
Ba x Mosi/n SO, nonnapunu Gepanu. lly 6unan 6upra SO
vonnapu Na,SO,HUHI HOHNAHHMIINAAH XaM Xocul G6ynanu Ba
SO,* voHnapuHUHT KoHueHTpauusicu 0,01 mon/n 6ynanu.
[lynnath KUunuo,

[Ba**]=x; [SO1=x+0,01

By xuitmariapuu OK .5, TEHITIaMacura Kyiuica, Kyiu-
Jarv KYpUHMII Xocun Gynanm.
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3KBaSO,. =1:1. 100~ X(0,01+X)

Arap BaSO, apyByaH/iMI Xyja KaMJIMTHHM Ba UIyHIa Kypa
X HUHT Kyitmatu 0,01 ra HUcOaTaH Xyla KHUMK OYJIraHH yYyH,
VHUY 3bTAbO0pra onMHMaca, xMcobnalill cofiaiauiagn:

1-1.107%°
X=—7

-2

0,01x=1-1-10-1; ~1,1-10"° mon/n

2. BaSO HUHr CyBNaru 3pyBYaIMry Kylduaarnya Tonmuianu:

3=+1-1-107"° = 1,05-10"° mon/a

3. 9purmana 0,01 Mon/n Na,SO HuHr 6ynuum BaSO, HUHT
3PYBYAHJIMIMHU TaxMuHaH 950 Mapra Kamaittupanu

,05-107°

110 = 950mapma

2-mucon. KNO,Hunr 0,1M spurmacunarn BaSO,HUHT 3pyB-
YaHIUTHHY XUCOOGJIaHT.
Euniu:

1. OpUTMaHUHT UOH Ky4MHH XpcoOnaitMu3. MoH Kyuu amania
KNO,uuHr xoHueHrpauusicura 6orux 6ynaau.
KNO, =K*+NO;
M= %(O,l 12 +0,1-1%)=0,1

bunoGapuH, XansajijiaH WOHaapHUHT (Ba**, SO) akTus-
JIUK KO3dDULIMEHTNapy TOTMWIAIU:

fBaz' = fso}' =033
2. BaSO HUHT aHMK/1aHULWIN J103MM GYIraH 3pyBYaHJIMTMHA
X 6wiaH OenrunaHca:

64

www.ziyouz.com kutubxonasi



BaSO, & -»Ba*+ 5042'

K g5, = [Bab]' ISO“Z_ l Soae S0

K goso, = (x)-(x)-0,33* =x*-0,33* =1,1-107"° Gynamm.

bynnaH,
-10
x= 1—’1——10—— =32-10"mon/ 1
0,33

bunobapuH, 0,1 mon/n KNO, unrrupokvina BaSO Hunr apys-
YaHJTHIH TaXMHHAH 3 Mapra opTHILK (Ty3 3¢peKTH) Ky3aTHIaau:

321070 o
ITRTERR S

3.3. YyRMajapHUHr X0CHA OYIMIN MapoHuTAapH

DpyBUYaHJIMK KYMaWTMacu KOMAAcH KHMEBMI peakuLUsiap
6axxapuiraHaa YyKMajJapHUHT XOCcW OYIUILIM €KY 3PDULLIMHH
OJIIVMHAAH OGwinlIra UMKoH Gepaau.

Xap KaHmait KUiUH 3pHIINTaH 31eKTPOJMTHHUHT YyKMacu
YHUHT 3pUTMafard HOHJIapy aKTUBIIMKJIAPUHUHT KyTlaiiTMacu
ury TeMreparypalia 3pyBYaHJIMK KYTIanTMacuaaH Karra 6ysraH-
JarhHa xocui 6ynany. YYKTUPWIaéTraH UOHJIAapHUHT 9pYBYaH-
JIMK KyTlaTMacura MyBoQHK KeJlaiMraH KMUCMU XaMH1la 3pUT-
Maja Konaau. bab3aH 6y KUCM LIYHYATHK KaM Oyinaauku, 6yH-
JlaH KeWMH KWIMHAaOWUraH Miiiapia cupa Xajlakut 6epMainou.
byHIaii xosutapa YYKTUPULLIHM aMajiuit XuUxatiaH TVIMK 1e0
aTanl MyMKUH. bupok 6ab3u BakTAa YYKTUPUIIHU aMaJTMiA XH-
XaTIaH TYIMK aeb xucobnam MyMKUH OyMait Konaad. by xonna
aManuii XuxaTaaH TYiaa 4YKTUpPUIU ydyH OUpOH-OUp uopa
KYpHLITa TYFpU KeJaiu.

Tyna 4yKTHPHLI aHATUTUK KUMERA Xylla MYXHM aXaMUATra
3ra, YyHKM aHalnu3ga YYKTUPpMIL aMaJiMi XUXaToaH TYIMK
OVynraHmariHa MOHJIApHM aXpaTHll Ba 3pUTMalaH YMKapuiia-
JMraH MOHJIApHUHT KEWMHIU HILJIapra XalaKkur 6epaluraH 1ab-
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CHUDHHHM HYKOTUIN MyMKUH Oynanu. 1llyHu Hasappa Tytub, Tyi1a
YYKTHPUIITA TaaJuTyKJIM O¥IraH oMWUIap TabCUPUHH YpraHUullu-
MU3 Kepak. MOHHUHT TYIHMK YYKUILIM YYKTUpWIaIUraH OMpyKMa-
HUWHT 3PYBUYaHINTUIE, YYKTUPYBYM peareHTHWHI MHUKAOPMIa,
YHUHT IMCCOLMNAHMIL AapaXacura, MMIpONU3NIaHMILINTE, SPUT-
MaHuHT pH kuiiMatura Ba 6ap3u GolIKa OMMIUIApra GOEIUK,.

YFKHAIIra HOHJADP KOHIEHTPAUASICHHHMHT Tabcupu. ONaiiuk,
KYDFOLUVH TY3U 3pHUTMAaCH XOXJjiaraH 3pyBYaH XJIOpUIUIap, Ma-
canad KCI Ounan apanamtupuiagy. byHaa KyprolHH HOHa-
pu Pb** xnopun Cl- voHsapy GuiaH yypauiub ypraya 3pyBYaH
anextponut PbCl, xocun xunamm. Jlexun kyproums (11)-xno-
PUIHUHT XaKUKaTia YyKMILI-9YKMACIUIY 3PUTMaHUHT 1Y Ty3-
ra HucbaraH yra TyiiMHraH 6ynuniuura GOFNUKANP. DpUTMa 3ca
Pb** pa Cl- voHJapH KOHLEHTpaHUsUIaDUHMHE KYTaiTMacu
SK(PbCl)nunr 25°C na 1,6:10°° ra TeHr 6yaraH KuimaruoaH
OpTHK, OYnraHaarmHa yra TViiMHraH 6ynagu. demak, 6epunraH
HIAPpOUTAA 1UY Ty3HUHT YYKMII-YYKMACJIMMMHH Ha3apyil Xu-
XATIaH OJNAWHAAH XUcoOall MyMKUH.

1-mucon. KyprowwmH anerar Pb (CH,COO),HuUHT 0,05 M
3PUTMACHTA TEHT XaXMIW Kanuit xsopuaHuHr 0,5 M apurmacu
KYLIWIAH.

byHaa yykma tynraguMu?

Eunun:

1. OpurManap apanaiITUpWIraHia yJapHUHT XaXMU UKKH
MapTa OpTajiy Ba Xap OMp Molla KOHUEHTpalusicy Yy3rapub,
Pb (CH,COOQ), HuHr koHueHTpauusacu 0,025 M Ba KCL koH-
ueHrpauuscu 0,25 M 6ynub konanu. Pb** Ba Cl- ©oHnap KoH-
LEeHTpaUysUIapy dpUTMaiap apaialiTUpWIraH JakuKaaa Kynu-
Jaruya 6yiaanu:

[Pb**}=2,5-102 mon/x; [C1}=2,5-10" Mo/

2. DpuTMafarv aiHuU UOHNAp KOHLEHTpalusiap Kynair-
Macu Ky#uaard KMimarra sra Oynanu:

[Pb**]-[CF]*=2,5-10"*(2,5-10'1)2 =1,56-10"3
Keaub uMKkaH kuitmar 1,56-10° kyprowuH (II)-xsopua-

HUHT 3PYBYAHJIMK KymnaitMacd xkuiiMaty 1,6-10°maH nesipnu
100 MapTa opTuKanp. bHOGapwH, 3pUTMa yuIly Ty3ra HUcGa-
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TaH YTa TyiuHraH 6y1m6 konaau Ba PbCL,HUHr 6vp Kucmu
yyKmara Tyuaau.

IOxopuIaryiaapaad WyHaam Xyjaoca Kejiud YUKaaukKy, ae-
MaK, KaM 3pYBYH 3JIEKTPOAUTHMUHI YYKMACH, YHUHT HOHJIapU-
HUHI KOHLIEHTpaUMsJIapH KyMalTMacK Uy 371eKTPOJUTHHHT
IpYBUYAHJIMK K¥NaWTMacu KUIMATUIaH OpTMK OyiraHaaruHa
xocuJsl Oynanu.

Kam 3pyBYH 371EKTPOSIAT, YHUHT UOHJIAPU KyTIaWTMach KUii-
MaTH CEKMH-acTa KaMaiuo, Y3MHUHT 3pYBUYAHJIMK KyTiaiiTMacH
KuiiMaTMra TeHIJlalryHua uykasepaau. YykMa OunaH a3puUT™Ma
opacvia MYBO3aHaT Kapop ToMNray, YyKuill Xapa€HH TyXTaiou.

YyKHIHHUAT 3pYBYAHIMKKA DOFMEMrA. TONMMWIMILN J103UM
Oynras MOHHUHT YyKMa XOJIMAa XOCWI KuiaaauraH GupuKma-
CHHMHT 3pYyBYaHIWIY OepuiraH 1apouTia KaHuyauuk Kam 6ynca,
Oy MOH 3pUTMaNaH LIYHYaJIUK TYIUK axpaTuianu. YykTupuna-
IUraH OMPUKMAHUHT 3PYBYAHIMTAHU UOHHUHT TYIUK YYKU-
LUMra TABCUPHYHK 6dradcrl MUcosUIap épaaMua Kypaitink. Ba?
Ba Ca?* KaTHOHMAapWHU TEKIWHUpHUIAETraH 3pUTMafaH
cysibarnap, xpoMarsap, KapboHariap Ba OKcajlatiap Xoauia
YYKTUpHIL MYMKHH. By OMpHKManapHHUHT 3pyBYaHIIMK KyTial-
TMacH KuMiMatiapy Kyilynoarvyaaup:

M pgo, = 11107 By =61-10°
IKpuero, =24-107  OKiperp, =2,3-107
K oo, =8,0-107%; WK oo, = 48107
3KI:MC10‘ =16-107; 31('&(,20‘ =2,6-10"°

bup xw1 TMnNOaru 3pyBYaHNIMK KYnNaNTMacMHUHT KelTH-
pWiraH KMHAMaTiapy WIYHHA KypcaTaauWky, Oapuid TylnapuiaH
3HT KaM 3pyBuaHu BaSO, Gyinca, Kanuuit Ty3napuiaH 3HT Kam
spuiinuradun katuuit okcanar CaC,0, skaH. Iy ca6a6iu, Ba*
Ba Ca’" KaTHOHJIapMHH MYTaHOCHO paBHIL/A Iy OUPUKManap
XOMUJa 3pUTMallaH TYIUK YYKTUPUIL MYMKHH. Y3-¥311aH paB-
waHku, Ba?* katMoHuHm yykTMpuil yyyH SO, aHMOHJIapH-
nax (H,SO,, Na,SO, Ba Gomxanap xonuna) Ba Ca?* KaThoHia-
PUHM 4YKTUpWIN Y4yH okcanat C,0,> anuonn ((NH)), C,0,,
Na,C,0, pa 6ouikanap)naH ¢oiganatca 6ynanu.
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IOxKopuna KenTHpUATaH 3pyBYaHIHUK KYnaTMacH Kaimar-
napu Ba?* pa Ca? kaTMoOHNapura JIOMp peaklMsUIapHWHT ce3-
TUPJIMTMHE XaM TaBcudnaiton. YyHoHyu Ba?* kaTMOHMHU
aHMKJaU1a YYKTUPYBUYH-aHHOHJIAPHUHT CE3THpIUIU KyHuaa-
' TapTuOaa nacasigu:

S0, >Cr02>CO>C,0,>

Ca? xKaTHOHWHM TOTIMILIA YYKTUPYBYN-aHUOHIIApHUHT Ce3-
TUPJIIUTU KyHUAaruya KaMasiiu.

C,0>CO >80 >Cr0*

Uykmm xkapa€Hura YYKTAPYBYH MHKAOPHHMHI TAbHCHPH.
Kymiunaguran YYKTHpYBYM MHUKAOPH 3KBUBAJICHT MUKAOPIAH,
SAbHU peakUMs TeHIIaMacH 6Virya Tanab KWIUHIaHWIAH KaM
OJIMHMaraHjaruHa xap KaHmail MoH TVia 4ykamu, ned xucob-
nai MyMKMH. JIekyH, YYKMaHKHT 3pyBYaHITHK KyTialiTMacy yHYa
KWYUK 6YnMaca, 3KBMBaJIEHT MMKJAOpAa KYIIWIraH 4YYKTHPYB-
YX MOHHM 3PUTMAJIaH aMaa TYJIHUK YVKTUpa OJMaiIu, YyH-
KM 4Y¥KMa yCcTHIa 3PYBYAHJMK KyTIafTMacu KyiiMaTUra siKuH
KOHLIEHTpaL1siia YYKTHpHIMaraH Houaap 6yi1any. SpyB4aHiIvK
KyTaiiTMacu Kouaacura 6MHoOaH YYKTUPYBYUAAH OMp 03 MY/IPOK,
KylIMica, YYKTUPUIN aH4a TYIUK OYynagu. XakukaTaH XaM
PbSO HM 9yKkTHpHII XapaéHUNAa UOHIAp KOHIEHTpalMsUIapy
KynaidtMacu [Pb?*]-[SO,*|JHHHT KuiiMaTh 1ouMMIiF Ba IK g,
ra teHr 6yararmry cababnu uykrupysuu (H,SO,, Na,SO )Hu
OpTHKYa Kyluyii 6unaH SO, MOHJIApU KOHUEHTPALMACHHU
OpPTUIIM 3pUTManard Pb** KaTHOHJApHU KOHLIEHTpPauHUsSICUHU
MyBo®UK paBHliia Maccajlap TAbCUPM KOHYHMIa OMHOaH Ka-
Maininra, SeHu, Pb?* katmonnapunu PbSO, xonupa ryna-
poK uykuimmra onub kesany. LLIyHUHT yayH 6Upop HOHHU TYIIHK,
YYXTUpU yuyH, Oy MOH cyBla OUpMyHYa YyKMma XOCHJI KHJI-
ca, YHU YYKTUPHUII YYYH YVKTUPYBYM peakTUBIaH OUp 03 op-
THKYA, S’IbHU peaklUUs TeHIJIaMacu Tanab KunaauraH MUKIOD-
HaH KYIpOK OJIVHANN.

[Pb**]'[SO,*]= 3K 50, TeHIIaMa acocuaa H, SO, Hu KaHya
Kyn Kyuicak, Pb?* voHy 1wyHYa TYJIapoK 4yKamgu, Ae6 Yiiaiu
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MYMKHUH Oynapay. AMMO, XaKUKaTlda OyHIOal 3mac, cyiadar
KWCJIOTaHU XyZda XaM OPTHKYa KYIlcaK, Y YYKMaHWHI 3pyB-
YaHJIMTHHKA KaMauTUpHII y €KIa TYpCHH, OGalkKy OUIMpany,

4yHKM GyH/la HOHIaHW KoHcTanTacu Ko, - =1.2-107 6ynran
HSO, vionu xocun Gynanu.

PbSO,I+2H*—>Pb?*+2HSO,

AMdoTep TMAPOKCUIIapDHHUHT YYKMalapH XaM YYKTUpPYB-
YU—UIIKOPHUHT OPTUKYAa MHUKAOPMIA 3PUIIA MyMKHH.

Al(OH),I+OH" »[AI(OH),J

HopnoH Ty3anap, KkoMruiekc Ba ©olllKa 3pyBYaH OHpHKMa-
nap xocw1 6yIMaiaurad xoiapaa XaM YYKTUPYBUYMHU XanaaH
TallKapy Kyn Kyuidun Makcanra MyBoduk smac. byHra cab6a6
IIYKH, YYKTHPYBYUHUHT OPTUKYACH YYKMAHHUHI 3PYBYAHIH-
rMHu Ty3 2 dekTd Xucodbura olmpro 1000pUILH MyMKUH.

Taxpubanap WyHU KypcaTaaWKH, YYKTHPYBYM PEareHT
oJarna, kynu dunan xucobmaruaaH oup spum 6apaBap OpTHK,
Oab3uza sca OyHIaH XaM KaM KYIWIagy.

Y§kmra 9YKTRPYBUHHAHI WOHJNAHHINE TaBCHPH. TVIHK
YYKTUPUIL YIYH YYKTUPYBUN PEare HTHUHT AUCCOLIMIaHUII 1a-
paxacu MyXUM. axaMusTTa 3ra. MacanaH, Mg?* KaTMOHWHU
Mg(OH), xonuna yykrupuui yyyd KOH 6mwian NH,OH Tan-
cupH Ypracuaa karra dapk cop. 0,1M spurmaga KOH 100%
auccoumnarca, NH,OH xynau wyHaaii 0,1M sputmana 6op-
Hyry 1% muccoumnaHany. YyKTupyBUWIapHUHr OMp XWi1 op-
TUKYa MMKIOpHU onuHraHaa NH,OH kanu# runpokcuara Huc-
Oatan 100 mapra xaM KoHueHTpauusgari OH- uoHnapuHu
Xocua Kwianu. bouikaya aiiTraHpa, KaM AUCCOLIMJIAaHYBYHK
aMMOHU# rugpokcun Mg?* vonnapyHid KOHra nHucOGatan
TYAUK 4y¥KTHpa onmaiau. Kentupuiarad 6y MuconnaH
KYprHaIWKH, Goluka liapouTaap OMp Xui Gynranja, TabCup
3TaéTraH YYKTUPYBYM KaHYaJIMK SXIIW AUCCOLIMIaHTaH 6yiica,
YYKTUPUIAETIaH UOH UIYHYIHK TYNa YYKany.

Kumé€Bnii aHaM33a YYKTUPYBUYMHHUHT AMCCOLIWIAHUII Aa-
paXaCHHMHT KaMaiTUpUIL XaM MyxuM axamusitra sra. NH,OH
sputMacunarn OH- norrapHHUHr yHuYa Katta 6y1MaraH KoH-
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LeHTPaLMACKHY siHANA KaMaWTUPHLl MyMKUH. byHra sputMara
6up vcMau MoH NH,* KaTHOHW KMPUTUIL, SbHU AMMOHU Ty3-
JIap¥ KYIUMII OWIaH 3pUILIAiagd. DpUTMalaru MOHIap KOH-
LeHTpalyAnapy kynairMacy {Mg?*]-[OH1? Maruuii ruipokcun-

HUHT 3pYBYAHIHK KYTIaiT™MacH 3Ky, o, AaH KaM 6§16 Konamu

Ba YyyKMa Xed XaM Xocuia OynMaitnu. By ycyn cucteMaTtuk
aHanu3la KeHr KyJUulaHWiIanu. Macanad, Mg KaTHOHUHHM Ha-
Tpuit ruppodacdar 6unan NH,OH wiutupoxnzaa ronuinga
Mg(OH), uykmacu xocun GynuluMra iy KyAMacavk y4yH
SpUTMara aMMOHUH XJI0py Kymivi i#yny 6wiaH aMMOHMI rv-
POKCHJIHHHT TUCCOLUWIAHHUILIA KaMaTUpHUIanH.

HonnapHu TY/IMK YYKTHPUILITA UIDIATWIANUIaH YYKTUPYBYY-
HUHT THAPONU3N XaM TabCup KYpcaTany, arap YYKTUPYBUM KYYCH3
acoc Ba Ky4cH3 KMCJIOoTaaH Xocu 6ynraH Ty3 6yiica anoXuaa Tab-
cup xypcatamd. YyHOHYM UKKUHYM Ba YYUUHYU TYPYX KaTUOHIapH-
HMHT YMYMMI TYPYX, peareHT/1apy OCOH MMIAPOIM3IaHaau:

(NH,),CO,+H,0=NH,HCO,+NH,OH
(NH,),$+H,0=NH,HS+NH,0H

I'maponuana xocun 6¥nanvran HCO,” Ba HS- uonnapu te-
MUY TYPYX, KaTUOHJIApUHU YYKTUPMaiiau. buHobapuH, rypyx
peareHTJIapUHUHT THAPOJIM3U KaTUOHJIADHUHT TYJIUK YYKHUILIUTA
TYCKUHIUK KUnaad. TUaponn3Hy OIMUHA ONUIT YYYH 3pUTMa-
napra NH,OH, spHM ruaponu3 MaxcyoTiapunad 6upy Kyiuu-
Jagy. Hatwkana, rudpoiv3 MyBO3aHaTH Yar TOMOHTa CUIIXKUI -
Iu, YYKTUPYBYM peareHT/iap — aMMOHU# KapGoHar (NH,),CO,
€k aMMoHu# cyndua (NH,), S napHHHT KOHUEHTpaUUsIapH
OLLUAJN Ba KaTUOHJAPHUHT TYJIUK YYKUILIUTAa SPULIMIALIN.

Yykmmuuar 3parMasrar pH kuiiMaTura Gormkaara. Mot-
JIQPHUHT TYIUK, YYKUIIY Y9YH peaklUsl MyXUTH, STbHU aHAIU3
KWIMHYBYM 3pUTMaHUHT pHUY xaMm xucobra onnHUIIM Kepak,
30TaH Xap OMp MOMIAaHWHI TYIUK YyKUilM H* MoHnapu KoH-
LIEHTPaLUMSICHHUHT MawJIyM yerapacuia o3 Gepaad. SpuTMa-
HUHI pH HU MabyMm KuiiMaTaa caxiiab Typuil y4yH KMCJIOTa-
Jlap, MWIKopJiap Ba Oygep 3puTMasnapiaH ¢olianaHUIaIn.
Kyuinnanuran kucnora €KM UIWIKOPHU TaHiab onuiina y Ou-
JIaH KMPUTHWJIaIMTaH WOHJIap TEKLIMPUIAETTaH 3pUTMaAaru
MOHJIAPHH TOIMILITa Xajiajl 6epMaciUrura Ba KUpUTHJITaH HOH-
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Jlap aHau3 JaBOMMIAA MUKW Mypakkabnamtupub robopmac-
JIMrura UIOHY XOCWI KMl Kepak. MacanaH K* KaTUOHUHU
Tonuwaa kucioraiu spurMaiu KOH €k NH,OH 6unan Heit-
TpaJulall sipaMainu, anbarra NaOH gaH doiinanaHulll 103UM.

Mawnymku, xap xun 6ydep apanalimainap 3IpHUTMazaru
pHHUHr y3rapuimvra TYCKMHAUK KMIKIL XYCYCUSITUra 3ra.
LlyHuHr yuyH sput™Ma pH ¥HM yHra mMoc KejaiuraH KaHIai-
NMp Oydep apanaiiMa KYIMIL OMnaH pocTiab TypHLI Kepak.
bydep apanammanapHy Munatvil fHa IUYHUHT YYYH XaMm
Kynalku, yiap 3puTMaga O3THHa KHCI0Ta €KW HHIKOp Oyiu-
miMra KapaMai, myaisiH pH xocun Kyinanu. AMMO Xap KaHIai
Oydep apajalliMaHWHT MyaiisiH 6ydep CUFUMU GOp Ba y Mab-
aym mukgopnary H* éky OH- vonnapuuu Gornait onanu. By
WOHJIapaaH OUpY XainaH TalllKapy KyTT MUKIopaa 6yica, y Xoina
sput™Ma 6U3 MyKannaradH pHra sra 6yimai Kojiaou, YHUHT
KUHMMaTh XaM TYpFyH G6YnMaiiny (2.5—ra Kapaincud). MonoMu-
KU WyHAal 3KaH, KYWIH KUCJIOTATY €KW KYWIK UILKOPHHA 3pUT-
Masiapra 6ydep apananimMa KymdilgaH ojayMH yiapiard KUcio-
Ta €KM HIUKOPHHUHI OpPTHKYa KUCMWHH HeWTpa/lall €K
6ynmaca 6ydep CHFMMH aHYa KaTTa, S’bHU HKKajIa KOMITOHEHT-
HUHI KOHLEHTpallMacH 10Kopy 6ynran Oydep apanailiMa WLl-
natuw kepak. Wyumai iyn TyrunraHnaruHa o6yodep
apajalllMaHUHT Tabeupy Poitganu 6ynaau.

3.4. Nonnapun OHPHH-KETHH TYKTHPHII

AHAJIMTUK KUMEIA TabCUP ITTUPWIAETIaH PEareHT 3PUT-
Majard MOHNapHUHT ¢dakar OurTacu OwsaH 3Mac, 6aiKu HK-
KWUTacy €ku Oup KaHyacu OwiaH KUIMH spviiaurad OMpukma
XOCHJI KMJTaiMraH XapagHnap Ky3aTWIaiu. SpquaH.rIMK KyTIaiT-
MacH KounacuaaH doitianaHub, 6yHaail xapaénnap MOXHﬂTH-
HU OCOH TYLUYHTHUPHUII MYMKHH.

®apa3 Kunaimk, 3putMmanga 6up BakTHUHT y3una Cl- Ba
CrO aHuoHnapy 6§16, yrapHUHT KOHLIEHTpaUMsiapu 6up
xun, 107 Mon/n paH 6yi1cuH. AHM 3pMTMara TOMYWIaTHO
AgNO, spurmacu Kymuica, Ag* uoHnapu spurManaru Cl- Ba
CrO,* vionnapu 6unaH TYKHawMM cababny Kyiuaary peax-
LiMsi1ap OOpMIIA MYMKMH:

Agt+Cl-=AgCl
2Ag*+CrO 2 =Ag,CrO, \
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ABBaJ Oy Ty3NapHUHT KalCH OMpH YYKUILUMHU OUAULL YYYH
YJIapHUHT 3pYBYaHJIMK K¥IaTMacu KuiMatuaaH doitnanaHu-
nagu. Kaicu Ty3HWHT 3pyBYaHIMK KynalTMacu ¥3 KuiMaTura
OJAMH €Tca, Wy Ty3 onauH yykamu. AgCl Ba Ag,CrO, HMHC
yyKa GouutaliM y4yH Kepak OynraH Ag* HOHJApUHUHT KOH-
LIEHTpallUsiICUHY Oy Ty3J1lapHUHT 3pyBYaHJIMK KyTlaifTMacu KM~
MaTygaH OCOHJIMK OWJIaH X1co0ab uMKapyil MyMKHH:

K o1 = [4g"1-[CI"}1=1,78-107"°
3K 4y 00, =[4g" T [CrO,1=11-107"7

Ag' MOHJIapy KOHLIEHTPaUUsIapUHM Ternuwinda [4g" ] .

Ba [Ag™] 45,000, A€0 Oerunad, Kynunaruya xucodnaun MyMKHH:!

. K ooy 1,78-107"°
g L = crrj 10"

+ K, 2CrO, L,1-107 _
[Ag ]Agz('ro, =\/ [Créz'] =J 0 =3,3-10"mon/ 2
4

=1,78-10"° mon/ n

Jlemak, 6UpMHYM HapGaTIa Ty3lap OpacKia SHT KaM 3pyB-
YyaH AZCUC 4oy =1,25-107 mon/ 1,C 4y 0, =1,3-107 mon/ 1)

yyKMara Tyluaau. bonikaya airraHza, KyMmylil XJIOPUIHMHI 3pyB-
YaHJIMK KyriaiiTMacu Ag* MOHNApMHUHI KaMPOK, KOHLIEHTpa-
uusAcuaa y3 KMiMarura eTaiy Ba OUpuHYM 6ynb Kymyu xjio-
PHUIHUHT OK YYKMacH Xocua 6yinaau.

Kyiaun FULUT panTryiaars KyMyll XpoMaT YYKMaCUHUHT XOCHJ1
OYAUILN XJIOPUI-UOHIAPDHUHT TYIUK YYKKAaHJIMTMHY OM1aupa-
au, 6uHoGapuH K,CrO, naH apreHTOMETpHsiia HHAUKATOP CU-
daruna doitnanaHuil MyMKHH.

KentupuiraH MUcosiiaH MabiyM OyIaguky, HOHIap apa-
JalliMacKra aifHU peareHT TabCup 3TTUPWIraHaa, ynap 1y WOH-
Jlap XOCWI KWwiaiuradH KMAUH 3pyBYaH OMpUMKMaiap 3pVBYaH-
JIMK KYrailTMaCUHUHT ¥3 KMMaTUra eTULIM TapThuOuaa yyka-
a4. bynnait yyKTupuii OUpUH-KETUH YYKTUPHUIL A0 aTananu.
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BUpHMH-KeTHH YYKTHPHIILIA peaklIus HaTuxacuia XoCUI 6yna-
OuraH GUpPUKMANIapHUHT 3HI 03 3pUIMNUTaHM oJatiaa, OUpHUHYU
Hapbat/a YyKaluM, YHAaH KeHHMH KYMpoK 3pUMANraHY YYKaIu.

WoHmapHUHT KeTMa-KeT 4YyKMIUM HadakaT peaxklus
MaxCyJIOTJIaDUHUHT 3pyBYaHTIHra GoFTHK, 6Y/M0 KoJIMacaH, Sanku
LIy MOHJTApHHUHI 3PUTMAZATY KOHIIEHTpaLysiciTa XaM GORTHK, Gyianu.

KuiluH spuilinrad 37eKTPOJIMTHYA XOCWI KWIYBUM HOHJIap-
HUHT KOHUEHTpaUWsUIapUHHU V3rapTUpuO, WOMHJIApPHUHI OMPHUH-
KETHMH YYKULIMHA TaMOMaH TeCKapu TapTubna onmMo GopuiIil XaM
MYMKUH. Macanay, Cl- sa CrO,” MOHJIaDUHMHT KOHLIEHTPALMSCH

(42" Lag,cr0, <[487]

gt 2
SABHU,

SKAng 0, < 3KAg(‘/
cror ]

Oynanurad KWinb TaHnaHrad 6yica, y xonaa 6MpMHUA HaBbaTaa
AgCl amac, 6anku Ag,CrO, yyKanu.

UoHnapHu GMpPHH-KETUH 4YYKTMPUILIAH KAMEBUI cUdar
aHalM3Ja KeHr MUKEcaa doiinanaHunany. byHaaH Tamkap,
OUpUH-KETUH YYKTUPMLI KOUIAcH TUTPUMETPHK aHaau3ia,
xpoMarorpadpus MeTOONAA, LIYHUHTICK, GWIBTp KOFo3aa Oa-
’KapuiaauraH TOMYM peakuusuiapuaa y3 ugoLacuHU TOMaLU.

3.5. UYykManapauur SpHil INAPOUTIAPH

DpYBYAHIUK KYMaWkTMacd KOWAACU KUHWH 3pUiaMTaH
YyKMalapHY 3pUTMAara yTKasulll WapT-1iapoMTiaapuHy TOTTUIL
MacalajlapuHH XaJl KWIKILAA XaM MYXUM axaMusIra sra.

Mg(OH), yykmacuHH 3puTHb, spuT™MagaH Mg?* KaTHOHH-
HU aHMKJIau kKepak OyicHMH. by uykMma ycTuaard 3puTMma
Mg(OH), ra Ty#iuHran 6ynanu, yHoar MoHsap KymadTMacu
[Mgz*]-[OH']2=9K,‘4MOH)2 6:101° (25°C)ra Ttenr. llly apurmara
O1pop KMCIIOTalaH 03rMHa Kyliwica, KUCI0TalaH X0CcH OYiraH
BonopoA woHsapu 3purManary OH- vonnapuHu 6ornaigu, KaM
JUCCOUWIaHaIUraH CyB MOJeKylajlapMuHU XOCWI KWilaay Ba
HaTvXaza WoHnap Kynait™Macu 93Ky, KUAMATHIAH KUYMK
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6ynub Konanu. Dpurma Mg(OH), ra TyiliHMaraH 6ynub Kona-
IU, 4¥YKManard MarHuii rMvpoKcui >pui Oolinaiiiv Ba 3puT-
Mara Mg?* Ba OH- uonnapu yra 6ouviaitny. YYyKMaHUHT 3pUILH
[Mg*]-[OH ] xynaittmMacu KuitMatt 3K, ), Ta TEHIJIALUTYHYA
IaBOM 3TajH.

Kuciora KyIIWii 1aBoM 3TTUPWICA, YYKMaHHUHT STHIUMAaH-
STHTY MUKJIOPU 3pUTMara yTaay Ba HUXOAT YYKMaHUHT XaMMacH
3pub KeTaau.

bypop 4yKMaHU 3PUTUIL YYYH YHUHT 3puUTMara yra€rran
HOHJIapuaaH OMPMHM LIy MOH OWlaH 03 JUCCOLWIaHaauraH
OMpPHKMa XOCHUJT KWIYBYM MOH CaKJIOBYM 3NEKTPOJIMT TabCUP
3TTUpUb GOFIall Kepak.

Mg(OH), ra xucnoranap Tabcup 3TTUpUIraHna 6opanurad
peakUUsHY KyHuIard TeHriaManap OwiaH udonanall MyMKHUH:

Mg(OH), = Mg** +20H
2HCIE” 2CI+2H*
v
H,0
€U
Mg(OH),}+2H*q—# Mg>*+2H,0

KUAWH apuiauraH Gollka acociap XxaM KucioTanapia Xyanou
WyHAAd 3pUKIU, MacailaH:

Mn(OH),{+2H*¢=® Mn**+2H,0
Fe(OH),+3H‘«® Fe**+3H,0

KHiKH apuiiaMrad acocinapHy sputuin yayH OH- noHna-
punu 3putMmara NH, * vionuty xuputub xam Gornalil MyMKuH,
Gynna o3 norsiaHaavraH 6upuxma NH,OH xocun 6ynanu. Lly-
HUHT YYyH OMp KaTop THApPOKCHUTap hakaT KMCIoTanapaa aMac,
6ankyd aMMOHUN Tyanapuaa xam 3puiaun. Cucremanad OH™ von-
JIApUHU YMKApUILI MYBO3aHAaTHH CHJDKUTAAM Ba KATTHUK (a3a-
HUHT 3pHLINTa onub Keaaau:
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Mg(OH),\ ¢ Mg +20H"
+
2NH,Cl g 2CI'+ 2NH,*

v
INH,OH
€KH
Mg(OH) {+ 2NH,* g -#Mg*+2NH,0H

Xocun 6¥ran NH,OH cyBra HucGataH aH4a Ky4M MOH-
JIAHTAHJIUTY cababny, spurmanary OH- MOHNApUHUHT KOHLIEH -
TpaursICH KUCI0Ta KYIIWIraHAaraeK Kyn KamMmaiMamim. AMMo-
HUM TY3JIapUHUHT acOCHApHMA 3SPUTHIL XYCYCHSTH KHWCIOTara
HucOaTaH aH4ya KaM Ba HUcOATaH SIXIIMPOK 3pyBYaH Dab3u
acocjapriHa aMMOHUI Ty3llapuia 3pUiAaN. BHT KUAWH 3pHIi-
avran acocnap (Macanad, Fe(OH),, AI(OH),, Cr(OH), Ba Goui-
Kanap) Ky4wid MUHepan KucioTanapaa siXilli 3pub, aMMOHUH
Ty3/1apy Ba CHpKa KUCJI0Taaa 3puMaiau.

Kyucus kucnoTanapHWHr KUAWH IpUAOVraH Ty3napy Kyd-
AV XMCNoTanapjaa spuitau, oynna H* voHnapy Ty3napHMHT
aHWOHN2PUHHU KaM AUCCOUWIaHaAWraH Ky4dCHU3 KUCHaoTaitap
MOJIEKYJATapHd XOCHJI KO OOFIaiau.

CaC,0,4®Ca**+C,0,*
+
2HCI g»2C1+2H*
v
H2C204

baban OMp KyucH3 KMCIOTalapHAHT HOPIOH Ty3J1apy da-
Kar KyWwid KUcnoTajiapia 3pulIdfaaH Talukapd, WLIKopiaphaa
xaM 3puiinn. Macanan, Kanuii ruaporaprpar KHC, H,O, nuic-
couunanu6, spurmara HC H,O, aHuonnapuuu Gepanu, Gy
aHWOHNap V3 HaBGaTHaa MOHIaHWG, H* HoHMapuHM axpaTaaH.
by H* uonnapu MKOPHUHT ruapokcua OH- monnapu 6uwian
OUPUKNO KaM IUCCOLIWIaHAIUTaH CYB MOJIEKYNaIApUHU XOCHA
KUJay Ba MyBO3aHaT YHI TOMOHIa CWIXMO uyKma 3puiiau:

KHC,H,0, «* K*+HCH,O,
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HC,H,0, <® H*+C,H,0>
+
NaOH@&®»OH +Na*
v
H,0

Kyuny KucaorariapHUHT KHWWH 3pURAAWTaH Ty3aapy (ML-
KOpHH ep MeTalapHUHr cyndarnapu BaSO,, CaSO,, SrSO,,
Kymyin xopun AgCl, xymyui foaun Ba Ooluixanap) KUcCiIoTa-
napia 3puMaiiiM, YyHKHM Oy Xosi1a MyBO3aHaTHU CHWIXKHUTYBUU
KaM JHCCOLMIaHYBYM OHMpHKManap Xocus OViManan.

Ban3aH Ty3napHUHT yykmanapy GapKapop KOMIUIEKC HOH-
Jiap Xocwi Oynuiuuv Ownad 3puiday. KyMymn xinopua yykMacu
NH,OH na oconnuk GuinaH 3puitny, YyHKM 4¥KMa TOMOHU-
JaH 3pHUTMara TapKaTunaauraH Ag* KaTHoH/Iapd aMMHaK Mo-
JNexyaajapy OuiaH KOMIUIEKC KaTHOHJIAp XOCUIl KHUiaaM.

AgCl+2NH, ¢ Z[Ag(NH,),]*+CI

DputManard Ag' KaTMOHJIAPHHWHI KOHLEHTpalUSICHHU
KOMIUIEKC MOH XocHJI 6YIuiIM XUcobura KaMalMIUM KATTHK,
¢aza OUnaH 3pUTMa OpacyMaard MyBo3aHaTHU Oy3anu, UYykma-
HM 3pHMIINTa OJUO Kenaau.

Huxodr, xap XWi OoKCUIIaHWIT-KAUTAPWIIHIL peaKlysIapy-
HUHT OOpMILIM HaTVDKacHIa XaM, KYIMHHYa 9¥KMa 3pUO KeTUIIH
MymMKHH. Macanad, HCl Ba H,SO, na spumaiimuran CoS, NiS,
CusS, BiS, Ba Gouika cynpuanap KOHUEHTpIaHTaH HUTpaT Kiic-
JI0Tala KU3OIUpWIrasia oCOHJIMK OwWiaH 3pub KeTaau, MacanaH,

3CuS+2NO3-+8H+=3Cu2++3S+4H20+2NOT
OxkcuioBun cudarrna 6ab3u Xouiapaa 1 XakM KOHUEHTp-

JIaHTaH HUTPAT KUCIOTAHWHT 3 XaXXM KOHLEHTpJIaHTaH XJIOPHI
Kucsorack OWiaH apanaliMacy — 3ap CYBU XaM HIUTATHIIANH.

3.6. Kwiinn >puiinuran OUpHKMany 0OMKa KHiiMH
3pyBYaH OMpPHKMAra aiJIaHTHPMII

AHAIUTUK KUMEHMHI' cudar aHanu3naa KynuH4Ya KUHKUH
3pyBYaH 6MpUKMaHU 6Mpop peakTUB TAbCUP 3TTUPUO, YHU Golli-
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Ka KWMIAWH 3pyBYaH OMpHUKMara aiaHTMPUIL peaxklUsiiapy
6UnaH Wil KYpUlUTa TYFpU KeNlaau.

byHaaii peakuusinapHMHT GOPULIMHY 3PYBYRHJIMK KYTIaiT-
MacH KoMpaculiaH KeJub YyUuKKaH Xosina TYLIyHTUPUil MyMKHH.
Kymyur xpomar Ag,CrO, uyjkmacu 6yaraH TYHMHraH spuTmana
Ag* uoHsapu Gop Ba Oy MoHnap aHa my 3puTmara KCL
Kywwiranga Cl- nounapu 6uiad peakKuusira kupuiuagd. Ky-
MY XJIOPUAHUHT 3pyBYanauru (1,25-10 Moi/i) KyMmyi xpo-
mat Ag,CrO, HUHr 3pyByaHaury (1,3-10* Moit/n) ra HucGaraH
03 6ynrannury cababnm, Ag* KaTHOHJIAPDUHUHT KOHLEHTpaLUs-
CU KyMYlI XJIODURHMHT 3pYBYaHIMK KynaMTMacy KuitMaTuiaH
OlIMO KeTHII Y4yH eTapiu 6Y¥nany Ba AgCl uykmara Tywianu.
Bbynu xusun ruwt panrnv Ag,CrO, yykmacu ypHHUra oK
cy3amMacuMoH AgCl uykmacu xocui GYIMILIMOAH OWIMII MYyM-
KWH. OpuTMaga Ag' WOHNAapUHUHI KaMakHMII¥ 3PUTMaHU
Ag,CrO, ra uucbatan TYMHMaraH Kwiub Kysiiv Ba MyBO3aHaT
6y YYKMaHH 3pHLIH TOMOHTa clwDkuiian. [HyHnai Kunub, Kyiuu-
Aaaurad KCl HuHr MuKIopu etapnu 6yiaca, Ag,CrO, 6atamoM
3pub, AgCL yykmacu Xocun 6ynamu:

Ag,CrO |l #=P2Ag*+CrO "
2KCl €®2CI+2K*

v
2AgClL
Kyitnaarn peakunsiaa:

Agl+Cle=PAgCLL+T

xocwn Oynaavran Gupukma (AgCI)HMHr 3pyBYaHIUK KYTiaiT-
MacH bolutaHFu4 OUpruKMa (Agl) HMHT 3pyBYaH/IMK KymiafiTma-
cugaH TaxMMHaH 1000000 mapra (9K, =1,56-10""°
>9K,,=1,5'10") opruk. Ulynunr yyyn Agl yykmacuuu KCl
SpUTMacu OWiaH KaifTa-KaWTa ulplacak XaMm IOKOpHUOard peak-
LM aManza MyTnako 6opmaian. Xynau 1y peakilisiHH Tecka-
pucy — AgCl uyxkmacunu Kl 3purmacu 6wiaH 6up mMapra v~
JlaraHaa€k peakiys amanaa oxupuraua eraau. AgCl HUHT Agl ra
ailaHMIUY Ty(gainuy oK Y¥KMa capuK 4yykmara ailylaHaiu.
KuiiMH 3pyByaH 6MpuUKMaHM GoIIKa 6Mp KUIMH SpyBUYaH
6upuxmMara aisiaHuil XapaéHUIaH MOHJIapHU OUp-OUpuiaH
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aXpardilaa, aifHUKCca, YIapHU 3pUTMaHUHT OUp KUCMWIAH To-
mua Myeadbdakuat 6uiaH ¢oiigataHuil MyMKUH. YYKTUPYB-
Yy cudaTraa MLTaTUIAAUTaH KaTTUK cyBla KMHUH 3pUHAUTaH
peaKkTUBIAp, TaHiab TabCUP 3THULUIADMIA CYBAA OCOH 3pMILaH-
TaH peaKTUBJIapra Kaparania 6ab3aH 6Up KaH4a ag3ayiMKiapra
sra 6ynanu. MacanaH, S* sa SO,> aHuoHsapy 6¥iiraH spurmara
KaAMHWITHUHT 3pyBuaH Ty3u CdSO, Tabcup 3TTUpUIICA, KallMUiA-
HUHT KURWH 3pUHIUTAH TY3/1apy X0CHJ1 OYJTHII HaTHXXacK/Ia Xap
MKKalla aHMOH XaM 4yykMara yrann. CdSO, ypHMra 3pyBYaH/IMIH
CdS HukumzaaH katTa, nekMH CdSO, HUKHMEaH KWYMK 6yiraH
KuiiuH 3pyBYaH CdCO, Ty3suHM MILUIaTCaK, 3pUTMaziaH akar
S* nonu uykamm, SO,> HoHH 3ca YyKMainu. by ycynnaH aHa Ly
aHWOHJIaDHM aXpartuilna doiitanaHwiangy.

bab3an xap xun spyByaH MoAanap apajiiiMacura Mabiym
O1p peakTUB TALCHUP ITTUPHO, OU3HU KUIUKTHUPAETraH UOHU-
rMHa 3pUTMara yrka3ud 106opHil Ba YHH XoCH 6YiraH apur-
MaJaH TONMUI MyMKMH 6ynanv. MacasaH, pofaHul aHUOHH
CNS- FeCl, Tabcupunan tonuiaiu, 6y aHHoH Fe®* xarvonn
Gunan TYK Ku3un paHrm Fe(CNS), xocun kunanu:

3CNS-+Fe’*=Fe(CNS),

OputMana siHa [~ aHuoHnapuHM OynuuM Oy peakuusira
xanakur Oepaau, yyHKkM I- yonnapu Fe’t katMoHnapu GuiaH
okcHmnaHu6 sputManu Fe(CNS), panrura yxmwam KU3wi-
KYHFMP paHITa KUPUTYBYM 3PKWH HOI XOCHUJT KWIaau:

2I+2Fe* g2 1,+2Fe**

- aHuoHnapuuu CNS- aHHOHIapHAaH aXpaTHIL YYYH TEK-
IUMPUIAETTAH 3PUTMACHra KUCIOTAIW MYXUT XOCHJ OViryH4a
HNO, xymunanu Ba ynra AgNO, 3pUTMacH Tabcup ITTUPIIAIU.
byHna I" Ba CNS- anuonnapu Agl Ba AgCNS xommma uykanu,
Xocwi O¥iraH yykMa 3pUTMaiaH axpatuiud roBuwaray, KBr
3pUTMacH OWIaH YaifKaTWiaou. BKMBr=5,3- 103 BK agons— 1171077
JlaH KMYMK OYraHu yyyH KyMyll poAaHMI 3pub, KyMyiu 6poMun
yyKmacura aitsiaHagm:

AgCNS{+Br—AgBrl+CNS-
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uykManas sputmara yrraH CNS- anunonnapu FeCl, épnamuaa
TOMMWJIHUILM MYMKHWH. Agl HUHT 3pyBYaHIMK KynaiTMacH
(OK,,,=1,5-10"%) AgBr Huxkunan KM4MK OYIraHguru ca6a6-
sm, KBr ravcupuna I- nvownapu amanna saputmara yrmaid, 4ykMa
Xonupa Konanu, 6uHoGapHH I- voHnmapu CNS- aHHOHIApHHU
cudar XuxaTulaH TONMMLIra XalakKuT bepMaiiau.

3.7. AIMamHHEHIN peaAKUHANAPHHHHT HYHAIUINH

Cudar aHanu3naa aiMaliMHUII peaklUMUsIapUiaH KeHr
Kynamuaa ¢onnanadunanyd. byHaai peakUysUIapHUHT TYJIUK OXH-
puraya Gopuiuy 6Up KaH4Ya omunapra 6orukK. Kyiuna Kypca-
TWITaH wWapT-ulapouTiapia aiMallMHULI peaklysiiapy dal-
[aH YHrra iyHanaau.

a) Peakuyis Hatwxxacuaa xocun 6¥nanurad MonaanapaaH 6upu
KWUHHH 3pyBYaH 6yJca xapaéH oxupuraya bopany. MacanaH,

SrC12+HZSO4=SrSO4l+2HC1

Xocun 6YnaéTraH CTPOHLMII cyndaTHUHT 3PYBYaAHIUK
Kynaitmacyl eTapau napaxaga KH4WK (2,8-107) Gynranivru-
JlaH peakuys U1y MOIJaHUHT aMajiiii XHXaToaH TVjia YyKUIIM
TOMOHTIa Kapab Gopanu. Arap peaxiuus HaTHxXachaa 6up 3Mac,
Oanku OMp KaHya KMHAMH 3pyBYaH Mojja Xochi Oynanurad
6y1ca, y Xonma oaaraa ynapjaH 3HT KaM 3pMiiauraid GUpuH-
yu HapbaTaa, KoJraHjapy 3ca 3pyBYaHJIMKHUHT opTU6 Gopu-
Y TapTHOMaa yyKxmara Tywanu.

6) ANIMAlIMHMII peakuusacHia 03 MoHJIaHaIuraH OUpHUK-
MaJiap XoCun OYIuIIMA XapaéHHM yaniaH YHITa HYHaITHpanu.
byHnaii peakuussiapra H* Ba OH- nonnapu y3apo 6upukanu-
raH HedrpaJUlaHULI peakLiMsSICH KUpaau:

H,S0,+2NaOH=Na,S0,+2H,0

By peakiius 03 THCCOLIMIAHANNTaH CYB MOJIEKYJIalapH XOCHl
6ynuiK Xucobura oxupuraya 6opanu.

Kyucu3s kucnoranapHu ynap Ty3napwiaH KyWwiu KUcaoTalap
€KH KYUYCH3 acoC/IapHH yJjiap Ty3JIapHJiaH KyWIHN UILKOPAap Tab-
cHpHAa CUKMO YMKapWIMILIM XaM 03 MOHJIaHaauraH Mojnajiap
xocun 6ynviuM Hatuxacuaup. Macanan:

CH,COONa+HCI=CH,COOH+NaCl
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CH,COO+H* &*» CH,COOH

H* noumapununr kyn kuemu auerar CH,COO- voHnapu
OunaH OoOFlIaHany Ba KYYCH3 CHpKa KMCJIOTAaHUHI MOHJIaHMa-
raH MoJiexynajapy Xocun Gyianu.

Kywin xkuciora OMiaH KyYyCHM3 KUCJIOTa TY3UHUHT ¥3apo
TABECUPHAAH KMCIOTATU 3pUTMANIapHH HEWTpaLiauaa Xxam ¢oii-
JajaHwnagy, OyHM aManra OHIMpMILAa, KynuHYa KapOoHar-
nap — Na, CO,, K,CO,, CaCO, Ba GowKaiap WLUIaTHIaAH,
ynap H* voHnapu 6unaH peakumsara kapuumb H,CO, xocun
KANany Ba Oy KMcJIOTa OCOHJIMK OMlaH KapOoHaT aHTHIpUI Ba
CyBra napyajiaHu0 KeTaau:

H*+CaCO,=Ca**+CO,T+H,0

B) Peakliyg HaTWXacula yuyyBYaH MONJATAPDHHUHI XOCHI
OV, ATMallMHUMII peakUMANIApUHUHT OOpUILIM y4yyH 3a-
pyp OYnrad wapowT, SEHU 3pUTMana OUPOH MOH KOHLEHTpa-
UMACUHUHT KaMaiuiuy ¢akaT 03 3IpUuiIUrad €Ky 03 UoHiaHa-
JWraH Mojjanap Xocun OYIuIl HaTUXacUIaruHa sMac, 0anku
LIy LIApOMTHA y4yBYaH MoAJalap XOCHJ OVIMIIM HaTHKacKaa
XxaM coaup 6Vnaau. MacanaH, KU3nquMpuill 6WiaH €KUM CyBCU3
MYXUTIa o6 GopunamuraH peaxisaa sonopoa xnopua HCI
ra3 XoJmuua axpajiub YuKaau:

NaCl+H,S0,~»NaHSO,+HCI?

By ycyn 6unaH 6Mpop KMCIOTaHW YHHHT TY3MOAaH CHKUO
YMKApHUII YYYH VYIUa Ty3ra oJIMHaéTraH KucloTara KaparaHga
KaM yuyyB4YaH KHcJloTa OMaH TabCUp 3THII Kepak. KymuH4a
KaM yyyBYyaH KucioTa cuparvaa H,SO, nan doinanaHnnanu:

KNO,+ H,50,= K,SO,+HNO,

Kenrupunran mawnymotiapra cygsHM6 LIyHaail Xyjocara
KEJNI MYMKHH: peaklys HaTUXacuaa KUAHMH 3pUHaNraH, o3
WOHJIAaHaOWraH €KM OCOH Y4YyBYaH Moiajiap XOCHJ OVavliu
HaTHXaculla 3pyTManaH KaHAaiup HOHJIAapPHUHT YUKHO KETH-
1M 3JIEKTPOIMTIap puTMacuaa 6opanuraH aiMallMHUII pe-
axuusanapy OOpULIY YYyH 3apyp LIapOUTIMD.

80

www.ziyouz.com kutubxonasi



IOKopuna KypcaTwiraH lIapT-IIapouTIapiaH OvpopTacu
OynmMaca, aIMallMHULL PeaklUsICH XaM OXHpuraya GopMaiinu:

CaClz+2KNO3‘<‘T? 2[(Cl+Ca(N03)2
€KX MOHAM LIaKija:
Ca2*+2Cl'+2K*+2NO3‘ P 2K*+2C1'+Ca2++2N03'

SIbHUM 3pUTMaga Xeu KaHaail peakumsa copMaiau.

ANMalUMHMUI peaKLUsJIapUHUHT OOpUILM KOHYHUSTNapHU-
JaH TYpAU-TYMaH aHAIUTUK TeKIIHPHUUIapHH Gaxapuuiza
dboipananunanm.

Caposnap

1. OpyBYaHIMK KynaiTMacu ne® HUMara aiTwiaau, YHUHT
MareMaTUK vdogacura JOUp MHUCOJUIAP KEITUPWHT.

2. DJIEKTPONNT 3pyBYaHIIMIUra 6Mp UCMIM MOHJIAp KaHaai
tabeup kynaau? Ty3 adpdexTt HUMAa?

3. YykmanapHUHT XoCHJI Gy Kanaait oMusiapra GORINK
6ynanu?

4. VoHnapHu OMpHH-KETUH YYKTHPpMILI KaHZali Kowjara
acocaaHaan?

5. UykmanapHHMHT 3pUIIMHM KaHJail oMuiiap €paamuia
aMajra olmUpHIL MyMKHH?

6. KuitH 3puitmurad 6UpuKMaHU KaHoai wyuiap OuiaH
folIKa KHIHMH 3pyBYaH MoOJJara ainiaHTUpUIL MyMKUH?

7. AIMalUMHULI peakUWsUIapUHAHT OOPUILMHUHT 1LAPT-
LIapOUTJIapUHU TaBCU(IaHT.

8. DpurMara Kyiiuaary Moaaanap Kyiwica, AgBr uykMacu
3pPYBUYAHJIMIY opTanuMMu €k Kamasaumu: a) 0,1M KBr, 6)
0,1M KNO,?

9. Arap 3pyBYaHNUK KymnaiitMacH 6uMp-6upura sikuH 6yica
MgF, Ba BaCO napuu apysyaHnuxiapy oup xui 6ynannmn?

10. Kaiicy sputyBunna Mg(OH), spyByaHiury Makcumain
Ba Kaiicu OMpHUKMajga MMHMMan Oynaau: a) cyB; 6) aMMHaK
3pUTMacHia; B) aMMOHUM Ty3llapy 3pUTMacHuza; r) MUHepai
KHCIOTa 3pUTMaiapuia.
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11. Kaitcu apurmana 6apuit 6MXpoMart TYIUK Y¥KMa X0€Hl
kunagu: a) 2M CH,COOH; 6) 2M HCI; B) 0,2 M
CH,COONa?

12. Dpurmana Ca?*, Sr?* a Ba?* KaTHOHJIAPUHUHT KOHLIEH-
TpauMsinapu Oup xua Oynca, spuTMara aMMOHUIA KapOoHaT
(NH,),CO, rabcup 3rTvpunraHia Oy HOHIAp KaHdad KeTma-
KEeTIWKIA 4yKaan?

Tectaap

1. Tynuk yykuiira Kauaai oMuuUiap Tabcup Kunagu?

A) Xocun 6yiraH yKManapHHUHI 3pyBYaH/IUTH;

B) U¥KTHPYBYM MHMKIOPH;

C) OpurMmaHuHr pH;

J) Y¥yKMaHWHr 3pyBYaHIMUIH, YYKTUPYBYM MUKIOpPH Ba
SPUTMaHMHTI BOAOPOL KYpCaTKUYHY;

E) YykTupyBud MUKIOpH; 3pHUTMa pH.

2. DpYBYaAHJIMK KyTIaTMacH TeHIIaMacu/ia KOHLIEHTpaLusi-
HM KaHzad “dopanaul ycyau KyiaHunaau?

A) Macca kucm (%);

B) Monsip KOHLEHTpalLIUA,

C) DKBUBANIEHTHUHT MOJNSAP KOHLIEHTPALUSICH;

1) Monsp KucwM;

E) Hopman xoHUEeHTpauus.

3. 100 mx T¥HuHran spurMana 6,9410 r kannuuit kapboHar
6ynca, 11y TY3HMHT 3pyBYaHIMK KYyNaHTMAacHHU XUCOOJIAHT.

A) 4,76.107;

B) 4,76-10°3;

C) 4,76-10°,

o) 6,9-107;

E) 0,47-107.

4. Marnu# rugpokcuaHuHr spysdariiry 0,012 r/n 6ynca,

aifHU TeMIiepaTypalard YHMHI 3pYBYAHIUK KyTlailTMacy Heva-
ra TeHr 6ynaau?

A) 4,0-107%;
B) 3,2-10°!;
C) 2,0-10
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1) 8,0-1012;
E) 6,4-10-1.

5. Temup (I11)-runpoxcunuuHr apysuannurs 2-10* r/n Gynca
9K 1oy, HV KMAMATH KaHnai 6yi1anu?

A) 3,2-10°%;

B) 3,2-103;

C) 6,410,

J) 0,32-10°%,

E) 3,2-10%,

6. OK .0, = 1,1-10™"° 6ynrarma 6apuil cyIpaTHUHT TO3a CYB-
JlaTy MOJIAAP 3PYBUAHJIMLKM Hevara TeHT OVIHUIMHY XKcoOnaHr.

A) 1,05-10°¢ mon/n;

B) 1,1-10* mon/x;

C) 5,5-10'mon/m;

1) 4,510 mon/n;

E) 1,05-10° mon/n.

7. KyMy1ill XpoMaTHUHT 3pyBYaHIMK KynaiitMacy 9K=2-10-12
©ynca, Wy TY3HHUHT TO3a CYBAAru MoJiAp 3pYBYaHJIUTHHHU
XHcobaHr.

A) 1,410 mon/n;
B) 1,26-10* mon/n;
C) 7,9-10-% mon/n;
) 3,95-10° mon/n;
E) 12,6-10° mon/x.

8. Kymyiu xpomarHuur AgNO, HuHr 0,1 mMou1/n spurMacziaru
3PYBYAHJIMTH OWNaH YHUHT CyBIaryl pYBYaHJIMTHHHN CONMMIIITUPHHT.

A) 3,95-107° Mapra omany;

B) 3,95-10° mMapTta Kamasiou;

C) ysrapuilucHh3 KoJalH;

) 2,5-10° mapta omanu;

E) 2,5-10 mapra Kamasoy.

9. Kymym1 xnopuaHuHr (3K=0,78-10-'%) HaTpuii xsiopua-
HuHr 0,01 Mon/n 3pUTMacKaard 3pyBYAHJIMIM TO3a CYBOAru
SPYBUAHJIMTHJaH Heya MapTa Kam?
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A) 500 mapra;
B) 750 mapra;
C) 1500 mapra;
o) 7500 mapra;
E) 250 mapra.

10. Kymyir xpomarhyHr KNO,Hunr 0,1 Moj1/n aputMacHiarv
3PYBYAHJTMIMHM YHAHT CYBIATY 3pYBYAHIMIY OMIaH COMMILITUPYHI.

A) 3 Mapta Kamasiiu,

B) 1000 mapra kamasnu;

C) 2 mapra omranu;

) y3rapmaiinu;

E) 100 mapra omiagu.

11. Bapuit cyndatHunr (3K 4,5, =1,1-10™°) KNO,HuHr 0,1
MOJI/J1 3PUTMACHIATY 3PYBYAHIMIMHU XUCOOJIaHT.

A) 3,2-10° mon/n;

B) 1,05-10% mon/x;

C) 1,05-10% mon/n;

) 1,77-105 mon/n;

E) 3,2-10¢ Mon/n.

12. AMMOHHMI1 OKcajiaT TabCHPHIAH KOHLIeHTpalusiapy 61p
XU OYIraH wapoutaa Kyhuard MoHJapiaH Kaiicu 6upu 6u-
PHUHYM GYIUb yykamu?

A) bapuii noHu;

B) CrpoHuMil MOHH;

C) Kagmuii HOHHU;

) Kamnii noHn;

E) AMMOHHII UOHH.

13. 1 surp T¥itunran CaC,0, HY CYBNM IPUTMACHUIA YHHHT
3pyBYaHAUruHU 0,1 Mr/n ravya kamaittupuii yuyH 0,1 M
(NH,),C,0, nan KaH4a XaxM KYILIKLI Kepak?

A) 3,04 mu;

B) 60,8 mu;

C) 15,2 mu;

o) 45,7 mu;

E) 30,4 M.
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IV BOb. MACCAJIAP TABCUPH
KOHYHUHUHI TUAPOJIN3 XAPAEHHUTA
KYJUVIAHWINIIN

4.1. Ty3nap ruaponusu

Kymunnuk Ty3nap CyBiiv 3pUTMatapia TMAPOIU3IaHaIu.

DpuraH Ty3 KOHJApPUHUHI cyB MoHJapu H* Ba OH- 6u-
JlaH ¥3apo TabCUPH HAaTUXacWAa IPUTMAHUHT MyXUTH y3ra-
puuiy 6uiaH 6opanuraH Xxapa€Hra Ty3JIapHUHT THAPOJU3H,
neb arananm. OpUTMa MYXUMTUHUHT Y3rapuilld KaM UOHIa-
HaauraH OupukManap €KMW UOHJapHUHI XOCHJ OYAMINKN
Xxucobura CyBHUHI MOHJIaHUUIMAArK MYBO3aHaTHUHT Oy3u-
IWUWK xucobura 6ynamu.

Ty3napHHUHT THAPOAU3N KaWTap XapaéH XucoObjaHamu;
Oy Xapa€H Maccanap TabCUPH KOHYHHUTa OVACYHYBYHU KUM-
€BUIl MyBO3aHATHUHT aiipuM OUp Typu Xucobnanaau. I'na-
posiv3ra Teckapi 6yiraH peakilivsi HeHTpaIIaHUII peaKUUsi-
cU xucobnaHamu:

TUAPOIH3
CH,COONa+HOH g - . _=#»CH,COOH+NaOH
HEWTpAJUIAHHKIL

Tyanap Kucj0Ta Ba aCOCJIapHHHT y3ap0 TabCUPUHHUHE Max-
CYJIOTH OYAraHINTY YYYH, Ty3Jlap KUCJIOTa Ba aCOCHHUHT KYYJu
€KUY KYUCHU3 INIEKTPOJIUT IKAHJIUTUTA OOFTUK paBULLIa Typiyya
ruapoaysnadag. l'mapoaus yu xui 6ynanu.

Kyunu KucnoTta Ba Kywid acocjapiaH XocuJ OyaraH Tys-
JapfiaH CyB TabCHMpMIa KaM JHCCOLMJIAaHYBYM OupUKMaiap
Xocui1 6ynmMacndry cababnu ruapoaunsinaHManau. I'uaposnuana-
HyBUYM Ty3/1apHH TYpJapM Y4 xwi 6ynanu, Kyiiuaa wwyHaau 1y3-
JNApHUHT TMIPOJTU3 XapaéHNapuHU KYpUO YHUKUIIaau.

1. Kyusin acoc Ba Ky4CHU3 KMCIOTanaH Xocun 6yiraH Tyanap
TULPOJIU3U.
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YMmyMaH, 6ab3u OMp X0MJiapHX XHcobra ojlMaraHaa xamma
Ty3J1ap KyYid 3JIEKTPOJIKTIApANp, SBHY yJap CyBla T¥ia IUC-
COLIMJIaHAIH.

Kywiy acoc Ba KyucH3 KUCIOTalaH XOcy1 OY1raH Tyara Kalmui
umaHu KCNHu Mucon kinb onca 6yinagy. by Ty3 cyBoa apurtin-
ranga K* Ba CN- pomnapura napyanananud. Xocwi 6ynraH CN-
noHJapy H* nortapu GwiaH yuypaliub Xyaa Kydcu3, KaM HOHIa-
HaauraH uvanun kucioraHu (K, =6,2-10'°) xocwn Kuiaau:

KCN+HOH<—2HCN+KOH
HOHJIN KYPUHHUIIINA:
K*+CN-+HOH «—2HCN+K*+OH-
KUCKAPTUPWIraH XoJatia:
CN-+HOH<+2HCN+OH-

Peaxkuus 6opumu xapaéHuna OH- MoHnapu acra-cekuH
TyTUlaHa Gopanu. MyBosaHar Kapop Tonraina OH- voHnapu
KOHLeHTpaluuscu H* noHniapy KoHLeHTpauMsCHIaH aHya op-
TUK, OY1agy, S’bHU TY3 3pUTMacH HeWTpasi MyxuTra amac, 6an-
KM MWKopui myxutrra (pH>7) sra 6ynamu.

2. KyycH3 acoc Ba KYWIH KHCJIOTaaaH XOCWi OyiraH Ty3nap
THAPOJIM3H.

Bynpaii Tyanapuunr, MacanaH NH,CIHMHT cyBaaru 3puT-
maniapyaa cyBHUHT OH- voHiapMHMHr OOFIaHMIUM Ba 3pUT-
mana H* HoHNapuHUHT TYTUTaHUIUM pyii Gepamu:

NH,Cl+H,O¢—NH,OH+HCI
HOHJIM KYpUHHULIAA:
NH4++C1-+Hzoi*iNH40H+H++C1’

KUCKAPTUPHWJITaH HIaKnia:

NH,'+H,0 »NH,OH+H"
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buno6apux, NH,Cl sputMacy ruaponns HaTHxacuaa Kuc-
JoTanM Myxutra sra (pH<7) Gynanu.

3. Kyucu3 acoc Ba Kydcu3 KUCITOTaiaH XOCWi GyiraH Ty3-
Jlap TMXPOJIU3U.

Bynnaii tyanapuusr macanad, CH,COONH, HUHT ruaponus
XapaéHuna cyBHUHT H* onn xam, OH- MoHu xaM GorTaHanu:

CH,COONH,+HOH# ~=®CH,COOH+NH,0H
WOHJIY 11aKJ1aa:
CH,COO+NH,*+HOH«4 ~==?CH,COOH+NH,0H

CH,COOHHMHT nuccoumaHuml KoHcTaHTacu (1,74-107%)
6unas NH,OH (1,76-10-) nuccoumnaHuil KOHCTAHTacHu Ie-
sipiiv OapaBap 6ynraruury ca6aonu H* Ba OH- noHnapuHMHT
OoF1aHMIIK XxaM 6Up Xuina 6ynany Ba LIyHWHT YYYH XaM 3pUT-
Ma aMaiiil xxuxatiaaH HeilTtpan Myxut (pH~7)ra sra 6ynanu.

by Typnaru Tysnap spuTMajiapyd TUOPOJIM3 HaTHXacuaa
XOCHUN Gy1aguraH acoc Ba KMCJIOTa AMCCOLIMJIAHMII KOHCTaH-
Tanapyd KMHAMatiapu OuUp-OUpHUra siKMH OyjiraHgaruHa, STbHU
yJIapHUHI KyWlapy aMmanjia TeHr OynaraHparviHa HEWTpan My-
Xutra 3ra 6ynagu. Kuciaora Ba aCOCHUHT Ky4ydra Kapab, saputMa
MYXUTH € KUCJIOTANH, €XyN UILKOPUH OVIMIIA MyMKMH.

Kentupwirad ManTymoT/iapiad KYpUHaIUKHU, 03 THCCOLIN-
JJaHYBYM OMpHKMasiap XOocWJl GYJIMIIM HaTUXacuOa CyBHMWHT
IUccoLMalvsl MyBo3aHaTy Oy3unuiIM rugponusra cabad 6yia-
O4. Arap 03 MOHNaHYBYM OMpUKMaiap Xocwi OyiMaca, SbHU
Ty3 XOCHN KMJIYBUM KHCJIOTa XaM, acoC XaM Kywiun Oyica, y
X0J11a MTMAPOAN3 XaM coaup OynManau.

MKxH HErMUmM Ba KT HEFUIU KUCITOTA TYJTApUHUHT THIPO-
JIU3U aH4ya Mypakkab 6ynanu, kucioTa 6Up Heya GockyyIa Auc-
COLIMNaHTaHX CHUHTapy IMApOJIN3 XaM 6ockuy 6vnaH Gopany.

MacanaH, Na,CO, HUHT TUIPONM3UHN KyHMAArU TEHIJIa-
Manap 61iaH udonanail MyMKHH:

OMpUHYM BOCKHUY

Na,CO,+HOH s—»NaHCO,+NaOH

CO,*+HOH «——®HCO, +OH'

87

www.ziyouz.com kutubxonasi



MKKHHYY GOCKUY
NaHCO,+HOH «-#H,CO,+NaOH

HCO, +HOH<==»H,CO,+OH-

H,CO, monexynanapu (K,=4,5-107) ra Hucbaran HCO;
nonnapu (K,=4,8-10"") anya 03 auccouunaHuumy cababyin
rMOPoJiud OMPUHYM OOCKMYNa MKKHWHYM OocKuura HucOataH
aHya Ky4nu 0opaiu.

Ty3napHUHI MacajaH, Na,CO,HUHr GOCKMWIM THAPOIH-
3MHU aloXUJla TeHNIaMaJlapWHK KYIIMII HaTUXachga XOCHII
Oynmanvrad ymymuii TeHrnama

CO,>+2HOH «—2 H,CO,+20H"

OuinaH udonanawr MyMkuH smac. Yynky HCO,  HuHr xyna o3
kucmu H,CO, ra aiiraHanu, YHMHr acocMii KMCMM 3pWTMaza
KOJIUO, TMAPOJNN3HMHI acocHU¥ MaxXCyJOoTH XucobGiaHaaM,
KEeITTUpUIraH YMyMHI TeHraMana aca Oy Maxcynot OyryHiai yk.

MKy Ba yHOaH IOKODY HETU3NIM KWCIOTa TY3/JIapyUHWHT
CMOPOJU3U HaTHXKacKla HOpAOH Ty3niap Xocwn 6ynaau. LUyHra
¥xuraim Kyn KUCIOTaIM acoc Ty3JIapUHUHT THAPOJM3UM HaTU-
Kacuza acociay Tysjap XOCHJ Oynamu.

MgClL,+H,04~=® MgOHCI+HCI

MabinyMKy, ruapoan3 Kaiftap xapaéH 6ynub, y peakuusi-
HHU MyBO3aHaT Kapop Tornuiunra onub kenaau. byHaa, kynuHya
TY3HHUHT PakaT Xyjaa 03 KUCMUTMHA SSHIM MoJjiajiapra aitlaH-
radH Oynagy. bopauio, Ty3HU XOCWwi KWIraH acoc Ba KHUCJIOTa
Xyna Kydycus 6yiica €Ky TMIpOan3 HaTUXacKuaa Xocui 6ynanu-
raH MOAJajlapHUHT OMpU YYKMara Tylilica, K1 ras xoluaa yuuo
KeTca, Y X0JlJla TMAPOJIU3 KaiTMac 6ynaau Ba Ty3HUHT CyB OU-
JlaH TaMOMAaH ITapyajaHuLIMra ojJub Kejaanu, MacaiaaH:

ALS +6H,0 -—»2Al(OH),4+3H,ST

Kynuunuk aHanuTuK peakuusiapja peakTHB cudaruia
MIIJIaTWIANATaH TY3/1ap FTMIPONUM3UHU XUCOOTa ONIMII JIO3WM,
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YYHKM 6ab3y Xomiapaa uly TY3HUHI MOHM 3Mac, 6ajlKu YHUHT
IMIPOJIM3 HaTWXKacKaa XOCW 6Yarad Maxcyomiapy peakiusra
KUPHULINIIM MyYMKHH. Bab3n katnonnap, yyHoHuy Fe?*, Mn?*,
Zn** karuonnapu rypyx, peareHtu (NH,),S Tabcupunan FeS,
MnS, ZnS Ba wyHra yxiaw cyjibumiap Xoauaa yykmara Tyuia-
M. Xynny uy wapoutna AP*, Cr*, Ti* vonapy cynguaniap
ypHura ruapoxcumiap AOH),, Cr(OH),, Ti(OH), xocun Kuna-
AU, AMMOHHMIA cyndua rHAPONH3 HaTHKacula aHyarhHa aMMo-
HUM MMAPOKCUA XOCUT KHAUILIMHKA 35THOOpra oIMHCa, I0KOPU-
JlaT¥ TUAPOCKUIIAP XOCKI OYNUILM TYIIYHapid 6yianu:

(NH,),S+HOH -~ 2NH,HS+NH,OH
2NH,*+S*+HOH¢—="HS +NH,0H

I'vaponus maxcynorniapyaaH 6GMpHHH OUPUKTUPULE TUIPO-
JIM3HU Ky4alTUpaad, r’apoinu3 MaxcysioTaapyiaH 6upopTacuHU
3pUTMara KyWuill THAPOSIU3HN CyCalTHpaIHn.

IputMabuHr pH KMMAaTHHU TerHUIY paBdlilia y3rapTu-
pub Tysnap r’MIpOJIU3MHM CeKUHNATULI MYMKUH. By xoaucaaan
OCOH I'MAPOJIM3TIaHAZMIaH TYJIAPHUHT 3pUTMAapMHU caKIaljga
KeHr doinananunand. MacanaH, TEMUPHUHT OMpOP TY3UHHU,
Fe,(SO,),H4Hr cyBnn 3puTMacK Taié€pnaHca, THAPOIMU3 HaTU-
Kacuaa yHIaH acociy TY3HUHT YYKMacHu axpanaau. by apur-
Mara O3rMHa KMCeaoTa Kywica, ShHU 3pyuTMara THApoau3 Max-~
cyiaoriaapuiaH 6upu 6ynrad H* moHnapu KMpuTWica, y xoia
TMAPONU3ra Teckapd OyiraH peaxkilys ycryH 6yimb, spurma
cakJladralja siHaga 6apkapop Oynanu.

Xynau 1yHra yxuman Kygcu3 kuciora tyanapuHiir (KCN,
CH,COONa) ruaponusy yHuHr Maxcynoty 6ynrad OH- nou-
JIapuHU 3pUTMara KUpWUTHLLI Hyan OwiaH TyxTab Konanu.

byHaad Tauikapd, rMApoNH3 MyBO3aHaTUra TeMiiepaTypa Ba
TY3 3PUTMACUHUHT KOHUEHTpaUMsACH XaM KaTTa TabCUp KWIalH.

4.2. 'naposmn3nanaJjurad Ty3Jap 3pUTMAIAPHHHHAT
THAPOJIM3 KOHCTAHTACH, THIPOJIH3 JAPAKACHHM
XHco0nall TEeATIAMacCHHH KeJTHPHO THK2pHII

Ty3napHUHT THIPOJIU3K MUKIOPHUI XUXaTHaH TMIAPOIM3
KOHCTaHTacH Ba THAPOJIM3 JapaxacH OwiaH TascudiaHaau.
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I'naponu3 MaxcynoTaapy KOHUEHTpaUUsAIapH KyrmaiTMacu-
HU TY3HWHT FMAPOJINU3AaHMaraH MoJIeKylalapy KOHLUEHTpaLus-
cura HucOaT¥ r’MAPOIU3 KOHCTAaHTacH Aeb ataianm.

Ty3HMHT 'MIPONIU3IaHIaH KUCMH KOHLIEHTPaLIMACUHU aliHU
IPUTMAJATH TY3HUMHI YMYMUH KOHLIEHTpaluscura Hucbartu
TMAPONIN3 JapaXacuHH ndonanaiiu.

N ¥MApoIM3NiaHaIUIaH TyPU Ty3iap 3pUTMacuia TMAponu3
KoHcraHTacu K, ., runponus napaxac h (ruap)Hu xuco6naii
TEeHIJIAMACUHU YUKAPAMU3\

~]. Kyunu acoc Ba Kyuycu3 KHCIOTallaH XOCWI OYnraH Tys-
JIADHUHT TUAPOAU3 KOHCTaHTacHu Ba\mnponm JapaXacuHU
xycoGiail TeHIJlaMaJIapyHy YHKapUIl.

\ByHzait tyanapra mucon K6 KCN HM onuill MyMKHH.
KCN HUHT TUAPOIM3 peakiiua TeHIVIAMaCUHU TY3WIaau:

KCN+HOH@=—=2 HCN+KOH
K*+CN-+HOH«—»HCN+K*+OH-
KMCKapTUPWIFaH akija:
CN-+HOH q—~®»HCN+OH- 4.DH

Kyucus kucnorand HAn (An - Kkucnota Konauru) Guiax
6enrwratimus. Tya dakar anmoH 6¥inuya ruaponmuanaHagy, Tui-
pOJIA3 peaklVsiCu TEHITIaMaCUHM YMYMUM KYpUHMILJA KyHH-
Jaruya €3uil MyMKMUH:

An+HOH&—=——?HAn+OH-

I'maponus peakuusicu teHrnamacu(4.1)ra Maccanap TabCcu-
Py KOHYHMHU TaTOUK KWIHO, MYBO3aHaT KOHCTaHTacH
TEHIJIAMacu €3WTafu:

_[HCNY-[OH"].

** [CN-1-[HOH]

CyB Mosiekynanapy XylJa KaM MOHJIAHMLIN Tydaiiim,
YHHUHT HUOHJIaHMaraH MoJleKyJjajlapu MUKIOPpUHH amalia 1o-

UMHH 1e6 Xxucobnaill MyMKHH Ba TeHTJIaMaHM Yall TOMOHUTa
yTKa3cak 6ynagu:

(4.2)
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_ _[HCNY-[OH"].
K o [HOH) =20 = 43)

KMYB-[HOH] KynaiTMacy y3rapMac MUKIop 6ynub, ruapo-
JIU3 KOHCTAHTacH Kmp ned arananu. by xonuna

HCN)-[OH"

KywriH acoc Ba KydcH3 KHcIoTaaaH Xoch1 6yIraH Ty3map yyyH
YMYMHW KYpUHMILIIA Kmlp TeHIJIAMaCUHU LLIYHIA €311 MyMKHWH:

_[H4n)-[OH"]
uip [An-] ;‘/ 4.5)

T'Maponnu3 KOHCTAHTACUHUHT COH KMIMaTUHHM CYBHMHI MOH
KyTiaiiTMacH Ba lIMaHHI KUCIOTAHUHT MOHJIAHUII KOHCTAHTacH-
naH ¢doitpananu6 tonuvimu MyMKMH. CYyBHMHT MOH KyTiaiTMacH
[H*'}OH =K, , doinananu6, [OH'] HUHT KWiiMaTH TOMMIANM:

(OH ]= =22 4.6
_[H+]’ ( - )

By kuiiMaT (4.6)HM TMAPOJAHN3 KOHCTAHTACH TEHIJIaMacu
(4.4)ra kyitnica:

3 [HCN]- Ky
uop T [CN_][H+] ’ (4.7)
KeJUb unukamu.

[HCN] .
[CN ) {H')
HHMHT MOHJIaHWII KOHCTAHTACMHHWHT TeCKapy KMHMaTH, sibHU

Ywoy TeHrnaManaru HUcOAaT LMaHUA KUCNOTa-

ra teHraup. Iy cababny,

HCN
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Keudp = K > (48)

KeJIN0 YuKaiu.

Kypub yrvnaérran typaaru Ty3nap ydyH K HHMHT ymy-
MU KYpUHUILM Kylingaruya 6ynanu:

K 2uop = ;, (4.9)

K » TeHIamMacH(4.9)naH KCN yuyH rumpoiu3 KOHCTaH-

Trn|

Tacy KUMMaTHHU XUco0ab uuKkapuil MyMKHH.
KHCN=7’2'10-10’ Kﬂzo =1-10"" GynraHnuru yuyu

1-107™

K, (KCN) = ———
zndp( ) 7’2 . 10—10

=1,39-10°

\'\\I‘ymponm KOHCTaHTacH TeHrN1amacu(4.4) Ba (4.5)maH ¢oii-
JaNaHUO rMApPON3 AapaXaCHHU TONMII TEHIJIAMACUHUA KEeNTH-
pub YMKapyvll MYMKWH. BYHWHI YUyH LIapTiyX paBMLIOa Ty3-
HHMHT KOHLeHTpauusacutu C (Mosi/n) 6wiaH 6enrunaimus. Arap
TMIpoJin3 apaxacK h 6ynca, y xonma C-h Mon Ty3 ruIposims-
naHu6, C-h mon HCN xamga C-h mon OH- xocun 6ynanu.
Ty3HUHT r'MAPOIUITaHMaraH KUCMUHHUHT KOHUEHTpaluscu C-
Ch mon éku C(1-h) ra TeHr 6ynany. Kaﬁyn KWJIMHTaH LIAPTIN
GerlapHy r’ApoiIN3 KOHCTaHTaCcU TeHIJIaMacH (4.5)ra kyiicak,
Kyilugary KYpuHULI KeTud YuKaau:

K - ¢2h2 _ K"’zo . Ch* _ KHZO . 4.10
audp - KN - > .
i ¢(1 _h) KH(‘N © 1-h KH(‘N ( )

byHpait Ty3mapHHHI T'MIpPOJH3 JapaXacd Xyda KUYMK
6ynranauru (h=0,01) yuyH mMaxpaxnari h KUAMaTUHU XUCOO-

ra onMacjaH, TeHrnama(4.10)Hu Kyiuzparuya €3uil MyMKHH. -
Sy
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KH,O Kﬁ,o K H,0
Ch* === = ek B = X .c b @1
HCN HCN my3 HCN my3

—

e

I'iaponua gapaxacMHMHI KenTHUpMO YMKApWITaH TEHIJa-
Macr(4.11)aaH doitnananub, 0,1 M KCN 3puTMacHHHHT hmp
HHU XycobnaHaay.

K

H.0 10714 _
2 L =V139-107% = 118-1072

h = 0
KHCN'CTyg 7,210 -10

raap =

Gkn =1,18-1072 -102% = 1,18%

®akaTt aHMOH G¥itrya ruApoiu3NaHyBYU TY3HUHT THA-
ponu3 napaxacH oKopu 6¥nca (h=10%), y Xonna ruiposus
napaxacu h

Cp i Kip

my3

1- h KHAn

4.12)

(4.12) Tenrnamanan xucoGnaHamu. By (4.12) TeHrnama TYIUK
KBajpar TeHIJiaMa KabH euunagu:

-K K K
h= H,0 + ( H,0 )2 + H,0 (413)
2¢C,,, - KHAn 2Cmy: ' KHAn Cmy.l ' KHAn

mys3

2. Kyuycus acoc Ba Ky4iM KMCJIOTaJaH XOCWJ OyaraH Tys-
JIADHUHF TMIPOJIU3 KOHCTAHTacH Ba TMAPOIH3 HapaXacUHH
XAcobmall TeHIJiaMalapyuHH YUKAPUILLL.

WlyHnaii Typaaru tyanapra mucon kwiné NH,Cluu onuui
MYMKHWH Ba YHUHT TMOPOJIM3M TEHITIAaMacH €3U/Iaiu:

NH,Cl1+HOH «== NH,OH+HCI;
NH,*+CI'+HOH ¥———% NH,OH+H*+CI-

KUCKAapTUPMWIITaH 1Hakija:
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NH,*+HOH 4= —PNH ,OH+H"* (4.19)
YMyMuil KYpUHMLINA KyWHIarnya €3uill MyMKHH:
Kt*+HOH &<—»KtOH+H"

Kentnpub yMKapuiaraH MoHIU TeHraaMa(4.14)ra Maccanap
TabCUPH KOHYHMHH K¥iiab, KUMEBUM MyBO3aHaT KOHCTAHTa-
CH TEHIJIaMacKHH Ty3Wialu:

_INH,OH]-[H"].
o = INH, 0] (4.15)

Tenrnama(4.15)uu MKy ToMoHUHH [H,O] K}”rnaﬁmpn6 Ba
MKKH TOUMMUIi KarTaluK Kymaitmacu K, , -[H,0] nu K
aNMMaIUTUPHO, TMIPOJIN3 KOHCTAHTACHHMU XOCHII menazm

_INH,OH]-[H"]

uop = [NH,'] (4.16)

YMyMHUil KYpHHUILIAQ,

_[KtOH]-[H"]

T (4.17)

OVnaou.
K 0
CyBHHMHI MOH Kymaiitmacuaan [H']= [OF-] SKawmriHu

6wrraH xonna, [H*] HuHT ndoaacHu r’MapoM3 KOHCTAHTACH TEHT-
Jamacu(4.16)ra Kyiwica, Kyifunari TeHmiama Kemb qyKaau:

_[NH,0H]-K,,
[NH,1[0H™)’

udp

(4.18)
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by epna _INH.OH] Hucbat N ra TEHTJIUTH
[NHd?].[OH-] Kuvk(NH4OH)

YUYH TUAPOSM3 KOHCTaAaHTacu TeHmiamacd (4.17) kyiiuparu
LIaKJITa KUpaau:

K .
Kzudp = KH20 (4. 19)

acoc

Mucon yuyH ostMHraH NH,Cl spuTMacHHHHI THAPOJIU3
KOHCTaHTaCcH KyWuaaruda xucoOjiaHHIIM MYMKWH:

K 1074
K, (NH,Cl) = -2 = L1

= - =568-107"°
Kuyon 176-10

HemMak, Kyucus acoc Ba KywiM KMCIOTalaH XOcwi OyiraH
6MHap Ty3JlapHMHI THAPOJIU3 KOHCTAHTAaCH COH XHUXaTAaH CyB-
HUAHI MOH KyrnaWTmMacud KUWMMaTHHU TY3HUHT TMIPOJIU3IaHU-
WMaH Xocw1 O6VaraH Ky4cu3 aCOCHMHT WOHJIaHUII KOHCTaH-
Tacu KMHAMaTH HUcOaTura TEHT.

AMMOHHI XJIOPUIHUHT THAPONU3 JapaxacuHH Xucobiall
YUYH, 3pUTMaJaru TY3HHMHI KOHUeHTpauusicMHM C (Moun/n)
OMNaH, rMAPOJIU3 JapaxacUuH h 6unaH Oenrwiacak, TY3HUHT
TUAPOAU3NIaHraH KMCMM KOoHLeHTpauusck Ch ra ‘reHr 6ynaau,
TY3HUHT THAPONH3INIAHMAaraH KMCMHM KOHLEHTpaLysAcH 3ca C-
Ch éku C(I-h)ra renr 6ynus konaau. by mapriu GenrwiapHu
MMAPOJIU3 KOHCTaHTacu TeHIV1aMacH (4.18)ra Kyiiunanu:

_Ch-Ch _ Kyp } C’n? _ Kyo
" C—ch K wy.on e Cc(t-h) K yy.0n . (4.20)

Maxpaxpaary h HUMHT KUiiMaTW KMUYKUK OYIAraHJIMTHAaH
XxucoOra ojiuHMaca xaM 6ynanu, OyHaa Kyiuaard KYypuHALU Ke-
anb yukagu:
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by epnaH,

KHzo KH,O
B = h = o — @21)

K NH,OH ~ Cm,w K NH,OH ° Cmyz

Kenrupub unkapuiraH ruipojiu3 JapaXacHHHU TOIMUIL TEHT-
namacu(4.20)nan NH,Cl sunr 0,1 M apUTMacHHUHT rHapoIu3
Japaxacy XpcobnaHanu:

1-107"

heuop = m =+/0,58-10"* =0,755-10~* éku 0,00755%

AHMOH O6ViiMya rMApOIU3NaHYBYM TY3HUHI TMIOPONH3 Ha-
paxacH okopu 6yica (h=10%), OyHnait Xonnapaa ruaposiu3
Jlapaxacy KyWuaaryd TeHrjiaManaH TOITWIaau:

Con-b® Ky

my3 _
o T K (4.22)

By (4.21) TeHrnama TYJIHK KBaapaT TeHIVIaMa Kabu eunnianu:

-K K K
h= H,0 + J( Hy0 )2 + H,0 (4'23)
ZCM}’J K KIOH 2C mys K KtOH Cmy.l K KIOH

3. Kyycus acoc KaTUOHJIapU Ba Ky4YCH3 KMCJIOTa aHMOHNIa-
pHIaH XoCWI OYiraH TY3JIApHWHI THMAPOJIM3 KOHCTAaHTacH Ba
TUAPOJIM3 JapaXacWHU XUcoOnalll TEHINIaMaCHHH YMKApHILL.

Ammonuit auerat CH,COONH ,Muconnna 6yHnaif Tysnap-
HHHT THIPOJIU3N peakiUsICH TeHITIaMacy Ty3WIaJu:

CH,COONH, +HOH«=-"NH,0H+CH,COOH

NH,*+CH,CO0+HOH{=—>NH,0H+CH,COOH

YMymuit KYpuHMIIga:
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Kt*+An+HOHg »KtOH+HAn (4.23)

XOCW KMMHTAH TMAPOJIH3HWHI MOHJIH TeHITaMack(4.23 Jra
Maccajiap TabCUPHM KOHYHUHHU TaTOMK KWIUO MyBO3aHaT KOHC-
TaHTacy TEHITIaMaCUHU €3UJIaau:

_ _[NH,0H]-[CH,COOH]
Mye [NH,"]-[CH,C00 1-[H,0]

(4.24)

Tenrnama(4.24)HUHT VHI Ba Yarn TOMOHYHM CYBHMHT KOH-
ueHTpauusick [H,Olra xynaitupu6, UKKK JOMMHMIA KaTTaIMK
kynaiitMacu K, -[H,O]Hn Gutra nonmuit xarramuk K = 6H-
JlaH ajMallUTUpcaK, Kyiuaard TeHraaMa Xocwi 6ynanu:

_ [NH,OH)[CH,COOH]
“¥  [NH,')-[CH,CO07]

4.25)

YMyMui KYpHHHLLA KyHaary Wakita E3WTHImn MyMKYH:

_ [KIOH]-[HAn)
o = KA ] (4.26)

AmMoHui#t ruapokcun NH,OH Ba cupka kuciora
CH,COOHnapHMHT MOHNaHKII KOHCTaHTalapy TeHIMlamala-
pUAaH TUIPOAMN3LAa XOCHI OVraH MaxCcyloTaap KOHUEeHTpallus-
Jlapy TONWJIagu:

_IVH ] [OH"]
NH,OH = [NH,OH]

[NH,"]'[OH"],

2

» Oy epliaH [NH,OH]=

KNH.OH
CHpka KHcloTa KOHUEHTpauracH Kyiuaaryuya 6yiaanu:

H"}-[CH,CO0" (#]-[CH,CO0"]
Kencoon = [__][_3—_], Oy epnaH [CH,COOH])="—="—~

[CH,COOH]) K e, coon
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[NH,OH] Ba [CH,COOH]1apHuHI TOMWIraH KuiMaria-
PHHM TMIpOJIM3 KOHCTaHTacK TeHIIaMacu(4.25)ra Kyinica:

__[NEPV[OH™)-[H')-[CH,00 ]
P NH[CH,CO0™ 1 Ky on * Keycoon

€KH

X - (H*][OH] = Kyp
audp - K K (4.27)

KNH,OH 'KCH,COOH acoc xuea

Kkenub yukany. brHo6apHuH, Ky4CHU3 acOCTIapHUHT KaTUOHJIaph
Ba Ky4YCH3 KHCJIOTAIApHUHT aHUOHJIapyaaH XOoCUl 6YiraH Ty3-
JJApHUHT THAPOJIU3 KOHCTAHTaCH COH XHKXATAaH CYBHUHT MIOH
KYaiTMaCUHHU TY3HHUHT TUAPOJIU3 XapaéHUIa XOCWI OYnanu-~
raH KY4CH3 acoC Ba KYYCU3 KHCIOTAJIApHUHT UOHJIaHMIIl KOHC-
TaHTaJIapyu KyrnauTmacu HMcOaTHra TeHr.

Maskyp Typaard TyJTapHUHT TMAPOJIM3 JapaXaCHHU XUCOO-
JIalll TEHITIAMAaCHHU KeATUPUO YUKapylll yuyH, 1oxopuyaaru (1) a
(2) TypOary TyapHUHT THAPOJIN3 JapaxXanapiHu Xucobaill yoyH
KaOyJl KWIMHTaH Iapriy 6enrwiapaaH ¢oiinanaHaMus. by 6enru-
JIapHW THAPOJIN3 KOHCTAHTACcH TeHIIaMacH (4.25)ra Kyiwianu:

_ Ch-Ch _ Ko
“* - c(l-h-C(-h K. -K

acoc Kuci

MXYaMJIalUTUPCaK, KyHMAard KypyuHHMII XOCWI Gynanu:

n? _ Ky
(A=h)?  Koppe Kper
OyHaaH
h _ K H0
(1 - h) Kacoa : Kn-m:n (428)
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Kyucus acoc Ba Kyucus KMcIoTaiapiaH XocW OyiraH Tyanap-
HUHT MIPORK3NaHHUILM HUCOaTaH KYTIPOK Japaxana GopraHiuru
Y4YH, Maxpaxzaaru h H4 TyiuMpus KoJiaupuil MyMKHH 3Mac.

I'viiponns fapaxacH TeHI/IaMacura TY3HMHT KOHUEHTPaLIMsI-
CH KWpMailau, 6uHoGapuH Oy Typaard Ty3JIapHUHT T'MAPOJIU3
llapaxacu KOHIileHTpaluusra 60oFIuK 6yiMaiou.

AMMOHMUI anerar NH4CH3COO HMHT THOPOJU3 Japaxa-
CHHH XMcobmab ynKapvill MyMKHH:

h o Kyo B 1-10™ _\[10-10-‘S _
1~k \ Kyyon  Keucoon 1,76-107 -1,74-10”°  }3,06-107°

=4327-10"° =4/32,7-10"° =5,72-107;

by epnan, h=5,72.10->-(1-h)=5,72-10-3-5,72-10% h
h KuiimaTiiapyHu OUMp TOMOHra yTKasuica:

h+5,72-10*h=5,72-10"

572107 0,00572
1+572-107  1,00572

Kyucus 6up kuciaoranu acociap Ba KydycH3 Kyil acociu
KUCIIoTaIapAaH Xocl 6yJiraH TylIlapHUHT XaM MMAPOJIN3 KOHC-
TaHTACHU Ba TMAPONM3 JapaXkaCUHHU XUCOOIallIHY KYpUO YUKHIIT
MYXVM XucoOlaHaIy.

I'naponus napaxacHHu xucobiall rHIpOJIUM3HUHT OUpUH-
4y 6ockyuy Oyiinya onud Oopriaau, YyHKHU KYTI aCOCIN KHUC-
JioTajlap TY3JIapMHUHF THADPOAM3WM acocaH OUpUMHYM Oockuy
6yinua Gopanu, MacajaH:

= 0,00568 &xu1 0,00568-100%=0,568%

(NH,), CO,+HOH ¢-=--»NH,0H+NH,HCO,
2NH,*+CO,*+HOH«»NH,0H+NH,*+HCO;’
NH,*+CO,>*+HOH%— -»NH,0H+HCO;

Iuoponu3 papaxacu xucoGrnaliga Kydycu3 KHUCIIOTAHMHT
MOHJIAHW LI KOHCTaHTacu MKKMHUYM Gockuu O¥itnya onuHamu,
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4YyHKHM ruzipoiu3 Hatuxacuna CO.> Ba cyBHuHI H* HoHapu-
nan HCO, aHnonnapu xocun 6ynauu BunHobapuH, 6y Xapa-
€Hra Kymmam MYBO3aHaT X0JIaTH MOC KeNaau:

H |loH-
K,(H,CO,)=
(H,C0,) HCO,

IOxopuaarunapra acociaHub aMMOHMIA KapOOHATHUHT THI-
pOJNIN3 KapaXXacuHu xucobsaHaau:

h Kyo 1-107" _ [ 10-107%
i—n K., C., VL76:107-49810" V876:10°

16
100-10 =411,416 =3,378;

876107

Oy epaaH,

h=3,378.(1-h)=3,378-3,378h; h+3,378h=3,378;

4,378h=3,378; h = 233*;2 =0,77 éKku 0,77-100%=77%

3

Ky acocny kucoranap Ba 6Up KUCJIOTaH acocapaaH XOoCit
OyJIraH Ty3JlapHUHT TMAPOJIA3 KOHCTAHTacH Ba THAPOJIU3 Japa-
XaNapUHU Xxycobnalura J0Mp MUCOJIapHU KYpHO YMKaMu3.

1-macon. Na,PO, uunr 0,1 M 3puTMacH rUApOIM3WHUHT
OUpHHYM GocKkuyu G¥iiMya TMAPOIU3 KOHCTAaHTacH Ba TMIpO-
JIN3 JapaXacCUHU XUCOOJIaHT.

Euunur:

1) Yuby Ty3sHUHT OMpHHuYM G0ocKWY GYiiMya ruapoiv3u
peakUUs TeHIJIaMacUHH Ty3WJIadu:

Na,PO,+HOH<-»NaOH+Na,HPO,
3Na*+PO,"+HOH @ PNa*+OH+2Na*+ H PO >
PO,*+HOH«==® OH+HPO,>
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2) Kentupub urKapwiraH TeHIJIaMara mMaccajiap TabCUpU
KOHYHWUHU TaTOUK KHUJIAMO, MYBO3aHAT KOHCTAHTAacCH
TEHIJITaMacHHHM Ty3aMU3, YHAAH 3Ca IMAPOJIM3 KOHCTaHTACUHHU
KENTUPHUO YMKapuiaan:

2-
(T - |HPO, ,6ynoan K,, KM[H 0] LH HPO

[OH"] K,uuma’mnu CYBHMHI HMOH KyTiaiiTMacHlaH Tonuﬁ

TMAPOJIN3 KOHCTAHTAacH TeHIJIaMacHra:
2-
|wro) k,,
|H*|-|Pof'| ’

udp

HPO,”
Kenub yvkany. by TeHrnamanaru +-1 Huchar
H"|-\PO, HPO

ra TEHIMJIMTMHU XucoOra onub, Kyidudard KYpUHHUIUra 3ra
Oynanu:
Kyo 1-107
Ko = = 3
K,(H,PO,) 4,4-10
3) I'maponus papaxacuHU XHcoOnawpga h KuiiMmatu

KaTTAIMTMHU XuMcobra onMb Maxpaxmard h xonmupunaiau Ba
KYWHIary TeHIjaManaH xyucobyiaHany:

_h Ko 1-10™ 1107
= = = =,’0 27:0,47 .
I-h \[Km'cm” J4,4-10_”.10_l 4,4.10-—14 ’2 64,

=2,27-107%

buHOGapuH,
h=0,4764-(1-h)=0,4764-0,4764h:
_ 04764 _ ’ ~32,26%
1,4764

2-mucoa. Harpuit ranpoxbocq;aT Na,HPO HuHr ruapoauns
[lapaxXacUHU UKKUHYU GocKkuy 6yiirya XxucobiaHr.

Eun:

1) Na,HPO HUHI IrMAPONM3HHUHI MKKUHYHM GOCKHYM
TEHIJIaMacH:

Na,HPO,+HOH&= NaOH+NaH,PO,
2Na*+HPO*+HOH <« Na'+OH+Na*+H,PO,
HPO,>+HOH «——» OH+H,PO,
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2) Tupponus napaxacuHu xucobGnawr yuyH, H,PO HuHr
MKKMHYY OocKMY GViiya OMCCOLMJIAHUII KOHCTaHTacH
K,y po, =6,23-10" nan QoitnaraHunamm (C,,=0,1M):

he Kyo .10 [10.107"
Ko Chyy ¥6,23:10°.107 16,23-107
=41,6-10" =1,26-107;

éxu 1,26-10-3-102%=0,126%.

4.3. I'mapom3zianysun Ty3jaap spurMaiapusmar pH Ba
pOH kuiiMaTIAPHHH XMCO0JIAII TEHTIAMaJIapHHH
YHKAPHI

TyanapHUHT r'MaPONH3Y XOOWCAaCHIaH KMMEBUI aHa/M31a KEHT
MUKECTA Xap XWI Makcamapnia doifnanaHuwianyd, XyMianaH,
CYBIY IPUTMAIAPHUHT KUCTOTAIWIUIY €KW MILKOPUIIMIUHHA
KydaiTHpuil €xy/ KaMaifTipuil yayH ¢oiinananmnagy. MacanaH,
CYBITH 3PUTMATAPHUHT UIIKOPUIUIMIMHU OLUIMPMII (€KY KUCITO-
TATWIMTMHYA KaMalTHPHII) Y4VH yJlapra HaTpui alierar €Ky Kap-
GoHar Kyumnagu. By Ty3nap 3pKUH I'MOPOOKCHA MOHAAP XOCWI
KWIHO ruaponn3iaHaiy, 6MHo0apyH, TeKILIUPWIAETTaH 3pUTMa-
HMHT pH KuitMati oprami. CyRiIM 3pUTMaTapHUHT KUCJIOTATTH-
JIMTHHA OLIMPMII (KU UIUKOPWIUIMIUHM KaMalTUPHII) YYYH
yJlapra KyWwid KHUCJIOTaJJapHUHI aMMOHUIUIM Ty3napH (opmatna
NH,Cl) kymmnanu, yyHku 6y Tyanap rMapoIu3aHraHa 3pK1H
BOJIOPO MOHJIApHHH XOCHT KWIMG, 6y H* HoHnapy aHanv3 K-
HaéTraH ’puTtManap pH KuiiMaTMHU KaMaitTupanu.

IOxopunarvnapnad kemu6 4vkyo, 6M3 MIpOSIMATaHYBYM Xap
X1 Ty3nap spurMaiapyuHuHr pH Ba pOH KuiiMariiapyHy Xpcobnab
YUKAPULI TeHITIaManapyiHU KeaTUpHO YrKapa OMMIIIMMKI3 Kepak.

1. Kyucu3 acocnapHHHT KaTHOHIApH Ba KyWIH KUCJIOTa aHU-
OHJIapMJaH XOCWi OyiiraH rMIpoJIU3JIaHyBUYM Ty3ndap 3pUTMa-
napuuuvHr pH Ba pOH guitMaTnapyuHu Xyucobiall TeHIIaMana-
PUHU KeITUPUO YMKAPHILL.

byHpail Typaarud TY3JapHUHI TWIpPOJM3U KaTMOH Oyiinua
bopanu Ba yMyMMI KYpUHHUIIZA Kyiipaard cxeMa 6unaH mdo-
Janall MyMKWH:
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Kt*+HOH < -—»KiOH+H"* 4.29

HNonnu Ttenrnama(4.29)naH uwy Hapca MabIiyMKHU
[KtOH}={H*] Ba xymaiitma [KtOH]-{H*]=[H"J* ne0 xucobnaiu
MyMKUH. HlyHnal TapkuGay Ty3nap ruipofin3d HAcOaTaH KaM
(h~0,01) 6ynraHnvru yyyH, ruapojmsiaHMaraH KaTHOHJIap
KOHLIEHTPAUMACUHU TY3HUHT YMyMHil MOJISID KOHUEHTpalnda-
cura TeHr Aed onuul MyMKHH, abHU [Kt*]= C . Kabyn ks«
raH udoaatapHMd TMIPOJIU3 KOHCTaHTacu TcHrnamacu(4 16)ra
KyWwica, KyHyUaryd TeHriamMa Kenud uyMkagu:

_[KrOH]-[H*] _[H'}
o k']  C

’ [H*]: sz)p .CmyJ
my3

Kyo . R
K. Gynrarmy yayH, [H']=
KiIOH

Hy0 '

© (4.30)

K 2uop =
KtOH

Bonopon vorsiapu KoHueHTpauusick [H*] gan pH xuiima-
TATa YTUIN YYYH XOCWUJI KWiMHraH teHrnama (4.30)Hu nora-
pudMIIab, UILIOPACUHM TeCKapUCUTa aJIMAIITUPUIICca, KyHMIAru
TEeHT7IaMa KeJnb YuKaau:

. 1
—lg[H"]= "E(egKH,o +€gC,,, — €gKyon)

1
pH = 5(14+ €gK on —ZgC,m)

éxu pH = 7+;€gK lZgC

acoc mys”
2

SpurMaHUHT pOH U CyBHMHT MOH KyTiaiTMacyaH TOImIaIy.
pH+pOH=me; me=14
by epaaH, pOH=14-pH.
1-mmcoa. AMMoHuit 6pomuaHuHTr 0,09 N 3pUTMacMHUHT
pH Ba pOH KuiAMaTyHM XUCOGNAHT.
Eguun:
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1) AMMOHMI{ OGpOMHUAHUHI THAPOJMU3 peaKUHUACH
TeHITIaMacH €3UJ1alu:
NH,Br+HOH¢—"®NH,OH+HBr

KHUCKApTUPUIITaH HOHNMY 1HaKaa:
NH,*+HOH4¢——"NH,OH+H*

“ By Ty3 sputmMacUHUHT pH KuitMaTH Ky#MOard TeHIjama-
JlaH TOTWIagu:

1 1
pH=T7+ ‘é‘ 8K ya,0m — '2' egCNH,Br

KansannaH K,y ox =1,76-107 skamwmruny ronamus. Tys-
HUHT 3KBUBaJIEHT Maccacy MoJi Maccacura teHr, 0,09N=0,09M

pH =7+ % £g(1,76-107) - %€g0,09 =7-2,377+0,0438 = 5,66

2) Duau aMMmoHHM 6pomua 3puTMaciHUHT pOH KuiimMatu
XucobnaaHaau:
pOH=14-pH; pOH=14-5,66=8,34
2. Kywin acocCHMHF KaTUOHM Ba KyUCH3 KUCIOTAHWHT aHH -
OHMAaH xocus 6ynrad ryanapHuHr pOH Ba pH xuitMatiapuau
XMcoObJialll TeHITIaMaapuHA KeJTApUO YHKapul.
Maskyp Typaary Ty3nap aHHOH OViAM4Ya rHApoiuIIaHanu:

An+HOH € —3 HAn+OH 4.32)

Wonnu tenrnama (4.32)ra acocnaHu®, KMCIOTAHUHT KOHLIEH-
tpaumsicd [HAn]=[OH-], ruapomi3 Maxcy/i0oTiapyi KOHUEHTpaLvs-
napu kynaitrmacu {HAn]-{OH ]=[OH}? ne6 xucobnaii MyMKUH.

LilyHuHrOex, [An]=C_, 6ynanyu Ba 6y ndonanapHu ruapo-
JIN3 KOHCTaHTacH TeHIrn1aMacHu (4.5)ra KUpuTHica

_[HAn)-([OH™] _[OHT’
auop [An_] - C Kemo YUKaOUu.

my?
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byHnaH

[OH—] = \’ Kzudp : Cmy_v

KHO
CTAHTACUHUHT V3U Nagp = 77
Tuaponu3 KOHCTaHTAaCUMHUHT V31 Kaop

KHAn
HM XHcoOra oJicak, yHia Kyiugarura sra OyIuHagu:

or-]= Ko Comn
[OH"]= Tk 4.33)

By Tenrnama(4.33)uu norapudpmnaHca Ba HMINOPATIADHHHU
TeCKapHcUra alMaurTupuiIca:

3KaHJIUTHU-

- 1
~0g[OH }= —E(ZgKQ\, +¢gC,. ., —(gK,...)

1 1 (4.34)
pOH = 7+Emec:1 —Eegcmyx

KReanb yruKamu.
DOputMaHvHr pH HM Kyiiugaruya TOmMMIl MyMKUH

pH=14-pOH.

2-mucon. Hatpuii aueratHudr 0,05 M sputmacuunur pOH
Ba pH xuMiiMaTHHH XHUCOOGAHT.

Eunni:

1) Harpuii aueTaTHUHT I'MAPOIU3 TEHT/IaMacH Ty3WIanu.

CH,COONa+HOH *_——5 CH,COOH+NaOH
CH,COO+HOH (== CH,COOH+OH-

by ty3 apurmacunuHr pOH xuitMaty Kyiinaaruya Torunaa-
. XKansanmad K, cooy —1,74-107° 3KaHIMIH yuyH.
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1 1
pOH =7+ 3 fgechH;cooy - 5 egCCH;COON" =

=7 +% 02(1,74-10%) —% 00,05 =7—-2,38+0,0349 = 4,65

2) OpurMmanuHr pH knitMatu XyucobnaHagu:
pH=14-pOH=14-4,65=9,35

Jemax, HaTpuii alleTaTHUHT 3pUTMAcH MyXWTH MINKOPUAIWD.

3) Kyucus acocHMHI KaTHOHM Ba KYYCH3 KMCIOTaHUHI
aHUOHUIAH XOCWH GYnraH Ty3nap spurManapuHuur pH sa pPOH
KUMMAaTIapMHu XUcoOJialllL.

byHpai TyanapHUHT FMOPOIM3M KaTHOH Ba aHWOH Oyiinua
Oopanu.

Kt*+An+HOH &—2KtOH+Han (4.35)

Iy uoHnu TeHrnama (4.35) acocuaa rUApoaU3 KOHCTaH-
TacHu TeHIIamacu €3Wiagu:

- [KtOH] . [HAn] - Kﬁzo
i [Kt"]-[4n7] Kyon - Kpun

, (4.36)

0y Ttenrnama(4.36)aa [KtOH]=[HAn] Ba kymaiiTMma
(KtOH]-[HAn]=[HAn}, maxpaxgaru [Kt*]=[An’]=C_  neb
onuulI Ba Kymaiit™Ma [Kt*]-[An]=C? Ty3 1e6 Xucobmnalil MyMKKUH.
Kesnrupwiran udonanapHu riipoiv3 KOHCTAHTacH TEHIVIaMacy
(4.36)ra kyiwica, Kyliugar KYpUHULI XOCHI Gyragu:

_[HAn}? Ky

Koip = = 4.37
> szy3 Kyon * Kyan ( )
By (4.37) TeHrnaMamary KMciora KOHUEHTPaUUSICU
(H')[4n ] [H']-C,,
[M = =
[ n] Klalcﬂ K»:um (4.38)
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3KAHJIUTUHU XUcobra ojuHca, TeHrnaMa (4.37)HM WwyHnay tap-
THOAa €3M1U0 MYMKHH:
[H'T C’mys _ Kyo [H'T _  Kup

2

szy3'K2xum B K 'Kxucv szucn K -K

acoc acoc Kuca

’

by tedrnamanan [H*] TonuniMmoxuu 6yica:

K : K 2A'm:.'| K . Kmu:ﬂ
[ = 20— (AT ==
Kacoc ) Kk'll(-‘.'l KGCOC

kenub unkaau. by epnaH

KHO.Kxucn
H*]= |-H0 e
[H*] J - (4.39)

AltHY Ttenrnama(4.39)uu orapudmiIaHca Ba YHUHT HILO-
pajlapMHM TecKapucura anMauitipwica pH KMiAMaTUHY aHUK-
Jlail TeHiamacu (4.40) Kenub yuKamu:

1 1
PH =7 == (8K e, + = (8K oo (4.40)

xucy

by epaa xam pOH kuitMmarn pOH=14-pH Tenrnamacuman
TOMUNANY.

3-mucoa. AMMOHMII 1MaHA 3puTMacuHUHT pH Ba pOH
KUIIMaTnapyuHu XycoOsaHr.

Eunn:

1) Maskyp TY3HUHT TMOPOIU3 peakKUUsiCH TEHIJITAaMacH Ty-
3WIau:

NH,CN+HOH¢—~>NH,0H+HCN
NH,*+CN-+HOH % ®NH,0H+HCN

Tunponus mMaxcynoT/iapy Ky4cU3 acoc Ba Ky4cHU3 KHUCIOTa
OVsraHaury yyyH, 6y Ty3 3putMacuHUHT pH KuiiMaTy Kyiu-
Iary TeHniama oyitda xpcoOnaHanu:
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1 1
pH=T7- 2 £8K yen + 2 egKNHpH

Kanpannan K, ,=6,2:10"°, K, =1,76-107 3KaHINIHHA
Tonwiaiv. by KuiiMaTiiapHU TeHIJlaMara Kyiuica:

pH =7 —%L’g6,2 107 + % ¢g1,76-107°
pH =7+4,60-2,37=9,23

2) XucobnaHran pH xuitmMatura acocnanu®, 3puTMaHHUHT
pOH HM TOMUII MyMKHH.

pOH=14-9,23=4,77

bunoGapuH, Oy Ty3 3pMTMacHHUHT MYXHTH ULIKOPHIIHUD
(pH=9,23).

4-mucoa. Kanuit ruapokap0boHaT 3pUTMaCUHUHT TMAPOIU3
KOHcTaHTacHu Ba pH xuitMaTHHM XycoOnaHr:

Eunu:

1. Tuaponus KOHCTaHTaCU KyHMIaru TeHrinamana xucoo-
JaHaau:

Kyo 11079

K = = =2722-10"%
KHCO, T 4,5-107

bxwca

2. OpurMaHuHT pH xuiiMaTUHU XucoGiaHaau.

1 1 1
pH = —_2_ eglem:,w —5 egKquc:n = 5(pKlwc,1 + pKqucn)

XKanpanpau: X,  =45-107, K, =48-107"
luuer

PpH = %(6,35 +10,32) = 8,34.

Ty3 3pUTMaCUHUHT MYXUTH KYYCHU3 MHIKOPHIAAUD.
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4.4. AmdoTep AEKTPOIUT IPHTMANAPUIATH MYBO3AHAT

MabiyMKH, TUIIMK METaJIIapHUHT THMAPOKCHANApU acoc-
Jjlapra, MeTaJuIMac/lapHUHT Ba 6ab3u OMp IOKOPY OKCHIaHMIL
Japaxacuaard MeTaJUTapHUHT THAPOKCUANAPH KHUCIOTa1ap CUH-
¢dura xupanu. Bynap Ounan Guprajmkia xaM acoc, XaM KMCJIo-
Ta XoCCaJlapMHU HaMOEH KWIYBYH I'MIOPOKCUIAP XaM YIpaiam.
Bup KaTop 3NeKTPONWUTIAPHMHI 1apouTra OOFIMK paBuUNida
XaM KHUCJOTalM, WIYHUHIAEK acoClM XoccaNapHH HaMOEH
KAIMU KoOunuatu amdotepaunk ned, OyHna ajieKTponuTiap-
HU Y34 aMdoTep 3neKTponuTiap ne6 HoMIaHaIH.

XoxtaraH KUMEBUM OUPpUKMaHKMHT KHCIIOTATUIUIY Ba acoc-
JIMTH ¥3ap0o TabCHP 3TYBYU HKKMHYM KOMITOHEHTHHHT Tabua-
THra 6ornukamp. Macanat, xyucus 6opar kuciora H,BO, nuc-
fataH Ky41iMpok optodocdar KuUcaoTa OuIaH ¥3apo TabCUp-
nawradga BPO, waknupmaru Ty3 xocun kunub, acoc
xoccalnapuHU HaMo€H kKunamgu. Cyeiu spuTMaiapia Kywid
KMCJIoTa XUcoOnaHraH HUTPAT KUCOTa CYIOK, GTOpUI KKCaoTaaa
3pUTWIraHia €Kd CyBCU3 cymdar KMCIOTaAa 3pUraHiia acoc
XOCCaCMHU HaMOEH KWInO, cyndar KUcaoTafaH pOTOHIapHU
TOPTUO onanM, aMMOHUI Ba I'MAPOKCOHMH HMOHHWra yxiiaul
Gynran uuTpoHuit [NO,H,]* nonnnu xocun kunaan. Fe(OH),
THITKUK acoc OYMIIKra KapaMacaaH, HaTpuii kapboxar Na,CO,
€ky Kanuit xapboHat K,CO, 6unan cyloxIaHTUpriranaa gep-
puraap NaFeO, Ba KFeO, uu xocun gunamu, sbHu Oy epra
KHCJI0Ta Tap3fa ULITUPOK 3Talu.

Amdbortep GUPUKMAHUHT TUNHK MUCOAM chgaThIa CyBHH
onca 6ynany. CyB MOHIaHKO 3pUTMara KoHueHTpauusapy 107
Mon/i faH 6yarad ruapokconuit (H,0%) Ba rumpokcun (OH)
“oHnapyuny 6epanu. Tunuk amgortep 3neKTPOAUTAAP TYFPUCKIA
cy¥3 KeTraHma aHWK WdonanaHraH amdorep Xoccalapura sra
Oynrad 3neKTpoaUmIap TyllyHunand. byHnaik amdorep GUpuUK-
Maniap Karopura Gepunnuii, amlOMUHUIA, XpoM, pyX Ba Oollka
TMIPOKCUIUIApDHM KMPUTHILI MyMKHH. Pyx runpokeun Zn(OH),
HUHT aMQOTEPITUK XoccallapuHK KYpHUO YUKAITHK. YHUHT acoc-
JIMK Xoccanapy IiyHAa KYpHWHaOuKHW, pyX TMAPOKCHUI KHUCIOTa
OwiaH Ty3 Ba CYB XOCHJI KWIMO peakuiusira KUPUILALU:

Zn(OH),+2HCI=ZnClL,+2H,0
Zn(OH),+2H*=Zn**+2H,0
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Iy Ounan Oupra pyx rMOpOKCHI KHCIOTAa XOCCAaCUHU XaM
HaMOEH KWIMG, MILKOp/Iapia 3PHIiY, LIMHKATIap XOCWI KWIalx

Zn(OH),+2NaOH=Na,ZnO,+2H,0
Zn(OH),+20H=Zn0,>+2H,0

Hxkxana TeHrIaMaHy CONULITUPUO, PyX TMAPOKCHI Y¥KMa-
CH Ba 3pMTMacHaH ubopat cucteMana Oup-6upu 6unan y3Bui
Gornuk OyiiraH MyBo3aHaTIapHHM HUdoaanall MyMKUH:

| II
2H*+Zn0,” <« Zn(OH)Z'i;! Zn**+20H-
SpUTMa yyKMa IpUTMa

Iy acocna pyx ruapokcun Zn(OH), HUHT Xxam Kucnora-
Jlapaa, XaM MLUKOpJiapAa 3pUIIUHY TYIIYHTUPUI MyMKUH 6yia-
Iu. XakuxKarna, KUciaoTa KyWMil OuiaH 3pMTMara BOXOPOX
UOHJIapUHHU KUPHUTHIU OuNaH TMAPOKCHA MOHJApUHU AKCCO-
UMIaHMaraH cyB MoJleKyjacura adgaHtupuianun: 20H-
+2H*=2H,0. IlyHuHr xucobura mysosaHat (1) Gysmnanm,
sputMa OH- vionnapu KoHneHTpauuscura HucbaraH TYWUMH-
MaraH 6ynub Konauu, 6uHo6apun, Zn(OH), 4yKMaCHHHHT SHTH
MoOJIeKyJlajiapy 3pUTMara yra Gouuiaiay, KYlIWwiraH KMciora
etapiiv 6yaranna yykma Zn(OH), HUHT TYNMK SPUILIK KYy3aTH-
nanu. Pyx rTMapoKceHa yyKMacura HIIKOp KYIIHIraHIa 3puTMa-
ra kupurunrad OH- yonnapu Bogopon UOHJIapuHU CoFiaian
Ba MyBo3aHat (I)Hu Oysanu, OyHuHr Hatuxacuna Zn(OH),
yyKMacu 3pHvil Oolliaiad, 3puTMaga LIAHKAT TY3UHUHT TWi-
parjiaHTaH UOHNAPH TYTUIaHaOM.

KenrupuiraH cxeMara 6MHoaH aMdoTtep rMapoKcuiiap-
HUHI HOHNAHUIUY UKKW KOHCTaHTa: acoCIIM Ba KUCIOTaTN UOH~
JIaHMIL KOHCTaHTanapy 6wiaH Tascudnanangu. Kymiagah,acoc
TUTIHUIA PYX TMAPOKCUIHMHT HOHJIAHMIUM KYHHJark KOHCTaHTa
6unan udonaiaHamy:

[(Zn*]-[OH" )

=15-10"
[Zn(OH),] .

(o), =

Kucrora THITAIA HOHNAHHUII KyHWIaryi KOHCTaHTa KHitMaTura ara:
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_[HV[2n0,"]

= =71-10"
hE T [H,2Zn0, )

Kucnora Ba acoc TUIUAATM HOHJIAHUWII KOHCTAHTaNapy KU~
MaTJIapUHH COMMINTHPUIL NIYHW KYpcaTamuKH, pyX TUIPOKCHI
acocJIM XOCCaCHHM KMCNOTANKKa HUcOaTaH KyWIHpOK HaMOEH
kunamu. Pyx tyanapununr 0,001M sputMmanapynan pH HUHT 6,4-
8,0 kuitMaTiapyaa pyx TMAPOKCUA yyKMara Tywagd. pH HUHT
xuiimaty 12 gaH omraHaa Myl MUIKOP 3PUTMAacH KYIIKITaHoa
uykMa KoMruieke MoH [Zn(OH) 1> xocun xunu6 apuitau.

Pyx riapoxcuara yxuiam anoMiHUA ruapokcun Al(OH),
Ba xpoM (I1I)-ruapoxcun Cr(OH), xaM uuikopiap 6unaH y3a-
PO TabCUpNalIKO, METaaIIOMMHAT Ba METAXPOMUT KUCJIOTasiap-
HUWHT TY3JIapUHM XOCWJI KUJIaIu:

Al(OH),+OH"=[Al(OH),],
Cr(OH),+OH=[Cr(OH),J

Xocun 6yarad [Al(OH),}" Ba [Cr(OH)," nonnap runpar-
nanran AlO,, CrO,” aHHOHIapUAMD.

AmomunHui ruapokeun AI(OH), HUHT GMpHHYY 60CKHYAard
acocC THIMMIArM MOHJIAHUII KOHCTaHTacu KuiiMaty 2-10-'°ra TeHr:

Al(OH),<—>Al(OH)*+OH

_[4UOH),")-[0H7]

K =
e L4I0m),)

=2-107

bup acocnu kucnora TUNMAArY HOHJAHUIIMHUHT KOHCTaH -
Tacu KuiMaru 6-10°2 ra TeHravp:

HAIO#—="®H*+AIO;

_H 1[40, ]

K =
1HAIO, [HAIO, |

=6-107"
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BbuHoGapUH, aMIOMUHUI THAPOKCUAHUHT acoc Xoccaiapu
KUCIOTANUK XOoccaNiapvra HuUcOGaraH OUp MyHUa KYWIMPOK
udonananra-.

I'VIpOXCHMIHUHT OMCCOLWIAHMI THIH WOHJIAPHMHT 3apsiu
MUKJIOPHTA Ba pagdycura COETUKanp. IOHHUHT 3apsiay KaHya Karra
Ba paAWycHU KaH4ya KUYMK Oyiica, rMIpOKCHI KUCIoTa TUILIa JUcC-
COLMMAHUILTAa MOMUI 6ynaau. AKCHHYa, HOHHUHT 3apsiiv KaH4a
KWYHK Ba paiMycy KaHYAIMK Karra Oyica, ruIpoKCUI HIYHYAIUK
acoc TUIMAA JYMCCOLWIAHMLITA MOMH OVnagu. AMQoTep JIEKT-
pO/MT/Iapaa MOHNAPHUHT 3apsifl Ba paIMyciiapy HUCOaTU UIYHIANKY,
yNap TaxMMHaH GUp Xyin fapaana XaM KWCiioTa TUMMaa, Xam acoc
TUTIMAA AMiccoLWsiaHira Moitun 6yianviap.

DNeKTPOIVTIAPHUHT aM(POTePIIMK XoccaNapuaaH KUMEBUH
aHaIM3[a KeHr MUKEcaa doitnanaHunand. MacainaH, KaTUOH-
Jlap apajlaliMacy aHaIM3KUIa, KaTHOHAap CyBla SpMMaMWIUraH
TMAPOKCHUIJIAD XOCHJI KMJlaauraH Gyiica, KaTuMoHJiapra YIOBYH
HaTpui €KM VIOBYM KaiMi 3pUTMacUlaH MY MAKIODAA Tab-
cUp 3TTHpUAaIU. byHaa yykMara ruapokcuaiap apanauimMacu
Tywany. Yykmara tyiraguraH GvMprkManap opacuua amoorep
TYApOKcHIIap 6yca, yaap MIHKOPHUHT MyJl MUKIOpPWLA 3pHit-
Iu. YyHoHuH, TeKiMpriaéTraHd apanauimana Fe** Ba AlP* ka-
TUOHJIapU 6ysca, NaOH HUHI MY MUKAOPU TABCUP STTUPUII-
raHga Fe(OH), uykmara tywanu Ba 3puTmaza Na,[Al(OH)]
xocua 6ynanu. Iy ityn 6umnad remup (111) nownapu anomu-
HUY KaTUOHJIapHIaH aXpaTUJIMLUK MYMKUH.

Kucnora Tunuaa nuccolivnaHuima aMgorep ruapoxkcun-
JApHUHT UOHNAHMUUI KOHCTAaHTacH KWIMaTh TUAPOKCUAHU
XOCWJI KWIYBYM WOHHMHT 3apsiiy OLMIM OMnaH Karrajiamain

(MacanaH, Kyeo, =9:1077, K, .o =18-107. IllyHra acocna-

HUO, TapkuOuaa oCoOH OKCHIaHAAWUIaH MOH CaKJIOBYM CYBIa
SpUMaiUraH r’MAPOKCHI 3pyBYAHIMIMHHA OLIMPHIU MaKcaau-
na 6y voH okcuanaHanv. Mucon yayd, Fe(OH), sa Cr(OH),
apajlalliMacHiaH ubopaT yykma Oyica, BOAOPOX NIEPOKCHI EKU
0olUKa OKCHIJIOBYMIIAD TAbCHUP ITTUPUO, UIIKOPUIK MYXUTAA
Cr** noHu Cré* karvMoHuraya okcvuiaHany, xocun 6ynran CrO,
WOHM IpUTMara OcoH yTagu.

babvau 6up amporep ruapoxkcumiap, Xyminanad, Be(OH),
yykmacura NaHCO, sputmacu Kyumb, KaiHaTWiIraHna Spuiom,
6o111Ka TUIAPOKCHIZIap 3Ca HATPU IMipokapOoHaTaa 3pyUMaiin.
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[HyHpaf kunub, ambotepauknad cubart aHaIu3u aMainé-
THIa Xap XU Makcamiapaa doiinataHunany.

Casosnap

1. TyanapHUHT TMAPOAKU3U 1e6 KaHaal XapadHra aiftunanmn?

2. Tuaponu3 GOPUILMHMHI MIAPT-LIAPOUTAAPU KaHmai
Oynagu?

3. Kanpgait Tyanap KaTHoHHM 6Yiinua ruaponavanatanu?

4. Kanpmaii Ty3nap aHWOH OVitnya riipoivanaHann?

5. KaHnait Tyanapaa ruiponu3 KaTUOH Ba aHHOHap Oyitnya
Gopanu?

6. Kanpajii omunnap Tysnap rsiponusuHu Kydaiftupanu?

7. Ty3apHMHT I'MIPONU3 KOHCTAHTaCH Ba M'MIpPOJN3 Japa-
KacH HUMaHu udonanaian?

8. Kyiunard Ty3jlapHHMHT THAPONU3M PeaKlIUsICU TeHITIaMa-
CHHU TY3UMHI: pyx cyidar, muc(Il) cyndar, ammoHuit kap6o-
Hart, remMup(11I) xropua. T'MaApoU3HUHT 6OCKHUWIN SKaHJIWTU-
HU KYpCaTHHT.

9. ®opmynanapu KJ, NH,Br, Na,S, NH,Cl 6yaran Ty3-
JIapHUHT CYBJIM 3pUTMaJlapy MYXUTH KaHoai oynagu?

10. TunponuananyByu Tyanap spurManapuiuHr pH sa pOH
KUNMAaTIapHHU XUCcoONIallHUHT HUMa 3apypaTy 6op?

11. AMdortep anexTponuTiap 4eb HUMara aiTunanu?

12. AMdoTepiauK XoaucacniaH KUMEBUI aHATM3Tapaa KaH-
nail Makcamnapga donnanaHunanu?

TecrTnap

1. Kyiimgaru Ty3napaaH Kaiicu 6Mpyd ruaponusnaHanun?
A) Harpuii xnopux;

B) Kanmii cyndar;

C) Harpuit docoar;

) Kanuit Hutpar;

E) Kanuit 6pomun.

2. Kaiicu Ty3 rugponusra yupamanaun?
A) Kanuit HuTpar;
B) Hatpuit nutpar;
C) Harpwuii auerar;
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1) AMMOHMIT XJTOpUI;
E) Kanuit 1uanun.

3. AMMOHU XJIOPUAHHHT THAPOJMU3MHU KaHAal KWiub
CyCaiiTUPpHIIN MYMKHH?

A) Kyviznypuin 6unan;

B) Cyiontupuin GuiaH;

C) Niukop xyumiu OwiaH;

0) Kusnupuu, CYOATApKII OwiaH;

E) Xnopua xucnora Kyivin OuiaH.

4. Kamuit KopOOHaTHUHT THAPOIM3UHY KaHIaw iy 6unad
CYCaWTUPHUII MyMKHH?

A) Kusgupuin;

B) Cylontvpui;

C) Xuiopua KMCIOTa KYIIMIIL;

) Harpuii ruapookcun KYIUKIIL;

E) Cylontupuin Ba KU3AUPHILL

5.  Pyx xJIOpHIHUHT I'MIPOJIN3 XapaéHUHU KaHIai Kyyai-
TUPHUII MYMKHH?

A) Niukop Ky1IUIU, Ty3 3pUTMAaCUHM KM3IUPULIL Ba CYyIOJI-
THPUIL;

B) Kucnora Kymui;

C) Nkop xyuuu;

1) Kusnupuu,

E) Ty3 3pyWTMacHHHM CYIONTHPHLI.

6. Harpuit cynduaHMHT ruApONIU3MHM KaHaal KWinb Ky-
YaATUPUIT MyMKUH?

A) HNiuxop xyumuvu;

B) Kucrnora xyiiuii, CYONTUPHII B2 KU3IHPULL;

C) Kucnora v,

) Copyrui,

E) OputMann CylonTUpMIll Ba KU3OUPUIIL.

7. Tunponus xapa€Hu MUKIOPUHA XUXaTAaH HUMa OrsiaH
undoganaHagu?

A) BputMma pH;

B) I'maponu3 KOHCTaHTacH;

C) I'moponu3 Japaxacu;
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) HonnaHuil Hapaxacu;
E) Tvoponu3 KoHCTaHTacH Ba JapaxkacH.

8. Kyiivparu Ty3napnaH Kaiicy OUpUHM THIPONNU3 KOHCTaH-

Tacu yuiby dopmyna 6¥ivya xucobnavamu: K,,, = &ﬁ
A) Kamnit udanui;
B) AMMOHMI XJI0pHUL;
C) AMMOHMI alleTaT;
1) Harpuii xsopun;
E) Pyx xnopun.

9. Kaicy TY3HHUHT THAPONH3 KOHCTAHTacH ymdy dopmyna-

K
nau ¢oinananub xucobnanam: K,,, = —

acoc

A) Kanuit umanun;
B) AMMOHUI XIOPMEK;
C) Harpuit xnopun;
1) AMMOHU aleTar,
E) Harpuit dopmuar.

10. Kaiicu TY3HUHI TMUIpONU3 KOHCTAHTacu

K
Koy = K__ﬂ}o{_ dopmynacu Oyiinya xucobnaHaau?

A) Kamu#i unanun;
B) AMMOHUI XJ1OpUA;
C) AMMOHMH anerar;
J) Hatpuii xn1opug;
E) Harpuit dopmuar.

1 . AMMOHHI! HUTPaTHUHT THAPOAHU3 KOHCTAaHTacU KHiMa-
TUHU XUCOONAHT.

A) 6,510
B) 5,6:10°;
C) 4,810
1) 8,410
E) 56-10-1.
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12. AMMOHUI alieTATHUHI TUAPONM3 KOHCTaHTAaCUHU
Xucobmaur.

A) 3,02-10°3,

B) 2,03-10°;

C) 3,02.100;

) 2,03-10-9,

E) 2,03.10+

13.Harpuit ¢pocparHuHr OUpUHUYM GocKHUY OYitMYa rHapo-
JIM3 KOHCTAHTACUHU XMUCOGIaHT.

A) 5,44-1073;

B) 4,55-1073;

C) 4,54-10°%

o) 4,8-10°3;

E) 2,4-10°3,

14. AMMoHuit 6GpoMunHuHr 0,18 M 3pUTMAacUHUHT THOPO-
U3 fapaXacwHu Xyco0JaHT.

A) 0,01%;

B) 0,001%;

C) 0,056%;

A) 0,56%;

E) 0,0056%.

15. AMMoHuit xnopuauauHr 0,1 M apUTMacMHMKT THAPOAU3
JapaxacvHH Xxucobaur.

A) 0,005;

B) 0,005%;

C) 0,0075%;

o) 0,0075;

E) 0,075%.

16. Harpuii xapGonaTtHUHT 0,01 M 3pUTMacHHUHI UKKHH-
4y 6ockuy Oyiinua ruapou3 fapaXacHHU XUcoGaaHr.

A) 0,15;

B) 0,15%;

C) 0,0015;

) 0,0015%;

E) 0,015%.

17. TysnapaaH kaiicu OMPUHUHT 3pUTMacH MYXUTHU HEHT-
pan 6ynaan?
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A) Kanuit kap6oHar;
B) Pyx xsiopun;

C) AMMOHMI XJIOpUI,
J) AMMOHUII auerar;
E) Harpuit anerar.

18. Kaiicu Ty3 apurmacuunHr pH>7?
A) AMMOHMUI XJIOpUE,

B) Harpuii auerar;

C) Harpuii Hutpar;

) Kanuuit xmopun;

E) AMMOHUIi aleTart.

19. Kaiicu Ty3 aputMacuga pH< 7?
A) Harpuii xsopuz;

B) Harpuit uuanun;

C) AMMoOHMIT XJlopUT;

) AMMOHUM LHMaHUL;

E) Kanuit kapGoHart.

20. AMMoHUit xnopuaHuur 0,1 M spurmacuHuHr pH Kuit-
M3THMHHU XUCOOIaHT.

A) 4,63;

B) 6,43;

O) 8,5;

) 4,25;

E) 5,63.

21. Harpwuit aueratHuur 1 M apurMacuHUHT pH KuitMaTtu
Hedara TeHr 6ymnann?

A) 9,37;

B) 7,93;

C) 3,79;

) 4,37,

E) 7,0.

22. AMMOHHUM UMaHHA 3pUTMacMHWUHr pH gKuiiMaTHHU
XHUCOOMaHT.

A) 2,9;

B) 9,2;

C) 7,
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n) 4;
E) 11,4.

23. AMMOHMIf alleTaT 3pUTMacuHUHT pH KWiiMaTH KaHzai

oyann?

A) 5;
B) 4;
C) 9;
o 7;
E) 12.

24. Kanuit aueratHuHr 0,1 M spurmacu pOH Hu xucobnaHnr.
A) 13,5;
B) 1,35;
C) 8,87,
A) 4,44;
E) 5,13.

25. AMMoHMid HUTpaTHUHT 1M 3putMacu pOH KuiiMaTHHH

XCOONaHr.

A) 3,79;
B) 7,39;
C) 9,37;
) 4,63;
E) 7.

26. 1,07 r aMMOHMI1 XJ10pRA cakNoBYM SO0 Ma1 3pUTMacH-

HUHT pH KUAMaTUHHU XUCOOJIAHT.

A) 5,32;
B) 4,63;
C) 6,43;
H) 8,5;
E) 4,25.

27. Kanuit docdaruunr 0,12 M apurmacu pH xuitmMatnuu

XUCOOJIaHT.

A) 6,4;
B) 7,6;
C) 3,79;
) 4,63;
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E) 3,8.

28. TnapokcHAHUHT aM¢OTEPIMTMHY KYpcaTyBuH Genruna-
PH HUMa XMcobnaHanu?

A) Kucnoranap 6WwiaH y3apo TabCHpH;

B) Muikopnap 6unaH y3apo TabCHpH;

C) Kucnora Ba yilkopsiap OwiaH ¥3apo TabCUDH;

[) Cys 6unan ¥3apo TabcHpHy;

E) Kucnorta Ba uikopnap 6unaH TabCHPJALIMACIUIU.

29. I'mopoxcuutapHUHI aMGOTEPJIMK XOCCaylapyd KaHAal
oMuJuiapra 60FIuK?

A) HoH paauycu gKuiiMmarura;

B) Hou 3apsaura;

C) MOHHMHT pailMycM KM#MATH Ba 3apsili MUKIODUra;

) HoH 3apsiay Ba panMycy KuiiMaTthra GOFIMK 3Mac;

E) HUon 3apsaura GOFIHK, 3Mac.

30. AM¢poTep ruIpoKcHIUTapHY MUKIOPUIA XUXaTUIaH KaH-
Jlaii KOHcTaHTanap udoaananan?

A) VloHnaHuil KOHCTAHTAacH MyK;

B) I'ioponu3 KoHCTaHTacy;

C) Dakar acoc TUIMHAA HOHJIAHHUII KOHCTAHTACH;

J) Kuciora Ba acoc TMnuIa HOHJAHWI KOHCTaHTAJ1apH;

E) ®akar kuciota TUIIKMAAZ MOHJIAHUII KOHCTAHTACH.
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V BOB. MACCAJIAP TABCHUPH KOHYHH BA
KOMIIJIEKC BUPUKMAJIAP

5.1. KoMiiekc OMPpHKMANAPHUAT TY3WJIHIITH

A.Bepuep (1866-1919)HHHI KOOpAMHALYIOH Ha3apHsCH
(1893 i1. TakIM® KMJIMHTaH)Ta MyBobUK, KOMIUIEKC OUpUKMa-
Jlap MOJIEKyJIacMIa MapKasui YpHUHHH, OaTia, MAPKAa3Ud HOH
€KY KOMILIEKC XOCHJI KIIyB4H Ae0 aTalaauraH MycOar MoHap
sraymaigy. Y 6wiaH AKMHUAA TYpTraH anieHuIap €KY JIUraHiap
e0 aTanyBum MaHO®M noHJap €KM HEUTpall MOJieKynaiap Ko-
OpAMHATNAHTAH, S’bHYU OornanraH Gynagu. Komruieke xocun
KWJIYBYM MOHJIAp JWraHmiap 6uiaH Gupraivkna KOMIUIEKC
GUPMKMalapHUHT MYKH KOODIWHALMOH C(PEpPacHMHU TallIKKUI
Kunagy. Kymunnuk koMruvieke 6MupukManapiaa Uaku cepanaH
TamiKapy, MaH@Uit k1 MycOaT norlapaaH ubopar 6yiaraH Tai-
K4 KOOpAMHALMOH chepa xaM Oynanu.

Taiuky cdhepa MoHIApH KOMIUIEKC XOCWI KWIyBYM OwnaH
HOHOTeH OoFaHraH 6ynanu, sTbHU KOMIUIeKC 6MpUKManap cyBaa
SpUraHia ynaap 3pKWH HOH XONMWIa axpalanyd. AKCHHYa, KOM-
TUIEKC XOCWI KWIYBYM MOH OWiaH JIMraHIIapHUHI GOFIaHWIUU
VIOHOTEHJIM KYpUHMILAa OyiMaiiy, JUraHyiap Mapka3uii UOH
OuaH MycTaxkaMpok, Oorianran 6Yinb, y OuiiaH nespiu qucco-
LMJTaHMaiTraH KOMIUIEKC HOH XoCcHn Kuanu. MacanaH, xoMmn-
Jsexc 6uprkma K,[Fe(CN), Jna Fe** HoHM KOMIUIEKC XOCHT KWTYB-
y, CN- voHNapy 3ca ammeHIap €KW JIMraHyiapoup. Tauky
KoopavHalMoH chepana K* nonnapu 6ynanu. [Fe(CN)J* xom-
TUIeKC MoH 6Ynb, MUK KOOPAMHALMOH chepaHU TalLKWI 3TallH.

Kommnnexe xocun KuiayBYM MOH GM1aH KOMIUIEKCra KOOp-
IMHATIAHTaH JIUTAHIJIApHUHT YMYMUIA COHU KOMIUIEKC XOCMII
KWIYBYM MOHHUHT KOOPAMHAUAOH COHH Achunaad. KVmuumuxk
KOMIUIEKC Xocuil KunyBuwiapma (Pt ,Cr’*, Fe’*, Fe?*, Ni¥*,
Zn?" Ba boluKanap) KOOpIHHALMOH COHH 6 Ta TEHT. AMMO LUYHU
XaM HaslapAa TYTMIU KepakKKM, MabiyM liapoutna GepunraH
KOMIUIEKC XOCW KMAYBYM MOH Y3UHUHT MakCHMajl KOOpAMHaA-
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HMOH COHMra 3ra OYJIMaciuryd XxaM MyMKWH, OyH/Ia KoopaMHA-
uMoH TYiiuMHMaran OmpHkManap xocun O6ynagu. MacanaH,
Komruieke MoH [Zn(NH,),]** xoopaHallMOH TYiiKHMaraH MoH
6yu6, [Zn(NH,)J** noHu KoopAXHALIMOH TYAHHIaHIKD.

Jluranniap KOMITIEKC XOCUN KUIYBYM MOH aTpoduaa CUM-
METPUK Tap3ga Xoinaiiaau. Ynap daszona Typiad reOMETPHK
wakuap (y4bypyak, KBagpamiap, TeTpa3ipiaap, OKTa’Apiap
Ba Bouikanap) XOCH KWaaau, 6yaapHUHr Oypyakiapuaa Jiu-
raHiuiap ypuH onraH 6yn1ub, Mapkasna KOMILIEKC XOCHIT KUJTyB-
4y YOH XOMIallIaau.

KoMruleke HOHIapHUHT 3apsiM KOMIUIEKC XOCHIT KUTyB-
4y KoH OUNaH agneHIap (JIMTaHAIap) 3apsaiapHHUART anre6-
pauK AUFMHIUCHUTa TeHT. MacanaH, [Fe(CN)J* aHHoHNapHUHT
3apsOv WyHnawt ronwiany: (+2)+(-6)=-4.

Arap anieHanap HeWtpan Mosekynaiap 6yica, yjiap KoMm-
TUIEKCHUHT 3apsiavra TabCHp KypcarMaiiny. byHaall Xoinapna
KOMIIEKC MOHHUHT 3apsiik MapKa3uit HOHHMHT 3apsiiura TEHT
6ynanu. Macanan, [Ag(NH,),]* uuHr 3apsau Ag* oHM 3apd-
aura TeHr 6ynanu.

TabIky KOOpaIMHALMOH chepaHHHT TapKMOUTa Kapab XaM KOM-
TUIEKCHUHT 3apsiTMHU aHYK;Ialll MyMKUH. KOMIUTEKCHUHT UOH 3apsi-
IIM aHUKJIZHTAHIAH CYHT KOMTUIEKC XOCHJ KMTYBYMHHMHT 3apsivHU
XaMm (arap y HoMamiiyM Oyica) Tormuimi MyMKMH. MacasnaH,
Na,[Co(NO,)] HUHT TawKy cdepacuia 3 Ta GUp XK 3apSIUTH MyC-
6ar Na* wmoriapu 6op. Monekyna Helftpan GYIratmri yayH Waku
cdepa {Co(NO,),| HuHr 3apsum —3 ra TeHT 6yvim Kepak. [UyHuHr-
nex, anpeHwiap 6ynran NO, HOHIaPMHUHT YMyMMid 3apsiiliapy
HUFUHIUCK —6 1a TeHT GYILM cababiiM KOMIUIEKC XOCH KWTYBUM
HMOHMHMHT 3apsny +3 (Co’) GYmLM TyUIyHap AP,

Komiuieke OHpHKMaTapHUHT TY3WJIMLIN Ba yiapaary 0oF-
JIBDHUHT TaBCHbU YMyMU¥ Ba aHOpraHuk kKumé danupa Ga-
TapcHU YpraHunagu.

5.2. Komnnekc OHpHEMaiap 3pMTMAIapUAary
MYBO3aHaT.
bekapop/MK KOHCTAHTACH
KoMnieke OuprKmanap spuTMatapuia 3puraH MOAIaHUHT
XYCYCMSITU Ba 3PUTYBYMHMHT Tabuatura 6ornux 6yaraH auHa-
MWK MYBO3aHaTAarn CUCTeMa MaBXyll 657)'18}.1}{,
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ONEeKTPOIUTIapra KUPUTHIAAUTaH KOMILIeKC OUpHKMalap
3pUTMAIZPUIE IJIEKTPONINTIIAP YUYYH XOC OVJIraH IMHaMUK MOH-
JIU MyBo3aHaT X0JaTHu KysaTuianu. boiikaya aittranna, KoM-
TUlekc OMpUKManap 3pdTMaiapaa eTapiu Japaxana OUpUHYM
GOCKMWIM 3JIEKTPONUTUK AviccolWnanuuina 6ynand. Jemax,
KOMIUIEKC JIEKTPOJIHTIIAp CYBJIM 3pUTMalapuia Tallky cdepa
MOHJIapH Ba KOMITIEKC HOHJIapHra IMccolniaHanH. by xapaéH
KYWIH 3JIEKTPOJIUTIap MOHNAHUIUM KYpUHUINKIA 103 6epanu:

[Co(NH,),] Cl,¢= = PICo(NH,) J**+3CI
K[Ag(CN),}4-—PK"+HAg(CN),]

Xocun 6yiraH KOMIDIEKC HOH MKKWIAMYH 3JIEKTPOIMTUK
JUccoLlWNaHMINTa ydpaiiu, 0y AMCCOLMIaHUII KyUYCHU3 3JIEKT-
ponutiap Tunuaa 6ynanu, STbHU KaM Japaxana 103 bepaau:

[Ag(CN), Je—->Ag"+2CN-

By MyBo3anar cucTeMacura Maccanap TabCHpH KOHYHM
TaTOMK, KWIMHCA, KyHUIAary TeHriamMa Keiamb yuxanu:

_[Ag'J-[ON T
@nr = [Ag(CN), ]

Oy epia KOMIUIEKC WOHHWHI MOHJIAHUII KOHCTAHTACK YHMHL
6eKapOpIUIMHY Ba YHM TALUIKWUI 3TTaH OAMUN UOHJIApra UOH-
JIaHUHI KOOWIUATHHUY udomanaiinu. by KoHCTaHTaHUHT KUM-
MaTH KaHYaIUK KaTtTta 6¥iica, 6epwiraH KOMIUIEKC LWIYHYaTHK
KYWIM TUCCOLIMNIaHAY Ba IIYHYAIHK 6eKapop 6ynamu. by KoHC-
TaHTa KOMIUIEKC MIOHHMHT 6eKapOPIMK KOHCTaHTacH €KH KOM-
IUIEKCHMHT MOHJIapra napyajiaHuil KOHCTaHTacu Aeiuiagu.

HoHnapHMHI aKTUBIUTH XUcobra onvHca, 6exapopJuK
KOHCTaHTacu KyWHUAaru KypuHuga 6ynaau:

2
[0 SUNRRY ¢ Ao
a R
[Ag(CN), )" ’
[Ag(CN7), 1™

Ka - TEpMOAMHAMHUK 0eKapop/IMK KOHCTAHTACH.
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bexapopyink KOHCTAHTacUra TecKapyu MUKIOp KOMILJIEKC-
HUHT XOCHUN OYNHII KOHCTaHTacH €xy 6apKapopiuK KOHCTaH-
Tacu aeiunanu:

1

GapKapop v,
KGex-pop

bekapopiuK KOHCTaHTACUMHWHT KMIMMaTh KaHYaluK KMYHK
Oynca, KOMIUIEKC WYHYaIUK Gapkapop 6yiaangu. MacanaHn,
(Ag(NH,),]* xomIuleKC MOHHUHT GeKapopiHK KOHCTaHTacH
5,8-10"* ra, [AgS,0,]" KoMIIeKC MOHHMHT 6€KapopIUK KOHC-
TaHTacu 1,5-107 ra, [Ag(CN),]" komriekc MOHHUKM 3ca 1,4-10°
2 ra texr. KypcaruiraH KyMyWwHHUHT y4yajia KOMITIEKC HOHa-
pn vuuna [Ag(NH,),]* koMniekc MoHU 3HT 6exapop,
[Ag(CN),]" KOMIIEKC MOHM 3Ca IHT HapKapopHIMD.

Xap Xujl KOMIUIEKC MOHJIADHUHT OeKapopiiMK KOHCTaHTa-
Jlapy KUHAMaTh MabJiyM ©ynca, KoMruleke OMpUKMalapHUHT
IpUTMaNapyary Xocua OViaraH onaui HoHaap (KOMITNEKC
XOCHJI KUJIYBYM Ba JIMTAHIJIAP)HMHI KOHLIEHTpaLMUsiMapuHU
Ha3apHid iyn 6unan xucobnad Tomuu MyMKHH.

1-mmcon. [Zn(NH,),] Cl, nunr 1M spurMacuaaru Zn** HoH-
napu, NH, mMonekynanapy KOHLIEHTpallMSICUHU Ba KOMIUIEKC
MOHHMHT JUCCOLMNIAHUIN NapaXaCUHA aHMKJIaHT.

Euun:

1) OputMmana xomnnekc WoH [Zn(NH,),]** Kyiunarnya
HOHJaHAIN:

{Zn(NH,) }* ¢ ~——2Zn*+4NH,.

2) KoMnnekc MOHHMHTI 6eKapOpJIMK KOHCTaHTacu
€3unanu:

_ [Zn’*] -[NH,]‘
e [Zn(NH,), I

b

{Zn**]=x GunaH GeJiIrMnaiftM13, yHIa aMMHaK KOHLIEHTPALIUSCH 4X,
HOHJIalliMaraH KOMIUIEKC MOH KOHLIEHTpaLMsicy 3ca 1—x 6yanu.

3) bexapopiuk KoHcraHTacu dopMyinacura Oy Genrwiap
KYUUNAIHU;
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X - (4x)* N
Ksexapop = —I—X— = 236 107",

Keerapo ZN(NH,), 2 = 2,6-10°1° xanisaniaH OMMHIH.

X HHHr KuitMatl 1 JaH Xyda KMYMK OYIraHnuryd y4uyH,
Maxpaxznary 1-x udonacu 1 ra reHr 6ynu6 Konaau. BuHoGapuH,

s 26107
256

-10
x=[Zn*]= 51/2;62'—;2—- =3,99.107 ~4,0-107

{Zn**1=4,0-10" mon/ n.

K = x(4x)* =256x° =2,6-107%; x

AMMUAKHWHT KOHUEHTPaUMACH Kyiiuaaruya xyucobiaHagu:
4,0-107% 4=16-10"=1,6-102 mon/x.

4) KoMnnekKc MOHHUHI AUCCOLMIAHMII Japaxacu
xyucoOnaHaau:

4-107
a=

100% = 4-10"'% = 0,4% .

Komrtieke 6rprkManap opacua 3puTMalapUHy cyB 6WiaH
CYIOJITMpWITaHla OCOH NapyasiaHaguraliapy Owiad Oup Karopaa,
Kyaa MycTaxKaM KOMIUTIEKC MOHTIap XaMm OYu0, ynapHu napyanaiu
YYYH Maxcyc MeTomlap Kyyuam jo3uM Oynamd. Kommnekc
VOHJIAPHU XOCWI KWIMILL Ba yJIapHH Oy3Ull METOIJIapUHM OMAIMII
aHAIMTUK KHUME YUYyH Xylda MyXUMIMp. by Komruiekc xocui
OynuuMra 1apouT SipaTMlll €KX YHUHT XOCWJ OVIMIIMra ity
KYV¥MaciIvK YYyH 3apypliup; aHaJlIM3HM Oaxapuil Xapa€éHuna
KOMIUIEKC Xocwi 6ynraH 6yica, yHu Oy3uiu Tajab KWIMHraHoa
KaHgah KWiMb napyalaHyLLIMHA OWIMILT MYyXUMOVD.

KoMiuieKe HOHMAPHMHT MyCTaxKaMJIMTY YIapHUHT HOHNa-
HULH O6MnaH 6eBocuTa GOFIUKINUP, LIYHUHT Y4YH KOMILIEKC
OUpUKMaAIapHU XOCWI KWIMIH Ba yjapHU Oysull MeTomlapy
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KOMIUIEKCIAp JUCCOLWIAHM LI TEHITIAMaCUHH TaxJWi KAJIMLI-
[laH ONIMHTaH XyJiocanapra acociaHaiu.

Komrineke moHHM Gy3uiu yuyyH MapKa3uilt HOHHUHT KOMIT-
JIEKC XOCHJ KWIHLL KOOWITHATU € MHHMMYMra ojiub KeJTuHaau
€KY Ky4CHINTAaHTUPHULI KepaK €Ky 6YIMaca, KOMIUIEKC YOHHMHT
JUCCOUMWIAHUIIMHY KyYaATUPHLL JIO3UM.

Mapkasvii HOHHUHI KOMIUTEKC XOCHI KWIHI KOOHIUATUHU
KYYCUINTAHTUPULL €K MUHMMyMra oiu0 Kelull yyyH, O4aTia,
Uty MOHHMHT MycOar €k MaHOMi OKCHANAHMIUI HapaacUHU
MyTaHOCHD KalTapyBuM Ky/U1a0 KaiTapyiu €KY TeTULUIH OKCHA-
JIOBYY €plaMMIa OKCHIab KaMaTUpUIL VX KyJUlaHWIaAU.

KoMI1ieKC MOHHUHI HUCCOUMWIAHWIIMHY Ky4YalTHpuilra
MapKa3uil HOHHH Ypab TypraH HOHHUHT €KX MOJIEKY/IaJlTaDHUHT
KOHLIEHTPaLMACUHH KaMalTHpHIL OPKATTA SPULLULIL MyMKHUH.

KoMnnekc MoHW OyiaraH spdrMmara KavHOalgup peareHTt
KYWWIrasa peakuus MaxcyJioTiapu cudaruia KUAHH 3pyBYH
€KW KaM IHCCOLWIaHyBYM OMpHKMajap Xocui Oynca, KoMil-
JIeKC UOH BY3WIMILKN MYMKMH.

KoMruiekc HOHHHMHT 6eKapopiuK KOHCTAHTacU Ba KOMIUIEKC
XOCWI KIUTYBYM MOH OWiaH KUIMH 3pyBYM OMpUKMa XOCWI KWia
OJIAIUTaH peareHT KyuHiranaa Xocwi 6ynagdrad YyKMaHUHT 3pyB-
YaHNIUK KYTIaiT™Macu KuiAMaTiapyuHU OWirad Xosua, KOMIUIEKC
WOHHU Oy3uLl TYFpUCHOArd MacaliaCuHK Xal KWIALL MyMKWH.

Mucoa. Arap Na[AgS,O,]uunr 0,01M spurmacuzaad 10 M
ra xanuii 6pomuaHuHr 0,1M spurMacunad 20 Mt Kyliuica,
KyMyill 6pOMUI YYKMAcH TyILLaqUMH?

Eupnu:

1) OputrManap KymWwiraHia MoIdalapHUHI KOHLIEHTPpaLK-
snapM y3rapaau Ba Kyiuparuya 6yiaub xomnaau:

0,01-10
[Na[4gS,0;]1] =T

=3,3-10"mon/ 1 (0,0033 Mon/m)

[KBr]= 0’13'020 =6,66-10"mon/n.

2) Komruteke noH [Ag(S,0,)] Kyinaariya HoHIaHan1 Ba YHUHT
6eKapOpJIMK KOHCTaHTACH KUMMaTH XanBarlaH TOIMANaON:
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_[Ag']-(8,0,7]
T [AgS, 0,
3) Ag* MOHIapX KOHLIEHTPaLMsCKMHY X MOJI/J1 ie6 oncak, S,0,>

HMOHJIapM KOHIIEHTpaUMACH XaM X MOJ/J1 6§liagy, KOMIUIEKC HOH-
HHHT KOHLIeHTpauusacy aca 0,0033- X MoJi/7T ra TeHr 6ynany.

=1,51-10"

x-x x? x*

T0,0033-x  0,0033-x  0,0033
x2=33-107-151-10°;x =[4g* ] = v4,98-10"% =2,23-10° mon/n : +

K =151-107

4) Kanuii 6poMuHI KyWIH MEKTPOIIMT OYIFAHIIMIH YYYH TY/IUK
aMccolwiadnb, spurMara 6,66-102 Mon/n GpoMyAa UOHJIAPUHHU
Gepamy. buroGapyH, aitHy spurMana [Agt}[Br] kymadmvacu Kyiiu-
Jaryi KMiiMarra TeHT:

[Ag*T[Br]=(2,23-10%)-(6,66-102)=14,85.-10-*=1,48-107; ke-
b YUKKaAH KUAMaT, AgBr HUHI 3pyBYaH/IMUK KyIailTMacu
(SK&BI=5,3-10'13) IaH KaTtTa:

1,48.107>5,3.10"%

Hemak, Oy mapoutna KyMyil 6poMUR yyKMara TyLUaau.

5.3. KuméBuii aHaan31apAa KOMILIEKCIAP XOCH KHJIMIN
METOIAPHHMHT KYJUIAHKIIN

KynruHa xonnapma KOMIUIEKC HOHNAPHUHI XOCW1T GViu-
LK aHAJIM3HU KMAMHIIAIUTHPHOIMHA KoiMait, 6amKy HUXOST-
[1a OCOHJIALUTUPHILIN XaM MYMKMHH.

Mpucoanap xeITHpaMus:

1. Komniekc OHpHKMaJapHHAT KHHHH SpRAJHIAH 9yKMagap
XocHa Kwmuna goinananmmma. OFMp MeTaUTapHUHT KaTu-
OHJIapY Ba KOMIUIEKC KUCJIOTAIADHUHT aHMOHJIapY TOMOHIA-
PMIAH XOCHJ 6¥iraH GUp Katop KOMIUIEKC Ty3nap CYBIA Ku-
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VUK spuitan. KymnagaH, KYTMMAHK OFMP METAUIapHUHT Ka-
THOHNApy rekcauuaHoko6anrar (11I) Gunad paBHIaH paHIIH
KMHAWH 3puiauMraH Ty3J1ap XOCHJ KuUJaaM, MacalaH,
Ni,[Co(CN),], - amwma, Co,[Co(CN)], - nymru-Kusun Ba
Gouwrxanap. K¥NMunaMk KOMIUIEKC MOHJIap I0KopY 6apKapopiauri
6unaH axpanub Typaiv. bup Katop KaTHOHIAp PaHIId KOMII-
JieKC OMpHKMaJap XOCHT KWIHII UYnu 6wiaH aHMKIaHaAK; Yy-
HoHuM, K* katnonu K,[Co(NO,) ] - caprK yykma; Fe** kaTHoHu
Fe [Fe(CN)],” T¥K kVk uykma, Fe?* katnonu Fe,[Fe(CN),], —
KVK uykma, Cu** katonu [Cu(NH,),J(OH), = xyk paHriu spur-
Ma Ba Cu [Fe(CN),] - xu3un-KyHFMp Y§KMa XOCHI Kuanusiap.

2. KoMnjexc XOCHA KHIHIIAAH WOHJADHH “HEKoOnaun”aa
doinanannm. KynryHa xoiniapaa KoOMIUIEKC XOCHT KWIHII Me-
TOAU MOHNAp aHANM3MHHUHI GOopHlIUMra XanakuT 6epyBUM
MOHTapHy HUKODMalllna KyiaHwiagd. MacanaH, aHanu3 6o-
puwuaa teMun (I1I) xatHoHM GOlIKa HOHNApHHM OYMILTa
XaJnakut Oepca, 6ynaa Fe’* KxaTMOHM aHMKJIaHYBYH 3pHTMara
docdar kucnora, aMMoHMII (TOpHUA, HATPUI OKCalaT €KH
TapTpar Ky1nb HukobnaHanu. By peareHtnap 6unax Fe?* paH-
Tcu3 MycTaxkaM Kowmruiekc Mouiap: [Fe(PO,),J*, [Fe FJ*,
[Fe(C,0),F, [Fe (C,H,0,), xocun kunamnap. Xocun Gyna-
OUrad KOMIUIeKC WOHJIap LIyHYanuk Oapkapopku, Fe’* katu-
OHH Y4YyH ce3rup 6ynran peareHT™1ap (YWyHOHYY, aMMOHUM po-
AaHH]) XaM, Oy KOMIUIEKC MOHJapra ce3uiapiy TahCUp Kuia-
oJMaiian. buHobapuH, KOMIJIEeKC XOCHJI KWUIWG, UOHJIapHU
HUKOOIalll aHaiu3ra xanakut 6epyBYM HOHJIAPHUHT 3pUTMa-
Jarvh KOHUEHTpalIMACHHU OOlIKAa MOHIapHW TOMUIUra Xajian
6epmaiinMraH gapaxana kKaMmalTupub 1000pHUI MYMKHUHAMD.
HukobnoBuK KOMILIEKC XOCWI KWIYBYM peareHmIap cudaTtu-
lla vljaTunagdrad KoMrutekcornap (3-6y1uM MUKIOpHIA aHa-
JIN3, KOMIUIEKC OHOMETPUSA 24-600) anoxyia axamMusTra raaup.

3. Komnnexc XOCWI KHIHUIIAH IPHMaBIHral MoAaiapHy
apATMara yTxkasmmaa ¢oinanammm. Cypia, KMcioTanap Ba
WIIKOpJlapia 3puMaiavraH YyKMaIapHY 3pyATAILIa KYTIMHYa
KOMILTEKC XOCWI KWIHLI METOAM KyunaHunaau. MacasnaH, apu-
Ma#auraH KyMyul ranoreHuajapHu 6up-6UpuaaH axparuuiia
KOMIUIeKC XOCHI KHiauiuaaH ¢oiaananca 6ynany. Tapkubuaa
AgCl, AgBr Ba AgJ cakiopum yykmara (NH)), CO, + NH,HCO,
IaH UOOpAaT 3pUTMa TabCUp ATTUpWIca, 3puTMara AgCl Komrl-
nexkc 6upukma [Ag(NH,),]Cl xonuna yraau. Arap AgBr Ba Agl
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JaH TAlIKWA TOMTraH apajailiMara aMMHak 3pUTMacH TabCUp
srrupuica, AgBr uykmacu komruiexe 6uprkMa [Ag(NH,),] Br,
XOCHJ KUAMOG 3puitau; GyHoa amMmuakna spumaiinuran Agl
yyKMana Konaau. bopauio, AgJ uykMacura KCN spurMmacy tab-
cup stTHpmica, Agl komiuieke HoH [Ag(CN),]" xocun Kuinub
sputMara yraayn. [llyHnait KMIn6, KOMITJIEKC XOCHIT KWIIMLI-
naH doiganaHub, cyBia Ba KMcnoTanapia 3pUuMailiurad Mof-
JaNapHUHT XyJaa Mypakkab apanaluMajlapyHU aXpaTHILITa 3pU-
LML MYMKHH.

CN- MOHU TabcupHrIa KOMIUIEKC OUpUKManap xocui 6ynu-
1MAaH aManga KynryHa spuMaiavrad CuS, NiQ, ZnO, CdO,
HgO, Ni(OH),, Co(OH),, Cd(OH), Ba Gowka GupuKmaiap-
HU SpUTHLLLA KeHT (oiifanaHuIaay, MacajlaH:

2CuS+9CN=2[Cu(CN),]*+SCN-+5%.

IllyHn TabKMANAll KepakKH, Komruieke MoH [Cu(CN),J*
yap OyaraH apurMmanapiaH Cu’ MOHUW KYNrMHa peareHTiap,
XymianaH, BOIOpPOA CyldHa TabCUPHAAH XaM 4yyKmara Tyl-
maiinn. byHuHr cababu, kommieke HoH [Cu(CN) |’ uunr Ge-
Kapop/iuK KOHCTaHTacH KMUMaTUHHUHI Xyda KUYHKIATH
Kicueny,p- =2-1077) Gunan TyUIyHTHDHTIAIH.

Komruteke xocwn 6Yiauiunas SUpUKMaslapHUHT KUCJIOTa-
acocii XOoCcaNapyuHHM Y3rapTHpUiliaa, OUpUKMaTIapHUHT OKCHII~
Jlall- KaiTapyil XoccalapiHH KY4alTUPUIL €KY KaMaiTHUpHLILIa
Ba OoliKa Makcamiapaa doianaHuIaaq.

5.4. uaxu KomMiLieKC OupHKManap

KuMéEéBMil aHanuana Tapkubuaa XaaTKacHMOH (LIMKIIUK)
TY3WIUILAATY OPraHUK MoJIeKyjianap cakJIOBYH KOMIUIEKC OU-
pUKManap, Golukaya aiTraHga xejar OMpuKManap ajoxulia
axamusTra sra. bynapaan 6an3unapy MUKM KOMIUIEKC BUPHK-
Majiap HOMHM OunaH atanagv. HMuku Komruiekc OMpuKMarap
WIyHIaM XoJ1apaa Xocui 6Vialuku, KOMIUIEKC XOCWI KIWITYB-
Y¥ METaN1 MOHU OpPraHUuK OGHMpPUKMaNapHUHT GYHKUMOHAN Iy-
pyxuaary Booopos aToMyra aiMalliMHUALUM 61iad 61p KaTopaa
JIUTaHA rypyxy OunaH KOOpAMHAUMOH OOF OpKald GOFnaHanu.
ByHUHT HaTyXacHda Xocu OYIaiMraH Tyanap M4KM KOMILIEKC
Ty3nap 1eb atamagy.
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OpraHuk OUpUKMaTapHUHT NYKU KOMILIEKC OlipUKMaiap
XOCHJI KUJTULI XOCCacH YJapHUHT MoJleKyJajlapyuia KUciIoTa
XYCYCUSITUra 3ra OyiIraH MabjiyM aToMiiap rypyxu 6yauinura
6ornnx. ByHpait rypyxnap: kapbokcui- COOH, okcum
=NOH; ruapookcu, aMuHorypyx — NH,, uMunorypyx =NH
Ba Oolukanapaup.

Hukn komrutexc GMpuKMaiap, onatia, CyBia KUAKH SpUid-
JMraH, TUHUK DaHIJIH Ba MOHJIapra HUXOATAA 03 JUccolwla-
HHIY Xoccajlapura 3ra 6yiaraHM y4yH KUMEBUH aHanu3na My-
XUM axaMusTra 3raaup.

Ty3wmuuM 8kM KOMIUIEKC XOCWI KWIYBUM OwsiaH aromiap
TYpYXy opacygard 60FTaHUIIHHUHT XyCyCUSITUTa OOF/IUK, paBUIIAa
WMYKM KOMIUieKC OupuKManap 6up Heya Typra axparwianq.

1. DnexTposnTMac WYKH KOMILIekc OnprkMaap. by Typaaru
MYKU KOMIUIEKC OMpUKMaiap/a TalukM chepa 6yIMaian, Hyku
KOOpAWHAUMOH cchepa aca 3apsiara ara 6ynMainu. bynaail kom-
niaekc GMpUKManaplia MapKa3uii MOH OpraHMK MoJeKyJanap-
HUHT TYpyxJiapy4 TOMOHHAAH XajJKacHUMOH ypab onuHamum, rye-
KM UYKapura TopTwirad 6ynaam.

By Typaaru MYykKy KOMIUIEKC OUpHMKManapra MUCojl KWiuo
€PKUH KM3WJI PaHIJIM KMIHKWH 3pYBYaH uyKMa XOJIMAAaru HUKE
IUMETWITINOKCUMATHY OJUIN MyMKHH. Huken KaTHOHM
auMeTuarnuokcuM (JI.UyraeB peaktuBd) 6unaH y3apo
TabCUpiailraHia xap OMp MoneKyJaHWHI OKCMM rypyxuxaru
BOJAOPOIHHN CUKUO YMKapanu, IIYHUHIOEK, UKKUTa 6O1IKa OK-
CHUM Typyxjiap 6uiaH KoopauHaTus GOFIaHanM:

0...H-O
A |
CH,-C=N-OH CH,-C=N-__ , N=C-CH,
2 | +Niz*= Ni +2H"
CH,-C=N-OH CH,-C=N" “N=C-CH,
| '

O0-H.D

(KoopaWHATUB GOFNaHMIN cTpesKaiap OwiaH KYpcaTWiraH).

2. DJeKTPOIHT HUKH KOMIIeKC OMpuKkmanap. Merain HOH-
Jlapu KOMIUIEKCOHJIap-aMMHOMNONWKApOOH KUCIOTallapHUHT
XocunanapM, XycycaH, 3TUJIEHOWaMUHTETpa cHUpKa KMUCIoTa
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OunaH xyxa GapKapop KOMIUIEKCNIap Xocun Kuwianwnap. by kom-
TUIEKCOHATIIAp 3NIEKTPONATIIAp XucobnaHamy. byraatt Supvixmanap-
HUHT XOcW GYMILIMIa KOOPHHHATIAHYBYK paIdKATHUHI BOIO-
ponl aTom1apy KOMIUIEKC OGUPHKMaHMHT TalIKM cdepacura YTULLIY
MYMKMH, HaTIDKaJla MakIyM 3apsara 3ra 6yIraH KOMIUTeKC aHUOH
xocus 6Ymanu. AMHaH 1iryHaali xonucariv Temup (111) KaTHOHUHUHT
CaTIMIIWI KUCJI0Ta OWiaH ¥3apo TabCUpUIA Ky3aTHULU MyMKHWH:

/C00_
3CH,OHCOOH+Fe"=H,[(CH, o ), Fe]+3H*

By epna Fe** noHu xapGOKCWI IYpYXHUHT BOJOPOAX YPHUHU
OJIafA Ba OKCWJI TYPYXHMHT KHCJIOpOOM OwiaH KOOpOMHalLlMOH
BoF (crpenka OwnaH Kypcarwirad) xocwt Kwiaad. HlyHnait ityn
611aH XoCcWI OViIraH MYKy KOMIUIEKC KUCOTa MHCCOLIIaHAIH.

3. XankacuMoH WYKu KOMILIeKC Ouprkmanap. byHnait OMpuk-
MaJsiap MeTaJL1 KOMIUIEKC XOCUJI KWIYBYMHUHT OpraHuK OUpHK-
Ma MOJIEKYJIATaDUHUHT Y €ku Oy rypyxjiapy 6unaH KoopIHHa-
LIUOH ¥3apo TabCHpH XucoOura xocun Oymamu. Kommnnexkc 61-
PYKMAaHUHT Talllky cdepacuia y €Kv 6y MeTaii Ty3UHMHT aHu-
OHJlapH Xxownnamany. MacanaH, KoOaJaT TySUHMHI 3TWIEHIMa-
MHH 6UNaH ¥3apo TabCHp peakLUACH Kyiraariya 6ynanu:

OpraHuk GMpHMKMaNapHMHT KYTUTMIH Ba yjap MoJjieKyJiacura
TYPJY ycy)iiap 61nad GUpop TYpPYXHW KUPUTKULI OPKAIX TapKUOu
Ba TY3WIMIIMHY Y3rapTMpHMill MyMKHH Oyranm cababriiu opranuk
KMME TYPJIM MOHJIApDHH TOIMIL YIyH Ce3rHp Ba y3Ura XoC peakTUB-
Jlap “3nab TonMiuaa aHATHTHK KUMéEra Katra €pfiaM 6epMoKza.

5.5. Kumépnii ananm3a KyJUIaHHIAIAraH OPraHuk
pearesTaap

OpraHuk peareHTNap cudar aHaM3uOa XaM, WYHUHIIEK,
MHKIOPHIA aHATU3a XaM KeHTI MUKECTa KYJUIaHWIMOKaa. Ynap
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I0KOPH CEe3rUPJMKKA 3TajIUId Ba Y3UHUHI CEJIEKTUB TabCHPH
Hunan axpanub typand. OpraHuk peareHTiap oJatiaru npo-
Oupkana 6axapuiaaiuraHd aHaJIU3 METOOUAAH TAIUKADH TOMYHM,
(POTOMETPMK, XpOMaTorpaukK aHalu3 METOUIapMIa XaM KeHT
doiaananunany. I'paBUMeTpUK (TOpTMA) aHAIU3IA YiIap YYKTU-
pyBYM peareHT cubarnaa uiviatwiany. OpraHyk peareHmIap 0KopH
MOJIEKYJISIp Maccara 3ra GynraHu cababimu, YYKTUpWIYBYY MOH-
HUHT HAcOaTaH KaM MUKzopaa OViMinura Kapamaii, rpaBUMETPUK
aHAMU3HUHT aHUKJTMTYHI eTapiM Japaxana oulpany. Ky connarm
OpPraHMK pearcHtiap MHAMKaTopaap cudarraa UiiaTiiaau.

KyMEBMIl aHanu3na KylIaHWIalArad OpraHuK peareHTiap
KV COHNY Ba XMAMa-Xunaup. bynapnad 6ab3uinapvHy Kyiiuna
KEeATUPaMH3:

Amwzapun C ,H.O,(OH), amomunnii runpoxcuau GuiaH
KUHWH 3pyBYaH €PKUH KU3WU paHIU (“aTIOMHUHUI JIOKK™ 1ed
aTamyBud) OMprkma Gepaau.

Apcenazo C, (H O, N.S AsNa, amoMuHHii KaTHOHU GHNaH
O6yHada paHrny OMpUKMa XOCH KHJIaIH.

Bensuaun C ,H (NH,), xpom (VI) €xu mapraneu (VII)
KaTUOHJIapH TabCUPHAAH OKCUMIAHUO, KVK PaHIJIH OMpHKMa-
Jlap XOCUNI KHWNaau.

Aumermirmokcum C H,N,O, (Uyraes peaktns 16 Xam
HomnaHany) Ni?* KaTUoHM, WIyHUHrOoek, Fe?* Ba Pd** karu-
OHJIAPWHU OYUILAA UULIaTHIaau, Oy KaTHOHNAp OWnaH ¥3ura
XOC TUHHMK PaHIJIM KpUCTaL uyykmanap Gepany.

Mwmakpunamun [C.H,(NO,),1, NH K* kartuonnapu 6wiax
OJI0OB PaHIMU-KU3WI Mailaa KpUCTALIMK YyKMa Oepain.

Hudeunnamun (C H,),NH nurpar NO;” voHnapu Tabcu-
pyaa oKCUINaHUO, TYK KYK paHTJIM MaxCyJIOT XOCHJ KUIIaau.

Hadenurmoxapboson (mamason)C H, —NH-NHCSN-NC.H..
By KynuHYa 3-aHaTUTUK Irypyx, KaTHOHJApUHU O4YMLLIa KYIlJia-
HUNAAUTaH peareHTAUP.

HuaTunnaraodocdar xucnoracn (C,H,0), PSSH - muc,
BUCMYT KaTHOHJIapH YYYH paHIJIM peakKuMsuiap Gaxapuilna
KV¥amaHWIany.

Harpuii mparanumraoxapommnar (C,H,),NCS,Na muc (II)
Ba HukKen (11) kaTwoHnapy yuyyH opraHyk peareHT cudaruna
WLLIaTUIIaaH.

Hurpon (CH,), CN,CH aueramiv spuTMaiiapiaH HUTpar
MOHHM HUHACUMOH KpHMCTalap XOAUAA YYKTHpanu.
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Popamun C, H, N,O,Cl cypma (V)HUHT XJIOpDUIIM KOM-
TUIeKC GHpUKManapy TabCUPUIA V3UHKMHT TYIUTH PaHTUHU KVK
€xy OynHada paHrra y3rapTipaiu.

8-Oxcuxmpomu C;H NOH aMMuakiu apuTManapia mMar-
HMI TY3NapuHHW AUIWI-CapFULI TYCHAard KPHUCTALIUK 4YyKMa
XONMUAA YYKTUpATU. )

OpraHukK peareHTJiap €pAaMMa aHOPraHHK peareHTJap
OwilaH aHanM3 KWIMII UMKOHMUATH 6GyiMaraH apaialuMaiap
TapKUOMHH aHUKAall MyMKUH.

CasoJsnap

1. Komrnekc GUpHURMaiiap Ty3HJIMITHHUHT KOOPIWHALIMOH
Ha3zapusacu MOXUSTH KaHAan?

2. KoMrutekc GUpUMKMaTapHUHT IMCCOLMIaHN LI DOCKUYIa-
pH Ba ynap Kadicu hHycuHaa Gopanu?

3. bekapop/iHK KOHCTaHTaCU HUMaHU Ounaupanu?

4. KoMmmnekc xocwr 6YMIl XXapaéHaapuaai KaHAak Mak-
cajyiapia GoiifanaHuiln MyMKAH?

5. NoHnapHu “HHUK0ONAII” AeraHla HUMa TYLUyHUagn?

6. Muxu komruiekenap ned KaHnaii SupukManapra aitunanu?

7. Muku KoMIUIeKC OUPUKMANIaPUHMHT TYPAapUHK U30XJIaHT.

8. OpraHuk peareHTJIapHMHT ah3aJUTMKIIapH HUMajlapaaH
ubopar?

TecTnap

1. Fexcaammutko6anr (I11) xnopun [Co(NH,),]Cl, komruiexc
Ty3UIaru KOMIUIEKC XOCHJT KWIYBUMHHUHT 3apsaay Heyara TeHr?

A)+3;

B)—3;

C)+6;

+1;

E)+4.

2. Kanuii rexcaunanodeppar K, [Fe(CN),] xommnexc Ty3u-
Jlary KOMIUTEKC XOCWJI KWITVBYM Ba YHUHT 32pSIINHU KYPCaTHHT.
A) K*;
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B) Fe¥,;

C) Fe¥,

1) CN-;

E) [Fe(CN),].

3. Harpwit rekcanurpokobantar (I1I) Na,[Co(NO,),] kom-
NJIEKC Ty3W TapKUOMAArd KOMIUEKC HOH Ba YHUHT 3apsAAVHHU
KYPCaTHUHI.

A) Na*;

B) Co(NO,)/*;

C) Co(NO,)*;

) Co™;

E) CN-.

4. Kannit iuunanoaprentar K[Ag(CN),] HMHT TapkuGu-
JaTH KOMIUIEKC XOCHIT KWTYBUHMHHHT KOOPAWHALMOH COHM KaH-
ya?

A) 1;

B) 0;

O 4;

) 2;

E) 6.

5. KoMnuekc Ty3-Hatpuii rekcaHurpokoOGantar (I1I)
Na [CO(NOQ,)} HUHT KOOpIVHALMOH COHM Hevara TeHr?

A) 0;

B) 1;

C) 3

H) 4;

E) 6.

6. Komniekc OMpyXManapHUHT JUCCOUWIAHULIM KaHAai,
SNEKTPOIUTAAPHUHT TUCCOLMIaHMUNTa YXuam 6yinaguMu?

A) Kyunu snextponuriiapra yxiuai,

B) Kyucu3 anexktponutnapra yxiuaii;

C) XaM Kywid, XxaM KY4cH3 3JIEKTpOJIMTIapra yxiuau;

) YMyMmaH auccolynaHManau.

7. Komruieke 6uprUKManapHUHT OUpUHYK Bockuy O¥itnya
JUCCOUMTaHUILM XapaéHd KaHaai 6opann?
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A) Kaiitap, xyuiu 3neKTpOJMTapra yxiuaui;

B) Kaitmac, Ky4ny 3AeKTpoiuTIapra yxiuami;

C) Kaftrap, Kyucu3 3JeKTpoJUTIap Kabu;

) Kalitmac, Kydcus a/eKTpoNIUTiIap KaGu;

E) YmymaH 6upuHyM GoCcKHYIa THCCOLMJIaHMaUIN.

8. KoMIujliekc MOHIapHUHT JUCCOLIMIaHHII XapaéHu KaH-
Hait 6opagn?

A) Kafitap, Kyunu 3eKTponumiapra yxiuaii;

B) Kaifrmac, Kyycu3 3JieKTpONMTIApra yxiuai;

C) Kaittmac, Kywiu snekTpoiiuTiap Kabu;

) Kakttap, Kydcus aiexTponutiap Kabu;

E) duccouusiaHMaigu.

9. KonueHtpauuscu 1 Mon/n 6yiraH KOMIUIEKC Ty3-TeTpa-
amuHopyx xiopua [Zn(NH,),]CL, spuTMacunari pyx MoHIapu
KOHUEHTpaUMACUHM Xucobanr. KoMieke MOHHUHT 6eKapop-
JIUK KoHcTtaHTacy 2-10° ra Teur.

A) 6-10* mon/n;

B) 2:10* mon/x;

C) 6:10* mon/n;

o) 4105 mon/n;

E) 3-107 mon/n.

10. 0,1 M spurmagary KyMyld HOHIapy¥ KOHUEHTPaLUICH
[Ag*]=5,5-10"* Mon/n O6V¥nca, KOMILIEKC OUpHKMa
[Ag(NH,),]NO, HuHT 6eKapopiruK KOHCTAaHTACUHH XUCOOJIaHT.

A) 3,8:10%;

B) 1,9-107;

C) 7,610

) 3,8-10°%;

E) 4-10°.

11. K,[HgCL] nuur 0,1 M sputmacunary Hg?* nornapu
KOHLIEHTPALIMSCUHM aHWKJIaHT.

A) 11,9-10* mon/n;

B) 1,19:10* mon/x;

C) 5,810 mMon/a,

) 11,9107 mon/n;

E) 11,9-10* mon/n.
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12. K[Ag(CN),] nuar 0,1 M sputMazary Ag* voHnapu

KOHUEHTPaUMUSICUHY XUCOOAHT.

A) 29,2:10* mon/n;
B) 0,29-10% mon/n;
C) 2,92-10°% mon/n;
) 5,84-107 mon/n;
E) 5,84-10°% mon/n.

13.0,1 r xymyll XJIOpUIHH 3pyTUl yayH | M aMMuax sput-

MacHJiaH Heya MUAJIWIMTP Kepak?

A) 1,46 wmr;
B) 7,3 mu,
C) 146 mun;
) 14,6 wmi;
E) 0,146 mn.

14. 5 M7 cysaary 0,1 r xymyil OpOMMAHU IPUTHIU YUyH

Kepak 6ynaguraH CN- HoHAapyUHUHT GOLLUTaHFUY KOHIIEHTpa-
LIMSICUHU XU COOIaHT.

A) 2,1 mon/n;
B) 0,021 mon/n;
C) 0,12 mon/n;
) 1,2 mon/n;
E) 0,21 mon/m.
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V1 BOB. KHME‘BHFIAHAJIPIISI[A
OKCHUVIAHN I -KANTAPWINII
PEAKIINAJIAPHA

6.1. OxkcHAIaHHM-KARTAPWIMAIN PeAKIMAIAPHUHMHT
AHAJIMTHK KMMEJAru KY/UIaHUIMIIY

OkcuiaHuII-KaiTapuiuil (pefoke) peakuusuiapy cudar
aHAIM3NIa MOHIapHM aHWKALUAA KEHI KYJUIaHWIaOH, YYHKHU
OyHnail peakuusaigap KyTNMHYa Ce3UNapid Tawky 3¢dext —
3PUTMA PaHTHMHUHT Y3rapuiliy, YYKMaHWHT Xocwi Oyumu €K1
AYKOMUILM, ra3s axpanub yukuuiy 6wiad 6opanu. Macanad, Mn?*
KaTHOHH yHra xoc 6¥:i1ran MnO,” HoHUraya okcu/sialll peakiusi-
CY acocula TONWIagu, OyHAa 3pWUTMa KU3FMIU MYIUTH paHITa
kupany. OKCUITaHMII-KARTApWIMIL PeakLMsUIapy, IYHUHTIEK,
WOHJIApHU aKPaTUILl Ba KUIWH 3puiAIurayd OMpYKMaiapHH 3pUT-
Mara yTkasylula KeHr KyjulaHunaau. YyHOHuYM, KaTUOHIAp
aHa/IV3MOa XpOM KaTMOHJIapMHM TeMUp, MapraHeli Ba Ooilika
6ab3u OMp KaTHOHIApIaH aXKPAaTUIL YYYH YHU MIIKOPUIA MyXUT-
Aa BOIOPOJI NEPOKCHA €paamuia spuTmara yraaurad CrO,> aHu-
OHUTIauya OKCHJIaHany Ba SPUTMAJaH XpOM UOHIapU TONWIAAH.

MuxgopHii aHaM3Ma OKCHIIAHUIL-KANTapWINILL peaKiins-
JlapH pefOKCUMETPUS] METOIUIApUHUHI aCOCMHU TAlKWI KWIaAu.

OKcHIIaHUII-KAUTapuiInIl peakuusiapy ¥3apo TabCUp
3TYBYM MOAJANAp TapkmMOumary aTroM €K MOHJIap OKCUIaHHII
JapaxXaiapyUHUHT y3rapyiuv OWnaH Gopany. DIeMeHTIap €K
YIapHUHI MOHIAPVHUHI OKCHIUTAaHMIL Aapaxanapu y3rapuiulu
3NEKTPOHIapHU OUp aToM €KUM MOHIapAaH GolliKanapyra yTUILH
cababny 6ynanu. DnexTpoHJap YTHLIMHM HUKKU ycyn OunaH
amasira OlUAPUIL MYMKHWH: KUMEBUI Ba 3NIEKTPOKUMEBUH.

KumeEsnii ycynna apurMa paHruHUHYE Y3rapylM, ra3cUMOH
MOIIATTAPHHUHT XOCUJ OY/IuilY €KY YYKMaHUHT XOCHN Oynuiiu
6unaH Gopanyrad cugar Y3rapyiuiapHU Ky3aTHiL MyMKMH.

ONeKTPOKUMEBHU YCynaa NEKTPOHIAPHUHT VTHIIIW ranBa-
HUAK SNEMEHTHUHI Miiiy HaTUXacuia o3 Oepany. byHna Kaii-
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TapYBYMHUHI /NEKTPOHJIAPH YTKA3THY OPKANM OKCHATOBYMTa
yTagy Ba cCTeMafa 3JEKTP TOKU €KW TaNBaHUK 3JIEMEHTHUHE
anekTp 1pUTyBYH Kyuu (3.F0.K) xocun Gynuiirra onubd Ke-
nagu. Iy cababmu aitpuM OKCHILUTOBYM Ba KaiTapyBYHIAPHUHT
KUMEBHH aKTUBTUIK XaKUIa HOpMaJl BOAOPOI MEKTPONH XaMAa
TEKIUMPUAAETTaH OKCHIUIOBYH €KW KAHTapyBuM 3/1€KTPOMOaH
TY3WIraH rajlBaHUK 3NEMEHTHUHT 3JIEKTpP IOPUTYBYM KYYH KU~
MaTH acocHa Xyjnoca KWIHII MYMKHWH.

CraHgapt BoIOpO 3/IEKTPOA CUPTH 3NEKTPOIIUTHK 1y Ou-~
JnaH aMopd NnaTHMHa KOIJIAHTaH KBaApaT UIaKiJary fUlaTUHa
tonracunaH ubopar. byHnait riiatiHa dosracu ¥3 cupTMIa Kym
MUKAOpJAary BoJOPOAHM 10TaH, 11y cababiau Oy BOIOpOX 371€K-
Tpoi Ba3ubacuHn 6axapany. Bogopon naaTiHa 3eKTpoara ai-
copOunaHub, aromiapra JUccoLMIaHanM, aToMiiap 3pUTMara
¥TUO MOHJAp XOCKJT KWIaNu:

H2<'f;'_ »2H? g =P2H*+2e

by xapaéH kairtap Gynrannury caGabiu, CraHIapT BOZOpOI-
HHUHT OKCHIJIaHMIIY XaM, WYHWHIAEK, BONOPON HUOHIAPUHUHT
MOJIEKYJISIp BOfOpOIraya KalTapyiviliy XaM G0pUILY MYMKHH.

[InatuHa donracu sapMuraya XJIOpPUA KUCIOTAHUHT
1,25N sputMacura €ku cyndar kuciotauuur 2N 3puTma-
cura Sotupunrad 6ynanu. By apurMasiap BOAOpPOJ MOHIA-
PUHUHI aKTHB KOHLEHTpaluMsicura HucbaTtaH CTaHLapT
XxucobiaaHaay. DpUTMaiap opKany y3jaykcu3 tapsga 101,3
k[la 6ocuM octuaa KyiumMmyanapiaH To3ajlaHraH BOAOPOR
OKMMH ¥TKa3unub Typaayu. Bomopoxn rasu donraiu 1osud
Typaau, wy cababau njaarMHa XonjiamMacy JOMMO BOAOPON
6uan TYiMHraH O6ynanu.

CraHngapt Bonopoa 37eKTPOAHUHT MOTEHLIMAIM WApTIN
Hojra TeHr neb xabyn kunumurad. My cababay ynyaHuu
J103UM OYiraH 3JeKTpPOAHUHT NOTEHIUAIM TY3UIraH rajsa-
HUK 371EMEHTHHUHI 3JIEKTD IOPUTYBYM Kyyura TeHr Oynaau.
CraHpapT Bogopon aneKTpoa 6unaH Kanaailaup 6olika 3ek-
TPOAHU ynab ranBaHUK 3NeMEHT XOCHJ KWilaMu3, Oy sJe-
MEHTHUHT 3JIEKTP IOPUTYBUU KYUMHU BOJTMETP EKU NOTEH-
HuoMeTp €pJaMuia OCOH Yl1uail MyMKHUH.
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6.2. OxcupiaHMIn-KadTapuiMm nNoTEHNUALIApY
(peRoKC-MOTEeHIHAILIAP)

FanBaHUK 3/leMeHTIA JIEKTP TOKUHUHT XOCUJ OVIUILINHA
TaJIBaHUK 3JIEMEHT/Iap Ha3apUscH TYLLYHTHpuUb Oepasnu.

MawnyMKH, METa1 CyBra €KM iy MeTain MoHnapy Oop
IpUTMara TYHIMpWICA, METaJUl CUPTUOAH MabjiyM [apaxajna
aromJlap UOHJIap XOJiMla 3puTMara YTauu, cyB 3ca KaruoHnap-
HY TMApatial, ylapHH 3puTMaza yuiab Typany. Y3 Hasbatuaa,
SpUTMajia OynraH MeTall KaTUOHJIapH Xapakar KWiInb, MeTaul
cupt¥ OunaH TYKHalllany Ba TOPTUILMLI KywiapH TabCUpHUIa
METasl 103acuia yiuaad KoavuHaau.

MerangaH apdTMara MIOH-aToMJ1ap YTUILIA HaTHXacula Me-
TaJI1 MNAcTHHKACH MaHbMil 3apsaanaHubd Konany, YyHKU YHAA
ODPTHKYA 3JIEKTPOHJIap KojaJud. byHUHT HaThxacuaa 3puTMara
yTrad KaTHoWiap 6wiaH MeTajUl TUIaCTMHKAacH ypracuaa 3jeK-
TPOCTaTHK TOPTMILUMII Ky4M ByXyAra Kenand. Katuonnap me-
TaJUT CUPTUra Terud TypraH 3puTMma Kapatuaa yuad Typuianu,
METAJUTHUHT 3pUTMa O1laH TYTAWraH Yerapacuia MKKU 3JIeKTPUK
KaBar Xocu1 6Ynub, Oy KaBaT METALTHUHI AHAa 3PUILIMIA Kap-
WHIMK KWNany. bollika TOMOHIaH, METal 103acKia KaTUOHIap
AKpaMIUY HATHXacula MeTajul MychaT 3apsiijlaHaau Ba 3pUT-
Majary aHUOHMapHU ¥3ura Topragu. ByHMHT HaTHXacuna Me-
TUTHHHT 3pUTMA GHl1aH TYKHALITAH Yerapacuiia XaM HKKH 3J1eK-
TPHK KaBaT XOCHJI 6Vagu. Y3 Ty3W 3pUTMACHIa TYIIMPWIraH
METaUI 3apsay KMIUMaTH Ba YHUHI UILUIOPAacH 3HEPrusUIapHUHT
Kaiicu Ovipu rugpatiaHUIl 3HEPTUACU EXU KPHCTAJIMK
TIAHXapaHUHT 3Heprusic HUcbataH KaTrapok, Oynuinnra Gor-
UK 6Vnaau. Arap TMAPATIAHUII SHEPIUACH KPUCTAUIMK ITaH-
Xapa 3Heprusicira HucbaraH katrapok, 6ynca, GouuaHFMy Aa-
KHKa/lapJa MeTaUIIaH 3pyUTMara yragurad KaTHOHIApHUHT MUK-
JOpY METaJLN 103aCUra YyKaJIurad HoOH1ap MUKIOPUIaH Ky11 6Viia-
4, 6uHobapuH, MeTawt MaHbui 3apsanaHany. bopavio, Kpu-
CTAUIMK MaHXXapa SHePIrUsiCy MApPaT/IaHMIl SHEPTUSICHIIAH KaT-
Ta 6y1ca, MeTal 103acH YHAA KaTHMOHMAPHUHT aXpaiviiy
Xxucobura Mycbat 3apsLiaHu6 Konamiu.

lyHnait kunub, ¥3 Ty3u 3puTMacura TYLUMPUITAH METAUL
XaMMa BaKT 3pMTMara HucbaTaH KaHIaiaup MoTeHUMaIra 3ra
6ynany. [y cababnu, ¥3 Ty3u SpUTMacKra TYLUMPWITaH MeTaJUT-
HU MaH@U#t €xu MycbaT moTeHuuanra sra GYaraH 3nexTpon
e6 xucobnam MyMKHH.
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[ToTeHUMANHUHT KWIAMATW Ba WLIOPACH METAMJIHMHT
Xoccaapyra, YHWHT KpUCTAJIUK MNaHXapacy SHeprusicura 6or-
JIMK 6yYnand. MacanaH, pyXxHHHI NOTEHUWaNd HUKEN, Kobanr,
MHC KaOU MEeTAUUIapHUHI MOTEHLMaNNapura HucbaraH Oup-
MyHYa MaHGUUPOK KuiiMarra 3ra.

botika ToMoOHAaH, MeTaU! NOTEHIMAINA NIIOpacyH Ba Kuii-
MaTH 3pUTMaZIar MeTam 6wiaH 6Mp UCMIIM MOHJIADHUHT KOH-
LeHTpalysra Kyn aapaxana 6orauk oynanu. MoHiapHUHT KOH-
LEHTpaLMsCy KaHYalMK KaTtTa 6y1ca, yIapHUHI METALI CUPTH
OWIaH TYKHAIIMIOW IWYHYAIMK KY O6V/1aay Ba CUpTAa KpUCTaI-
JIMK TaHXapa Kywiapyd TOMOHMOAaH yuUiab KosJUHalu, MeTai-
JIHHHY [TOTEHLMANTH WYHYUTHK MycOaTpoK KuiiMarra ara 6ynanu.

MeTann noTeHUMUTMHUHT 3pUTMalaru 6Up UCMIIU HOH-
jlap KOHUEHTpalUMACHra OOFIMKIUIMHY UGONATOBYU TEHI-
nama 1889 itun B. HepHCT (HeMUC OIMMH) TOMOHHIAH KEJ-
TUPpUO YUKApUIIN:

T

E=E, +§— ‘InC,
nF
6y epxaa,

E — MeTa/l 3/1eKTPOOHUHT NIOTEHUUANY;

E, — ¥3 TY3UHUHT aKTHMBIMKIApH XaM rumnaretuk 1 M
6yaraH apuTMacura TymMpUAraH atHU METAUTHUMHT CTaHAapT
NMOTeHIMAIY;

R — ra3 noumwiinury (8,313 x/mon rpan);

T — aGcomor TeMneparypa (273,15%K);

F — ®apaneit conu (96 500 Kin/mon);

n — MeTajUl TOMOHUIaH HYKOTUIanUraH €K1 Kabya Kuiu-
HaJIMTaH 3JIEKTPOHJIap COHH;

C — spurMagary ailHu MeTALT UOHJIAPHUHT KOHUEHTpaLUs -
cu (Moi/n).

SnexTpo] MoTeHUMaNUHHY 6eBocHTa Y1yab 6yamaiau. Lly-
HUHT YYYH CTaHJapT BOIOPO NEKTPOAHMHT NMOTEHLIMAH 1LapT-
JI HOJTa TeHr Ae6 xucobjaHanu Ba y OuiaH Oolllka xap Xui
METa/lIaplaH TaliépsiaHraH 3J1eKTpOJJIapHUHT NTOTEHLMaUIapy
conumITUpunag. MeTasniHuHr ¥3 Ty3uHuHr 1 M spurMacura
TYWMWPUITAHJATY NMOTEHLMAIM aiiHW METAUIHUHI CTaHIapT
noreHuMany ned atanagy. CtraHoapT MoTeHUWAUIApUHHUHT aj-
rebpauk KMiiMaTiaapu oMo 6opub, TapTudaa KoiialiTupui-
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raH MeTaJlIap XaTOPpH METUIapHUHT DJIEKTPOKUMEBUI Ky4na-
HUUI KATOpK HOMM 6uiaH wopuTwiangyd. buHobapuH, MeTasiap-
HUHT 3NeKTPOKUMEBHH KyWliaHUULIap KaTOpM, CTaHAapT
BOAOPOIL 3IEKTPON MOTeHUWaIUra HucbaTaH aHUKJIAHTaH CTaH-
JIapT 2JIEKTPOJ [MOTEHIKAUIApU KaTOPUHUHT Y3UAMD.

HoHIapHUHT OKCHIUIAHTaH Ba KaWTapwiiraH liaxkiniapvaaH
NbopaT XydTIapHUHT OKCUITIaHUUI-KARTapUNHIL MTOTEHLIMATH
(penoc-noTeHUKanu) HY KYpub YUMKAWTUK. BYHUHT yuyyH cTaH-
JapT BOOOPOI 3/I€KTPON O1WIaH TeKUINPUIAETraH XydTaaH nbo-
Par 3J1eKTPONAaH MUIBaHUK /1eMEHT Ty3aMu3. KUMEBUIA cTakaH-
ra TeHr xaxmaary FeCl, sa FeCl, HuHr 6up xun 1M Monspiuk-
Jary 3pUTMaapHUHT apajalliMacy COJIMHAAU Ba YHra IUIaTMHa
anekTpoa Tyiumpuiany. CYHIpa cTaHaapT BOAOPOA MEKTPOI CUM
OpPKaliM OKCUIIAHHII-KalTapwinil XydTuaaH ubopar 31eKT-
poara yiaaHanW. by 3aHxupra rajiBaHUK 3JIEMEHTHMHT 37EKTp
IOPUTYBYM KY4MHMY VI4aill y9yH MIWUIMBOJILTMETD YJIaHaau. Xap
6up apuM sneMeHT 6Up-6upu OwitadH KCl spurmacu Tynaupun-
rad U-miaknupard via Hail opkaiu Oupnamtdpwiaid. By
JIEKTPOIMTHK KYTIPUK OpKaI¥ MOHJap OMp ApUM 3JleMeHTaaH
HKKUHYMCcHUTa tuddy3usnaHany, OyHIa raiBaHuK 3J1eMEHTHUHT
WYKH 3aHXHUPHU OUpnalITupunany. AHOAa BOAOPOA MOJIEKYa-
Jlapy TOMOHMIAH 3NEKTPOHNapHU Oepuil XapaéHu, SAbHU
BOJOPOIHUHT OKCHUJIaHUII peakuusic Gopamu.

H,-2e=2H* (aHon xapa€Hm).
AXpaJiraH 2JIEKTPOHJIap CUM OPKAJIU KaToAra oKuo yraau,
Oy anexrpowsiapHu Fe’* nonnapu Oupukrupné onu6, Fe?*
HOoHIapraya Xairapwnianau.
Fe**+e= Fe?* (xaton xapaéuu).
by rajiBaHHK 3I€MEHTHHWHT J1EKTp IO0pUTYBYM Kyuu 0,77 B
6ymm6 uvkanu. By kuiimMaT MKkana XyOdTIapHUHT CTaHAApT

OKCHIJIAHHWII MOTeHUWAJUIapPUHUHT aifpMacyra TeHr OyraH-
JIMTH YYYH, WIYHIAW E€3U1 MYMKWH:

DI0K =E,(Fe*/Fe*)~E,(2H'/H,) = 0,77B.
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CraHnapr Bojopol 1eKTpol noreHuuany E,(2H* /H,) =0
6ynranu yayH E (Fe** / Fe* )nunr kuimaru 0,77 B 6y unkamm.
Arap ctaHpapT Bojopoa anektpoa Cl/2Cl xybTunan
nbopar anekTpol OwiaH OUpAalITUpUIIca, XOCHA OyiraH rai-
BaHUK 3JIEMEHT UIUMHY KyWKAar KYpUHULLAA E3U1 MYMKHH:

H,-2¢=2H"* (aHom Xapa€HK)
Cl,+2e=2Cl" (xarox XXapaéHu)

CL/2CIXyGTUHHHT OKCHILIAHALLI TOTEHLMAM KviiMary Fe’*/
Fe?* XydrunHukura Hucbaran GupMynda okopy 6yiu6, E (CL/
2CI)=+1,36B ra Teur. ByHaax snexTponiap GUPUKTUPUO OJIUIL
KoOwmmsity (oxkcmmna (aoyutiry) 3pkKuH xiopaa Fe’* vomnnia-
pura HUcOaTaH aHya I0KOPM, AEraH XyJioca Kenub YuKanu.

Kucnoranu myxurmart MnO,/Mn*" xybrunan ubopar
3EKTPOAHU CTAHIAPT BOROPOX 3JIEKTPod OUNaH yiaaca, XOCH
6VnraH ranBaHuK 3neMeHTHAHT 3.}0.K+1,51B ra tedr 6Vnanu,
6uHobGapuH, Mn0, /Mn?* XydTi KMCNOTAIM MYXMTAA XJlopra
Huc6aTaH siHaXa KyWId OKCHIJIOBUMIMD.

DJIeKTPOHJIapHU OMp MOHIaH OoluKacura VTUmM Ounan
DOFINK KUMEBUH peaklyig GOpyBUM OKCUIOBUM-KAWTapyBUHM
XYGOTUHUHT [TOTEHLHANNA OKCHUTAH U1 -KAATapWiIMIL TTOTEHUY~
anu (pedoKc-moTeHUHaTHN) Aeb aranaau.

AHIWTUK KUME JabopaTopusnapuia OKCHIOBYMIIAD CU~
datuaa Kyidngary Morganap uMUUIaTHUIIaOW: XJI0pan Ba GpoMIH
cys, H,0,, Na,0,, Na,5,0,, (NH,)),S,0,, HNO,, NaClO,
MnO,, NaBiO,, Pb,0,, PbO,, Na,CrO,, K,Cr,0,, KMnO,, KJO,,
NaBrO,, 3ap cysu. bynapnax raiikapu, 6ab3u HoHAap, YYHOH-
i, Ag*,Hg?* ,Fe* Cu?* oxcHATOBYMIap XMUCOOTaHAU.

KalTapyBuniap cuparuna METAUIMK PyX, TEMUpP, alio-
munui, H,0,, SnCl,, H,S, H,SO,, Na,S,0,, HJ uinaruna-
mu. Hlynunroek, Fe?t, Ti** Cr** pa GolllKa MOHJIAp XaM Kaii-
TapyBuM XucobiaHamu.

6.3. ORcHIaHMIT-KAHTAPHIKIN PEAKUHANAPHHMHT
HyHAIMINN

OKCUIVIaHULI-KAUTapWIMLLI NTOTeHIMa/UIapH OKCHIUIOBYH Ba
KaTapyBYMHUHT GaoIUTY TYFPUCHIA MHUKIOPaH XyJlioca Y-
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Kapuuira UMKoH 6epaiay. OKCHUIUTOBYM Ba KAUTapYBYMHHHT OK-
CHIUTAHUIU-KaMTapuInil TOTeHLIAIIapy opacyaaru ¢apk Myc-
Gar KuAMmaTra sra Gynca, seuu E=<E -E -
6ynaraHga, OKCUINAHUII-KAWTapUIUWl peakUUudnapu
Oenrynadra wyHanuina Sopagu. OKCHIUIOBYM Ba KaliTapyBuH
noTeHUMaIapy opacugard ¢dapk KaHua Karra Gyica, aiiHu
OKCHUIIAHU I -KaHTapUIUII peakKUUACUHUHTI OopHil
IXTUMOJUIMIM HIYHYANHK loKkopy O¥itanu. Kyiiuiaaru Oup Heua
MMCOJIIapJla OKCHIUIAHUII-KaWTapyiIMnil peakuUsIApUHUHT
WyHajluiIUra Ba KeTMa-KeT OOpHIIMTa OKCHAJIAHUII-
KaUTapHINIL MOTeHUHAVIRDHHUHT TabCUPHU KYpUO YHMKIIaaH.

1-macon. Kyiiugaru peakuUdsiHUHT OOpHUII UMKOHUSTHHU
aHUKJIAHT:

2)+2Fe* == +2Fe?.

Eumm. Fe’*/Fe?* XydTHHUHr OKCHIUIaHUII NMOTEHUMATH
+0,77 B 6y1m6, J,/23- xydrununr E (J,/2J)=0,54B nan karra.
By uxky XybTaaH rajsaHMK 3EMEHT Ty3WiIca, MaHOU# KyTo
(anon) J,/2J-xydrn, mycbar Kyr6 (xaron) Fe**/Fe?*xydru
6ynub Konanu:

2J- - 2e = J, (aHon Xapa€Hu)
2Fe** + 2e = 2Fe?*(katon XapaéHHu)

Peaxuus Mo HOHAAPUHUHT 3PKUH MOJIraya OKCUIJIaHU LN
Ba Fe’* vonnapu Fe?*rava Kalirapwiuinn Gwiad Oopanu. By
MOALATAp 3PUTMaAJIapy apaNaliTUPWIraHaa, peakiuusi aitHu 11y
WyHanuiga 6opamy.

2-mucon. XJI0psiu cys 6unad xanuii 6pomun KBr sputmacu
ypracuna peakums 6opaauMu?

Eymu. 1) 2KBr+Cl,--»2KCl+Br,.

XydbrnapHuHr peaokc-noTeHUMANNapyd TOMHUIALU.
E,(Br,/2Br )= 1,09B, E,(Cl,/2CI")=136B, 4yHoHuH, 1,36
B>1,09B GynraHu yyyH XapaéH GOpUILIM MyMKHH.

2) Kangaii spuM peaxkiuusinap Gopuilly €3unany:

Cl,+2e=2Cl" (kaTon Xapa€Hu)
2Br—-2e=Br, (aHon xapaénn).
3) PeakuussHuHT yMyMUit TeHIrJ1aMacH €3W/IaIu:
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Cl,+2Br - —%2CI+Br,.

Peakuust Br vonnHu apkuH G6poM Br, raya okcuiiaHWLIM
WyHanuiMaa 6opaay Ba 3pUTMa €pKUH KYHFUP DaHITa KUpaly.

3-mucon. NO, voH tabcupuia (¥3u NO raya Kairapuica)
Cr’* noHuHw Cr,0,> MoHMraya oKCHIIALI MyMKMHMHA?

Eumu. 1) Xagpangad KyQTaapHUHI OKCUIIaHMII-KaHTa~
pWIII MTOTEHLUAUIaPH TOTIVIAIH:

E°(NO,” / NO)=+0,96B
E°(Cr,0F /Cr**)=+133B

buHoGapun, Cr,0,*noHn NO," HoHura HucbaraH Kywin-
pPOK, OKCHIUIOBYM XucoGnaHamu. Hurpar kucmora xpom (III)
Ty3JIapUHH OKCHIJIal OJIMaMau.

Kynruxa xosiapna y3apo TabcHpiiallyBYM apaialliMaiapaa
6Up Heuya KaiTapyBYM Ba OKCHATOBYMIAP ULITUPOK 3Tany. Kaii-
TapyBYMNIapAaH Kalicu Gupu OUpMHYM HaBOaTAa OKCHMUIAHAAKH
Ba OKCHIUIOBYMJapJaH Kaiicu 6Mpy HucbaTaH daon xucobna-
HUUIMHY MHUCOJUIapiaa Kypaiiuk.

1-mucon. Texmumpunaérran spurmana J-, Brsa Cl- vouna-
pv maBxya. Bynap KaHpait xerma-kemmmkna KMnO,, Cl, Ba
HNO,nap 6unan peakuusira KWpHIIaan?

Eumn. 1) Maskyp nonnapHUHI OKCHIUIaHUI-KaWTapUTHIL
MoTeHUHAUIapy TONUIANHN:

E*(J,/237)=+0,536B; E*(Br,/2Br )=+1,087B
E*(Cl,/2Cl")=+1,36B.

2) CraHOoapT OKCMIUIaHMII-KAWTapUIKII MOTeHLMa/Ulapu
XafBai¥ WYHH KypcaTagukd, MnO, xucrorany Myxuraa
E%=+1,51B cranaapr okcuaiall NoTeHUMAIMIa 3ra OyiraHu y4yH
spuTMana GyiraH xamMma raioreHul WOHJapUHH OKCHIUIAMIH.
DpkuH xopHUHT E*=+1,36B 6ysiraHu yuyH J- Ba Br aHMoH1apyHU
oKkcuiail onany. HATPUT KHUCIIOTaHUHI CTaHOApT OKCHAMaLl
noteHunanu +0,99B ra teHr 6yyrrany yuyH ¢$akar J- aHUOHIapH-
Hu okeyniab, Br sa CI- aHMoOHIapyHY OKCHATAaid OMayau.

2-mucon. Tapkubuna Br, J- Ba S** uoHnapu 6ynraH spur-
Mara XJIopiu cyB Kyiuunau. Oxcupiaul Xapa€Hy KaHaai ker-
Ma-KeTauxkna 6opanu?
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Ewnm. 1) CrangapT okCHAMaHUII-KaATapyIHILI NOTEHLIU-
aJulapy XaJBaJIMIaH Ma3Kyp KalTapyBYUAApHUHT HOTEHIUAN-
Jlap KMIMaTUHM aHUKJIaHAIH:

E°(Br,/2Br™)=+1,0878B; E°(J,/2J7)=+0,536B
E*(S/S*)=-0,48B; E*(CL/2CI")=+1,36B.

XJTOpHUHT OKCHJIAN OTeHIIMaM ColKa Xy QTIapHUHT pe-
JOKC-TIOTEHLIMATTMAAH 10KOPH OY/IrAaHJINTH YYYH XJIODJIM CYB 3pHT-
Majary Kypcarwirad aHMOHJIapHUHT OapYacuHMA OKCHIUIaAIN.

2) IyHu alTHII MYMKMHKH, aBBaJIO S aHHOHJIApU OK-
cUIUIaHaAM, YYHKY yiap HucbaTaH KyWwid KaliTapyBuwiapaup.
Cynrpa J-uonnapu okcumranagu. IlyHman keitudrHa S Ba
J- MOHJIapHUMHT XaMMacy aMaillia OKCHIIaHuO 6yaray, Br aHu-
OHJTapH OKCHIUIAHAIH.

Xap KaHjaai OKCHIJIOBYMHUHT TahCUpH OMpHHYK HaBbaToa
prUTMaia OYNraH KaiTapyBYWIApHMHI HUCOATaH KyWIMpPOFMra
Wynanany. IlyHuHIaek, Xap KaHnaii KaifTapyBuMHY TabcyUpH 61~
PYHYY HaBOaTHa HucGaTaH ¢GaosIpoK OKCHIUIOBUMIa MyHamaluy.

Hemak, aitim 11apoutna 6opamuraH OKCHIUIaHHMII-KaHTapu-
JIALU KapaéHnapuiaH xKyQTIapHUHT OKCUIUIaHUIL IOTeHLMaa-
py opacunaru ¢apk, Karra oyiraHiiapy 6upuHYM HaBbataa 6opaiy.

Casounap

1. KaHpnait peakimsuiap OKCHIIAHUII-KAWTapWIMILLI peaKivis-
Jlapu xycobnaHagn?

2. OKXcUINaHNIN-KaUNTapuWwinil peakliMsUIapHUHT CHdaT Ba
MUKIOPUM aHaNU3aa KYJUTaHWIMLIN.

3. OKCHIIaHUILI-KAHTAPWIKIL peaKlMsIapuia 3eKTpoHIap
JTULIMHUHI WKKW YCYIM: KUMEBMH Ba 3JIEKTPOKUMEBHI
YCY/UTapUHU TYLUYHTUPUHT.

4. CraHnapt BoZOpOA 3JIEKTPOAHUHI UILIALl MEXaHU3MU
KaHjaau?

5. I'anBaHUK 3AEMEHTHUHI TY3WIAIUM Ba YHWHTI 3JAEKTP
IOPUTYBYM KyYH KaHIai yiayaHanu?

6. MeTaUTHUHT 7eKTPOS NOTeHUMANM KaHAai ByXXyara Kesnalu,
YHUHT KUAMAaTy Ba MLIOpacH KaHaail oMwuiapra 60Uk, 6ynaau?
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7. DnexTpo MOoTeHIUaUIapUHUHT 3PUTMaJary ity MeTasn
WOHY KOHLEHTpaLUUscura OCORUKIIMIY KaHdal TeHrama 6u-
JlaH udonanaHaau?

8. CraHIapT 2JIeXTpoJl MoTeHManu ne6 KaHaai moTeHLM-
anra antunanu?

9. OkcuanaHuHI-Ka¥Tapuiuvil IOTeHLHaIU (pefoKc-
NoTeHLHANT) HHUMa?

10. TunMK oKCHATOBYWIAp Ba KaiATapyBYMWiiapra MMcoJUap
KEJATHPHHT.

11. OkcumnaHUII-KalTapyInil peakLysUiapyd OOpULUMHUHT
penoKc-NoTeHuMamapra SOFUMKIIMTAHY TYLIYHTHPUHT.

12. OxcuuiaHUIL -KaUTapWIHIL peaKLUMsIapUHUHT KaHaii-
Jlapu 6upuHYM HaBbartaa Gopann?

13. Harpwii cyngur Na,SO, cumo6 (1) x1opua 6unan Kai-
cy MyHanuuaa y3apo TabcUpiania ogaau?

14. Cr,(SO,), nu (NH)), S,0, tancupuna Cr,0,” raua
OKCHANAlll peaKUHACHHH aManra OlMpUIl MyMKUHMU?

15. SnCl,, FeCl, Ba 6pomis cyB ypranapuaa peakuus 60-
panvmn? Pemokc peakuusuiap TeHJIaMaJapUHUA €3WHT.

Tecrtnap

1. OxcHINnaHUILI-KaWTapUIIMLL peaKUusUIapiHU TaBcUdiall
YUYH KaHOaW KaTTalMKaaH ¢oinanaHniand?

A) DNeMEeHTIapHUHT 3JIeKTPOMaHPUITUK KUMaTUAAH;

B) Penoxc-noreHuuawiap KUAMaTUIaH;

C) Kabyn KyunuHraH 3J7eKTPOHJIap COHH;

J1) AyKoTwiran 3neKTpoHiap COHMIAH;

E) OkcuanaHull aapaxacy KMMMaTUIaH.

2. CraHaapT pelloKc-NoTeHUMaI Ae6 HUMara aitvinagu?

A) Xydtuunr 0°C xapoparna ynyaHraH NOTEHLMAIM;

B) XKydrHunr 18-25°C xapopataa ynyaHraH noTeHLMaIH;

C) KydtHunr 18-25°C xapoparia XKydT MOHJIApDHUHT aK-
THB KOHLEHTpalussiapy | Mon/n 6yaraHiaru craHaapT Bodo-
PO 2JIeKTpoAra HUcbaTaH YiI4aHraH NMOTEHLUaNM,

H) XKydtHuHr 0°C xapopatna, HUOHNApPHUHI aKTUB
KOHUEeHTpauusinapy | MOJ/i1 ra TeHT YJiYaHraH MOoTeHLIUAIH;
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E) XydbTHHHr XoxJ1araH KOHLEHTpaLMsICUIard YiadaHraH
MOTEHLHAH.

3. OnexTp 1opuTYBYU Ky4 (2.}0.K) HUHT KaH#a# KuiiMaTu-
[1a OKCUIUTAHHMII-KATapUITUIL XapaéHu Gopanu?

A) 9.J0.K=0;

B) 3.10.K<0;

C) 3.10.K=1;

) 3.10.K>0;

E) 9.}O.K HMHT Xap KaHOail KuiiMaruna.

4. bpomun-, itonun- Ba cyadua-HOHIapu Gop 3pHTMara
XJIOPJIA CyB KYHIWJICAa, OKCHUIJIAaHUIU Xapa€HU KaHOail KeTma-
KeTnukaa 6opanu?

A) Cyndun, Opomun, Hoxun HOHIADY;

B) bpomun, itonun, cyndua MOHNApH;

C) Cyndun, iomua, GpoMul, WOHIAPH,

) Wonun, 6pomun, cyndua MOHIADH;

E) Xammacu 6upnaHura.

5. CraHpapT peloKC-NoTeHIMANAp KUMMaTH acocyia HONHHHT
CYBITM 3DUTMACH KAiCH MOHIApHHW OKCUIJIAIMHY aHUKJIaHT.

A) Cyndun moHnapu,

B) Xpom (IIlI) uoHnapu;

C) bpomun wmomtapy;

) ApceHuT WoHIapH;

E) Hutpar uonnapu.

6. CranaapT peoKC-NOoTeHIHaJap XaaBalaaH goinana-
HUO, Kyiluaary KypcaTiirad MojaanapjaH Kaicu OMpHHU Ka-
JUi xnopat 6uiaH OKCUANa0 6YIMACIMIMHU aHUKJIAHT.

A) Temup(ll)-cyndar;

B) Kanuit 6pomun;

C) Xpom(IIl)-cyadar;

A) Kanait(1I)-xnopuz;

E) Oarun.

7. Pean noreHUWaIHU XxucoOall TEHITIaMac KM TOMOH-
NlaH Ka4oH TakiIugd KWIWHraH?
A) Appennyc, 1887 wina;
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B) HepHcr, 1889 #unna;
C) OcrtBana, 1894 uwina;
1) LHwunos, 1903 itunaa;
E) bop,1913 itnnna.

8. Kyiiunaru dopMynanaH KaHgail KaTTaJIMKHU Xycobiall

MyMKUH? E=E + 0,058 g Coreno .
n C

xaiim

A) Pean penokc-moTeHLHUaNHH;

B) CraHgapT pemoKC-NOTEHIMATIHM;

C) PeakUMsIHMHT 2JIEKTP IOPUTYBUM KYUYMHM;

1) TanBaHMK 3NMeMEHTHUHT 2AEKTP TOKU KUHMMaTUHU;
E) MeTalHUHT CTaHaapT NEKTPOA MOTEHHUATHHH.

9. Pearn snekTpon NoTeHUMAIMHUHT KUIMaTH KaHaai OMUJI-
napra GOFnuK 6ynagn?

A) KoHueHTpauusra,

B) Xapoparra;

C) KoHleHTpalius, TeMriepaTypa Ba 3puTMaHUHT pH
KUMAMATHra;

) IpurMmanuHr pH kuitmMarura;

E) Xapopar Ba spuTMaHMHT pH KuiiMaTura.

10. [MnO,]=0,1 mon/n, [Mn**}=0,01 Mon/n Ba 3puT™Ma
pH=2 6ynrangaru MnO, /Mn?* XypTUHHHI OKCHAALI TOTEH-
HManu KMHMaTHHU XHUCODJIaHT.

A) 0,1406 B;

B) 1,406 B,

C) 1,510 B;

) 0,703 B;

E) 1,046 B.

11. Arap [Cr,0,71=[Cr**]=1 Mon/n Ba 3putMa pH=2 Gyica,
Cr,0,7/2Cr** xydTHUHT pelloKC-TIOTEHUWMAM Heyara TeHr 6ynamm?

A) 0,74 B;

B) 1,33 B;

C) 0,59 B;

1) 1,06 B;

E) 0,53 B.
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12. [Br,)=0,21 mon/n Ba [Br}=0,012 mon/n 6yca, Br,/2Br
XYGDTHUHT PeIoKC-MOTEHUHAIMHY XUCOONaHT.

A) 1,065 B;

B) 0,634 B,

C) 1,627 B;

) 0,915 B;

E) 1,267 B.

13. Arap sputManard [Sn**}=0,2 mon/a, [Sn?**1=0,002 mon/n
6¥nca, Sn**/Sn?* XydTHUHI pedoOKC-MOTEHLUUIN KaHaai
K1iMarra sra 6ynagu?

A) 0,209 B;

B) 0,150 B;

C) 2,09 B;

) 0,103 B;

E) 0,075 B.

14. TanBaHUK 5JIEeMEHT CTaHAAPT BOXOPOI JEKTPOAW Ba
Ni?*/Ni® xybruaaH Ty3wirad. Arap Ni** HOHJIap¥ KOHUEHT-
pauusicu 0,01 Mon/n 6ynca, ranBaHUK SJIEMEHTHUHT 3JIEKTP
IOPUTYBYM KYUH KaHIail 6ynagu?

A) -0,25 B;

B) -0,289 B;

C) -0,145 B;

1) -0,125 B;

E) -2,89 B.
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UKKHHYH EHCM

CHU®AT AHAJIN3HU

VII BOB. CU®AT AHATU3NHUHT ACOCHY
TYITYHYAJIAPU

7.1. AHAJIMTHK peaKuMAIApHH 0aXKapHIl YCYAIaApH

Texwypunaguray Monaaiap TYpAW arperar xojaTiapia
(KaTTHK, CVIOK Ba rascuMoH) 6ynumy MymkuH. LlyHra 6uHo-
aH, cudaTr aHAIUTUK peakLMsapy «KypyK» Ba «xym» ilyn 6u-
JlaH 6axapunuiliy MyMKVH.

«Kypyx» ity 6mnaH yTxaswiagMraH aHajiM3 KaTTUK MoAla-
Jlap 6unaH Gaxapunand. By iyn nupokUMEBUIT aHANKM3 Ba MILK-
anall Meroau SunaH GaxapuiaaquraH aHaldsnapra 6ynMHaau.

IMupoxMEBHI (rpekya «[IUp» ~ OJIOB) AaHAIU3 TEKUIMPU-
JlajuraH MoMIaHM ra3 ropeikacu ajaHracuna KU3gUpvll Ou-
JaH 6axapunagy. by aHAIM3HU MKKHY YCYJiia aMajira OLMpPUIL
MYMKMH: paHIJIM MYHYOKJap (LiMllagap) XOCWJd KWIMIL Ba
anaHraHu 6ysin peakuusUiapi.

Panran mynwokaap (mumanap) xocma Kwmm. Merannap-
HUHT OUp Karop Ty3japd Ba OKCHIIapH CYIOKJIAHTUPWJITaH
Harpuit-ammoHuit ruapodochar NaNH,HPO,4H,0 €ku Ha-
Tpui rerpabopar Na,B,0,-10H,0 na spuranma wuiia
(MyHYOK)J1ap XOCHI KWIaaK. YJIapHUHT paHIMMHM Ky3aThO, Tek-
IMpUIIaéTran Monza Tapkubuia KaHaan aneMeHTAap 60pJIMIMHA
Kypcatuil MyMKUH. YyHOHUM, XpoM OUpHUKMANIapU - ALLUWI
MYHYOKJ1ap; KobGant OMpuKManapu - TyK KYyK MyHYOKJIap; Map-
raHey GuprvkManapy - 6uHadlla MyHYOKJIap; TEMHMD GUpPHK-
Majlapy — CapHUK-KYHFUp MYHYOKJap; HUKEN OMpUKMaIapu —
KU3FMIL-KYHFUP MYHYOKJIap XOCHJI KUJIaJIH.

MyHuyoknap onuii Kylinnaryya 6axapwnany. Hluia Hatyara
KaBsujiapjiaHraH IiaTMHa €Ky HUXpOM CUM YUM CITUpa X0oJauaa
ras aJlaHracuaa UyFJ1IaHTUpUIMO, HaTpU il TeTpabopar Ty3u KpHUc-
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Tasnapura 6otupuiany. TySHUHT OUp KUCMU CHMAA CYIOKJIa-
Hagu Ba yHra énuiuub konaau. CYHrpa CHMHM KpUcTauiap 64-
JlaH aBBaJl a3 aJlaHracM ycThaa yuuiad Typuiaiu, CYHrpa ajnaH-
TaHUHT PAaHICH3 KUCMHIa KUPUTHIUOG, TUHHUK MYHYOK XOCUIJI
KWiMHanau. Ky3uraH MyHYOK TeKLUMpWIaauWraH Mojjara Tex-
KU3WIalH, ajlaHTaJla OTMHraH MOINA TYJIUK 3pUO KETTYHYAa KU3-
aupunand. Xocun 6YiraH MIMIIaHWUHT paHI'M UCCHK, X0JiaTaa Ba
COBHUIaHJa Ky3aTivlanM.

Ananrasgar Gyansm peakuaacH. KYTTUMIuMK MeTamIapHUHT
y4YBYaH Ty3JlapH Ta3 alaHTACMHUHT PAHICU3 KUCMUla KUPU-
TWJICa, alaHra 1y MeTaulapra xoc OyiraH Typjid paHIjiapra
6Vstnany. KymnanaH, ruiaTMHa CUMTIa IOKTUPUIITaH HaTpHid Ty3-
JIapy rasHUHT paHTCcU3 ajJlaHracura TyTWica, ajlaHTaHM TYK ca-
PHK paHrra, KalHii Tysjiapy.— OMHadlla paHITa, CTPOHLIMI
Ty3/lapy — 04 KW3UJ paHITa, 0apyil Ty3anapy — s paHITa,
Kanuuii Ty3jiapy — KU3WI FMLUT paHrra Oysiiau. AjnaHra KaH-
ail paHrra oysnuuivra Kapab TeKuupuaa€Trad MoIia TapKu-
6uaaru u3naHaé€traH 3MEeMEHTIapHU aHUKIALl MyMKUH.

AHanA3HMAT muxanam MeToan 1898 ivn .M. OnaBuLKMit
(1848—1917 i1.i1.) ToMoHMAaH TaBCUsI KUIWHIaH O6ynn6, OyHaa
TONMWIKIIY JIO3UM OYIAraH 3AeMEHTIaPHUHT PaHI/Id OMpUKMa-
Jlapy xocui1 6Ynuil peakuMstiapyaaH doigananunany. Uiika-
Jlalll METOAMAA TeKIIMpUIaAuMraH KaTTHK MoOANa YHHHH
XOBOHYAra CONIMHMUO, TEHT MUKAOPAAru KaTTHK peareHT OunaH
apajaliTMpunnsd, XoBoH4Ya JacTtacy OuiaH WUIKaNaHagu.
Peakuus Hatuxacuaa olaTna paHIM GUPUKMarap €Ky Y3ura
X0C XUINMHU OMpUKMaap XOocUN OYinand Ba IIYHTra KapaO,
AHUKJIaHYBYM KaHIait HOH BOPIUIH TYFpUCHIA PUKD KIWIHHAIH.

MacanaH, Tapkubuna reMup GUpUKMaiapy 6YiaraH TeKILH-
punagurad Moada KyKyHM pOAaHUI apajaliMacy OwiaH Hil-
KajlaHraHia KU3FALI-KYHFUD paHIM OuMpHKMa, 60opauio Tex-
WMpHiIaérrad Moida Tapkubuaa Kobairr OrpukManapu 6yica,
KYK paHIIM OMpuKMaiap XOocun OVnaam. AlleTaT KyKyHM Ha-
TpuM Oucysdar OvnaH apanawrTMpud 33mwica, Y3ura xoc Xxuara
ara 6YnraH cupka KyMcnora Xocun SYIMUIM Ky3aTuiaay.

Cudar aHanusuna «Kypyk» iuyn OunaH YTKasunaauraH pe-
akumsiap €épaamMud BasudaHu 6axapan, ynapaaH onatia AacT-
n1abKku cuHab Kypuunapaa donataHuiaiy.

Jlabopartopus mapoutiapuaa ojataa, 3purManapaa 6opa-
JAMraH peakuMsapra acocjlaHraH «xyia» iyn OwnaH Oaxapu-
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NlaiuraH aHajM3 KYJUlaHWIamd. V3-Y3uaaH TYLyHapiauKy, GyH-
Jla TeKIUUPpMIANUrad MojaJa OJIIMHIOAH 3pUTHWIraH OYIMILUM Ke-
pak. OpHuTyBuM cudarypa onataa, IMCTWUIAHTaH CYB MLUIATH-
nagd, arap Moaja cysida 3puMaca, 0y Xonla CHpKa, XJIOpHI,
HHWTpaT Ba GoLLKa KHCoTanap Muuarmiaoy. Kucinortanap 6Mnan
TeKIUUPWITYBYX MOAna (Ty3, 'MIPOKCUI, €K OKCHI) KUMEBMIA
TabCUPNalluG, OCOH 3puitavran OMpHKManapra ailaHaIu:

CaCO,+2CH,COOH=Ca(CH,C00),+H,0+CO,T
Fe(OH),+3HCL=FeCL,+3H,0
CuO+2HNO,=Cu(NO,),+H,0.

Xocun 6yiraH spuTManapiaH y €éku Oy U3naHaéTraH UOH-
Jap cudar ToMoHHAaH Tonwiagy. CudaT aHAIM3H YIyH KUME-
BHMIt peakLUUsUIapHUHT XaMMaCH XaM s[pok/iu Oyia onmaidau.
Kumésuii xapa€H 6opaéTrartyIMIHHKU KYpcaTyBuy Xap XWJ y3ra-
pyuulap 6unaH Gopagurad, SbHH Ky3aTHMIU MYMKWH OynraH
KaHaanaup Tamky addexT OunaH KeraadraH peaklysulap aHa-
JIMTHUK peakumsuiap xucobiaHanu. byHnai tauku addexrnap:
aHAM3 KWIMHYBYH PUTMa PAHTMHHUHT Y3rapHiiy; 4yKMa XOCHI
6ynHILU KM YYKMaHHHI 3py0 KeTHIUM; Y3Ura XoC XHAra €ku
paHrra ara 6y1raH rasjapHyUHI axpanuiyaad ubopar 6ynaau.

Cudart aHanuanga KYmYWIMK XojljlapAa HWOHJapra IUcCco-
LUMJIaHYBYM 3JIEKTPOJIUTIIAap, SbHHA TY3, acoC Ba KMUCIOTalap-
HUHT CyBJIM 3pUTMaapy 6unaH uil 6axapunanu. Kywi anex-
TPOJIUTIAp aMaina TYJIMK HOHNaHTaHAUTH cababiu, 3pUTMa-
JlapH apajallTHpUJIradzia peakuusara ¢gakar UOHIap KHPHIUK-
LIM MyMKWH. BUHOGap1H, 371eKTpOJIKTIap 3pUTMaiapy Opacku-
Ia 6opanuraH peakuusiap — 6y MOHNAPHUHT ¥3apo TabCUpJia-
wysuaup. Iy caGabau aHanUTUK peakuusiiap épaaMuia KUM-~
€B1it MoaJanap aMac, 6aiky yiap pUTMAaa XoCWI KWialuraH
KaTHOHJIap Ba aHUWOHJIAap TOMHJIAAU.

Tekiuvpunaérrad MoaJa MUKIOPH, 3PUTMA XaKMH Ba aiipuM
TaxXpubanapHu YTKa3uil TexHuxkacura GOFTUK XoJina cudar aHa-
JIM3UHUHT KMMEBUH aHAIMTUK METOMIapy MaKpOKUMEBHI aHa-
JIN3, MMKPOKHMEBUN aHaiu3, SIpUM MUKPOKUMEBUNA aHau3,
YATPaMHKDOKMMEBHI aHaTu3 Ba OoluKalapra 6yiMHaau.

1955 #unna 1o3a Ba aMmaIuil kMME 6yitya XanKapo OupalmMa-
HHHI aHAJIMTUK KUME G¥fitnya 1yp6acy aHaIU3 METOMIRPHHUHI
SIHTY CHUH(bMaHUIIN Ba HOMIaHMILMHM Kabyn kunau (3-xansan):
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3-xanmpan
AHaNM3 MeTOMTApUHUHT CUHIaHUIUN

Texkwupyaaaurad Mogia
Onartnary HoMnaHuK | SIHrHYa HOMITaHUIIH MUKIOPH
r M
Maxpoananua I'pamMM-MeTOLL 1—10 10—100
ApUMMHKpPOaHANH3 CaHTUIpaMM-METO, 0,05-0,5 I—10
MukpoaHains Munnurpamm-mMeron | 0,001—10¢] 0,1—10-*
YTpaMUKpoaHaIn3 MukporpamMv-meToa 10-¢-107° 10+—10
Cy6MHUKpOaHaTH3 HanorpaMM-MeTo[ 10-10-2 | 107—10-1
CybyntpaMukpoananus | Iluxporpamm-merton {012 10-10

SpUMMHKPO- Ba MUKPOKMMEBUH aHAIU3 MaKPOKHUMEBHH
aHaNM3 MeToapura HucbaTan 6up Karop ad3avIMKiapra sra:
Oy Meromnap peakTuBiap capPrHH KaMaUTUPHIUTa, aHUKJ1aul-
JIJApHUHT OaXapWJIMUIMHM Te3NawTupuiura, naboparopus
XaBOCH 3apapiv rasnap 6uiaH UQJIOCTaHUWKUHHUHI OMIAMHU
OJTUILUTA HMKOH Oepagi. AHANN3 KWIMHYBYM HAMYHAIari HHCOU
MUKAopura OOFMHMK XoJAa Mojzanap MaxKkpo- Ba
MHUKPOKOMIIOHEHTNapra 6ynuHanyd. HaMyHanary TeKinpwiniiy
JIo3uM OynraH MommaHWHr MUKIopH 0,01% nan kyn 6ynca,
OyHzaii Moamanap MakpoxkommoHeHT, 0,01% maH kaM 6yica,
6yHOail mMonmanap MHKPOKOMIIOHEHTNap XucoOiaHalu.
HaMyHazaru MOOJaHMHT TaXMUH KWIMHraH TapKuGHi
MUMKOOpUra Kapat aHanu3 MeTOIM TaHJiaHaIy.

Yuiby aapcnvkna KaTMOH Ba aHUOHIAp cudaT aHaIu3U-
HHUHT SPUMMUKPOMETON aHanu3 MeToau 6yitMua 6axapunaau-
raH jlabopaTopus TaXpHOATapUHUHT TaBCUDH KeTTUPUIIALH.

7.2. AHANHTHK peaKuMsIAPHHHT 0AKAPHIHII
MIAPOUTNAPH, YJIAPHHHT CE3THPIMIH BA Y3UTra XOC/IUTH

AHANUTYIK DEAKLIMSUIADHY YTKAa3Uil YYYH YHTa IUapOMT sipa-
TWIMHIN JIO3WM OVnamu, YYHKH XOcuJl OVaaauraH peakuud
MaxCy/noTiiapy 1y LIapouTiapra 60FIMK 6¥namn.

AHaIMTHK peaKUMSUIapHM aMaiira OLUMPHIIHUHT HT MYy-
XMM LIapT-HIapOUTIapuaaH OMpPH LY peakuuanap Y4yd 3apyp
MYXMT 6Y116, Kepak 6yiaraH Takauvpia 3puTMara MKop €Ky
KUCIOTa KY1uu6, 3apyp MyXUT XOCHI KWIKHII MyMKHH.
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PeakuMsinapuy aMajira OMIMPUUIHUHT WKKWHYA MYXUM
ILapTH 3PUTMAHUHT MabJyM XapopaTUHM yuUia® TypUUITUAD.
Kynuunuk aHanuTuK peakuMsiap «COBYKAa», SbHU YH Xapo-
patuaa, 6ab3aH IPUTMaHM COBYK CyB €plaMHAa COBMTHO Oa-
xapunanu. bab3au cudar aHanM3nAaru peakiMsilapHi MabiIyM
Xapoparraya Ku3aupub aMasira oliupyil MyMKUH.

SpuTMatard HoHMap KOHUEHTPALIMACHHHMHT €Tapiiy Japa-
Xana OYnMIIM XaM aHAIUTUK peaxkuusiap OOpULUAHUHT MY-
XUM WapT-1apoutiapuian Oupuanp. MoHHUHT 3pUTManaru
KOHLIEHTPpaUMsACU Xyaa o3 6¥ica, YHUHT aHUKJIaIl peaKLHsCH
aMajira oiMai Konaau. byHuHr cababuny Kyiiynaruda TyluyH-
TUPHUIY MYMKMH: Xap KaHOal MOROAHUHT 3pUTMalar! KOHLIeH-
TpauvACH YHUHT aifHM 11apOMTAArd 3pyBYaHIUTHAAAH OpPTHK
OynraHmarMHa, 10y Moija yykmara Tymlaay. Mozaaa Xynaa Ku-
WVH spuiiaurat 6¥sca, TONUMAYBYM HMOHHUHT S3PUTMAagard KoH-
LIEHTPaLMSACK HUXOATIA KUYHK OVraH Takaupaa XaMm, y Yykmara
TYWIMKIIM MYMKWH. ByHaali peakuusuiap ce3wsiyB4aH peakums-
sap geb aranagu. Xocun OVnaguradH 6UpUKMaHHUHT 3pYBUYaHiIu-
T¥ 10KopM O¥1ca, peakiius KaM ce3rup 6yimanu.

AHATATHK peaKLMAARPHUHE CE3rUPJINTH MUKIOPHHI XUXaT-
IaH Oup-6upura OORIUK KYpcaTKU4Iap — TONAIHII MUHAMYMHA
B4 CYIJITHpHII werapach OunaH TaBcudnaHanu.

Tonnakim MAMEMYMH — OV MOHHUHT aiiHM peakius €praa-
Muna (3apyp 6ynaraH luapT-iiapodTiiapra puos KWIMHIAaHIA)
TONIMJIMILY MYMKHH O¥JiraH sHr Kam MUKIopuaup. Tonwiuiu
MUHUMYMU FPAMMHMHT MWIUIMOHOAH OUp KUCMH — MHUKpPO-
rpamum (1 Mkr = 10-%r)napaa ndoganaHagn.

Cyoxrapuin derapacs (MMHMMal KOHLCHTpauus ned Xam
atanagy) — Oy MOHHM aliHM peakuMs €pAaMMuaa TOIMWIMILK
MYMK{H OynraH 3Hr KaM KOHUEHTpauWUsiCMHU udonanaiim.
CytomtupHil yerapacu CyBJIM PUTMaHMHT KaH4ya MUKIOpHIa
(M) 1 r aHuKIaHYBYM MOH OOPIUTMHM Kypcartaiu.

Tonunui MUHUMYMH Ba CYIONTUPHIII yeTapacy KUuiMaria-
PUHM aHMKJaul aH4Ya KAAKMH Ba KYN BakT Tatab Kuwiaau. by
aHMKNAIIapHY LIYHJaH TacaBBYp KWIMII MyMKUH: MacanaH,
K* KaTHoHTapyHu TOMUIW MHHUMYyMJIapHHH aHUKJIall YYyH 1
7 sputmana 1 r K* éku 1,9069 r kanuit XJIopuz cakjioBYy 3pHT-
ma Taitépnananu. Taxpuba itynum 6unan uly 3purManu 50 Map-
Ta cyrontupwiranaa K* oy Harpuit rekcaHutpoko6antar (I11)
OMnaH aHUKJalWl peakuusacH:
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2KCl+Na,[Co(NO,).] = K,Na[Co(NO,),] ++2NaCl

ounan 50% tonuiura (spHM 100 Ta aHunamnapgad 50 Tacu
vxobuii Haruxa bepub, capvk KpucTai 4ykma Oepuiiura)
SPUIIMII MYMKHHAMIY aHUKIAHIW. AHMKJIall DEaKLUSICUHU
50%ra amanra olMpHIll MyMKHH GV/IraH TeKIIUPWIaETraH SpUT-
MaHVHT KOHLIEHTPaUUsICH MUHMMAJ KOHLIEHTpalUs Xucobia-
Hanu. ByHaai apuTManu siHaja CYIOITHPUII MaHGUIM HaTHXa-
Japra oMb KeJjaaM Ba peakitysi yMyMaH aMajita OLIMaiau.

Tonunuit MUHMMYMH KaHYaJIMK KHYHK 6Ynca €Ky cyiofi-
THPHILI Yerapacu KaH4alvK KaTta O¥ica, peakuMsiHUHT Ce3-
TUPJINTY LLIYHYA 1I0KOpU 6Y71anu. Y €Ky 6y HOHHU OYUILAE UKKH
Ba OMp Heya peakuusUlapiaH ¢GoilfanaHwuica, 3HT KHYUK TO-
WAL MUHUMYMH €KW 3HI KaTTa CYIOJITHPHIL Yerapacura ara
6ynrad spurMa OwiaH GaXapWiaguraH peaklUAHUHI Ce3rup-
JIMTH 10KOpPHM XUCOoOIaHam.

AHVIK/TaHYBYM MOHAAH TOIWIMIL MHHUMYMYM MUKIOpUIa
HOH CaxJIOBYM CYIOJTUPHIL yerapacura 3ra OyaraH 3pUTMa
XOKMU MUHUMaN Xaxm (V MHH) 1e6 XucobnaHanu.

IOKopyaa KenTUpWIraH KypcaTKU4iap opacMia MabiiyM
6oF1aHuIl 60p, UYYHKU YIap aHAUTHK peakLMSHUHT Ce3rvp-
nyrunad ubopar OMTTa XoccacMHU Hdoaanaiinunap.

H.M. Kopenman Ba A.T1. KpeiliKoBlIapHHMHT MabIyMOT/1apu
6yitnya, peakUMSIHUHT Ce3rUPINTHHY UDOAAIOBUM KYpCATKUY -
JlapM opacuaary OoFTaHMIUIHKU Kyiiuparu ¢opmyianap €pra-
Mula ndoganail MyYMKUH:

Vmun-10° Vmun-10°
Veyionu.=————— ggku m=———,
m Veytony
6y epna, chmi — CYIOJITUPMII Yerapacu, M,

m — TONWIHII MUHMMYMH, MKT;
wom — PEAKUUAHY 6aXapyuLl Y4yH OJMHIAH 3pUTMA-

HMHI MUHUMAJA XXMM, M.

I0Oxopuna kesxrrpwirad ¢popMmyna 6yiinya xucobnaiura Joup
MUCOJUIap KeATHUPaMn3.

1-mucon. ATIOMUHMI MOHIAPHHU OYHMILAATH CYIOJITHPHIL
yerapacy 150000 mn, TeKwIMpuiaguraH 3PUTMaHUHI XaXMH
0,06 M. Tonmunuul MUHUMYMMHHU XUCOBIaHT.
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\Y -10¢ 108
MUK _ 006100 _6 0,4Mxr.

m= =
150000 15

CyHond.

2-mucoa. Kanuuit karnonnapu Ca**Hu cyadar voHmapu
TabCUPUAA TOMUIUIU MUHHMYMHU 0,04 MKT. DPUTMaRUHT CYION-
TUpHil yerapacu 1250000 mn. TexiuMpuiaaurad 3puTMaHMHT
MUHHUMaJl XaXKMHUHHU XUcOoDJTIaHT.
Ewmnn.

Vv .
_ cy:onq _0.04- 1250000Mn =0,05mm.
MR- 10 1000000

3-mucos. MuC HOHUHM aMMHaK IpHUTMacy TabCUPHIA TO-
NUUIAaTH TeKIIHUPWIYBYM SPUTMAHUHT MUHUMan Xaxmu 0,05
M, Oy peaKUMAHWHT TOTTMAUIE MUHUMYMH 0,2 MKT. SpUTMa-
HWHT CYIONITUPHUIL YerapacuH XHCoOIaHT.
Eanw.

Vi 19 005.10°

= =250000u
CYIOJLUer. m

>

AHaNUTHK PEAKLVSJIADHUHT CE3rMpJITU YIapHUHT Gaxa-
PWINII LIApOUTHIA; peareHT1ap KOHLEHTPaLMsACUra; yjiap Tab-
CYIPUHMHT JaBOMMENUrUra; Tawky 3¢pdeKTHH Ky3aTHIl ycy-
JIATa; Xapopatra; 6eToHa MOANANAPHUAHT ULITHPOKH Ba OOLIKa-~
napra 6ornuk 6¥nagu. XKyna ce3aunyBsyaH peakuusuiapias ¢oi-
JajlaHraHia U3anaHae€TraH MOHHUHI XyI3a 03 MUKIOPDUHMU XaM
TonMI MyMKUH. ByHaa KyYnm mukaopinary Monianap €Ky Karra
XQKMAATU SpUTMAJIap MUUIATHIUTa 3XTUEX KOIMaitau.

IlyHu xam xucobra oNiMil KepakKH, peakuMs Xylna Xam
ce3rup 6ynca, TeKWIMPHIaETTaH HaMyHala M3/laHaéTraH HMOH
6ynmacaaH, aHUKAAILAA HIUAaTWIagWraH peareHTiapra wy
WMOHIAH 03rMHa (“acapu”) apanamié KosiraHia Xam TeKIIK-
pwiaétrad Moaaa Tapkubuia wy HoH 60p, AeraH HOTYFPHU Xy-
nocara Keauul MyMxkuH. ByHpaait xaTonaH cakjiaHULI y4yH “xo-
Juc” tTaxpuba yrkaswiaan. TeKiIMpuaaérrad Moaaacus dakar
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peareHTHUHI ¥3u OujaH Taxpuba Kwiub KYpuiaub, peareHT-
HUHT TO3UTMIUIa MIIOHY XOCUJl KWIMHAIN.

Cesrupnuk 6unaH 6Mpra aHaTUTHK peakLUsUIapHUHT Y3ura
XOCJIUTHY XaM aHaJiM3 ydyH MyXUM axaMUSITTa 3raiyup. AHAKJIaHyB-
Yy MOHHM OOILIKa XOXJlaraH MOHJIap WUILTUPOKKAIA TOIULIra VM-
KOH OepanuraH peakuiys aifHM HMOH YUyH xoc (crienuduk) aHa-
JUTHK peakuna Ieiwiagn. MacanaH, apyTMara UIHKop Kyuo,
KM3IMpHL iyny 6wnan NH,* KaTHOHMHM aHMKJIAll PeakUmsich
Oy KaTHOH y4yH y3ura Xoc peakliMsiaup, YyHKu OyHaai 11apouT-
Ia akar aMMOHHUH Ty3napuaaH XyaM Ba 0o0llKa xoccalapuiaH
OcoH OwinHaaurad ammuak NH; axpann6 unkanu:

NH,Cl+NaOH=NH,T+H,0+NaCl.

MonHuHT KpaxManra TabCHpH XaM Y3UTra XOC peakiMsamp.
ByHpaii §3ura xoc peaklysiiap yHYIMK Ky 3Mac. AHaIu3Aa
KyNruHa xonnapaa OMp Heya HoHiap OuiaH yXIaml TalKu
ahdexT SepaguraH peakumsuiapiaH doiinanaHuIra TYFpU Ke-
Jlaau. KaMpok coHgard noxiap 6iiaH yxiiiall HaTuxa 6epaau-
raH peakUHsUIap TaHNal TabCUP STYBYM €KM CEICKTUB peakLUd-
Jlap peinnaauv. MacanaH, aMMOHUIH OKcajlaT Yerapaii CoOHaary
kathonnap (Ca?*, Ba?*,Sr**) GwiaH oK uYyKManap X0CHU KWJTalu.
VYxwaiu peakiusiiap GepanuraH MOHIap COHM KaHya Kam Gyca,
peakuUUsHUHT Y3Ura XOCIUIY €K1 CeJIEKTUBITMK Aapaxacy 1uyHya
I0KopHu Oynanu.

7.3. DpuTMaHn 0§MO-6¥1M0 BA CHCTEMATHK aHAJIM3
KA

V31ra xoc peakuusuiap aifHY HOHHH 3pUTMana Golka MoHIap
OynMIIMHM XycoOra ofMaciaH TeKIUMPIIaéTrad IpUTMaHUHT aii-
P¥M YIyuyiapuiaH Toruiira UMkoH 6epany. MananaauraH nmoH-
JIADHUHT Y3Ura X0C peakLsutapynaH 6y ycyn 6wiaH Tonumiu 6yiud-
6V aHamM3 KUMIL yeynu ae6 arananu. by ycynma voHnapHu
TOIMMLU KETMA-KETNIUTH (Kaiic MOHHM OJIIVH, Kalich OUpUHU KEHHH
TOTMILI) XOX/1araH Taprubia amarira OlMpHIMIUN MyMKUH. BY;116-
6ynb aHaIM3 KWIMIL YCYJIMAAH KOPXOHATAPHUHT KUMEBUIA J1abo-
paropusUiapyaa TEKIWPWIagUraH MaxCyJIOTHHHT TapKUOK eTapiv
Iapaxana MawiyM Oyiica Ba ¢akar 6ab3u-0up KJUMMUYIAPHUHE
UIITHPOKH OOP-NYKJIMIMHU aHKMK 1alaa GoiaaiaHmiaau.
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HMioHunu HaTHXa 6epagyrand ¥3ura Xoc peakLysiiap xamaa
aHalM3ra xanakut OepyBuMm OeroHa HOHIAPHU WUYKOTUIL
MMKOHMATU O¥nMaca, Oynu6-6¥nub aHanM3 KUIMll YCYJIMHMU
Kynna6 6ynmanauv. byHna Xonnapaa aipiM MOHNAapHU ToNULt
YUyH peakuusniap YyTKazuIHUHT O01IKa YCYIiM, SSibHY cUcTeMa-
TUK aHANIM3 KWINII W¥nKuaaH doiinaiaHnwiagy.

CHcreMaTHK aHaIM3 KWIMLI I aHaTUTHK peakiMsilap-
HU OaxapUUIHMHI MawjiyM TapTubu OYaub, 6yHaa xap 6up
MOHHM TONMLIAAH aBBaJl YHHHT TONWANLINIA XQ1aKuT Depaiu-
raH 0olllKa XaMMa HOHJIap OJIMHAAH TONMJIAAM, CYHIpa yiaap
apuTMaltaH Hykorunaau. Onainuk, Tapkuouaa Ba?* katrmonna-
pu XaM Oynrad sputMagaH Ca** KaTHOHAaPUHU TOMMULI JIO3UM
oyncun. Ca** KaTHOHWMHHHT 3HT Ce3rUp peakurscHd aMMOHHUH
oKcajaT TabCHUPUAA KANUMUK OKCANaTHUHI OK KPUCTAUIHUK
YYKMACMHWHT XOCWJI OYIMIITUAND:

CaCl,+(NH,),C,0,=Ca C,0,{+2 NH,Cl.

Jlexun Oy peakuus Ca?* KaTHOHM yUyH Y3Mra Xoc peakius
3Mac, aMMOHMI okcanat Ba?* Ba Gouika 6ab3u 6vp nonsiap 6wiaH
XaM oK, yykMa Bepanu. Illy cababnu spurmazan Ca?* KaTUOHHUHHU
TOMMIILAH aBBI, aHMKJIallra Xanakut GepyBun Ba?* KaTHOHUM
Bop-iyKAUrMHU aHUKIa0 onuvIl Kepak. Ba?* KaTHOHWHH 3pUT-
MaHHHI apyM yayluura Kaiui XpoMar Tabcupuaa y3ura xoc
capHuK, UYyKMa Xocui OViuiuura Kapab aHuKjail MyMKUH:

BaCl,+K,CrO,=BaCr0,{+2KCl.

Spurmagarn Ca’** wonnapu Ba?** katoHnapunu Oy peak-
LIS €pAaMUOa TOTTMIUTA XaTakyT GepMaiinu, YyHKY xocun 6§na-
avraH Kamm# xpomat CaCrO, cysna sixiuy spuiian. Arap
aput™Maga Ba’* xaTuoHJapu Xam MaBXYIJIMTM aHUKJlaHca, Oy
aputMagary Ca*" KaTHOHNApWHU TONMUUIIAH aBBal YPUTMalaH
Ba?* novnapu TYIUK MYyKoTWIAAW. BYHHHT ydyH 9pUTMaHMHT XaM-
macura Kanuit xpomar K,CrO, (éxn kamait quxpomar K,Cr,0,)
3pUTMacHIaH My MUKAOpHa Kyuiniaan. Ba** kaTHoHnapu TYIUK
YYKKaHJIMIUIra MIIOHY Xocun KuiuHrad, BaCrO, uykmacu
axpatwiani Ba sput™manad (NH,),C,O, rapcupuna Ca** uoHM
Tonunaau. Xocun 6ynrad ok uykma ¢akar CaC,0, yykMmacu
3KaHIUTH, apuTMana Ca?* katmoHM Gopaurura panva 6ynanu.
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IOxopuaar# MawiyMoT/Iapiad KYpUHHUO TYpUOOUKH, CHc-
TEMAaTHK aHalu3 KWiKHina Hadbaxkar apyM MOHJIApDHM TOMMIL
peakuMsUIapMHH K¥u1ab KoiaMacaad, Ganky MOHMapHU Oup-
OUMpHMAaH aXpaTHIil peakuusaapy xaM Oaxapwiaau. AXpaTyiil
peakuMsiiapyia, KYynuH4Ya WOHIAp XOCWI KWIaAWraH yXiant
GHMPHKMalapHUHT 3pYBYaHIMTH OUp-OupuaaH dapk KHWIHILIU-
nIaH doiiganaHunany. AXpaTULIHUHT caMapaiy YCyJIM UOHIIap-
HH CYBIAru 3puTMaJlapMliaH TypJAW XWI OpraHUK 3pUTYBUWIAp
TahCHPHIA IKCTPAKLUMUA KWiMLI 6Yi1ub, Oy ycyilaH aHaTUTUK
KHUMEIa KeHT doiaiaHWIMOKIA.

AHATU3HUHTI CUCTEMATHK MM 6Ynnb-6ynub aHanu3 KUInil
ycynura Kapliuy iyn 6ynMal, 6y Merominap Oup-OMpuHU Y3apo
TYIAUpamy, YIApHUHT Xap GUpHHU ¥3 Xoluaa Kyuam MyMKUH.,

7.4. KaTnoHjiap anaJM3HHUHI CHCTEMAJIAPH

AHaJIM3HUHT cHcTeMany UYHAIMIIKMAA UOHJIAp Mypakkab
apanaluManaH allpUM-aiipuM X0/1a 3Mac, I'ypyx-rypyx Xo/iuaa
axpaTuiaau, 6yHaa HOHJIapHUHT 6ab3U pEaKTUBIAp TabCHPH-
ra 6up xun MyHocabataa 6yauumaaH dboinantaHUIagu.

Mypakkab apananmManapiadH HOHJIapHU TypyX XOJIMAa axpa-
TULLIra UMKOH OepanuraH peareHT/ap rypyx peareHTu oeo artana-
md. T'ypyx peareHTH MawiyM TanaGiapra XaBoO Oepullin JT03UM:
KATUOHAApHU aMATAit TYIUK YYKTUPHILMW; KeHUHIY aHanu3nap-
HM YTKA3UII yUYH XOCWI OY7IraH yykMa KUCIoTATapaa OCOH 3puii-
IVrad OVNMUIM KepaK; OpTUKYa KYUIWIraH peareHT 3puTMana
KOJIraH UOHIAPHM TOMMILIa XanakuT GepMaciuri Kepak.

AHOpPraHWK MOJJATAPHUHT cHbaT aHaIM3NAA KYIMTYUIMK
XoJijlapia CYBJIM pUTMaapjia MOHJIapra aXpajiraH Tap3faru
Ty3Jlap, KUCJIOTajlap Ba aCOCHapHUHT 3pUTMajlapd TeKIUu-
punaau. Iy caba6.ri 3/1eKTPOTUTIapHUHT CYBAar 3pHTMa-
JIaDMHUHT KUMEBUM aHANMU3U JIEMEHTJIap Ba YAapHUHT OU-
pUKManapuHU 3Mac, aipuM UOHIAp (KaTHOHIAp Ba aHUOH-
JIap)HU TonuwigaH ubopar.

HoHnapHY TOMUWHK KyJaiIaluTUPUIL YUYH yjap aHalu-
TUK Typyxjlapra axpatunany. KatMoH Ba aHMOHIapHUHT aHa-
JIUTUK TypyxJiap 6yiinua cMHGNAHULIM MOHIAPHUHT peaKTUBIap
TabCUpHUTa MyHocabaTura, yiap TOMOHMIAH XOCWI KUJTUHaIU -
raH 6ab3u-6up OUpUKMaNapHUHT YXIHAHUTUIUTA, SPYBYAHIIHK-
nary ¢apkxa Ba Gonika Kypcarkuuwiapura acocjaHaau.
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KaTnoHnapHM aHanuTHK rypyxjapra GYJIMILHUHT OUp
Heya cvcreMasiapd 6op. Kyiinaa KaTHOHIAp aHAIU3WHHUHT yuTa
cucreMacH OyiiMya aHAUIUTUK Typyxiap TYFpUcuIa Mabiy-
MOTAAp KEATUPaMU3.

7.4.1. KaTHoRaap aHANM3MHMHT CYA(HIIM CHCTEMACH

Kiaccuk cyndumim cucteMa acocuia KaTHOHIAPHUHT CyI-
dunnapu, xJopumiapy Ba KapGoHATJapUHUHT 3pYBYAHIUTH
€Tagu. by OUpHUKMaIapHUHT Xap XM 3PYBYaHIMTMHHU XHcobra
onub, 6y cucrema OYitHua 3IeMEHTIAPHUHT KaTHOHIapu Oeul-
Ta aHANWUTHUK Typyxra 6ynuHany. By cundnanmm acocnapu 1871
mvnnaék H.A.MeHwyrkuH (1842—1907 i1.ii.) TOMOHMIOAH TaK-
T KUITHHTaH 304.

KarHoHnapHuHr GUPHHYM aHATMTUK TYPyXHIra HIUKOpHit
MeTa/UlapHUHT Katvonnapu K*, Na*, mynunraek, NH," Ba
Mg?* xupanu. By rypyxHuHr yMyMHil rypyx peareHTd MyK. By
TYPYXHUHT Xap OHMp KaTHOHM Y3Mra Xoc peakuusuiap épaaMuaa
MabJIyM TapTubaa Tonuiany.

W KKMHYM aHANTUTHK FypyXTa MILKOPHii-ep METAUIApUHHUHT
KaTHoHnapu: Ba**, Sr**, Ca?* xupamu. Bynap yMyMuil rypyx
peareHTH — aMMHMaKii Gydep apanaurmacu (NH,OH sa NH,Cl)
SpUTMacKaard aMmMoHui kap6oar (NH,),CO, Tabcupuaa cys-
Ja spuMaiiaurad KapboHatnap MeCO, xonuna yyxanu.

KaTroHRapHWHT YdrHYM aHATUTHK rypyxura AP*, Cr*, Fe’*,
Fe?*, Ni**, Mn?*, Co?*, Zn** Ba 60o11Ka KaTHOHIAp KUpaad. Yiap
HeifTpan Ba Kydcus uinkopuit (pH=7-9) sputmanapiad ymMymMuii
Typyx peareHTH — ammoHuii cyndun (NH)),S Tascupuna cysia
apumaitaurad cynduaiap Ba FrHIPOKCHIUIAp XonWAa YyKanH.

TYpTuHUM aHanuTuK rypyxra Cu?*, Cd*, Hg*, Bi*,
As** As** Sb5*, Sn?*, Sn** Ba Goika KaTuoHnap kupamu. by
KaTHOHNapHUHT XaMMacH Kucjaortaad mapoutaa (pH=0,5)
Bojopol cyiihua GunaH cysia spuMaiaMrax cyiduiap yykma-
CHHU XOCHUJ KUAanu. YMYMHMI TYpyX peareHTH — XJIOpHI KUC-
JIoTa HLUTHUPOKHKIArn BOAOpON cynbuainp.

KarHoHnapHUHI GelUMHYH aHAJIMTUK Typyxura Ag*,
Hg,**, Pb?* Ba Goluka katounap kupanu. By katnoHiap-
HUHT XJIOpUAJIap¥ CyBAa Ba CYIOATHMPMJIraH KuclioTajiapia
apuMatan. I'ypyXHHHT YMyMHIl peareHTH — XJIOPUA KHCJIO-
TaHWHr 2N 3puTMacu XucobnaHanu.
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KatuoHnapHu Oelita aHaJIMTHUK Iypyxra GYIMHWILM aHa-
JM3iap YTKa3uiliHA aHya CoAJanallTUpaiy Ba Typyx peareHrt-
JIapYMHM MabilyM U3YWUIMKIA TahCUP ITTUPHO, KaTHOHIIap apa-
JIaUIMaCMHU CHCTEMAaNIM aHAJIM3 KUK UMKOHMHHU Oepalu.

Kutaccrk cynduany cucremMa Xo3upry [appraya MyKkaMmarn-
JaTUpuO KeJIUHAM, JIEKNH UIyHIa KapaMmacaaH 6ab3y KaM4u-
JIMKJIapaaH Xolu 3Mac. XymnanaH, yY4UHYM Ba TYPTHHYM Iy-
PYXHUHT OUp KaTop KaTHOHNApU CyNdUIIapHUHA 3PYBUaHIUTH
Oup-6upura siKUH OYIraHiIUru y4yH KaTUoHIapHu 6up-oupu-
JaH aXpaTHIl TYIHK aMara ouiMainu.

BUPHHYY IypyX KaTUOHJIAPU CUCTEMATH aHATM3HUHI OXH-
puaa Tonmwiavmy Gab3aH aHMK OYnMaraH HaTuXanapra ojiud
KeNany, YyHKY apajlalliMaHM KVl MapTa CYIONTHMPWIMILK Ha-
TUXacuna Oy rypyx KaTHOHJIApUHUHT KOHLIEHTPALUSICH €Tap-
u O6ynMait Konany, v €Ky Oy KaTMOHHM 3pUTManaH HYKosu-
mura cabab 6ynanu.

bellrra rypyxaaru xaMMa KaTHOHIapHH TYJIMK, aHAIU3 KWIMLI
yuyH K11 BakT (25—30 coat) capd 6Vnanu, Oy Ba3uAT XO3Upru
3aMOH H1WIa0 uMKapuiuM Tajlabnapura Moc KejiMaiaou.

7.4.2. Karaonjiap aHANMM3UHHAT KMCJOTA-aCOCH
CHCTEMACH

Kucnora-acocnu cucremMa Oyiinya MeTaul KaTUOHJIApU
YIAPHUHT XJOpUI Ba cynadat KUcioTanapra, YioBYM ULIKOpsap
Xamlla aMMHMaK 3pUTMallapUra MyHocabaTu acocuaa OJITHUTa
AHaJIMTHK TypyXra TakCUMIaHaIu.

KaroHnapHUHT GUpWUHUYM aHAMWTUK Typyxura K*, Na*,
NH,* xarvonnapu xvpamy. By rypyXHHUHT yMyMUii peareHTH HyK.

WUKKMHYM aHaNWTMK rypyxra Ag*, Pb?, Hg,** kaTuoH-
Japu Kupu6, Oy rypyxHUHr ymymuii pearentu HCl HuHr
2N sput™Macuaup.

KaTHOHJIapHUHT YYUHYM aHaNMTUK rypyxura Ba**, Sr*,
Ca?* karvoHnapy MaHcy6 6yn6, ymymuit rypyx pearenty H,SO,
HUHI 2N apuT™Macuaup.

KaTUOHMapHUHT TYPTUHYM aHAIMTUK Iypyxura Al**, Cr**,
Zn**, Sn**, Sn**, As’*, As’* KaTWOHJIapU KAPUTUITUG, YMYMUHA
rypyx pearesti NaOH €éxu KOHuuHr Myn muxnopaary 4 N
3pUTMacKu xyucobnaHagu.
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BelnHYM aHaIMTHK rypyxX, Tapkuoura Mg?*, Mn?*, Fe?t, Fe*,
Bi**, Sb**, Sb>* voHNapy Kupany, rypyxX peareHTy aMMOHUii TH[I-
pokeuat NH,OH Hunr myn 25% nu sputmacy xucobnaHanu.

Ba HUXOST, ONTMHYM aHATWTHK TYpyX ¥3 wuwra Cu’*, Hg?*,
Cd*, Co*, Ni*" katuonwiapuru onamy. NH,OH HuHr My Muk-
nopnard 25%3m4 3pUTMACH TypyX, peareHTH cugatHia UILIaTHIamd.

KatuoHnapHHHE KHUCJI0Ta~acocid CUCTEMACHHUHT HXKOOUI
TOMOHJIapH: aHAJIM3HUHI Oy CUCTEMACKIa 3IEMEHTIaPHUHT aco-
CHid xoccamapH, STbHU YJIapHHHT KMCOTa Ba acociapra MyHoca-
6atH, TMIPOKCHUIJIApUHUHT aM(POTEPSIUTU Ba 3JIeMEHTAAPHUHT
KOMIUIEKC XOCWJI KWIMII KOOWIMSTIapUNaH ¢oiinanaHuira.
Kucnora-acociiu cucrema 6yitnya uin 6axxapyiraHa gaboparo-
pHs MaLUFyJIOT/IapUra aHAJTU3HUHT CYJIQMITH CUCTEMacUra HucC-
bataH muHumym 30-40% KaM BakT capgJiaHagu.

by cucreMaHuHI KaMYWITMKIApMHHA XaM TabKUmIa6 YTl
JIO3UM: KHCJIOTa-acoCiy CHCTeMa €Tapiiv Japaxanaa MyKaMmar-
JAUITUPWIMAraH; TYpTMHYM Ba OCIIMHYY TypYX KaTMOHJIApHU
TUJIPOKCUIUIADUHUHT XOCCAJIapUHHU YYKYPPOK, TEKIIMPWIMILH,
YIApHUHT YYKTUPWIMIIY Ba aXPaTWIMLIMHHUHT IIapOUT/IapH-
HU ypraHULll 3apypUsiTy Gop.

7.4.3. KatHonnap anam3MAMHr aMmMMaKmM-gocharm
CHCTEMACH

Karvonnap aHanu3MHUHT amMMuakin-gocdamin cuctemacu
Oyitiua XxaMMa KaTvonsiap 6e1lTa aHAIMTHK TYpyXTa aXpaTtiiaiq.

bupuHum anannTuk rypyxra Na*, K*, NH,* karuoHnapu
KUPHTHINO, OY TYpYXHHUHT YMyMMIt peareHTH MUK,

UKKMHYM aHANWTUK TypyX Tapkubunma Ba?*, Ca?*, Mg?*,
Fe?*, Fe’*, Mn**, AP**, Cr’*, Bi** karuonnapu 6ynu6, ymy-
MUl TYpPYX peareHTH — aMMOHM# ruapodpocdar (NH,),HPO,
TabCUPHAA KY4IU aMMMUaKIM Myxutda Oy KatHoHaap ¢pocdar-
JIap X0iua yyKaau.

KaTHOHJIapHUHT YYMHYM aHaiuTHK rypyxu Cu?*, Hg?*,
Cd*, Co?*, Ni** Ba Zn** kaTMoHnapunaH ubopar. byiapHUHr
docdarnapu amMmMuak 3pUuTMacuaa 3pub, KoMruiekc Gupukma-
Jlap — aMMMaKaTiIap XOCW1 KWiaau.

TYPTHHUYM aHAJIMTHK Typyxra Sn¥*, Sn*, Sb*, Sb*, As**,
As™* KaTMOHJapU KMpanu.
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bewnHyn ananutuk rypyxra Ag*, [Hg,]** Ba Pb** KaTnoH-
JIapy KMpUO, YMYMMUIl TypyX peareHTH XJIOpHI KHUC0Ta TabCH-
pHAa 03 3pUUAMUIaH XJIOPUIUIAp XOMUAA YYKAIU.

AMMUakIn-dochaTan CUCTEMA aHUKIAaHANWIaH KaTUOH -
Jlap coHm OyiirMua KMCNOTa-acociau cucTemara yxuiaii, Jje-
KUH aHalNU3HHM YTKa3uill MEeTOOMKACH XHUXATHAaH MYypak-
Kabpox xucobnaHagy.

Yuiby aapeiykga KaTHOHIAp aHAU3K Cy/IOUMIUTY cHcTeMa OYiin-
4a 05116 GopuiLra 1oup jJabopatopys MLIApUHUHT TaBCHU SPUM-
MUKPOKMMEBHUI aHATU3 METOIM aCOCHAA KENTUPHUIIraH.

7.5. AEMoHI2p Ba YJIAPHMHT TypyXJapH

MatiiyMKH, aHHOHJIapra aipuM aTomJiap Ba Xap XHJ JJie-
MEHTJIap aToMJIapHd TypyXWIaH TalllKWJ TornraH MaHduii 3a-
PsUUTAaHTaH 3appayarnap MaHCyoaup.

AHUOHJApHUHT YMYM TOMOHUWAAH Kalyal KWIMHIAH IypyX-
Jlapra axpaThiil CUcTeMacu MaBXyld 3Mac. Xap Xul Myauing-
Jiap TOMOHMAaH Typauua cUCTeMalap Takiud KUJIMHIaH.

By napcnukna KynvHYa KyJUlaHWIaguraH aHUOHJIApHU yuTa
aHATUTHK I'ypyxJjiapra 6yiM6 ypraHull CHCTEMACH KEJITUPHIAH.
by cucreMa aHuoOHNap XOCWI KuUiamguraH Gapyiliv Ba KyMyll-
JIU TYIIaPUHUHT 3pYBYaHJIMTMIa acociaHraH (4-xanBan).

KyN4uinK aHMOHNapHK TOMUIN KATUOHJIAPHK aHUKJaliga
KyJUtaHuiarad peaxkuusanapiaH QoiinaiaHuiira acociaaHraH.
Macanan, Ba** Ba Pb?* xatnonnapn SO Ba CrO,>" aHMoHNa-
pM €pIaMuiaa TomuiraH Oyjaca, akcHHYa, 11y HOMHU KEJITHUPUII-
raH aHuoHjJapHU Oapuil Ba KyprownH (II) HMHr 3pyBYaH
Ty3Jlapy 3pUTManapuiaH ¢oinalaHuG Tonuil MyMKHH.

AHHMOHJIAp aHAIM3M V3dra xoc Xycycusiriapra sra 6ynauo,
KarydoHnapaaH dapkiu yinapox aHUoHnap onataa, oup-6upyHu
TOMMILITA XanakUT OepMaiiau. AHMOHIap aHATM3UHUHT MaBXya
6yarad MeTomIapuHM y4yTa acocuii Typra GyIuiu1 MyMKUWH:

1. CUcTeMaTHK aHaIM3 METOAW KATMOHJIAPDHMHI IIYHIal
Metoayra yxmaiu Oynud, MabiyM KeTMa-KeTJHUKaa yMYyMU#H
Irypyx peareHtjapu €pnaMuiaa 4yKTUpuinb, aHUOHNapHHU Ty-
pyxJiapra axparub TeklIUpMIUra acocjiaHraH. byHpa aHanu3
TEKIUUPHUITAETTaH SPUTMAHUHT XamMMacH GunaH onub Gopuna-
IW. AHHWOH/AP aHANU3MHUHT CHCTEMaTHK METOAU MypakkKab
OyJsimaraH apanauiManapHy aHaaU3 KWiMLiaa KyJulaHUaanu.
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4-xanBan

AHUOHJIApDHMUHT aHATUTUK TypyxJapra OyJIMHUILKU

T'ypyxpuur
AHKOHTA I ra KWpaauraH .
FypYXH P ypy:Huoml:ap YMyMHi T'ypyx TaBcucu
peareHTH
SO, - cyndar noH, SO,2-
cyndur uon, $,0,2-
THocyndat nox, CO, -
KapboHaT MOH, PO, - . Lily rypyx
docdar non, AsO,>-apceHart B‘.’.Cl2 Herrpan AHUOHJIAPUHUHT
3 EKN Ky4CH3 .
I uoH, AsO,*-apCeHHT HOH, RIDKopuit Gapuitiu Tyanapu
-2 -2 "t
CrO,2 - xpomat uoH, Cr,0, oA cyBIa KMiAWH
-6uxpomar noH, F - dropun N Ipuitau
voH, Si0,2~ cuiMKarT HOH,
C,0,? - oKcanar ¥oH Ba
Golukatap
CI- - xnopna woH, Br -
pa e Typyx
6poMuax HoH, |- -itonua now, AHMOHIADHHMHT
S-? - cyndua voH, CNS - AgNO P
) 3 KYMYLUTH TY3RApH
1 ponanua noH, CN--tumarnn | HNO,wuur 2N CcYRIA B2
voH, [Fe(CN)J~- 3pUTMacu B
CYIOITUPWITAH
¢eppoUMaHKA HOH, HWITHPOKHAR | 1Ny .
3 JJa KMIUH
|Fe(CN),|3-beppuuvannn 3Jm7um
WOH Ba BowrKanap P
NO,-Hurpar noH, NO,- by
2 aHMOHIAPHUHT
HutpHT HoH, CH,COO- - I'ypyxHUHT Gapuiliy Ba
I auerar noH, ClO, - xnopar YMyMUH P
. : ... |KyMyluuiu Ty3napu
MoH, MnO," - nepMaHTaHaT | peareHTH YK CYBIA SIXLIH
MOH Ba bolrkanap VB
IpUAaK

Mypakka0® apanalliMaNapH¥ aHaMW3 KWIULL TapTUOW KUHKH
Oynarannuru cababnu aManga KaM KyJuTaHuAaau.

2. bynu6-6ynub aHamU3 KU METOOU TeKWUpPHUNaéTraH
3PUTMAHUHI alPUM YAYILIapyaaH aHUOHIapHM TONMIITra acoc-
JlaHraH 6ynu6, 6upu MKKUHYMCHUHKY TOMMILIra XalakuT bepa-
JuraH aHMoHNapy 6yMaraH apaialiMajapHy aHalIU3 KWINLI-
na MypaddakuaT 6uIaH KyJIaHUIIaaK.

3. AHQUIM3HUHT IpUM CUCTEMATHK METOIU aHUOHJIAapHH Ty-
pyxjapra axpaTHilra acocjlaHraH, JeKUH aHalIu3 TEKLIUpUia-
€TraH 3pUTMaHMUHT OYTYH XaXXMUa 3Mac, OATKU alpUM yJyii-
Jlapy 6unaH yTkasuiaai. AHAUIM3HUHT ApUM CUCTEMaTHUK METO-
IA CUCTeMaTUK aHaliu3 Ba OYynub-6ynmb aHanu3 KUaull
METOIIApUHMUHT ad3a1 TOMOHNapUiaH ¢orialaHuILIra MMKOH
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6epanu. ['ypyx peareHt/iapd €ppaMuja aHWOHJIAp TYPYXUHU
6o1UKa rypyxjiapaaH axpatruil OUp-OMPUHKA aHUKJTALITA XanakKUT
SepyBuM aHMOHNAPHM HYKOTHUILTA HMKOH Gepca, 6ynno-6ynuo
aHaIK3 KWIMIL METOAUHHU KY/Ulalll KeTMa-KeT GaxapwiaauraH
TaXpuOajlap COHHHU KUCKApTHUPaIH.

Casosnap

1. AHaJIMTUK peakLIUsAIapHU «KYPYK» M1 O1iaH Oaxapuil-
HMHTr TaBcH¢pU Ba Oy YCYJIHUHT TypJiapu KaHnai Oynagu?

2. AHaJIMTHK peaki{ysUlapHHY 6aXKapUITHUHT «XY» HYTMHWUHT
MOXMSITH KaHHai?

3. AHAJIMTHK peakKLHSUIapHUHT TalIKH 3P deKTIapy HUMa-
JapaaH ubopar? Mucosnap KeNTHUPHHT.

4. KnMésnit aHaiM3HM OaXapulll METOLJIapDUHUHT TypJiapy
Ba ynap opacuiaru ¢hapxiap KaHuait 6ynanu?

5. AHaNUTUK peakLMsUIapHY aMajira OIIMPUIIAArd MyXyUM
LIapouTjiapra KaHaai oMuiap Kupaau?

6. AHANUTHK PeaKLMANapHUHT CE3rUPITUTY MUKAOPU XH-
XaThaH KaHAal kypcaTkuuinap OuminaH udonaraHaau?

7. PeakuusyTapHHUHT CE3rMPJIMIH KaHaail oMuiapra 6or-
JIMK, Oynmanu?

8. Kanpmail aHaIMTHK peakKUMsUIap ¥3ura Xoc Ba CEJIEKTHUB
neb arananu?

9. OpurmaHu 6¥1u6-6yUb aHaIU3 KWIKII KaHaail XapaéH
neb Kapanagu?

10. CrucreMaTUK aHATH3 KWIHHI MOXUSATH KaHnai?

11. YMymuii rypyx peareHTH €6 KaHIail peaKTMR/Iapra ai-
THUnagu?

12. Karvonnap aHa/iu3u cya1UIUIH CUCTEMAaCHHUHT MOXHSTH
HUMasiapaaH ubopar?

13. AHAJIM3HMHT KMCJIOTa-aCcoC/IM chucTeMac OyHinya KaTu-
OHJIAPHUHT aHANUTHK TypyxJjiapura Tabpud OepuHr.

14. KaTuoHap aHaI13¥ aMMUakin-¢pocdaTiy cucreMacu-
HUHI MOXUSITU KaHaan?

Tecrnap

1. MuHUMa KOHUEHTpaluMs KaHaai 6enruiaHaav Ba Kai-
cu 6upavknapaa udgoganaHaau?
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A) C yer, r/m;

B) C uer, Mr/mn;

C) C yer, r/n;

o) V yer, r/mn;

E) V MuH M. ’

2. MuHKMasl KOHLIEHTpauusra Teckapd OYynaraH Ku#mar
HUMaHU TaBcudiaiinu?

A) Tomnmunmuil MHUHUMYMH;

B) YekcHs cylonTHpWIraH 3pUTMaHMHI MUHHUMal X2KMHU;

C) PeaklIMAHUHT CE3TUPJIUIH;

1) CyontupHiu yerapacu;

E) PeakUMSiHUHT CeNneXTUBIIMIU.

3. SpUTMaHHUHT CYIOITUPHII YerapacH KaHaai xapd 6unax
fenrwiaHamn Ba Kaiicu 6upsuMiapiaa udonanaHagu?

A) V vuer, a/r;

B) V uer, mu/r;

C) V MuH, MI/T;

) C ver, mu;

E) m, MKr.

4. KuMEBUi peakUMAHUHI TOIWIMII MHHUMYMM KaHZIai
xapd 6unaH GeArwiaHany Ba Kailcu Oupnukiapaa udonaiaHa-
aun?

A) m, r;

B) C uer, Mkr;

C) m, MKr;

) V der, MKr

E) V MuH, T.

5. AHaNUTHUK peakLUsUIapHUHT Ce3rupivru KypcaTkuiapu
opacuiard ysapo GoriaHMIu XaHpgail ¢opMmyna Guna
ndonanaHaau?

A) m=C yer-V yer-106;

B) m=C yer-V mun-10%;

m= MUH ']0—6;
C) %

yee
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) m=Cuyer-Vmuu-108;
E) m=Vuer-Vmuu-10-.

6. Muc VoHMHN aMMMak 3pUTMacu €paamuia Tonuuia 6y
WOHAPHUHT MMHUMan KoHueHTpaisacu 1:250 000 r/mn, apurt-
MaHUHI MUHMUMaN xaxmu 0,05 mi Oyica, TONMWIMIL MUHUMY-
MUHU TOIMUHT.

A) 2-10% mxr;
B) 1,25.10 mxr;
C) 1,510 mxr;
o) 1,75-107 mkr;
E) 2:10-" mxr.

7. Ca?* KaTHOHMHH KaLIMI{ XJIOPKI pUTMaCHIaH TONUIIAA
TEKUIMPWIANHraH 3pUTMaHUHT XaxkMH 0,001 mn Ba CaCl, HUHT
KoHUeHTpauvsick 0,1 Moj/n 6yyica, 3pUTMaHUHT CYIOITHPUIL
yerapacMHH TOTHHT.

A) 25 000 mu;

B) 75 000 mu;

C) 50 000 mum;

) 5 000 mn;

E) 400 mu.

8. OprUTMacHHKHT KOHLeHTpaLmscH 0,005 Mos1/n 6yiraH Hat-
puii docar Tapkubunaru docdar voHuHu KyprowuH (II)-aue-
TaT TAbCHPHIA TOMNMUILINA TOMWIMIL MUHUMYMM 1,4 MKT ra TeHr.
TeKIMpUIaaUraH 3pUTMaHUHI MHHHUMAJ XaKMHHHM XUCOOJIaHT.

A) 0,009 mur;

B) 0,003 mun;

C) 0,006 mn;

A) 0,09 mr;

E) 0,03 mn.

9. Kymyii kKaTuoHM Ag* HU XJIOPWA KMCJIOTa TabCUpKHIA TO-
NUI MUHUMYM#H 0,1 MKT. DPUTMAaHUHT CYIONTUPUILl Yyerapacu
10 000 M7, TeKUIMpWNAETTaH YPUTMAHUHT MUHUMAL XaXMH-
HU XUCOOJIaHT.

A) 0,01 w1,

B) 0,002 mn;

C) 0,001 mn;
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JI) 0,005 m;
E) 0,02 mn.

10. Ouanua anuonu CN- HHHT KyMYIlI HUTPaT TabCUpUIA

TOMUIUZArH MMHUMan KoHueurpauusicu 1/50 000 r/mn.
OPUTMAHUHT MUHMMa Xaxmu 3-10* M, ma peakuus Sopca,
TOMMMANIU MUHUMYMHHHW XHUCODJIaHT.

A) 0,06 Mxr;
B) 0,003 mxr;
C) 0,0006 MkT;
1) 0,006 mxr;
E) 0,03 mkr.

1 1. AHATUTHK peakKUUSUIApHUHT CE3TMPITUIUra KaHaai OMWI-

Jlap TabCUp Kuamu?

A) XapopaT, KOHLEHTpallVg;

B) Myxuruunr pH u;

C) PeareHtnapuu KymMul TapTHOM,
) KOxkopunard xamMmma oMumiap;
E) beroHa MOHJIApHUHI MIUTUPOKH.

12. AifHY HMOHHHM OOLIKa HMOHJAD HMIUTHUPOKMAA TOMULUra

MMKOH OepyBYM peakliMs Ba peareHTJap KaHaail HoMiaHagu?

A) Tanna® TabCUp KWIYBYH;
B) Typyxiy;
C) Xycycuit;
0 Vaura xoc (cneuuduk);
E) YMymMu#t rypyx peareHTH.

13. ManaHaérraHn MOHHM OYMIIra XaNnakKuT 6epyBuYM HOHIap-

HU aBBaJl TONUO, KeiiuH spuTManaH HYKoTuil 6unad Gopamu-
raH aHUIMTUK peakLUsIapHHUHT TapTiOH KaHaal HoMlaHaau?

A) bynub aHanmu3 KWIHII KK,
B) AHaTU3HHUHT CUCTEMaTHK HYIH;
C) AHAIMTUK «XHMMOsUIalll»;

1) «Xonuc» aHanus;

E) Axpatviu peakuusicu.

14. AHasUTUK KUMERA KYJUTaHWIaAUraH TONMUI peakUHsi-

Napy KaHpjaii aHanuTUK 3¢dekr 6wiaH 6opagu?
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A) DpUTMa paHTMHUHT Y3rapuily;

B) YykmaHuHr Xocun GYIUMIN Ba 3pULLIHU;
C) TasznapHuHT aXpaiuiliy;

Jl) A Ba B 6annnaru xaBo6Jiap;

E) A,B Ba C GaHaaa KypcaTuiiraH xoxjiaraH Taliky 3¢ dexr
BriaH.

15. Bynu6 aHanM3 KWIKIL YCYAu GMONOrMK TeKIIIMpPHILITap-
Ja GpofnanaHUIIHKHT aXxaMUATH HUMaxa?

A) BakTHm Texal,

B) PeareHTnapHu Texail,

C) Jana maponTyaa MUUIAIUHUHT KyNaHIury;

) A Ba C Ganpmary xapo6nap;

E) A,B Ba C 6aHmnary xaBobnap Oupraimkaa.
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VIII BOB. JIABOPATOPHNSA XUXO3JIAPU BA
U YCYJUIAPH

8.1. SIpum MuKpokuMEBmii cu(aT aHAIM3MAA
HILIATHIAAMIAH HAMILIAP BA PEaKTHBIAD

Apum muxpoMeTon OUNaH KUIMHAaAUraH cudar aHanusuaa
Maxcyc UIMILIAp Ba XUXo03JlapaaH doinalaHunanu.

PeaxTnp ckisHxanaps. Peaktupnap 6upMyHua kKaM capdiias-
TaHU YYyH, ya1apHU XaxMH 10-15 mi OyiraH, TOMYd NUMeTKa-
Jlapy OysiraH uivila cKassHKanapaa cakjiaHanu (1-pacM). Xamma
LIMLLA UOMIITIAapra peaKTUBHUHT HOMU €KUM GOpMYNacu €3WIraH
3TUKETKA EMUINTHPUIAIY Ba Oy CKIISiHKaap MaXxcyc €Fod KYTU
— LUTaTMBJIapra Xoinawrripwiagy (2-pacM). Xap O6Mp ckiIssHKa
WITaTUBIA Y3UMHUHT JOUMUIA Xoiiura sra OVIMIIU Kepak, Oy pe-
aKTURNapaaH doiaataHuIIHY ocoHnatTupany. [lItarus nactu-
[a WHIia MOYLUap, THrewlap, GUiarp KoFo3jiapy, UHAKMKATop
KOFo3/lapy Ba OolliKa 3apyp Oyiomuiap cagjialll Y4yH TOpTMa
KyTuyanap 6ynanu. PeakTupiap cxisHKaiapaaH ¢axar rnuner-
Kajlap €paamMuiia OJuMHagu. PeaktmBHu onu® 6ynray, TomMyu
MUFETKA 1Y 3aX0TUEK aifHU CKIITHKara >XOMJIalITUPUIIAIU.

1-pacm. [unemkxanu 2-pacm. Peaxmueau ckasnxanap
peaKkmue CKAAHKAcCU. YYYH Kymu-wimamue.
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IIpooupkanap. AHaIU3 YYyH HMKKU TypAard npoOupkaiap
WMUDIaTHIAOM: 3-5 MJI X2XKMIH KUMEBUI UMIWHAPUK Npobup-

4-pacm. Ilpobupxanap yuyn wimamus.

\__/
74 1)
3-pacm. Ipobupkanap:
a-YUAUHODUK;
O-KOHYCCUMOH.

6-pacm. Kanuaaap nunemrxanap
VHYH wmamue.

|

a 3
5-pacm. Kanunasp nunemxanap:
A-3pumMaHU YYyKMa0aK axpamuu
YuyH; G-peaxkmus Kyuiuut yuyH.

<3
7-pacm. Hluwa maéxua.

Kanap, UeHTpudyTatall yuyH 3-5 M1 XaXMJIM KOHYCCUMOH Tpo-
6upkanap (3-pacm, a,6). KonyccumoH npot6upkanapiaH ¢oii-
JaJlaHWLU KyJNad, yNapHUHT Topaiiral TyOuaa KanuHpoK YyKMa
KaBaT# XOCWI OYIraHnAury Typaitin YyKMaHM NMaiiKalll Ba YHH
Ky3aTMll OCOH Oynanu. AHanu3 GoluUtaligaH asBajd Kepakiiy
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npobupkanap TYnjiaMM €roy €Ky riacrMaccaaaH TaiépnaHrad
1TaTtuB (4-pacM)ra XoinawTupunaau.

Kanwuisap manerkanap (5-pacM). YykManaH 3pMTMaHM axpa-
TUILAA, 03 MUKIOPAArd peakTHBIapHU KY1UWIlAA WHUIaTHIagH.
W11 yyyH TaitépnaHrad TMIeTkanap CTojl YCTHMra 3Mac, ajlloMy-
HUW CUMMIaH Tai€pJaHTaH 1ratis (6-pacM)ra XoWnalTMpuna-
U, boinanaHWITraHIapy LIy 3aX0THEK, peaKTHUB KaITWispaa KoTub
KOJIMaciauIy ydyH CYB/IH CTaKaHra TYLIMPUIKO 10BHIaaN.

IImpa Taéxuanap (7-pacM) épaamiuaa spuTManap apajiall-
THpunany. HIuina Ta€kyaiapHMHT Y44 4y3unraH 6yiaub, oxupu
ap waknuaa OyIMILM Kepak.

Coar oiinanapn (8-pacm). Kam xaxmaary spurManap 6uiaH
faxapuianuraH peakuMsiap y4yH Kylaiaup.

IIluma maacrankanap (8-pacM) Ga MUKPOKPUCTALIOCKO-
MUK peakuUsinap 6axapunanu.

DD OO
ey S
o O D
&-pacm. Coam oiinacu ea -

9— acm. Tomuu peak-
wuwa naacmutKa. pac pe

YUAAap y4yH YUHHU
naacmuxka. /
4
10-pacm. Konkokau
Mukpomuzen.

Yunnu naacrankanap (9-pacM) 4yKypyanapH 6yaraHu ydyH
TOMYH peakLMsUIap YTKa3ulll y4yH Kylaiaup.

Yuuus Kocavasap sa Tarewiap (10-pacm) (xaxmiapu 5—
10 mn 6ynrannapu)na spuTManap ucutunaau sa OyrnaTuna-
I, KYPYK KOJIAMKJap KU3OUPWIAAH.

Cys xammomu (11-pacMm) WcHTHUI Y4yH wlwiatunagd. 50
MJT X2KMJTH CTaKaH YCTUTa npobupKanap YypHaTvuil YuyH MUKKHU-
yuTa TEeIUMKIapH OYaraH MeTaul KONKOK OunaH GexuThiaau.
Huuna spurMmanapu GynraH npoGrpkanap XaMMOMHUHI UCCHK
CyBura OOTHUpHIANH.

OBy (12-pacm) xaxxmu 50— 100 mn 6ynraH KOHYCCUMOH
KonbanaH ubopar 6ynus, wu yyyH 3apyp OYiraH AMCTUINAH-
raH cyB CcaKJaHaJy.

171

www.ziyouz.com kutubxonasi



11-pacm. Cye xammomu. 12-pacm. FOszuy.

ApuMm MuKpoMeTon 6uiaH OaxapunamuraH cudar aHa-
nu3nga boinanaHuNaguraH HIMIUIapHUHT TO3AIUTHIa aJlo-
XHaa 3bTHOOp OepunaiM, YYHKU O3TMHA H(IOCIUKIIAD XaM
aHaNU3[a XaToJUK Oynuniura ojfiub xenanud. AHaJin3 TaMoOM
OynuiuM 3aX0TUEK Hauliap obaoH oBunagu. [Ipobupkanap
KHYMK VIY4aMiM OBUII 4yTKagapu (€KY IMaxra TaMITOHJM
duia taékua) épraMmuaa IoBUJIAAU, BOJONPOBOA CYBUIA 6Up
Heya MapTta (Kamuga S5 Mmapra) I0BWJIanM, CYHT 2-3 MapTa
IUCTUIIaHTaH cyB GwnaH 4yaiiunagud. bopauio, oKopuaaru
I0OBULI yCyJiu OunaH udnociukiap HYKOTUIa OJIMHMaca,
UIMILHA XPOMJIM apajiamiMa (Kajivuil IMXpOMaTHHUHT KOHLICH -
TpJIaHTaH cyidaT KUCAoTagard TYAMHraH 3puTMacu) OuiiaH
€xH Kanuit nepManraHat KMnO, HUHT MCCHK MILIKOPHI 3PUT-
MacH, €Xyl UCCUK COBYHJIM 3pUTMa OuilaH OUp Hedya MUHYT
Kongupuiaangy. CYHr Oy 10BYBUM apajialliMajiapHM HAMLIZAH
TYKUO, auLLIap BOAOTIPOBO CYBU OMJiaH 10BUJIaM Ba AMC-
TWIJIaHTaH cyB OMiaH yaiiiagy.

- WAnuuminaru cyroxyIMKHU (CYBHHM) TYIMK HYKOTULI YYyH
npobupka €kd konba pakoBuMHa yctuaa OMp Heya Mapra
SXTUETIIMK OWIaH CHIKUTWIAIU €KU TIPOOMPKAHWHT OF3UHH
nactra xaparub, 6apmMoK OujiaH OXYCTa YepTHIagu.

CrakaHnap, coaT OifHajapu, WIMIIa TaéKyajap Ba YAHHU
Kocayajap XaM BOJOIIPOBOA CYBM, CYHIpa AMCTWUIAHTaH CyB
6wnaH oBuiany. FOBWiraH crakaHiaap TYHKapyira xosuaa Gwirp
KOFO31 €KM COUMK ycTHUra Kyiunanu. Tosa Ba Kypyk, LKA Ta-
€Kuasiap npobupKa €KM cTakaHjia cakjaHalu.

PeakTaBaap. ApuM MUKpOKUMEBUI aHaIW34a doinaiaHu-
JlamuraH peakTHUBJIapPHUHT GENrucH «aHATU3 YUYH To3a» (a.y.T.),
«KUMEBU TO3a» (K.T.) O¥nuILHK 103KUM. By peakTrBnapnaH Mab-
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JIYM HOpMaJl KOHLIEHTpaLIUSTK IpuT™Masnap Taii€piananu. SApum
MUKpOaHaU3[a KYMYWINK XoJiapaa TyapHUHT O,5N 3puT-
MaJlapy, KMCJI0Ta Ba MIIKOpPJapHUHT 2N 3puTManapy HuUla-
TWIaAM. XamMMa aHOpraHMK MOAJIapHUHI IMCTHJUIAHTaH
cyBaaru spuTMaiapu TaitépnaHaau. Paxkat 6ab3u cysla
SpHMaiAMraH opraHuk GUpHKMaap 3pUTMallapd 3TUJ
CcNUpTUAA €KH aLi€TOHAA 3pHUTHG TalképaHany.

8.2. SIpum MHKpoaHANTH3A AMPHM HILIAPHH OaxKapHIn
TapTHOHU

SIpUM MMKpPOKUMEBHII aHanu3fa GaapwiaiuraH 3HT My-
XUM HlLIap KyHUIOaruiaap: TEKWHPWIaiUraH 3puTMaHU UCH-
THLI, MOHHH YYKTUpHi, LUeHTpudyranam (Eku dunrpnaur),
ueHTpUdYraTHu 6oliKa npoGupKara YTKa3uill, YYyKMaHU I0BH1LL,
YYKMaHU 3pUTULL, SpUTMaJIapHU OYFIaTHIL, KYPYK KOJOUKHU
KH3QUpULI xucobiaHaau.

Hcnram. Kynruna peakuusiap ucuTwiradza 6opaau. O3
MUKAOPIIAry 3purMasapy 6yJraH KMUKK MpoOUpKanapHy O4YUK
anaHraga ucuTHO GyiaMaiau, yyHKH Xocun GynmaguraH OyF
UAMLUIAru 3puTMaHy oTu6 106opuiid MymMkuH. ILHyHUHT y4yH
npobupKa cyBH CeKHH KaiHab TypraH cyB xaMMoMura 60Tu-
pub TypuO McHTWIanU. Arap 3pUTMaHU KaltHaTHLL JIO3UM GyJica,
KMUMEBUH cTakaH €KW YMHHU TUrejjga acOecTiaHraH CHM TYp
ycTvaa Ku3aupuiu 6unaH onub 6opwianu.

Yyxrapam. TonwiaguraH HOHHH 4YKTHPHIN peakLnsUIapy
KMUMK, K¥TIMHYa KOHYCCUMOH LieHTpudyra npobupkanapuia
onub Gopunanu. by npo6upkanapra 6Up Heya TOMYY TEKIUU-
puiaguraH 3pUTMa TOMM3WIAOW, CYHr TUIETKaAaH KepaKiu
MHUKIOpIAry pearcHT 3pUTMacH KYIRMIaIH, 11y 3aX0THEK, LMILa
TaékKya OwiaH apanaluTHpWIalH.

YYKTUPUILIHM LIKIIIa TUIACTUHKAA OJIMO OOpMIL YUYH, YHra
TeKIIUpWIAAUraH MOJJla 3pUTMACHaH Ba peareHT 3pUTMacH-
JaH €éHMa-€H TOMYMJIap TOMH3WIaIU, CYHIpa Oy TOMYKiap To3a
uiMila Taékya épaamuia GvpiallTHpUAaLM.

Henrpudyrasam. YykMaHU 3pUTMaZaH aXpaTUilga LEHT-
pudyra (13-pacMm)aan doiinananuin sxiin camapa 6epagu. LieH-
TpUdyranaiaa KOHyCCHMOH NPOOUPKaHUHT TOPaiTraH KBuCMMIa
yyKMa TYIUIaHaaM, 3pUTMa 3ca THHUK 6Ynub Konanu, Oy Tu-
HHK KaBaT ueHTpudyrar HoMH OwiaH atanag.
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13-pacm. Llenmpugpyeanap: a-xya 6usan uwnaiiduean;
6-21exmp moxu Gunan uwinaiouean.

HenTpudyra GruiaH Miinalllia apanaiiMa CONMHIaH 1pobup-
Ka lieHTpUdyra narpoHnapuiad 6upura YpHartunanoyd. MysosaHaTHU
cakyialll y9yH Oolka LIyHaaH mpobupkara yiaH4ya XaXMIary cyB
conub Kaply TOMOHIAarn natpoHra ypHatwnagu. IlyHpai
KWIMHMAaca, LIeHTpUdyTa aitlaHTUpWIraHAa TUTpall (BUOpalius)
XonvcacH pyit 6epu0, acb00 WIIIAH YUKUILIM MYMKUH.

HeHTpudyra nactacMHY aBBall OXMCTA AMTaHTAPUO, YHUHT
ajmaHuILM GopraH capy Te3nalTupwiagy. 1—1,5 MUHYTAaH cyHr
JacTakHu onud, LeHTpudyra y3u TyxTaryHdya Kapab Typunanu.

Heurpudyranana npodupKaiapHy agairipub ro6opMac-
JIMK YYYH MATPOHHUHI TapTUO paxaMMHU 3c¢jial KOaMuI (€KH
npoGupKa ycrura GaMUIMSHIU3 €3UIraH KOFO3HU ENMUIITUPHO
KYUHMILIHUHTU3) Kepak.

HMounapHu uyxmara VyTkasuiiga 4YKUHII TYIUK OYaraH-
GYIMaraHIMIMHHU TEKIWNPUO KYPHIL JO3UM. BYHUHT yuyH ripo-
OupKajaru 4yykMa ycruaarud UeHTpudyrarra siHa 6Up TOMYHU
YYKTUPYBUYM peareHT 3pUTMacuiaH KYIUUNagud. Arap LUEHTpU-
dyratna noiixa xocun 6Vnca, sHa 3—5 TOMYM peareHT Kyuiu-
nub, wyina taékya OwnaH Nnpobupka MYMAard 3pUTMa apa-
JNalITUpUIanU, KaiTagaH LeHTpudyraiaHagd, YYKMIWHUHT
TYMUKJIATY siHA IOKOPHUIAruaAeK TeKIIUPUIaau.

Uenrpudyraran Gowxa npodupkara yrkazum. TVIMK 4yKTH-
pUILUTa 3pyILWiIray, LeHTpudyrar 6omKa nmpodupkKara pe3uHa
KOMKOKJIU nuneTka €pnaMuna yrkasunanau. IIuneTkaHWUHT
pe3rHa HaityacuHU 6apMokiap opacuna KUcub Typub, muneTka-
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14-pacm. Yyxmadar yenmpugyzamuu axcpamuui: a~-myrpu xoaam;
6-Homyrpu xoaam.

HUHT 4Y3UK YUY 3pUTMara npobMpKa Tarmiaaru 4ykmara rter-
Mailnurad kunub 6orupunaau. Kucud TypuiraH pe3yHa Hail-
YyaHU cekuH-acta Oy1aTud, 3puTMa numneTrkara yrkasuia-
ou. Ilunertkara yTKasuiaraH cyroxkiuk 6oillika To3a npobup-
Kara conuHaiu. bopauio yykma yctuaaru ueHTpudyrar o3
KOJIC2, YHM Y¥yKMajaH axXpaTWUll YYYH pe3MHa Hall KUUTU-
3WJIMaraH KanuJisp nureTkagaH poinananunaay. [Ipobup-
KaHM yan Kyjija KuidluadTupub, acTa-CeKUHIMK OunaH Ka-
MUUISPHU Y4YU 4YyKMara Teruamail, yHra sKuHiamuTupuia-
. KanuansgpHUHr 3puT™Ma OulaH TYJIMIL TE3JIMTHHU [1po-
OvpkaHU KUHIIaiTHPpULI GUiaH GolKapuil MyMKAH. byHna
Kanuansp nvnerka 14-pacMmia kypcatuiraigek npobupka
yeTura TasHMIM Kepak.

Kanuiigp nunerkaHUHr 3pyuTMa OWiaH TYIMIUM TyXTarau,
NMUMETKAHU YCTKW TELIMIW VHI KYIHWHT KypcaTKud GapMOFH
OunaH 31y GeKWUTWIaAM Ba MUIeTKagaru UeHTpUdyraTt Oollka
npobupkara yTkaswiagu. 3apyp OViaraH xonnapaa 6y v Oup
Heya MapTa TakpopJiiaHanu, OyHaa 4yyKMaHM JIORKalaTMaciuKKa
Ba MuIMeTKa Wuura yykma yTudb KojaMacjiMrura XapakaT KWIMIU
Kepak. bopauio yykma solikanaHu® Kerca,ipobupKa U4YMIaru
apajialuMa KaiTajgaH LeHTpudyraiaHagy Ba UeHTpUdyrar aHa
nuneTka épaaMuaa axpatwb olvHaIu.

YykMaHd 0BHLI. DPUTMafaH axXpaTud oNMHraH 4yykmara
apuTMana 6ynradH “owHnap ancopOMnaHUO KONTaHJIMIH YUyH
YYKMaHM 1OBUIU ajoxuaa axamusarra sra. KynuHuya 4ykma
AUCTWIUIaHraH cyB OwiaH, 6ab3aH YYKTUPYBYM DEATEHTHUHT
CYWONTUPKIAraH 3puTMacu OunaH toBunaagu. Yykmacu Gop
npobdvpkara 0,5-1Mny éku Oy I0BYBUM CYIOKJIMKIAH Kyiunaau
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Ba INMliia Taékya OwiaH gaxumnab apamamtupunany. CyHrpa
npobupkKaaary apanaiiiMa LeHTpH¢yraitaHaid Ba YyKMa yCTHU-
Jlary CYIOKJIMK MNUMeTKa épaamMuia axpatind onuHany. Onatna,
YYKMaHU OGHp-HKKH MapTa IOBUII KYIUMMYAIApHU TYTUK, HYKO-
THUILTA eTapiu 6Viamu.

YyKMaHH UCCUK CYB OWIaH I0BUII Tanab KWiIMHCa, YYKMacH
Gop nMpoOHpKara 03rMH2 AWCTWUIAHTaH CYB COJIMHMO, ilMiia
TaéKya OMJIaH apalaliTUPWIaaH, MpoOUpKa CyB XaMMoMuaa 1—
2 MUHYT UcuTwiaau. CYHrpa npobypKaaary apajaiimMa LeHTpU-
tyranaHnb, uykma ycTvaaH UeHTprgyraT HyKoTUNaIu.

Yyxmanm spuTAml. KUMEBUI1 aHaNM3a KYTIMHYA IOBUJITAH
yykMaHu kucioraga (kapboHatnap CaCO,, BaCO, uykmacu-
HM), vluKopnapaa (ruapokcuwiap Al(OH),, Zn(OH), yykma-
CHHH) EKM XaTTOKH, Ty3lap 3puTMaapuia (MacaiaH, Mg (OH),
YYKMAaCHHN aMMOHMH XJIOpMI 3pUTMACHIA) 3PUTUILI Kepak
Oynanu. ByHUHT yuyH yykMara TOMUWwiaTU6 3pUTYBYY KYLIWIaaH
Ba IIMIIa Taékya GWiaH apalaliTHpWIANH. DpUTYBUMAAH MYl
MHUKJIOPAA KYIIHMILTa IHOUIWIMACIHK JIO3UM, YYHKU 6ab3u 6up
yYKMasiap Xy/la CEKMH 3pUIIH; SIXIITUCH apajlallIMaHH CyB XaM-
MOMMIA UCHTTaH MabKyJl XHucoOiaHaau.

SIHTH XOCHNI KWIHMHIAH YYKMallap KYpUTWIraH yyKManapra
HUcOaTaH OocoH 3puiiny. UykMmanap y30K cakjiaHraHzaa yjaap-
HUHI TY3WIULIHK Ba TApKUOH y3rapud KeTUILU MyMKHUH.

JpuTManapad OyraaTEm. AHUKJIAaHYBYM MOHUHUHT KOH-
LIEHTPALUACUHHU OILUPUIL YYYH SpUTMajlap YHHHU KOcaya,
TUTeJUIap €KW KMYHKK CTaKaHIapaa CyB XaMMOMMIA HCHTHII MYyITH
O6unaH Oyrarunanu.

Kam muknopnary spurmanap (1—2 ToM4H) oJAMHIAH UCU-
TWIraH acbecTiiaHTaH TYp YCTMTa YpHaTHAraH LKA IUIaCTUH-
Ka €KM coaT oifHacKa OyFIaTWiIaau.

Kazaupum. TekluHpuIaéTraH MonaiaH opraHuk 6UpyK-
Majiap Ba aMMOHUINIHU Ty3JIapHU HYKOTHUIL YYYH KU3IUDU-
nagu. Munaa KUsnupuiIviiy J1o3uM 6YaraH KoaauK 6op YuH-
HU TUren €KM Kocaya IITaTUBIaru YMHHHU yybypyakka
YpHaTHIaAy Ba ras ajlaHracuzia €Ky 3JIeKTp MJIMTKana K13-
Iupuwinany. Kusgupuu tamoMm 6yiray, Tvrea ékd Kocaya
acOecT KapTOH YCTHMIa COBUTHIANHM, WIYHAAH KEeMMHTHMHa
HlI Xoiiura yrkasunanu. Uccuk Turen (Kocaya) Maxcyc
KUCc-KHunap O6MnaH yuuiaHaau.

176

www.ziyouz.com kutubxonasi



8.3. ToMuH Ba MUKPOKPHCTALIOCKONUK peaKIHANAPHUAT
OaxapuaHmu

Tomunnap pearupscH. AHAUTHTHK KHMEIA TOMYH aHaNU3 1e0
aTaTyB4Yy METOJ Y3ura Xxoc YpuHHM 3rajuiaan. TOMUM METONU-
H# 1920 iinnpan 6ounaé H.A. TananaeB nuina6 yukad. Tomyuu
MeToarHM uiab yukuiiga H.A. TaHaHaeB 6wiax O1p BaKTIa
aBcTpusl oAuMKU @ .Qaitrn xaM IyFyUTaHIu.

Tomuun MeToauHu Gaxapuilga KanWwuISpauK Ba afcopOuus
xoaucajiapy MyXUM axamusrra 3ra 6ynu6, ynap €pnaMuaa xap
XWJI MOHJIapHY apanaliMaiap TapkuOHIaH TOIMIL Ba aXpaTIl
MyMKUH. ToMuM aHATM3KIA alpUM peaKUMAIapPHU YMHHU €KU
WIMILA TUTacTUHKaapia €Ki GuiImp Koro3uaa 6axapuil MyM-
KUH. ByHIa nmnactyMHkara éxku GWITp KOFo3ura TeKIIMpUIaguraH
3PUTMAHUHT OUP TOMUYUCU TOMM3IWIUO, YCTUTA peareHT 3pUT-
MacKaaH 6up ToMuM Kyuniany. Harvxanga panrium Oupuxmanap
€KW KpUCTAJUIaPHMHT XOCWI OVIIMIIYU Ky3aTHNaau.

ToMuu peaxuusicu GuITp Koro3uaa OGaxapusica AXIIY 3h-
dekT Oepagu, YyYHKU CYIOKJIMK Te3JIMK OMNaH KOFo3[aru Ka-
NUnsIipiap TOMOHWAAH CYpHIMO KeTalnu, XOCUN OyJIraH paHr-
Ji OUpUKMa KOF03 OVTarMHUHI KMYKK XoMKaa agcopOiaHaau.
Ly cababny peakUMSITHUHT Ce3rupury 6Mp Heya MapTa opTa-
. Kymnagan, NiZ* IMMETUNTIMOKCUM TabCUPHIA EPKUH KU
PaHTJIM KOMIUIEKC TYy3 UYKMAacH XOCHI OYIuIIMra Kapab Toru-
Jany. by peakuMsIHMHT cearupaury npobupkana 6axapuiraH-
Ja XaM 1oKopu O6ynub, MuHMMan KoHueHTtpauus 1:700 000
r\mi1 6unad uponanaHagy. lilly NiZ*HoHMHH TONMUII peaKLUs-
ch GuITp KOoro3uma GaxapunraHia MUHMMAaJl KOHLEHTpaLMs
gutimat 1:3 300 000 r\mn ra TeHr 6ynany, SbHY peakLusi-
HUHT CE3rUPJIM JeIpiiv S MapTa Oliaju.

ToMuu peakuusiapHM Oaxapull YYYH €TapjMd FOBak
KYUYCHU3JIAHTUPUIITAH OK TacManu GUIATp KOFO3JlapUlaH
doinananunca, KyrwiraH Hatiwka Oepangu. ToMud aHaIU3HHU
aMajra OlWpuuIgZa TUNeTKAHUHT Kaluiuiasp Yuu
TEKWIMPpUIaAUraH 3puTMara 1—2 MM 60TUpUIIaiH Ba CYIOKJIMK
Kanmujisip Kydd TabCHMpHOa NMUIETKAara Kyrapuwivlinra xagap
KyTb Typwiaan. CyHIrpa nmuneTKaHM TUK YULUTaraH Xo/4aa YYuHH
dwiTp Koro3u 6ynarvra Tern3uo, nuaMeTpy Sup Heya MWUTHMETD
KeJTaauraH HaM JIOF XO0CWJ1 6YnryH4a 6ocubpok, yiuiab Typuiaay.
CYyHr nUmneTKaHW AapXoJ1 0JIMO, HaM JOFHMHT Mapkasura 6owxka
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Kanmauisp nunetka OunaH 1wy HycuHia peareHT 3puTMAacH Ku-
putunany. JJoFHUHr Y3ura Xoc paHrra 6ysmumuivra Kapab, 13-
NaHa€TraH MOHHUHT Cop-UYKAUTKA XaKula Xyjoca KWIMHaOu.

MEKpOKPHCTALIOCKONAK peakumanap. by aHanus Meroau
peakuMsUlapy HaTWXacy MahlyM 1laKigard KpUcTajapra 3ra
OynraH OMpUKMaiap XOCHJ OVIMINM acocHla KaTUOHJap €KH
aHUOHJIAPHU TOITHLIra UMKOH Oepaiu.

MUKpPOKPUCTA/UIOCKOITHK aHAIU3/1a XOCU OynanuraH KpHc-
TaJUIApHH Ky3aTill yuyH 60—250 Mapra KarTanauirdput Kypcara-
IuradH GUONOrMK MHKDPOCKON MilaTwiaay. To3anab IoBWIraH Ba
KYPYK, HIM1lia TUIaCTUHKAra TeKIIMpWIaAuraH 3pyuTMaaaH | ToMuu
KOWIALUTHPHIUG, KypuryHda Oymiatiwiand. Kypyk Komauk ycrura
peareHTHUHT 3pUTMacuiaH OMp TOMYM TOMM3WIagM Ba 1-—2
MUHYTAAH KeJMH apalaiiiMa MUKPOCKOIT OPKAM Ky3aTHIaiy. XoCul
6ynraH KpucTallapHUHT MIAaKJM Ba paHrura acociiaHuO,
aHWKJIaHYBYM MOH GOP-UVKIMIM XaKMa Xyjtoca YMKapuiany. Jla-
6oparopus Uil JadTapura KpMcTaUiap Wakii Yu3ub Kyiunany.

MUKpOKPHUCTAIUIOCKONMK peaklyaiap Xyga KaM MUKIOop-
Jard TeKIUUPUITYBUM MOJNAJIapHM aHANU3 KWIMILTa UMKOH
Oepany, BaKTHW TexXaliau.

8.4.AHaIMTHK KuME J1a00paTopUaACHAa HILIAM
KOH/IaIapH

1. X ap 6up naGoparopys HILKMHK GonialliaH OGH JapCIUK-
JaH 1y UIlira TaaUTyKIM Hazapuil MacaiaiapH¥ ypraHull JI03UM.

2. Ractnabxu naGoparopusi MallFyloTHIA Y3Ura aXxpaTuii-
raH MW XOMWHU TapTUOra CoOMIL, TaTHB-KYTUIOArH peak-
TUBJIADHUHI XOitnaHU1I TapTUOU 6UnaH TaHMWILMII, KaleHaap
M peXacuHU KYy4yrMpHO onuil Kepak.

3. M xoiiu, uauuuiap Ba ycKyHajlap xap IOMM T03a X0J1aT-
Ja 6ynuiM kepax, CKisHKanapiari peakTHRIapHUHT TO3AJIUIHTA,
afiHMKCa, 3bTHO0p KapaTHIl N0o3KuM. Xed BakT doinanaHuirad
MUMETKaHW GoLLUKA peakKTUB CaKJIaHYBYM CKIISTHKAara THKMacjukK
Kepak. bopnuio peaktuB aputMmacy udiocnaHrad Gyica, yHu
JappoB AHIY Talé€pnaHraHy 6WiaH aJIMalITUPULL MyMKMH.

4. OpurManapu (€ku uykmanapu) 6op rpodupxanap sa Gol-
KA MIMLUIApHH 3 [aluTUPMACIMK YYYH ynapaa HuMa G0pJIUruHU
KYpcaTyBYM 3THKeTKa1ap OunaH Genrwiai no3um 6yianu.
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5. KoHlieHTpaHraH KMcaoTanap Ba HILKopJiap OUnaH 3XTyu-
€TKOpPOHa MUl OJIM0 GOopUNaad, YyHKHM y/liap TepUra €Ku Ku-
WUMra caypab, TepUHMHI KyHWHUIIWra Ba KUWHMMHUHT
TEWWIHIIMra o0 KeJullM MyMKHH. Tepura Kucnotra €ku
UMUIKOD caypaca, 3apaplaHraH XO# BOAOMPOBOL XyMparu
OCTHIA KYTI MUKIOPAArk cyB OWJlaH 10BWIaaU. Arap Kepak 6yica
KHACI0Ta KOJAMKJIapU COJa 3PUTMacH OWJIaH, MIUKOPHUHT
KOJAMKJIApU CUpPKa KHACJI0Ta 3pUTMacy 61naH HedTpaiaHanu.

6. 3axapJy raaiap pa OyEiap aXpaiviim OyiaH GopaayraH XaMma
peakuUstiap Mypwm mikadaa 6axkapmianu. by peakuysinap yuyH
UILLUIATUIraH MIMLLIAD XaM y1a epaa IoBWIMO To3a/1aHaIH.

7. KyMyl Ty3napd cakJIOBYM 3pUTMaNap, apanalliManap
Maxcyc ckisHKalapaa TyruiaHagu (Oy apananiManapiaH Ke-
AUHYANTUK KyMYII METAIMHU aXKpaTHO oML MYMKHUH).

8. OcoH anaHTalaHyBYHM Ba ydyBYaH Mofaanap (CIupT, OeH-
30711, yriepon cyi¢hua Ba GolIKanap)HU ajlaHTa €Ky KyWId KU3u-
raH ac6obyap sKMHMIA cakjlall MyMKWUH 3Mac.

9. 3axapnaHub KoJjulUjaH cagJjiaHMII YyYyyH JaGopatopus
XOHacva OBKATIaHWll KaTbUsH MaH KWIHHanu. Uiutap 6axa-
punub OynraHaaH KeiuH, KV/UIapHU AXIIWIa0 10BUIL 3apyp.

10. Dnektp 3HEPrUsCHMHH, ra3HH Ba JUCTWLJIAHTaH CYBHHU
Texal WIUIATULL JIO3UM.

11. JlaGopaTopua HIIUIapy TyTarauy, UAMLIIapHU IOBUIL, WL
KOWMHHU TapTubra conmin kepak. I'az Ba CyB XYMpakJapyuHUA
6exkuTHG, anexTp ac6o6MIapMHUHT YUUPUIITaHUTA UILIOHY XOCUII
KMIUOruHa, nabopaTopusiiaH YUKUO KeTHUII MyMKHH.

8.5. Jlaboparopus umnapu AAGTAPUHKA IOPIHIHIN

Xap 6up TanabaHuHr naGoparopys MM JacbTapy TYTHILIKA
Tanab xunnHaou. Wi gagprapyra i yTkasunanurad KyH, JlaGo-
paTopust HMILMHUHT HOMH, YTKasWiIaaMraH TaXXpruoanapHUHT Tad-
CWIOTH €3wiany (aCOOOHUHT TY3WIMILK €KY pacMH YU3UIAIHN).

HoHnapHUHr Xycycuit peakLMsUIapiHH YpraHraHaa uit gag-
Tapvra TeKLWpUIaaurad MOAJaHUHAT Ba PEareHTHUHT HOMMY,
¢popmynacu, GopaauraH peakLUsTHUHT MOJEKYNslp, UOH-MO-
JIEKYJIip Ba KUCKAPTUPUITAH MOHIM TeHIJIaMajlapH, Ky3aTwi-
raH Tawku 3¢bdeKT, XoCHI KWIMHTAH YYyKMaHUHI Xoccanapu
(paHry, KMcoTanapa 3puIiI-3pUMaciury Ba 6olukanap), my-
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HUHIAEK, peaKLIMSIHM aMasira OIUMpULI 1IAPOUTNAPH E3UnalH.
Xamma é3yBilap aHMK Ba TapTUOIU GYAUIIM Kepak.

Kyituna cudar aHanusm 6yituda KUAWHraH jaGoparopus
ULIapY HAaTHXaJlapHHM €3UMIUHWHT HaMyHaBUM WIaK/UIapuHA
KEJITUpAMU3.

1-1a0opaTopus uimm

BrApuHYM rypyX KaTHORIAPHHHHMT XYCYCHH peaKkuusjiapu

AHATUTHK PEaKLIMHUHT!
MOJIEKYASIP, MOH- Kyszatun-
MOJIEKYASIp Ba rad
KHCKAapTUPHJITaH HOH xoauca
TEHIIaMacu

T/p Texmupunysun | Kyunnanuran
KaTHOH €Ku aHUOH pearcHT

KaruoHnap apanaumimMacu €KW aHWOHJIAp apanalliMacHHU
aHaIM3 KWK Oyiirya HasopaT MUUIapUHU OaxapraHia ULl
nadrapura KAITHMHraH TEKUIMPULIUTADHUHT HaTUXanapy Kyiu-
lard KeTMa-KeTNUKAa €3WIMIUM MYMKHWH: TeKUHpUIaguraH
moaza, 6axapuwiraH Taxprba Ba KYIUWITAaH peareHT, Ky3aTuii-
raH xomuca Ba TaxpubayiapaaH Kelnub YuMKKaH Xyjoca.

Ui nadrapuaa kaTMoH Ba aHHOHJiap apajailliMacy aHa-
JNU3U HaTUXalTapWHW Kydujary HaMyHaBuii ulakinga udo-
Janaul MyMKHH:

2-n1adopaTopus HIUH

DRpHAYM B2 HKXHHYM rypyX KATHOHJIAPH apialIMACHTa
JAOHDP HA30PAT WLUH

BaxapunraHn
T/p| Texiunpunanurad Moaaa Taxpuba Ba
KYLUWATaH pearcHT

Kysamunran| Xynoca
xoauca

SAkyHuit xynoca. TexunipunraH 3puTMana Kyiumard MoH-
Japi—————— GOpaUrM aHUKJIaHIU.
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Casoiunap

1. lpyM MUKpOKUMEBHMIt cHdaT aHATU3KAa KaHAal UIUI-
Jap vuutatunanu? KynnanwianMrad WavlUiap HOMM Ba Basu-
¢acUHH 1IapXJIaHT.

2. AHanu3pga doiiganaHuaagMraH WAKMIUIApHH IOBUIL Tap-
THOU KaHmai?

3. Cudar aHanM3MAa KY/UTaHWIaIMrali peakTUBiIap Ba yjiap-
HUHT KOHUEHTpanUsUiapyu KaHgait 6yiagu?

4. SipuM MUKpoMeToa 6¥iinua KWTHHAOUTaH aHaI3a 3pUT-
MajlapHU UCHTHUII METOAUKACUHU TYHIYHTHUDUHT.

5. TonwiaaWraH MOHHU YYKTHPHII peakLUsUIapd KaHIai
TapTubaa amanra ourMpunanu?

6. 3puTManaH YyKkMa KaHaai ycyn GunaH axpaTuianu?

7. HeHntpudyratHu GollKa pobupKara yTKasulll KaHaai iyn
6unaH amanra ompunanu?

8. YykmaHHW 10BUII TapTHOM Ba YYKMaHU SPUTULIHHU
TYIUYHTUPHHT.

9. OpuTMasniapuu OyFIaTHIl Ba KOJAMKHHU KU3AMPHIL Me-
ToAUKacK KaHpaai?

10. Tomumnap peakiMsillapyuHUHT MOXMSITH Ba Oy peakims-
JJapHUHT ad3ail TOMOHJIapH HUMasiapaaH ubopar?

1. MUKpPOKDPHCTAJUTOCKOMUK peaKiiMsUIapHY aMaira Olu-
pULLI AY/INapyHU TYLIYHTHPHWHT.

12. AHanuTUK KMME nabopatopusiiapyiaa Uil 6axxapuiraH-
Jla KaHaaid Koulanapra pHost KWiMII Kepak?

Tecrnap

1. NaCl Hunr 500 r 10% nu 3pUTMacHHM Tal€prall yyyH
Ly Ty3daH Heya rpaMM Kepak Oynanu?

A) 50 1;

B) 40 1;

C) 58,5

) 60 r;

E) 30 r.

2. 60 r cysna 20 mn 40% nu ¢ocdar kucinora (p=1,254 r/
MJ1) SpUTUIIU. XOCWt GYraH 3puTMaHUHT GOU3 KOHLIEHTpa-
LMACH KaHaai?
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A) 10%;
B) 11,8%;
C) 10,18%;
1) 5,9%;
E) 8,11%.

3. 1 smrp cysaa 10 r muc (II)-cyndar sputuiaraH, 3pMrma-

HUHF MOJISIp Ba HOpPMAaJT KOHLIEHTpaLUMsIapUHH XMCOGiaHT.

A) 0,0312 M; 0,0625 N;
B) 0,625 M; 1,25 N;

C) 0,0625 M; 0,125 N;
) 0,125 M; 0,0625 N;
E) 1,25 M; 0,625 N.

4. 500 mu1 0,05 N sputMma Taii€piaill ydyH Heya rpaMM Ha-

TPUi THOPOKCUA KpHCTaynapy Kepak 6ynanu?

A) 10 r;

B) 0,1 r;

)2

M) 1r;

E) 0,5

5. Cyndar xuciaoranuur 59,7% nu aputmacu (p~1,50r/mn)

HHUHI MOJISIP Ba HOPMaJI KOHUEHTPALIMACUHHM XUcObIaHT.

A) 18,2 M; 9,1N;
B) 9,1 M; 9,1 N;
C) 182 M; 18,2 N;
II) 0,91 M; 1,82 N;
E) 9,1 M; 18,2 N.

6. 2 mutp 0,05 N 3purMa tait€pnaw yuyH 40 % 1 cupka

KHCJIOTa 3pUTMACHIaH Heya IpaMM oliMHaau?

A) 15 1;

B) 10,5 1;
C) 145 1,
I 1,5
E) 5,1 r.

7. 0,3 N 5 autp sputMma Taki€piani ydyH HATpaT KHUCIOTa

sput™acy (p=1,31 r/mMi)IaH Heya MAJUTHIUTP Kepak Oynanu?

A) 144 wmu;
B) 140 wmu;
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C) 14,4 mu;
) 44,1 mn;
E) 72 mn.

8. 2 nutp 0,2 M spuTt™a Taitépnawra 30% jiv XROpUl KUc-

Jiota aput™acH (p=1,15 r/mi)aaH Heuya MWTWIKTD capdiaHK-
LUMHU XUCOOJIaHT.

A) 40,3 mn;
B) 42,3 mi;
C)43,2 M,

o) 21,15 mn;
E) 41,2 mn.

9. Xnopua kucioranuHr 150 Mt 20% nu spurMacu (p=1,1

r/Mi) H4 900 Mn raya cyronrdpwind. Xocwi 6yiraH kuciorta
3PUTMACUHUHT MOJIIp KOHLIEHTPALMSCUHY aHUKJIAHT.

A) 0,95 M;
B) 0,94 M;
)1 M;

) 1,15 M;
E) 1,25 M.

10. AimomuHumit cyngaruuHr 0,5 M 3pUTMacUHUHT HOpMa

KOHUEHTPaLMsACH KaHaait 6ynanu?

A) 6 N;
B) 1,75 N;
O 1,5 N;
) 3 N;
E) 0,5 N.

11. 200 mn na 2,2 r Boxopon xjiopua O¥/raH XJI0pra KMCJIo-

Ta 3PUTMACMHUHT HOPMJUIUTHUHUA XUCOOaHT.

A) 0,6 N;
B) 0,25 N;
C) 0,03 N;
H) 3 N;
E) 0,3 N.

12. 2 nutp 12,5% nu 3puTMa Taii€pnaii yuyyH cyjagar Kuc-

Jota (p=1,84 r/Mn) s3pyTMacuIaH Heya MIWUTWIUTP Kepak Oyiu-
LIMHH XUCOOaHT.

183

www.ziyouz.com kutubxonasi



A) 171 m;
B) 167 wmu;
C) 137 wmm;
JU) 161 mx;
E) 117 mn.

13. 300 munmunurpuna 5,88 r H,SO, 6yaraH cysidar Kuciora
SPUTMACHHMHT HOpMaJl Ba MOJISIP KOHLIEHTPALIMsUTapHHH TOTTHHT.

A) 0,4 N; 0,2 M;

B) 2 N; 4 M;

C) 0,2 N; 0,4 M;

J1) 0,04 N; 0,02 M;

E) 0,2 N; 0,2M.

14. 2,5 nutp 0,2 M 3puTMa Taii€pnallra HaTpUl TMIPOKCUI-
HUHT 2 N 3pUTMacHaaH KaHya XaXM Kepak?

A) 200 mn;

B) 520 wmn;

C) 125 mm;

) 25 mu;

E) 250 mn.

15. SO,* OHNapMHUHT KOHUEHTpauMsicy 0,2 Mo/ ra TeHr
6¥nca, 1 nuTp apuTMana Heya rapmm SO, voHu Gynaaun?

A) 192 1;

B) 9,6 1;

C) 192

) 129 1;

E) 192 r.

16. 400 Mn 0,5 N apuT™ma Tai€pnaiu yayu ZnSO,- 7H,0 kpuc-
TaJUIOTHAPaTHUAAH KaH4a oMU Kepak?

A) 147 1;

B) 2,876 1;

C) 26,7 1

) 28,76 r;

E) 276 .

17. CaSO, T¥¥iMHraH 3pMTMACHHHHT 1 JIMTPHAA 2 T Ty3 3pUTaH.
OPUTMAHUHT MOJISIP BA HOPMa&JI KOHLICHTPALIMSICMHHY XMCOOIaHT.
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A) 0,15 M; 0,3 N;

B) 0,015 M; 0,03 N;
C) 0,03 M; 0,03 N;
A) 0,015 M; 0,015 N;
E) 0,03 M; 0,015 N.

18. 400 ma 0,092 N spurmaza Heya rpaMMm ¥iOBYM Kajiui
apuraH 6ynagn?

A) 2,064 r;

B) 20,64 1;

C) 2,604 1;

J) 1,032 r;

E) 2,406 r.
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KATUOHJAPHUHT XYCYCHUI
PEAKITVUSJIAPY BA KATUOHJIAP
APAJIAIIIMACH AHAJIN3U

IX BOb. KATUOHJIAPHUHI' BUPMHYN
AHAJINTUK I'YPYXHN

9.1. BapusYK rypyx KaTHOHJIADHHHAr YMyMHi Tascugu

bupuHyu aHanuTHK rypyxra Na*, K*, NH,*, Mg*" Ba 6an3u
6up GOoLIKA KaTHOHIIap KUpUTWIaau. By KaTHOHIapHUHT KVITYK-~
JUK Ty3Japu cyBaa sxiuu spuitau. My ca6abnu, Oy
KAaTVOHJNAapHUHT XaMMACHHUHI YYKTUPYBUM YMyMUN Typyx
peareHT¥ WYX, bupHHYM rypyx KaTUOHIapUHKHT XaMMacy CyBIU
3pUTMaNiapia paHTcu3 oynanu.

1-aHaJTUTUK TYpPYyX KaTHOHJIapyd OMOKUMEBMI Ba HUOIOTUK
>XapaéHnapaa MyxuM Basubann Gaxapagwiap. Tynpokaa Nat,
K*, NH,*, Ba Mg?* xaT1oHiapy1 OCOH 3pyBuM Tydnap (Xiopui-
J1ap, cyidarnap, HATpatiap, KapboHatiap Ba Gouikanap) xoiauiaa
yupaitnd. Harpuit Tyanapu (Na,SO,, NaCl, NaHCO,) wypnaH-
raH TYNpOK, Tapkubuia SMpMyHYa KYTIPOK, yupaiiy. Y cUMIKMKIap
yuyH Tynipokia NaHCO, HUHT 6YMIIKM 3apapiuamp.

Na* xarvonnapura xapaMa-kapuu ynapox, K* sa NH/*
KaTUOHNAPpU YCHMIMKIIAPHUHT O3UKJIaHULLIHN YYYH 3apyp XUcob-
na”agu. MarHuit katvoun Mg?* Ty3JlapyHHMHI TYMNpOKIa 03
MUKIOpAa OYnuMIUMY YCUMIMKIAD OPraHM3MUHUHT MebEpAard
Xa€THA GaoMUATH YUYH 3apyp, YYHKM MarHumil ycuMiukiap-
HUHT SLUUI TATMEHTU—XJIopodwt Tapkubuaa 6yiaau.

bupuHuM rypyx KaTHOHJIAapy MyXUM MHUHepai YFUTIap Tap-
xkubura kupamy. Tabumiiku, Na*, K*, NH,*, Mg** katuonna-
PHUHUHT XyCyCUl peakUMsUIapuIaH MUHEPAT YFUTIaPHM aHAIU3
Kunuiaa jaboparopys aManuéTHAa KeHT (QoiIauiaHniaiu.

Iy 6unan Ouprajiukia HaTpuil Ba KaJluil GUpUKManapu
0l1aM Ba XaiBOHNAp TYKUManiapyu Ba (PU3NOJOTHK CYIOKJIMKIIA-
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PUHMHT TapKuOuit Kcmnapunad xucobnanaay. NaCl vuur 0,9%
Ji spuTtMmacH ((hU3MoNOTHK 3pUTMa) KOH WYKOTMIIIapAa Ba
OMOIOTUK TeKWHpHLLTapaa vumatunagi. Hatpui ruapokap-
6oHAT Ba MarHWi OKCHA OIIKO30H CYIOKJTMTMHWHT OPTHKYa
KUCJIOTATWINTUHMA HeilTpaiialra xu3Mar Kiinagu.

Harpu#t Ba xanuii 6pomumiap acab cucTeMacCHMHU THHY-
JIAHTUPYBYHM BOCUTaNap TapUKACHAA UCTEBMOJ KWIMHANU.

OKCUYJUIapHUHT YUPHKILK HATUXAcKHAa aMMOHUI Ty3napy Ba
amMMHaK Xocus Oynanu, Tabuuii cyRnapaa OyJapHUHT OYiIuiIuU
udnocnaHul Gearncy xucobnanaam. NH,* katnonu Ba 6an3u
6up 6oluka HOHNAp 60p-HYKAUTMHK TEKWUPHUO, CYBHMHT
cudaTtv Hazopar KWIMHAOM.

9.2. Harpnii Na* KaTHOBHHHMHT XYCYCHii peaKIMsLIapH

Taxpubanap HaTPUUHMHT CyBla 3pUAAWTaH Ty3JjapuH —
XJiopunu, cyndartu, HATpaTU 3puTManapuiad ¢oiinaiaHud
Daxapunaam.

1. Kasmii anrappoanramonar KH,SbO, Hatpuit Na* kartu-
OHJIapH OWJIaH HaTpuili AMIMIPOAHTUMOHATHUHT OK KpUCTal-
JIUK YYKMAaCHHU XOCHJ KUJAIU:

NaCl+KH,SbO, = NaH,SbO 4 +KCl
Na*+H,SbO, = NaH,SbO,{.

Harpuit Ty3u 3putMacuaaH ripoGupkara 5—6 ToOMYM conud,
yCcTHra IIyHYa TOMYM Kajiuil OMTMOpOAHTHMOHAT 3pUTMacuiaH
KYLIWIAOU Ba 1IMLLUA Taékya €plaMuia MpoOUpKaHUHT apaiailiMa
TypraH KUCMMIAry MYKH JIEBOPU K03aCH MLLKATaHAIW. XoCu 6¥iraH
HaTpWii JUTAIPOAHTUMOHATHUHT OK, KPYICTaJU1 YYKMAacH TYIIANH.

AHaNUTUK peakuus Kyiiuaaru wapouriapaa 6opanu:

- HaTpUH Ty3U SPUTMACHHUHI KOHLIEHTpalMsICU €Tapiu
Japaxafa OVIHILH JIO3KWM, IIYHUHT YYYH CYIOITHUPHITaH 3pUT-
Manapu OyrnaTuianu;

- 3PUTMa MYXWUTH HeUTpal €KY KyucU3 UILKOpUM OYIULIN
JIO3UM;

- XocuJ1 6ys1aiuras YyKMaHMHI 3pyBYaHINIY UCUTUITAHAA
oprraHauru cababam, peakuus copykna (15—20°C) onu6
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6opunany. ban3zaH npoGupKa WIKUAar¥ 3pUTMacy BOJOIIPOBOA
CYBU GUIIaH XyMpaK TarMaa COBUTHJIANH.

2. Ypamun auerat UO,(CH,COO), HaTpuii KaTHOHIapHHH
MUKPOKDUCTAJUTOCKOITUK peaKUUsl €épaaMuia aHUKJIALIra UM-
KOH Oepanu.

Hlyma mnacTuHkara 6Mp TOMYM HATpUil Ty3u SpUTMacu
XONUTAIUTHPWIIaOM. Y HM OXUCTAINK OWian KypuryHua GyFnaTu-
Jiagy. COBUTHNTaH KYPYK KONWIVK YpaHWJ aleTaTHUHT CYIONITH -
pWIraH cupka KuciaoTanard 1 ToMud spUTMacy OuiaH 1udIla
Taékya OwiaH apanamrtupunaiy. 1—2 MUHYTIAH KeHUH MMK-
POCKOTI OCTUa SIXIIM (papKJIaHaIUraH HaTpUii-ypaHWI ale-
TaTHUHI CapFMII PaHIAard TETpas3Ap €KW OKTad[p LUIaKIaaru
KpUCTaJUTapH XOCHUN O¥ranu:

NaCl+HCH,CO0-+U0,(CH,C00),=NaCH,CO0
.UO,(CH,CO0),+HCl

Na*+CH,COO" +UO,(CH,CO0), = NaCH,COO-
UO,(CH,C00),.

Peakiiusi Kyiingary mapouta 6axapuianu:

- Na* kaTHOHMHH TOTIMILIAA 3PUTMA MYXUTH HEWTpAra SKUH
6y Kepak. KMcoTaim apuTManap onidHIaH aMMUaK 3pHT-
MacH O6WIaH HelTpaUutaHaku.

3. Ananranm 6§am peakumsacu. YU Xanka KWiMb Kaipuirad
[UIaTMHA €KX HUXPOM CHUM KaBlllapJjiaHraH IUMIIa TaéK4a OJM-
Hany. [actna® CUMHMHI To3alMIMra MIUOHY XOCHI KUIWMHIray
(cumuu HC) spurmacu 6unaH xynna6, paHr HYKONryH4a anaH-
raja KM3aupu6 To3anaHanu), KU3U6 TypraH cuM HaTpui Ty3u-
ra €Ky HaTpuii Ty3u sputMacura Gorupwiagu. CyHrpa iy cuMm
ra3HUHT PAHICU3 ajlaHracyra KMpUTWIca, ajlaHra CapHK, paHr-
ra Oysmanu. Peakuus Xyna cesrup 6yiu6, capuk paur 10—15
ceK JlaBOMUIIa MYKoIMalIu.

9.3. Kammii K* KaTHORMHHHT XyCYCHit peaKuMsiapi
Kanuit KaTUOHWHUHT peakUMsUIapUHU ypraHuuiaa Ka-
JUUHUHI cyBAa SpUAOUraH XJI0opudu, cyiadarh Ba HUTpa-

THJaH donaanaHuIagy.
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1. Harpuit rexcanurpokobarrar (III) Na,[Co(NO,).] K*
KaTHOHU OUJIaH KYUI TY3HHUHT capyK KpUCTAIMK YYKMACHHH
XOCWJ KWIagu:

2KCl1+Na,[Co(NO,),] = K,Na[Co(NO,); 4 +2NaCl
2K*+Na*+[Co(NO,) J* = K,Na[Co(NO,) J4.

KoHnyccuMoH npoGupkara 2—3 ToMYM Kanni Ty3u IpUTMa-
CHIaH CONMHAaAY Ba YCTHIa 1LUYHYa TOMUYH HAaTPHii TEKCaHUTPO-
koGanrar (I11) apurMacunan Kymunanay. EpKiH capyk paHIu
KPUCTAUIMK Y¥KMa Xocwi OViiaau.

Peakuiusanu 6axapuiuaa Kyiugars Lapoutiapra 3sTHbop
Oepuill 103UM:

- TEKWUMPHAIUraH 3puTMaHuHT pH Kuitmatu 7 gaH 10Kopy
6yIMacIurn Kepak, YYHKM MIUKOPHIA MYXHTIA peareHT 3pUT-
Macu napyanaHaigy. Kywin kvcnotany Myxuraa uykMma 3pub,
HHUTpAT KMCAOTa XOCKI OYAUO, YHUHI MapyajlaHMilLIMA HaTHXa-
CHJla a30T OKCHIJIApH XOCHJT O¥nanu;

- Oy peakuusiHM Gaxapull y4YyyH SIHTM TalépyiaHraH
Na,[Co(NO,),] apuT™macH 3apyp, YyHKH PEareHT SpPUTMacH Y30K
TypH1b Kosica nmapyanaHu®, myurtu paHriy Co* HOHJIapH XOCHI
KWianu. bynpait nywry panrv peareHT aputMacu K* monuHm
TOTMLI YYYH sipaMaiiiu;

- POBUPKAHUHT apajialliMa TYpraH WUKM J€BOPH 103aCUHH
Wwrla Taékya GWiaH WlUKanawl &K apajialliMany YarKaTuil
4y¥KMa xocun 6¥auil xapa€HUHY Te3nallTHpanm.

2. Bano xuciora H,C H O, éxu ynmur Ty3n RaTpuil raaporap-
Tpat NaHC H,O, kanuii karvonu K* Tyanapy 61iaH ok Maiina
KPUCTAJUTMK KAIWA MMAPOTapTpaT YYKMacKh XOCHN KHIagu.

KCI+NaHC,H,0, = KHC,H,0+NaCl
K*+HC,H,0, = KHC,H,0!.

KoHyccumon nipobupkara 4—5 tomuu K* Ty3u apuT™Macu-
JaH TOMH3UNUO, WIyHYa TOMYY BUHO KHUCJIOTaCH €KW HaTpui
ruporaprpat 3puTMacuaal Kywuiagu. [Ipobupkanu nuvaaru
apajlaliMacH GunaH BOJOMPOBOA XYMparu oCTula cys OunaH
COBMTWIaAW Ba NMpOOUPKaAHWUHT WUYKKA AEBOPM WHIUA TaéKya
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OunaH UuIKajJaHca, 6Up 03 BaKTAaH KeHUH OK Maia KpucTa-
JIYM 4¥KMa xocuj 6Yna Gouutaiiguy.

K* xatroH1HHU 6y peareHT/iap Ouiiad TONMIU LLAPOMUTIIApU:

- 3putMana K¥ HOHMHUHI KOHLUEHTPaUUACH eTapjy apa-
Xaja IoKopy OYIMIIN Kepak;

- TaXpuda COBYKAa YTKA3WIMILY JIO3HUM;

- 3pUTMa KYUCH3 KUCJIOTaIK €KH HeltTpan (pH=4-7) 6ynu-
IIM Kepak.

3. HaTpuii-K¥promun TEKCAHHTPOKYHNPHT (11)
Na,Pb[Cu(NO,),] K* xarvoHnapy GH1aH Kopa €KM XUrappaHr-
JIM KyOCMMOH KPHCTAJIap XOCKHI KWIanu:

2KCI+Na,Pb[Cu(NO,),] = K,Pb[Cu(NO,),}+2NaCl

2KH4PO*+[Cu(NO,) J* = lng[Cu(NOZ)s]i .

Kamiit Ty3au 3puTMacCHHUHT GHp TOMYMCH IUUILIA ITIaCTUHKA-
ra TOMM3WIaI{ Ba KypuryHua oyrnatiwiagy. CyHIpa KypyK KOJINK
HaTpUHA-KYproliviH rekcaHMTpokynpuT (II) spUTMacMHMHT OUp
TOMYUCH OUNaH apanalUTHPWIMO, MUKPOCKOIl OCTHIA XOCWA
6ynraH Kpycrajiap WaKiy Ba paHry Ky3aTviaany.

PeakuMsiHMHE OOpULI 1LIAPOUTH:

- TEeKIIMpWIaAuraH 3purMaduHr pH kuiitmatu 6—7 6ynu-
K Kepak;

- Oy peakumsira NH,* karnonnapu xanakur Gepanu, YyHKU
NH,* xatnoHnapy xam aifHu peareHT 6unaH K* katvonura yxiuani
Kopa Kpucrtaymap xocun kunamy. [y ca6atau TexmmpunanuraH
spuTManaH gacrapsai NH," karuoH/IapuHu HYKOTHII JIO3KM.

4. Ananrans O0ymu peakmuacH. To3anaHraH IUIaTHHA €KHU
HUXPOM CUMHH KU3OUPHO, Kanuii XJI0pUI 3pUTMAcHra TyIIU-
pWIany €Ky KaTTHK, KaJIWil Ty3japu KpUCTa/UTapyra Teru3uia-
1. CuM 3pyTMa TOMYHCH €K KaJTUi Ty3u 3appadanapy OwiaH
ra3 ajlaHraCHHUWHT PaHIrcU3 KUCMMIa KUPUTHJIadK. AJTaHraHWHT
6uHada paHITa KUPHLIM Ky3aTiiand. byHaai paHrHUHT XoCH
6ynuIuM Kanuil Ty3napura Xocoup.

9.4. AMmonnii NH," KaTHORMHHMAT XyCycH#
peaxuMsIapH

Taxpubanapuu 6axapuin yayH ammonuit xnopun NH,Cl
€K1 aMMoHuit cyndar (NH,),SO, napHuHI spuTManapuaaH
doitnananunanm.
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1. Viosun nuKopaap NaOH éku KOH amMoHuii Ty3napu
3pUTMaNapura Kymub KM3gMpiiraHia ra3cMMOH aMMHKak
axpanub yuKaau:

NH,CI+NaOH = NH,+H,0+NaCl
NH,*+OH- = NH,T+H,0.

TIpobupkara aMMoHWMit Ty3u 3pUTMacunaH 2—3 TOMYM TO-
MU3UIUO, ycTrra 3—4 TOMYHM UILKOP 3pUTMAacHIaH KYIUWIaau
Ba NMpobupKa WYULaru 3puTMacu OujlaH CYB XaMMOMKUIA MCH-
TUNAOA. AMMMWaKHUHT axpaiut YMKUIIMHA XUIAKAaH GHuil
MYMKHMH. JIeKMH SIXHIMCH HaMlaHraH KWH3Wi1 €KY YHMBeEpcal
JIAKMYC KOFO3UHH NpobupKagaH axpaiis yuKaérraH Oyrra ty-
THJanH, OyHAa JTaKMyC KOFO3M KVK paHITa Kupaau, cababu,
axxpanub YMKaETraH aMMHaK JJaKMYC KOFO3/1ary cyB OMJIaH Tab-
cupJalin®, aMMOHUI MMAPOKCUI XOCMJI KMJIaOu:

NH,+H,0 = NH,0H.

Xocun 6Ynran NH,OH acoc xoccacura sra GyaraHmnru
YYYH JIaKMYC KOFO3MHU KYKapTHpaau.

TaxpubaHu Gaxapuiul HApOUTH KyiiuaaruiapAaaH ubopar:

- peakuusiHu Gaxapuuiga spuT™MauvHr pH kuiiMaty 9 nau
KaTTa OYIULIN JIO3UM;

- 3PUTMaHU UCHTULI JIO3UM,;

- HaMJIaHTaH WHJIWKATOp KOFO3MHHU MPOOMPKaHUHI UUYKH
JeBopura Ba 3pMTMara Terusmai yiisab Typuiu Kepak;

- WHAMUKaATOp cudartuia PpeHONPTAIEUH WHUMIANPWITaH
¢GuaTp Korosuaan doinananuir MyMkuH, 6y NH,* kaTnoHu
TabCUPUAAH KU3apaaH.

2. Heccaep peaxrusn (kommwiexc 1y3 K [HgJ,] munr KOH
SPHTMACH OHJaH apanamMacl) aMMOHUIA Tyanapud 3pUTMacH
6unaH TabcupnaninG, oKCOAUMEPKYP aMMOHMM HOAMIHWHT
KU3UN-KVHFUP PaHIIM YYKMacUHU XOCUJT KUTalIu:

NH,CI+2K,[HgJ,]+4KOH =[OHg,NH,J{+KCI+7KJ+3H,0
NH,*+2[HgJ > +4OH =[OHg,NH,}J{+7J-+3H,0.
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AMMOHHUA TY3UHUHI CYIOJITUPWIraH 3pUTMAacUlaH coaT
OMHacH €KY 1Ivllia riacTuHKara OMp TOMYY TOMU3WIKO yCTU-
ra 2 Tomur Hecciep peakTvBM KYIMWIaAM (peareHTHU aMMo-
HUH Ty3ura KaparaHga MyJIpoK OAMII Kepak, YYHKM 4¥kma
OpTMKYa aMMOHWIA Ty3uaa s3puitau). Peakiivs HaTUXacuza
KU3WN-KYHFHP 4¥KMa Xoct 6Vnaau. Peak iU THUHT Ce3ripiuru
1oKopy 6§16, XaTtToku Tacomuduit NH,* Kymumyacu vuitu-
POKHHU KYpCaTonaau.

TaxpubaHu YTKa3uIl 11apOUTHU:

- aHaJMIM3HU Oaxapuiuna Hecciep peakTUBHAAH MYJIpPOK
KYUIMII Kepak;

- NH,* voHunu tonuiura spurmanaru Fe?*, Cr’*, Co*,
Ni?* kKaTHOHNIapU XanaKuT 6€pralJIMri Y4yH TeKIUMpUIaAuran
spuT™Mara Kanuii-Harpuit Taprpar KNaC H,O, uunr 50% nu
3pUTMacH KVILWINUO, KYpcaTWIraH UOHJIap KOMIUIEKC BUpUK-
MaJlapra aiUIaHTUPWIAIH.

Q‘@.S. Marauii Mg?* RaTHOHMHMHI XYCYCHI peaKiMaIapH

Marnuii KaTHoHM peakuusUiaputm yTkasui yuyH MgCl, eékn
maruu# cyndar MgSO, spyutmaiiapuias GolianaHuil MyMKKH.
1. Viopun mukopaap NaOH sa KOH maruuit Ty3napu 6u-
JIaH TahCUPNAILKG, KUCIOoTalap Ba aMMOHUIA Ty3Napuia 3pyB-
yy OK amMopd MarHHi rUAPOKCHUI YYKMACHHHU XOCHIT KWUIaIu:

MgCl+2KOH = Mg(OH),{+2KCl
Mg*+20H" = Mg(OH),J.

By peaxkuusinaH Mg** KaTHOHMHU OUPUHYK aHAIUTUK [ypyX-
HUHT 60llIKa KaTHOH/IapyaaH aXpaTuilaa ¢oiioanaHuiaau, YyH-
K1 6011Ka KAaTHOHIapHUHT TMAPOKCHIUIAPU CYBIIa SIXIIH SPUIAIHN.

TTpobupkanaru 2—3 TOMYM MarHuii Ty3¥ pUTMAacura liyH4a
Mukaopnardk NaOH éku KOH sputmacy kywunaay, amopd
XOJJ1aT Maryuii TMAPOKCHUAHKHT OK YYKMacH XOCUJ Gyiamu.

Peakuusinvur Gopuiuu yuyH:

- TeKUIMPUAAAUTaH 3pUTMa MYXUTHU MIIKOpPUH OYauun
Kepax;

- oput™Maza NH,* MoHIapuHUHT YLK YYKMaHUHT XOCW
OyMaciurura oMo KeaIuiid MyMKUH,

192

www.ziyouz.com kutubxonasi



2. Harpmit mapogocdar Na,HPO, aMmoHM#t ruipoKcHn Ba am-~
MOHHI XJIOpUI UIUTHPOKMAA MAarHuii Tyanapy 6wraH MarHyuii-aM-
MOHUI POCHATHUHT OK KPUCTAJUIMK YYKMACHHU XOCWT KUJaIu:

MgSO,+Na,HPO,+NH,0H = MgNH,PO,l+Na,SO,+H,0
Mg2*+HPO *+NH,0H— MgNH,PO,l+H,0.

IMpo6upkara 2—3 ToMuu Mg?* Ty3u 3pUTMacu cosiub, ycTu-
ra 2 TOM4YH aMMOHMIi x1opul Ba 4 ToMuu peareHT Na,HPO,
apuTMackia Kyuunaad. CyHrpa NH,OH wunr 2 N apurmacu-
laH WIIKOPUI MYXMT XOCHJ KWIMHTYHYa (JlakMyc €paamuia
aHMKJIaHaAW €KW aMMMaK XUAMHHHT Maimo 6yauinvra Kapab)
apanaitupu6 Kyunnand. CyloaTHpWIraH 3pUTManapia 4ykMa
6UpO3 MyanataaH KeifH Xocun 6ynanu. YykMaHuHr xocuit 6yiu-
WHHM YaHKATULI €KW NpoOMPKAHMHE WYKU AEBOPUHHU LIMLIA
Taékya OUNlaH MIlKalall OpKaly Te3aTHII MyMKHH.

TaxpubaHUHT GaxkapWIHLI apOUTH:

- peakuusi aMMuakKiId Myxutoa pH=8 na onub 6opunaay;

- 9put™Maga NH,* KaTHOHNapMHHUHT KYTIaiiu6 KeTHILH 9y¥KMa
TYWHLIUIa XaiaKkuT Gepanu;

- oputMaHu 75-100°C raya KU3AMpPUIL KPUCTAUT YYKMa
TYIUMLIMTA UMKOHUAT Gepaiy;

- 3pUTMaza OMpUHYM I'YpyX KaTHOHJapUJaH GOILKA KaTH-
OHJIApDHUHT OYAUIIM peakuMsAHUHT Gopuilinra xanakur Gepa-
AU, YYHKHA KYTTYWIMK KaTMOHJIap Oy 1HapoUTAa 3pUManauraH
docdarnap xocun KuIamu.

3. Opysuan kapbonaTiap Na, CO, sa K,CO, Mg** katuoHu
Ty3/71apy 3pUTMAIapUIAH MarHuili r’MApoKCUKapOOHATHHUHT OK
aMop® YYKMACUHM XOCHJI KWIaauaap:

2MgCl,+2Na,CO,+H,0 = (Mg OH),CO,l+4NaCl+CO,!
2Mg?*+2C0,>+H,0 = (Mg OH),CO,1+CO," .

MarHuit Ty3u apuTMacuiaH 2—3 TOMUM OIMO, ycTUra IiyHYa
XaXM/Iard HaTpui KapOGoOHAT 3pUTMacH KY1LIWAaaK Ba oK aMopd
yyKMa Xocun OYIIMIIM Ky3aTUIIanu.

PeakuusHM amasira ouiMpuluaa Kyiuaarwiap 3bpTUbGOpra
OJIMHUIUM Tasiab KUIMHAau:
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v61

BMPHH‘H/I aHAJIMTUK TYPYX KaTUOHJIapUHUHTI peaKLusinapu

S-xanBan

Pearesrtnap Na* K NH.* Mg”
KH,SbO, OK «xpucraumk 4¥ima — - OK amop¢ ukma — HSbOs OK KpHCTAUMK 9ykMa
NaH;SbO. - Mg(HZSbO‘)Z
UG,(CH5COO),+ CapFyil KpHCTALT Yykma — - - -
CH;COOH HATPHI YpaHW1 aleTar
Na;{Co(NO,)s) - CapHK kpHctat yykma — |  Capuk KpHCTALT 4yKMa — -
KaNa[Co(NO,).] (NH,); NafCo(NO,)q}
NaHC,H0q - OK, KpucTaln uykma — OK xpucTaj uikma — -
KHC4HOq NHHCHO
NaPb[Cu(NO, )] - KOpa KpucTamn uykma — Kopa kpucram uyxma - -
KoPH{Cu(NO;)e] (NH4),PH[Cu(NO,)]
NaOH, KOH - - Amvuax NH; axpamaum OK amop uyxma —
Mg(OH),
Heccrep peaxrusu - - Kmswe-xyurmp uyxkmMa — OK amopd ulkma —
Ko[Hgls]+KOH [OHgNH,}} Mg(OH),
Na;HPO+NH,OH - - - OK xpucraut yykma —
NH,CI mirrvpoxuna MgNH,PO,
OxcxuHomH - - - Slunn-capFuin ufkma ~
Mg(CoHNO),
TyanapyHuxr KMIMH yuyBYaH Kuitun yuysuan Yuypuan Kuiiun yyqysuan
K3aMpHuura
MyHocabary
AJraHraHHHI" 6V Capuk, bunadia - -
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- Mg?* KaTUOHWHU CaKJIOBYM IPUTMA MYXUTH UHUIKODHIA
oynuiuu;

- OpUTMaJa aMMOHMH Ty3Nlapu OYIMAC/IUIU, akc XoJna
MarHui ruApoKCHKapOOHAT UYYKMAacKH XOCHJ GyIMaiau.

lyHu Tabkumnam nosmmku, (MgOH),CO, 4yKMacHHUHT
aMMOHWUH TY3JIApUHHUHT MYJI MUKIOPHIA 3pUILIH aMMOHUIA Kap-
60oHaT TabcUpUIa KapOoHaTJIap X0JHMAa YYKYBUU 2-TYPyX KaTH-
OHnapuaaH Mg¥ HM axparuilura HMKoH Gepaiy.

4. Okcmxunomn C;H NOH maruuii Ty31apuHMHT aMMHaK-
JIV 3pUTMaIapunaH Mg?* KaTHOHWHM ALIWJI-CapFULLl KPUCTAIUI
4¥KMa MarHui OKCUXHHOMAT XONMAA aXpaTalu:

MgCl,+2HC,H,NO = Mg(C,H,NO) {+2HCI
Mg**+2HC,H,NO = Mg(C,H,NO) {+2H*.

[Mpo6upxanaru 2 Tomun Mg?* Ty3u apurmacura NH,Cl vusr
TViiMHran sputMacuaad 1 tomuu, NH,OH HMHT KOHLEHTp-
JIAHTaH 3PUTMAcHIaH 2 TOMYM, CYHIpa OKCUXMHOMUHHUHT 5%
JIM CIUPTM 3pUTMacuiad 3 ToMur Kywniaay. Ipobupkanaru
apajiailiMa [IMIUA TaékK4a OujiaH apajaluTUpWiIKO, SIIUWI-cap-
FULI YYKMaHMWHT XOCHJ OYIMILIM Ky3aTWIaau.

Peakinsiiy on® Gopulll LIApOWTH:

- YYKTHpHULILA 3pUTMa MyXUTHHUHT pH KypcaTtkuum 8—13
OynnILIY TaBCUS STHJIANM;

- OMpPMHYM Ba MKKMHYM IypyX KaTWHoHjapu Mg?* Hu Oy
peaxkius OWIaH ouMiira xanakur GepMaiiiu;

- 9YKTUpUII peaKUHACHHU UCUTHIL OUIiaH onub Gopuiiu-
WK wxobuit HaTxka Gepany.

9.6. BUpHHYH IYpyX KATHOHJIADH apaJIANIMACHHMHT
AHAJM3N TApTHOK

KatuoHnapHUHT GHpHHYH rypyXH XyCYCHIi peaKUMsUIapy aco-
CUJAa Wy KaTMOHIAPHMHI MLUUTaTWIQAUIraH MyXMM peareHtjiapra
MyHoOcabaTHHy OUTTa XaIBaira Xamlall MyMKHH (5-Xaasai).

Xansannan kypuHu6 Typubavku, spurMaga NH,* karuo-
HUHUHT MIITHpOK 3THMIUM, K* Ba Na* kaTHOHNAapUHU Kanui
avruapoakTimoHar KH,SbO, €pnamMuaa aHukaiira Xanakur
Gepanu. Jlexun NH,*Hu sputMataH GyFiaTilll Ba KH3AUPHLI
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opkanu yxoruumi MymxkuH. Na* karuonunu KH,SbO, tavcu-
puaa aHuKnalra Mg?* kaTuoHnapu Xanakut OGepaau, aMMmo
3apyp 6ynca Mg?*HM MILIKOp 3DUTMAacH TabCUpHIa 3pUTMalaH
Mg(OH), xonuna yikrrpuin MyMKrH. K* kaTHoHUBH y3ura xoc
peareHT/1ap 6WwiaH aHuKainra Nat Ba Mg?* kaTMOHNapUHWHT
apuTMaza 6yauium xanan 6epmaiinn. NH,* Ba Mg?* karnonna-
pura xoc cudar peakuusuiapura GUpUHYM aHATUTHK TYpyX-
HUYHT OONIKa KaTMOHIapH Xaian GepMaiiiu.

HOkopuaarniapHy xucobra oiub, SUPUHYM TYPYX KaTHOH-
JIApMHHUHT apajialiMacy KyHuAary TapTudaa aHaiu3 KWIKHAIW
(6-xanBan).

6-xansan

1-TypyX KaTWOHJIapH apajlalliIMacHHU
aHIW3 KWIMIN TapTHOHU

DPUTMaHMHT aiipuM YIylUTapy OWIaH yTKasuaanuraH AacThabky CHHORNAp:
1) NH,* v spurmara Hiikop Kyimmb xuamupnii ijnu 6uian anuknar.

2) Mg nu aputmanan Na,HPO, 6uran (NH,OH, NH,Cl uwrvpoxuna)
TOMHIL.

Apanaiuma spyurMacuaad NH," voHMHM HYKOTHIL y4yH 3pHTMa
OyFnmaTinany, KONAUK aMMOHMI Ty3napH TYJINK NapyanaHTyHya
Kuanupunanu. Heccnep peaktusn épnamuna NH,* von# ityKonranura
HILOHY XOCH! KWIMHamu. TUTeaAary KypyK KOJIOUK CyBAa SPUTHAALM,
UeHTpMdyranasaau.
Uenrpudyrar rapkubuna K*, Na*, Mg? 6ynanm.
Yyxmana MgOHCI 1) Z-)pmual-?mr 6up Kuemura Na,|Co(NO,),] Tabcup
31THpHU6, K* HOHH 6Op-HYKINIH aHNKJIaHAOH.
KoNnagyu Ba Taunuiab
B Sa—— 2) Konrad aputmanuHr xammacura KOH tancup
P ’ arrupub, Mg?* nonn Mg(OH), xonuna yjkmara
YTKaswiaayu, HeHTpUGyranaHaom.
IlerTpudyrar Tapkubuaa Na*, K*
Ba optHkya OH Gynann.Oputma
Ygxoma: Mg(OH) XIOPHA KHCIIOTAHMHT 2N sput™macu
2 [6uaaH HeWTpaLTaHalH, 3pHTMA

TeKIIKPWIMaiL,
—- 6yma'mnnu6v, HCI HUHT opTHKua
- MHKI0pH iyKoTwiamn. Kypyk

KOJIMK, CYB/Ja 3pUTUNUG, TUHHK
sputManan Na* uonu KH,SbO,
6U1aH aHUKJIAaHAIH.

1. Opurmanunar pH RuiiMaTHHYM aHAKIAW. AHATUTHK peaK-
UMSUTADHU YTKa3WLI YYYH 3apyp MyXUTHM BYXYATa KeNTMPHIL
SHT MyXUM HiapTiiapiaH OMpy OYIraHIWUrH YYyH, alHpyUM HUOH-
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JIADHA TONUILUTAa KUPHIUMIUAAH ONIWH TEKUWIUPUIIYBYH 3PHUT-
MaHWHT pH KuilMaTHHM TaxMHMHaH aHUK120 oyl Kepak. DpUT-
Ma pH HM WHAMKaropsnap TYIraMd €KW YHUBEpCal JIaKMYC
KOFO34 OunaH aHMKJ1aHaou.

2. NH,* karsonnnu Tomam. KoxyccuMot npobupkara 2—3
TOMYHU TEXIUMUPUIATUTaH apajalliiMa IPUTMAcKIaH colnub, yCcTu-
ra 3—4 romun NaOH nunr 2N spuTMacHiaH KyUWwiaaM Ba Npo-
Gupka cys xaMMoMura ypHatunanu. [Ipobrpka oFsuiaH YMKa€ET-
rad Oyrra xyiaHraH Ku3wi JiakMmyc (€KY YHHMBEpCall JakKMyc)
KOFO34 TyTUNanu. JIakMyc KOFO3MHHUHT KYKapyUIHA TeKIHUpUa-
eérraH apanaiumana NH,* xaTioH GopauriHu Kypcarai.

3. Mg** KarHoHnHd Tomm. TeKUIUPHIYBYH IpUTMaIaH 2—3
TOMYMCHIa aMMOHMI XJIODHI SPUTMAcHIaH 2 TOMYM Ba 4 TOMYH
Na,HPO, sputmacu kymmnagn. CyHr wiMiua taékya Gunad
apanaiupu6 ammuak xuou kearynya NH,OH wunr 2N spur-
MacuiaH kywuunagu. [TpoGupKaHMHE MYKY JeBOpU Ta€Kya Ou-
JiaH VIILIKaNnaHaJy Ba apajiaiiMa 2—3 MAHYT TUHY KOJIAUMPUIIAAH.

Maruuit-ammonnmii pocpar MgNH, PO, HUHT OK KpHUCTaILT
yykMacu xocun 6yauiy Gepuirad apanauima tapkubuaa Mg
KaTUOHHU OOPJUTHHU KypcaTaau.

ByHnaH Tamkapu, 3puTManark Mg?* KatMOHUMHM Ooluka
peakiusnap épaaMuia XaM TOMUII MYMKUH (9.5 ra KapaHr).

4. NH,* xaTuonnHH AyKomvin. Apanaiima 3puTMacuiad K* Ba
Na* Hu aHuknaura xanakut G6epypud NH,* MOHMHM HYKOTHIL
yuyH 13—15 ToMuu TekKlIMpHUIagMraH 3pUTMaHu THrejila
OyFnatuMnagnM Ba KypYyK KOJIMKHM aMMOHHUH TY3JTapy TYJIHK
napyanaHryHya Kusgupunamy. OK «TYTYH» HUHT 2Xpald0 YMKUILIK
TyXTaray, Kypyk, KOJIIMKHUHI KWUMK Oup Gynaru coar oifHacura
LIKMILIa TaéKua EpaaMuia YTKaswiamH, 61p TOMYM CyBIa 3pUTWINO,
Heccrep peakrvsy 6wian NH,* ony 60p- AYKIMIY TEKIMPHIATH.
NH,* MOHMHHM TYIMK HYKOTHIUra SpUILMIra4, TUreJiard Kypyk
KONAMK 6—8 TOMYM CyBIa SpWTIUIaAH, 3pUTMa KOHYCCHUMOH
npobupKara yTKa3wiub, neHTpudyraiaHaay. YykMa Tauuiab
1000pwno, ueHrprdyrataad K* Ba Na* KaTHOHIapH TOIHIAIH.

5. K* kaTwonusn Tommu. LleHTprdyrarHuHr 6up KucMunaH K*
KaTHOHWHM TOMMIN Y4yyH, 1—2 TOMYU LeHTpUbyrarra 2—3 ToMUH
Na,[Co(NO,),] sputmacunaH Kyuunaau, 3apyp 6ynca 6up Heya
MUHYT KyTiiand. Capyx YyKMaHUHT Xocwi 6ynuiuu K+ Goprnvvuu
kypcaranu. K* xatoHunu [Na,PbCo(NO,)] TabcupuaaH
MHKPOKPHCTAJUTOCKOMUK peakuus €pAaMHaa XaM OYHLI MyMKHH.
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6. Mg** karnonmnu iyxoaul. Arap 3-6aHa 6yiinya Mg?* HoHu
fopnury aHUKIaHTaH 6yiica, Na‘' KaTMOHUMHHU TOIMII Y4YyH
spuTManaH Mg?* HHA UYKoTUIl KepaK. ByHUHT yuyH K* xatuo-
HU OOop-IYKIMIH aHUKJIaHray, KoJraH 3pUMTMaHUHI XaMMacH-
ra KOH nHunr 2N apurMacu (NaOH sputMacy MyMKHH 3Mac)
KY4YI4 ULUKOPUM MyXHT XocWi OYJII'YHYa KYILKIaaM4 Ba CYB XaM-
MoMuzia McHTWIanu. Xocui 6yirad uykma Mg(OH), Hu ueHT-
pudyranad, axparud® onnuud, Tauuad wbopunaiu.

7. Na* kammonmms Tomum. [OKopumard 6-GaHijia OAMHIaH
LIEHTPUGYTaTHUHT XaAMMacH TUTENIra COJIMHANM, 3PUTMaiard op-
tHK4a KOH 1y He#rpasnai Makcanvna HCl vuar 2N apuTMacu-
JaH KUCJIOTATM MyXUT Xocwi 6YiryHya Kyiumnaay. CYHT apyurMa
6yenatwiagy Ba HCl HMHT opTHKYacH MYKOJITYHYa KYPYK, KOJTHK,
Kvaavpwiany. Turen cosuray, KypyK KOMIuK 2—3 TOMYM cyBaa
3IPUTIIATM. DpUTMA LEHTpUGYTAIaHAOW Ba TMHMK, LHeHTpUdyraTt
6ourka Ipobupkara YTKaswinb, Kaivid OUTHIPOAHTMMOHAT
KH,SbO, Tascupuna Na* kaTMonyn 6op-HykIurv aH1Kj1aHaau.

BupubBYM rypyx KaTuoHnapd apajialiMacCMHMHT aHaJIM3U-
HM TyraTrad, Ml HaTuxXanapu 8-606HUHT 8.5 - 6aHanaa Kypca-
TWIT2aH HaMyHaBUM XaiBai 1akjinaa udonaiaHaau.

Casosnap

1. KatMoHnapHUHr GUPUHYH aHATUTHK TYPYXHHHUHT YMY-
MU TaBCcUOHUHY UIapX/IaHT.

2. Harpuii Na* KaTMOHMHHY Kaluil TUTUIPOaHTHMOHAT €pAaa-
MUZa aHUKJIAll YYYH KaHJai apouTt 6ynviuu Kepak?

3. DpuTMagard HaTpuil KaTHOHJApUHM sTHA KaHJai peak-
uMsuiap €épaamMuja aHUMKJIal MyMKHH?

4. Kanuit XKaTHOHJIApPUHHU TONUILAA KYJUIaHMJIaOUTaH KaH-
Jlail aHaJIMTUK peaklUsUIapHU Gunacus?

5. Opurmanary ammonuni (NH,*) xaToHnapuHu aHKKIaL
YUYH KYJUIaHWIaRUraH peakuysiapaa Kanjai taiuxy adoekt-
Jlap Kysatunaau?

6. DpurMa Tapkubumaru Mg?* HOHJIapUHM aHUKJaluary
y3ura Xxoc peakuus KaHIail Ba YHY aMasira OlMpMILI Y4yH KaH-
Aajl WapouT Tajab KuIiuHauu.

7. bVpMHYM TYpyX KaTHOHJapM apajalllMaCMHW aHaIu3
KAMAIL TapTAGUHU TYIYHTUPUHT
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8. OputMmanaH NH,* Honnapunu kannai wyn 6unaH #yxo-
THHI MyMKHH?

9. Apanaiimana Na* Ba K* katonnapu 6op-uykivruamn Mg?*
KaTUOHM MIITHPOKKIA aHUKJ1ab 6ynagumMu?

10. DpurManan Mg?* noHmnapy KaHgai #yKotunaau?

TecTnap

1. Hatpyiit KaTHOHUHH Kaluii IUTHIPOAHTUMOHAT EpHaMu-
J1a TOTMIN peakUUACH TeHIVIAMacCMHU KMCKApTUPWITaH LIaKi-
Ja €3ub, ko3pPULIMEHTIap UMFUHANCHHU XUCODNaHT:

A) 2;

B) 3;

C) 4,

) 5,

E) 7.

2. Ypauwnauerat épramMuia HaTpUil KaTHOHUHHU TONMILIa
KaHaail aHaIMTUK 3¢dexT 103 Oepanu?

A) OK KpUCTAUIHK YYKMa Xocw Oyianu;

B) Capuk kpuvcTann yykMa Tyllany;

C) OpurMa capuk paHrra KMpamgu;

) MHUKpPOCKON OCTMAA OKTa’3Ap Ba TeTpa3dp LIAKINAru
KpUCTaIap Ky3aTWIany;

E) Kusun-KVHFMp 4yKMa Xocwi 6¥nanu.

3. Kanuit KaTHOHUHY HaTpUi rMIpPOTApTPar pearcHTH Tab-
cHMpHIa aHMKJIalll peakKUMICH KaHoail aHanuTHK 3ddekT Ou-
naH Oopaau?

A) DpHUTMa capuK TyCcra KUpamy;

B) Ok Kpucramn yykma Tyluaiu;

C) Ok aMop®d uykma xocun Oynamu;

H) KyHFUp uykMa Tyllanu;

E) Capuk uykMa xocui G¥namu.

4. Kanuit xaTMoHY OuMaH HaTpMii r'MIpoTapTpar ypracuia
GopaguraH TeHIIaMaHM KHUCKAPTUPUIIraH HOH-MOJIEKYISD
waknaa €3uo, kospdumeHTIap HUFMHOIUCHHYA XUCOOIaHT.

A) 3;
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B) 2;
C) 5;
) 4;
E) 6.

5. Harpuii runporaptpaT Ou1aH Kaiuii KaTHOHUHU TOIMMULL
peaklMACH KaHAail wapoutnapaa Gopaau?

A) pH<T7;

B) pH»7, ucurvin;

C) pH>7;

) pH»7;

E) pH»7, coBuTHIL.

6. Kannit kaTMOHWHU HaTpuii rexcaHuTpokoGanrar (I11)
OWwiaH aHMKJIAlIAA KaHOail aHATTUK 3QeKT Ky3aTunain?

A) OK KpUCTaN YyKMa TYLLAOu;

B) Kopa paHru Ky6CcMMOH KpucTamiap Xocwn 6ynany;

C) Capuk KpucTal yykMa Xocwn 6ynany;

) OpuTMa capHK Tycra KMpaau;

E) OpyTMa NyWTH paHrra KUpaiu.

7. Harpuit-kyprowmH rekcaHutpokymnpatr (II) peareHtu
OwiaH Kajuii KaTHOHWHM OYULUAArd peakilvs TeHIVIaMacUHU
KUCKapTMPWITAH liaknga €3u6, KoadouuueHTIap HUFUHIN-
CHHU XHCOOJaHT.

A) 2;

B) 4;

0 3

A) 6;

E) 5.

8. AMMOHUII KaTUOHMHM aHMKJIAlllNard peakuusiapaaH
Kalicu GUPUHUHT CE3rMpJIMTU I0KOpH OYiiaau?

A) Huikop 6unaH UCHTHII peakUUsCH;

B) Kanuli guruapoaHTMMOHAT OWiaH peakUMACH;

C) Harpuii rekcanutrpokobanrar (II1) 6unan G6opaaurax
peakums;

) Kanunit rerpanonoMepkypar (I1) 6unaH uuiKopuii My-
XUTHa GOpaduraH peakuus,

E) Harpuit runporaptpar 6wtaH 6opafuraH peakuus.
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9. MarHuii KaTHOHWHM TOITMIJA HaTpHii rhapodocdat
OunaH GopaguraH peakiliys KaHnai Myxataa 6opanu?

A) Heittpan;

B) Cupka KucinoTa UINTHPOKULA;

C) AMMouuinun 6ydep UMITHPOKUAR;

) Kywid Kucnoranu;

E) Aueratnu Oydbep umrHpokuia.

10. Kanyit KaTUOHUHH aHUKJIAllITA XaJdaKUT OepyBYH aM-

MOHM# KaTUOHM apajalliMa 3pUTMaculaH Kauaai ycyn 6u-
NaH ykoTunaamn?

A) DpUTMaHU UCUTHLI;

B) PeakiiuoH apanaiiManaru Ty3NapHH OyFiaTMIL Ba KU3-
AMpWUI;

C) Nukop TabCUpHaa;

1) Heccrnep peareHTH TabcUpUAA;

E) Kanuii guruapoaHTMMOHAT Tabcupuia.
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X BOB. KATUOHJIAPHUHT UKKWHYHA
AHAJINTUK I'YPYXH

10.1. UKxkuHIH rypyx KaTHOHJAPHHMHT YMyMMii
TaBcudu

KarHoHnapHHHT MKKMHYM aHaJIWTUK rypyxura Ca?*, Sr*
Ba Ba?* uonnapu kupagu. by KaTUOHJIAPHUHT CYBAAary 3pUrma-
Jlapy paHrcus 6ynanu.

Ca?*, Sr’*, Ba’* HoHNapd cyBia pHUMaiIMrad KapOoHaT-
JIAp XOCHJI KMJlaJM, IIYHHHT YUYH YJIapHH YMYMUH TypyX pea-
rentd (NH,),CO, Tancupuaa YYKTUpUIN MYMKMH. MKKMHYM
IypyX KaTHOHJIApHHUHI Xocun KwiraH kap6oHatnapu HCI,
HNO, Ba CH,COOH spurmanapuia Xy Spuinu. Asa wy-
HUHT yuyH (NH,),CO, Ty3u yMyMui rypyx pearcHTH cudatu-
nIa doVnanaHuIaan.

Ca?*, Sr?*, Ba?* xaruoHNapUHMHT cyndarnapy, docdar-
Jlapy Ba OKcajaT/lapy XaM cyBla 3pumainu. JlekuH 2-rypyx
KaTUOHJIapUHH OyHIail Ty3nap XoJduda YYKTHPUII Makcaira
MyBOGMHK 3Mac, YyHKM Oy KaTUOHJIapHHUHT cyadariapy Ky4iH
KUcioTaNaplia 3pUMaiii Ba KUMVMHIIUK OM1aH 3pUTMara yTKa-
sunagy; PO, C,0,> aHMoHIapy apanaliManapia MIUTHPOK
3TCa, aHAJIM3HU MypaxkKabnalITUpagy.

‘Ca? voHnapy TabuaTaa KeHT TapKairad 6ynmu6, Myxum 6uo-
JIOFMK aXaMusitra sra. Kymynnuk Kaiuit SupvkManapy MyHe-
pat VruT cudaTiaa KALUIOK XY XKanuruaa uuwtarwiagy. Ca>* YoHu
6MprKManapy XaMMa XaiiBOH Ba OJIaM XyXalipanapuaa yupaiau.
YHuHr docdar Ba kapboHaT/IapH CysAK TapKUOWTa KHpaIu.

Ba** yoHnapi 3axapnu xycobiaHanau. bapuii xjopun Ba Kap-
6GOHAT KULWIOK Xy Kanuruiaa YCUMIMK 3apapKyHaHIalap1ra Kap-
LM Kypallla 3aXapju KMMEBMI TipernapaTr cudaTtuia UiIaTH-
Janu.

HMKXKuHYM TYpYX KaTHOHNIApWHUHI XaMMac¥ OKCHIJIOBUM-
Jlap Ba KalTapyBuuiaap Tabcupura Hucbatan Gapkapopanp.
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10.2. Kanumit Ca’* KaTHOHHMAMHI XYCYCHii peakuusiapn

Kanumii kaTnoHMHY TONMLL peaklMsiiapyra Joup Taxpudanap
KaIUMIA XTOpUI €KW HUTpaT 3pUTMATapy GWaH Gakapwiaay.

1. Ammonmii okcasat (NH,),C,0, Ca** karvonu Guniat ok,
KPUCTA/UIUK Y¥KMa XOCHJI Ku/lamu:

CaCl,+(NH,),C,0, = CaC,0,l+NH,Cl
Ca*+C,0,> = CaC,0,l.

IMpoGupkara 3 ToMuu CaCl, sputMmacu conuHam, | Tomuu
CHpKa KUCJIOTa 3pUTMacH KYLIMNaaM, cyHrpa 3 TOMYH aMMoO-
HM okcaiaT Ba 1-2 TOMYM aMMHaK 3puTMacH Kyiumnaau. Kan-
LUU# OKCaNTaTHUHI OK KPUCTA YYKMacH Xocus Oyianu.

by peakuusiHi onu6 GOpUIL IIAPOUTH:

- YYKTUpUIUHK aBBan pH=5-6 ma onu6 Gopub, cyHIrpa
oxupuna pH=7-8 na onub Gopusica AXIW HaTHXa 6epaoy;

- MCUTUII Y¥KMa Tywmiuura épiaam Gepaam, ury cababnu
3pUTMa KalHall XxapopaTruraya WCUTHIAAM,

- Ba?* Ba Sr** xaTuoHJapH peaKUMAHMHT OaXapWIMILMIA
XanakuT 6epany, UyHKM yiap XaM 03 3pyBYaH okcanar 4yykMa-
Jlapy XOCHJI KWUJIaay.

MHyau TabkuuaG yTyim no3umku, Ca?t, Sr2¥, Ba?* xatu-
OHJIAPY OKCAJIATJIApUHHUHT CUPKA KU CI0Tala 3pyBYaHIIUTH TYp-
Jnyaaup. Kanumii okcanar cupka KMCIoTaia 3pumaiiny, 6a-
PHit oKcanaT cMpKa KHCJIoTala CTpOHLMI oKcanaTtra HUcbaTaH
6MpMyHYa KYTI Japaxaaa Spuitou.

2. Kanmii rexcanuasodeppar (II) K ,[Fe(CN)] Ca** tyana-
Py IpUTMANIapUTa aMMHaKny Oydep apanawiMa MWITUPOKUAA
TabCUp KWIHUG, OK KPUCTA/LT YYKMa XOCWI KWUNAIu:

CaCL,+2NH,CI+K,[Fe(CN),] = Ca(NH,), [Fe(CN) 4 +4KCl
Ca?*+2NH,*+[Fe(CN)J* = Ca(NH,), [Fe(CN)\.

ITpoGupxagaru 1-2 ToMuy Kaluuii Ty3u appuT™Macura 1 ToM-
YMOAH aMMOHMH THIPOKCHIR BA aMMOHMW XJIOPUA 3pUTMana-
pumaH KVIIWIagW, 3pMTMa UCUTHIAAU Ba 3-4 TOMYH
K,[Fe(CN),} HUHr TViiMHraH 3puUT™Mack KYWianu, ok uykma
XOcHJI GYIHIIN Ky3aTHiagu.
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TaxpubaHu Gaxapyill IHAPOUTH KyiHaaruua:

- Peakuus viikopuit Mmyxutaa (pH»9) ammuaknu Oy-
¢bep apanaiiMa UINTHPOKUAA OJIMO Gopuica, YHUHT CE3rUp-
JIUTH €Tapjd OLIajaM.

- UyKTHpHUIIHM KalHauraya UcUTudG onud Gopuiaiu.

-  OpurtMmara 1 ToMud cnUPT Kyiuumica, Te3 Ba TYAUK
yyKulTa €paaM Gepanu.

- Pearent K [Fe(CN),] aputMacy KOHLeHTp/1aHraH 6Y1H-
1IN Kepak.

3. Harpmii ponmsonaT Na,C.O, xanumi Ty31apyHUHT UILKO-
pwit apuTMaiapuiad 6yHadma panray CaC,O,-Ca(OH), uykma-
CUHU XOCHJI KHNIaJu.

DWITP KOFO3M AMPOFUTa 1 TOMYM KalUWi TY3MHUHT HeilT-
pa1 KM Ky4YCH3 KHCIOTAJIM PUTMACHIaH TOMU3UO, aBBaJl HaT-
puit poausoHaTHUHT 0,2% N >puUTMacuiaH 1 ToMuu, CYHIpa
VioBYM HaTpUUHUHT 0,5 N spUTMacuiaH xaM 1 ToM4u KyiIuia-
. buHaba paHIM YyKMa JOFU XOCWI OYIIUIIN KY3aTWIa[U.

by peakius erapnu Japaxana ce3rHp xucoGiaHamu.

4. Ananrans 6y peakumacn. [TnaTviHa €K HUXpOM CUM-
Jarv Kaalui Ty3napy ra3HUHT paHICU3 ajaHracura KMpWTWiI-
ca, afaHra KU3WI-FUUIT paHITa KMpaau, OyHaail paHr Kajiuui
KaTUOHHUIa XOCIUP.

10.3. Crpounmii Sr’* KaATHOHMHMET XYCYCHii
peaKImMsLIapH

Peakijysiiapuy 6axapunizia CTpOHIMWHUHT 3DYBUM Ty3/1a-
pPH CTPOHLMI XJIOpUJ Ba HUTpaT/iapAaH ¢oiaaiaHuIaaun.

1. Cyapar Kkuciaora Ba 3pysuan cyadaraap. Sr** KaTHOHM
Ounan SrSO, HUHT OK YYKMAaCHMHM XOCHJI KWIaMiM:

SrCl,+(NH,),SO, = S1SO,{+2NH,Cl
SP*+80,> = SISO . .

INpobupkara 4 TOMYM CTPOHLMHA XJIOPUI €K HUTPAT 3PMT-
MacCH COJTMHUO, ycTUTa 6Up Heua TOMYM aMMOHKI Cyidar 3pUT-
MacH KYIIMIIaaH, OK YYKMaHUHT XOCUJ OVIMIUK Ky3aTHIIaaH.

PeakiuusaHyd 6axapHill LIapOUTH:
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- YYKTUpHUIUHU aMMOHHI cyndaTHUHI TY{{UHTaH 3PUT-
macu 6unaH ognb OopuILIK Kepak.

- Dpurmana Ca?* HMHT OYIMIWIMA CTPOHLIMM KaTMOHWUHU
OYHMIUTa XaJTaKUT OepMaiiiu.

- Yyxma OMpaaHura Xocwsa 6YAMacliUry MyMKHUH, 1y ca-
0absnn peaklIMOH apajalliMaHu 5-6 coaTraya KoJnupuob, KeiinH
XyJloca YHKApHIL MyMKHH.

2. Ammonnii okcanar (NH,),C,0, cTpoHumit MoHnapu 6u-
JlaH OK YyKMa Gepany:

St(NO,),+(NH,),C,0, = S1C,0,} + 2NH,NO,
Sr*+C,0,7 = S1C,0,4

1-2 TOMUYM CTPOHLIMI TY3U 3pUTMACHUIa IIYyHYa TOMYHU aM-
moHwmit okcanat (NH,),C,0, sputmacuian Kymuica, oK 4ykma
TYIIMILY Ky3aTWIaau.

3. Ananrann 0yam peakuusacn. [a3sHUHT paHICHU3 aNaHracu-
HU CTPOHUMIt Ty371ap4 O4Y KU3WJ paHITa KUPUTaIu.

10.4. bapuii Ba’* KaTHOHJIApMHMHT XYCYCHii
peaKuMLIADH

Ba?* noHu peakuusiiapuHy ypranuinna Sapuit xnopun BaCl,
€ku Gapuit HuTpat Ba(NO,), spurmanapy KyiaHWIanu.

I. Kammii xpomar K,CrO, éxu xasmii maxpomar K,Cr,0,. Ba**
KaTHOHJ1apu OMJIaH capuK KPUCTAILIUK YYKMa XOCHIT KWIAAu:

BaCl,+K CrO, = BaCr0,{+2KCl
Ba?*+CrO} = BaCrO,4

2BaCl,+ K,Cr,0,+H,0 = 2BaCrO,+2KCl+2HCl
2B2>*+Cr,0,»+H,0 = 2BaCrO,l+2H" «

IMTpo6upkara 3 ToMuu Oapuit xjopHUl €KKU Gapuid HUTpaT
3pUTMacuaaH conub, yctura Kanmii xpoMat K,CrO, €y kanuit
auxpomatr K,Cr,O, sputmacunan 3 ToMYM KYiUWIaau Ba CyB
XaMMoMuna Mcutunanu. byHna Gapuit xpomar BaCrO, HHMHr
CapMK KpHUCTALIMK YYKMacu Xocui Oymaau.

TaxpubaHy 6axapuil ILAPOHUTU:
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- peakuus HeMTpal Ba KYYCH3 KUCIOTAJIU MYXMUTIa
6axapunanu;

- sputMaza Sr** Ba Ca?* karuoHJiapu Oyica, peakuus
CUpKa Kuciiotanyd Myxutaa pH=3-5 6ynraHaa yTkazuiaiy;

- 3PUTMaHM UCUTMII Y¥KMa TYWHIIMHY Te3NallTUPaIq.

Sr?* Ba Ca?" KaTMOHNAapH XaM IUXpOMaT HoHJapH 6unaH
CapMK, U¥KMa XOCWJ KWiaau, JeKUH ynap CUpKa KUCIoTada
spuiinu. lly cababnu 6y peakuusinan Ba?* uoriapuxu Sr?* Ba
Ca?* yoHnapuiaH axparuiiga doiiganaHydil MyMKHH.

2. Cyndar kucaora pa 3pysuan cyiadaraap. Ba’* kaThoH-
Jlapy OUNaH OK, KPUCTAJUTHK YYKMa XOCHN KWJIalu.

BaCl,+H,SO, = BaSO,{+HCI
Ba**+S0,> = BaSO,l.

Ba?* HOHU TY31 3pUTMaCUHHUHT 2-3 TOMYMCHIa IIYHYa TOMUU
cyndar kucnora éku Hatpuii cyndar Na,SO, spuTMacu Kyuin-
Janu, oK Kpuctauivk BaSO, uykmacu xocun 6ynanu. by uykma
KMCJIoTajlaplia 3pUMaiiau.

3. Ammonmii okcanat (NH,),C,0, 6apuii Tyanapura TabCcvp
STTUPUWJIITAHA OK, Y¥yKMa XocuJl Oyianu.

Ba(NO,),+(NH,),C,0, = BaC,0,{+2NH,NO,
Ba?*+C,0," = BaC,0,¢

IIpobupkanaru 1-2 Tomuu 6apuiil Ty3u 3pUTMacHUra aMMo-
HHUI OKcajlaT 3pUTMacHiaH LiyH4Ya ToM4YM Kynnwiany. OK 9ykMa
BaC,0, Tyl KysaTuiaiu.

BaC,0, uykmacn CaC,0, naH ¢dapkju yaapoK CHpKa Kuc-
noraaa 3punau.

4. Ananrann 6ymn peaxumsacH. bapuiiHUHT yyyBYaH Ty3ja-
pu, MacanaH, BaCl,, Ba(NO,), Ba GouiKanap ra3HuHI paHTCU3
ajlaHracMra KMpMTWICca, ajlaHl'a CapFUII-SALIWI Tycra KUpanu.

10.5. UKKHHYM IypyX KAaTHOHJIApH apajalMACHHHHL
aHAIM3H TapTHOH

by xatvoHnapra goup GynraH MyXUM peareHTap TabCUpu
7-xanBanga GepHJIraH.
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KenrupunaraH ManiyMoT/iapAaH Iy Hapca MabiyM Oynanu-
kM, Ca** pa Sr** voHJlapuHM TonuiTa Ba** xaTHoHIapy Xxanakur
6epanu. Wy caGaGnu CTpOHLMH Ba KaJILUMH KaTHOHJApUHHU
TOMWILIAH ONAMH TeKIIUPWUIAIUraH apajaiiMa 3pHTMacHiaH
Ba?* kKaTUOHNapu HYKOTUNAIHU.

7-xangBai

NKKUHYM aHAIUTHK I'YpPyX KaTUOHJIADUHUHT peaKUUs1apyu

PeareHtia; Katuonnap
P Car S Ba?*
(NH,),CO, (ammuaxtH . ) OK uykma - | OK uykma -
6ydep spuT™a) Ok wjxma - CaCO, SrCO, BaCO,
. OK yyxma -] OK yyxma -
Na,HPO, OK u¥yxma - CaHPO, StHPO, BaHPO
. Ok yykma - | Ok yykma-
(NH,)),C,0, Ok uyKma - CaC,0, S1C.0, BaC,0,
K,CrO,+CH,COOH .
2 L Capuk uyxma
K.Cr,0.+CH,COON ) ) BaCrO,
?_IL L Sy a
H,SO, Ba ynuur . Ox yykMa - | OK yyxma -
3PYBUYAH TyJ1apH Ox yykma CaSO, SrSO, BaSO,
AnaHranu 6ysuw Kusun-ruwr pavry | Oy xusun | Capryaw-siumn

WKKUHYH TYPYX KaTHOHJIapy CaKJIOBYW 3PpUTMAa KyHuAaru
TapTHOla aHaIM3 KuauHanu (8-xansan).

1. Ba?* xarHonsnn Tommmn. KoHyccrMoH npoGrpkara 3 ToM-
YW TeKIUMPWIaOUTaH UKKUHYYM TypyX KaTHOHNapW apJialiMa-
CWAAH CONMUHANM, YCTHUIA 3-4 TOMYM CHPKa KMCIIOTa Ba 3 TOM-
uu kanui guxpomar K,Cr,0O, spurmacraan Kyunagn. Capuk
4yKMa XOCHJ OYIuIIM TeKIIUpUIagurad sputMana Ba?* karu-
oHsiapy GOpIUTHIaH Jajionar 6epanu.

2. Ba'* kathonnum axpatum. [Ipob6upkara 5-6 TomMum Tek-
HIMPUITAETTaH 3pUTMAafaH COMMHAIM, YCTUra 5-6 TOMYM cHUpKa
KHMCJIOTa puTMacH Ba 5-6 TomuM Kauit muxpomar K,Cr,O,
IpUTMacHu coMub apanaillTUpWIanu, CYHT YHHA 2-3 MUHYT THHY
Konaupunaau. CyHrpa xocun 6ynraH capuk 4YyKMaHHU
LeHTpudyranaHub axpaTuiaid, YHY Tauab obopunanu.

3. Sr** ga Ca’* HORJIApAHA YYKTAPHWI. DPUTMalaH KYIIHII-
rad K,Cr,O, o1 optu6 KonraH KUCMMHH RYKOTHLL 3apyp, YyH-
KW DPUTMAaHMHT TYK CapMK paHI¥ Sr’* HY aHuKJjallra xaian
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Oepanu. Ipuvitmara wnikopuii Myxut (pH>10) xocnn 6ynryHya
KypyK Na,CO, nan xyuinnaiu Ba npobupkanary apajauma 2-
3 MUMHYT cyB XxaMMoMuia UcUTWIaau. CYHIpa YyyKMara TyllUraH
CaCO, Ba SrCO, ueHTpHdyraianub axpaTuiany, IOBUJIALH.
LenTpudyrar tekuiMpunMaii, Tamnad o0opuiaan.

8-xanBsan

VIKKWHYM TypyX KaTHOHJIapu apajialliMacuHU
aHanu3 KWWl TapTUoun

1. Textunpunanvran s3putmara CH,COOH sa K,Cr,0, kyunnaau. by #yn
6wiax Ba**Hu Tonwrany. DpuT™MazaH yYKMa HEHTpUGYTralaHHG axpariiany.

3.Henrpudyrar (I) Tapkubupa Sr2*, Ca?*, (CrO7)
Gop.

4 Dpummanary CrO,> nonnapunan Sr*, Ca**
HOHNIAPMHM aXpaTuill yyyH, 6y wornap Na,CO,
Tavcupuaa (pH>10) yykmupwnanu.

5.81CO,, CaCO, ujxma
(IInapu cys 6unaH woBUIKG,
CH,COOH na spuminaan.
7.Uentpndyrar(l1l)aa
Sr(CH,COO0),, Ca(CH,COO0), |6.Llentpudyrar (II)
6Ynanun.Sr2* katnonn CaSO,  TeKIUMPHIAMAKAH.
TabCHUpPUAA UCHTULL BuaaH
TOTM/IAM Ba SpUTMalaH
Sr*uu (NH,),SO, Tarcupuna
HYKOTHNAAH.

2.Yykma (I) BaCrO,
TexumspuiMatau.

9. Uenrpudyrar (1V)na
Ca?* pa (NH,),SO,
HUHT OPTUKHA
8.Yyxma (1II) SrSO,. bynu muxzopu 6op.Ca’* HH
ra3 ananracura kuputuan6  |(NH,),C,0, Tabcnpuaa
Sr’*uu 6opuinry Tekiuupunany.fronunand. Ca** yyyH
anaHraHy 6ysiu
peakuMacH
Haxapunanu.

4. Sr** kanaommn Toma. SrCO, Ba CaCO, niapiaH uGopar yykma
cvpkKa KucsiotaHuHr 2 N aputMacuiaH 4-6 ToMuM Kyiuub spuTi-
JIamu. Xocwi 6Y7raH 3pUTMaHWHT THHHK, KUCMMAAH 1-2 ToMyu ond,
yHra 2-3 TOMYM THIIC/IM CYB KYLIAIaAM Ba apajialliMa UCUTWIALU
(70°C raya). bup Heya MUHYTIaH KeHMH STSO, HUHT OK, 0iKacu
xocuw1 Gnuim St KatToHW OOPIMTUHU KypcaTamd. Xocun 6yran
yykMa Or1aH anaHraHuv OVl peakuusicu OaXapyianu.
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5. Sr?* gkatuonmpr #HyKoTmm. lleMTpHUdyraTHUHT KOiraH
Xamma Kycmura 8-10 tomyn (NH,),SO, sputmacuian Ba 4-5
tomyu NH,OH sputmacuzan xkyuumb apanamrupwiani, apa-
nawma 10-15 MuHyT ucutwiaau. SrSO, yykMacy Xocun 6yaim.
YyxmaHy LeHTpugyranaH axparuiaau Ba Tauuad wbopuiamu.
HeHTpudyrarnan Ca** kaTHOHH aHUKJIaHAAH.

6. Ca?* katmonumm tommn. LleHTpudyraraaH 2-3 Tomuu ouG,
yHra aMMoH#it okcanar (NH,),C,0, sputMacuian 4-5 ToMuu
Kyurnnaau Ba Kusgupuiaa. Ok uykma CaC,0, xocun 6ynuimu
sputMana Ca?* KaTHOHU GOpPJIUIHHM GUInMpany.

10.6. BupuaYM Ba MKKHHYH IYPyX KaTHOHJIADHMHT
apajaliMacHEM AHANH3 KHIMI TAPTHOM

1. JacTnaOke Texkmmpauuiap. AHajiu3 TeKUIWPUIAIUTaH
3pUTMaNaH 03-03[aH oaub, TeklupruIaH 6ounadanu. Jlacr-
aBBall apanaiiMa sputMacusiad NH,* xationu Gop-iykauru-
HU TEKIIMPHUO KYpUlll Kepax, YyHKH 2-TypyX KaTHOHJIapHHU
axpaTtuul y4yH, spurmara (NH,),CO, xyiunnuniy Hatuxacvia
apanamimara NH,* voHnapu Kywunub Konagu. 2-rypyx Katu-
OHJIapUHM GopJiMrura Aoup Taxpubanap xaM 3apyp xucoOna-
Haay. Iy TaxxpuGaHMHT HAaTHXACK aHAJIM3HUHT MYHATHIINEY
Genrunad Gepanu:

a) sput™Ma pH HU yHMBepcan JakMyc KOFO3M OWiaH Tek-
WUpHO KYpUNanu;

6) NH,* KaTHOHMHHM MILIKOpJIap TAbCUP ITTUPUG HCHTHLI pe-
aKuumsAcH acocuna €k Hecenep peakTusM €paaMuaa TOMIAIN;

B) Il rypyx KaTHoOHJIapuHH GOp-HVKJIMIMHU TEKIUHPHILL.
Texwupunanurad 3putMaHuHr 2-3 tomurcura NH,OH Huur
2 N spuTMacuaaH HUIKOpUI MYXMT Xocua OVaryHya Kyiuuia-
au, cyur 1 tomun NH,Cl 3purMacu Ba 2-3 TOMYM IypyX pea-
redtv (NH,),CO, spurmacuiad Kymuiand. OK 4YKMaHHHT
XOCHJ OYIHILIN apanaliMana 2-rypyX KaTHOHNIapu GOpJIMTMHH
Kypcarany. bopauio ynap iyk Oyica, apanaiuMa aHaiau3u |-
IVPYX KaTHOHJIapW apajaiiMacHHM aHalIU3 KUJIMII TapTUOH
6yitnaa onub Gopunanu (9.6 —ra KapaHr).

2. 11 rypyx xaTHORAApHEH | rypyX KATHORIAPAZAH AXKPATHII.
I1 rypyx xaTuoHJIapuHH, aBBanio I rypyx KaTMoHJIapyiaH axpa-
T 3apyp, yyHku Ca?*, Sr** a Ba** karmoHnapu I rypyx xartu-
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OHJTapUHU Tonuuina uuutatwianvran NaH,PO,, NaHCH,O,

Ba OoUIKa peareHTap OusaH YyKMa XOCWUIT KUJIadu.
Texpuia€Irad pUTMaHWHT XaMMacHura aBBajl aMMHMaKk-

HMHT Kydcus xuay kenryHda NH,OH uuur 2 N spurmacuaas

9-xanBan

I-11 rypyx kaTuoHnapy apananiMacMHUHHT aHaIW3
KWIMILLI TapTHOU

1. lactnabxu Tekiumpyiunap: a) JpurMa pH uy anuktans; 6) NH,*
KAaTHOHH Gop-HyKIMruHy anukiaul; B) 11 rypyx KaTMornapn GOpnuruHu
(NH,),CO,6nran NH,OH, NH,Cl mutypoxuna TeKIUHpHULL.

2. Texuumpuiagurad 3puTMaHUHT xaMMacHra 11 rypyx KaTHOHNapHHUHT
yMymuit rypyx pearentu (NH,),CO, tancup srmupu6 (NH,OH, NH,CI
ninmpoxknga) Il rypyx KaTHOHIapHHU KapOGOHATIAD XOMHAA YYKTUDHIL,
yykManu HeHtprdyranab, spuTManaH axpaThil.

4.Yyxma (I): BaCO,, SrCO,, CaCO, Ujxmarm CH,COOH
a A3pUTHI. XO0CH1 OYNraH 3pUTMAHHHT afipUM
yayuaas Ba?* karvonwsn rormuin (K,Cr,O, 6unan).
CYHT 3PMTMACHHHHI XaMMacura HaTpHit auerar
nurrupoxuna K,Cr,0, sputMmacu kyu6 Ba?* vy yjxmara
yrkasuul. [entpndyranaHnb uykma sapuTMagaH

KpaTHIaNH.

3.Heutpudyrar 6.Uentpudyrar (11): Tapkubuana Sr*, Ca?*
(I) Na*, K+, (opruxua Cr,0,>) Uentpudyrataan Sr*,
Mg, (NH,),CO, Ca?* katvornapunv Na,CO,Tancupuaa

Ba Gowrka yykTupuLl. UYKMaHK HeHTpUGYTana
aMMOHHH AXpaTHLL.

TY3/IaPUHMHT 7.Yyxma (I1IT). SrCO,, CaCO,

OPTHKYACH. uyxmarnu CH,COOH na

Llentpndyrathn 1 SPUTHLL S1?* KaTHOHKHH XOCHI

TYPYX KaTHOHIApH}5 6yaran spurmanan CaSO,

apajialIMaCHHMHT {Uyxma(ll) |rancup 31TMPRG TommMur. Sr2*
aHaIN3 KUWIHLL BaCrO4 KAaTHOHNAPUHM 3pWTMaAliaH MYN {8 1]eHTpH-
TapTubu 6¥iMda |ranuiab (NH,),SO, Bocuracuaa dyrar (111)
TEKLUMPIWIAON 106opwiany |axparuiu. Llewrpugyranam K,Cr,0,

(9.6.) €paaMuia 4ykmMa axpaTuiani. |Na, CO,
10.lenTpu- |TCKIUHpWI-~
Y I i

grsg)m:n(ax\{lr)aﬂu dyran(IV)nan (MARH:

63"5{[11‘[)33!(- (NH‘)ZC’%‘

tusicu 6yiinya pca]’tcl-;‘lz'f[ -

Sr** vy nan xa-

aHUKJIalH. THO
TOTMLLL
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kywmnagd, cyHr NH,Cl Hunr 2N spurmacuzan 2-3 ToMyM
KY1UMO, NpoOUpKaHU Muugarucy GuilaH CyB XaMMOMU/IA HCHU-
TUaaau Ba 8-10 ToMun rypyx pearentu (NH,),CO, 3puTMacu-
OaH Kywunagn. Xocui 6yiarad uykMaHy LieHtpudyranad, ax-
patud onunanu. TYIUK YYKHIIHY TeKIUPUO KYPUIL YIYH 3PUT-
Mara | TOMYM peareHT 3puTMacuaaH Kymminany. Jloika xocun
6ynmMaca, Y¥KHIl TYAMK aMaira oluraH oyianm.

II rypyx karvMoHnapuHu KapOGoHaTaap XoiuAa 4yKTHpUIIray,
CYIOKJIUK YyKMacu 6WnaH ucuTHUnagy (CyB XxaMMoMuaa), dyykMa
LeHTprdyranad axpaTwiaau, 3pUTMaHu Goluka npobypkara yrka-
3unub, yykMa 1 MapTa KccHK cyB OMnaH 1oBwiagy. YykMauy 3-
Oann Oyitnva Tekiuvpunany. Llentpugyrar typkubuga 1 rypyx
KaTUOHJIapy OynraHu yayH 9.6 6yitiya ananus KuutHany. HlyHu
xHcobra onuul JO3UMKHU, 3pUTMa OpTHO KOJIraH aMMOHMM Kap-
OoHar Ba 6OLIIKa aMMOHMIA Tyanapy cakjiaHrany yyyH, NH,* ka-
TUOHJIAPUHU MYKOTUIL OMPUHYM HaBOATIArM Ba3uganyp.

3. Kapbonataap yykmacuun aparaml. Kap6onarnap BaCO,,
SrCO,, CaCO, yjkmacura cupka KUCI0TaHUHT 2N 3pUTMacu-~
JaH 8-10 ToMuyM KyIiMnagd Ba CYB XaMMOMHIA HWCHTWIAHU.
Xocua 6ynrad TMHUK 3pyUTMa OollKa npobupkara yTKa3wiaau
Ba 4-6anp Oyiinva TeKILMPUIaIn.

4. Ba'* KaTHONHHE TonHIn Ba axparmu. IOKopuna Taiép-
JlaHTaH 3puTtMara (3-6aHz) 1 ToMYMu HaTpMit alleTaT SpUTMacu
Kywnnaad. Cyur K,Cr,0, aputMacunan 1 TOMYU TabCHp ITTH-
punaau. DputMmana Ba?* karuoxnapu 6ynca, capuk KpucTai-
vk uykMa BaCrO, xocun 6ynanu.

Arap Ba?* katuoHnapu 6yica, ynapuu Ca** HOHUHM aHUK-
JlalllJIaH OJLIMH 3pUTMalaH UYKOTHIL KepaK. BYHUHT YYyH LieH-
TpAdYraTHAHI XaMMacura 2-3 ToMud HaTpuii aLieTaT 3pUTMa-
CH KYWWIUO, CYIOKJIMK CapFUII-KW3WI paHITa KUPTryH4Ya Ka-
JIMA AMXpOMaT SpUTMacuiaH ToMu3wianu. [1pobupka numna-
rucK OwiaH CyB XaMMOMHMIA UCHTHIIaOH, LEHTpUyrasnaHagn
Ba BaCrO, uykmacu tamuna6 o6opwinb, ueHTpudyra S5-6aHn
Oyiinya TEKIUMPUIIAIU.

5. Sr** pa Ca**kameonnapann yyxmpmn. LeHTpudyrarra uuiko-
puit Myxutra yrryHya (pH>10) xypyk Na,CO, naH yuinand Ba
npoOupKaiarv apanauiMaHy 2-3 MUHYT CyB XaMMOMMIA UCUTWIa-
. Yykmara tywrad SrCO,, CaCO, nap ueHTpudyrana axparuo,
roBwIann. YykMa yetuaaru neHTpudyrar TeKiumpunMaim.
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6. Sr’* KaTHOHAHA TOUMHI Ba axXpaTmu. FOKopHaaru onuH-
rad SrCO, Ba CaCO, yyKMacH CUpKa KUCIOTaHUHT 4-6 TOM-
gy 2N spuTMacuiia 3pUuTUIAIU. XOCUN 6YIAraH TUHUK SPUT-
MaHUHT 1-2 Tomyucura CaSO, HUHT TYAUHIaH IPUTMacH-
IaH 2-3 ToMuu Kymiwiady¥ Ba CYB XaMMOMHIA MCHUTUIIaAH.
bupos Bakr yrrauy, SrSO, HMHI OK JIOMXaCHHU XOCHJI OyM-
K Sr** OOpAXMTMHH KypcaTaau.

OputTMaia Sr¥* KaTHOHHM Gop Gyica cupKa KHciioTana Taid-
€p/aHrad 3puTMaHuHI Xammacura (NH,),SO, sputmacunas
8-10 Tomuu Ba NH,OH spurmacupaH Gup Heua TOMUM
KYuius, spuT™MazaaH Sr?* KaTHOHIIapu YyKTUupunagy sa 10-15
MHMHYT HcUTWIaau. YYKMaHu LUeHTpUdyranad axpaTHUIadu,
ueHtpuyrar sca Ca?* KaTHOHMHU OYMILUra YUUIATHIALU.

7. Ca’* karnonman Tomam. Tait€pianrad ueHtpudyrara (6-
Ganmpary) (NH,),C,0, sputMacunan 4-5 ToMu# Kyunand Ba
CYB XaMMOMMIa UcUTHIaaH. DpuTtMana Ca*t kaTorsapu 6yiica,
Kanuuit okcanar CaC,0, HUHT OK Y¥KMacu Xocun 6ynamy.

Hlyupait Kwinb, oKopuaark 1aptu6 Gyitmya I — Ba II-
rypyX KaTHOHJIapH apajlalliIMaCHHM aHaIU3 KWIUII MYMKHH.
AHanu3 HaruxanapuHu 8.5 ga Kypcarwirad HaMyHaBu¥ Xal-
BaJI 1HAKINAA TapTUO OWiaH €3Wiaau.

Casomnap

1. IKKMHYM TypyX KaTUOHJIADMHUHI YMyMHH TaBCUPHUHHU
KCJITUPHHT.

2. Kanuuit KaTHOHUHM KaHOai XycycHid peakuusnap €paa-
MHIA TOTUII MYMKUH?

3. CTpoHuMii KaTHOHJIapUHU 3pUTMaiapyaH cudar Xuxa-
THIAH aHMKJIallAa KaHJail peareHThapiaH ¢oigaiaHunaiu?

4. Kanuuit oxcanar 4yKMacHHU Gapuii Ba CTpOHLIMHA OKca-
JNatiaplaH KaHzaau dapkiail MyMKUH?

5. UKKUHYY rypyX KaTUOHJIApUHUWHT apajialiMacuHU aHa-
JIN3 KMJAMIZa KeTMa-KeT OaxXapuilaavraH uuiap HMMaap-
naH ubopar?

6. I Ba Il rypyx kaTHOHJIapH apajialliMacH aHaIu3uaa JacT-
aBBaJl KANCH KaTUOH GOp-MYKNUTU aHUKJIaHaIu?
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Tectaap

. Kanuuit KaTHOHMHY oYMILZA Kalicy peaklus y3ura xoc
xucobaaHaau?

A) AMMOHWI oKcanar Ounal;

B) Cyndar kucinora GunaH yrkasunaamMraH MUKpPOKpHC-
TAJLTOCKOIMK peaKlus;

C) AnaHraHu 6ygii peakiLMsCH;

) AMMoHu#t xapGouar GunaH;

E) AMMoHMH cysiar GunaH.

2. KaHja KaTHOH Ty3M afaHraHd KA3WJd FULIT paHrura
oyanau?

A) Kanwuit;

B) Bbapwmii;

C) Kanumi;

J) CrpoHumii;

E) Harpuii.

3. KaHpait peakliys CTpOHUMI KaTHOHWHM OYHLLI YUYH XOC
xucobnaHanu?

A) AMMOHHII okcanaT 6uiaH;

B) N'uncnu cyB 6unaH;

C) AnaHraHu 6ys1l peakLMACH;

) Cyndar xuciora 6uiaH;

E) Harpuit runpodocdar Gunas.

4. KaHgai KaTUOHJIApHUHT Ty3J1apy a3 alaHraHu o4-KU3ui
paHrra 6yaau?

A) CTpoHUMUI;

B) bapuii;

C) Harpui;

1) Kanumii;

E) Kanmuii.

5. Bbapuit KAaTHOHWHY AMXpOMaT MOHKM OKnaH oYMl peak-
UM TEHTIAMACMHU TY3UHT Ba KO3ddDULIMEHTIap HUFUHIN-
CUHU XHUcobnaHnr.

A) 5;

B) 4,
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C) 6;
) 10;
E) 8.

6. KaHnmait kaTHOH Ty3M Ta3 aJlaHTaCMHM CapFUIN-sILIWN
paHrra 6ysitnu?

A) CrpoHuwuii;

B) Kanuii;

C) Harpwii;

) bapwnit;

E) Kamunii.

7. bapHit KaTHOHWHM OYMIII CTPOHLIMIA Ba Kl KaTUOH-
JIapU MIITHPOKHIA KaHOai yTKa3wiagn?

A) Heifrpan Myxutaa aMMOHHUIA oKcanaT OUNaH;

B) Auxopuit Myxutaa aMMOHMIT okcasnat OwniaH;

C) Heirpan Myxutaa Kajaui auxpomar O6uiaH;

J1) Uuikopuit MyxXuTa Kajiuii nuxpoMar OMnaH;

E) Cupka KucjaoTa UIUTHPOKUAA Kanuit AMXpoMaT OuNaH.

8. 100 r TVitudrax spur™ana 20°C ga 6,0-10°* r kanuuit
oKcanar 3puraH 0ynica, Wy TY3HWUHI 3PYBYAHJIMUK KYNAWT-
MacCHHU XUCOONIAHT.

A) 23,7-109;

B) 2,37-10%

C) 3,27-10%

) 1,19-10%

E) 2,37-10-1°,

9. OpyBYaHIuK KynaittMacu kuitmaru 20°C na 4,8-10- Gynca,
KaJILMIA KapOOHAaTHUHT 3PYBYaHJIUTUHM XUCODaHT.

A) 6,9-10° mon/n;

B) 6,9-10¢ mon/n;

C) 0,69-10° mon/n;

) 3,45-10° mon/n;

E) 9,6-10° mon/n.

10. bapuii Ba kanuuii KarioHnapuHy Oup-OUpKIaH KaHaam

peareHT Tabcupuua axpaTuil MyMKUH?
A) Harpwuit kap6GoHar;
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B) Cupka KucioTany MyXuTaa Kajliui dUXpoMart;
C) Cyndar kucnora;

) Xnopun Kucnora;

E) AMMOHUI IMApPOKCUA.

11. Kajnuuit KaTMOHUHU KaHgai Kunub 6apuit Ba CTPOHLHIA
KaTUOHNApUIAH aXPpaTHll MyMKHH.

A) AMMOHMIT cyn(DaTHUHT MYI MHKIOPHY OMIaH UCUTHLL,

B) Cupka KuciioTand MyXuTharsd AUXpOMaTr WOHHU,

C) Cupka KucioTatd MyxXMTOard aMMOHUM OKCanar;

) T'unicau cys;

E) Harpuit ruapodocdar.

12. Kanuui KaTHOHMHHU KaiiCH peareHT TabCUpHIla CTPOH-
UMM KaTHOHMIAH aXpaTHIl MyMKHUH?

A) Cyndat xucinora;

B) Xiopua xucnora;

C) AMMOHUIA KapOoHarT;

M) Turicau cys;

E) AMMoOHUI cyndar.
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XI BOb. KATUOHJIAPHUHI' YANHYIN
AHAJIUTUK I'YPYXU

11.1. III rypyX KaTHORJIADHHMHT YMyMHil TaBcudH

111 rypyx kKatuonnapumaH Al**, Cr¥*, Fe**, Fe?*, Mn?*,
Zn**, Ni**, Co?* voHnapu, SbHM OJaTAarM LIapouTna HUcba-
TaH 6apKapop Ba KyTl yupaiiiyrad UoHsap ypraHWiaau.

By I'ypyXHHHI YMYMHH TYPYX peareHTU aMMOHWI cyndun
(NH,),S 6ynu6, Fe?*, Fe'*, Mn*, Zn*, Ni**, Co** KaTHOH-
JJapuHHU cya¢umiap xonuga, Al’* Ba Cr*t KaTMOHNapuHM TU.-
POKCHMIUIAp X0/TUAa YYKTHpaIH.

11 rypyX KaTHOHIapUHUHT XaMMacH OUONOTMK axaMHSTra
3raaup.

AJIIOMUHHH Ty3napu TabMUHA CYBNAPHU TO3ajalloa Wuina-
Tiiamm. CyBra anloMUHMit cyngar Al (SO,), Ba 03rHHa CYHAM-
puwirad oxak Ca(OH), kyuiwica, aTiOMUHUA TMAPOKCHA
Al(OH), xocun 6ynanu, 6y GUpMKMa THHAMPrUYLary Myauiak
3appavyanapHyu ¥3u OuiaH yykMara onub xeramau.

TeMUPHUHT opraHuk GUpUKManapy YCUMIIMK Ba XalBoHIap-
HUHT TyKuManapuaa 6ynagu. KoHnarv reMornoOud Tapkubuna
TeMUp 6YIMO, MONEKYJIIp KUCIOpOAHHM OOFIallla Ba YHH XYxXak-
panapra eTkasut Gepulliaa HITMPOK 3Taau. Tyrnpokia TeMHUp HOH-
JIApUHUHT eTUIIMAaC/IMIA YCUMIMKIIapaa Xjopoc Aeb aTalyBuM,
STbHU XIOPOQWUITHMHT KaMainb KeTMINM xucoOura s paHT
€TUILIMAC/IMK XoMcacura onub kenanu. TynpoKaa TeMHUp HOHNa-
PUHMHI OpPTHKYA OYIMIUM XaM YCUMITUKIIapra 3apapiuamp.

MapraHeu, pyx, HHKeJl, KOOAIT, XpOM-MHUKPOIJIEMEHTNIAp
6ynub yeumiauknap (xaiiBoHJap) ra Xyaa 03 MUKAOpAA 3apyp-
nup. Tynpokaa MapraHel, MOHapX eTUIIMAC/IMIM HaTWXacuaa
JOoHAY Ba OolliKa MallaHWi YyCUMIIMKIIAp TYpJU Kacalliukiapra
YUparAu, XOCUIIAOPAUTY KaMaiinb, XaTTo Kypub XKoauuy MyM-
KUH. by HOXYIU X0JaT/IapHH TYMPOKKA MapraHell OuprKManapu
CaKJIOBYW MUKPOYFUTIIap CONUO MYKOTHLI MYMKHH.

Yeumnuknap TaHacuia PyXHMHI eTHIHMACIMIM XJIOpOdMILT,
BUTaMHHJIap, YCTUPYBUYN MOIIIAP XOCWIT OVIMIIIMHY KaMaiiTUpany.
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ByHnai eTUILIMOBUMIIMKIIADHU YCUMIMKIADHU PyX Ty3/1apu
CaKJOBYMU YFUTNAp OWIaH O3UKAAHTUPUO, MYKOTHII MyMKHH.

Tyupokia KobGanT MOHJAPUHMHI E€THUIIMACIUTY, OOHIU
YCUMJIIMKIIAp, KaHI Jiapnary, 6ena, KaHOI YCUMIIMKIADUHMHT
ycruura canbuii Tabeup Kunaau. by koGant SvpukManapuHUHT
O3UK McIialapAa eTUIIIMACIUTY KOpa MoJiJIap Ba KyWiap xona-
TUHH EMOHJaITUPpanH. Hukes Ba xpoM OHPHKMalapUuHH YCUM-
JIUK Ba XaWBOHJIAp YYYH aXxaMMSATH KaMpPOK YpraHWIraH.

Iynnai kunu6, 111 rypyx karnoHnapuHu cudar Ba MUK-
JOPUH XUXATHaH TOMUII, acOCaH TYMPOK, MUKPOYFUTIap,
YCUMIIMK Ba XaliBOH MaxCyNloT/Japy TapKUOWHY aHATU3 KWINLI
OnaH OOFIMKIAUD.

11.2. Amiomynauii AP KaTHOHHHHHT XyCYCHH
peaKkuusIapn

Taxpubanap amfOMUHUMHUHE XJIOpUA, cyidar, HUTpar Kabu
OUpOP CyBIIa SXIUM 3pYBUaH Ty3/lapuaaH doiinanaHub yTkaswiaay.

1. Viosun mukopaap NaOH sa KOH anoMunuit Tyanapura
TabCUp KWiKb, ok paHriu Al(OH), H1Hr aMopd yykmacuHn
XOCHUJT KWJIalin:

AICL,+3NaOH = Al(OH),{+3NaCl
AP*+30H- = AI(OH) |

[Tpobupkara 4-5 Tomun AlP’* KaTUOHM Ty3WIaH cojub, yc-
tura NaOH auur 2 N sputMacrgad | ToMud KyuIMiaaad Ba
ueuthnagu. Ok aMopd yykma Al(OH), HUHT Xocha 6¥iuiLm
Ky3aTuyiaau. Xocui O§iarad yykMaHu MKKH KMcMra 0yiub, Oup
KHUCMHTa OMpop KUCIOTa 3pUTMacH, UKKMHYU KMCMMTa HaTpuii
TUAPOKCUIl 3PUTMAcU KYIUMWiIca, YYKMa MKKaja X0Jjijia XaM
amMbOTEPIIHK Xoccacura 3ra 6y/IraHy yuyH 3pu6 KeTaju.

Peakuiusinu Oaxapuiiga Kyduaard iapowtiap Oyiauuiv
Kepak:

- peakUMSHHU 3pUTMa MyXUTUHUHT pH>4,1 6ynranna yrxka-
3uAaiv. DpKHH YIOBYM MIIKOPJAp €KW KHUCJIOTAHUHT OpTHKYa
MUKIOPH 4VYKMaHH XOCHJT Oyauiuyra iyn Kyimaiou;

- YYKTUPHUIL 3PHUTMAHH KailHaryHya MCUTHIN OusaH olub
dopunany;

217

www.ziyouz.com kutubxonasi



- YYKMaHMHT TYIuK 4yku NH,Cl HUHr My MuKnopy
ULITUpOKHUIa Gopanu.

2. Ammonmii rmapoxcun NH,OH uuikopnapra yxwaum AP*
KaTUOHNIApWHU 3puTManapaad Al(OH), xonvna uyktupanu:

AICL,+3NH,0H = Al(OH) J+3NH,Cl
AP*+OH- = AI(OH),

I1po6upkara 2 TOM4IM aMOMUHHITHUHT CYRIA PYBYH TY3H SPHUT-
macuaH conub, ycrura 3 tomud NH,OH uunr 2N spurmacuiat
KYIUWIagyM Ba UCUTWIaIU. ByHIa amfOMHMHUIA MMIpOKCUAHUHL OK
yykmacu xocun Gymann. A(OH), uykmacu aMMoHMi Tyanapuia
KMUYMK 3PYBYAHIMK KyTaifTMacura ara OyyiraHyidry cababiy spu-
maimu. NH,OH Ba NH,Cl apananmvacu Tabcup 3rTpn6 Al xa-
TAOHMHHN Zn** KaTHOHJIApY MIITUPOKMIA XaM OYMII MyMKIH, YyH-
K1 OyHIa Zn*' KaTHOHJIApH Y¥KMa XOCWI KWIMaiinu.

3. Harpaii anerar CH,COONa anoMiHMii Ty3napura Tab-
CHD 3TTUPWIICa, ATIOMUHHUH JUTMAPOOKCOaLIETATHUHT OK, UIUD-
UIIUP YYKMacH Xxocun 6ynamu:

AlCL+3CH,COONa = (CH,CO0),Al+3NaCl
(CH, COO) A1+H O = Al(OH),CH,COOI+2CH,COOH
Al3++CH COO +2H,0 = AI(OH) CH, COO¢+2H+

AJIOMUHMI TY3UHHUHT 3-4 TOMYM 3pUTMacura LiyH4a TOM-
Yy HaTpHii aueTaT 3pMTMacHAaH Ba 2-3 TOMUYM CyB KYyIIKO Kaii-
Hatuiagy. Ok 4YyKMa Xocwi OYIMIIMY Ky3aTuiaau.

Fe’* Tyanapura HaTpmil alietaT TabCUp ITTUPUO KU3AUPUI-
raHna kyHrup 4yykma Fe(OH), CH,COO xocun Kunamu.

Il rypyXHHHr GolliKa KaTUOHJIapM HATpHii aueTaT OwiaH
YyKMa XOCWJI KWIMaKIy.

4. Hatpuii ranpodocdar Na,HPO, Al** karnonnapu Gunan
OK, paHIIH AIPO, YYKMacMHHM XOCHUJ KWJIaIH:

AIC1,+2Na,HPO, = AIPO,{+NaH,PO,+3NaCl
A13"+2HPO = AlPO ¢+H PO

Ilpobupkara 3-4 TOMUM ATIOMUHHUI TY3M 3PUTMacUIaH CO-
b ycTUra, lyHYa MUKIOopaa HaTpuii ruapodocdar Tysu 3puT-
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MaculiaH Kylamus. AinoMuHmi gocdar AIPO, HUHT OK 4yKMa-
cH xocun 6ynand. by 4yykMa cupka KHCIoTana 3puManau, Jie-
KMH KyWIH KHcaotanapaa 3pdiny. I rypyxHuUHT Oouika KaTu-
OHJiap1 HaTpuil rugpodocdar Gwian XaM uykMa Oepanu. by
YYKMaJTapHUHT XaMMacH KY4YJW KUcJioTajlap, UlyHUHTIeK cup-
Ka KACJIOTala XaM 3pUNIu.

5. ANIOMHHOH — AYPHHTPHMKApOOH KACIOTAHMHT AMMOHHILIA
Tysn C,H, O, (NH)), anjoMrHuil KaTnOHIapy OMNaH KU3HJI
paHr¥M 6MpUKMa XOCWJT KWIa.

[Tpobupkara TeKUIMpUIagvuraH alloOMUHUM Ty3U 3pUTMa-
cUIdaH 4-5 TOMYM COJIMHAIU, YCTUra CUpKa KUCIOTAaHUHT 2 N
IpUTMAcHIaH 2-3 ToMYu Ba 4-5 TOMUYM AIOMUHOH 3pUTMacH
(0,1% nu 3puTMacH) KYIIMIAOU.

[Tpo6upKaHu Muuaary apanaiiMacu OWiaH CyB XaMMOMMU-
Ia UCTWIalY, CYHI aMMMaK 3pUTMacuiaH HIUKOPUHA MYXHUT
XOCHJ OyAryHya Kyuimnaau, KeifHH aMMOHMI KapOOHAaTHUHT
2 N spurMacuaaH 3-4 ToMuM Kyiuuiaand. byHaa Kusua yykma
€KM KU3WI paHT XOCWA OVIMUIM Ky3aTWhIalu.

PeakuiMAHUHT OOpUIL IHIAPOUTH:

- sputManaru Fe’* Ba Bi** xatuonsapu Oy peakUrssHU YTKa-
3M1Ira xanakut 6epanu;

- peakuvsi 3putManuHr pH xuiimatu 8,5 € 9,5 Oynranma
Oopaau.

11.3. Xpom Cr’* KaTHOHHHMHr XyCYCHIl peaKnMsIapH

Taxpubanapuu 6axapuiu yayH xpoM (III) Tyanapy, xtopun,
cynar Ba HUTPATIapMHUHT 3pUTMATapiia (olianaHIIaN.

1. Viopun nmkopaap NaOH éxu KOH spurmanaru Cr** xa-
THOHJapu 6wiaH GuHadia €ku xupa-Kyk panriau xpoM (1)
TUOPOKCUI YYKMACH XOCWI KWIaiu:

CrCl,+3NaOH = Cr(OH),{+3NaCl
' Cr++30H- = Cr(OH) 4

KoHyccuMoH npobupxara 3-4 Tomun xpom (I11)-xnopun
3IpUTMacHiaH Kyiniany Ba yctura NaOH HuHr 2 N aputMa-
cuiaH 1-2 ToMyu Kymunagy. Xocui OyiraH YyKMaHH siHa ULIKOp
3pUTMacHlaH KYIUMATaHAa 3pULIN Ky3aTWIagu. By XpoM rua-
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POKCUIY aNIOMMHUH rMIpoKcHaMTa yxuiai amdboTtep xocca-
ra 3ra 3KaHAUTMHU Oungupanu. Xocun 6ynran NaCrO,
SPUTMACUHUWHT PaHTyU EpKuH SIUWIT paHrra ara 6ynaau. By
3pMTMaHM KallHaTUJIraHjxa THAPONU3daHUO, KailTalaH
Cr(OH), yyxMacu xocun 6ynaau:

Cr(OH),+NaOH = NaCrO,+2H,0
NaCrO,+2H, O‘*“’ Cr(OH) i+NaOH
Cr02-+2H204 : Cr(OH) J+OH-

2. Harpnii ranpogocdar Na,HPO, Cr** karoH/1apy GunaH
kykuu yykma CrPO, xocun Kuianm.

CrCl +2Na2HPO CrPO ~L+Na HPO +3NaCl
Cr*+2HPO* = CrPO ¢+H PO

Cr** HUHr TY3d 3pUTMaculaH 3-4 ToMuu oiaub, ycTHUra
wryHya roMuu NaH,PO, spuTMacuna KyuiaMus, KYKMII YykMa
XocwWi OVIUINM Ky3aTiiagn. Y¥kMa MUHepalt KMchoTalap/ia Ba
HILKOpNIapaa 3pUiau.

3. Xpom (II1) mm xpom (VI) rava okcmaiam. Cr** MOHMHU
BOJIOPOJ NMEPOKCHUA TabcUpUaa MUIKopuit myxutaa CrO > rava
OKCHMIUTaHMILM KYHUIary TeHriaMa Oyiinya 6opanu:

2CrCl,+3H,0,+10NaOH = 2Na,Cr0,+6NaCl+8H,0
2Cr*+3H,0,+10 0H- = 2Cr0,»+8H,0

SputMaHuHT Aidn paHrd CrO2 MOHU XOCHI OYnMIUM
xycobura capuk, paHITa yTaau.

Xpom (111) Ty3suHMHT 2-3 TOMYM SpUTMacura aBBajl 4yKMma-
HUHT 3pUIUMA YYYH UIIKOPHUHT 2 N spuUTMacuaaH 4-5 ToMuH
Ba 3-5 ToMuu 3% 5K BoopoAd NEepoKCUI IpATMAcUIaH Kyluu-
naam. Xocun 6ynran apanamma CrO,> HoHUra XoC CapuK paHr-
ra YTryHya KalHaTwiaau.

Peaxuiya kyiumarunapra aMmag KAnM6 onub 6opunanu:

- peaklMSHM €TapiM Japaxaia MIUKOpHUM MyxuTaa ojub
6opuil Kepak;

- OKCH/UIall peakuHsICcH.. HccUKaa onnb bopunaiu;

- xpoM (HI) H1 Oy peakuusi acocuia aHUK/IAUIHU XaMMa aHa-
JIMTHK TYPYX, KATAOHIApY MUITHUPOKHIA ONTUO GOPUIL MyMKUH.
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4. Cr** nonunu Cr,0.” nonuraya oxcupnam. Cr** xatuo-
HUHM AuxpoMaT woHu Cr,0,% raya OKCHUIAllIHX¥ aMMOHHH
nepcyindar (NH,),S,0, rapcupusa KhcnoTajli MyXuraa oamo
6opuinca 6¥nanu:

Cr,(SO,),+3(NH,),S,0,+7H,0=(NH,),Cr,0,+2(NH,),SO,+7H,SO,
2Cr*+35,0,4+7H,0 = Cr,0,7+6S0,+14H*

I1pobupkara 5-6 ToMun aMMOHUII nepcyndat spUTMacuaaH
conub, ycrura cyngar kuciaotaHuHr 2N sputMacuaal | ToMyn
Ba AgNO, HUHT 3pUTMaculaH (KaTany3arop) 1 TOMYH Kyluuia-
an. Cynrpa xpoM (III) cyndar Cr,(SO,), éxu xpowm (1I1)-Hutpar
Cr(NO,), (xpom (II1) xstopun onuii MyMKHMH 3Mac!) 3pHUTMa-
cuaaH 2-3 Tomum kyiwiaay. [Ipobupka cyB xaMMoMKIia UICHTH-
JIafii. IpUTMa UCHTHII HaTipxackaa Cr,O, aHHOHIapHHK XOCWI
OynUIIM XYcobura KU3WI-0JIOB PaHIUTa KMPaaH.

Peakuus Ky#ungard mapoutaa onub Gopunagu:

- TaXpuba 3pUTMa MYXUTH eTapiu kKuciorand pH=1-2
6yaran wapoutna Saxapuiany;

- peakiius 3pUTMaHH UCUTHO onnG 6opunany;

- KaWTapyBYM HOHJIap peaKLMsIHU Oaxapuilra xanakur 6e-
panu;

- Taxpuba Katanmsatop —Agt HOHNapY MIITUPOKKAA OTH6
Gopunanu.

11.4. Temup Fe’* KaTHOHMAMHr XYCYCHH PeaAKIMSLIAPH

Taxpubanap FeCl, é€ku Fe,(SO,), napHuHr cyBaaru apur-
Mayiapuiiad ¢oiganasmo YTKaswianau.

1. Amkoprap NaOH éxrm KOH Ba ammonwmii raapoxcan
NH,OH Fe** xatnouu 6unaH KU3WI-KYHFMp uyykma Fe(OH),
HHM XOCWUJI KWJIQIu:

FeCl,+3NH,OH = Fe(OH)3¢+3NH4Cl
Fe*+30H- = Fe(OH)J
Temup (I1T) ruapokcun XxpoM Ba ailOMUHUH THAPOKCHA -

laH dapkaM yirapok My UiKopiiapaa 3puMaian. by ruapok-
CHIHMHT 3pyBYaHNUK KynaitMmack ( IKg,om), =3,2-107)
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XyHda KMYMUK OyaraHjauryd yyyH aMMOHUI Ty3napujaa xam
pUMaiau.

Temup (HI)-xnmopua SpUTMacUHUHT 3-4 ToMuMcHra 2-3
TOMYH HUIKOp €KH aMMOHMWH THAPOKCHA IpUTMacHIaH
KYIIMAa[1, KN3UI-KYHFHp 4y¥KMa XOCHJ OVIHIIM Ky3aTWIAIH.

Peaxuusinu 6axapuiil 1LIapOMTH:

- Taxpuba 3puTMa MYXUTH HWKopuit (pH>7) 6ynranga
amasnra owany;

- peakuMsaHHA aMMOHMH Ty3l1apy MIITUPOKKIa ojnd Gopuin
MYMKMH.

2. Kami rexcamaanodeppar (II) K [Fe(CN),] Fe’* karu-
OHJIapM OwiaH TYK-KYK PaHIIIM YYKMa «BeplMH 3aHTOPUCH»
Fe [Fe(CN),], HM XOCHI KHIIaIN.

4FeCl,+3K [Fe(CN)] = Fe,[Fe(CN)], {+12KCl
4Fe3++3[Fe(CN) = Fc:‘,[Fe(CN)G]3

IlpobGupxara 2-3 Tomuu temup (III) Ty3u spurmacunax
conu®, 3-4 ToMuM AUCTUILIIAHTaH CYB, 1-2 TOMYM XJIOpHI KUC-
JI0Ta 3pUTMacyu Ba 2 TOMYM Kajiui rekcaumnaHogeppat (II)
K,[Fe(CN)] sputMacuiaH Kyumiany. Kyx yykma xocut 6yiu-
LY €KW 3pUTMAHUHT KYK paHITa KUpHIUY Ky3aTHJIanH.

TaxpubaHu 6axapyill LIaPOUTH:

- peaKUMSHU 3pUTMa MYXUTH Kuciotanu (pH<3) 6ynraH-
Ja VTKa3Wiaau;

- MIIKOP 3pTUMacu «OE€pIMH 3aHTOPUCHHHU» [1ap4yanad
wbopanu;

- K [Fe(CN),] aprumacy My G§amiiu, 4§kma XocH Gyauiu
¥pHura, OepiviH 3aHTOPUCUHHY 3pUTMA MIAKJIMHHU XOCHJ OYiu-
mura onub Kenany;

- BolKa KaTHOHJIAPHUHT ULITUPOKU Oy peakuus €paaMu-
na Fe* KaTMOHWHM aHMKNAlITa Xanakut Gepmaiiou; 6y Fe’t
KaTUOHMTIa XOC peakLMsoup.

3. Kanmii poparua KSCN éxkm ammonnii pogamaa NH, SCN
Fe3* xarvoHnapu 6WNaH cyBla SIXIUWA 3pUMIWraH KU3WUIT-KOH
panrnu Temup (11I) pomanun Fe(SCN), Hu xocun Kunanu:

FeCl,+3NH,SCN = Fe(SCN),+3NH,Cl
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Fe¥*+3SCN- = Fe(SCN),

INpo6Gupkara 2-3 toMuu teMup (II) Ty3u 3puTMacumaH
conub, yctura 4 TOMYM OMCTHIUIaHraH CyB Ba 2 TOMYM KaJIMit
€K1t aMMOHHMIT pOaHUA IpUTMacHIaH KYIUMUIani. DpUuTMa paH-
' KU3WI-KOH TYC/M OVnanu.

Taxpubanu 6axapuill IIAPOUTHU:

- peakuusiHu pH<3 6y1raH MyxuTa Gaxapull Kepak;

- peakuusHd TynuK Gopvuwin yyyH KSCN éxu NH,SCN
JIApHUHT KOHLIEHTPAAHTaH 3pUTMaIapulIaH (oiIaiaHUIL JI03UM;
- TeMup (1) voHnapu peakuusgra xanakut OepMaiinu.

4. Havpuit auerar CH,COONa cosykaa Fe’* katoHnapu
fMnaH peakuusra KUpUIIHO, 3pUTMaHHU KU3UJI-KYHFUD paHITa
KHPUTYBUYM KOMIUIEKC MOH — AUIHOpOKCorekcaalerar peppaTHu
(I11) uu xocwn Kunanu. KoMruieke 6MpMKMa 3pUTMacHHU Kaid-
HaTWJTaHAa KYHFUp Tyciau acocaud Ty3 — Temup (III)
IHOKcHalleTaT YYKMacu XOCHJ OViaaM.

[Fe,(CH,COO),(OH),JCH,COO+4H,0 =
5Fe(OH),CH,COO!+4CH,COOH
[Fe,(CH,COO),(OH),]*+CH,COO"+4H,0=
'=3F¢(OH),CH,CO0}+4CH,COOH

Y30K BakT 1aBOMHIA 3PUTMAHH KailHaTHlLl aMajiga 3pUT-
ManaH Fe kaTMoHyapyHM axparTuilira UMKOH Oepanu. Al**
KaTUOHJNapU Ty3u OSpUTMajapuWjlaH HaTpUH auerart
Al(OH),CH,COO yyxMacHHH XOCWJI KWJIadu.

AVHY peakuMsiIap CUCTeMaTHK aHamM3 xiwmmwaa Fe’t pa AP
KatnonstapuHi 111 rypyxHHHTr GolliKa KaTUOHJIapHIaH alueTaT/iv
Metop 6yirya axparuiura xu3Mar Kuiagy. 11 rypyxHunr Goilka
karroniapy CH,COONa 6miaH 4jykma' XoCu1 KWIMaiau.

11.5. Temup Fe’* KaTMOHMHMHT XYCYCHH peaKuMsIapH

Peakuusinap remup (I1) cyndar FeSO, HUHr cyBraru sput-
Masiapuiad doiaananuob, yrkasuiaiu.

l. Aukopnap NaOH éku KOH Ba amMMmoHMEl THIpOKCHA
NH,OH Fe** karroHiapy GWJiaH olaTdard WapoMT/ia OK paHr-
au 3mac, Ganku xupa swun paHrd Temup (II) rumpoxcun
Fe(OH), uykMacHHM XOCHN KWIau:
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FeSO,+2NaOH = Fe(OH),{+Na,SO,
Fex+20H- = Fe(OH),

Ipo6upkara 2-3 Tomuu TeMup (II)-cyndar spurmacumaH
coJiub, ycTHUra 5 TOMYM AUCTHJUTAHTaH CYB Ba 2 TOMYHM HaTpuii
TMIPOKCHI SpUTMAacUAaH KYIIWIagu.

KopaMTHUp- s paHii YyKMa XOCT OYJIMILIM Ky3aTHIaI.

AMMBMaxk sputMacu Fe?* MOHIapMHM TYIUK, YYKTUPManin.
NH,OH HMHr AuccOUMNaHMIUMHU KaMaWTHPYBYM aMMOHMI
Ty3Nlapd HIITUPOKMAA YYKMa yMyMaH XOCHJ OynMaiiau.

TaxpubaHu JTKa3UII MIAPOUTU:

- peakLys 3puT™Ma MyXuTHHUHT pH=12-13 6ynranga sxiuu
HaTuXa 6epanyu;

- aMMOHHH Ty3JTApUHUHT ULITUPOKMH YYKMa XOCKUI OVnu-
myra #yn KyiMmaiiau;

- XaBo KMcnopoau Tabcupua Fe?* KaTHOHMIapUHHUHT KUCMaH
OKCHUTaHMLIM YYKMa PaHTMHUHI Y3rapyilira oinub Kenamu.

2. Kaymii rexcaunanogeppar (11I) K [Fe(CN) ] Fe?* xatu-
OHJIapH OMJiIaH ¥3apo Tabcupaauinb «TypHOyn Kykvi» neb ara-
nyBuM KyX uykMa Fe,[Fe(CN)], Hu xocun Kuanu:

3FeSO,+2K,[Fe(CN),] = Fe,[Fe(CN)],{+3K,SO,
3Fe**+2[Fe(CN)J* = Feg[Fe(CN)G]zi

IIpo6upkara temup (II) cyadar spurMacuaan 2-3 ToMyu
coub, 4-5 TOMYH TUCTWUIAHTaH CYB Ba 2 TOMUM KaJIMif rekca-
unaHodeppar (111) spurmacunan kyuwiagn. Kyk yykma xocun
6yuiun Ky3atwinanu. Peakina cesrnp 6ynub, Fe?* katHonna-
pHUra xoc peakuus xycobiaaHanu.

Taxpubany Gaxapull 1LapOUTH:

- peaklivd dpurma MYXUTHHUHT pH = 3 6ynraHga saxinu
amasira ouIaiy;

- SPKUH HIUKOPJIADHWHT 3PUTMala MUITUPOKH TYpHOyn
KYKMHM napyanaimra onu6 xenanu;

- Fe** katuonu Ba III rypyXHHHI KaTHOHJIapH peaKLIUIHH
Gaxapuilra xanakur 6epmaiim.

3. Mamernarymokcum Fe?* kathoHapy GWiaH MyLUITU- KU3WN
PaHIJIA UYKU KOMIUIEKC TY3 XOCWI KWIaau:

FeSO,+2NH,0H+2C,H,N,0, =
[Fe(C,H,N,0,) ]+(NH,),SO,+2H,0
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Fe?*+20H+2C,H,N,0, = [Fe(C,H,N,0,),]+2H,0

KoHnyccumon npo6upkara 1-2 tomuu Ttemup (II) Tysm
3pUTMacHuIaH VTKa3wiaau, 1 ToMuyd BUHO KMCIOTacH 3pUTMa-
cv Ba 2-3 tomun NH,OH kywnnanm, cyHrpa JUMETUIIIIHOK-
CHUMHMUHT CIIUPTAArv 3puTMacuaaH 2-3 ToMYu Khiwiaay. Spys-
4aH Komruieke 6upukma Temup (I1) AMMETUAMUMOKCHMATHUHT
MYyWITU-KUIFUALL 2PUTMACH XOCHIT O¥nafu.

PeakliMsaHM YTKa3HII HIADOUTH:

- TaxXpubaHu pH»9 6yiraH aMMHakid 3puTMaga ojub
Oopunanu;

- aputMana Fe** pa Fe?* katuonnapu Ovpranukna 6yica,
peaxuMUsAHM BHHO KUCIIOTacH MIUTHpokuaa onub Gopunaiw,
YYHKH BUHO KMCJIOTacH aMMOHUH ruapokeua 6unad Fe(OH),
YYKMACUHU XOCWI KMAMINM MyMKUH OynraH Fe’* katuonna-
PHHM KOMIUIEKC X0Axaa GoFaliira Xu3mar KWiaau.

11.6. Mapranen Mn?* KaTHOHHHMHT XyCYCHI
PeaKIMIAPH

Taxpubanapuu 6Gaxapumpga mapraHeu (II) HuTpar
Mn(NO,), Ba mapranen (II) cynpar MnSO, sputmanapuaaH
dorinanaHwiaam.

1. Viosun mmkopaap NaOH éxu KOH Ba ammonmii
ruppookcana NH,OH Mn?* nonnapu 6unan mapraney (II)
TMIPOKCUIHUHT OK YYKMaCHHHU XOCWI KWIalu:

MnSO,+2KOH = Mn(OH),+K.SO,
Mn?*+20H- = Mn(OH) 4

Mapraney, (1I) cyndar apurmacuaaH npodupkara 3-4 ToMuu
coanb, 3-4 ToMuMd AMCTH/IAaHTAH CYB Ba 4-5 TOMYM HILIKOP
3pUTMacuaaH KymwaMus. Ok yykMa XoCWI 6YIMILM Ky3aTUadu.
By uykMa paHru Bakr yTHily OWiIaH XaBoOZarud KUCJIOPOI Tab-
CUPHU HaTHXacHa OKCHUIJIaHUO caprull-KYHFUP Oynanu.

Ammuak sputMacu NH,OH xam Mn?* HoHnapuHH
Mn(OH), xonnaoa uykTupanu, NeKMH aMMOHHMIA Tyalapy MLi-
TUPOKM YYKMaHH 3pHO KeTHIlIMra ojaub Keaaau.
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Taxpubany 6axapuill HIAPOUTH:

- peakUus 3puT™Ma MyXUTHHUHT pH=9-10 G¥siranna Gopany;

- spurMana NH," voHnapyHuHr GYIMIIM YYKMaHU 3pWG
KETHUIIHTa UMKOHMSAT sipaTaau.

2. Mn** karnonnnu okcunia® MnO, ra afzanmum Mn™
MOHMHM TOIMULIIA KAaTTa axaMustra sra Oynu6, Oy peakius
TYPJIM OKCUIJIOBYMIIAp TabCUPHAA GOPULIA MYMKHH.

Kyitnparn metomnapHu Kypub UMKanauk:

a) kyproumn (IV)-okcua PbO, TanchpHia oKCHAaHMUI
HMTPAT KKCJIOTA MIITHPOKKIA KU3NUPHIL OUiaH oand Gopua-
IH. Mn?* MOHH OKCUIUTAaHUO NYIITH paHT XOCWI Oynanu.

2Mn(NO,),+5PbO,+6HNO, = 2HMnO,+5Pb(NO,),+2H,0
2Mn?*+5PbO,+4H* = MnO,>+5Pb**+2H,0

ivuwa xypakya 6unaH KykKyH xonupard PbO, nan npo-
fupkara 03pok, conuHany Ba yara HNO, HuHT 6N 3puTMacu-
JaH 4-5 ToMuM KYUWIKMO KU3UAMpUAAnW. 1-2 MUHYTIAH KeHuH
apayiaiiMa LeHTpudyrananagu. Llentpudyrar paHrcus 6YdiIH
Kepak. PaHrcu3 oKCHIUIOBYM LieHTpUdyratra 1 ToMYd Mapra-
Hey cymdar KM HUTPATMHHUHI CYIONTHUPWIraH 3pUTMacHIaH
KYK6, apaialiTHpWIaAM Ba CYB XaMMOMMUIA UCUTWIaaW. Mn?*
KATHOHY OKCHIUTaHMO MyIITH paHTJIM NMepMaHTaHaT KUCJoTa
HMnO, ra ajinaHaau.

TaxpubaHu 6axapylll 1ApOUTH:

- peakius 3purManHy pH<2 6ynraH Myxutaa onub Goprutanu;

- mapraHell (lI)—xnopun sputMacumaH doiinananub
6ynmainu, yyHku Cl- vorsiapy MnO,” ioHnHM Mn** raya Kaii-
Tapu®, OyWTHU PaHT XOCWJ OyiMiLUra iyn Gepmaiinu;

- SpUTMaHW UCUTULI peaKLIMSHUHT OOPUILIMHM Xadalaail-
TUPaJH.

6) Ammonnii nepcyagar (NH,),S,0, Tavcapana oxcuanam Ky-
myw HuTpar AgNO, (Katanusarop) ULITHPoOKMIa ol 6opunany.

2MnSO,+5(NH,),S,0,+8H,0 =
2HMnO,+5(NH,),80,+7,HSO,
2Mn**+58,0,2+8H,0 = 2 MnO, +10S0,>+16H*

[Tpobupkara (NH,),S,0, spurMacunan 5-6 Tomun onu6 yHra
H,SO, (éxu HNO,)nuur 2N spuTMacuzaH | TOMuM KyLUHIamu.
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CVYHI KyMyILl HUTpaT 3pUTMacuiaH 2 ToMuu KYIub vMcurrna-
ov. Meutuirad apanamimara Mn?* xkatioHu GYnraH cylonTu-
pWIraH SpUTMAllaH ILMNia TaéKk4ya €plaMula KUpUMTHIIagu Ba
apanalrupuiaiy. bynaa MnO,” HOHHHUHE NYWITH PaHTH XOCHIT
OVIMLLIM KY3aTHJIaAU.

Taxpubanu Gaxapyil LIapOUTH:

- TaxpubaHK 3pUTMa MyXUTHHUHT pH<2 6yiranna yrka-
3UNIaJN;

- peakiLus Katanuzatop Ag* MoHIapy UILTHPOKKAa Bopany;

- Mapradey (IlI) TYSHMHMHI KOHLIEHTpPAUUSICH MHUHUMan
OYIMILM Kepak;

- KaHrtapyBuunap Cl-, Br, I Ba Gouxanap peakuMsaHUHT
Sopuiuura xanakut Gepann (Mapradei (I1) xjopun sapurMacu
WLUIaTWIMaiIN);

- TaXpHOaHH{ UCUTUITaHOA 01U6 BOpHIll peaKIUSIHUHT 60-
PUILWHU XalaulalUTUPAIH.

11.7. Pyx Zn’* KaTHOHHHHHI XyCYCHi PeaknMs.iapH

Peaxumsinapum 6axapuiu yayH pyx cyindar ZnSO, Ba pyX Xio-
pua ZnCl, HUHT paHIcu3 3puTMaiapuiaH ¢oifanaHuIl MyMKUH.

1. Wkopaap NaOH éxm KOH Ba amMondil reapoKcHn
NH,OH Zn** xatuonnapy 6uwiaH ok amopd uykma Zn(OH),
HK Xocun kunand. Zn(OH), aMmdotep xoccara sragup.

ZnCl,+2NaOH = Zn(OH),4+2NaCl
Zn?*+20H" = Zn(OH),}

Zn¥* KaTHOHM Ty3W 3pUTMacHaaH 4-5 ToMuu onub yHra 1-
2 TOMYY MUIKOP 3puUTMacHaaH Kywuiaay. OK 4yKMa TYLUHIIH
Ky3atunaaM. by u§kMa milikop s3puTMacuaaH MyJIpoK Kyliuaca
YYKMaHUHT 3pUb KeTUILI Xoaucacy 103 bepanu.

Ammonnii ruapokerna NH,OH kam Zn?* KaTNOHJIapYHM pYX
THAPOKCHI XOJIHIa YYKTHPadH.

ZnCl,+2NH,0H = Zn(OH),4+2NH,CI

ByHaa xocwi 6YiraH pyx rIpOKCHI aMMHaK 3PUTMacMHMHI
MYiT MUKZOpUAA (IUYHHUHTOEK, aMMOHUWM Ty3/71apyuaa) 3pub KeTamu:
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Zn(OH) 4 +6NH,0H = {Zn(NH,)J(OH),+6H,0

5-6 TOMUM PYX Ty3U 3pUTMAcUra 3XTUETIMK OWJIaH TOMYM-
JlaTMb aMMHaxK 3pUTMacHIaH Kyunwiany. Pyx ruapokeun dykmMacu
XOCHJ 6YNMUILM Ba YHUHT opTUKYa Kywmirad NH,OH na spu-
1M Ky3aTWiaau. AMMOHUI Ty3napu vintupokuna NH,OH Zn?*
KATUOHJIADMHM Y¥KMara TYIIUpMaian.

2. Boaopoa cyagua H,S Zn** xaTHOH/IapH OWiiaH OK 4yykma
ZnS HU XOCWI KWJlagu:

ZnCL+H.S = ZnSI+2HCI
Zn*+S* = ZnS{

IIpobupkara pyx XJIOpHUIHUHT 3pUTMacHaaH 3-4 TOMUYHU co-
6 HaTpuil alleTaT 3pUTMacHaaH 2-3 ToMUM KYIIWIaay Ba yc-
TUra BOAOPOX cyAduiu cyenaH 5-7 toMud ToMuswnaau. Ok
yyKMa XocuJl OYNUIUM Ky3aTUNnangu.

TaxprubaHu 6axapHul LIaPOUTH:

- YYKTUPHMIIHK aleTaThd Oydep 3puTMa UIUTUPOKMIA Ba
UCUTHII OMiaH onub Gopuica, WMUPHUK KPUCTAUIMK YyKMa
xocun 6ynanu;

- 3pUTMAIIa OKCHITOBYWIAPHUHT OYJTULLN peakUUsTHUHT 60-
pvlIMra xajakuTt Oepaiu;

- Bomopon cymdun YpHUra SHrY Tan€praHraH aMMOHMH
cynpdua (NH,),S naH doiinanaHum MyMKyH.

3. Kamii rexcanmanogeppar (II) K, [Fe(CN),] pyx Tyanapu
3pUTMacy GMNIaH KV TYSHUHI OK YYKMAaCHHU XOCWJI KWIamu:

3ZnSO,+2K [Fe(CN),] = K,Zn,[Fe(CN),],4+3K SO,
3Zn**+2K*+2[Fe(CN),]* = K,Zn,[Fe(CN),],

[Tpo6upkara pyx Ty3u 3pUTMacHIaH 2-3 TOMYHUCHHY Xonali-
ipub, K [Fe(CN),] spurmacrnan 3 ToMuM KyIWiIaaum Ba KaiiHa-
IyH4Ya Ky3avpwiand. byHaa oK 4ykMa Xockl OVTHUIN Ky3aTWianq.

PeakumssHu Gaxxapyil 1IAPOHUTH:

- 3pyuTMaHuHr pH kuiiMati 7ra TeHr €KM YHOAH KHYUK
6ynuiuM, JeKUH 7 AaH 10KopH 6YIMaciIMIY Kepak, YYHKHM YyKMa
WIKOPpUI MyXWUTIOA 3pUAIH;

- peareHT 3pUTMacU KyI KYUIMIMAcIUTH JIO3UM;
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- AJIIOMMHMH Ba XpOM KaTUOHJapu Oy peaklysira Xajiakut
G6epmaiinui. 111 rypyxHMHr 6o1Ka KaTHMOHJIApU 3pUTMalaH Oy
peakuMsiHA GaxapuiiljaH aBBaJl MYKOTWIMILM Kepak.

4. Numuson (Indennaruoxapbaszon) (C H,),N,CS Hunr xio-
podopMaaru apuTMacu Zn?* KaTHMoHNapy OMIaH KM3WI WYKU
KOMIUIEKC OMPHUKMa XOCHJ KWIaIH.

IlpoGupkara 2-3 TOMYM TeKIIMPUNAETTAH PYX TY3H 3PHUT-
MaculaH conub THHUK 3pUTMa XOCUJl OYIryHya HaTpuii rum-
pOKCUIHUHT 2N 3pHUTMacuaaH 5-6 ToMuM KylIuWianu. XOCH
O6YaraH THHUK 3pUTMalaH KUYHK YMHHU TUTeNra | TOM4YU co-
JIMHAAW Ba YCTUra OJUTU3IOHHHMHT X10podOpMIaru 3pUTMacH-
naH 2-3 TOMYH KYIUWINO, 3pUTYBUMHMHT XaMMacH yuub Ker-
ryHya uuila Taékya GMnaH apanaluTupuiany. Zn?* KaTHoOHNa-
pY OYIUIIKAAH CYBIIM 3pMTMa KU3WI paHITa KUpamiw.

JAviTH30H pyx KaTHOHMHHU 1]1 rypyxHHHTr GolIKa KaTHOHNA-
PH MIUTHPOKHIA XaM TEKIUUPUIAIUIaH apanaluiMaHWHT aiipUM
YNyIUWIAH TOITHIUTa UMKOH Oepajiu.

11.8. Kobant Co?* KATHOHHHHMHI XyCYCHHl peakuusiiapu

Peaxkumsnapiu kobant Tyanapu CoCl, Ba Co(NO,), HUHT
cyBlard 3puTMaiapu 6unaH Gaxapuil MyMKWH.

1. Hmxkopaap NaOH éxu KOH Ba ammoHmii rmapoxcmn
NH,OH ko6anr (II) TyanapuiaaH acocnu Ty3HMHT KK YyKma-
CHHM X0CWI KWaIu.

CoCl,+#NaOH = CoOHCHN +NaCl
Co*+Cl'+OH- = CoOHCIY

Co? KaTMOHM Ty3U 3pUTMacuaaH 4-5 TOMYH ONub, yCTH-
ra ! Tomum Yi0BYM HaATpHil 3pUTMaculaH TOMU3UNaIK. Kyk
yykma xocun O6ynanu. By xocun Oyarad KyK yykmara UILIKOp
3pUTMacUIaH MYJ MUKIOpPAA KYIIWICA ITYIITH PaHIJIM 9¥KMa
Co(OH), xocun 6ynanu.

AMMoHUI ruapokcun xam Co?* karuonnapuHH CoOHCI
xonuaa uykrupand. NH,OH nan myn kyumnradaa 6y yykMa
apH0, capMK TYCIH KOMIUIEKC OMpHKMara aiiaHaan:

CoOHCI+7NH,0H + [Co(NH,) J(OH),+NH,CI+6H,0
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AmMoHnuit Tyanapyu uintupokina NH,OH Co?* karnonia-
PUHU YYKTHUPA OJIMaNION.

2. Ammonnii (éxn xamit) pogasua NH,SCN (KSCN) Co**
KaTHOHJIapy 6MJIaH KYK paHIJIM KOMIUIEKC OGUpUKMa XOCHI
KWJIaOu:

CoCl,+4NH,SCN = (NH,),[Co(SCN),]+2NH,Cl
Co*+4SCN- = [Co(SCN), -

Kob6ant (I1) Ty3u sputMacugaH rnipobupkara 2-3 TOMYM
conub, ycTMra aMMOHMI POJ@aHWOHMHT TYHMHIaH 3pUTMacH-
JaH 8-10 tomun Kymmnaau. CYyHrpa aMui Criupty 6unaH 3pup
apjaniMacuaaH 5-6 ToMuM Kyinb, npobupka yailkaTuiaau.
DPUTMaHMHI I0KOPH KaBaTH €pKMH KYK paHrra kupuiuu Co**
KaTUOHNapy GOPAUTHHM KypcaTaiu.

PeakumsaHu Gaxapulll 1IapoOUTH:

- TaxpubaHU Kyucu3 KucioTanu myxutaa (pH=4-5) 6a-
Xapull Kepak;

- NH,SCN (KSCN) 3puTMacu KOHIIEHTpJIaHTaH GYivLIn
JIO3UM;

- XOCHJI OYaiuraH KOMIUIEKC TY3 OpraHUK 3pUTYBYMWJap-
Oa AXIIY 3pUralIiMri cababny, OyHImail 3puTyBYMIIap KyJUialil
peakius 3 HeXTHHU oMpaT.

11.9. Hukea Ni?* KATHOHMHMHI XYCYCHIl PeaKHMAIAPH

Hukesn KaTMOHNApUHM aHUKJIalTa JOMP TaXpubanapHU
NiCl, Ba NiSO, napHUHT cyBnaru 3puT™majiapuiaH goinana-
HUO YTKaswiamu.

1. Muxopaap NaOH, KOH sa ammonnii raapoxcax NH,OH
VIOBUM HaTpUil €KUM KATUMH TMAPOKCUIJIap HUKE Ty31apy 3pUT-
Majiapy OWiaH TabcHMpJialliraHia SIuMia paHrid Huken (11—
TAIPOKCHI YYKMacH Xocw Oynaau:

NiSO,+2KOH = Ni(OH),+K,SO,
Ni2*+20H- = Ni(OH),{

Huxen (II) Ty3SMHUHT 3puTMacuaaH npobupkara 2-3 TOM-
yd conud, ycrura 5 tomud NaOH éxu KOH spurMacuaaH
Kyunnana. SAuun yyKMaHUHT XOCHI OV Ky3aTHJIaau.
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AmMmoHnui ruapokeuns NH,OH Huken (11)-cyndar NiSO,
3pUTMACUTa TabCUp 3TTUpuIca acocau Ty3 (NiOH), SO, HuHr
AU YYKMacu Xocuia bynaayv. AMMHaK 3pUTMacuiaH My
MUKAOpIA ONMHCA, TYK KYK paHTJIM KOMIUIeKC OUpUKMa
xocun 6yiagu:

NiSO,+6NH,OH = [Ni(NH,)JSO,+6H,0

Ni?* KaTMOHWHU aMMOHMII M'MIPOKCUI aMMOHMIA Ty3/iapu
ULITHPOKHAA UYKTHAPA OJMaiiaun.

PeakuMs 11apoHTH:

- spurManvHr pH kuiiMati 7 naH Karra GYIMILIM Kepak;

- Huken (II) ruapoXCHOHM YYKTHPULL 3PUTMAHU MCHTUIL
O6unaH onud Gopunaau,

- peakuusiHu Gaxapuuira aputMagaru Mn?*, Co** Ba Fe**,
Fe?* kaTHOHNMapu xanakur Oepanu, 6y MOHJIApHH aBBaJl IPUT-
MaJlaH UYKOTHUI JIO3UM.

2. Nameruarimokcum C H,N.O, (Uyraes peaxtasm) Ni**
KaTUOHJIapU Ty3Niapu OMJaH TabCUpPIAIIMG, KUTT-KU3UN KPUC-
TANNUK YYKMaA XOCHI KWIaaH:

NiSO,+2CH,N,0,+2NH,0H =
Ni(C,H.N,0,). } +(NH,).s0,+2H,0

Huken (II) cyndar sputMmacugaH rnipobupkara 4 TOMYH
coiub, 3-6 TOMUHM aMMHAKHUHI KOHLIEHTpPJIaHTaH 3pUTMacu-
JaH kymunanu. CyHrpa AUMETWIITTIMOKCUMHUHI CIIMpTAary
3pUTMAacHIaH 2-3 TOMUYM KYILIHJICa, UUKM KOMIUIEKC Ty3-HUKe
NOUMETUITTIOKCUMATHUHT KUIT-KU3WJI KPUCTAIUK 4YYKMacH
xocus Oynanu.

By peakuusiHy 6axapull LIAPOUTH:

~ peakLUHMAHH 3pUTMaHu MyxuTuHu pH=8 ra kentupub (aM-
MHaK 3pHTMacu €paamyaa) Gaxapulil J103UM;

- aputManaru Fe?* xarvonapu (Oy KaTUOHJIAp XaM JTHUMe-
TWITJIKWOKCUM OWIaH KU3WI PaHIVIA 3DUTMa XOCUJ KWIAIH)
BOZIOPOJ Mepokcua €pAaMuaa Fe’* ra aittaHTUpUIMILY Kepak;

- spurMana Cu?* Ba Co?* HoHnapu G¥yinca, ynap 3puTMa-
IaH UYKOTWIMILKA JO3UM, YYHKMU yaap Ni?* HU aHMKJIallra
XaJlakUT Gepanu.
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11.10. Yaunuu rypyx KaTHOHJApH apajialIMACHHMHT
aHaJM3H

YUYUHYM TYpYyX KaTHOHJIApH TYpJIM XYCYCUSTTIIapra ara, yHu Oy
KaTMOHJIADHUHT TYPJIM peareHTjlapra MyHocabaTHHU KypcaTyBuu
10-xanBannan kypuiu MymkuH. Mnrapu K§pub yrwtrad I, I rypyx
KaTUOHJIapU PaHICHU3 Ba KVTIMHYA oK, yykMa Oepamu. 111 rypyxna aca
akcapu Hownap (Cr**, Ni#*, Co**, Fe?*) Ba ylapHUHT YyKMalapy
paHmM 6¥nany. YIapHMHT paHIJIapy MyXHUM aHaIMTUK Genriiap-
IApKU, Oy Oenrvnap aHamM3HU aHYya OCOHJIAIITHPaAM Ba aHAIU3
HATWXXa/1apy HaKaAap TYFpH 3KAHJIMTHUTA VILIOHTUPAIH.

ITI rypyX XaTMOHJIapMHUHT XyCYCMi peakilUsUlapyh XUJIMa-
XWi O¥Iralyiury yyyH yJIapHU rypyxuasiapra axpatu0 apasari-
Ma TapKuUOMAaH aHaIM3 KWIMILHWHI OUp Heda METOMIAapHHHU
spatyiura cabab 6ynau. YyHoHuu, 6y MeTomapaad BOAOPO/ Te-
POKCHUUIM, aMMUAKIIM, MIUKOPHMIA Ba alleTaTIM METOLJIapHHU
Kypcatuil MyMkuH. HlynapaaH KT KyJUtaHWIaaurad MeToulap-
IaH Ouip¥i aMMHAKiIU Meton OYnuO, yHAaH XxoxJjaraH VKYB
IODTUHUHI aHAIUTUK KUME saboparopusulapuaa doitnanaHuob,
111 rypyX KaTHOHIapy apanalliMacMHW aHANU3 KWIMLI MyMKHH.

AMMHAKIE MeTOR

I rypyx katuomnnapu Al**, Cr?*, Fe**, Fe?* Mn?*, Zn%*,
Co?* a Ni’* MOHJIApMHM CaAKJIOBYM apajaliMa aHAIUM3UHHU
KYpHUO UMKaMu3.

Jactiaadka cunosnap. CUHOBNIAp TeKIUMPWIAAUTraH IPUT-
MaHHWHT aiipuM ynyuuviapygaH Fe’* Ba Fe?* xatnonnapuHu To-
nulgaH 6olUIaHagu, YYHKH aHATU3HUHT KeHUHIU GocKkuyia-
puna Fe? xaruonu Fe* xaTvonmraua okcumianuiuny, Fe’*
KaTHoHIapH 3ca Fe?* raua Kalitapwiniiy MyMKMH. ByHUHT Ha-
TUXacuaa 0y KaTHOHJNAPHUHT GOp-HYKJIMIMHM TOMMILN HaTH-
Xacu MIMOHWIM OynmMait Konanu.

1. Fe** garmonmnn Tomaml. TeKIMPWIa€TraH SpUTMAHMHT 2-
3 Ttomurcura HC] Hunr 2 N aputMacuiad 1-2 ToMuy Kyuuo,
ycrura 1-2 tomyu K [Fe(CN),] apuT™MacuiaH KyiniraHaa TyK
KYK paHrnM OGepiMH 3aHrOpUCH 1ed aTaryBYyd 4YyKMa XOCHUI
Gy €k NH,SCN (KSCN) Tabcupuiad KU3WI-KOH paHr-
JIX 3pUTMa XOCH OYIMIIM TeKiuMpunaérraH 3putMaua Fe**
VOHJIapU MaBXYIUIMTHIAH Janosat 6epanu.
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11%4

111 rypyX KaTHORAADMHHHF XYCYCHil peaKupaIapH

10-xanBsan

Pearentnap KATHUOHIAP
Al cr_ Fe¥ Fe?' Mn? Zn™ Co* Ni¥
(NH,):S+ oK Xnpa Kopa uykma Kopa u¥xma Baaan paurau OK, u¥kma - Kopa Kopa yykma~
(NH. OH y¥kma —~ AWUN ~ FeaSs ~ FeS yy¥kma MnS ZnS gykma CoS NiS
+NH.CD) Al(OH), y§Kkma —
Cr(OH);
NaOH, KOH Ok Xwupa- Kusun-kyHrup OK Ox OK uykMa- K¥k u¥kma Auwnuncumon
amopd AN u§kMa Fe(OH):|K¥HFupnaHysud | KYnFupnanys Zn(OH), acociu Ty3 yyKMa —
yyxma ~ y¥Kkma — q¥kma ~ 4K y¥kma Ni(OH)2
AlOH);, | Cr(OH); Fe(OH), Mn(OH),
NH,OH AOH); | Cr(OH), Fe(OH); Fe(OH), Mn(OH), Zn(OH), [Co(NHa)eJ'| [Ni(NH)e]""
CH3COONa [6]'3 - Kynrup uykma! - - - - -
KaltnarunraH- yykma ~ Fe(OH),CH,CO
aa AKOH). 0
CH;COO
Na;HPO, OK Awnn Capuk uyxma -| OK uykma OK u¥xma OK uykma - Bunadwa Awun u¥kma
g¥xma uykMa — FePO, Feiy(POL): Mn3(PO4)2 Zn3(POL)2 uykMa — Nix(PO4).
AlPO4 CrPO4 Co3(PO4)
Ka[Fe(CN)s) - - K¥x u¥kma OK u¥kma OK uykMa OK u¥kma Awunn uykma Ou swun
Fea[Fe(CN)ea Fe2[Fe(CN)s] |Mny[Fe(CN)] |K2Zna[Fe(CN)s]2| Co2[Fe(CN)c] y§xma
Ni;[Fe(CN),
K3[Fe(CN)) - - JpHTMAHHHT K¥k uykma Kyurup uykma Kynrup- TYK Xu3ann Capruw-
Kyurup tycra | Fes[Fe(CN)s]: | Mni[Fe(CN))2 capFulu y¥kma — KYHFUp
KHPUIWIH YyKMa - Coi[Fe(CN)s)2 4yxma -
Zn3[Fe(CN)s) Nis[Fe(CN)i]2
Na;COs, Al(OH): Cr(OH)s Kyurup-kuanna|  OK 4yxma OK u¥xma - OK uykma - NMywTn Awnn y¥kma
(NH4):CO; yyxma ~ FeCO; MnCO: F.n(OH); CO, y¥kma Niz(OH):CO;
Fez(OH)z CO:(OH):
(CO;3) COs

www.ziyouz.com kutubxonasi



2. Fe* xaTnoHuHH TOIMIU. Apa/ialliMa SpUTMacHIaH 2-3 ToM-
yncura K, [Fe(CN),] spurmacunaH 1-2 Tomyu Kyiumnany. Tyk-
3aHTOPU TYCIH «TYpHOYN KYKH» He® aTajyBYM YyKMa XOCWJI
OYnuuy, spurMaga Fe?* voHnapy GopiavuruHu Sunavipanu.

3. Mn?** katormvms o, TexKIIMpHUIaéTraH 3pUT™MataH 1-2
TOMYM NpoOHpKara cojiu6, ycTura KyMylill HUTpaT apuTMacuaaH
1 Tomun Kyumnaau. Ok yykMa Xocui 6yiica, aputmana Cl- ioH-
napu 6op 6¥nmanu. DpurManad Cl- MOHNApUHU WYKOTULI Kepak,
yyHKM Cl- vornapy Mn?* KaTHOHAApUHM aHMUKJIAITa XaJlaKUT
Oepany. Apanammara siHa 2-3 Tomun AgNO, spurmacuiaH To-
MU3WIAJX Ba XOCHI OVNIraH yyKMa LeHTpudyranab axpaTiiiagu.
Bomka npo6upkara PbO, €ku (NH,),S,0, xpucrautapunat 2-3
6ynaKkya connHaaM Ba ycrura 2-3 tomun HNO, HuHr 2N spur-
MacuJaH Ky1uu0, apanaliMa KU3aupwiaan. By okcuaioBuu apa-
nammara 1-2 ToMur roKopunaryi neHrpudyranat (Cl- MoHH HyKo-
TWIraH) KYmUnranaa, OMHada-myiTyd padHr Xocun Oynuim
Mn?* kartHoHnapH GopiurdaaH aanosnar Gepanu.

4. AP, Fe’* karnownapanm Mn?*, Zn?* KaTHOHIAPHAAH aXkpa-
THI. TexiiMpwiaauraH KaTMoHap apajiaiimacy 6op sputManan
0JIUO yCTUra aMMOHUIA XJIODUMAHUHT TYWMHIAH 3pHUTMacUiaH
KYLIWIaau, IpodrpKa Huujard spurMacy OwiaH cyB XaMMOMM-
Ja ucutwiagy. CYHIpa HILKOPUIT MyXUT XOCWI 6YIryHya ammo-
HHMI rMIPOKCHAHMHT KOHLIEHTPJIaHTaH 3PUTMacUIaH KyIanm,
CYHT sIHa LIy 3pyMTManaH 5 ToM4YM Kywwiaay. byHaa amomuHui
Ba TeMup runpoxcuanapu Al(OH),, Fe(OH), (spurmana Cr** 6yica
Cr(OH),) yyxmara Tywanu, Mn** Ba Zn?* katvonu [Zn(NH,) >
XOJIAa 3pUTMana Kolaar. Xocui 6¥irad 9ykMaHu LeHTpudyra-
J1ab aXXpaTho oNMHaIH, YHH 6Up MapTa aMMOHUE XJIOpHI KYLLIMI-
raH cyB OWiaH loBwiagy. YyxmMa Tapkubunaru Fe** xatnouu AP
WMOHMOAH axpaThil yuyyH doinanaHuwnany. Llentpudyrar sca Tap-
KMGuIarn Zn** KaTHOHMHHK TOMUIL YUyH MUUIATWIANN.

5. Fe** mm AP** nonunan axpatmua. Yyxkmara (4 6aHn 6yiinya
OJIMHTaH) HATPUH rMAPOKCUIHUHT 6N 3pUTMAacUlaH 5-6 ToM-
YK KYIUWIaOU, OXUCTa HCUTWIAOM Ba apaialiTUpub TypHod Bo-
OOPOJ MEPOKCUAHUHT 3% N 3pUTMacUAaH 5-6 ToMYM KYilu-
nagu. Xocwi 6ynraH Fe(OH), yykmacu neHTpudyrana axparu-
nany Ba Tauuiab wo6opunanu. Llentpudyrar (AlO, nonu 6ynu-
1M MYMKHWH) TapkuOuaaH Al** KaTHOHM Toluwiaau.

6. AP* katuornusu Tonmw. [lenutpudyrar (5-6aHn Gyiinua
OJIMHTaH MILKOpHI 3pUTMa)ra cyadar KUCHoTaHUHT 2N 3puT-
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macuiad AlO,” HoHMHM Al’** KaTMOHWra aWJIaHTUPHUIL YYyH
(pHk4 6ynrynya) kymunagm. Cynrpa NH,OH nan kyucus
MiuKxopui Myxut (pH=~9) 6¥nryHua Kyuidb, sputMa CyB Xam-
MoMHUIa ucutunaau. TexIIMpUIaéTraH KaTHOHap apajialliMa-
cupa Al** katoHu 6¥ca, amomuHHit ruapokeun A(OH), HuHr
OK Y¥KMacH XOocuia Oynaau.

7. Zn'* xaTHOHAHK TonMul. AMMHAKIN 3puTMara (4-6aHn)
KYYCH3 KMCAOTaIM MyXUT Xocun 6yaryHua HCI spurMmacupaH
Kywniaand. Xocwt 6ysiraH sputMaHuHT 8-10 Tomuucura CaCoO,
KYKyHHAaH conub vaiikatuiamy. CO, ra3y axpanuiiuy TyXrta-
ray, yykma uHeHTpudyraga axpatunagu. Lientpudyrara cyion-
tvpwiran (0,05 N) HCI aputmacunaH 2-3 toMuu KyIIUaanu,
MCUTU/IANN, CYHIPA 2-3 MUHYT NaBOMKIa BOLOPOJ CYAUA 3pUT-
MazaH YTkasunany. Ok uykMa ZnS Xocus OViuuIM 3pMTMana
Zn** xaTHoHJapH GOPIUIMHY OWINUPALU.

8. Cr’** kaTuonmny ronmp. 5-6aHp 6¥iiMya oJIMHraH LIEHT-
pudyragad 4-5 ToMuu 0JIMG, MILKOPUI MYyXUTHH HeHTpai-
JNall y4yH cMpKa Kuciorta Kyunaau. CyHrpa 3-4 tomuu BaCl,
spuTMacy ToMuswnaay. Capuk 4yKMaHUHT XOCWi1 OYauLIK
TeKIUUMPUAAETraH apajnaiiMa 3putMacuaa Cr’* KaTMOHNapu
BOopAUTMHU OUIIVpaIy.

9. Co** kaTnonmnm Tomuw. 11l rypyx karvoHnapu apanaii-~
Macu apuT™MacuaaH 3-4 Tomyu onub yHra 2-3 tomun HNO,
(3uunuru 1,2 r/Min) apuTMmacuiaH KYWIMAagyd Ba CYB XaMMoO-
Muaa ucutuiaau. byHna spurmana 6ViaraH Fe** katuoHnapu
oxcupanub Fe’* xatnonnapura aiinaHany. Hutpat Kuciotanu
3pUTManaH 2 ToMuu onamb, ycrura 8-10 TOMYM aMMOHHUIA po-
JaHUWIHWHT TYIUHIaH 3pyT™MacuiaH Kylnwiaau. Arap 6yHna Fe**
KaTHOHJIapy 6¥ica, Ku3un paur xocun 6ynamu. Co?* MOHHMHU
Tonuuira xajnakur 6epysun Fe’* katnonnapu NH F €kn NaF
3pUTMacHIaH KYub, Komruiekc OupriKmara 6oraHanu, KU1
paHr “ykonagu. CyHr 3-7 ToMYM aMHJ CIIMPTH €KU 3THI 3H-
pY Kywuud, sxmmnad vatikarunaad. CriMpT KaBaTUHUHT KYK
paHrra oysuinium, TexiuMpunaérras 111 rypyx karMoHnapu apa-
nauMacuaa Co?* kaTMoHIapH GOpAUTMHU OUIIAUPAnU.

10. Ni?* kaTHOHHEH TomMIN. AMMHAaK/IH 3pUTMaHHUHT (4-6aHx
Oyinya XOCHJI KUJIMHTaH) 2 TOMYUCHIra AMMETHAMIIMOKCUM
(Uyraes peakTMBH) 3puTMacuaaH 3-4 ToMuM Kymwiagd. Ku-
3WJ1 PaHIJIM YYKMaHUHT XOCHI OYIHIIM TeKITHPWIaéTraH apa-
JnaiiMa aputMacuaa NiZ* karvoHnapu GopauruHn 6UigUpanu.
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Il rypyX KaTHOHNapu apaiallIMaCUHHUHT CHCTEMANH aHa-
JIM3 KWIMIL TyrafijaHray, aHajid3 HaTHXanapy Xansaj 1lak-
Anza é3unanm.

11.11. I, II Ba III rypyx KaTHOHNIApH apajalIMaCHHA
AHAJIM3 KHIMIO TapTHOH

I, II Ba IIl rypyx XaTuoHJapH apaialiMacHH{A aHaJU3
KMJIMLIZa, aMMHaKI¥ METOJna CHCTeMajiy TapTubia aHanu3
KWIMIIHYU facTiabxy cuHOBNapaaH OouwiaHany (11-xansai).

1. HacTiabKn cHROBAAp:

a) NH,* katnoauns Tommmi. TeKIUMpWIa€TraH apajialiMa
apuTMacugadH npodupkara 2-3 ToMuM oAb, WHIKOp KYIIHUO
KA3AMpU iyau 6unad €éku Heccnep peakTuBU €praMuUia aM-
MOHMII KaTMOHWHMHT OOp-NYKINUTYA aHHMKJ1aHaH;

6) Fe!* Ba Fe’* xatmomnapann ammiam. Mkxuta npoSup-
KaHUHT Xap 6upura 2-3 TOMUMAaH TeKIMPWIAETraH 3pMTMaiaH
CONIMHANM, MKKaJlacuga Kyycu3 kucnotanu myxur (HCl épna-
MHIa) XOCH KuwinHanu. bupuHuM nipobupkara K [Fe(CN)]
3puTMacuiar 1 ToMuu Kyuniany. Kyk paHm 4YyKMaHUHT XOCUIT
6ynvm Fe?* xatuonu GopiuruHu Kypcarany. UKxuHuu ripo-
Gupkara 1 Tomun K,[Fe(CN),] spurmMaciaan roMmsmianu. Kyx
yyKMa-0eplIH 3aHrOPUCHHHHT Xocw OYiuuu Fe>* MOHMHUHT
60opiaUruHu tacoukiaiiogu. Fe’* KaTuoHn Oop-UYKIMTUHU
NH,SCN éxu KSCN spurmanapy €piamuaa KM3WI-KOH paHr-
JIM OpUTMa XOCHJI OYTULIMIaH XaM TOIMII MYMKMH;

B) Zn’* KaTHOHMHH TomMIM. PyX KaTUOHMHY 3PUTMaHUHI
OMp KMCMUIaH TONMII MaKcanra MyBobUK Oynamu, YyHKYU CHC-
TEManM aHanusga Zn** noHH 6o1uKa MoHIap OUlan Gupraivk-
Aa 4YKUIUKM Xucobura yHU KVIl KUCMHU HyKonaau, 6uMHo6apuH
Zn** HY TONMMII MYMKMH OVynMail Kosamu. Pyx KaTHOHWHU
TOMUIIJA TEeKIWHUPUIAETTaH IpUTMalaH 2-3 ToMUH oaub, yHra
H,S €éku 1MTH30H Tabscup 3TTUPHLI peakuustapuiad (11.7 —
ra Kapasr) domnananunagy.

2. TMI rypyx Katuomnapunn 1 Ba II rypyx xaTHoniapupan
axparta. BUpHHYM Ba UKKMHYM T'YPYX, KaTHOHJIAPMHHM TOIMHLL -
Aa Kymnanvnagurad Na,HPO,, (NH,),CO,, (NH,),C,0, kabu
peareHTIap 6wiaH IIT rypyx KaTuoHiapud xaM 4yykma XOcuil
KWiia onanu, wy caba6mm I Ba I1 rypyx KaTHOH/IapyHY TONMUII-
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ra xanakut 6epanu. bunobapuu, I rypyx xaTMoOHIapHHH KOJI~
raH MKKaJa Ir'ypyX KaTHOHJapuAaH aXpaTuill Kepak.

KoHyccuMOH npoOupKara TeKlUMpWiaéTraH apajaliMa
apuTMacuaaH 20-25 ToMun 0jub, yHra aMMOHU R XJIOpUA 3PUT-
MacuaaH 6-8 Tomun k¥yiuunaau. CYHrpa Kydycus NIKOpHid My-
xut xocun 6yarynya NH,OH wunr 2N sputmacuiaH Tomuu-
natub xyiuunaay. IIpo6upxkaHy apyTMacu aespiiv KaitHaryHya
HWCUTHIaM Ba apanalItupud Typub 12-15 Tomun 111 rypyxHunr
ymymui pearedtu (NH,),S sputmacunan Kywunagu Ba siHa
rpobupkKa 3-5 MUHYT CyB xaMmmoMmuna ucytinami. UlynaaH ke-
WMH 4y¥KMa LieHTpUAdYyraaa axpaTunany Ba LeHTpudyrarra siHa
1 Tomun ammonwmii cynoua (NH,).S spurMacu xymu6, yyxkum
TYAUK €KY TYNIMK, 3MACUIM TeKIIUpWIan. YYkuil TYIuK 6yima-
ca, siHa 5-6 Tomun (NH,),S sputmacunaH Kymmnaay. Yykuiu
TYIUK OYAraHaaH KeiduR yykMaHu LeHTpudyranab spuTMagaH
axparuianu, ueHTpudyratiHu 6o1Ka npodupkKara yTKasunagy.
Yykmara apanawrad Cl- vounapuuu (Mn?* KaTHOHHUHU
aHuvKJialra xajakuT OepyBUMHM) HYKOTUII YYyH, 4yKMa
NH,NO, (a51eKpoUT-KoaryasTop) cakjIoBUH MCCHK CYB 6u-
JaH 3-4 Mapra oBUsany Ba y 111 rypyk KaTHoHIapyMHM TOMULI
yuyH 4-6aHa 6Yitnua vuinatunagu. Lentpudyrar Tapkubuaa 1-
2-TypyxX KaTHoHNapH, opTud Konrax (NH,),S Ba Goika aMmmo-
HUW Ty3napy 6Ynuo, 3-6aHn OVitMua TeKWUpUIIau.

3. Henrpugyrarun I-11 rypyx kaTHonIapHHE TONEI YYYH
Taliépaam. Il rypyx KaruonnapuHy cyadariap xoauaa yykub
Konuiunra cabab 6ynysun spurmanaru opTub Konrad (NH,),S
HU KUCJIOTa TabCHP ITTUPMO, napuanszd o0opuil Kepak. by-
HUHT YYYH UeHTpuUdyra tureara kyiiunub, cMpka KUcCoTa
KVIWING KACTOTAIM MYXUTra KeATHpHIAIM Ba IPUTMaHUHT
ApMUd KoiiryH4a Oyrnatvnamy. Yykmara TyIiraH OATUHIYTYPT
ueHTpUdyranaHuG axparyb TauvaHaad, UEHTPUGYraTHH KypyK,
KOJIMK, KONTYyH4Ya OyFnaTwiagu, KOAIUK TapKubugaru amMmo-
HUi1 Tyanapu uykotunand (4yHku Il rypyx KaTHOHIapUHUHT
kapOoHaTIapyu aMMOHMI Ty3/1apy 3pUTMacula ce3wIapiu Ja-
paxana 3puitav). Kusaupunrad Koaguk cosyrad, 10-12 tomuu
HCI uunr 2N spurmacusaH Kyinunaay. Xocui 6yiraH spurma
Tapkubuaaru I-11 rypyx karnonnapu apanawmmacu 10.6 6yin-
ya aHaIU3 KWIWHUWO, KaHoaih KaTMoHiap GOpianry TONMUIanu.

4. 111 rypyx KaTHORJIAPA CAK/ICBYM YyKManH spammu. FOxopu-
narv 2-6ann 6yiinya oJMHraH YyKMaHW paHrura 3stubop 6e
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11-xagBan

I, U, HI rypyx xartvonsapy apaiamMacyUHWHI aHaiu3
KUNMUII TapTHOu (AMMMaKIM METOH)

JlacTnabky CHHORTAD: SPUTMAHWHT aitpuM yayuuapuaad NH4, Fe'*, Fe?*
Co?* KaTMOHJIAPUHM TOTIMIIL.

L-11 rypyx xatvonnapunan 11 rypyx katdonnapusu NH,OH sa NH,Cl
nwrrupokuaa (NH,),S rancup sTrupub uykmara Tyumpud axparuin. Yykmanu
NH,NO, KyIIHIraH HCCHK, CYB G1ian I0BHILL.

Henrpudyrar (1)
Tapkubuaa: Ba?*,
Sr2*, Ca?*, Mg?t,
K*, Na* optuk4a
(NH,),S Ba Gowka
aMMOHMT Ty3napu
60p.Opurmara
CH,COOH xytun6

Yykma (1) Tapkubuna: Al(OH),, Cr(OH),, Fe S, FeS,
MnS, CoS, NiS 6yuiun mymios. Yyxmann HNO,
(r=1,2 r/mMn)na ncutnd sputuin. Yyxmara TyiuraH
ONTUHTIYTYPT YykMacuuy axpatuw. Llentpudyrar (I1)
TCKIUMPWIAAH. DPUTMAra CyB KYIUHO CYIONTUPHNANM.

Lenrpudyrar (11) rapxubuna AP+, Cr**, Fe?*, Mn*,
Zn?*, Co?*, Ni** xatHomwiapu, optikia HNO,

6¥nanu. SputMaHuHr 6up yrymuaas Mn?* katnoru PbO,
ékn (NH,),S,0, €épaamuaa (Cl- nornapu AgNO, 6nian
Hyxoruaray) aHuknaHanu (11.10 ra
KapaHr).SpurtMmanaru Al**, Cr*, Fel* kaTMOHIapuHHU
Mn?, Zn**, Co*, Ni** xatuortapuaad NH,Cl
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KanHatunanu, nurmpoxkuaa optukya NH,OH xyiun6 axparuiu.Xocun
6yrna (NH,),S 6yaran yyxkma (I1) ueHrpudyrar (I1I) max axpatvinanu.
TiapyanaHany. D
YykManaru Yykma (II) Tapxubuma AI(OH),, ﬂ;?’gﬁﬂj‘ga{)
ONTHHIYTYDT Cr(OH),, Fe(OH),60p ujkma Ni?* KaTUOHNapH,
ueHTpudyraga NaOH nuur 6N spurMacu Ba opmikya NH,OH sa
axpatwianu. Llen- [H,O, uunr 3%au sputmaciaa AMMOHHIL 'ry::napn
TPUDYTaTAU aputH-nany. (Fe’* xatTmoHunaH 60p.a) DPUTMaHMAT
Gyrnatii, KypyK [AI** Ba Cr** HOHUHY aXpaTHll 6up ynyumra HCI
KOJLIMKHH yuyH) Yyxwma (111) Kyumnanu. OpTHKya
aMMOHHE UeHTPHUGYTana axparTuiany. xuciora CaCO,
;yyﬁ:;ﬂ;?qyﬂ KpucTaiapu 6uwiaH
ku3aupuil. Kypyk Uenmpugyrat (IV) gei?:;l:laa;{{ag{{ﬁum
B ——L Tapku6una AlO;, 0 1(’) SN
HUHT 2N CrO, opruiia g 6 oA Ba
SpRTMACHIR Yyxaa (111) NaOH 6ynann.a) ngﬁaaﬁcmxl:lﬁ
oputu Xocn1  |Fe(OH),, ﬁ,‘%f‘;;,";’;;’;‘fg 7S (oK qnyxK;:) ’
Dl vy MO, 2N H1,50, spur-  |ocnn Sz
KATHOHADHHI Synamn Macu Kuu6 Al*ra |40 opnnmﬁ
o (10.6 Touwias  |2Amasmparana C NENEEE )III)
Gyitnua). 6 ¢ ynr NH,OH Sur Tayeonmas H"
obopHnaam. Ky1u6, Al(OH), 6Up yrywHAaH

Xoci1 6ynmnnmay (RHMCTAATTHOKCHM

Al* Gopaurk 3PUTMACH EpIaMuia

AHMKIAHATH. Ni2™ kaTHOHM

TONWIANMN.
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pu6, HI rypyx KatmoHnapuaaH Kaiicuaapy 60paurk TYFPUCH-
Jla facTnabKy xynoca yuKapunanu. Yykma ycTura HUTpaT Kuc-
nota (p=1,2 r/mn) AaH 5-6 Tomuu Kywunaau, sHa KNO, spur-
MacuiaH 1-2 ToM4u ToMUu3uaanu. YykKMaHH TVIUK 3pUAILIN YIYH
3apyp Oyica KyunMmya 2-3 TOMYM HUTpAT KMCAOTa KYILUMIaaH
(Fe?* uu Fe® ravya okcumiaul yuyH xam). YykMara TyiiraH onu-
TUHIYTYPTHH LeHTpUdYTanab axpatunany. LleHrpudyratyu 5-
6 TOMYM AMCTWIUIAHTaH CYB KYIIXO CYIONTUPHIANU BA YYUHUH
TyDPYX, KaTUOHJIapUHUHT apanaimacy cudaryna 11.10 6yitnya
TEKLIUPUNIAAU Ba IPUTMA TapKUOMaa OYIUILM MYMKHUH GyiiraH
1] rypyx KaTMoHNapy TONUNARU.

CasoJjuiap

1. 111 rypyX KaTUOHNAPUHWHT YMYMUiA TaBCUOUHU KETUPUHT.

2. AMIOMUHUA KaTHOHJIADWUHU XYCYCUW peakiusIapu KaH-
nait 6ynaan?

3. Xpom KaToHuWra KaHaii peakiivs ¥3ura Xoc xucobnaHanu?

4, Fe’* KaTUOHMHM TOTHUILLITa UMKOH OepyBYM peareHT KaH-
Jaii, peakuusiaa Kannai Tauky a¢odext Kysarunagu?

5. Temup (1) KaTHOHUHYM Y3Ura Xoc aHATUTHUK peaklIUsicU
Kaiicu peareHT OunaH Gaxapuiaanu, Oy peakuus LIapoWTIapy
KaHAah 6ynann?

6. Mn?* kaTMOHMHM okcuanab aHuUKJIauga KaHAai
peareHTiaapliaH @oigasaHuli MYMKHH, DpeaKIus
I1apOUTIAPUHU IapXJ1aHT.

7. Pyx KaTHOHUHHM cHdar XuxaTaaH TOIHILIa BOAOPOA CYJi-
¢ua 6unaH KeTagdraH peakuus KaHaai mapouria 6axapuna-
av Ba H,S HM Kalicu peareHT GunaH anmaiutiupca 6ynann?

8. AMMOHMI (€KMU Kanuif) poJaHua peareHTH 6unan Co?
KaTUOHJIApUHU OYMILJAlM peaklus IapoUT/Iapy KaHmau, Oy
peakuMsiga Ky3aTwianuraH 3¢ dext Huma?

9. Huken kaTHoHMra xoc 6yiraH oynul peakivsicy KaHaait
peareHT 6uiaH Gaxapunanu, KaHnait acdexr Kysarwiaou?

10. YurHuH rypyx KaTHOHNapy apanalliMAaCHHUHT aHaU3uU-
[a gactnabxy cMHOBJIap HUManapaaH ubopar?

11. Apanaiumagard Mn?*, Zn* karvowiapunu Fe’*, AP+
KAaTAOHJIapUIaH KaHOai aXpaTUil MyMKHH?

12. BuprHYM Ba UKKMHYM TYPYX KaTMOHJIApUHM apaialiiMa-
nary 111 rypyx KaTMoHnapuaaH axpaTuil uynu Kasgait 6ynaau?
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Tectanap

1. Il rypyX KaTHoHJapHUaaH Kaicu OGUPHHK ayPUHTPU Kap-

60H KMCIOTaHHHT aMMOHHUIIM TY3H €pIaMuia OYUII MYMKHUH?

A) AlP** KaTUOHMHUY;
B) Cr** KarHOHUHH;
C) Zn** KaTMOHUHY;
) Fe** xaTHoHMHU,
E) Ni** kaTHOHMHM.

2. Kyiluparn KaTUOHNApAaH Kaicu OHUpMHMHI 3pMTMacH

paHry 6ynaou?

A) K' xaruoHu;

B) Cr3* xatuonu;
C) Na* KaTuoH¥;
) APP* xatuohu;
E) Ba’* xarvonu.

3. Kaficu peareHTra HucbaTaH Zn?* kaTHoHIapuuu Al** Kka-

THOHJIapuaaH dapkjalml MyMKHH?

A) HCI;

B) NH,OH;
C) NH Cl;
) NaOH;

E) H,SO,.

4. XpoM Ba ATIOMUHUI KaTUOHIAPMHU KaHJaii peareHT €paa-

MHna dapKiail MyYMKUH?

A) H,0, Kucroranu wapoutaa;
B) HMxop 3puTMacy;

C) AMMHaK 3pUTMACH;

H) H,0, aMmmuaKiiM Myxutia,
E) HCL

5. Xpom (ITI) cyndaTHUHT MY MIIKOP pUTMacu 611aH ¥3apo

TabCUP PEAKLIUACUHUHT UOH-MONEKYJIAP TEHIIaMacUHU TY3UHT,
OyHna xkoadpduumeHTIap HMFUHIUCK Heyara TeHr 6ynagu?

A) 4;
B) 8;
C) 10;
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) 12;
E) 22.

6. AJIIOMUHHP MTMAOPOKCHAHMHT UILIKOP 3pUTMAcH OMjIaH y3a-

PO TabCHPJIALIYB PEaKLMACHHUHT MOH-MOJIEKYJiAp TEHIJIaMach-
HU TY3UHI Ba Ko3dduureHTIap WHFMHINCUHMA XUCOOJIAHT.

A) 6;
B) 4;
)35
n) 8§;
E) 7.

7. Xpom (I11) cyndaraunr aMMoHu# nepcyicdar 6unaH y3apo

TabCUP PEAKLMUSACUHU MOJIEKYJSIp TeHIVIaMacUHH TY3UHT Ba
O6yHna kodbduuneHTIap UMFMHIMCH Heva Oynann?

A) 10;
B) 18;
C) 12
n) 21;
E) 13.

8. Fe’* KatnoHM Kaiicu peareHT OwiaH TVK KYK paHin «Gep-

JIMH 3aHTOpHUCH» HOMIU 4y¥KMa Gepagu?

A) NH,OH;

B) K,[Fe(CN),J;
C) K,[Fe(CN),J;
1) CH,COONa;
E) KSCN.

9. Temup (11I) kaTHOHMHHK GepIUH 3aHTOPUCH XOJIUIA TO-

MYILA KeTauraH peakUMsAHUHT MOH-MOJIEKYISP TEHTJIaMaCUHHU
€3ub, koadduiiveHTnap AMFUHAMCUHM XUCOOJIaHT.

A) 8;
B) 15;
&) BK
H) 13;
E) 10.

10. Kaiicu peareHT Fe** katmoHn 6unaH KU3W1-KOH PaHIIv

3pUTMA Xocwi Kunagu?
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A) NaOH;

B) K,[Fe(CN),J;
C) CH,COONa;
A) NH,OH;

E) NH,SCN.

11. Fe?* xaTHOHWHM OUHMILAA KaiCH peareHT 1y KaTUOHTa
XOC peareHT XycobyaHaau?

A) NH,OH;

B) NaOH;

C) NH,SCN;

1) K,[Fe(CN),J;

E) K, [Fe(CN)]

12. Temup (II) HOHUHKU TYPHOYI KYKHA XONMMAA aHMKJIalifa
KeTagyraH peakiUsSHUHI WOH-MONEKYJSApP TEHIIaMacHHU TY-
3UHT Ba KO3PPUUMEHTNIAp HUFUHAUCUHU XYUCOONaHT.

A) 6;

B) 10;

C) 12;

) 3;

E) 4.

13. TMMEeTWITWIOKCHMHMHT clIUpTAary aputMmacu Fe?* xa-
THOHM OUAAH 3pUTMaa KaHaal paHr XOCHU Kwianu?

A) Kijk;

B) Ilyurmu-xusuin;

C) XaBopaHr;

HA) Capuk;

E) Xupa-smmun.

“14. Mapranen (1I) kaTHoHHUHM KMCTIOTanM mwapoutaa PbO,
OuiaH OKCHIUIAHTaHa peaKliMsTHUHT Tailky 3¢hdekT! KaHnai
6ynaou?

A) Kopa uykma;

B) OpuTMa capuk paHIIH;
C) DpuTMa MywITH paHIIH;
) Kusun uyykma;

E) Ok uyxma.

15. Mn** KaTHOHMHH Kuc/1oTan Myxutaa PbO, épramuna
aHMKJIala KeTaluraH peaklUAHNHT MOJIEKYSIp TeHITIaMacH-
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HU €310, Xo3hPUUKEHTNap WUFMHANCU Hedara TEHIVIMTUHU
XHUcoO1aHr.

A) 19;
B) 22;
C) 9;
A) 15;
E) 20.

16. Mn?* KaTMOHUHH nepcyidar MoHM OGUnaH aHUKIALLIa
KETaJWraH peaklUIHWHT UOHIM TeHIIaMaCUHH €3UHT Ba KO3¢-
dbuiHeHTnap HUFUHAUCHHU XUCOOJIaHT.

A) 43;

B) 18;

C) 6;

o) 12;

E) 29.

17. Kanpaii peareHt OwiaH 6ynanuraH peakiliMsi pyx KaTuo-
HU YYYH ¥3Ura Xoc Xycycuit peakuusi XucobnaHanu?

A) NH,OH 6unan;

B) Umkopnap 6unau;

C) Umxopuit MerasuiapHMHT KapGoHaTjiapy OwiaH;

) Jutn3oH OwiaH;

E) Kanuit rexcaurioHodeppar (II) 6uiaH.

18. 11 rypyx xatonnapuaaH Kaiicu 6upd NH,OH spurMma-
cu 6uwilaH KyK yykMa 6epanu, 6y uykma mynm NH,OH na spu6
peaxklIMOH apajalliIMaHK Xupa CapHK, paHrra 6yaiau?

A) ATIOMHHHH KaTHOHM;

B) KoGanr katuoHu;

C) Huken KatuoHM;

) Temup (1II) xartuoHm;

E) Pyx kaTHOHH.

19. Co?* KaTMOHM KaifcK peareHT GWiIaH KYK PaHIJI KOMII~
Jlekc 6GUuprKMa Xocun Kunamnu?

A) (NH),CO,;

B) Na,HPO,;

C) NH,SCN;

I K,[Fe(CN)};
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E) (NH,),S.

20. Kaiici KaTHOH aMMHaK 3pUTMacH OWJIaH SILIMJ 4¥KMa
Oepany, Oy YYKMaHMHI MYJ aMMUakKna 3pHIUM HaTUXacuia
3PUTMAa KYK paHITa KUpagu?

A) KobGant karuoHy,

B) AJIIOMUHMII KaTHUOHH;

C) MapraHell KaTHOHMU;

) Huken kaTHOHM;

E) Pyx katuoHu.

21. Huken (11) kaTHOHM TUMETUATTTHOKCUM OWUIaH KaHaai
YyKMa XOCUJT KWiagu?

A) Capuk uyykma;

B) Kyx uykmMma;

C) SAumn gyyxkmMa;

H) Kopa ujkma;

E) Kusunm uykma.
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XII BOB. KATUOHJIAPHUHT TYPTUHYMN
AHAJIUTHK I'YPYXH

12.1. T¥pTUHYH rypyX KaTHOHJIAPHHHHI YMYMH
Tascudu

KaruoHnapHUHT TYPTHHYHM aHATHTHUK rypyxura Cu?*, Cd*,
Hg?*, Bi**, As**, As**, Sb’* Sb%, Sn?*, Sn** Ba Gouikajiap
Kupagu. TYpTUHYM rypyXHHHT XaMMa KaTUOHIapH KUCIIOTaNH
Myxutaa (pH=0,5) Bopopon cyndun tabcupuia cyiadumiap
xoiauaa yykaaH. IV rypyxHMHF YMYMHMIi peareHTY XJ10pUJ KHUC-
JIoTa MWITUPOKUAArH BOAOPOI CYN(UIAMP.

Bonopoa cynbuaHUHT Xyaa 3axap/iv 3KaHJIMTWHU 3CaTho
YTHLU JapKOpAWp, WYHWHT YYyH BOAOPOA cyndun OwiaH KWIu-
HaJIUraH XxamMma Ulliap MypWiM nikagpaa onub COpUIMIIM Kepak.

ApHUM MUKPOKHMMEBMI aHAIN3 IHAPOWTHIA BOIOPOA Cyibua
XOCW/ KWIHUIITHHUHT 3Hr KyJhai ycyiu napaduH (5-KucM),
OJITUHIYTYPT (3-KHUCM) xaMIa Tojany acbect (1-KycM) apanali-
MacUHHM KM3IMpHILLIaH noopatavp. by apanauiMaHuHT | rpamMmuac
ra3 YTka3yBuM Haiu OynraH oanuii (Makpo) mpobypkara COJIMHUO,
WTaTuB KUCKWYMra YpHaTHAAdH, aXpIUO YMKAETraH rasHU
TEKLWIMPUNAETraH 3pUTMara 1060puo Typmb, CEKMH KU3AUPWIaan.
Ky3gupuil TYXTaTUNUIIA OunaH peakuusi AapXos TYXTaikau.
KU3gupUIUHK 03aiTHPUO €KUM KydalTUpHO ra3 4uMKUILWHU
CEKMHIALITUPHII €KY TeTaTHLI MyMKHWH.

TYpTUHUYN TypyX KaTHOHJIApUHMHT alipuM OUpUKManapu
MyXUM GUONOTUK axaMUuaTIMAup. Muc 6upukManapy YCHMIUK-
JIapHUHT MeBEPUIA PUBOXIIAHUILH YYYH 3apyp. MUKpPO2JIEMEHT
Tapyukacuaa ¢pepMeHTIap Tapkubura KUpub, oKcuuiap Ba yr-
JieBoUIap aiMallIMHYBUA TabCUP KYpcaTtaau, YCUMITHKIIAPDHUHT
3aMOYpYF KacaJUTMKIapHra YUAaMIHJIMIMHY oluupaiu. Tympok
Tapkubuia Myc 6MpyKManapyuHHUHI OYJIMacIUry JOHIU 3KHH-
JIapHUHT XOCUJIIOPJAMIMHU KECKMH KaMaiuluura ojub Kenagu.
Yopea o3uKIapy TapKuOMaard MMC MUKIOPUHUHI KaMaWhub
KETHIUM XaHBOHNapAa TYP/M Kacautukiapra oiub xenagu. Muc
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KaTHOHU OMp KaTop 3aXapiid, KMUUIOK XY XaTHK 3apapKyHaH-
JanapMra xapiiu HNuiaTWJIaguraH rpernapatriap TapkKubura
Kupanu: Muc KynopocH, napux Kyku Cu(CH,COO),3 Cu
(AsO,), Ba GoniKasap.

CHMOGHHMHT KVTTYWIMK OUpMKMallapd Xylla 3axap/IMIUp.
Cynema HgCl,, stunmepxypxnopun C,H HgCl cab3oBoT ypyr-
JIapyuHM 3aMOypyF Ba 6axkTepusiiaH cakjall YYyH JOopuiaulza
uutatwiaay. Kamomen Hg,Cl, Tn66nétaa uuwiarwiany.

Musik 6UpUKMaiapy arpo6MoIoruK Xapa€Hiapia Myxum
Basudany 6axapanu. Kam MUKIopaar MUlisSik SMpukManapu
6ab3nbup YeMMIMKIIap (aplia, KapaM)HM YCUIIK Ba PUBOXJIa-
HUINMHM XagaUTalliTHpany. MUIISK HOHIapy YCUMIIMKIIap To-
MOHHJIaH TYTIIpoKaaru pochop SUpUKMaIapyHU YITaliTHPHYLITa
UMKOHUST Oepany. Mulsk 6UpuKMaiapy KULUIOK, XVXKaIUri-
na YCUMIMKIIAp 3apapKyHOajlapura Kapilu HUUlaTWiIaguraH
nmapux Kyku Cu(CH,COO),-3Cu(AsO,),, Harpuil apCeHHUT
Na,AsO,+Na,HAsO,+NaH AsO,, xanuumit apceHur
Ca(AsO,),+Ca,(AsO,), Ba Gouikanap TapKub1ra KUpaau.

CypMa Ba Kajiait HOHIApUHKHT OMOJIOTHK XapaéHuapHaa-
' UIITAPOKY SIXWIU YpraHWJIMaraH.

12.2. Muc Cu** KaTMOHHHHMHT XYCYCHii peaKnusIapH

Taxpubanapuu 6axapuimna Cu(NO,),, CuCl, Ba CuSO,
JIapHUHT XaBOPAHTJIM CYB pUTMalapiiaH doifnataHWIaau.

1. Viosun mmkopnap NaOH éku KOH Cu?* KaTHOHIapH
6unan Cu(OH), HUHT XaBOpaHT YYKMACHHU XOCKI KUNalH.

CuSO,+2NaOH = Cu(OH),+Na,S0,
Cu>*+20H" = Cu(OH) 4

IIpo6upkanaru 4-5 tomun Cu** Ty3u 3puT™Macura 3-4 ToMm-
ux NaOH éxu KOH sputmacunan xyumianu. Cu(OH), Huur
CY3MaCHMOH XaBOPaHT UyKMacH Xocu OYnuiIM Ky3aTunanu. by
yyKMa MYJI MILKOD 3pUTMacuiia 3pu0, TVK 3aHropH TYCJIM KYII-
PUT OGUPHUKMacHHM XOCWI KWialu:

Cu(OH),4+2NaOH = Na,Cu0,+ 2H,0
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2. Ammonnit runpokcua NH,OH Cu?* nonnapy 6uiian acoc-
JIM TY3HMHT SLIWIPOK, YYKMACHHHU XOCKJI KWIafu:

2CuSO,+NH,0H = (CuOH),S0 4+(NH,),SO,
2Cu*+2S02+NH,0H = (CuOH),SO,{+2NH,,+S0,*

YyKMa MyJT aMMHaK 3pHUTMAacHaa KVK paHIJIH TeTpaaMUHO-
xynput (II) koMmmexc HOHMHN XOCUNT KWiIHO 3puUiiou.

(CuOH),SO,L+(NH,),SO,+6NH,OH =
2[Cu(NH,),1SO,+8H,0

Ukxana teHrnama OupnaluThpuica KyWuaard KypUHUIL
Keaub yuKaou:

CuSO,+4NH,OH = [Cu(NH,),]SO,+4H,0
Cu?*+SO2+4NH,0H = [Cu(NH,),]**+S0,+4H,0
Cu?*+4NH,0H = [Cu(NH,),**+4H,0

PeaxuusiHy yTKa3ulI apOUTH:

- peakuusiiu pH>9 na Yrkasuiu Kepak;

- aMMOHHH T'MApoKCHI OWlaH peakLMAra KUPpUIIyBYH
UoHNap, aiiHuKca Ni?* pa Co?* peakuusHU yTKasuuira
xajakur Oepaim;

- aMMOHHH Ty¥1ap¥ MMCHHHT aCOCITH TY3H YYKUILINTA TYCKUH-
JIVK KWIaJy, TEKUH aMMHaKaT xocui OymMiumra épuam Oepamy.

3. Kaymii rexcansanogeppar (II) K,[Fe(CN),] Cu?* katu-
onnapu 6unad Cu,{Fe(CN)] HUHI KU3WI-KYHFUP YYKMaCHHH
XOCHNT KHJIalu:

2CuSO,+K [Fe(CN),] = Cu,[Fe(CN),I+2K,SO,
2Cu* +[Fe(CN),J* = Cu,[Fe(CN) ¥

Muc Ty3u sputMacuiaH 4-5 ToMun onub, 3-4 TomMuu
K,[Fe(CN),] spurMacunan xyiramus. Ku3wi-KyHFUp 4ykMa
Xocun 6ynuiLM Ky3aTWiaad. By peakuusi aHya cesrup 6ymuob,
KaTUOHJIap apajlaliMacyl aHAIM3 KWIMHranga, Cu?* KaTHOHM-
HU TONMWII YYYH KYJUIaHWIaOU.

TaxpubaHy GaxapHill 1L1ApOUTH:
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- peakuMsiHM 3puTMa pH>7 na Gaxapuil Kepak;

- Oy peareHT OWNaH paHIIM yykManap OepyBYM MOHJIap
[Fe**, Co?*, Ni**] apuTManaH #KoTUIniIM €K1 6apKapop KOM-
NnJeKc OUpUKManapra afIaHTUPWIKNIINA JO3UM.

4. Kammii pogamay KSCN Cu?* Ty3napu 6unaH Tabcupna-
wn6, Kopa uykma Cu(SCN), xochn Kunanu:

CuS0,+2KSCN = Cu(SCN),J+K,SO,
Cu?*+2SCN- = Cu(SCN),{

IMpoGupkara Muc Ty3u 3puTMacuiaH 1-2 ToM4u conmo,
ycrura KSCN sputMacuaad 2-3 ToMuM KYILWIAAU, Kopa yykMa
XOCHJI OVJIMIUM Ky3aTWUlanu.

PeakniusiHy 6axapuill HIaApOWTH:
peakunsaHy 3put™Ma pH<7 na yTkaswiany;

- KYYCHM3 MCMTHII peaKilMsiHY XaJlalallTUPajH;

- Kymyiu vonnapu KSCN 6unaH ok Yykma GepraHiauru
YUYYH OJIIMAAH 3pUTMAaNaH MYKOTWIUIIH 3apyp;

- KagMH# HoHIapd Oy peakUMSHM aMajira OLIMPHIIra
XajlakuT Gepmanan.

5. Ananraru 6mu peaximpaca. Muc (11) KaTHOHMHMHT yyyBYaH
Ty3/1apy TA3HUHT PaHICU3 AJIAHTAaCHHU SV Tycra KUpWTAIU.

12.3. Cumo6 Hg?* KaTHOHHHI XyCYCHH peaknHsIapH

Taxpubanapun Hg(NO,), éku HgCL, napHuHr cyBmaru
PaHICcU3 3pUuTMaiapyiaH doinanadub yrkasuwiany. Cumob (I1)-
Ty3napu 3axapay 6yiIraHu yuyyH ynap OunaH Muuiamaa 3XTHET
yopajiapura TYJIMK pUos KWwiniil Kepak.

1. Hukopaap NaOH sa KOH Hg?* tyanapu spurtMacura
TabCUP 3TTUPHIITAHAA, capUK, paHriin cuMob (IT) okcup yyxma-
CH Xocui 6Vnanu:

Hg(NO,),+2NaOH=HgO!\+2NaNO +H,0
Hg**+20H=HgOl+H,0
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Hg?* katvMoHHW Ty3upaH 4-5 ToMuH onaub, ycTMra HIUKOp
3puTMacuiad 3-4 tomun Kyiunanu. Capuk uykma HgO xocun
OynuuIM KysaTunagm.

2. Ammonnit ruapokcus NH,OH cumo6 (11) tysnapu 6unan
Tabcupnawnb, aMmuHoMepkypatr (II) XMTOpUOIHUHT OK YYKMa-
CHHY XOCHJI KWIagu:

HgCl,+2NH,OH=[HgNH_ IC+NH,CI+2H,0
Hg2++2c1 +2NH ,LOH= [HgNHz]Cli+2H O+NH *+CI-

Hg?* kaTnoHH Ty3n 3pUTMacuiaH 4-5 ToMuu npobGupkara
coiub, ycTura illyH4a TOMYM aMMOHHHA TMAPOKCUI KYLIWJIa-
W, HaTUXada oK YYKMa XOCHUJ OYIMINM Ky3aTWiaadu.

3. Kammi ifopmn KI cumo6(11) Tyanapu Owiad Tabcupriainmo,
cumo6(I1) — oann Hgl, HUHT Ky3KM1 YYKMacHHY XOCHI1 KWIAIM:

Hg(NO,),+2KI=HgL | +KNO,
Hg>*+2I=Hgl {

Hg?* karMoHU Ty3MW 3puTMacuiaH npobupkara 4-5 ToMuu
OJIMHanH, ycTUra 1-2 TOMYM Kajtui HoAHI 3pUTMacUIaH Ky~
napy. Kusnn uykma xocun Oynanu. by uykma mMyn Kanuit io-
avaaa 3pub KoMIUleke OMpUKMa XOCHUJT KUJaau:

Hgl,+2KI=K,[Hgl,]

by komiuekc SMpUKMaHWHT WUIIKOpUit spuTMacu Heccnep
peakTWBH HOMM 6wiaH NH,* KaTHOHWHH TONMIIA MILTATHIIANN.

Taxpubanu 6axapuilu IapOUTH:

- peakuust Kucnoranu inapoutna (pH<6) 6axapunanu;

- peareHT Kanui Hogun KI HUHT Myn 3pUTMack YYKMaHU
3pUllKra onub Kenauu;

- Ag¥, Pb*, Cu?* katnonnapu Kl 6mnan yyxmanap Gep-
raHW YUyH Ba peakuMsSHH aMajira OlUMpHILra XaJlakuT O6epraHu
YUYyH, factaBBal Oy KaTUOHJIApHM 3pUTMaaH HYKTOUIU JIO3UM.

4. Kanaii (II) xnopua SnCl, Hg** katvonu Ty3napu GuiaH
TabcHpilalraHaa oK yykma Hg,Cl, €ku MeTaLIMK CHMOGHUHT
KOpa yyKkMacH xocwi 6yianu:

$nCl,+2HgCl,= Hg,CL{+ SnCl,
SnCl,+HgCl,= Hg¢+ SnC],
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ITpoGupkara HgCl, spurmMacunaH 1-2 ToMyM TOMU3uNa-
A Ba yCTUra lllyH4Ya TOMYHM AHIM Taiépaanrand SnCl, opur-
MacyaH kywunann. Ok Xy Kopa 4YykMa XOCUJl OViuilun
Ky3aTUJagH.

TaxpubaHu GaxapHill HIADOHTH:

- peakUMsHH 3pUTMaHUHI MyXWUTH Kuciotand (pH<7)
Oysnranza yTKasHill JIO3UM;

- XJIOpYI UOHNapH OiaH 03 3pyBUaH YYKMaiap Oepaauras
KatdoHnapu (Ag*, Pb?*, Hg,**) spuTManaH gacTaBBaji
UYKOTWINIUH KEpak;

- peakuusHU AHru TaiiépaaHrad SnCl, spuTMmacu OwiaH
YTKA3UIUIIM KEepak.

12.4. Kanmuii Cd?* KaTHOHMHMHT XYCYCHH peaKkuMsuiapi

Peakumsiiapuy 6axapuinna CdSO, éxn Cd(NO,), napHunr
CYBIAry paHIrcU3 3pUTMallapuliaH GoIanaHuIaIu.

1. Nmgopaap NaOH sa KOH Cd?* vownapu 6wiaH oK paH-
rnu ruapoxenn Cd(OH), 4yKMacHHH XOCKIT KWIanu.

CdSO,+2NaOH=Cd(OH),{+Na,S0,
Cd*+20H=Cd(OH),}

KanMuii Ty3u s3purMacuaad 4-5 ToMuu oiub, ycTHra Ha-
TPU# IMAPOKCUIHUHT SpUTMAcKIaH 2-3 TOMYM KYWiWiaigu, oK
yyKMa Xocu 6Vnamy.

2. Ammonmii raapoxcan NH,OH Cd** katnonnapu 6unaH
OK, PaHIMIA YYKMa XOCWI KWIaIu:

CdSO,+2NH,0H=Cd(OH),{+(NH,),S0,
Cd**+20H=Cd(OH),}

Kanmuii Ty3u sputMacunaH rpobupkara 4-5 Tom4u coauo,
OK, cyamMacuMoH yykMa Cd(OH), xocun 6yiryHya ToMmuniarut
aMMOHUM T'MIPOKCUL 3pUTMacKiaH Kyunanyd. Xocwi Oynrax
yyKMara MyJ1 aMMHaK 3pUTMacH Kyuiwica, YykMa 3pub Keranu
Ba paHrcus KoMiuiekc vod [Cd(NH,),)** ra aitnaHanu. by kom-
IUIEKC UOHHUHT XOCW] OYIMIUMAAH CHCTeMald aHaJIU3 1aBo-
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muna Cd?* karnoHMHH Bi’™* KaTHOHUIAH axparuuina dotinana-
Hunaau, YyHku Bi** vonn NH,OH TancvpunaH Myl aMMuaK-
Nia 9PUMaiANraH acociy Ty3 YYKMaCUHH XOCWIT KWIadu.

3. Bonmopoan cyapma H,S niikopuii, HeWTpan Ba Ky4cH3
KuciaoTany spuTtmanapaaH (pH>5) Cd?* uoHmapuHM capuk
yykma CdS xonuaa YyyxTHpamgu:

CdSO,+H,S=CdS{+H,SO,
Cd2*+S*=CdSJ

IMpobupkara 5 ToMyn KagMHl Ty3U SpUTMacUaH COJIMO,
ycrura HCl HuHr 2N spurMacuaad 1-2 Tomuu Kyimnagd. CYyHr
apajaliMara 5 ToM4Y4 BOAOpoz, cyipuIr cyB Tomusunaau. CdS
HUHT CapHK, UYYKMa X0JIua aXpanud YHKUAIIN Ky3aTWIadu.

Peakuvisiy Gaxapuil LIapOUTH:

- CdS HHY YyKTUPUHIIHY KY4YCH3 KHUCIIOTATM MYXMUTHA XaM,
WYHUTAEK HeWTpasn Ba UINKOPUN MyxXUTilapaa xam onmub 6o-
PHLI MYMKMH;

- HEATpaJl Ba ULLKOPHI1 3puTManapaaH CdS HY YyKTUpHIIIa
KOJUTOUIJIap XOCHA OYNIMIUM ONJUHKM OJIUII YYYH aMMOHHMH
Ty3J1apy KYUIMJIagu.

4. Rudpermnxapbazun (C;H,NHNH),CO ammuak apuTMacu
UHIUTHPOKKUIA KagMHii Tyiapu OunaH KyKuiu-6uHadila paHr
XOCHI KWIaaH.

DuTTp KOFO3M 6VIariHU IMbeHUIKapGasuIHUHT CIIUPTIH
3puTMacy 6uiaH WMMANPWIAAH Ba KypuTwaaau. by Koroara 1
TOMYM KaIMHH Ty3d 3pUTMaculaH TOMU3WIAAW Ba aMMMaK-
HUHI KOHLEHTPJIaHIraH 3pUTMAcH OyJIiraH CKJisHKa OF3Mra 2
nakuka Tytub typwiagy. Kyxkuii-OuHadlua JOFHUHT XOCHI
OYIUILM Ky3aTWIaaH.

12.5. BucmyT Bi* KaTHOHMHMEAT XyCYCHil peaKIHAIApH
Taxpubanapuu Gaxapuiina BiCl, Ba Bi(NO,), napHuHr
PaHTCU3 CYBJIM SpUTMatapuiaH doiinananmwiaoy.
1. Mukopaap NaOH sa KOH Bi** karnoHiapu 6viaH Kuc-
JioTalapia 3puiidrad, JeKMH MY ULIKOpJap Tabcupuia XaM

apuMaiiamrad Bi(OH), HMHT OK Y¥KMacHHW XOCWI KWIanu:
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Bi(NO,),+3NaOH = Bi(OH)3i+3NaN03
Bi**+30H-= Bi(OH)3¢

Ilpobupkara BUCMYT Ty3u 3pUTMacuiaH 4-5 ToM4u coiub,
yCTHra 2-3 TOMYM ULIKOP 3pMTMacHIaH Kyiuuwnaau. Ok 4ykma
XOCWI OVIMLIY Ky3aTHIanu.

2. BHCMYT TY3JIapMHMHI THAPOJHM3H — BUCMYT KaTHOHH YYYH
Xoc Oynran peakiMsiapiiad oupu xucobnaHaau.

Heiirpan Ba kyucus kucnorann Myxuria Bi** KaTUOHH Ty3-
JiapH CYB TabCUpUHIa THAPOIN3NAHHD, acOCTH TY3JITaDUHUHT OK
YYKMacUHU XOCHJI KWUJIAIU:

BiCl,+2H,0 = Bi(OH),CH+2HCl

By u¥kma Oexapop G¥nub, cyB MoyeKyJlacMHU aXparuo,
Nap4yaiaHanu:

Bi(OH),Cl = BiOCN+H,0

YyxMaHWHT X0ocKT OYAMIIM peakiiusich Kaittap 6ynu6, HCl
Kyumica (Ba UCUTWICA) BUCMYTWI XJIOPUI 3PUIN.

BiOCH+2HC1 «+=*BiCl,+H,0

Xocun 6ynrad 3puT™Ma cyB GuiaH cyiontupwica ssa BiOCl
qyKMara TYIaau.

[Mpo6Gupkara BUCMYT TY3d 3PUTMACUIaH 2-3 TOMYU coNno,
3-5 M mMCTUANIAHTaH CYB KymaMu3. Ok 4ykMa Xocuil 6¥iuuv
Ky3aTWiagu.

TaxprubaHu YTKa3uil LIapOUTH:

- TYIPOJIM3 peakuusacuHy BucMyT xiiopull BiCl, 6unan ytka-
3WIraHu Makyn, YyHKU BhcMyTW xiopua BiOCl spysuyaHnu-
Td BUcMyTWIl HUTpaT BiIONO, ra HucOaraH Kamaup;

- arap peakuus ydyH Bi(NO,), uuwnarwica, spurmara 2-3
tomun NH,Cl sputmacunan kyumnanu (Cl HoHM HITHPOKU-
fga BiO* HuHT xam 3pyBur BiOCl yykMmacy Xocun Kunanu);

- CypMa KATHUOHU MIITHPOKM Oy peakuusra Xalakur oepanu;

- BiOCl uykMacu ctubwnxiopun SbOCI naH dapkau yna-
POK, TapTparjiap, BHHO KMCJIOTaCH UIUTHPOKWAA IpUMaHIK.
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3. Kanai (IT) xnopua SnCl, nuikopuit Myxutaa Bi’* xaru-
OHJIAapMHU BUCMYT MeTaluraya Kairapaau. By XapaéH Kyin-
Jaruya KeTaiau:

SnCl,+2NaOH = Sn(OH),4+2NaCl
Sn(OH),{+2NaOH = Na,Sn0,+2H,0
2Bi(N03)3f+3NaOH = Bi(OH),4+3NaNO,
2Bi(OH),{+3Na,Sn0, = 2Bil+3Na,Sn0,+3H,0.

Oxypru TeHrIamMa KOHJIM KYpHHMILAA €3Mca:
2Bi(OH) 4 +3Sn0,> = 2Bil+3Sn0,>+3H,0

[Mpo6upkara 2-3 tomun Kanait (II) xnopun 3puTMacunaH
COJIMHaIM Ba YalKaTUO TYpraH xoJjna, aBBajl YyKMara Tyulaau-
ran Sn(OH), Tyna 3pu6 KeTryHya (4bHM HATPUH CTAHHMT
Na,SnO, xocun 6ynryHya) MWIKOp 3pUTMacHAaH KYIUMJIaiu.
Xocun 6ynraH UIIKOPUIA 3pUTMara 2 TOM4M BUCMYT TY3H 3pUT-
Macullad Kymunaau. Kopa paHry BUCMYT MeTaliM YyKMacH
XOCWJl OYIIMINM Ky3aTH/Iaau.

TaxxpubaHu Gaxapuill 1LIaPOUTH:

- PEaKIMSHH YTKa3uill YUYH SHIM TalépnaHran Kanai (1)
xsiopua SnCl, 3pUTMacu ovHaNM;

- OPTUKYa MUKOOP MILUKOP IPUTMACH KYUIUIMACIUIH JIO-
3uM. IputMma myxutd pH=10 6yauiuy xepak;

- peakuvaHud Gaxapuuira Kymyui, cuMo0, MUC Ba OoluKa
KaTuoHJap Xanakurt Gepanqy.

4. Tuomouepmna (NH,),CS HuTpaT KMCIOTIM 3pUTMAaNap-
Ja BucMyT (II1) Tysnapu 6unaH capuk paHI/IM KOMIUIEKC Ka-
THoH [Bi[SC(NH,),],** xocun Kunanu.

BiCL,+(NH,),CS=[Bi{SC(NH,),],ICl,
. Ilpobupxanary 2-3 ToMyu BUCMYT XJIOPUI 3pUTMacura |
TOMYM HUTAPT KWUCJIOTa Ba THOMOYEBHHA 3PUTMAcUIaH 2 TOM-
Y KYIHWIaau. OpuTMaHUHT CapHK, Tycra KUpUILM Ky3aTuiaiy.

12.6. Munisk As’* KaTHOHMHHHI XyCYCHl peaKIMsajIapy

Muwsix 6upukmatapu 6xiaH MULIAUI YTa 3XTUETKOPINK
Tanab kwiagy, YyHKH yiap Xyda 3axapJiuaup.
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Muwsk (1II) spuTmanapaa apceHut MoH AsO,*HU xocun
KWIaa¥ Ba 3pATMA paHrcu3 6ynanu.

1. Kymyut wurpat AgNO, apcenut vonsnapyu AsO,* Gunax
CapHK PaHIJIM YYKMa KyMYLl apCeHWMT XOCWI KWUJIaau:

Na,AsO,+3AgNO, = Ag AsO,l +3NaNO,
AsO,*+3Ag* = Ag,AsOd

IIpo®upkanaru 4-5 ToOMYW HATpMil apCeHHUT 3pUTMacura
AgNO, sputmacunaH 3-4 ToMuu Kyumnand. Capuk 4ykma Ty-
WKLY Ky3aTUNIanu.

Xocua OynraH 4yykma NH,OH na xoMmmiekc HOH
[Ag(NH,),]* xocun Kwinb spuitny.

2. Muc(1l) Tysnapm minkopuii Mmyxutaa muinax(I1I) Tysna-
pu Ounan Tabcupnamub, capruin-siua paHrid Cu,(AsO,),
YYKMAacCUHHM XOCWI KWJIallH:

3CuSO,+2Na,HAsO,+2NaOH =
Cu,(AsO,),+3Na,S0,+2H,0
3Cu?*+2HAsO *+20H- = Cu,(AsO,) 4 +2H,0

Muc(11) cyndhaTHUHT CYIOATHPWITaH 3pUTMackiaH 3-4 TOM-
yy onub, ycrura NaOH HuHr 2N spurmacuaaHd 1-2 TOMYH Ba
Na,HAsO, sputMacuiaH 2 ToM4M KymiaMu3. CapFuil-siuiui
yyxMa Xocwi OYnuIIM Ky3aTwiaiu.

12.7. Mumsk As’* KATHOHHHMAT XYCYCHil PeaKiMsiIapH

Muiusik(v) 3puTMaiapia paHrcu3s apceHatr AsO,” uoHu
XOCWJI KWIau.

1. Kymymw marpar AgNO, 3puTMazari apceHar HOHH 6unaH
LIOKONAA PAHITU KyMYII apceHaT YYKMacUHK XOCH KWIadu:

Na,AsO,+3AgNO, = Ag,AsO,{+3NaNO,
AsO,+3Ag*=Ag,AsO i
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Tpobupkanary 4-5ToMud HaTpuii apceHaT €KW HaTpul
ruapoapceHar 3puTMacura AgNO, HUHT 3puTMacuiian 2-3 Tom-
4yM Kyiunanu. byHna wokosan paHrugaru YyKMaHUHT XOCUIT
OVynuILM Ky3aTunagy.

2. Marnesnan apananma MgCL+NH Cl+NH,OH apcenar
AsO,*” MOHM OuiiaH OK DaHITIM aMMOHKW — MarHWil apceHatr
YYKMaCUHU XOCHN KUMaIu:

Na,AsO,+MgClL,+NH,0H = NH,MgAsO,{+2NaCl+NaOH
AsO+Mg?+NH,0H = NH_MgAsO {+OH-

Marnuii XJOpUIHMHT 3pUTMacHaH 2-3 TOMYMCUIa lIyH4a
Tomun NH,OH gymumnanm Ba xocun 6¥nran Mg(OH), uykmacu
NH,Cl spurMaciad ToMuiiati6 Kyumo spuriwiagy. Xocun 6yimraH
MarHesuasn apananiMa CyB XaMMOMMIIA HCHTWIAOM Ba YHra HaTpUit
apceHar 3pPUTMAcHIaH OK YyKMa XOCHT 6YIryHYa KyIaiaau.

By peakiusagaH As** KaTHOHAapHHH As’* KaTHOHMAAH ax-
paruna doitnanaHunany, YyHKM apCeHUT HOHJIap MarHe3u-
an apanaimiMa OWiaH 4YKMa XOCWI KWIMaWIH.

PeakuMsAHY aMaira OIUpHIL IIAPOUTH:

- peakUHMSiHH 3pHTMa MYXUTUHUHT pH=10 Oyiaranna
YTKa3uialiu,

- 3pUTMalla MarHyii Ba aMMOHUW I'MAPOKCcUL OWiaH yykma
OepaiuraH MOHJIapHM aBBal UYKOTHIU 3apyp;

- PUTMaHM MUCUTUIL Y¥KMa XOCHT OVIUIHUHMU
Te3NalliTHPaaH;

- YYKMa Xocu1 OYIMUILMHA Xafla/UIaliTUPULT YIyH AIpoOUpKa
WYKW NeBOPUHYU WHLIA Taék4ya OWlaH MumiKanaHajau.

3. Kanmii #onun KI apcenar AsO,’" MoHnapy OunaH Tab-
cupnaluraiaa 3pKuH #oj axpanud YMKaay Ba 2pUTMa CapuK
Tycra KMpalu, KpaxMal MIUTHPOKULA 3ca 3pUTMaA TYK-KJK
paHrra KupaiH.

Na,AsO,+2KI+2HCI = Na,AsO,+[,+2KCI+H,0
ASOF+21+2H* = AsO,*+1,+H,0

TIpoGupkara 3-4 TOMUM HaTpMik apceHaT 3pUTMACHEAH CO-
MuHamM, ycrura 1-2 tomuu KoHueHrpiaaHrad HCl, 3-4 Tomuu
Kpaxman xieiictpr Ba KI apurmacugaH 4 ToMuy KYLIWIagu,
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axuunab apanamrrupunand. [Ipo6upkanaru xocun 6yiiraH apa-
JlalliMa 3pUTMACU TYK KYK TyCra KYpaju.

TaxpubaHy Gaxapullu LIAPOUTH:

- peakilIMAHY KucaoTaau myxurna pH=2-3 6ynranna onud
fopunanu;

- peakimsina SHru TaiiépaaHraH Kanui vomun Kl apurma-
CHHM UNUIATHIL 3apyp.

12.8. Cypma Sb** KaTHOHMHMHI' XYCYCHH peaKuMsIapu

Cypma Ty31apyuHUHT CyBIarv 3puTMaiapu paHrcus 6yiaub,
TaxpubanapHi Gaxapuin yuyH SbCLHHMHT KHCIOTald MYXUT-
Jard CYBJIM 3pyTMaiapuiaH dolnaraHuiaay.

1. Cypma(III) rysnapmmmnar ragpommss. Cypma(lIl) tysna-
pUra CyB TabCUp 3TTUPWITAHAa, yJiap Kyn lapaxana TrHiapo-
JIM3NIaHaaH, OK 4yKMa Xocwl OViaau.

SbCl,+H,0 = SbOCH+2HCI
Sb**+3CI+H,0 = SbOCH+2H*+2CI
Sb*+Cl'+H,0 = SbOCK+2H*

TIpoSupkanarn cypma(lll) Ty3n spuTMacuHu cyB Ounan
CYIONITUPWIICA CTUOMT XJIOPUA €KU AHTHUMOHWI XJIOPHIHUHT
OK Y¥KMacu XOoCWi OyIaau.

Peakiusinv 6opuin mapoUTH:

- aputMaHu pH kuiimaty 3-4 gaH KaMm OVIMaciury Kepax;

- 3PATMaH¥ CYIONTUPWIMO MCUTHIU YYKMa TYIIHIIWATA
UMKOH Oepany;

- 3pUTMaNa BUHO KHCJIOTAaCUHHUHI UIUTHPOKH YYKMa Ty-
wyKra xanakut 6epanu (BUCMYT OMpHKManapuaaH Gapkiu
¥napox).

2. Harpmii Twocyndar Na,S,0, Sb** katnoHnapu 6unan
KU3IMPUITaHAa cypMa CYI(MOOKCUINHUHT KU3WIT YYKMacUHU
XOCHJT KWIaaun:

25bCl1,+2Na,S,0,+3H,0 = Sb,0S,L+2H,S0,+4NaCl+2HCI
25b*+25,0,2+3H,0 = $b,08,4+250,>+6H*
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IlpoGupkara 3-4 Tomuu cypma(lll) xnopun sputMacunaH
conu6, H,SO san 1 romun Ba 5-6 ToMyM cyB Kyuwiany. CyHrpa
Na,S,0, kpucraniapuaaH spuTMara TauliaHaly Ba rpobupka
Huyugarucu OunaH cyB xamMMmomuaa ucutunazu. Cypma
cy1OOKCUTHUHT KU3NJ YYKMacH («CypMa KMHOBapU») XOCHJI
OVAnILM Ky3aTHIaaH.

Taxpubaru GaxapHil HIaPOUTH:

- cyndaT KMCAOTaHMHI OpTHKYAa KYIIWIMUIM peareHTHH
napyanab, SO, Ba OATUHIYTYPT X0CH1 6yiHiuMra onub Kenaay;

- 9pUTMaZla KUAHH 3pYBYH cyaduanap Xocwn Kunysuu Cu?t,
Hg?* Ba OouwIKa KATHOHAapHMWHI OVAMINU peakKUHAHUHT
Gopuiinra xanakur Gepaii.

12.9. Cypma Sb’* KATHOHHHUHI XYCYCHId PeaKIHsLIapH

CypMma(V)HUHT cyBla 3pMiliMrad Ty31apd 3pUTMaapy —
SbCl, spurmacunan Taxpubanapaa podnanaHuil MyMKHH.

1. Cypma(V) ty3napummur ruapoanss. CypMa(V)-xiopun
3IpUTMacy cyB OM1aH CYIONTHPWITaHAA THAPOIMIIAHMIIM KY-
4aiub, ok uyKMa Xocun Oynamu:

SbCl,+2H,0 = SbO,CIL+4HCI

Ilpobupkara cypma(V) xnopunl 3puTMacuiaH 2-3 TOMYH
connb, 5-6 TOMUM JUCTWUIAHTaH CYB KYINMIaOW Ba apajlanimMa
cyB XaMMomHKaa ucutwiaau. Hartwxana ox uykma-cypma(V)
HMHT XJIODOKCHIM XOCWI OVaans.

Taxpubanu 6axapuul 1apOUTH:

- MyXxuTHHHT pH KuiimMaTty 3-4 jaH KaMaiiMaciuru Kepak.
KucroranuHr oprtukya 6ynanin Y¥yKmMaHM XOCUJ OYJIMIIMHU
KUAUHITAIITHPanu;

- 3pUTMaHH MCUTHLL Y¥KMa XocHn OynulLmra épnam Gepamu;

- OpraHWK OKcup OupHKManap, XymiaalaH BUHO KHUCJIOTa-
CU HIUTHPOKUIA Y¥KMa XOCHN 6ynManau.

2. Metaa 6anadguua X10pria KUCIOTaId MyxuTaa Sb** katn-
OHM OuNlaH 6uHadIua paHTJIM KOMIUIEKC XOCWI KANanH.

IMpoGupkara 2-3 tomud cypma(V) xnopul 3pUTMacuziaH
conuHagy, ycrura 2-3 roMuu koHueHtpaaHraH HCl Ba 1-2
Tom4yu HaTpuil HUTPAT NaNO, spuTMacHiaH KyWHIaau.
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CyHrpa MoYeBHHAHUHI TYHHMHTAH 3pUTMacuiaH 3 TOMYHU
KYmnb, o3ruHa UCUTUITAAH.

Tait€épnaHran apanaliMa spuT™Macuian npobupkara 2 ToM-
YU coanb, ycTura | MJ pearcHTHUHTI CYBJIW 3PDUTMAacH
(0,01%nm)nan Kyiinnann. SpurMana Sb¥ kaTroHnapuHMu 6ymu-
LIY Xhcobura Kykuui-6uHadiia padr xocwi 6yiiagu.

TaxpnbdaHu Gaxapuil HIAPOUTH:

- BpUTMana OYNIUIIM MYMKUH 6ynrad Sb** viornapuHM OK-
cunall yuyH Hatpuit Hutput NaNO, sputmacy Kywiunanu
(SIXILUMCH HATPUIl HUTPUT KpUCTaNiapy KYuiwiaau);

~ opTiKYa HUTPUT NO,” HOHNTapUHK RYKOTHILI Y4yH MOYe-
BYHAHUHI TYAMHTaH 3pUTMAcU KYIUWIaU.

12.10. Kanait Sn** KATHOHHHHHI XyCYCHIi peaKiMsiiapn

Taxpubanapuy Gaxapuiiga SnClLHUHr cyBIaru paHrcus
3puTMacuiad doitianaHUI MyMKUH.

1. Bonopoa cyadpmn H,S xanaii(Il) voHnapu OunaH kuc-
JIOTaNy MyXuTAa Kanad cyJIMAHUHT TYK KYHFUP YYKMacUHU
XOCUNT KUNTaJU:

SnCl,+H,S = SnS{+2HCI
Sn*+H,S = SnS{+2H*

IpoGupkara xanait (I1) xnopun spurmacuiad 4-5 Tomuu
conub, ycrura HCI uunr 2N sputMacunaH 4-5 ToMuu KyiUu-
Jlany Ba Boaopon cyadun yrkasunaay. Hatrxana TVK KYHFUAP
YyKMa TYIIUIIM Ky3aTwianu.

2. Kanuii xpomat K,CrO, xucnoranu Myxuria kanai(1l)
MOHJIapUHUM Sn*'rava oxcuniaimy, Oynna CrO noHu Cr’t
KaTHOHUTa KANTapWINILY XUcoOUTa capyK paHT YpHUra KYKMIl-
6uHad1a paHTTIK 3pUTMa XOCUI Oyaau:

2K,Cr0,+2HC! = K,Cr,0,+2KCI+H,0
3SnCL+K,Cr,0,+14 HCI = 35nCl,+2CrCl,+2KCI+7H,0
3Sn*+Cr,0,7+14H* = 3Sn*4$2Cr*+7H,0

ITpobupkagark Kanui XpOMaTHAHT 3-4 TOMYM IpUTMACHTa
XJIOPHA KUCIHO0TaHUHT 2N apuTMacuian -2 Tomuu Ba SnCl,
SpUTMachIaH 2-3 TOMUM KYLIIWIaau. Cr(}?' VIOHMTa Xoc OyJiraH

2y 4
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capuK paHr Wykonu6, Cr’* MoHH y4yH Xoc KYKuiu-OuHadiiia
paHT BYXKYIra KelaaH.

3. Temup(III) xnopun FeCl, Sn?*katvonnapu OunaH Tab-
cuphawrasna, Fe*noxnapy Sn**vonnapu romonmnax Fe?*raua
Karrapuinanu. Xocun 6ynran Fe? nonnapu K [Fe(CN),] 6u-
JlaH TYPHOYNT KYKMHH XOCHA KHJIamu:

2FeCl,+SnCl, = 2FeCl,+SnCl,
Fe**+Sn?* = Fe?*+Sn*
3FeCL+2K,[Fe(CN) ] = Fe [Fe(CN)],{+6KCl
3Fe2++2[Fe(CN) P = FeJ[Fe(CN)G]L

Temup (I11) x10pUIHUHT 3pUTMacuOaH 4-5 TOMYM OJINO,
yHra 2 tomuyn K [Fe(CN),] spurmacuaan Ba xanaii (1) xnopun
apuT™MacuaaH 3 Tomuyu Kyiuunaau. Ipobupka yaitkatunradga
KYK 4YKMa XOCHJT OVIIMIIU Ky3aTU/Ian.

12.11. Kanait(IV) Sn** KaTHOHMHMHT XyCyCHit
peaKuMsiiapy

Taxpubanap yuyH SnCl, aputmacuian QoitaanaHunany.

1. Bopopon cyadma H,S xnopun kucnoranu myxutaa Sn*
voHnapu 6unaH Tabcupnawub, capuk paHrIn Kanau (1V)
cyndun yykMacy XoCcun KWiaau:

SnCl,+2H,S = Sn§, l+4HCl
Sn“+2S2 SnS 4

Kanait(IV)-xiopua sputMacuHuHr 4-5 tomuucura HCl
3pUTMacHAaH 3-4 TOMYM KVIUMAadd, XOcua 6ViaraH apaiauma
CYB XaMMOMM/Ia UCHTUIAOM Ba YHIAH Boaopon cyiadbun yrka-
3usagu. Capyk yyKMa TYIUMIIKA Ky3aThaaau.

2. KoBun mmkopaap NaOH sa KOH, ammonwii raapokcas
NH,OH Sn*" xaTMOHH Ty3napu 3puUTMacH OWNaH TabCHUpIa-
wun6, oprocraHHar kucnora H SnO HuHr oK aMopd yjkMacu-
HU XOCWJI KWIaau:

SnCl,+4NaOH = H,SnO, J+4NaCl
Sn‘++4OH H SnO d
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Xocun 6yiaraH yykMa MyJa WIIKOp 3pHTMacHaa 3pub,
CTaHHUTJIAp XOCWJI KUJIadu.

H,SnO,{+2NaOH = Na,Sn0,+3H,0

Ipo6upkara SnCl, spurMacunan 4-5 ToMuM cosub, ycTura
yyKMa XOcUJ OyiIryH4Ya TOMYMIATUO WILNKOp SpMTMacuiaH
kywiunag. Ok amopd yykMa xocwt OYInILM Ky3aTuialu.

3. Temup merama Sn** katHoHapuHu Kanaii(II) katTHoHK-
raya xaifrapaau.

H,[SnCl,}+Fe = FeCl,+SnCl,+2HCI

ITpo6upkara SnCl, sputMacuas 3-4 TOMYM CONMHAMM, YHra
HCI Hunr 2 N apurMacuiiad 2-3 TOMYM Ba TeMMp MeTaluaaH
6up Heua 6ynak4yacu convHany. XOCulI OyiraH apanaiiMa cyB
XamMMoMua 6upo3 ucutand. CyHrpa spuTMara HMLUKOpUii
MYXUT 6y/ryHya yioBUYM UILKOP 3PUTMACHIAH KYILWIKO, XOCUA
Oyaran Fe(OH), uykmacu axparunany. VIIKoOp KYUIMIWIIH
HaTmXacujia Xocwi 6yaray craHHHMT 3puTMacura Bi(NO,), sput-
MacuzaH 1-2 TOMUM TabCHp STTHUPWIAOU. Sn?* HOHTAPpH TABCU-
puaa BUCMYT METJIMHHUHT Nara-rara Kopa 4YyKMacuHU XOCHII
OynuiluM Ky3aTwiamau.

TaxpubaHu Gaxapulll 1LIApOUTU:

- OJIMHTraH TEMUP MeTAT KUMEBMII To3a OYIMILIM Kepak;

- Bi(NO,), spurMacyuy Kyiuimingax assai, SnCl, HU HLIKODP
NaOH spurmacu 6unan Na,SnO,ra aiinauTUpyuI JJO3UM.

12.12. Typrunum rypyx KaTHOHNAPH APAJIAIIMACHHHHT
aHa/M3H TAPpTHOM

IV rypyx KaTHOHJIapMHU aHUKJIAILNA MIIATWIAIWIaH HT My-
XM peareHTiap 6wiaH 6opamyraH peaxkiisUlapuHUHT HaTiDKana-
pu 12-xansanma 6epwiral. by rypyx KaTMOHJIapMHH apajialliMacy
aHanU3 KWIMHIaHOa 1y MawiyMoT/lapaad (odaanaHuiaay.

1. JacraaGxu canoraap. 1V rypyx KaTioHJ1apy apiialllMacHHUHT
AHAU3M TEeKUIMPWIAETIaH SPUTMaHUHI MYXUTUHHM aHUKJIauyIaH
OonUTaHaIM, CYHI' CUCTEMAaTHK aHaIW3 KYUTHILra YTHiIaau.
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. . 12-xanBan
TYpTUHYY TYpYyX KaTHOHJApPHHUHI XYCYCHi peakuusiapy

19C

Pearenrmep Koeruounap
Cu™ Hg' cd” Bil” As’” As?* Sp2” St Sn’” Sa*
H,S éxn Kope Kopa Capnk Kopa Capuk Caprk 3epron- 3apFongzox K¢urnp Capux
(NHY,S HC} u¥xma ufxma afxme ufxma ufxma — ufxma AOK afxue afxma g¥xma
MITHPOKH CuS Hgs cds Bi;S, As,S, AsS, y¥xma Sb,8, SnS SnS,
Sb,5;
NaOH, KOH K¥x Capuk oK OK - - [ OK ufxma oK [}3
afrma afxme afxna ufxme qfxma HSb0, ufxma y¥xma
Cu(OH); HgO C d(OH), Bi(OH); HSb0, Sn(OH), Sn(OH)
NH,OH K¥x- [e3 4 orx oK - - ox; OK ufxma OK . Ok
amsn u¥Ems ufxMa afxma afxMa HSb0, afxMa qfxma
ufxMa - NH,Hgl C d(OH), Acocnr HSb0, Sn(OH), Sa(OH),
Acocan Cl TY3
Ty3
N&HPO, K¥x oK ox oK : N - P ox X
afxma ufxma afxma u¥xma qfxma
Cu,(PO,) | HgHPO, | Cdy(POY | BiPO, Sn,(PO.L)s
3 2 SnHPO,
M gClL+NH, K¥x- - . [} - OK ox OK u¥Ema oK oK
OH+NH 1 [nrue ufrMea yfxms ufxme SO (OH), q¥xMa y¥xma
ufxme - Bi(OH), MgNH, | Sb(OH), Sn(OH), Sa(OH).
Acocay AsQ,
Y3
H.0 - - . oK - - OK OK ufrma oK 0K
(ruzponns) uPxma u¥xma S$50,C1 a¥xma a¥xma
BiOC! SvOC1 Acocan Acocan
Ty3 TY3
K1 ox Kusua - Kope- Kuaun Kuana- - - - -
pauray ufxma x¥nurup ufxmMa K¥urnp
Cul Hgl, u¥xma Asl, parr
Bily Asly+ly
AgNO, B B - - C apuK Ul oxoxn . - K opa -
afxma a y¥xma
Ag,AsO, paurau Ag
qfxnma
Ag,As
L]
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Anammana IV rypyx KaTHOHJIapUHM UKKM TYPYXra: MHC Iy-
pyxuyacu: Cu?*, Cd**, Hg?*, Bi** xarvoHiapu Ba MMLISIK Iy-
pyXuacy KaTuoHyapu: As**, As™, Sb**, Sb*, Sn**, Sn** kaTtu-
onviapura 6yiub aHanu3 KWIMHAOU.

2. Muc rypyx9acy Ba MUINSK FYPYX4acH KAaTHORIADWHY BOZIO-
pon cyndua Tancupuaa aykrapumt. TeKiIUpysna€Trad apuTMara
apanaluTHpys Typud KHUCIOTAIM MyXUT xocun 6yaryHua HCI
HuHr 2N spuTMacujgaH TOMH3UNaAM Ba YHAAH §8-10 Tomuu
opTUKYa Kyuuiand. Kuciora KylmnraH spurMara KaitHa6 Typ-
raH cye xaMmmommaa 80-90°C ra Kagap ucutwianu Ba 10 MUHYT
JlaBoMMJia BoAopoA cyidun obopwiaau. CyHIpa 3pMTMa BOIO-
poa cynduay cyB 6UIaH CyIoNTAPWIAAK (IUCTHIUIAHIaH COBYK
CyB MIIaTca XaMm 6Vnamu) Ba Bogopod cyadun OMmaH KaiTa
TYyAMHTHpWIa M. TVna yyKTupuIlra (KaTHOHIap CyIpUIIap Xomu-
a YyyKaaM) 3pUIUWITaHAAH CYHI apajialiMa LeHTpUdyraliaHa-
Iy. YykMana MUC rypyxyacH Ba MHUILSIK TYpyx4acH KaTHOHJIapH
cynbunnapy 6ynamn. Henrtpudyrar (1) tawnab wobopunanu.

‘3. Minc rypyx4acu KATHORJIAPDHNA MHIIAK IypyX4acH KATHOH-
Japupan axparmm. 2-OaHpn Oyiivua onunrad yykma (I) mpo-
6upkara NH,Cl apanauniray Boaopoa cyahuuiu cys SunaH 10Bu-
JlajIv Ba cyB xaMMomua 50-60°C raya ku3nupuo, muina Taékua
6wnaH apanawrvpu6 Typran xonna yura (NH,),S, (ammonuit
nonucyndbua) Tabcup STTUpWIaIA. YyKManu 3pUTMaHd LIEHT-
pudyranaHuo yykMacu axpatinany. Yykma (I1) Tapkrubuna muc
rypyxdacu KaTMOHJIapUHHHT cyndumiapu, ueHTpudyrar (I1) aa
MUILLK Typyxdacu KaTHOHJIApUHUHT THOTY3Iapu 6yaanu.

4. Tapkubuna MHC rypyx4acH 00op Y¥KMaHH aHAJIM3 KHJIMII.
Yykma (I1) 6up Heya Tomun NH,CI apanaiurad sogopon cyi-
¢buTH cyB OMaH 10BUJIAIM.

1OBynran yykMaHu YMHHM Kocayara COJMHalM Ba YyHra
karanusarop KNO, kpucraiapuaad 1-2 noHa kyumiu6, HNO,
HMHI 2N 3pUTMacKia KN3IMPUILL OwiaH SpyTwiany. DpuMaii KosiraH
xucMu eHTpudyramiaduo, yyxma (111) axparwianu. Yykwma (111)
na HgS, uenrpudyrar (111) na Cu?*, Bi**, Cd** katvoruiapy Oynany.

a) Hg*uw Tommm. Yyxma (11T) ra HCl 6unan 3% nu H,0O,
apanammacu €k HNO, 6unan H,0, apanauiMacy kyuunany.
HgS okcumnanu6 Hg?* wonnapu apurmara yranu. H,O, Huur
OPTHKYa MMUKIODPH XOCUJ OVIraH 3pdTMaHu KaWHaTUW HVnu
OunaH HYKOTUNAAAW (3PUTMaHU KypUTYHYa KU3OIUPMACIHUK Ke-
pak (4yHKM cuMoO Ty3napH ydyyBYaH Oynamu). Xocun GynraH
Ko auK 8-10 ToMYM auCTWIUIaHTaH CyB GWIaH CYIONTHPUIALH.
YyKMara TylraH OJATUHIYIYpT UeHTpu@yranab axparunaiy.
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Yyxma (1V) na ontunryrypt 6ynagyu. Lentpudyrar (IV) nan
cnmob (11) katuonnapu Kl tabeupuna ronunanu. Kusun uykma
Hgl, nuHr xocun 6ynuwm apanaiiMa Tapkubuna Hg?” KaTHoH-
Jlapu OOpAUTHUHU OUAAUPAIN.

6) Cu?* katsonnnm Tommmum. Tapku6una Cu?*, Bi**, Cd** noH-
napy 6ynran uentpudyrar (I1I) ra NH,OH nunr 6N spurmacu-
AaH My Kyuwiaai. byHaa sputmana oy ki panrim [Cu(NH,) J**
nonsiapy Ba panrcus [Cd(NH,),J** noniapu xocun 616, Buc-
MYT MOHJIApH 3ca FUIIPOKCO Ty3Jlap XONMMHAA YyKMara TYLUaau.
Yykmanu 3puTMa HeHTpudyrataHuG, yykMa (V) axpaTwiaiy Ba
yHaaH Bi** voHnapuum tonuuiga gotaanaHunany. LleHrpugpyrar
(V) nxxu KpcMra 6yavHaau: 6upunyur KucMiaaH Cu?* KaTMOHU-
HU, UKKMHYM KucMmaaH Cd** XaTUOHWHU TOTMJIAIM.

bupuHun KucMm 3puTMara, aBBall CUpKa KUcoTamaH 2-3
ToMuH, keituH K [Fe(CN) ] spurmacunas 2-3 ToM4M Kyluinna-
an. Cu?* nonnapu 6ynca Cu,[Fe(CN),] HUHT KU3MI-KYHEUP
yyKMacHu XoCHa OVIMIIN Ky3aTHJIaIu.

B) Cd** xatuommuu tonmum. llenrpudyrar (V) HUHr HK-
KuHYY KucmuaaH Cd* monuum tonuuira Cu?* KaTMOHJIapu
xanan 6epravnury yyyH Cu?* MOHJIapUHM aXXpaTHlil 3apyp. SpUT-
Mara KyK paHr (Cu?* kKaTMOHJIapH paHIH) 3aHTOpU TyCra YTryH4ya
HCI Huur 2N sputMacuzad ToMuuiaTUO Kyuuunagu. CyHrpa
npobupkagarv 3pUTMaHUHT Xaxmura TeHr xaxmaa HCl HuHr
2N sputMacuaaH Kywub, apananiMa CyB XaMMOMHAA MCUTH-
NlaliM Ba yHra sogopon cyagpui iobopunaiu.

Muc (11) cynbunHuHr TYIIK YYKKaHIUTY aHUK/IaHTay, YyKMa
(VI) axpatu® tauuiaHamy. Llentpudyrar (VI) Hu 3-4 Maprara
AUCTW/UIaHTaH CcyB OWNaH cylonTWpunu6b, y opkaiu siHa H,S
yTKaszuiaay. DpyutMa Tapkuouna Cd** kaTMoHapy MaBxyn 6yrca
capuK uykma CdS xocui 6ynamy. by yykma vinkKopinapaa spyuManan.

r) Bi* karmomusm Tommu. BHCMYTHUHT TMIPOKCO TY3U YYKMa
(VM)cu (6-6anpnarn) Uccuk cyB OwiaH loBwiaan. CYHr anoxuna
npoOUpKaaa TaiépnaHraH HaTpWii CTaHHUT 3pUTMacH (1ipodupKara
2-3 tomyn SnCl, convuHany Ba yaikaTu6 Typr6 xocw 6ynanuraH
Sn(OH), yykmacu 3pu6 kerryHya NaOH spurmacunaH toMmyniari6
KWL OpKAIM Tak€psiaHTaH 3pWTMacu) TabCUp ITTUPWIALH.
OPKUH BUCMYT METATH aXpaJTUiIK cababau Kopaiuil Ky3aTyiaiM.

5. Tapxubaxa MUIIAK, CYpMa, KANAHHMHT THOTY3/1apH OyaraH
nenrpugyra (II) up ananmms kumm. Heutpudyrar (II)ra apa-
NalWTUPUG TYpUO KUCoTaIi MyXUT Xocui O6yaryHya HCl HUHT
2N spuTMacyaaH TOMYWIATHO Kywinnaayd (Mypunu wikadna)
Ba KaitHaryH4ya ucutuiaay. byHaa tMortysnap napyaiaHub Mu-
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13-xanBan
TYPTUHYU T'YPYX KATUOHJApY apajaliMacUHUHI aHaIW3U

Jactnabky cMHORNAD: TeKLIMPWIAETTAH SPUTMAHUHT PaHIH, MyXUTH aHUKJIAHAIM.

1V rypyx xaruornapy 6yirad apaiaiMaHy cyB XamMMmomiaa 80-90°Craua ucumiianv 8a 10 MuHYT Bofopoa cyndnn

1o6opunaan. Yykma(l)uu ueHrpudyrar(l)aaH axpariiann.
Yykma(l): MMC rypyxyacu Ba MHILISIK IypyXyacu

cyndmmnapy 6¥naan.Muc rypyxyacu (NH,)S,
TABCHPHAA MUINSK TYPYX4YacH KATHOHJIApUAAH
axpatwiagu. Uykma(ll)un uentpudyrana
ueHTpudyrat(ll)aan axpatnnanm.

Yyxma (II): MuC rypyx4yacu KaTHOHJIapUHUHT

Llentpudyrar(l) TexiuppwiMaii Tauuiab jo6opuiagu.

Yyxma(lll): HgS 6ynanu.bBy

cyndnmiapy oBunra ukma HNO HuHr 2N
3PUTMACHAA KM3AMPHII OMIaH 3pUTHIALH.
Yyxma(I11)uu ueHrpudyrar(Ill) maH axpatnnaau.

Lentpudyrar (II): MuIsSK rypyxdyacu THOTy1apy 6ynanu.

Lenrpudyrar(Il)ra HCl Hunr 2N sput™ack Kyumaub KaliHaryHya
UCHTWIaAK (Mypunu wkadga). KatnonnapHuHr cynbuanapu

yykMa(VID)ra tywaau. Hexrpudyrar (VII) Texumpunmaiau.

uyxMara HNO, 6unan H,0,
apanawmaci Kyumnanu. Hg?*
uoHIapy 3putMara yraau.H,0,

HMHI OpPTUKYACH KaliHaTHO

Hexrpudyrar(111):
Cu?*, Bi**, Cd**
KaTHOHJIapy OynanHu.

Yykma (VI1) Hu unnnm kocavapa (NH,), CO, nunr
KOHLICHTP/IAHIaH 3pUTMacy 6WiIaH nuaHaau. Xocun G6yirax
uyykma (VIII) vy uentpudyra (VIII) zaH axpatunaau.

. H IDra y
HyKoTMNaaU, KOJNraH KOIAHK, ulfll-lf[mogﬂ::(r 6111 Kgg:ra;;\gﬂh }lleC‘lWé?::H Lentpudyrar (VIII) maxH Muwsx
JMCTWIJIAHTaH CyBIa 4 . g - tonunanu. Henrpndyrar (VI )ra
spurwraau. Yrma(IVyra S 3PUTMACH KYLUIKJIAAN. | apalalUTUPUO KU3APHIARH. 3% H.O. K
P ‘U Xocui 6ynran Xocun 6yarax yykma (1X) . M B, g KYLLIMIAIH Ba
Tyanu. Yykma(IV) ) . ) KdifHaTU1aau. DpUT™Ma COBYTUITHO,
ueHTpHbyrana uykma(V) ueHTpHGyTaT| - uentpHdyrat (1X) Aar MarHe3uan apaiaiiMa TabCupuad
ueHTpudyran(lV) naun (Vimat axpatvnaiy. dx; al';'l"ﬁa.GTCgm"Pme:‘a" MULISIK Tonuraan (12.7.).
AXPATATAIIN. 126 16opuraan.
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13-XaaBaJJHUHT JaBOMU

Bi** kaTMoHnapH

Yyxmara HaTpHii

Uenrpudyrat (1V) pau] oq cyopuna Bidt

Heutpudyrar(IX)ra Mg éxu Fe
Llcm‘pu(by-. KMPHHIKNApH conuuaan.Byuna
) 6ura-g4V)M1§:;: vara] CYPM@ MCTWLIHHHHI Kopa d4yKMack
a P KUC T™MAra .
. xocun 6ynanu.CypMa KaTHOHH
ykma(Vinan CH,COOH a 6opnruruHy Guaaupanu. Yykmatu

TONMUNAOH.

CTAHHHUT
3pUTMacu

K,|Fe(CN),] kyuim6

6) MKKHHYU KUCM

Cu?* KaTHOHH
Tonunaau (12.2).

apurmara H,S
o6opunub Muc

apaiawmacu 1mn xoHu. HCl
Kyumnagu. CYHr cyB Kyuinsanu.
Yyxma (X) oa cypma MeTaniu,
ucHTpudyrar (X) aa SnCl, xonaau.

YyxmMa (1V) na
ontauryrypr | Hg?* kamwornapu KI | ronymany (12.5). axpaTHIaau.
6yn1anM, TeKiuM-| TALCMPHAA TOMTWIALN Yyxma(Vl) ueHTpuby- 3PUTMACH KYLUNIaaH
pHIMaAH. (12.3). rat(VI)1aH axpatiia- Yyjxma (XI) ra
au. Yykma(X) Fe(OH), Tywun6
Y " aXpaTU6 TAllIaHAIH.
TeKUIHPHIMA,
TanLa Uf:m'pmbyraT(lX)ra
Uentpngyrar(Vl)ra | tobopwianu. Bl(,NO-‘)’ 3pnlzmacu
Yyxkma(Vl) H,S 106opnné Cd** Kyg{"ﬂ?“(;cnﬁpa
TeKWpuIMaiau. KATHOHJIApU Gﬁanux Sn?*
Tonunaan(12.4.). GopTMIMHY
OMnAMpany.

UeHtpudyrat(X)ra
NaOH Hunr 6N
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UISIK TYPYXYacH KaTUOHNAPUHUHT cyl¢uUIapy YyKMara Tylua-
au. Hentpudyrarna uykma (VII) (tokopuaary Taptub 6yiinya)
axpatub onmHu6 NH,Cl apanaliurupuirad QIMCTUIINAHTAH CYB
6unaH oBuianu. Hentpudyra (VI1) tauinab ro6opunanu.

a) Mumnsksu cypma Ba Kajaiigan axparmm. Yykma (VII)
YMHHM Kocayara convHaau Ba yHra (NH,),CO, HMHI KOHUEHTD-
JIaHIaH 3puTMacuaaH 10 M Kyiiwianu, apanalrrupud TypraH XoJji1a
2-3 MyHYT UcuTwiagy. Xocwi 6yiraH uyykMa (VIII) Hu LeHTpudgyrar
(VIII) pan axparwnamy. Henrpudyrar (V1) aa MAusiK THOTy31apU
6op, uyxma (VIII) na 3ca cypMa Ba Kanail cyadumiapy 6ynaau.

6) Mumsikuu ronmm. Hentpudyrar (VIII)ra TeHr xaxmaa
3% nu H,O, k¥jmunanu Ba apajaiima KadHaTHJIadu. BbyHaa
MUIUSIKHUHI  THOTY3Jlapy apceHaTjiapra aiiyiaHagu. DpUTMa
coBUTUIMO, MarHespan apanamma (MgClL+NH,Ci+NH,OH)
Kywuiagy. Muwsik sputMaza 6yinca MgNH AsO, HUHT OK
YyKMacH XOCHJ1 OVIMIIM Ky3aTWIagy.

B) CypmMa Ba Kanaii cyadupiapun apuraii. Yykma (VIII)
HU UCCHK CcyB OWJIaH 10BMO, YMUHHM KOcayara CoJIMHaau Ba yHra
koHueHTpaaHrad HCl pad 1-2 w1 Kyiiunagy Ba apajialuTipud
Typrad xonga 1-2 MUHYT JaBOMUIA KA3OMPpWIaan. Xocwl 6y.araH
3pUTMazaH 49ykma axparwianv. Yykma (IX) Tekwupuimail
tauuiab obopunagu. Lentpudyrar (IX) 3ca cypma Ba Kanai
WOHJIAPUHU TOMHIL YIYH MHUIATUIAON.

r) CypmMand TOmMul Ba YHH KaJail HOHHAAH aXpaTHIO.
Hentpudyrar (IX) ra marHuit €éKku TeMUp KMpUHAWIAPU COJHU-
Halu Ba apajalliMa ucutunany. CypMa MeTUUIMHUHT 1aFa-rara
Kopa yykMacu Xocwl Oynaay. By cypMa HoHJIapyd KaTHOHIap
apanaiimacu Tapkubuga 6opiauruHy kypcaragyd. Cypma 6uiaH
Ovpra Kaiaii MOHY XaM MeTajUlraya KaiTapwianu, JeKMH y KOH-
ueHTpiaaHrad HCl aa spurannuri yayH 4yykmany apanauimara |
M1 KoHueHTtpaaHraH HCl xyiu6 vcutwnaau, cyHr 1 mn auc-
TWUIAHTaH CyB KYLIWIany Ba lieHTprugyranaHaav. Yykma (X) na
cypMa MeTaLiM, ueHtpudyrar (X) za SnCl, konanu.

1) Kanaii nouu Tomum. Ientpudyrar (X) HuHr 3-4 Tomuu-
cura UIKOpHUM MyXUT Xocun 6ynryHua roMmunnatné NaOH HUHr
6N spurmacuiaH Kywumiani. bynna uyimara tywrad Fe(OH),
yykMacH 1ieHTpudyranaHub axpatub Tanviadaau. LleHtpudyrar
(XI) ra 1-2 romu Bi(NO,), 3putMacu Kymniaad. BUcMyT meta-
JIMHUHT TMaFa-Tiara Kopa YYKMacuHH XocuJ OYIMIUM KaTUOH1ap
apananmmacuia Sn** KaTMOHUW GOpNUIUHU OWiaupany.

MlyHpait Ko, IV rypyx KaTHOHJIaPMHMHT apajalliMacu
AHAIM3M OXMPHTra €TKa3uIaay.
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Casoanap

1. TYpTUHYM rypyX KaTHOHJAPHHWUHT YMYMUH TaBCUDUHM
LIapxJIanr.

2. MHC KaTMOHMHEU TOMUIIAA KY/UTaHWIAAUIaH peakLiMsi-
Jlap opacuia ¥31ra XocH Ba 3HT CE€3rMpU KaWcu peareHT GuiaH
Baxapnnanu?

3. Heccnep peakTMBMHU KaiCHM KaTUOHHM OYMILNA XOCWI
Kuuil MyMKUH. [y xapa€éHaam peaklins TeHINIaMaltapiHy €3UHT.

4. Cumod (I1) kaTvonu 6unaH xanaii (I11)-xnopun ypracuna
OopanvraH peakuusifa oK XaMaa Kopa YYKMa XOCWI OYIHuId
KaHlait peakuusuiap xpcobura 6ynagu?

5. TyptuHuH rypyx Katnouu Cd?* HU Kaicu opraHuk pea-
TeHT épiaMuaa OYMLI MYMKHUH Ba Oy peaklldsna KaHAai Talu-
KU a¢ddexT Ky3aTunaau?

6. BiCl, spurmacu cyB G611aH CYIONITUpWIraHia KaH/ai Xou-
ca Oynaay Ba Xocun OYynaauraH MONIaHWHT XyIUIM UIyHAaH
'MIPOKCO Ty3/1aH ¢apKyu HUMa?

7. BucmyT katHoHuHHM Tonuinga kanait (II) xyuopun pea-
TeHTH KaHaal Tawku 3¢ ekt 6epagu? Peakuust TeHI1aMana-
PHUHMU E€3MHT.

8. Muwsak (11I) Ba Muwsk (V) KaTHOHNApHHHU OYHUILIA
Kaicy peareHT KYyJUIaHWITaHaa UKKU XWi 3P¢deKT KysaTwia-
nu? Peakuys TeHTIaMalapy acocua LiapXJjaHr.

9. Muusk (V) KaTHOHUHU As’* KaTMOHHOAH Kaiicu pea-
reHT épnamuaa dbapxiaill Ba axparuil MyMKHH?

10. Cypma (I11) Ty3napMHUHT CHAPOAN3U MaxXCYJIOTUHHU
BUCMYT Ty3Jlapyd TUAPOJIM3A MaxCyJIoOTMAaH KaHaai ¢apk-
Jlaul MyMKUH?

11.“CypMa KMHOBapH” KaWCH peareHT TabCUpHUIA XOCHUJ
Oynaau Ba KaHOaM peakuUus Ketagu?

12. Cypma (V) KaTHoHNapH Kalcy peareHT 6unaH KyKUll-
OuHadwa paHr Xocun Kwiany, 6y epaa NaNO, aputMacy HUMa
Makcajaja HuuiaTuianu?

13. Kanait (I1) xkaTHOHWHU TEMUPHWHT KaHjaai Ty3u €pna-
MHIA OYHUIU MyMKUH?

14. Kanaii (IV) katvoHMHU Kaiicu MeTauiap Oynaknapu
épramMuaa Ba KaHaal kuiavb tonunagu?
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15. TYpTHHYY TypyX KaTMOHJIAPUHH apajlaliMacy aHaJIU3U
Kadcu TapTubaa aHaMU3 KWIMHARu?

16. Muc rypyxyacy KaTUOHJIApHU MMUIUSK Typyxyacu KaTW-
OHJIapMIaH KaHIall Xapa€H acocHIa axpaTunanu?

Tectnap

1. TYpTHHYH I'ypyX KaTHOHJI2pUIaH Kaiich OUpUHUHT 3PUT-
MacH paHriau Oynaan.

A) Kanmuii;

B) Mumsx (II1);

C) Muc (1I);

H) Kanaii (IV),

E) Bucmyr.

2. PeakumoHn apananiMara MIIKOp 3PUTMacH TabCUpHIaH
XaBOpaHT YyKMa Xocun 6ynub, yHM Ku3ouMpraHia Kopaiica,
TEKINUPWIAETraH 3pUTMaja TYPTHHUYM TYpYX KaTHOHJIapuaaH
KavicuHucu 63manu?

A) Muc (II) xarvonuy;

B) Cypma (III) kaTtvonu;

C) BucMyT KaTHOHU;

J) Cumo6 (II) xaruvonu;

E) Kanmuil katvonm.

3. Texmuvpunaérrad 3pHTMara Boaopona CyndHUAIH CyB
KYLUMITaHIa Kopa YYKMa, Kamyil Hoaua KyLIWiradaa 3ca Kysmi-
0JIOB PaHIJIM Y¥KMa xocun Gynca, KaHpai kaTuoH Gyimaau?

A) Muc (II) xatuonu;

B) Cumo6 (II) katHoHu;

C) KaoMuil XaTHOHHU;

JI) BucMyT KaTuOHH;

E) Kanait (II) xatuoHwu.

4. Kyiunnary KaTuorjiapiaH Kaicd OUpH BoaoOpOa CYIbbDUIUIHA
cyB OWJiaH capHK 4YyKMa Oepanm?

A) Kobant Karuonuy;

B) Huken xaruoHu;

C) Muc KaTHOHH;

) Kaogmuit xarnonu;
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E) Cumob6 (II) xarvoHmu.

5. TYpTHHYHM rypyX KaTUOHJIapHAaH KaiiCH KaTHOHIap Ty3-
Nlapy KyN Jlapaxajia ruipoJjiM3JIaHajii Ba THAPOJIN3 PEaKMsICU
acocyuna ronwiagu?

A) Cumob (II);

B) Bucwmyr;

C) Kanaii;

A) Muc;

E) Cypma Ba BHCMYT.

6. Bucmyt katnonnnu Kanaii (II) xopun 61naH ouuil peax-
UMACH KaHOail Myxuraoa Gaxapwiaan?

A) Cupka KucIoTanu;

B) Cyndar kucnoranu;

C) Heitrpan;

A) Wuikopuii;

E) Kyucus MIIKOpHIA.

7. Cypma (111) x10pHaAHUHT THAPOIM3 peaKLHACH TeHIJIa-
MacCHMHHU MOH-MONEKYNSp 1aKIaa €3uHr Ba kKo3bduLUUeHTIap
WMFUHIUCHHH XUCOOJIaHT.

A) 5;

B) §;

C) 10;

) 11;

E) 7.

8. Mlonun-MoriapuHM apceHaT MOHIapH TOMOHH/IAH OKCHI-
JIaHMIUM peakuUsAcH TeHIVIaMac