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IBOLIM

KOPLIKLER TUSINIGI, KOPLIKLER USTINDE AMELLER.
TOLIQTfRIWSHI KOPLIK

~ Koplikler matematikamfi ddslepki tusiniklerinen biri _boli% om 6zinen dpiwa-
yiraq tusinikler argali amglap bolmaydi. Turmista belgili obektler jiynagin bir
gu,tm zatdep qarawgatuwri keledi. Maselen, blologi.malllm (Ibel 11i)bir aymagtagi

simliklerhdm haywanat dunyasin uyrener eken, olj&niwarlarditurleri boymsha,
turlerin bolsa tugimlan boymsha klasarga ajrratip shigadi. Har bir tur bir putin
dep garalatuginjaniwarlarjiynagi (kompleksi) bohp esaplanadi.

Koplik qalegen tabiyatli obektlerden ibaratbohwi mumkin. Maselen, Evroazi-
yamaterigindegi barlig daryalaryamasa sozliktegi barliq sozler koplik bola aladi.

~ Obektler jiynagin matematikaliq jaqtan tusindiriw beriw ushin keplik tusi-
nigin ataqli nemis matematigi G.Kantor (1845 -1918) tomendegishe kirgizgen:
«KQEIikoyi_mizd_a birputin dep qarahwshij(tjyn_aq bolip esaplanadm.
Koplikti duziwshi obektler omn elementleri delinedi,
Koplik, adette, qolayliqushm, latm alipbesininbas haripleri, maselen, A,B, C
..., onm elementleri bolsakishi harlple.rl, maselen, a,0,C,... menenbelgilenedi.
Elementleri a,b,,... bolgan A koplik qawsirmalar (skobkalar) jardeminde
A= ga,b,c,... korinisinde jaziladi, _
{0,11} ,{11,6}, {11,6,6,11} jaziwlar bir koplikti anlatadi.
~ Maselen, {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} - onlig s_anaqsistemasmda%i cifralarkop-
ligi, V={a, &, 1,0, u} - in |IStI|Inde%I dawisli hdripler k6pligi. 10 “A” kI,a_staﬂg
oqiwshilar kopligin {aY a2 .., a3} benen belgilesek, ax- jumaldagi birinshi
nomerli ogiwshi,..., a&y jumaldagiotizmshi nomerli ogiwshim bildiredi.



X A kopliktin elementi ekenligi x e A korinisinde, elementi eme_sl_iqi_ bolsajc g
A korinisinde jaziladi ham birinshi jagdayda 'ic element A-ga tiyisli", ekinshi
jagjayda "x element A-ga tiyisli emes”™ dep oqiladi.

Maselen, A = {1,2, 3,4, 5,6, T} ushin 4 £A, bira(i 9 8A _ .

Eq(er koplikti quraytugim elementler shekli sanda bolsa, bimday koplik shekli
koplik, keri jagdayda bolsa sheksiz koplik delinedi.

Maselen, A = {2, 3, 5, 8, 13, 21} ko_ﬁlik shekli, N={1, 2, .., n, ..} - barlig
natural sanlar kOﬁth bolsa sheksiz Koplik esaplanadi.

ngA) dep shekli A ko_EI_iktin barliq elementleri sanin belgilesek,
A(;) 26365| %,_13,21} kopliktin barliq elementleri sam 6 ga ten bolgam ushin,
n(A) =6 bolad.

Sheksiz koplikke [ane bir misal retinde 13 ten kishi bolmagan barliq natural
sanlar kopligin keltifiwge bolad.
Birde bir elementke iye bolmagan koplik bos koplik delinedi ham 0
korinisinde belgilenedi.
0 koplik te shekli esaplanadi ham onm ushin n(Oz_: 0.
Sheksiz A koplik ushin n(A)= cobelgilew gabil etilgen. _
E_?(e_rA kopliktin hamme elementleri B koplikke tiyisli bolsa, A koplik B
kopliktin ules kopligi delinedi ham” QB kibijaziladi.” _
: ?llmdd'ay jagdayda "AkoplikB dajatadi" yamasa "AkoplikB nin bdlegi" dep
e ataladi.
{a} koplik 0 ham {a}, yagmy eki ules kopliklerge iye.
{a, bﬁ koplik bolsa tort dana; 0, éa% {6} ham {a, b%ules kopliklerge iye.
Masélen, {2, 3, 5?(% {1,2,3,4, 5,0}, sebebi, birinshi kopliktin hamme ele-
mentleri ekinshi kopliktin de elementlert boladi. _
A kopliktin B koplikke tiyisli bolmagan elementleri bar bolsa, A koplik B
nin liles kopligi bola almaydi'ham bul jagday ActB korinisinde jaziladi.

Maselen, A={1, 2, 3, 4}, B:f_l, 3,4, 5} bolsin. 1&B bolgam ushin A<tB.
0gA A qAqatnaslar onnit ekenligl malim. _ _
A*B, hamB ™A holsa, bul koplikler birdey elementlerden ibaratholip, olar

ten(listpe-usttiisiwshi)kopliklerdelinedihamdebul A = B korinisindejaziladi.
Maselen, duns ushmiiyeshlikler kopligi barlig miiyeshleri oz - ara ten

bolgan ushmiiyeshlikler kopligi menen ustpe-ust tiisedi. Bunin sebebi qalegen
ushmiiyeshliktin barliq muyeshleri ten ham kerisinshe, eger ushmiiyeshlikte
barliq miiyeshler ten bolsa, ol duris holadi.



Maselen, P={1, 3,4} ham Q={2, 3, 5} ushinP D Q={3}.
_ Uliwma elementlerge tye bolmagan eki koplik oz-ara kesilispeytugin kop-
likler delinedi.

1-misal. M ={2,3,5,7,8, 9} ham N = {3, 4, 6, 9, 10} koplikler ushin
tomendegilerdi amglan:

a) 1as }{_akijal_gan_ekenin: 14 e M: 1169 M
b) kopliklerditabin: -~ IMfIN: [IMUN:
¢) shinyamasaotirikekenligin:  IM£JV, 11 (9,6,3} £ N.

a)  4sam Mkopliktin elementi bolmagam ushin 4 GMgatnas jalgan (otirik).

6 sam Mkopliktin elementi bolmagam ushin 6 g Mgatnas ras (shin).
b? Mfl V= NF” % sebebi tek gana 3 ham 9 sanlan Eana eki kopliktin de
elementleri. M UN koplikti tabiw ushin yaki M 8e 1ya I N ge tiyisli bolgan
elementlerdijazamiz: Mu N= {2,3,4,576,1 8,9, 10} o
c%MQ N gatnas jalgan (orinli emes), sebebi M koplikte N_gﬁ tiyisli emes
(bolmagan) elementler bar. {9, 6, 3} Q N qatnas shin, sebebi™N de {9, 6, 3}
koplik elementleri bar.
Shinigiwlar
1. g,G c belgilerden paydalamp, jazin:

a) 5 sam D kopliktin elementi;

b) 6 sam D kopliktin elementi emes; N

¢) {2 %} koEllk i(l 2,3,4,5, g} koEllkt!n ules kopligi;

d) {3, 8, 6} koplik {1, 2, 3,4, 5, 6} kopliktin ules kopligi emes;

0



2. a) A={6,7,9, 11, 12},B =158, 10, 13,9};
h) A= 1,2,3,4}B:f5, ,7,8&; | |
JA={13,5 1} B={12 34,5 6,78, 9} koplikler ushin
A UB ham A fI B lardi tabin.

3. Kopliklerdin elementleri sanin tabin:
a)A= éG, 7,911, 12} b Bzél, 2,3,4,56,7,8 9}
C)AC\E; A\B.

4. Kopliklerdin shekli yamasa shekli emesligin amglan:

a) 10 nan ulken birag 20 dan kishi natural sanlar kopligi;

b) 5 ten lilken bolgan natural sanlar kopligi.
5. Kopliklerden %aysnan 0z - ara kesilispeydi:

d) A= {31 9, 1} B={2 4,6, 8}

h) P={3,5,6,7,8 10} Q= {49,107

Ayinmjagdaylarda korlikti beriw ushin onm elementleri ushin orinli, basqa

eleméntlerushinorinli bolmaganan xorakteristikaliq qasiyet korsetiledi. Egerx
elementP aSIFetke Iye dePen pikir gisgasha Pﬁi() dep Ja2|lgian bolsa, P qasiyetke
Iye bolgan barfiq elementler kopligi' {x|P(x)} koriniste belgilenedi.

~ Maselen, A ={x|-2<x<4, xGZ} {azivv tomendegishe ogiladi: "-2 den
lilken yamasa ten hamde 4 ten kishi yamasa ten bolgan barlig piitin sanlar kopligi".
Bul koplik sanlar kosherinde tomendegishe suwretlenedi:

-------- | | | | | -memeene ¥
A={-2,-1,0,1,2,3,4} ekenligi Korinip turipti ham ol shekﬁ, bunda n(A) =7.
Tap usinday 5={x|-2<x<4,xG |} jaziw tomendegishe oqiladi; "-2

den ulken yamasa ten hamde 4 ten kishi bolgan barliq hagiygiy sanlar kopligi".
Bul koplik sanlar kosherinde tomendegishe suwretlenedi:
-------- & | 2» X

2, 4)-ekenligi korinip turipti ham ol sheksiz, bunda n(B) = oo
misal *4={x|3<x<10, xGZ} holsin.

B=]
2
3 Euljaziw qalay ogiladi?
)

ul kopliktin elementlerin atpa - atjazip shigin;

a
b
¢) n(A) m tabin.



)"3t n ulken hamde 10 nan kishi yamasa ten bolgan barliq putin

sanlar ko plg

A:{4, 56,7, 8,9,10}:

nA)=7.1
Shlnlglwlar

Kopliklerden qaysilan shekli, qaysilan sheksiz:
{x|2<x<1xGZ} bgi\2<x<1xGK}
{XlX>5,Jc€Z} jC|0<]C<1]CGQ}

1 Ja2|wlard|o In;
a)A ={jc|-1 <x<7,icGZ}, bA X \-2 <x<8xGN};
)" ={x|0<x<1,xGE}; d)"4={x|5<x<6, XG QY
Eger mumkin bolsa, usi kopllkler elementlerin atpa - atjazip shigin.
8. Tomende |kopI|kIard| Lazm
"-100 den ulken hamde 100 den kishi bolgan barlig putin sanlar

F')'1800 nan ulken bolgan barllg ha(yyqu sanlar k0p||g|
¢) "2 den ulken yamasa ten hamde 3 ten Kishi yamasa ten bolgan barliq
ramonal sanlar kopligi".
Sorawlargg\ juwap berin:
I ) ,c}ham {a, b, ¢, d} kopliklerdin barlig ules kopliklerin jazin.
ar gansha?
b) Eg%rB koplik n elementke iye bolsa, oljagdaydaB koplik neshe ules
kopliklerge 1ye?
10. Qaysi jagdaylarda A QB boladi?
a)A =0ham5 = {2,579} b) A={25 8 9thami? = {8 9%
C ’Yl c|2<Jc<3 c ham5 iclxg
C3<X<9 X Q ha B- jc|0<jc<10,chM}
10<x<10x Znam 5={z[0<z<5,2GZ};
0<x<IxGQ} hamB y[0<y <2y GQk

Meyl| b|zd| lden ulken yamasa ten hamde 8 den kishi yamasa ten bolgan
barlig natural sanlar kopligi gizigtirsin ham biz onm ules kopliklerin garap

shigpaqshimiz.

Adette bul ja Eda yda JJ= {x| 1<x<8,xeM} koplikkirgiziledi ham ol
universal koplik dep ataladi.




A koplikning A" toligtiriwshisi dep U universal kopliktin A ga tiyisli
bolmagan barliq elementleri kopligine ataladi.

Maselen, U={12,3.4,5,6,7, 81 imiversal koplik bolsa, A ={1,3, 5,7, 8
kopliktin oligtiriwshisi A'= {24 6} koplik boladi.

Bimnan °A \A,
-n& +n )—n(U? , ekenligi malim,
gagmy’% ham A'koplikler uliwma elementlerge iye emes hamde olardi quraytugin

arlig elementler Udi i)ayda etedi.
t3 -misal Universal koplik U= {Barliq natural sanlar} bolsa,
| tabin,
a) C = {Barhqjup sanlar,
b) C {{X |)((”>pZ xe l}} u=1.
= {Barliq taq natural sanlar};
X|x<LxEZL

4m|sal U= {x| -5 <x<5xEZ}A ={x] 1<x<4 xEIl},
B= {)i\ -3 <x<2,XEZ} bolsa tomendeg| ko%hk elementlerin azin:

gA{iB P AE{JB AV[B h A'U5'

1. -1,0,1
) {E }3 2,-1,05}: (}B {{3 4,2,
oIV {{ E 10 12,34}
g)Nn5={-3-2,-10F  WJUS'={5-4-3,2-10,2,34,5).
Shimgiwlar
11, C'titabin,

)U {ingli Ist|I|har Ien} C-{unllhanpler}
i jS_X teﬁlsputmsanlar
- x|x<2yamasax>8xGQ}
<8, xEZi ={x|2<x<]7, x6Z},
<8 XGZ bolsg tomendeglleéd| tabin:
c

fAUB AV\B

13, n( 2) 4bo|sa tomendegilerdi tabin:



14, U-{,040<x<12xez A{X|?c2< c<TXEl}

5b{x| <x<9,xel}, <jC< er}bolsa tomendegilerdi
tabin:

a} B; b) C, C)A; d)ifl B;

e) ADB ) TMAT\C: )Buc h)(AUC) DB:

. Asanimn
Q:5 Saaansd\‘ den klénsgo| ansgsg 1eiith ﬁ]anesehlen}ham
I|k er eIement erlnjazm

+n(Q) - n(P fl Q) tenlik orinli ekenligin tekserin.

12 16 20, 24,28, 32, 36,40, 44,48},
24,30, 36,4248}
{12 4, 36,48):
= {4°6,8,12,16,18,20, 24.28, 30, 32, 36,40, 42,44 48}:
Q):léhamn(P n(Q) - nPnQP 2+8-4=1b
I uQ) =nl)+ Q) n(P n Q) tenlik orinli eken.
|

11l
=

= {25 ten kishi bolgan apiwayi sanlar} ham
24 ,5,{11 12,15} bogln PRy }

koglk elementlerin jazin;

fc:'cQ

glttabm

|

Q= nF?)+n(Q) n(P n Q) tenlik orinli ekenligin tekserin.
P ={30.dih boliwshileri} ham

0 tih OIWS lleri} bolsm

, Qko(g)llkler elementlerin jazin;

dl apin;

it

) = nP +n(Q) - n(P n Q) tenlik orinli ekenligin tekserin.

4sammh 30 ham 60 sanlar arasmda?| efetl)n?n} ham
erly Dolisin
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18{

>

£0<c<12xEZ ?‘{x|2< X< 7,XEl

5 = {x|3<x<9:xGZ}, C={x|5<x<Il,xGZ} bolsa, tomendegilerd
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d) n(AUBUC)=n(A)+n(B)+n
+)n(A(fI B fl C) t)efililgo)nnh( eLenf

Venn diagrammalan

Kopliklerdi Venn diagrammalan jardeminde suwretlew maqsetke muwapid.
Venn diagrammasmda U universal koplik - tuwn tortmueshlik, koplik bolsa
usi tortmuyeshlik ishinde jatirgan dongelek korinisinde suyretlenedi.

A

C)-n(A fI B)-n(B fl C)-n(A D C)+
igin tekserin,

Maselen, suwrette U universal koplik
ishinde A koplik suwretlengen. Uni-
versal kopliktin shehberden tlsgandagl
boyal“an_bhl,eg_lAkhpllknlng "tolig-
tiriwshisin bildiredi:

Eger U={23578}, A ={278
i A = é,s} bo_Is%, usi_ko{plikle}r A We VS
Venn diagrammasinda usilaymsha

(tomendegishe) suwretlenedi: V 8y 3

Eger B £ A bolsa, ol {',a dayda B

khpliktih galegen elementi A koplikke

tiyisli. Demek, bugan saykes Venn

diagrammasmda B Koplikti anlatiwshi

dohgelek>4 koplikti ahlatiwshi dhhgelek -

ishinde jatadi: u

A DB kesilispe elementleri hamA ga, rAnB
hdm B gatiyisli boladi. Demek, bugan

saykes Venn diagrammasinda A fl B

koplikti anlatiwshi boyalgan holegi

usilay suwretlenedi: V o D



A UB birlespe elementleri yaki A ga,
ga | B Ba yaki ekewine de t |y|sI|
oladi. Demek, bu%\an saBykes Venn
dla%rammasmda koplikti
anlatiwshibolegi usilay tomendeglshe)
suwretlenedi:

6-misal.

U={1,2,3,4,5,6,7,8} holsa, tomendegi kopliklerdi Venn diagrammasinda
suwretlen:

a)A={13 68 ham B=(2,34,58
b;A i1367}8} ham B = &368} ¥

Aa)if15={3,8} h)AT\B={i, 6, %]},BA

Shmigiwlar
23. A, B kopliklerdi Ven dlagrammasmda siiwretlen:
a £l= §2,3 5.0,7}, -246 ham B :{575}'
b) U= {2 4,,,7}, A=) ham B={35,7};
C {31,2, 47567} ,A =12 56 ham B ={14 6, 1}
d 4,51}, A =134 5 T+ ham B = ,5%
ham

24, £/- 1<x< 10, x EZ},A = {10 nan kishi olgan taq sanlar
0nan kishi bolgan d piwayi sanlar} bolsin,
a ,Bko liklerdin'elementlerin jazin;
b) A ko liklerdi Venn dlaglrammasmda suwretlen;
c C\B hamA UB kopliKlerdi tabin
U= I<x< 10, x EZ}, A {6 mh eselileri} ham
B= dlh esellerl bolsin.
a ,Bkopllkler in elementlerin jazin;
b) A fl B ham A UB kopliklerdi tabin;
¢) A, B kopliklerdi VVenn diagrammasinda suwretlen.



26. A, B kopliklerdi Venn diagrammasinda

suwretlen. .
Tomendegi koplikler elementlerin
jazm:
u
| A, [1B; [l A |VB';
VAHB;  VIAUB; VII (AUB);  VIIIA'UB'.

A, B, Ckoplikler Venn
diagrammasinda suwretlengen.

a) Koplikler elementlerinjazin:  b) Tomendegilerdi tabm:
: ; In(AuBU O
11 C. |V AHB; 1 n(A +nB%+nC—
VAUB;  VI*nC: -nAH -n% C)-
vii*n®nc; VI11AUBUC. -nBNC)+nANBNC)
Venn diagrammasinda kopliklerdj boyap_ suwretlew mumkin.
Maselen,gsuwrette, saykespturde,A, @DB, B\ A gv B'Llioplikler boyalgan:
Shinigiwlar y | o
Diagrammalardi dapterinizge koshirin ham korsetilgen kopliklerdi boyan:
a)ins; ét%ZMnB';
CcJA'uB; eAUB';
e)(A{B);  f)(AuB)"



a)A; h)B:
c)A" d)B"
eJAC\B; f)AUB;
_ h)AuB",
i) (A NB)\
a)A; b)B;
c)A" d)B™
¢)AC\B; fIAUB:
A’CB: AUB':
% (ANB)r
a)A; b)B":
¢)BC\C; &)AUB;
e)ACIBr\C;  fJAuBuC;
0)(A(]Bf] Q% ) (AuB)UC;
1)(5ngni

AYTIMLAR. biykarlaw, konyunkciya ham

DIZYUNKCIYA

Shm (ras) yamasajalgan (otirik) bolgan xabar gap aytim delinedi.
Soraw Korinisindeg Igapler,.predmetke qatnas m bildiriwshi xabar gapler,
maselen, “Jasil renjagimli", aytim bola almaydi. _
Ayirim aytimlardin shm - ‘jalganligm b|rmanllsll_am(ilan_baydj. o
aselen, "Bul jaziwshi Nokiste tuwilgan" aytimi belgili bir jaziwshiga ga-
raganda shin da, jalgan da boliwi mumkin. _
1-misal. Tomendegilerden qaysi biri aytim boladi?
Eger ol aytim bolsa, omn shin - jalganligi bir manisli amglana ma?
a) 20:4=80; b) 25-8=200;
¢) Menin galemim gaerde?
Sening kozlerinjasil rende.

a) Bul aytim ham ol jalgan, sebehi 20:4=5 boladi;

b) Bul aytim ham ol shin; _ _

¢) Bul soraw gap boI%am ushin, ol aytim bolmaydi; _ .
Bul aytim. Omn shin - jalganligihir manisli'amqlanbaydi, sebebi



ayirim insanlarga garata ol jalgan, ayirimlarina qarata bolsa shin.
Biz aytimlardip, g, r,... haripler menen belgileymiz.
Maselen, p: Shi)(shembi kuni jamgir jawdi;
0: 20:4=5;
fX-jupsan I .
Quramalirag aytimlardi duziw ushin A (konyimkciya, *ham’, “birag"), Vv

(dizyunkciya, "yaki"), -i (biykarlamw, "....emes", “....naduns" Iog_ikaliq haylams-
tmwshilar de,o ataliwshi amawli belgilerden paydalamladi. Olardi garap shigayig.
Biykarlamwlamw

D aytim ushin  emes" yaki "p ekeni naduns" Korinisindegi aytimp mn
biykarlamwi delinedi ham —p korinisinde belgilenedi.

Maselen, p: Shiyshembi kunijamgir — p; Madinanm kozi jasil aytimnm
jawdi aytimnm biykarlamw ~~— biykarlamw
-Ip: Shiyshembe Kuni jamgir jawmadi: t-)lopl\aél\illadmanmg kozi jasil emes

p.shinbolsa, -p jalgan,/?jalgan bolsa -p shin aytim boladi. Bul magliwmat
shinliq kestesi jardeminde tusindiriledi. Bunday késte p ?a garap jana-p ay-
timnin shinlig manisi shin T Lyaki shin emes FLligin amglayai.

P
T F
F T
Shinigiw
32. Tomendegilerden gaysi biri aytim boladi? Eger ol aytim holsa, onm shin
- Jalganligi bir manisli amglana ma?
a) 11-5=T; b%lz-'up_san; ¢)2eQ;  d)21Q.
¢) Parallelogramm 4 tarepke iye;
f) 37- apiwayi san;
ﬁ Senin’boyin neshe santimetr?
n) Barliq kvadratlar tortmuyeshlik;
| ggarjawmatl_r ma?
k orfmuyeshlik paraIIe_IOt[Jramm emes;
) Senin uken (inin) 13 jasta;

1|_T ham F haripleri, saykes turde, inglis tilinde "true" (shin), “false” (jalgan) sozlerinin bas hariplerinen
alingan.



) Sagan tariyxiy kitaplargag_a ma?
m) Madina jaqsi qosiq aytad;

n) Sen Shimbayda tuwilgansan;

0) Qarama - qa_r3|_mu?/eshle_r 0z- araten,
p) Parallel tuwri siziglar kesilisedi.

Aytimlardm biykarlamwin jazin. Bul aytim ham onm biykarlamwin shin
- jalganligm amglan. _
a): harliq tortmuyeshlikler parallelogramm boladi;

b) : V5 - irracional san; ¢)I: 7- racional san;
d) s 23-14=12; o %t 62:4=13;
f) u: galegen ekijup sanlar ayirmasi taq boladi;

H D: izbe - iz kelgen natural sanlar kobeymesi har dayim jup boladi;
h) 0 barlig dogal muyeshler oz- araten,

1) 1~ barliq trapeciyalar Paral_lelogram_m boladi; ,
lb sl: gger ushmuyeshlikte eki muyeshi oz - ara ten bolsa, ol ten qaptalli
oladr,

X,y GMbolsin. Aytimlardin biykarlamwin jazin:
a)X>5; b)x > 3;

c)y <8, d)y < 10

Berilgen r, s aytimlar ushin s aytim r aytimnm biykarlamwi bola ma?
Eger s aytim r aytimnm biykarlamwin bolmasa, r aytimnm duris
biykarlamwin tabin.

a) I- Madinamnboyi 140 smdenuzm: s: Madinamnboyi 140 sm den pas;
b r:_liAybg_k futbol menen shugillanadi; s: Aybek muzika menen
shugillanad;

c rgMen bugin gara shay ishtim; s Men bugin kok shay ishtim;

d) r: Men Samargandda bolganman; s: Men hesh gashan Samargandda
bolmaganman.

2-misal.
Aytimnm biykarlamwin duzin: .
a)jc- qawin, x G {oawinlar, garbizlar}; b)x > 2,x GN; ¢)x > 2 x GZ

Na)X- qarbiz; b)x=1 ¢)x<2hamx GTL



Shinigiw
36. Aytimnm biykarlamwin duzin.

a)x G{L 2 3 4% b) x G {atlar, goylar}: o
¢) X >{0,x> Z} . C)x- éqiwsh?b%la,}x G {ogivchilar};
e) X- ogiwshi iz, x G{gizlar}.

Aytimnin biykarlamwin Venn di-
agrammasinan paydalamp ta duziw
mumkin.

u

Diagrammada U- barlig sanlar kopligi, P koplikp aytimmn shinlig koplig,
yagmy ol shin aytim bolatugin x lardin kopligi, P'koplik dep ~pbiykarlamwmn
shinlig kopligi suwretlengen. o

3-misal t/= {x |0<x< 10,x GN} dap: x - apiwayi san aytimdi garayig.
p ham -'p nin shinliq kopligin tabin.

P koplikp aytimnm shinhq kopligi P’koplik ~p hiykarlamwnm shinli

k0p|i%i bglsi%. Oljagdayda%,:F{)Z,g& 5, 7},'_%": {pl,4,y6, 8 9}. q
Bul koplikler Venn diagrammasinda tomendégishe suwretlened::

Shinigiwlar
37. Aytimlardin biykarlamwin duzin, Venn diagrammasinda suwretlen:
a) t/={x|20<x< 305 dap: x - apiwayi san;
U={x [L<x<10}boap:x-jupsan.
38. U={10- klass oqiwshilari}, M :{munkadogz\?vregmdeshugﬂlanatugm
ogiwshilar} O:{Qrkestrdana_mashertetquoq shilar} bolsa, tomendegi
aytimlardi Venn diagrammasinda suwretlen, ~
a?wMt%%jlika dogereginde shugillanatugin barlig ogiwshilar orkestrda nama
shertedi;
b) Orkestrda nama shertetugin ogiwshilardan hesh biri muzika
dogereginde shugillanbaydi;

D



¢) Orkestrda nama shertetugm ogiwshilardin hammesi muzika
dogereginde shugillanbaydi.
U={x|5<x <15x GN} da/?; x <9 aytimdi Venn diagrammasmda
suwretlen ham -ip biykardin shinng kopligi elementlerinjazin.
U= {x |x <10, x GN} d&p: X - jup san aytimdi Venn diagrammasinda
suwretlen ham biykarlamwin shinliq kopligi elementlerinjazin.

Konyunkciya

Eger eki aytim "h&m" sozi menen baylamssa, payda bolgan jana aytim
berilgen aytimlar konyunkciyasi delinedi. ~ o

D,  ayfimlardin konyunkciyasipAq korinisinde belgilenedi.

Mdselen, L
0: Erkin tusliktepalawjedi;
- Erkin tuslikte somsajedi; _ _
Aytimlardin konY_unkmyam tomendegishe boladi:
PAq: Erkin tusliktepalaw ham somsajedi.

Korinip turipti, pAq aytim Erkin tuslikte ham palaw, ham somsa jegende,

Y_a£n|yp, q.aytimlardih ekewi de shinbol*anda *ana shin boladi. Egerp, ¢ ay-
imlardin birewijalgan bolsa, ol jagdaydapAq aytim shin bolmaydi.
D, g aytimlardin konyunkciyasi tomendegi shinhq kestesine iye:

PAq _ L

, 0 aytimlardih ekewi de shin bolgandapAq shm

ToT T b e

. (| aytimlardin keminde birewi jalgan bolganda

,E ,T; ,E BAaa%imjalganboladi. JRATOR

Birinshi ham ekinshi ustinlerp, g aytimlardin mumkin bolgan shinliq manisle-
rinen quralgan.

DiagrammadaP kdE”kP aytimnm, Q kdplik bolsa
q aytimmn shinlig koplikleri bolsa, pA? aytimnin
Bgig(ljliq kopligi ekiaytim shin bolgan P 1l Qkoplik



Shinigiwlar

41. Tomendegi aytimlardin konyunkciyasinjazin;
a)p: Madina - tera,oevt; O- Munisa - stomatolog;
b)p: X san 15 ten ulken; 0 x 30 dan kishi;

c)p: hawabulitli; O} :H'_amgir&awip_a_tir;
p: Alimnin shashlari gara o: Alimnin kozleri jasil.
42. pAq aytimnm shin- jalgan ekenliginamglan:
a)p: 5- tag san _ 0 - apiwayi san; .
b)p: kvadrat tort tarepke iye; ¢ ushmuyeshlik bes tarepke iye;
c)p: 39 < 27, . 0 16> 23, o
p: 12 sam 3 ke bolinedi; q: 12 sam 4 ke bolined::
e)p: 5+8 = 12, 0 6+9 = 15,
43. £/:{1ch1 < jc<12, jegZ} ushin, p: X -jup san, g; X sam 7 den kishi
erilgen,

aytimiar
aiVenn diagrammasindap, g aytimlardin shinliq kopliklerin;
b) pAq aytimnm shinliq kopligin suwretlen.

Dizyunkciya

Eger eki a;rtim_"yaki" 50z menen baylamssa, payda bolgan jana aytim
berilgen a}/_tlm ar dizyunkciyasi delinedi. =~ -

D, ¢ aytimlardin dizyunkciyasi p\lq korinisinde belgilenedi.

Maselen
0: Erkin bugin kitapxanaga bardi; g Erkin bugin teatrga bard
Aytimlardin dizyunkciyasi tomendegishe anlatiladi;
oM Erkin buginyaki Kitapxanagayaki teatrga bardi, N _
Korinip tuript, (53 ki] aytim Erkin'bugin kitapxana yaki teatrdan birine yaki
ekewine de bar?_an asninboladi, _ o
Edgerp, g aytimlardin ekewi de jalgan bolsa, ol jagdaydapVq aytim shin bol-
may(.

D, ( aytimlardin dizyunkciyasi tomendegishe shinliq kestesine iye:

pvq

DTr % ¥ D, ( aytimlardin birewi shin bolganda pMg shin

F 7 bolad

F c P, qaytimlardin ekewi jalgan bolgandap\/q aytim
Jalgan boladi.

1 —T



DiaqrammadaP koplikp aytimmn, Qkoplik bolsa

aytimmn shinlig koplikleri bolsa,pVq aytimnm
ggiééiiq kopligi ekﬂayt?m shin boIgaﬁP(iJé koplik

Shmigiwlar
44. p\lg aytimnm shin - jalgan _ekenliginamglan: o
a)p: 24 sam 4 ke bolinedi, ¢; 24 sam 6 ga bolinedi;
b)p: -8 >-5, ¢ 5<0. N
45. p\lg aytimnm shin - alg_an ekenh?_lna_mqlan: _
a)p. 5 ham 9 sanlardin arifmetikaliq ortashasi 7 ge ten, ¢: 8 ham 14
sanlardin arifmetikahq ortashasi 10 ga ten;
b)p: 5+8=12, g: 6+9=15
46. 0= {a'gl<x<_ 0, x e Z} ushin: S
p: X san 3 ke eseli, 0 x - apiwayi san aytimlardi garayiq,
a) Venn diagrammasindap, g aYtlmIardln shinlig kopliklerin suwretlen;
b) I.-Ip; |1 pMo; 111 pAg

aytimnm shinlig kopliklerin suwretlen.

47 U={x |1<x<12 x€%} ushin: .~~~
D: X - apiwayi san, ¢ X san 12 nin boliwshisi aytimlardi garayiq.
) Bertlllgen Venn diagrammasindap, g aytimlardin shinliq kopliklerin
suwretlen;

b) l.-iP; I.lprﬁ . HIpAg
aytimlarnm shinliq kopliklerin suwretlen. _
48.1cr: arvare_rtenf|]u2|wge baradi: V. Sarvar erten futbolga baradi

omendegix,y ham -1, V, Alogikaliq baylamstinwshilarjardeminde anlatin:
a) Sarvar erten juziwge barmayd; _
b) Sarvar ertenjuziwge ham futbolga baradi;
¢) Sarvar erten yaki juziwge yaki futbolga baradi;

Sarvar ertenjuziwgede, fitbolga da barmaydi;
e) Sarvar erten juziwge baradi, birag futbolga barmaydi;

49. Gaplerdi -i, v, Alogikalig baylamstiriwshilar jardeminde anlatin:
a) Sarvarga muzqaymaq ham salgin ishimlikler jagadi; .
b) Sarvarga muzqayma jagadi, biraq salgin ishimlikler jaqpaydi;



¢)x sani 10 nan ulken holgan apiwayi san;
kompyuter islemeydi. o
50. Aytimlar Sarvardin kun tartibin shamalap belgileydi:
p: Sarvar erte turdi; o
O Sarvar azangi awgatga %aymaq jedi;
- Sarvar tuslikte sorpa ishti;
s: Sarvar keshki awgatga palaw Aedl;
U: Sarvar sport penen shugillandi;
v. Sarvarkitap ogidi. o
Tomendegilerdi tabiyiy tilde anlatin (aytin):
g, ~ b)s c%un\ drAs,  ¢rVs, fuVv

LOGIKALIQ TEN KUSHLILIK. LOGIKALIQ NIZAMLAR

~ Manisine qarap tahiyly tildegi apiwayi aytimlardi hari_ﬁler menen belgilep
blYka_rIamw,_konyunkmya am dizyunkciyakorinisinde logikahg baylamstiriws-

hilar jardeminde quramalirag aztlmlardin shin - jalganligina itibar bermesten
simvolikalig korinislerin duzeyik.
Tabiyiy tildegi aytim Simvolikalig korinisi

_ Biykarlamwlamw: )
1 Salimuyde emes. 1S
2. alu_ansat_llq penen tabilmaydi. ]
3. Rashittin kitap oglp atirganligi naduns. -IE
4, Maryam Buxaradan ekenligi jalgan. =

Konyunkciya:

0. Akmal ham Samir ekewi ogiwshi. Aa
6. Babur ham de Aybek sBort penen shugillanadi. Ba E
1. Babur kushli, birag Aybek onnan kushlirek. BaA
8, Barlig media (xabarz) qurallan garsi bolsa da, M AB
"Barselona” futbol klubi enjagsi klub dep tabild.
Dizyunkciya:

9, Rano yaki metrodagllaki a_vYobusta keledi MVA
10. Babur yaki Aybek sporttin usi turin tanladi. ByA

_Biykarlaniw, konyunkciya ham dizyunkciya ushin shinliq kestelerin
uliwmalastirip quramaliraq aytimlar ushin shinliq kestesin duziw mumkin:



T4
T <=
—A—Tm %

=
_I‘I_I‘I_I‘I—|_Q

=
_I‘I—I—I—I_Q

1-misal. p V-'q aytimnm shinliq kestesin duzin.
A 1-gadem pVq

Birinshi ham ekinshi baganadap, g lardin -~ T T
mumkin bolgan shinlig manislerinen £
nayda bolgan Kesteni jazamiz; E ]

2-qadem . P _cl] > pVAg
Ushinshi baganada g din shinlig T F
mgms ering qaral -i ¢ din shinlig T F T
mdnislerinjazamiz: F T E

F F T

3-gadem P VA
Torti_rgshi_baganap ham -1 g din shinliq T % ||:q p Tq
man_lsller_ln&_qarapp V-1q din shinlig T _l? E E
manislerin Ujazamiz. i ! E ;
Har dayim shin bolgan aytim logikahg mzam yamasa tavtol_o?iya delinedi.
Aytim fogikaliqmzam ekenliginin shinlig kestesijardeminde daliyllew mumkin.

2- misal. pV -p aytim tavtologiya ekenligin daliyllen.

Shinliq kestesin duzemizz P AP PV-P
pV-p _agtlm barqulla shin manislerdi T
(ushinshi baganaga qaran) qab gil gilgam T !

ushin ol tavtologiya bolad.

Eki aYtimIar_din shinli(i_kest_eler_inde saykes baganalar birdey holsa, bul
aytimlar logikaliq ten kushli delinedi.

3- misal. ~(pAq) ham pVAq aytimlar logikalig ten kushli ekenligin daliyllen.
-'(pAg) va -'p V ~Yqaytimlar ushin shinliq kestelerin duzemiz:



=(nAg) ham P =( aytlmlardm shinliq kestelerindegi saykes baganalar birdey,
demek, bul ay mlar logikalig ten kushl].
Bul qatnasti -,(pAq) ==-'pV ~ykorinisinde jazamiz

Shinigiwlar
51. Aytimlar ushin shinliq kestelerin duzin:

A Vi ¢)=pV= d)pvp.
5. Ayglmpartgvtologlyabbo(la F|))rr%]aJ> )) Ap _j o
C)pA =("
53. Lo |kapI|qt_e%kushI|I|&t|pdﬂ| IIenp PR
Si ((TP P__bp(t\-p ¢)pV(=pAg)=pVg;
g AZp) ==
54. Meyli ayt |mIarber|I en olsm
p: Sarvar almalard| Jagsi koredi;
O: Sarvar juzimdijagsi koredi.
Tomendegl aytimlardi tablvy tilde anlatin:
a)pVg, qg 0=, d)—pA—q
55. Shinliq kest eS|ndu2|p, pVd) ham =p A =q aytimlar logikalig ten kushl
ekenligin daliyllen.

IMPLIKACIYA, KONYERSIYA,
10-11  INVERSIYA HAM KONTROPOZICIYA.

Implikaciya o _
Eki aytim “eger.... bolsa, ol jagdayda..." korinisinde baylamsganda aytimlar
implikastyasma iye bolamiz.
"Egerp bolsa, oljagdayda g’ |mpI|ka Ilik aytimp= qkorlnlsmdebelgllenedl
ham ' Pdanqkellp shigadi”, "p aytim q ushin’jeterli", "q aytimp ushin zanir'
manislerdi de anlatadi.
Bunda p aytim g ushin jeterli shart, ¢ aytim p ushin zarurli shdrt dep

jiirjizledr.



Maselen, p: Sarvardin televizori bar; . Sarvar kinom koredi
aytlmlar ushin

p =>q; Sarvardin televizori bolsa, ol kinom koredi a Ytlmm anlatadi.
Tap usinday p = al Sarvar kinom koriwi ushin onda televizor holiwijeterli ay-
|md| hasil qllamlz

p:>qa tim tek anap shin boli p, qjalgan holsap
ayI Im shin bolgam ushin tomendegi shinliq kestesin hasil
llamiz:
q Apiwayi aytimlar ham_de logikalig bayla(nistiri)
Wshllar [|ardem|nde shin - Jalganlchqa itibar bermesten
quramaliraq aytimlardi duziw mumki

| p: "Ayzada kinofilmlerd; k d 0 'Barno kinofilmlerdi
ko reg}Isa arnoyf%t&ahnnoah rHtg rallm 2\% Psretah 0a arEq walqr}ya{jluz belre(? d

aytimlar berilgen bolsin.
01jag aydato ler bolamlz
2 f\ \% aa;ada no Orres(t}leI BBaar%nootéPr%? ?ﬁ’nﬂm koFtJ kO{me%
g =X(r ’ Warnoalno \Je eI orse olyaki Imtixannan ote alma
IF qaa ?{ ﬂﬁge}/r 0 moﬁmlerm ko? korse raam tah qalang waqiyajuz
‘ﬂ agaa

ermese, .0 \} aBarmno |mt|?§f1 [1 a aly J
Barno k kd ham tah gal
jUZb Aé? yaki Barno?rm&am]%n lE)nteezl Fnay@ Ored ham tah qalariq vaglya

Ekvwalenmya
:“b(% ) korinisindegi aytim p_ham g aytimlardin ekvivalenciyasi
dellne am /- kormlsmde elgilened.
>(jaziw OPaytlmqushm zarur ham jeterli" yaki "p aytim q bolganda
gana or|nI| bolaci", dep ogilad

2-misal. p: x - sanjup, g: X sannin agirgi cifrasijup aytimlarushin - p<’q

aytim qalay ogiladi?
A<= X Sgﬂ}#ﬁ baisa o aq'r;? i rasdluﬁ\ﬁbgoﬁam

?n< XS alrg|c rasijup bolsa Jl .
ayp rdi arasaq azIw xsan %) hin omn a |r | cifrasi ju
W zaru nam jeterli” iakl "ic $an 0hm aqirgl cifrasi jup bolga da ganaju

boladi" dep oqiladi.



Endi qalegenp ham ¢ aytimlar berilgenbolsa
(=*0) A (G="p) aytim ushin shinliq Kestesin duzemiz:

g D=T>q q=T>|0 (=>0) ¢(q=>p)
T F
F

F T F
T T F F

F F T T T
De_mek,£«:>? aytilardin shinliq kestesintomendegishe P
boladi.pog aytimp ham ¢ aytimlardin shinligmanisleri T
birdey éyagmy yaki ekewi de shin yaki ekewi dejalgan) T
bolganda gana shin boliwi korinip funpti. E

T
s I | i
)

Shinigiwlar
56. omendegil Implikativ aytimlarda zarurli ham jeterli shartlerdi amglan ham
bul aytimlardi “zarur", ‘{eterll" sozlerin qollamp basqasha anlatin:
a) eger men azangi avtobusqa ulgermesem, mektepke kesh galaman:
b egertemgeratura jeterli she paseyse, salmadagi suw muzlap galadi:
clagarx >20 bolsa,x > 10boladi;~ ,
eger men gol ursam, bizin topanmiz jeniske erisiwi mumkin.
57, p=*( aytimdi tabiyiy tilde anlatin:

a)p: quyashjar(i)lraydl,, 0: men shomiliwga baraman;
b)p: X san 6'ga bolinedi :X-sanjup;
C }JZ muzlatqishta mayeklerbar, ¢ Madina tort pisiredi.
58. a >?> AJ; 8 --?:>->%')
0) (vg=>p; =)
eﬁgg)q' : f O/’.?(<E>_?)A"p'
(pA%): i) (prq) =>4

ay%_mlardi_ns inliq kestelerin duzin. "
59. Aytimlardi simvolikalig koriniste anlatin;
p: jamgir jawdi, o\ kolmekler payda boldi:
a) jamgirjawsa, kolmekler payda boladi;
b) kolmekler payda boldi, demek jamgir jawdi;
c) kolmekler jog;
jamgir jawmadi; ,
e) egerjamgir jawmasa, kolmekler payda bolmaydi;
f) egerkolmekler payda holmasa, jamgir jawmagan;



Hegerkolmeklerpayd_abolma_sa,jamgi_rjawadi; o
kolmekler payda boliwi ushin jamgirjawiwi zarur ham jeterli.
Shinlig kestelerin duzip

=p">q=pVg; o
p<R>q = (;?Aq(ii/(-pA-"q) ekenligin daliyllen.
q=>p aytimlar logikaliq ten kushli aytimlardi tabin:
">y, ) =4 >0
0)q=>t > d) -ipp >=).
Aytimlardin qaysilar har dayim shin, har dayim jalgan boladi?
ag P=>(~pA9); b)pAg * pVa;

)(p=>=g) V(=p =)
Konversiya k
=>( aytimmn konversiyasi de aytimga ataladi, —x
F?((%qve)r/siya tomendegis%e shinﬁq?(:ezges}l/ne ig/e: pT gr : Tp
T F T
F T F
FF T

3-misal.
D: ushmuyeshlik teh gaptalli, R
: ushmuyeshliktih eki muyeshi teh aytimlardi garayig.
p=>q aytimdi ham onm konversiyasin tabiyiy tilde anfatin.

= Egerushmuyeshlik_tenqaptalIibolsa,,oljagda?/daonr_nekimuyeshiten.
= ?_er ushmuyeshliktin eki muyeshi ten bolsa, ol jagdayda bunday
ushmuyeshlik ten gapfalli boladi.

Inversiya

pt:>|q(?ytimnminversiyasidep-'p“-'q aytimga p g P g T
ataladi,

Inversiya tomendegi shinliq kestesine iye: T T F F T
Bul keste c=>paytimnm shinliq kestesimenen T F F T T
ustpe - ust tiisedi, demek konversiyaham F T I F E
inversiya logikaliq ten kiishli eken, FRETOT T



Kontrapoziclya
p=>( aytimnin kontrapoziciyasi dep ~'=>Y
aytimga ataladi. o o
ontrapoziciyatomendegi shinliq kestesine ye.
Bul keste p=>q aytimnm shinlig kestesi menen
ustpe - ust tusédi, demek implikaciya ham
kontrapoziciya logikalig ten kushli eken.

4- misal. "Hamme ogitiwshilar mektep aynalasinda jasaydi" aytimnm
kontrapoziciyasin duzin.
Usi aytim tomendegishe anlatiliwi mumkin: "Egerbul adam ogitiwshi bolsa,

ol mektep aynalasinda jasaydi", .

Bul xabar gap p=*( koriniske iye, bul Jerde: o
p: Bul adam - oqitiwshi, ¢ Bul adam mektep aynalasinda jasaydi.
Ag=*"p kontrapoziciya tomendegishe anlatilaai: o

"Egerbul'adam mektep aynalasindajasamasa, oljagdayda ol ogitiwshi emes "

5- misal.

D: Samangar ﬁlta xanada,

0 Samandar |taB_oq|8 atir S

aytimlarin garayig. 01 ushin imlikaciya, konversiya, inversiya ham
kontrapoziciyam duzin.

Implikasiya Samandar kitapxanada bolsa, ol kitap oqiydi.
P=>q_ L . .
(}1<_o>npver3|ya Samandar kitap ogisa, ol kitapxanada boladi.
/I\nver_siya Samandar kitapxanada bolmasa, ol kitap ogimaydi.

A

q L . .
lgg)ntrapozmlya Samandar kitap oqimaytugin bolsa, ol kitapxanada
=>'P bolmayadi.

Implikasiya ham konversiya nglkaliq ten kushli bolmaydi, sebebi, maselen,
Samandar kitapti klassta ogiwi da mumkin ekenligin ayfiwimiz darkar.

Shinigiwlar
63. Konversiya ham inversiyani duzin:
a) eger Dilbar sviter kiyse, ol Isinadi;
B) le%er eki ushmuyeshlik ugsas bolsa, olardin saykes muyeshleri ten
oladi;



¢) eger 2x?= 12 holsa, ol jagdaydax =246 boladi;
eger Alim oyin gynasa, ol quwanadi: , ,
te e%erlu(;_hmuyeshH duris (tentarepli) bolsa, oljagdayda onm tarepleri
en boladi.
04. Tdmendegi aytimlardid kontrapoliciyalarm duzih:
a) barlig atir gullertikenli; ~ o
b) barliq sudyalar har dayim duris garar shlqaradl; _
clhimme jag_sl futbolchilar topti amq maljelge tebedi;
suyighd ldishga quyilganda Idistin formasin qabil etedi;
e) eger insan hadal ham ogimisli bolsa, ol jetiliskenliklerge eriseqi.
a) "barliq 10-klass ogiwshilari matematikani uyrenedi* aytimnm
kontrapoziciyasm duzin _ -
b) "barliq 10-klass ogiwshilan matematikamuyrenedi” aytimi shmbolsa,
tomendegiler haqqinda ganday tastiyiglawga kelesiz.
"SMwhkat- 10-klass ogiwshisi”; =
"Mirislam matematikam uyrenbeydi;
"Daniyar ham matematikam, ham angichan tilin uyrenbekte"?
AytimlarmA kontrapoziciyalarm duzib:™
a) X sam 3 ke bolinedi =>x2sam 9 ga bolinedi;
b) X saninrn agirgi cifrasi 2 bolsa, =>X jup san;
¢)ABCD -tdrtmuyeshlik =ABICD hdm AD\\BC;
ABC - duns ushmuyeshlik =>Z.ABC = 60°.
p: Uyenkobimenen3aynaliboladi,
8: Uy sirtga tutin shlgaratu%m moriga iye aytimlardi garayig. .
lg_ dayda/7=>(?: Egeruy eh k6bi menen 3 aynali (derezellgbolsa, ol sirtqa
tutin shigaratugin moriga iye; . _
a) konversiya, inversiyaham kontrapozisiyam duzin;
b) tdmendegi jagdaylarda implikaciya, konversiya, inversiya ham
kontrapoziciyaushin shin-jalganliqti amglan:



68. Diagrammada W - jagsi ozlestirmeytu_(l]in
ogiwshilar, E bolsa 10 - klass ogiwshifan
kopligin suwretleydi.

Tomendegi aytimlardi toligtirin;

U
a) ....0anjagsi ozlestire almaytugin ogiwshilar jog;
b) ....gan 10- klass ogiwshilan jog;
c) egerX E WhoTsa, ol jagdayda.....,
eger x £ E holsa, ol jagdayda ...
e) c ham d gatarlar arasinda ganday baylams bar?

PREDIKATLAR HAM KVANTORLAR

Predikatlar ham kvantorlar

Ayinm %v_timlarda ozgeriwshiler gatnasip, usi oz?_eriwshil_er ornina konkret
manislerdi qoysag, aytim payda holadi. Bunday aytimpredikat delinedi..

1-misal P(X)\ "x2>x" predikat holsa,
P(2),P(\), P(~\) aytimlardin shin - jalganligin amglan.

t P0)-222_shm. P(\)'-(\)2>\ ~jalgan. P(~\)"- (~\)2>~\ ~ shm. "
Ayinm predikatlarda ozgeriwshini onm manisine garap amglaw mumkin.
Maselen, "Bul shayir Shimbayda tuwilgan" ham "01 Shimbayda tuwilgan"

xabar gaplerde ozgeriwshi "Bul shayir" soz birikpesi yaki "ol almasigi boladi.

Olardin omina “lbrayim Yusupov" manisin goysag, “lbrayim Yusupov Shimbayda

tuwilgan" shin aytimdi, "Muxammad Yusup" manisin qoysag, "Muxammad Y usup

Shimbayda tuwilgan" jalgan aytimdi hasil gilamiz.

x arqali ozgeriwshini belgilesek, jogaridagi xabar gaplerdi " Toshkentte
tuwilgan" korinisinde jaziw mumkin.

Predikatta bir yaki bir neshe ozgeriwshi gatnasiwi mumkin, gatnasgan ozge-
riwshilerge qarap predikat P(X), P(xy), P(X,y,Z),... korinisinde belgilenedi.

Predikatlar benen birge V (uliwmahg kvanton, “barlig .... lar ushin") ham 3
(bar boliw kvanton, "usifiday.... bar bolip") arnawli belgilerden paydalamp, jana



aytimlar hasil gilinadi. Maselen, VXP(X) korinistegi g_anaa tim X tin barli(1 ma-
nlsIe_rl_ushmP(x1_eken|_|P|, 3x_P(xj Korinistegi jana aytim bolsax tm P(x) bolatugm
manisi bar ekenligin bildiredi.

Maselen, P(xg: "x Xojelide tuwilgan" predikatti qaraymiz. _ N
01 Aa dayda VxP(x) korinisindegi jana aytim "hamme Xojelide _tuwllgian'f kibi,
I%Xb'(x l(lognlsmdegl jana aytimbolsa “sonday adamlar bar, olar Xojelide tuwilgan*

ibi oqiladi.

VxP(x?_, 3XP(x) korinistegi aytimlardin shin - jalganligin amglaw ushin mi-
sallar keltiremiz.

2- misal, L o
D ={1,2345} holsa, Vx £ D, x2>x aytim shin ekenligin daliyllen.

N 2L, 222, 323, 424, 525 ekenligi malim,
Demek, VX £ D, x2>x aytim shin eken.

- VX £ M x2>x aytim jalgan boliwin daliyllew ushin x tm ol jalgan bolatugin
bir manisin tabiw jeterli.

Shinnan da, x=" " bolganda (*)2=* * boladi.

d I_x t&n ViXP(x) aytimnm jalgan ekenligin korsetiwshi bir manisi kontrmisal
elinedi.
3- misal o o
3m £ T. m2>m aytim shin ekenligin daliyllen.
1221 ho gam ushin, 3m £ T, M2>m aytim shineken.
Eqer, E={5,6,7,8} bolsa, 3m £ E, m2>m aytlm jalgan, sebebi
5=251"5 e =3p+0\ T2=4977; " 8=6478.A
BiYkarIa_meamw ameli menen baylamsli eki kerekli logikaliq mzamlardi
keltiremiz;

-(3XP(X))= VX(-IP(X)),  -I(VXP(x))= 3x(-IP(x)).

Usi mzamlardin manisin tusiniw ushin misal keltireyik.
P xg: "X klasslasim tek gana ayrigsha ba_halargza oqiyai” predikatti garayig.
-1(3xP(x)). jaziw "klasslaslarim arasinda tek gana ayrigsha hahalarga
oqiytuginlartjog” aytimai, Vx(-IP(x)) jaziw holsa ogan ten Kushli aytim bolgan
"Hamme klasslaslanm tek gana ayrigsha bahalarﬁa ogimaydi" aytimdi bildiredi.

Tap usinday -I(VXP(x)) formula "Hamme klasslaslarim tek gana aynqsha
bahalarga_oqutuglnlgl duris emes" aytimdi, 3x(-IP(x)) formula bolsa ogan ten
kuts_hlldaybt_llrg.bodlgan "Ayinm klasslaslarim tek ganaayngsha bahalarga ogimaydi*
aytimdi bildired.



P(x,y) predikattan kvantorlar ardeminde
XP(X), VYP(x JL 3P(x, y? 3yP(xY)
Koriniste |b|roz eriwshili predikatlardi, olardan bolsa oz nawbetinde
IVKP(Y),  XWR(Y),  W3XP(x),

X3YP(X,
ny (ny) WA % AXYPXY),  y3KP(xY
korinistegi aytimlardi quriiv mumkin.

VXVAP(x,Y), VYVIXP(x,Y).ham de 3x3yP(x.y), 3y3xP(x.y) aytimlardin manisleri
blrdey\églga Ja \)//x3yP((xy)3) 3nyP(x% gy ?nla¥ ten &qullyemes eken.

Maselen, P(x.y): y insan x klasslaslarimnm dkesi predikatti garaymiz.

_ Buljagdany3yP(Ixy) ="qalegen klasslasimmn dkesi bar", 3yVxP(xy) “sonday
insan bar; ol barlig klasslaslarimmn akest boladi” aytimlarci |Id|re

Tap sonday, 3XVYP(xy), Vy3xP(x,y) aytimlar ten kushli emesligin korsetiw
mumkln 0z betlnlzs e misallar duzmsf

Predikatlar ham kvantorlarjardeminde logikaliq mzamlarin hasil qiliw mum-
kin.
Maselen «Eger barliq gargalar gara bolsa, gara bolmagan quslardin hesh biri
garga emes”, aytim
VX(A(X) =>B(X)) >V - B(x) >—A(X))
logikahq nizamga misal bola aladi.

Sh|n| iwlar
ytimlardi predikatlar ham kvantorlar jardeminde anlatin:
a) ayinm quslar usha olmaydi;
b) ayirim jaziwshilar shayir emes;
¢) ayirim peshsheler shapaydi;

d) hamme planetalar shar ko'rinisinde;

e) barliq askerler kushli insanlar;

f) barlig xirurglar - shipakerler;

ﬁ hamme ayiwlar pal menen aziglanadi
har ganday donq(lek tegis figura;

1)a mmqoyanl apustam jaq5| koredi:

ﬂ< ayirim Kitaplar gizigli;
hamme analar balalarm erkeletedi.

Usi aytlmlardln biykarm duzip korin:



Aytimlardi, mumkin bolsa, dawam ettirin:

) hesh ganday sut emiziwshi Jabralardan dem ala almaydi. Sazan
jéabralardan dem aladi. Demek, ..
barllq insanlardin kemshilikleri bar. Barliq patshalar - insanlar.
emek,
¢) qizil rendegi qullerdin iysijog. Bul guldin iysijog. Demek....
%asqlrlar q%zqardl Jeydly Bjul%aywa% qozm}l ejd(l1 Demek....
e barllqplanetalar aspan deneleri. Ay - pIaneaemes Demek...
f barllkq metallar elektr togin jagsiotkizedi. Altin - metall.
eme
ﬁ barlquusfarmarekqoyadl (tuwadi). Barlig quslar omirtgah. Demek.....
eger insanning temperaturasi jogari bolsa, ol kesellengen boladi. Bul
insannm temperaturasi biyik. Demek...
i) eger insannm temperaturasi jogan bolsa, ol kesellengen boladi. Bul
Insan kesel emes. Demek....

11, tPa(y) yll?sanx tin perzenti, predikatlar berilgen bolsin. Aytimlardi tabiyiy
e anlatin
a) 3IP(X2)AP(z, b) Vi 3y P(xy); ¢) Vix 3y P(yx
12. F(x ,)y) X |$15a)nyt(| g% dosti ()Jlep esgplgyg? prec)ilkat%/erlfger)l bolsin.
Aytimlardi tablylx tilde anlatin:
a) VXVYE(X Y =HXY); VXE(Y,X);
b VIXSYE(XY); f VIXE(Y);
Ci;/y\/3xF XY 0) SXVYF(YX).
73. D(mn r¥ tin san m putin san(h; galdlqmz bolinedi, predikat berilgen
bolsm A |mIardan aysi biri shin’
a) V\mvVnD(mn); d) 3nvimD(n,m);
o} Vnamb mn): eVn3mD(n,m):
¢). 3mvnD(n,m); f) 3mVnD(n,m),
14, Ay imlardan %aysnan duns? Tiyisli misallar keltirin,
fi, X <y;

XEI
} barlig bas a sanlardan kishi bolgan san bar;
¢) eger Vx3yP(x) bolsa, ol jagdayda yVxP(x.y) boladi.



DURIS PIKIR JURGIZIW (ARGUMENTACIYA)
14-15 NIZAMLARL SOFIZMLER HAM PARADOKSLAR

Pikirdi tuwn ham izbe-iz b_a){_anlaw ushin logika mzamlarman paydalamw
zarur, Amglig, dunsll_(i, izbe-izlik ham tlyka_rlanga_nl_lti oy-pikirlewdin zarur
sipatlarinan bollg tabiladi. Logika mzamlari oy-pikirlerham tastiyiglawlar
arasindagi zarur baylamslardi ornatadi.

Tastiyiglaw - bul oy-pikirdin formasi bolip, onm jardeminde tiykarlar dep
ataliwshi bir yamasa bir neshe pikirlerden juwmaq dep ataliwshi belgili bir pikir
alinadi. Maselen, «Temir - metall» degen tastiyiglawda predmet (temir) penen
onm gasyeti (metall ekenligi) o_rtasmde(ljgl qatnas korsetilgen. «Tarblﬁa hugigtan
ilgeri payda bolgan» de?pn tastiyiglawda holsa eki predmet (tarblra am huqlg)
ortasindagi gatnas korsetilgen. Mazmunjaginan turlishe bolgan bul tastiyiglawda
duzilising kore hirdey bolip: olarda predmet haqqindagi tushinikler kompleksi
(S) menen predmet beIg|3|_h_aqq|n_da?| tiisinik (R) ortasindagi gatnas korsetilgen,
yagmy R din S ke saykesligi tasdiyglangan.

Uliwmajagdayda tastiyiglaw S$Rlogikalig koriniste anlatiladi.

Biz S aytimlar kompleksin tiykar, R aytimdi bolsa juwmaq dep ataymiz.
ITastlytqulawda tiykar ham juwmadq "Demek" bayla(mstirt)wshi soz benen bay-
amsadi,

Adette S=>Rtastiyiglawda tiykar ham juwmaq gorizontal sizig penen bunday
ajiratiladi: — Apiwayi bir misal keltireyik.

Eger Sabir sport penen shugillansa, ol den-sawligi bekkem boladi.

Sabir sport penen shugillamp atir. Demek, Sabir den-sawligi bekkem boladi.
Bul tastiyiglawdin logikaligq korinisin tabayig.
p: Sabir sport penen shuEiIIanbaqta.

o _q‘;Sabirden-sawIigi bekkem aytimlarin qarasag, tastiyiglaw tomende-
gi Koriniske iye boladi:

. . (1 F‘{iuwmaQ. .
p=*cham aytimlardan g aytim kelip shiqgam ushin, tastiyiqlaw
(=>0)Ap=>qlogikaliq koriniske iye.



Tastiyiglawdin shinlig kestesin duzemiz:
A =% =% /\<
b4 P (Flap (Fdap’s

T F

FoT

F F
T F
FF T F

Natiyjede tavtologiyam payda gildiq. Buljagday tastiyiglawdin dunsligin kor-
setpekteﬂyagmy berﬂgyen tiglk%rlaﬂdanqduris}u%vm%q shlyggrganligin biIdi?mekte.
1-misal, Tomendegi tastiyiglaw _qateli?in daliyllen:

Eger ushmuyeshlik lish tarepke iye holsa, ol jagdayda 2+4=7.
Demek, ushmuyeshlik ush tarepke iye.
Bul tastiyiglawdm Iogzikahq Korinisin tabayig.
p: gsrlmyyeshllk ush tarepke iye.
Q. c*4=
aytimlardi garasag, tastiyiglaw tomendegi koriniske iye boladi:

P** 1} tiykar
g Huwmag

=*q ham ¢ aytimlardanp aytim kelip shiggam ushin, tastiyiglawdin
(= A%:>plgg| aliq korinlpskeyiye. e -
Shinliq kestesin duzemiz;

P .C} p:T*q (="4)Aqg (p'\q}f\q/\p

————

T T
T F F F
E T T T F

F T F T
Natiye'(ede tavtologiya payda bolmadi. Bul jagday tastiyiglawdin gateligin
lépkrjsetpektte, yagmy Dberilgen tiykarlardan duris juwmagshigarilmaganligm
ildirmekte,
Tomende biz duris tastiyiglawlardi (argumentaciya mzamlarin) keltiremiz:
T  Tastiyiglaw Ma’nisi Misal
P=>9 P duns bolganda g duns . Eger sabagliati og h
L P holsin, Bunga% Hunsq Demek, ba aaflamgr:qslﬁ%(gcs@muaﬁ@?ma
- ] dia‘duns. Demek, ajuigsha bana alaman.

g



e T obEES S, S

-iq e Demek, kitap ogimadim.
. Mg amasa duns hep  MEYEKIKiep ogiinen, yaki
y. e o t;](g%hnhsDemek, 4 ogimadm. Deik menkino
q ' kordim.

ohq T E%er hawa ashiq bolsa, men sport

¢ GBI i B . 0 ey gz et 100
| Si{ q 'kelig) gn&\dﬁp %gn&yr%an. Derﬂ&,%awa’as%q
olsa, men futnol oynayman.
: Biz tastiyiglawdin durisligin daliyllewdi shimgiw retinde ogiwshiga usims
etemiz.

Shinigwlar
75. Tomendegi tastiyiglawdi qarayig: - ,
Adil shamallaganda gana, onm dene temperaturasijogan boladi
Adildin denesinin temperaturasi jogari emes.
Demek, Adllshamallar_na?an. o
a) tastiyiglawdin logikalig korinisin jazin;
b t_astlylglawdln duns ekenligin daltyllen.
16. tagslqullaw In Ioglkalllq k(\rlnlsm Jazin:

= I p\l 1] = =
S vy vy

b) har bir tEEt_iyinaw ushigshinliq kestesin jazip, olalrgan qaysilan P
duns_ekenl_lglntabm_.. o B
cz_ tabiyiy tilde anlatiliwina misallar keltiring.

77, Aytimlardi tastiyiglaw korinisinde jazin:

) (PAQ) =0, c)(P1>qAQ D) (p*0);
T et
Payda bolgan tastiyiqlawlardin qaysifari duris? _
78. . X - apiwayi san'ham ¢ x - taq San aytimlarin qarayi:
Tomendegi tastiyiglawlardan gaysilan duns? o
a) Egerx - apiwayi san bolsa, ol tag boladi. X - taq yaki apiwayi san. De-
mek; X - tag san;



b) X - taq yamasa apiwayi, biraq bir wagitta emes. X - taq san. Demek,
jc- apiwayi san.
Tast_iéiqlaw berilgen: Dawran jarista qatnasiwi ushin oI.Y_aki Singa urga
yaki on?(kongqabaradl. Dawran Singapurgabanwibelgili. Demek, Daw-
fan Gonq.ongqa harmaydi. N .
a) shinliq kestesi jardeminde bul tastiyiglaw naduns ekenligin daliyllen;
b) nege bul tastiyiglaw naduris ekenligin tusintirin,

Tomendeqti) tastiyiglawlardan qaysilari duns, qa¥silan naduris:
a) Turdibay saat 10.00 da yaki klno%la yaki tea r([1a baradi. Turdlbag saat
10.00 da Kinoga barmadi.”Demek, Turdibay saat 10.00 da teatrga bardi;
) jT_sam 4 ke eseli bolsa, ol jup san boladi. X - jup san, Demek; ol 4 ke
esell, e L :
Ic) X r?am yaki 30 din yaki 50 din boliwshisi. Demek, X sam 50 din ho-
Iwshisy, . .
d) eger I1zbe - izlik arifmetikalig p[oPresmy_a bolmasa, ol geometriyalig
p_roq_resmya boladi. Demek, izbe - izlik yaki arifmetikaliq'yaki geomet-
r|ya|q_progreSS|Yab0I_ad|;_ o S
e)barlig klasslaslarim jaqgsi ogiydi. Magsetjagsi ogiydi. Demek, Magset
menin Klasslasim.

Aytimlardi dawam ettirip, duris tastiyiglawlardi hasil qilin:
a) Ekewimizden birimiz hazir stomatolog gabilmakiriwimiz kerek. Men
Kirmeymen. Demek......... _ o o
b) Men lXakl mektepke baraman yaki anam meni gatti unsadi. Bugin
men mektepke amg barmayman. Demek........;
¢) Eger men maseleni duns Shigarsam, onm Juwabl kitaptagi JuwaE penen
birdey boladi. Menin natiyjem kitaptagijuwaptan pangli. Demek......... ;
g) Eger Genri uylengen bolsa, onm mulkine omirlik joldasi iye boladi.
geruylenbegen bolsa, onm mulkine inisi iye boladi.
Demek, onm mulkine........; . _ .
e) Yaki poezd kesh qalip atir, yaki om blklkar qilgan. Eger om biykar
gilgan bolsa, men bugin hesh Gayerge ketpeymen. Eger ol kesh galip
atirgan bolsa, men jumisga oz wagtinda bara almayman.
Demek men........; o _
9 Eger2-. apIW%/I san holsa, ol en kishi apiwayi san boladi.
- apiwayi san. Demek.........



Sofizmler ham paradokslar _ o _

Sofizm2- jalgandi ras, al rasti jalgan etip korsetiw ushin arnalgan, sanali
turdegi qateliklerdi bildiredi. , o .

Sofizmge ugsas (tl}(lSh) maselelerdi daslep, eradan aldingi V asirde Ayemgi
Gremyadajasaqan matematik Zenon duzgen. o

Zenon, ataqli shapqir Axillestin aldinda suyretilip kiyatirgan tasbagam hesh
gashan quwip ete almasligin matematik ohq aytim|ar jardeminde tomendegishe
‘dallylle%en". Axilles tasbaqaga ar_aPanda 10 marte tezirek jure aladi. Daslep,
tasbaga 100 metr aldinda bolsin. Axilles bul 100 metrdi JUHB Otkenshe, tashbaga
10 metr |I?erlleydl. Axilles bul 10 metrdijurip otkenshe tasbagajane 1 metrjili-
satlil hamI .bb Odar arasindagi araliq har dayim gisqarip baradi, birag hesh qashan
nolge aylanbaydi.

_ en%n mageleler_i sheksizlik, hareket, kosmos tushinikleri menen baylamsli
bO|I€, Icélar matematika ham fizika panlerinin rawajlamwinda ulken ahmiyetke
iye boldi.

) Ayinm sofizmler ulli babalanmiz Farobiy shigarmalarmda, Beruniy menen
Ibn Sinoninjazilmalarmda talgilangan. N S

| Biz tﬁ_me_nde en apiwayi sofizmlerge misallar keltirip olardi tusinriwge hareket
gilmagshimiz. _

2- . misal, 1000 sum 8ayer e ketti?. 3 dos asxanada awaatlamp bolgannan
keyin xizmetshi olarga 25000”sumliq esapti berdi. 3 dostin har bir 10000
sumpan g)ulberlp, ?o Osumd|X|zmet?h| e berdi. Xizmetshi olarga 5000 sum
qaytim berdr. Doslar 1000 sumnan bo_lslgp aldi ham 2000 sumaf taksi ushin
berdi. Qaytip kiyatirganda doslardan biri esaplay bashladi, "Har birimiz 9000
sumnan haredet qildig, bul 27000 sum boladi, 2000 sum taksige berdik, bum
qossaq 29000 sum boladi. 1000 sum qaerge ketai?*

Buljerdegi t(lykargl "gatelik" esaplawdin naduris gilinganliginda. 3 dos
9000 sumnan 27000 sum pul'toledi. Bunnan 25000 sumin awqatqa tolep, 2000
sumin taksi ushin dostina berdi, demek uliwma esap 27000 sum boladi. Joga-
ridagi esaplawda 2000 sum 27000 summn ishinde jatir.

3 misal. "2-2=5" sofizmi; 20-16-4=25-20-5 duris tenlikti apiwayilas-
tiramiz: 2(10-8-2)=25-20-5
o RA)EGA) .
~ Aqirgi tenliktin on ham shep tareplerin uliwma (5-4-1) kobeytiwshige
qisqartinp, 2-2=5 tenlikti hasil gilamiz. N
Buljerdeg (Pllnlp atirgan tiykargi "qatelik" 2-2-(5-4—1)=5-(5-4—3) tenliktin
ekijagin nolge ten bolgan (5-4-1) kobeytiwshige gisgartinwda.



Paradoks2 kopshilik tarepinen gabil .etiI?en adettegi pikirge 0z mazmum
yaki korinisi menen keskin garama - qarsi bolgan, kutilmegen aytim. Har gan-
day i)aradoks "gumansiz duris" (tlzkarll_ma, tiykarsiz ba - bunnan qattl nazer)
esap angan ol yaki bul pikirdi biykar etlwdeg orinedi. "Paradoks" termininin
ozh de Iats_llep antik filosofiyada har ganday basqasha, original pikirdi anlatiw
ushin isletilgen.

_Parad_ok%lar, adette, logikaliq tiykarlari tolig amglanbagan teoriyalarda
ushiraydi.

4- misal. Jalganshiparadoksi "Men tastiyqlap atirgan barlig narse jalgan”
aytimdi garayig.
~ Egerbul aytim shin bolsa, bul a%/timmn manisine tiYkarIap_aytiIg_an ay-
timnin jalgan ekenligi haquC\at. Eger ul aytim jalgan bolsa, aitlmdagfl piKir
-jalgan. Demek, bul‘aytim)algan degen aytim jalgan, sonday eken, bul aytim
hagiygat. Qarama-garsilig.

5- misal, Refleksivlikparadoksi. Qaragalpaqtilindegi sozdinmanisi  ozinde
anlatilsa, om refleksiv dep atayiq. S _ .
Maselen, “garagalpadsha” s0zi refleksiv, "inglizshe” sozi bolsa refleksiv
emes. Tap sonday, “on eKi haripli" sozi ondagi haripler sam shinnan da, 12 ge
ten bolgam ushin refleksiv, “alti haripli” sozi bolsa refleksiv emes. Barliq ref-
leksiv sozler kopligin garayiq. "Refleksiv emes" sozinin ozi refleksiv bola ma?
Eger bul soz refleksiv bolsa, onda manisine kore, ol refleksiv emes. Eger
bul soz refleksiv emes bolsa, onda onm manisi ozinde anlatilgam ushin, ol ref-
leksiv boladi. Qarama-garsilig.

16-18 MASELELER SHESHIW

_1-masele. Kesilisetugin eki A, B koplikler universal koplikti tort bolekke
ajiratadi:

2 Ayemgi grekshe TiapaSo™o” - kutilmegen, basqasha (galati)



Demek, universal koplik elementleri sam usi ules koplik elementleri sam
gosindisina ten eken.
Tomendegi dla(]]rammada universal koplik saykes boleklerinin elementleri
sam gawsirmaga alinip jazilgan:

Bul jerde, maselen, A, B kopliklerdin ekewine 4 element, 3 element bolsa
birewine de t|y|sI| emes.
ko Ehk In qalegen elementi 4 holektin keminde birewine tiyisli bolgam
ushin Ukoplik elementlerinin sam 7+ 4 + 6+ 3=20ga ten.

2-masele. Suwretke qarap, tomendegi kopliklardin elementleri sanin

Q atlylsll blra gatlylsllbolmagan elementler kopligr;

a)P:

?}P atlylsll blraq gatlylsllbolmagan elementler koplig;

e
Pgada, Qga da 1yisli bolmagan elementler kopligi.

)«P =7+3=10; b) «lg00 =7+4=11;
0 n(PU0=T+3+11=21:  d)'n(P, hirag Q emes)=7;
e nEQ hirag P emes)=11

3mase|e Ege{ «(0=30, n(A)=14, n(B)=17 ham n(A fl B)=6 bolsa,
a B) m tabin.
b} a t|y|sI| birag B ga tiyisli bolmagan elementler kopligi neshe ele-
-meu ten ura I MM MM ss == == == == == == == =s == == ==
Venn dlagrammasm duzemiz;
n B) dan b=6; n(A) dan a+h=14; n(B) dan b+c=\I; n(U) dan
40230 ek kelip shigadi
Demek, b=6, a=8, c=I, =5,



ui
Dla%rammadan tomendegilerge Iye bolamiz:

=a+b+c=25
;Aga tiyisli, birag B ga tiyisli bolmagan elementler sam a =8 ge ten
Shinigiwlar
Diagrammadan paydalanip, tomendegi koplikler elementleri sanin tabin:
82. a)B; h)A"; ¢)Al)B; AsA
Aaa tiyisli; birag B ga tiyisli bolmagan = B
elementler kop IlgD (@ ©6)
e)B (t;a tlllsh Iraq A ga tiyisli bolmagan
elementler kopligi: . ©)
f) A ga da ga da tiyisli bolmagan ele-

mentler kop |g\
83 a)X’; b)XnY; c)XuY;
d Xke |y|sf| blraq Tket tiyisli bolmagan

elementler kopligi: TR
e) Tke t KISH |raque tiyisli bolmagan A(2)
elementler opllg u
f) Xke de, ke det |y|sI|b0ImaganeIe
mentler k0p|lgl
84. a)n(B); A% AX
ann% @
e)n{(An B J). (U0 (©]
U —
85. n 6n =11, n(B)=12 ham n(A n B)=8holsa
n(A mtal
b) B ga |y|sI| blranga tiyisli bolmagan elementler kopligi neshe
ntteg aradi?

Y
)?3), g) =13 n(MuN)=26 ham n(M n N)=5 bolsa

% eleiJ
"N ) (M UNY) titabin,



8. n(U):5(0R W‘%’ASO, n(R)=25van(R u S)=48 holsa
anRn9);
b} Ske tiyisli, birag R ge tiyisli bolmagan elementler kopligi neshe
elementten turadi?

‘4-masele. Sport dogeregine gatnasgan 27 ogiwshidan 19i gara shashli,
14i gara kozli ham 11i ham garashashll_ham qara kozli. o
a) Bul magliwmatti Venn diagrammasinda suwretlen ham tusintirin.

b) | Yaqara shashli, ya qara kozli;
|1 gara shashli, biraq qara kozli emes;
oqiwshilar qansha?

a) Q- qara shashli, Qkbolsa gara kozli ogiwshilar kopligi bolsin,
Tomendegi diagrammaga iye bolamiz:

Bunda Yagm
a+qa+c+d:21; a+h=19; b+c=14; Iy
b=11: a=8§: ¢=3; d=5.
Qs/h~y<rhQk Qy"~y<r™\Qk
C@ 0 e ((8) (1) (3)]
u U

bi Diagrammagna (arap, tomendegilerdi amglaymiz:
Ya gara shashli ya gara kozli ogiwshilar sam
n(QSﬂQ#?.=8.+ 1+3=22, .
|1 gara shashll, birag qara kozli emes ogiwshilar sam
(0 n Qk)=S
Shmigiwlar
88. Badminton klubinda 41 gatnasiwshidan 31ija_lﬂiz ozi ham 16sijuplig-
|arda oynaydi. Neshe gatnasshi ham gal_glz_ 0zi ham jupI|q7Ia_rda oynaydi?
8. Karxanada 56 isshi islemekte. 1 hapte ishinde solardan 4/si kundizgl
ham 291 keshki smenalarda isledi. Neshe isshi ham kundizgi ham keshki
smenada isledi? _
90. Tomendegi Venn diagrammasina garap
(A n 5)= n(A)-n(An B),
n(A'n B)j=n(B)-n(AnB) AnB-
tenlikler orinli ekenligin korsetin.



91. Venn diagramasinan paydalamp
n(A UB) = nﬁA)frn(Bf—n(A fl B) A 8
formulam keltirip shigarin. & ((b) ©

u
92. 50 ogiwshidan 40i inglis tilin, 25i bolsa nemis tilin uyrenbekte. EKi tildi
de uyrenip atirgan ogiwshilar gansha?

5-mdsele. Futbol jarisinda galadan ush A, B ham C komandalar gatnaspaqta.
Qala turgmlarinm20 procenti A komandam, 24 procenti B komandam ham 28
ﬁrocentl Ckomandam gollap quwatlaydi. Qala turginlannm 4 grocentl ham A,
am B komandaga, 5 procenti ham A; ham C komandalarga, Procer]tl bolsa
hami?, ham Ckomandalardi qollap quwatlaydi. Bunnanbasga, galaturginlanmh
Lprocenti barlig komandalardi gollap quwatlaganligi malim (pelgili).
ala turgmlannm neshe procenti. _
a) tek gana A komandam qollap quwatlaydi;
b) ham'A, ham B komandalardi qollap quwatlap, C komandam gollap
quwatlamaydi; _
¢) hesh ganday komandam qollap quwatlamaydi?

Venn diagrammasin magliwmatlar menen toltiramiz.

~a=1, sebebi gala turgmlarmm L procenti bar-
liq komandalardi gollap quwatlaydi. .
a+d=4, sebebi gala turg_mlanmh 4 procenti
hamA, ham B komandalarqi qlollap quwatlaydi.
a+h=6, sebebi qala turg_m anmh 6 procenti
hamb, ham Ckomandalardi qollap quwatlaydi.
- a+c=5, sehebi gala turginlannm 5 procenti
ham A, ham C komandalardi qollap quwatlaydi. Demek; d=3, b=5, c=4.

Natiyjede tomendegi diagramma hasil boladi: , _
Bunnan tisqan, gala turgmlarmih 20 procenti
A komandani gollap %uwatlaganllgl ushin

g+1+4+3=20, yagniy g=12. _
Tap usmdar, qalaturﬁmlanmh 24 procenti B ko-
mandam qollap quwatlagam ushin e+l +5+3=24,

yagmy e=15.



Hamde galaturgmlannin 28 procenti Ckomandani gollap quwatlaytugmligi
ushin/1-1+5+4=28, %/a niy/=18. o _ _
Qala turginlan 100 procent boI?anl ushin, hesh qaysi komandani qollap
quwatlamaganlarﬁrocentlh_:42 Pe en, o .
a& Tek gana A komandani gollap quwatlaytuginlardin procenti saykes
bolekti boxap tabamiz: g=20"4-3-1=12.
b) ham™4, ham B komandalardi qollap quwat-
lap, C komandam qollap quwatlamaytuginlar
procenti 12+3+15=30 gaten.
¢) hesh ganday komandam gollap quwatlamay-
tuginlardin procenti h=42 ge teng.
Shinigiwlar _ o o _
93. Xalig aralig konferenuY_ada 58 gatnasiwshilar turli tillerde, yagmy 28
arab, 27si qitay, 391 anglichan tillerinde soylese aladi.
a) tek gana gitay tilinde soylesip bll_etugllnlar; .
b) usi tillerden birewinde de soylesip bilmeytuginlar;
c) arab tilinde de, gitay tilinde de soylesip bilmeytuginlar neshew?
94. Tomendegi aytimlardm biykann duzin:
a) (uyash Jarcﬁp tur ham hawa issi;
b) eger aspan bulitsiz bolsa men daryaga baraman;
C)jawinjawmay atir,
~ ) men ya baglaw (jazba) jumisina tayarlanaman, yamasa baqlaw
(jazba) jumistijagsijaza almayman. =~
e) ayirim ogiwshilar intali;” f) barlig ogiwshilar intali;
ﬁ intali ogiwshilar jog; o
1) ayinm ogiwshilardin kozlerijasil rence. .
Aytimlardi logikalig bazla(mstln)wshllar jardeminde anlatin (95-104).
0 Eger ogiwshi matematikam ozlestirse, onm sanasi keneedi.

96. Eger men matematikam ham shet tilin ozlestirsem, men dem aliwga yaki
liyge, yaki tawga ketemen.

97. Dem alis kunleri baslangam jalgan.

98. Egerinsanjasliginan ozin basqara alsa, ol jagdayda onm atirapindagilari
onnan o'kpelemeYdl ham om hurmet qiladi. o

99. Eger metalldan elektr toki otse, onm temperaturasi koteriledi.

100. 0T uyge ya takside, ya poezdda ketedi.



Bul zat ushin qara yaki rengli metall isletilgen, S
Dem alis kunleri baslamwi ushin oqiw sheregi tamam boliwi jeterli.
Dem alis kunleri baslamwi ushin ogiw sheregi tamam boliwi zarur.
_Dternl_alls kunleri baslamwi ushin ogiw sheregi tamam boliwi zarur ham
eterli.
]_Aytimlardi logikahq bayla(mstin)wshilar jardeminde anlatrn ham shin -
Eganllglnam_qlan?lo A17 o _
gerinsan ruxiy kesel boIsa,oIJ_aqlnIarln tammaydi. Bul insan ruxiy kesel.
Demek, ol jaginjarm tammaydi. - _
Egermen sagan isensem, senmeni aldaysan. Demek, men sagan isenbesem
sen meni alday almaysan. _
Erten biz teatiga yaki muzeyge baramiz. EE_er teatr?a barsag, uyge kesh
qaytamiz. Eger muzeyge barsaq, uyge erterek jetip kelemiz. Biraghiz uyge
Kesh gaytpaymiz, Demek, hiz teafrga emes, muzeyge baramiz,, _
Eger ol Alisherdin akesi bolsa, ol Murattin akesi bola almaydi. 01 Alis-
herdin ham Jamshittin akesi ekenligi naduns eken. 01 ya Jamshittin ya
Murattin akesi ekenligi amglandi. Demek, ol Alisherdin akesi emes.
Egerhazir gisholsa, hawanin temperaturasi pas boladi. Hazir guz bolmasa,
IS boladi. Hazir guz. Demek, hawa temperaturasi pas emes,
ger Polat qizigiwshan bolmasa, ol {u_rnallstb_ol_maﬁdl. Eger Polatjurnalist
bolsa, ol ogitiwshi bolmaydi. Polat juda gizigiwshan, birag ol ogitiwshi
emes, Demek, Polat- jurnalist, _
Egerd_amglrjawsa, aspanbulitli boladi. Eger aspanbulitb bolmasa, quyash
bolad. Jamglrdlawm atir, biraq quyash bar. Demek, quyash bolsa, aSpan
bulith bolmaydi. ~ o -
Eger Murat jane tezlikti asirsa, onm hujjetleri abp qoyiladi. Eger Murat
mas halda rulge otirsa, ol tezlikti asirmaydi. Bugin Murat mas bolmaydi
ham tezlikti asirmaydi, Demek, onm hujjetleri bugin alip, goyiimaydi.”.
Kobeytiw kestesin bll_meytu?lnlar_ sawatsiz esaplanadi. Aliphéni bil-
meytuginlar da sawatsiz espalanadi. 01 ya kobetiw kestesin ya alipbeni
bilmeydi. Demek, ol sawatsiz. N .
Eger ol haq bolsa, men onnan keshirim sorawim kerek. Eger men hag
bolsam, ol mennen keshirim sorawi kerek. Ekewimizden birimiz albette
keshirim sorawimiz kerek. Juwmag: birimiz hag.
Men ya mektepke baraman, ya magan anam bagiradi. Men mektepke
barmayman. Demek, magan anam albette bagiradi.



116. Eger men maseleni gatesiz shi?,ar_sam, alingan natiyje sabagligtagi juwap
Benen birdey boladi. Menin natiyjem menen sab_a(i Iqtagi juwap panglan-
agta. Demek, men maseleni sheshiwde gatege jol goyganman,
117. Pan quramah emes yaki ol jagsi oqitilmagta. Eger pan quramali bolmasa,
om ozlestiremen. Eqer pan’jagsi ogitilsa, om ozlestiremen.
Demek, barliq hallarda pandi ozlestiremen.

118. Shinlig kesteleri jardeminde tomendeqi aYt_ir_nIardin turin amglan ham
tabiyiy \t/lldegi s?yk\es xabar ga%ke misal keltirin,
a)pV q="p\/q

pyv g="pva - P(z:i"qp ,
bjp”> q.(f Q) e 2= AR Vo)
0)-1@=>-p)A-ng; 1) -I(p Ag)A(q Pp)Afp>9) Ap Ag)

Tomendegl_artlml_ardl |Oglka|l(i baylaémstln)wshllar jardeminde anlatin
ham shin - jalganligm amglan(119-130); S

119, Barll%_delflnler_- sut emiziwshiler. Bir de baliq sut emiziwshi emes. De-
mek, bir de baliq delfin emes. S

120. Barliq siyirlar - sut emiziwshiler. Barlig siyirlar pishendi jeydi. Demek,
ayl_rlmsutem|2|wsh|Ier_Rlshend_ljeydl. o _

121. Ayinm studentler isleydi ham ayirim studentlerjaqsi ogiydi. Demek, ayinm
qusl oqutuHm studentler ishinde |sIeytuH|nIar| bar. . _

122. Barlig metaflar gatti halda. Sinap - metall. Demek, sinap gatti halda.

123. Hesh ganday metall gaz emes. Ayirim zatlar metallar. Demek, ayirim
zatlar- gazemes. o

124, Barliqmetallar Issiligtijagsi otkizedi. Barliq metallar elektr togin otkizedi.
Demek, ayinm elektr otkiziwshiler Issiligti jaqsi otkizedi.

125. Ayirim er'adamlar - matematikler. Ayinm matematikler - fisosoflar. De-
mek, ayinm filosoflar- er adamlar, = .

126, Barll(i alpinistler qorigpaslar. Ayirim alpinistler erkekler. Demek, ayinm
erkekler qongpas boladi. o .

127. Barlig ilimpazlar agilli. Ayinm agilli insanlardin tili otkir. Demek, ayinm
tili otkirler - flimpaz. =

128. Barliq shettili ogitiwshilari shettilinjagsi biledi. Shettilin tJaq3| biletugin-
|ardin ayinmlari matematikam {aqsl Kormeydi. Demek, matematikamjaqsi
koretuginlardin ayinmlan shet tili ogitiwshilan emes.

129. Barlig kromanyonlar - agressiv. Bir de bir neandertal kromanyon emes.
Demek, hesh ganday neandertal agressiv emes.



130,

131,
132
133.

134

135.
136.
137.

138.

Ayirim sut emiziwshiler - kitler. Barliq kitler - iri haywanlar. Demek,

Ayirim iri haywanlar sut emiziwshiler.

Tekstlerdi Qqun_ham ja da?{dl aytip berln_(_131-,13_81: , N

Krit filosofi Epimenid barliq kritlikler otirikshi (jalganshi) ekenligin tas-

di I(iladl' Epimenid shin soyledi me? B

Aflatun; Hazir Sakrat aytgan barlig narse jalgan _(Otlrlk?. _

Sakrat: Hazir Aflatun aytqan gap jalgan. Kim shin soyledi? _

Qagazdin bir tarepine: "Qagazdin as%tareplne jazilgan gapjalgan”, Usi

gagazd_ln ekinshi tarepine: "Qagazdin basqa tarepine jazilgan gap jalgan”
epjazilgan. Qagazdin Igay3| tareEme shin %ap jazilgan? ,

Ataqli (belgili) filosof Protagor Evatldi esheyin hugiqqa uyretiw ushrn

shakirtlikke aldi. Bunda eger Evatl ozinin birinshi sud majlisinde gly-_

nalisinda) jenip shiqsa, magan bir mugdardagi pul toleydi manisindegi

shartnama’(kelisim) duzildi. S o

Ogiwdan son Evatl jumisga hesh S_hlqi)a_dl_. Natiyjede onm birinshi sud

majlisinde gatnasiw - gatnaspawligi be g_mz bolip qaldi. Protagor ozinin

shak(jlrtl ustinen sudqa anz (shikayat) gildi. Sud processinen (jarayanman)

uzindi:

Protagor. Har ganday jagdayda dabuljigit magan tolewi kerek. Hagiyqat-

tan da, eger ol bul sudtajenip shiqsa, Shartnamaga kore ol magan toleydi.

Eger utpasa, sud garanna kore magan toleydi. o

Evatl. Men Protagorga hesh narse herméymen! Eger men sudta jenip

shigsam, jenip shiqqan adam retinde hesh narse bermeymen. Biraq men

utqiziwga da tayarman. Bul jagdayda shartnamaga kore men hesh narse

tolemeymen, o

Bul qiziqarli gapte sozler sam jetige ten.

Bul gapti ogiw qada?alan_gan mumkinemes). o

Bir insan to_tlgus | saflp atirganda totiqus qale?en tilde esitken har bir sozdi

takirarlaydi, dep isentirdi. Biraq satip alingan totiqus hesh narse soylemedi.

Eger satiwshi aldamaganll%l malim (belgili) bolsa, jagdaydi tusintirin.

Daniyardagi kitaplar sam 1000 nan Kop.

Yag, ondagi kitaplar 1000 nan kem.

Ondakeminde bir kitap bar, |

Usi ush aytimnan keminde birewi shin. Daniyarda neshe kitap bar?



Baglaw jumisi topsirmalari
| variant
1 U={x]0<x<10XGZ},
A={0hdm 9 arasindagi barli _upsanlar;r,B:_{1_8sammhnatural
boliwshileri} bolsa, AV\B koplik elementlerin jazin.

2. Diagrammam daFterinizge koshirin
ham M fI N koplikti belgilen..

u
3. PiX-up san, g: x san 3 ke bolinedi aytimdi qarayig.
AYUm ardi sozlerjardeminde anlatin.
Olar gaysi X larda shin? Jalgan?
Q)-p; bp=g o op=tg
4. Tomendegilerden qaysilari logikaliq ten kushli? _
Q)p="q ham " D) p<'>g ham prqg.A-lp. |
5. Tastiyiglawlardin logikahq korinisin jazin. Bul tastiyiglawlardin
duris - qatellq[n_tekserln. S N
Egeraspan bulitli bolsa, men bas kiyimimdi kiyemen. Aspan bulitli.

Demek, men bas kiyimimdi kiyemen.
|| variant

L U={x|0<x<10x GZ{, A = {0hdm 9 arasindagi barligjup san-
lar}. B = {18 sanimh natural boliwshileri} bolsa, (A DB)
koplik elementlerin jazin. N
2. Diagrammam dapterinizge koshirin
ham M fl N"koplikti belgilen.

N—

u
- X —{up san, ¢: X san 3 ke bolinedi aytimdi qarayig.
%Ytiﬁjlapdi sozﬂerjar_deminde anIatin.y A
Olar qaysi x larda shin? Jalgan?
8) PV,
4, Tom)ende IpAq) h y b h
a am -IpV-10; . . 0).-Ip=>-Iq ham .
b, Tastiyiglawlardin IoEik%I_iq orln_lsm)jazﬁn. Bﬂl tas_tlytlqu:;/R/Iardln
duns - gateligin tekserin. Barlig O%ItIWShHar ilimge tinsgag.
Muazzam Alimova ogitiwshi emes. Demek, Muazzam Alimova

ilimge tinsqaq emes.

b) -IpA ¢) -\p=>-,
lerden q%lys_?larql_Iogikaliq)tenPkushI_l?



Belgilimugdardag (Ful qanzqaberilgende qanz aliwshibelgilengen mutdette
ﬂalnz_lbg_rlwshlge (kreditorga) alingan summam (ganzdi) qaytanwi haqginda
elisiledi.

Bunnan basqa (tisqan) har bir qanz ahwshi kreditorga gosimsha pullardi
tolewdi oz juwapkershiligine aladi.

~ Qanzdartarepinentolenetugm pul ganz mugdanna, tolew muddetine ham kre-
ditortarepinen daramat aliw magsetinde belgilengen procent stavkasinabaylamsli.

Kreditordin ganzdargamalim (belgili) mugdardagi puldibelgilengenmuddette
ganzga_bergenllqla ibetinde alatugin daramatin esaplaw ushin adette eki usil:
piwayi procentler Mm quramalr procentler usillari gollamladi.
Apiwayi procentler

Apiwayi procentler - kreditordin (I:]anzda_r%a malim ébeI%iIi) mtégddardaﬂi
gg;dlabel S|I|e_ngenmuddetteqanz|a bergenligi ndtiyjesinde alatugm ddramatti

w usili,

h%aselen, 2000000 sum 3 'il_?a qanzga almbagta. Bunda kreditor tarepinen

harjil 17% procent stavkasi belgilendi.

Bul halda 1jildan son 479000 000 sum, 3jildan son bolsa qosimsha pul
H, "2000000*3 = 1020 000 sum tolewi lazim.



Bul misaldan tomendegi apiwayi procentler formulasi dep ataliwshi gatnas
kelip shigadi: cm

[, Too' o
buljerde C- daslep aIin_(%an qarizmugdari, 1-C mu%dar_dagl puldi paydalangam
ushin garizdardin kreditorga tole tu?m procent tolemi. Usi parametr procent
tolemi yaki, apiwayirag, procent dep te ataladi, r - harjilga belgilengen procent
stavkasi, n - jillar sam.

1-misal. 8,000 000 sumjilina 7 procent stavkasinda 18 ayga alingan bolsa,
procent tolemin esaplan.

C=8000000, r=1%, | = L5jil
Demek, 1= 71 - 0000 15 440 000 sum

2-misal. Kreditor tarepinen procent stavkasi har jilga 8% dep belgilengen.
Tadbirkar (is bllermen? 4 J_I| ishinde alingan ganzdi ham procent tolemin-qo-
simsha 1600 AQSh dollardi toledi ham ganzdan qutildi. Tadbirkar (is bilermen)
qansha mugdarda ganz algan edi?

Apiwayi procentler formulasina boyinsha
1=7 " buljerde 7=1600; r=8; n=4.

_C-84
Demek, 1600 = 10

Bunnan, C=5000 (AQSh dollari).

3-misal. Bank daslep 4000 AQSh dollari muqdarmda qanz berip 18 aYda
900 AQSh dollari daramat aldi. Eger tolem har jili amelge asirilatugin bolsa,
jillig procent stavkasi neshege ten?

Apiwayi procentler formulasina boyinsha

7=" buljerde 7=900; «=18 ay =1,5jil, C=4000.
Demek, 900 = 4009061 5.

Bunnan, r =15%.

4-misal. Kreditor daslep 2000 AQSh dollari mugdarinda %ariz berip, bir
neshe jillar dawaminda harjili toIe_n_(I]ennen son barllql holip 3000 AQSh dol-
lardi aldi. Eger procent stavkasi harjilga 12,5% dep belgilengen bolsa, tolemler
neshe jilda amelge asirilgan?



Kreditor 3000-2000=1000 (AQSh dollari) mugdarinda daramat algan.
Aplwa% procent formulasina kore

1=—", buljerde 7=1000; C=2000; r=12,5%.

Demek, ;QOO = 2000425
Juwap: 4jil.

Quramali procentler S ,
_Quramali procent usilinm mazmunm tusintiriw ushin tomendegi maselege
itibar beremiz.

5-misal.

Eger 6000 AQSh dollari mugdarmda gariz jilliq quramali procent stavkasi
8% penen 3jilda tolew sharti menen alingan bolsa, kreditor tarepinen alinatugin
daramat qansha boladi?

Jillig quramali procent stavkasin itibarga alip, harjilgi procent tolem mug-
darin esaplaymiz;

I Qanz (1) Procenttolemi =gy, (3 Balans () +(2

1 $6000,00 $6000,00x*  xi=$480,00 $6480,00
2 $6480,00 $6480,00x "  xi=$518,40 $6998,00
3 $6998,00 $6998,00x A xI=$559,87 $7558,27

“Demek, 6000 AQSh dollan mugdardagi qarizdan qutiliw ushin 3jil dawa-
minda 7558,27 AQSh dollan mugdarmdagi tolemlerdi amelge asinwi zarur.

Bimda kreditor $7558,27 - $6000 = $1558.27 mugdarda daramat aladi. Bul
daramat uliwma quramali procent tolemi (usteme procent) dep juritiledi. A.
‘Kreditor daramati aqirgijilda hasil bolgan balans ham daslepki gariz mugdan
ayirmasina ten ekenligi korinip turipti.

Quramali procentler usilijildiyarimjilliglarga, shereklerge, aylarga, kunlerge
bolip gollamliwi da mumkin.



6-misal.

Eger 10000 AQSh dollan mu?darinda qariz Jilliq quramali procent stavkasi
6% penen 1jilda shereklerge bolip tolew sharti menen alingan bolsa, kreditor
tarepinen alinatugin daramat qansha boladi?

Sherek Qariz (1)  Procenttolemi= <" ()  Balans (I)+(2)
1 $10000,00 $10000,00x 100 XA:$150,00 $10150,00

2 $1015000  $10000,00x"  X1=$152,25 $10302,25
3 $1030225  $10302,25x" x| =§154,53 $10456,78

4 $10456,78 $10456,78X—6 N =$156,85 $10613,63

Demek, 10000 AQSh dollari mugdardagi qarizdan qutiliwi ushin 1jil dawa-
minda 1061363 AQSh dollan mugdarmdagi tolemlerdi amelge asinw zarur.
Bunda kreditor 613,63 AQSh dollan mugdarda daramat aladi.

Eger (?]ariz bir neshe jilga berilgen bolsa, juwmaglawshi (aqirgi) balans to-
mendegishe esaplanadi:

A=c(n™r,
Buljerde A—juwmaglawshi balans, C— daslep alingan qanz mugdari, r— har
jilga belgilengen procent stavkasi, n— jillar sam

~ Egergarizn jI|(1a berilgen holsa, tolemler bolsa harjildi k holekke (yanm jil-
liglar; sherekler, aylar hamt.b.) bolip amelge asinlsa, tolenetugin uliwma mugdar

A =C(1+ )informulaboyinsha esaplanadi.

Eki usilda da uliwma quramali procent tolemi (usteme procent)
|=A - Cformulaboyinsha esaplanadi.
6-misaldi usi formulaga suenip shigaramiz.

C=10000, r=6, n=1, k=4.
A=CM +M ot A=10000x(1+")4; 4=10613,64.

©



Demek, 10000 AQSh dollari mugdarindagi qarizdan qutiliwi ushin 1jil
dawaminda 10613,64 AQSh dollan mugdarmdagi tolemlerdi amelge asiriw zarur.
Bunda kreditor 613,64 AQSh dollari mugdarda daramat aladi.

Eger bankke apiwayi procent boyinsha qoyilgan daslepki pul mugdari C sum

bolsa, njildan sonbank kliyentke a=C(1 pr) summugdarda pul toleydi, bunda
r banktin jilliq procent stavkasi.

Eger usi pul mugdan quramali procent boyinsha bankke goyilsa, njildan son
bank kliyentke hr=C (1+y™")"sum mugdarinda pul toleyd.

an- izbe - izlik arifmetikaliq progressiyam,
bn- izbe - izlik geometriyaliq progressiyam hasil iliwi korinip tur.
Shmigiwlar — R .

1. 2)3000 funt sterling]illi procent stavkasi 7% boglmsha. 3jilga ganzga alinsa;
b) 6100 AQSh dollari jillig procent stavkasi 5,9% boyinsha 15ayga qanzga
alinsa;

¢) 800 000 Yaponiya enasi jilliq procent stavkasi 6,5% hoymsha 4 jil 7

i %a 8anz a alinsa; _ .

d{ 50 000 evro jilliq procent stavkasi 4,8% boyinsha 134 kunge ganzga

alinsa; _ o
kreditorga tolenetugin procent tolemin tabin. | _ _

2. 130000 ?Sh dollari qanzgaberilgenbolsa, kreditor gaysi hallarda kobirek
daramat aladi: jillig procent stavkasi 7% boyln?ha gl e]x
Y(akl ill1g procent stavkasi 7,7% boxlns,ha 550}| Oga |§; engence me?

3. Kreditorfarepinen procent stavkast harjilga /% epbelgzlleng_en. Tadbirkar
83 bllermeng 5Jil ishinde alingan qarizdi ham procent tolemine gosimsha

10 AQSh dollarin toledi ham garizdan qutildi. Tadbirkar (is bilermen)

q_anshamuqdardaqa_rlz algan? _ o _
Jilli procent stavkasi 8% dep belgllen?en. 3]il ishinde procent tolemine
(osimsha 3456 funt sterling tolengen holsa, gansha mugdarda ganz alingan?
Investor 21 ayda 2300 evro daramat almagshi. Har jilgi procent stavkasi
6,5%|de_p p)elgllengen bolsa, investor gansha mugdarda investiciya kirgi-
Ziwi lazim?

6. ) Kreditor4500 AQSh dollan mugdarmda qanz berip, Siilda 900 AQSh
dollarma ten daramat aldi. Jillig procent stavkasi neshege ten?

b) Kreditor 170000 Yaponiya enasi mugdannda ganz berip, 2]ilda 170000
Yaponiya enasina ten daramat aldi. Jilliq procent stavkasi neshege ten?



1,

8.
9

10. Kliyent hankke 9400 funt sterlingdi jillig procen

1 Eoydi. 1800 funt sterling daramat aliw ushin gansha waqit kerek?
=

tolemlérdr harjili emes, maselen, ayma-ay ten bolg
qildi. Egertolew dawirj 6jil, [||Ihqp,roc,en stavkasi 8% bolsa, 0
mugdardagi tolemlerdi ame

A

8 ay dawaminda 9000 AQSh dollari mugdarmda ganz alinip, qanzdan
Rggﬁg (etltsgn%n) qosimsha 700 AQSh dollarr'tolendi. Jilliq procent stavkasi
Puqarga 26 million sum bankke goyip, onm esahinda 18 ayda 32 million
sum bolganm amaladi. Jilliq procent stavkasi neshege ten?
a) Kreditor 20000 AQSh dollari qanz berip, 5000 AQSh dollarma ten
daramat aldi. J|II|8 rocent stavkasi /% bolsa, qanz neshe Jllga allnct;an?_
~b) Kreditor 1200 evro mugdarmda qariz berip 487 evro daramat aldi.

Jilliq procent stavkasi 6,75% bolsa, qariz neshe jI|§1a alingan?
stavkasi 6,75% penen

er.
a%4500 evro ganzjilliq quramali procent stavkasi 7% penen 3jilda tolew
sharti menen; o _ _
b) 6000 AQSh dollan qarizjilliq quramali procent stavkasi 5% penen
41ilda tolew sharti menen; o _ _
¢) 7400 funt sterling mugdarinda qariz jillig quramali procent stavkasi
6,0% penen 3 jilda tolew sharti menen alingan holsa, juwmaglawshi
(aqirgr) balansti esaplan.

MASELELER SHESHIW
1-

masele.
Meyli, is bilermen 23000 AQSh dollan mugdarmda qanzdan qutihwi ushin
oleklerde amellqe asinwga garar
har aydaganday
ge asinwi kerek?

1-qadem

Procent tolem mugdarm esai)laymiz.
C=23 000, r=8%, n=6 ho

gam ushin

cn 20070 = 11040

2-%ddem . . .
Artgan kapital pul mugdarm, yagmy uliwma tolenetugin summam esaplaymiz:

C+1=$23000 + $11040 = $34040.



3-gadem . . .
Neshe ay dawaminda toleniwi kerekligin esaplaymiz:

ox12=72 oy.

4-gadem _ .
Demek, har ayda tolenetu&m pul mugdari
30847278 ge ten.

2- mdsele,

Eger 8800 evro %anz jilliq quramali procent stavkasi 4,5% penen har jili
tolew sharti menen alingan bolsa, kreditor tarepinen 3,5 jilda alingan daramat
qansha boladi?

A C=8800,r=4,5%, «=35, £=12x3"=42
Demek,  A=Cx(l+— J** A=8800x(1+ )&

o M=10298,08 gagniy M4-C=10298,08-8800=1498,08
3,5 jilda alingan daramat €1498,08'ge ten.

3- masele.

Egerbankten 50000 AQSh dollan mu?darinda aIin%an kreditjillig quramali
Brocent stavkasi 5,2% penen har sherekte tolew sharti menen alingan holsa,
Dankke 3jilda qansha AQSh dollan tolened? -~ T

A M=50000, r=52%, n=3 A-chxd=12"
Demek,  A=<>(1+ i 50000=C*(1+)"

- C=42820,99. Bankke 3jilda $42821 tolenedi.

Jaylar, imaratlar, texnikaliq qurallar, asbap-uskineler, inventarlar, kompyu-
terlerham tb. Iar_pzéydall_ Xizmet muddeti dawaminda eskiredi. Eskiriw olardan
paydalamw waqtinda usi qurallardin texnikalig ondiris gasiyetlerin aste-sekin
Jogaltiw processin jobalaydi. S _

Amortizaciya paydalamlgan qurallar bahalarm olardin eskiriwine muwapig
turde zattm ozine tuser bahasina, dawir qarejetlerine otkiziw, paydalamlgan qu-
rallardin ornin gaplaw magsetinde pul fondin (xorin) jamlew processinjobalaydi

Amortizaciya manisin esaplaw ushin tomendegi formuladan poydanalilad.

A=+ -4>"

©



Buljerde A -n_dawir boleginen keyin bolgan amortizaciya manisi, C- daslepki
haha, r - har jilga belgilengen amortizaciya normasi, n™- dawir bolekleri sam
(maselen, jillar).

4-masele,
Qurilis uskenesi 2400 funt sterling bahada satip alingan. Eger amortizaciya
normasi 15% dep belgilengen bolsa, omn 6jildan keyingi manisin tabin..

NA4=Cx(l-— )" bul jerde C=2400, r=15, n=6.
Demek,
A=2400x(1-0,15)6
M=2400x(0.80)8 . ) .
Amortizaciya manisi shama menen 905.16 funt sterling ekenligin tabamiz.

Demek, uskinenin 6jildan keyingi manisi
£2400 - £905,16 = £1494 84 ke ten. 7

Paydalamlgan tovar (maselen mebel, elektron - kundelikli texnika, kompyu-
ter, avtomashina ham t.) lardi yaki uy - jaydi (ipoteka) satip aliw ushin turli
kreditlerdi rasmiylestiredi. Adette, bunday kreditler gisga muddetlerge beriledi
ham turagli yaki ozgeriwshen usteme procent belgilened!.

Tomende biz fomulalardan &)aydallan_bastan tez esap - kitaplar ushin kredit
tolemi kestesin keltiremiz (1000 pul birligine muwapqu:

Ayar Jilliq usteme procent

6% % 8% Y% 0% 1%  12%
12 86,0664 86,5267 86,9884 874515 879159 88,3817 8838488
18 582317 58,6850 59,1403 59,5977 60,0571 60,5185 60,9820
24 443206 44,7726 452273 45,6847 46,1449 46,6078 47,0735
30 359789 36,4319 36,8883 37,3482 37,8114 382781 38,7481
36 304219 308771 31,3364 31,7997 32,2672 32,7387 33,2143
42 264562 26,9142 273770 278445 28,3168 28,7939 29,2756
48 234850 239462 244129 24,8850 25,3626 25,3455 26,3338
b4 21,1769 21,6416 22,1124 225894 23,0724 235615 24,0566
60 193328 198012 202764 20,7584 20,2470 21,7424 22,2444



h-masele,

Pugara 9200 evro kredit aldi. Ogan 12%jillig procent tolemi ham 3,5]illig
olew mult(jdetll( Qelgllengen Birayga ganshatoleniwi kerek? Barligi bolip qansha
toleniwi kere

Tolew muddeti 42 ay bolgam ushin kestelerden har bir 1000 evroga €29,2756
evro toleniwi kerekligin amglaymiz,
Demek, 9200 evro ushin har ayda €9200 = €29,2756x9,2
= £269,33552 ~ £269,340 tolewi kerek.
Bar|I%IbO|Ip = £269,40 %42 = €11314,80 tolewi kerek.

S1thI I(%O%r Shdoll darmd Ojilgajill I 5,75%
: an u ar anz ilgajilligprocent stavkasi 5,75%
bol}/ Qallnd0 aﬁ]z oIk ﬁ% ten 11)0J| Fgrde%aryarlmﬁfga (anday

ar aame ea5|r|W| erek?

s el Sl gl

14. Bir kisi bankten 8000 funt di 35]i da 230 funt st

\g\r/]v sehaer J menen kredllJ esf lm(gg!an qf aga%/mfl%r%cent sgaQ/ %SeIrL Ig

15. 5800°A0S Iarlmu rmda Haajilliq procent stavkasi 8%
boHOAm I an Bmler ?le?<| eJayrﬁf ewusamha?

r aqan ymug arda beriw kerak?

| g% 950 evr dard i ganz jilliq quramali procent stavkasi 5,7%

e
Enzlelnom tserllqg darl daglqarlzulllqquramallprocen t stavkasi

%%nenapm Igan Isr{nmugdarm ar| jilliq quramali proce
pg%%%%molgrﬁlﬁe f Jildin aqlnn Izhsa uqlwmaquramaq

17. Maks 8FOOA Sh dolil<an muoc} B |lnda3) Banhde 0zi mesgﬁule oydi. JIUIg
0

a al roc ntsltv asin 6 %lle shar te esahin
zbekte. 1jildan son Maks abln a qanshap uIboal
ar|¥a24000 funtsteglnﬁdl {(Ihq rﬂurar%allpro?en ?t%vkam b 8 insha

abina pul otkizbekte. 3 aydan son
19 Karéyam&%sgg Iﬂ aShaé]s”a uIboa . dajilli l t stavk
. Kreditor ollan mugdarmdajilliq quramali procent stavkasi
5%.hoyinsha garlz berd. Eger?qemlerj 1 P
a aplwaél procentler;

18.



arl uramali roc ntler; . . .
iﬂ Xh re e qa rcent Boymshaamelge asinlsa, 3jildan son
in an aramtl rdl sa |s

OfIS ush mmef()el 250 evro as aI|nd| B nd?ye Zatlar mamortlzaﬁ oy

Horm sl 1% ke tene enllg ma . Tomendegi Kesteni dapterinizge
rin i olirin, ,
Jillar Amortizaciya Bahasi
0 €2500
21 15%-€2500 = €375

3
e e A i
0IEWI, KEre 6\

(estasinen payé gnb0|lp qansha pu mug} ari 1o enedlarKary it tolemi

s el AR
ere ée\rll%bollp qancha pul mugdari toenedl edlt oIeW|
Kestesinen payda

Bag IawHum|5| tapsirmalan

1. Bank tarepinen har Jlga procent stavkasi 14% dep belgilengen.

Tadbirkar (i gsbllermen anktan algan garizin ham procenttolemine
osimsha 16000000 sumdi 5 Hl ishinde toledi ham ganzdan qutild.
adbirkar |sb|Iermen% ancha mugdarda gariz algan?

2. Pugaradas Pbankke 0000000 sum amanat qoyip 15ayda 900000
sum daramat aldi. Eger tolem har jili amelge asingan bolsa, jillig

rocent stavkasi neshege ten?

3 qer200000003umq|anZJ|II|q uramali procent stavkasi 6% penen
1jilda shereklerge bolip t olews arti menen alingan bolsa, kreditor

alatugin | daramadl gansha boladi?

4. DjonUy-jay Satlf) aliw ushin 5jilga 25000 AQSh dollan mu%darmda
kredit algan. Jillig quramali procent stavkasi 8% bolsa ham tolemler
har a)éda amelge asirilatugin bolsa ol har ayda gancha pul tolewi
kerek? Kredit or ansha daramat aladi?

5. Uskene 45000 AQSh dollarina satlg alindi ham 2 jil 3 aydan son
eskiriw natiyjesinde onm bahasi 28500 AQSh dollarina ten. Uske-
nenin jilliq amortizaciya normasin tabin.



[IIBAP

ELEMENTAR FUNKCIYALAR HAM TENLEMELER

APIWAY! RACIOLNAL TENLEMELER
25-28 HAM OLARDIN SISTEMALARI

Eger bir tenlemenin barliq sheshimleri ekinshi tenlemenin de sheshimleri
bolsa, onda ekinshi tenleme birinshisinin natlyjes delinedi.

Ekinshi tenlemenin sheshimleri kopliklerifistpe - ust tusse, bunday tenle-
meler ten kushli delinedi.

1-misal. Tenlemeler ten kushli me?
Dx+2=3 ham x +5=6; 2)i>J_il£=0han;(_’i:0.

1) Eki tenleme birdey korenge iye: x = L Basqa korenler jog bolgam ushin
bul tenlemeler ten kushli. S .

2) Birinshi tenleme 0 korenge iye, ekinshisi bolsa bunday korenge iye emes.
Demek, berilgen tenlemeler ten kushli emes. _

X ozgeriwshili eki P(x) ham Q(x) kop agzali berilgen bolsin.

i) korinisindegi anlatpa racional ahlatpa delinedi.
Eger A(x) ham B(x) - racional anlatpa bolsa,

N . A(X]=B(>9 -
Korinisindegi tenleme racional tehleme delinedi.
Daslep en apiwayi k%rlrg(lstegl

=0 (3

. , X
racional tenlemeni qara;%. |



—Dolshek nolge ten holiwi ushin onin alimi nolge ten boliwi, bolimi bolsa

N
nolge ten boImainPi (0 ge boliw mumkin eme38 zarur ham&eterli ekenligi malim.
emek, (12te_n emeni shiganw ushin Q(x)"0ham P(x)=0 shartlerdi bir wagitta
(anaatlantiratugin x belgisizdin barliq manislerin tabiw zarur ham jeterli. Bul
jagday gisqa koriniste tomendegishe jaziladi:

Bl 0 et

2-misal. Tenlemelerdi sheshin (shigarin).

X —=2X+1 _ ~
)" = (- 2)XX2_x1+3_q.
2x2-5X +3 o A (x-1)2(x+2) _Q
I “ox-135 0 X

1) x22x+1=0 tenleme jalgiz x=I korenge iye. x=I bolganda bolimi nolden
pariqli. Demek, berilgen tenleme jalgiz (tek gana bir) x=1 sheshimge iye.

2%_x22x+3:0 kvadrat tenleme sheshimge &haqiyqiy sheshimge) iye emes,
sebebi D=1-3=-2<0. Demek, berilgen tenleme korenlerge iye emes.

3) Ix"Sx+™M0 kvadrattenleme ushin, D=624ac=(-5)24-2-3=25-24=1>0, de-
mek bul tenleme eki korenge iye: x=2t1 N x215+1:1,5-

Birag 15 sam zxx:i’“?’ anlatpranm bolimin nolge aylantiradi, 1 sam
bolsa- yaq. Demek, berilgen tenleme jalgiz x=I korenge iye.

4 SX-DZ(X'!'Z):O tenleme 1ham -2 eki korenge iye. Birag 1sam (x-1) bolim-
EI nolge aylantiradi, -2 sam holsa - yag. Demek, berilgen tenleme jalgiz x=-2
orenge iye.

EgerA(x) yaki B(gx) anlatpanm keminde hirewi bir neshe racional anlatpalar
qosindisi korinisinde bolsa, A(x) =B(X) racional tenlemeni sheshiw qagiydasi
sonday boliwi mumkin: o o

1-" gadem. Tenlemege kirgen bolshektin uliwma bolimi tabiladi;

2- gadem. Tenlemenin eki boleginin uliwma bolimge kobeytiriled

3- qadem. Hasil bolgan tenleme korenleri tabiladi; o

4- " qgadem. Tabilgan korenlerden uliwmabolimin nolge aylantiratuginlari

alip taslanadi.



Tenlemenln eki tarepin 2"&2 X) uliwma bolimge kobey emiz,
Hasil bolgan 4x+x(2-x) =8 tenlemede apiwayilastinwlardi orinlap, usi
kvadrat tenlemege kelemiz: x26x+8=0;

D=9-8=1>0),
Demek, bul tenleme eki korenge iye: x=2; x=4.
Tekseriw, _ _ .
Eger x=2 bolsa, bolim x(2-X) =2(2-2) =0. Yagmy x=2 berilgen tenlemenin
koreni emes.

Eqer x=4 bolsa bolim x(2-x) =4(2-4) f 0. Yagmy x=4 berilgen tenlemenin
korent. Juwap: 4

Eger A(x) :-é-(-;(-; : B(X) —q-(-)z-)-korimsinde bolsa, g(x.):wkorinis-

tegi racional tenlemeni sheshiw ushin %z%proporciyanm tiykargi gasiytinen

paydalamw magsetke muwapig;
—:E<A>ad =hc.
Bunda omende |algor|th oyinsha is tutilagi:
1 qadem 3 E (XJ tenleme korenlerl tabiladi;
qadem, abllgan orenlerden ¢(x),g(x) bolimlerin nolge aylantiratugin-
Iarm alip taslanadi.

4-misal, i:%-ij tenlemeni sheshin.

(X-2)(x-4) = (x+2)(x+3); X24X-2X+8 = X2+3X+2x+0;

6X+8-5%-6 = 0 Alx =2 x%
Eger X=q bolsa, x+2 = ﬂ+2"0; X-4 = H'4A0'
Juwap: —

Aymm hallarda berilgen tenlemede qolay almastiriw orinlaw, apiwayilirag
tenlemege keliw mumkin.



5-misal. Tenlemeni sheshin:

PoaM o e o X +3¢+2
Dxer P B0 D00 et
X\ 2

Al o =t almastinw orinlaymiz. Bul halda ~ 0'ham tenleme

1
Z5-36=0korinisti aladi. Aqirgi tenleme t=-9ham t=4 korenlerge iye, solardan
ekinshisi on.

XN A yanmy X 2X -
Demek, v+ 4 yagmy;(—-;i-z yamaza-s(-;r-l--Z
X _ . . X _ _
x+1'2 tenleme sheshimge iye emes, x_+1'—2 tenleme bolsa jalgiz

x=-0,5 sheshimge iye.

Juwap: x=-0,5. A.

2) x=0 sam tenlemeni ganaatlantiriwi korinip tunpti. Meyli, xO bolsin. Ten-
lemenin alimin ham bolimin x ke bolsek:

X+3+2 1 . o
7 =1 tenlemeni hasil gilamiz
X—1H7< x-2+X—

L=X+ 2 almastinwdi ormlasag, berilgen tenleme

Z+1+Z—:I korinisti alad.
Aqirgi tenlemeni shigaramiz;

P e el a4 L,
1+1 1 2tz z2(z41) z(z+])

22457+1+1—2-7 _fy o~ 5741 - -1
2z O<_>z(z+1) Do 22—
Endi x ti tabamiz.

x+X—2:-5—0 X +X— §=0 0 5x2-3x+10=0.

ox29x+10=0 kvadrat tenlemenin diskriminanti teris bolganligi ushin, ol
hagiyqiy sheshimge iye emes.
Juwap: x=0.



Racional tenlemeler sistemalan
~ Racional tenlemelerden qu_ralﬁan sistemalardi sheshiw é_shi arw) bizge ma-
lim bol%]an (osiw, ornina quW\_/ am t. usillarga suyenedi. Bunda gatnasgan
racional anlatpalardin bolimleri nolge ten bolmasligin aytip otemiz.
6-misal Sistemam sheshin:
X y_5 2Xy-3—=15,
) Y X 6 ) y
X2-y 2=5. w+y—:15.

l)BirinshitenIemede;( t almastiriw ormlasaq,gf( /1(#0) boladi.

3 X 3
1256200 2 ’
BB =0 2 yagmy %
_3 y 3
Bunnanyaki x=2  yaki X=~2y" sistemalardi hasil gilamiz.
X?—y2 =3 X2-y2=-8,
Bul sistemalardi sheshemiz:
X=—Y,
b2 g VK K ¥
aneytb k'Y * =S

_ Birinshi sistema (3,2), (-3, -2) sheshimlerge iye, ekinshi sistema bolsa shes-
himge iye emes,

uwap: (3 Z)X(-S; -2).
2) a=xy, b==belgilew kirgizeyik.
T
[a+6=1 [6=3
Xy=12 (x=3y,  fx=3y,

Iy—:3 [y-3y=12  [y2=4

Juwap: (6; 2), (-6; -2).



, Soraw ham ta%sirm alar
1 Racional tenlemege amglama berin.

© 2. Tenkushli tenlemelerge amglamaberin. .

3. Tenkushli tenlemeler Sistemasina misal keltirin.

Shinigiwlar

1. Tenlemelerdi sheshin (1-2):
xt1 9 1 b2y-5_3 +2 5X-7  4x-3
ox-1) T 2p+)x-lt Dyhs Tyl U

X1 U X2-2X . X .
ol 9y X Dy el
T .6 =5 15, _ 14
urg™ = izt 2 Bieeh
1 . D 8c-3
20 x0-12x+36 36-x2 x+6  Dd-2c+1+83+1 2+l
C)i)_(_'__z.} X'4: 3X2+1 d)2'3X 4 jc+1 4
x— x+3 (x-1)(x+3) x+1 3 2-3x 3
1 X—49, 2x+50_,. . _
e)'5(4'6+"'>'<'%5 =2; f)(XJS(Zl1 9¢(x- 5)=-24.
3. Tenkushli tenlemelerdi korsetin:
g (2x-4)=Q b) 5x-4=0; 0) (5-4)(xH)=0;
X+l -
d) 10x=8; ) Ix—5y(x+l):0; f) 6x-4=x;
?) X22x+18=0; h) 2x22x+1=0.
Tenlemeler sitemasin sheshin (4-7).
X 3.5._ 12.25_
2j+373 X"y Xy
a) b) C)
] 9,3 5 6,5:
2)y+3 91 X ] " X »
58y X+—=11 (X'9)(>é B9
5. g<8y 5X’ b y
5X- 8y = 20: Tx+—=16 (y+X8_><6y-8)=0



4x =25-- 145 y

6. 8 7 h) 4x-T  AX-T o X-4y 5y¥4x
4y = 5, 42-11) +7=0; Xy =-16.
(x+1)(x- 8)=0, A R,
7.8 y-3 -5 ) ¥y 9 ?)%_y4
X+y-2 * Xy =-8; X-5y =1
8. Klubtin zalinda 320 dana orinlig holip, gatarlar boyinsha birdey bo/listiril-
en(taqsimlangang. Har bir qata(ﬂ agiporgnlﬁqlar sar)rll 4ke artt?r|¥|p, jane bir
8 son zalda 420 ofm boldi. Zaldagi qatarlar sam”gansha

atar qoyilgarina
Holdr

9. 108 imtixan taPsinwshi_ sh_igarma_;azdi. Olarga 480 bet %agaz targatildi,
soninmenen bij qu har bir gizhar i ulbalaga aragandabl betartiq gagaz
aldi. Hamme qiZlar bo|sa ul balalar neshe bét qagaz algan bolsa, sonsha bet
qagaz aldi. Neshe giz nam ul balalar bolgan?

APIWAYI irracional tenlemeler ham

29-32 OLARDIN SISTEMALARI

OzPeriv_vshisi koren astinda gatnasqan tenleme irracional tenleme delinedi.
rracional tenlemelerdin bazi bir turlerin sheshiw usillarm keltireyik.

|

Korinistegi apiwayi irracional tenlemeni qarayig. o 0

JN>s(X) anlatﬁalarterls emes holganda bul tenlemenin eki bolegin kvadratga
kotersek, ten kushli tenlemege kelemiz. .
AX~SYX) A bolgam ushinf(x) anlatpa teris emes holadi.

Demek, tenlemeni sheshiw yfj_ (U~S\x)" i?((:))/:jZW
qagiyda boyinsha amelge asiriladi. 2
Tap sonday A1f(x) =Kx) korinistegi tenleme \/ﬁ(x)/\>0 A sistemaga ten

kushli.

111 Illimlilsﬁlllll\lﬂ.l-ll-lzl)I(I-I)$2II:IIXI-I2II ;tlerl]llelrnm%rllll Islhlelsnlrllll L e A A O O AN RN AR |
Tenlemeni har eki jagin fbolegin) kvadratqa koteremiz ham natiyjede 2x-

x2=x24x yaki 2x(x-3)=0tenlemege iye bolamiz. BunnanXj=0, x2=3 korenlerdi

hasil qilamiz. x>2 boTgani uchun x=3 berilgen tenlemenin sheshimi.



11 f(x)-y[g(x)= 0 Korinistegi tenleme.

Eki anlatpanin kobeymesi nolge ten boliwi ushin, olardan keminde birewi
nolge ten boliwi kerek.

: _ o . : : f()( =0
Demek, f(x)-yjg(x) =0 boliwi ushin yaki g(x)=0 tenlik yaki !
sistema orinli(bc))h)\//{/%&ek. yeki gt g >0
&(*)=0
Buljagday gisqasha | f(x) =0, kibi jaziladi.
jagday gisqg \Igéxg>0 j
2-misal. (x2+3x-10)Vx +4 = Otenlemeni sheshin.
WHA0s0, KT
A (x2+3x-10)Vx+4=0 < [x+4_>0, ® 54450  Xx=-4
x+4=0 iy
Juwap: -4 ham 2.
3- misal. (x-3)Vx2-5x +4=2x-6 tenlemeni sheshin,
Berilgen tenleme (x- 3)(Vx2-5x +4- 2) =0 koriniske keltiriled.
? _-g’x +a50 Sistema sheshimge iye bolmaganligi ushin TR,
tenlemeni garaw jeterli. Bul tenlemenin eki tarepin kvadratga kotersek, ogan

ten kushli bolgan’x"-5x+4=4 tenlemeni hasil gilamiz.
Juwap: 0 ham'5,

[l yjf(x) =tfg(x) korinistegi tenleme.
Bunday tenlemelerdi sheshiwde koren darejesi n saninin - jup-tagligina qa-
raladi ham berilgen tenlemeni ten kushli tenlemege alip kelinedi.
Eger n - tag bolsa: \jf(x) =yjg(x) <>f(x) =g(x).
Maselen, \Jf(x) =Ijg(x) tenlemef(x)=g(x) tenlemege ten kushli.

4- misal. Vx +8x-8 =f2x-\ tenlemeni sheshin.

Yjx2+8x-8 =yjlx-1  x2+8x-8 =2x-1 @ § g

-1.

Juwap: 1ham -7



Eger njup, yagmy n=2k bolsa, berilgen tenleme usi sistemalardin har birine
ten kushli'boladi:

1

yamasa
Amelde solardan ansatiragi bolganlari tanlanadi.

5-misal. yIx2-2 =yfx tenlemeni sheshin.
X=—,

X 2= ij©\_x 2 A x=2 wx=2
ljc>0 x>0
Juwap: x=2.
IV O'zgeriwshilerdi almastiriw
6-misal. +3., ¢ ; =4 tenlemeni sheshin.
u= f’(_xl almastinw Kirgizemiz. OIjagdayia
_ U=

U= g u=3

u>0 u >0,

Endi berilgen tenlemenin korenlerin tabamiz.
=1 x=2

x=12.

Juwap: x=2 ham x=,2.
7-misal, x2+3x +\Jx2+3x =6 tenlemeni sheshin.
+3X almastiriw kirgizemiz.

i} Z=-3,
[2:02'6’ 7=2 0 1=2
1>()

Endi berilgen tenlemenin korenlerin tabamiz.



4

1.

V43X =2« x2+3i =do §

Juwap: x=-4 ham x=I.

Irracional tenlemeler sistemasi .

Irracional tenlemelerden quralﬁan sistemalardi sheshiw bizge malim bolgan
qosiw, ornina qoyiw ham t.b. usillarga suyenedi (tayanadi). Albette bunda gat-
nasqan irracional anlatpalar bar tarawlarin‘inabatqa aliw kerekligin aytip otemiz

o \Mx+-)y =D, _ _ _
8-misal. [hy=6  tenlemeler sistemasin sheshin.
Ux+Jy=5 fx+y+2My =25 fx+y=13
A [-xy =0 A[XyASA "[xy:36 A
[y =13-x, fy=13-x,
[X(13-%)=36  [x2-13x+36=0
Bul sistemadan (4; 9) ham (9; 4) sheshimlerdi tabamiz.

9-misal. {X\P)(/ t_gy “hnlemeler sistemasin sheshin,

sfx=u, sjy =v dep belgileymiz, ham de gisqa kobeytiw formulasinan
paydalansag

[M+30=3 |MV=3 +v=3 fu+v=3
[x+y=9 A [n8+w3=9" [(mtv)(m2- mv2) =97 [W2-uv+v2=3 "
[mtv=3, Jmtv=3

[(mtVv)2-3mv=3 [ev=2.

sistemaga iye bolamiz. Bul sistemanm sheshimi u=1 Vj=2, w2=2, v2=I holadi.
Bunnan (L, 8) ham (8; 1) sheshimlerin tabamiz.

10- masele o
Tegislikte A(3; 4) ham B(-2; 5) nogatlardan ten uzagliqta jaylasqan C(x; 0)
noqatti tabin. . S .
AC=BC ekenliginen eki noqat arasindagi araliq formulasina kore:

N(X~3)2+(0- 4)2 =sj(x+2)2+(0- 5)2 irracional tenlemeni payda etemiz.



Bul tenlemeni ten kushli tenleme gasiyetlerinen ham gisga kobeytiw formu-

lalarinan paydalamp shl[garsaq, ‘z( )2}16:8x+2)2+25_ yaki -10x=4 tenlemeni

%aggeh et(e))mlﬁ. Aqirgi tenfemenin koreni x=-0,4 boladi. Demek, izlengen nogat
-0,4; 0) eken.

11-masele
Tegislikte A(=L 2) ham 5(3; -4) noqatlardan ten uzagliqtajaylasgan hamy=3x
tuwri sizigta jatiwshi nogatti tabin.

Shartke kore izlengen nogattin ordinatasiy=3xboladi. Demek, izlenip atirgan

nogat C(x;3x) koordinatali noqat eken. AC=BC ekenliginen eki nogat arasindagi

araliqformulasinakore, o (x +1)2+(3x-2)2 :-J(X-3;Z +g3x+4)2 irracionalten-
lemeni payda etemiz. Bul tenlemeni shigarsag, (x+1)2+(3x-2)2=(x-3)2+(3x+4)2

yaki -28x=20 tenlemege kelemiz. Aqirgi tenlemenin koreni x=- = holadi.
Demek, izlengen nogat C(-5/7; -15/7) eken.
Juwap: C(-5/7; -15/7). *
Soraw ham tapsirmalar

L Irracional tenlemege amglama berin ham misal keltirin.
2. Tenkushli irracional tenlemege aniglama berin.

(Y9 =2 korinistegi tenlemeler sistemasi galay shigariladi?
Jxy=b
4, ;ffr; V:[% =2 Korinistegi tenlemeler sistemasi qalay shigariladi?
Shinigiwlar
enlemeni sheshin (10-19):
0. VA#5—8, b) V629 ) VBH9=1T:  d) dlet5=-17,

L @) Vix-H =15 b) VBx+5=-7; ¢ V23x-7=27; d) Vex+13=-2.
12 3) d@-3+=x+2 b) \VA2+5¢+2 =x+4

B g W +7x+ =x-I; ) ¥&-Gx+2=X+5.

W g we+3x-2=V-2x-1 ; b) V-2x2- 3x-2 =Vi+1.

D 3 \e+8x-7=Vx-1: h) V-x2+3x+5=Vi+10.



16.

17.
18.
19.

20.

21,
22

23.

a) x2+3x- 14Jx2+3x-9=0; ) x2-x-7 +Jx2-x-9 =0.
a) X +2x-11+¥0 +2x-1=0;  b) x2- %+3+Ix2-Sx-7 =0.
a) L+t W+2=3; b) Vict5+4x =5.
a) VX-4+Vx+ll=5; b& Jx +Jx +4=3.
enlemeler sistemasin shigarm (20-23):;
\l4x =3y (-0
a) y@+osk=4, b [Y2+5)x =
X-4yjy=1, X+2yJy=-2,
Q) x+2y=17; D) x+2y=2
3 Jjx - 5)(Jy - 3)=0, ) (Jx-2)(Jy - 3)=0,
3x+5y =60; 3jct 2j =15,
bX- 3y =-34, bx - 5-Jy =-37,
) Sx+3jy =-16; b) bri5iy <13

24. Tegislikte A(5; 7) ham B(-3; 4) nogatlardan ten uzagliqtajaylasgan C(x; 0)

noqatti tabin,

25. Tegislikte A(5: 9) ham B(~6; 7) nogatlardantenuzagligtajaylasqan C(x; 0)

noatti tabin.

APIWAYl KORSETKISHLI TENLEMELER HAM
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Korsetkishli tenlemeler o
Ozgeriwshisi darejede gatnasan tenleme korsetkishli tehleme delinedi.

o i(grse tkishli enIemeIerdl sheshiwde tomendegi birdeyliklerden paydalamladi:

1 ax-ay O =Y, 2. axay =axH;
X

3 Cae 4. axx=(ab)x;

5 W -<r: 6. a=L1

Korsetkishli tenlemelerdin gey bir turlerin sheshiw usillarm keltireyik.



| Birdey tiykarga keltiriw
Bul usilda tenleme af(jc) =ag(X) korinistegi tenlemege alip kelinedi. Bunnan
f(x) =g(x) boladi.

3 -7 AN N Tje-3

1-misal. v-v‘ tenlemeni sheshin.
| i~ ekenin inabataa alip, berilgen tenlemeni.

fw\w fV37V Koriniste jazamiz. 1-birdeylikke kore 3x-1 =-Ix+3, x=1
’Juwap.l

2-misal. 01254426 ="02%2. tenlemeni sheshin.
Tenlemeni tomendeg korlnlste jazamiz

HQTﬁ-@=f :II- 2 9 =3 i"2(2x-8) (2_2_2 é\/l
v 14 J C
2- Dirdeylikke kore 2"3=2X'§ = (27 05)" yaki 24"9=272%".
Aqirgi tenleme 4x-19 =2,5x
tenlemege teh kushli. Bunnan x ==

Juwap: x=38 A 3
[ Yana o'zgeriwshini kirgiziw.
3- misal. 521 +5*1=250 tenlemeni sheshin,
I 2-birdeylikti qollap, tenlemeni 55”1+ 5%+5- 250 =0 korinisinde jazip
alamiz.

ox=t>0 dep, jana ozgeriwshi kirgizemiz. 01 jagdayda - t2+5/ 250 =0 te

Ieme%e kelemiz.
01 tj—50,t =25 korenge iye. Biragt=-50korent>0 shart ti qanaatlantirmayai.

Demek 5\=5 ham x=2.
Juwap: x=2. A.
4- misal. 9X+6X=214Xtenlemeni sheshin.
Ter\ﬂemen{n ekijagin (bolegln) 4%0 ge bolemiz:
ro\X  ri\x -2 yaki P +EJ3JV ) 0



f =t> 0 dep, aqirgi tenlemeni t2+1t- 2=0, koriniske keltiremiz. Bul

tenlemenin sheshimlerin tabamiz: t=-2, t=1
tj din manisi ushin t>0 shart ormlanbayg\.o Demek,

=1 " X =0.

Juwap: j=0. A

B-misal. (VAVf) +("2+V3) =4. tenlemeni sheshin,

(V2-V3)e(V2+Vs)="1holgam ushin AoA
1V

V2+V3

(V2+Vs) =t>0 depbelgilesek,bunnan | +1=4, yagmy t2—4/+ 1=0.

Aqirgi tenleme f22=2+V3 korenge iye.

Lhal (Vo+Va)¥=24V3, (2+V3)2=2+4V3, | =1 x=2

Tenlemeni (V2+V3) =4 koriniste jazamiz.

1
2- M. (V2W3)'=2-V3, f—LJ2=2-V3,

(2-V3)V =2-V3, - | =1 x=-2.

Juwap: x=-2 hamx=2. A.

11 Uliwma kdbeytiwshini gawsirma (gan tisgariga) sirtina

0-misal. 6X+ 6= 2%+ 254+ 2%2 tenlemeni sheshin.

shep tarepte 6*ti, on tarepte bolsa 2Xi gawsirma sirtina shigaramiz. Natiyjede
6X% +0) = 2X(1 +2+4) yaki 6x-2Xtenlemege kelemiz. Bul tenlemenin eki tarepin
2X00 ge bolsek, 3*=1, yagmy x=0 di payda gilamiz.

Juwap: x=0.



En apiwayi korsetkishli tenlemeler sistemasi

21
T-misal, Tenlemeler sistemasin sheshin: j oy -
Darejenin gasiyetlerine kore tenlemeler 3|stema3| tomendegi tenlemeler

sistemasina ten kushli: j\i);(y_?f’a Bunnan\fxyy 3’3 sistemaga kelemiz.
y _

Onm sheshlmlerlx |, y=2 ekeni korinip tur
Juwap: x=l,y=2

jox+6y _y
8-misal. Tenlemeler sitemasin sheshin: 7 =g

Darejenln qasiyetlerine kore tenlemeler sistemasi tomendegi korinisti aladi;
yox+oy VI

yix+ly _ 23
Aqirgi tenlemeler sistemasi bolsa; ]ﬁ))(( i%// 2% siziqli sistemaga ten kushli.
Sizigli tenlemeler sistemasimn 2-tenlemesin (-2) ge kobeytirip 1-tenlemege
qoysaq, ~9x= -4 tenlemeni payda gilamiz. Bunnan x=~ ekeni tabiladi. Om

2-tenlemege qoysag, y +3y=3 yaki 3y=3-y, yaki 3y=~",yakiy=-" ni

tabamiz. Juwap: x="y=— .

9-misal. Tenlemeler sistemasin sheshin: \4Xjr5y 29
Ix=U, 5k=vbelgilew kiritsek, berilgen tenlemeler sistemasi usi korinisti aladi:
\u V= 9_\ Bul tenlemeler sistemasinm sheshimi u=4, v=5. 01jagdayda 4x=4

ham 95 enlemenl hasil gilamiz. Bul jerden je=1, y=1 sheshimlerdi tabamiz.
Juwap: j=1, y=1



Shinigiwlar

26.
21.

28.

2.

30.
31,

32
33

34.

3.
36.

3.
38.

3.
40.

41,

enlemeni sheshin (26-35):

T s i
e) 1F= X

a) 2-2642-3-2%45-25=~0; -
C) 2-4-#2+4-+-5-4-=31 0)2-T2- Txe-14- Tx=10,
a) 1 +6 x5, b) K" W=3(x-15) .

VX4 (XX, N ASKRHX _3(x2-2)
a) 9"+3%6=84; b) 25%5%30=0:
¢) 5-4x2x 6=0: d) 9*+3M2=0.
a 9-25*-7-15M6-9*=0; b) 7-16H-9-12M6-9*=0.
a) ba7-6" =S P b) 9-16t +-7-12M6-9*=0,
8) (xt2)2~9.(x-5) =~24; b) -.(0,8)" =(1,25)

* k= *_10.9% 1=

a) 32 #_16*’ b) 4*-10-2* 1=24.
3 47 +16 =10-2"; b) 5-23] 3.258+7 =o.
Q) e (72) T 6o, h) 8 +18* =2-27*,

Kliyent 100000 000 sumdi banke jillig 22% procent stavkasi menen b_eIBiIi
(malim) bir muddetke qoydi. Muddet agirmda ol 221 533 456 sum aldi. Pul
neshe jilga qoyilgan ekenin tabin. . _
Tadbirkar (isbtlermen) 10000 000 sumdi bankke jillig 21% I|orocent stavkasi
menen belgili (malim) muddetke goydi. Muddet agirmda of 17 715 610 sum
aldi, P_ulnesh_e_,_llga oyllgan ekenin tabin, o _
Xaliqtin sam jilina 4% arfsa, neshe jildan son xaligtin sam 3 ese artadi?
Xaliqtin sam jilina 2% kemeyse, neshe jildan son ol 10% kemeyedi?
Tenlemeler sistemasin sheshin (40-43):

) 3506y =27, 3+ =81,
274M 32; 9 93x-3y=2l.
g B3y =203 2. +2y =6,

2740F =16, ) 2.-2y=2.



B3x~y=25, Dxty=125, ) ir+iy=\&,

2o0d) oyryms D) 22392 g 9y =4

: Bx+y =25, 'Sd~y=25, _6x+3y =39,
43, a) 2XM3xy+2y* b) , THXy+2 =0, ‘) 6x y =108.

37-38 TENLEMELERDI SHAMALAP SHIGARIW

Egerf(x) kopagzali [a 1] kesindi ushlarmda turli bel?ili manislerdi gabil
etse, yag_my/(tf);/(r%<0 bolsa, bul kesindi ishinde/(x)=0 tenlemenin keminde bir
/%hje)shémbl F%r (bolad). Yagniy, sonday £ E[a, b] ("ksi” dep ogiladi) tabiladi, bunda
<J)=0 boladi.
Bul tastiy tomendegi sizilmada suwretlengen.

~ Tehlemenih tek gana bir sheshimin oz
ishine algan [al b] kesindini garayig.
Kesindinr ten ekige boliw usin [a, 1
kesindi hasil bolatugin kesindi uzinligi be-
rilgen e amgligtan kishi bolganga shekem
teh ekige bhliwden ibdrat
A 0at aletpamnt =0 manisi
x=a dafix) ahlatpamnf =j{d) manisi
esap?anad_l._ , p _ _J
, 2) kesindi teh ekige bolinedi, yagmy
X = (a+h)/2 esaplanadi; , N .
3)f(x) anlatpanm x = (a+h)/2 degi fx manisi esaplanadi.
4)  [al%0shhrttekseriledi; S
5) egerbul shart onnlansa, Aaha kesindinin shep shegarasi retinde (Sipatinda)
aldmgi kesindinih ortasi alinadi, yagmy a=x,f=fxdep almadi (kesindinin shep
she%ara5|orta|a6ted|); _ o , _
b éegerlbul OIs_hart ormlanbasa,jana kesindinih on shegarasi ortaga otedi, yagmy
=X dep alinaal, e .
1 Eesindinl nhwbettegi b6liniwdensohb-a<e shartonnlamwitekseriledi.
~ 8) egerbulshartonhlansa, esaplawlartawsiladi. Bunda shamamenengi shes-
him (sipatinda) x tih aqirgi esaplangan manisi alinadi. Egerbul shart ormlanbasa,




usi algoritmnin 2 - gademine otiI_ilo_ (qaytip), esaplawlar dawam ettiriledi.
Kesindinin ten ekige boliw usilinm manisi usi sizilmada suwretlengen:

Hagiyqiy koren datirgan araliqti tabiw .
f(x) =x2rax2ttx+c=0 tenleme koreni jatirgan araligti tabiw ushin
A=max{a,bc} ham B=max{- ; - ; - }eﬁaplanadi.

Berilgen tenlemenin koreni ushin 1A tensizlik orinli bola-

di. Demek, beril[qen tenlemenin keminde 1 koreni (4 [+A) oraligta |%ay-
lasqan eken. Bulkorendi shama menen tabiw ushin \-A<d<d<[+A ham

J(d) 'f(d)= (d" +aoy +hba\ +c)(j| +ad" +ha" +) <0 tensizliklerdi qanaatlan-
tinwshi ifj ham d2putin sanlar tabiladi.

1-misal. 2x3t3j+5x+1=0 tenleme koreni jatirgan araligti tabin.
A
Tenlemeninhar ekibolegin2 gebolsek, x34J3x2 H x+f~" tenlemepayda
boladi, a=3\b=2\c=} Bolgam ushm, A=max{3\ > 5 }=25,

Demek, jd5(-2,5;2,5) araligta tenlemenin keminde bir dana koreni
bar. Tenleme (0;2,5) araligta korenge iye emes, sebebi xcy(0; 2,5) bolsa,
2+ +5x0+1 >0 holadi. Demek, tenleme f—2,5;0) araliqtakorenge iye eken.
Bul araligti kishireytiriw ushin putin sanlardi alamiz, yagmy d=~2\d=-1, d=0.
: kEn_d| d=~2\ d=-1 d=0 sanlardi tenlemege qoyip ham tomendegi Shartti
ekserip



4 +\4+f +\ =s+6-5+0,5= -6,5<0:

AF4HPH:- - +.525405- 15

S138 4343 =0,5>0 tenlemenin koreni (=£0) araliqta ekenin tabamiz.

A
Tenlemenin korenin berilgen s anigligta araligti ten 2 ge bolip tabiw usili
Eger {al +aal+ba-+c){p+apL+op+c)<0holsa, tenlemenin koreni (a;/?) araligta
boliwijogaridan belgili. y=  bolsin. Eger \y3+ay2+by+c\<z holsa, x= Y san
- tenlemenin s amaqliqtagi koreni. Eger (y3+ay2+by+c)(JP+afP+bfi+c) <0 holsa,
koren (y; /7) araliqtan izlenedi; eger (f+ay2+y+c)(a3+aaZba+c)<o bolsa, koren
(&; y) araligtan izlenedi. Bul jagday koren kerekli amgligta tabilganga shekem
dawam ettiriledi.
2-misal. _ : :
Xat |, bxz+2,5%+0,5=0 tenleme korenin e=0,] amgligta tabin.
Koreni (£,0) araligta jatiwi aldingi misaldan belgili. y= =-0,5 ham
-0,5)3t1,5(-0,5)2+2,5(-0,5)+0,5=-0,5<0 ekenliginen tenlemenin koreni
-0,5; 0) araligta eken.
y="Y M=-0 25 ham |(-0,25)3t1,5(-0,25)%2,5(-0,25)+0,5| = |-0,046] < 0,1
bolgam ushin tenlemenin 0,1 amgligtagi sheshimi x=-0,25 boladi.
Soraw ham tapsirmalar o
1. X*+aXZHOXHC= o tenleme koreni jatirgan arall(i qalag tabiladi?

2. Tenlemenin korenin berilgen e amgliqtaaraliti ten 2 ge bolip tabiw
usilin tusintirin.

Shlmqlwlar o S
Tenleme koreni jatirgan araligti tabin (]44-473:
A D xatdxet5XH=00  2) Xat3xot Ix+6=0,
45, 1) 2xatdxa+bx+l=0; X3rdx29x+17=0.
46. 1) Axst3xotbx+7=00  2) x3xAx+19=0.




a1, 1I) 2X33xA5x+9=0: | 2) x3rx2x+19=0,
Tenfeme korenine=0 | amqyllqta tabin (48-51):
48, 1) x3t3x25x+=0; X3r3x2t Tx+6=0,
49. 1) 2x3rdx25x+=0; Xx3rax2+9x+17=0,
00, 1)4x3xAdx+7=0;  2)x3rxAx+19=0,
0L 1) 2x33x2+5x+9= X3rx2+x+19=0.

0;
APIWAY! RACIONAL TENS
39-41 RDIN'S

|ZLIKLER
HAM OLARDIN SISTEMALARI

Bir ozgeriwshili racional tensizlikler ham olardi shigariw usillan

A(§ ham B(X) racional anlatpalar ushin A(x)>B(x), A(X)<B(x), A(x)"B(x),
A(x?_A (x) qatnaslargax_ ozgeriwshili tensizlikler delinedi. x tin tensizlikti duris
sanli tensizlikke aylantinwshi har qanday manisi tensizliktin sheshimi delinedi.

1- misal Tensizlikti sheshin: 2(2x-5)(3x-8)(5-4x)<0.
Tensizlikti araliglar usili jardeminde sheshemiz. Bul usil menen 9-klassta
tamsqansiz. Qawsirmalar ishindegi anlatpalardi nolge tenlestirip, Xj=", x2=

5 a8 {fahar - 5y (5. 5y (5.8
5 X3 sanlardi tabamiz. Olar sanlar kosherin (-e0; 7 ), (55 ), (55 5),

(| ; +o0) araliqlarga ajiratadi. Tensizlikke (| ; +qo) araliqoa tiyisli, maselen,
x=10 sanin qoysaq, tensizlik duris tensizlikke aylanadi. Demek, tensizlik
(P: 2)u(® : +00) araliglarda orinli.

2-misal. Tensizlikti sheshin: %;Tl(\){—xﬁl >0,
x=2, x=4 sanlar tensizliktin sheshimi emes. x"2, x4 holganda (x-2)(x-4)20
boladi. Sol sebepli tensizliktin har eki bolegin (x-2%2—_(x;4) ge ko‘beytiw natiyje-
sinde berilgen tensizlikke ten kushli tomendegi tehsizlik payda bolad.
(x+DxAx-3)(x-2)(x-4)>0. _
awsirmalardi nolge tenlestirip, Xj=-1, x20, x3=0, x&=2, X5=3, x6=4 sanlardi
tabamiz. Natiyjede sanlar kosheri tomendegi aralilarga aél_raladl: ~e0—d) (—_1;QL,
(0:2), (23), (3'4JL (4;+00). Buljerde nol sam 2 marte ushiraydi. Sonm ushin tensizli
nol saninin eki janmdagi araliqta birdey belgige iye. Aqirgi araligtan shegarada

4 2 3



J[%tpagan X=10 sanin alip tensizlikke qoysaq,_ duns sanli tensizlik hasil bolad.
emek, tensizliktin sheshimi tomendegr araliglar; (-00;-)u(2;3)U(4;+00).

-10 2 3 4 -«

3-misal. Tensizlit snestin: * - %*4>0.

X3 bolgandax2-5x+4=0, alimin nolge tenlestirip, x=1, x=4 sanlarm hasil
gilamiz. x =Lhamx2= 4 sanlar tensizlikti qanaatlantiradi. Demek, sanlar kosheri
tomendegi araliglarga ajiraladi: (-o0; 1], [L; 3), (3; 4], [4; o).

AqirPi araligtan shegarada bolmagan x=5 sanin alsag, duns sanli tensizlik
hasil boladi. Sonin ushin [1;3)U[4;+ o% araliglar tensizliktin sheshimi.

13 4 -«
Apiwayi racional tensizlikler sistemasi A

: e . o IX-8<]
4-misal. Tensizlikler sistemasin sheshin: 14X+3>s.

X<Sistemanmharbirtensiz|iginapiwayilastirsaq, |J§1A§15t%1 j(ii(()g - yagmy,
X>0,5. tensizliklerdi hasil gilamiz. Demek, sistenl]amn sheshllmi (-00;3] ham
(0,5; +oo) araliglardin uliwma holegi, yagmy (0,5; 3] araliqtan ibarat eken.

5-misal. Tensizlikler sistemasin sheshin: ij23 +X>2’(\%t)>9\z(9

Sistemadagi hay bir tensizlikti sheship, 1-tensizliktin sheshimi [-4; 3] aralig,
2-tensizliktin Sheshimibolsa (- oo; 2)U(5, +ao) araliglar ekenin tabamiz. Demek,
tensizlikler sistemasinm sheshimi bl sheshimlerdin uliwmaholegi, yagmy [-4;
2) araligtan ibarat boladi.

o ~Soraw ham tapsirmalar
1 Tensizliktin sheshimin misallarda tusintirin.
2. Tenkushli tensizliklerge misallar keltirin,
E%. Ent_aplwayl racional tensizlikler sistemasin shigariwdi bir misalda
usintirin,



Shinigiwlar

ensizlikti sheshin 552-53 :
9. 1) 1eb)(3-17x)2ef)<; 2) (i2r5e6)(x-11)>0;
3) (3+5X)(2x26x+4)<0;
5) (+6x=T) 02 x+)>0: o Fiko
2X-T x - ox+ll X3-|
9 20571 9 o <0 Dy Tayl
53. 1) (x-5)(3-7x)(2x+8)<0; 2) (x!-5x-6)(7.t+11)>0;
3) (3-5%)(2x2dx+4)<0: ) -
B) (x26X-7)(x2tx+)>0; 6) {10 ;
x-

, x3+1
9)4)g-70’ 1 2x-3x+1>l
Tensizlikler sistemasin sheshin (54-55):

o4, f3x-5 <7, 'x"h'2X51 <y 3 +5<Tx,
X+ >-2%+3; ) bx+l 7 X 3) 2%X-1>-3%x+3
f 2”305’
5. 5 2]
- 2(x-5)<4(x+3), 3 4 73) [6X+5<7x,
1) 2155 2) L, [6x-4>3x +3

ng 9~ 43~ APIWAYI IRRACIONAL TENSIZLIKLER

Irracional tengsizlik delingende belgisiz koren belgisi astinda bolgan ten-
sizlik tusiniledi, o _ o
_ Tensizliklerdin sheshimleri kOp]IgI, adette, sanlardm sheksiz kopliklerinen
ibaratholadi, sol sebepli bul sanlardi daslepki tensizlikke goyiwjoli menen shes-
himler kopligin tekseriw, uliwma aytqanda mumkin emes. Juwaptln_d_urlsllgm
tamiynleytugin bir ?_ana jol - daslepki tensizlikti har qanday almastiriwda bul
tensizlikke ten kushli tensizlik hasil boliwin baglap banwimiz kerek. _

Irracional tensizliklerdi shigarip at]r?andatensullktln eki tarepin tag dareje-
ge koteriwde har dayim daslepki tensizlikke ten kushli tensizlik payda boliwin
yadtatutiwimiz kerek. Eger tensizliktin eki tarepin jup darejege koterilip atirgan



bolsa, ol jagdayda daslepki tensizlikke ten kushli ham usinday tensizlik belgisine
iye bolgan tensizlik tek ?an_a daslepki tensizliktin eki bolegin teris emes bolgan
Jagdayda gana payda boladi. o o

Irracional tensizliktin sheshimler kopligin tabiw ushin adette tensizliktin eki
bolegin natural darejege ko_terlw?e tuwri keledi. Irracional tensizlikti shiganw-
din tllykahrgl usillarman biri bul ten kushli racional tensizliklerge keltiriw usili
esaplanadi.

FI)En apiwayi irracional tensizlikler tomendegi koriniske Iye:

1) yIA(x) <B(x) yaki "JA(x) <B(x);
2) YIA(X) >B(x) yaki yjA(x) >B(x);
3) VjA(x) >sjB(x) yaki sjA(x) >"jB(x) .
VJA(X) <B(x) yaki "JA(x) <B(x) irracional tensizlik tomendegi tensizlikler
sistemasina ten kushli
A(x) <B2(x), A(x)<B2(x),
dA(X)>0,  yaki *A(x) >0, (1)
B(x) >0 B(x) >0.
(1) sistemadagi birinshi tensizlik berilgen tensizlikti kvadratga koteri_w_natiy{_e-
sinde payda bolgan tensizlik, ekinshi tensizlik sheshiminin bar ekenligi shartin

bildiredi, ushinshi tensizlik bolsa kvadratga koteriw mumkinligin bildiredi.

1 JAKX) >B(x) irracional tensizlik tomendegi tensizlikti sheshiw ushin usi sis-
tenam qaraw zarur.

U(x)>B2x),  |A(x)>o,
[5Ex)>o ¥ 1 \bx) <o )
tJA(x) >AB(x) irracional tensizlik tomendegi tensizlikler sistemasina ten kushli:
JA(X)>B(x),
15(x)>0.

Berilgen tensizliktin eki jagi barliqg mumkin bolgan x lar ushin teris emes
b_oquanllg_l sebepli om kvadratqa koteriw mumkin (3) sistemadagi birinshi ten-
sizlik berilgen tensizlikti kvadratga koteriw natl_i esinde payda bolgan tensizlik.
Ekinshi tensizlik sheshim (koren)nin bar ekenlik shartin bildiredi A(x)>0 shart
albette orinlanadi. S ,

(1)-(3) qagiydalar irracional tensizlikti sheshiwdin tiykargi usili esaplanadi.

Onm manisin bir neshe misallarda korsetemiz.



1- misal.

Tensizlikti sheshin: VIOx+5<-3, _ _ _

Bul tensizliktin on tarepi teris, sol menen birge shep tarepi mumkin bolgan
jc lar ushin teris.emes, Sonin ushin tensizlik sheshimge iye emes.

Juwap: Sheshimge iye emes.

2- misal.

Tensizlikti sheshin: V3x-9 >-5, _ _ _

Tensizliktin on tarepi teris, sol menen birge sheP_ tarepi mumkin bolgan x
lar ushin teris emes. Demek, usi tensizlik x>3" shartti qanaatlandiratugin barlig
X lar ushin ormlanadi.

Juwap: xe[3;+00).

3- misal. _

Tensizlikti sheshin: V2x-3 <1,

(1) gagiydaga kore |[22)§( g:(')z

B(x)=1>0 shart barliq x lar ushin ormlanganligi ushin, om bolek jaziw
shart emes,
Juwap:

4-misal.

Tensizlikti sheshin: Vdx-3 > 1. R

Bul tensizlik (2) qa?lyda boyinsha sheshiledi. Bul JagzdaydaB(x) =1>0 shart
barlig x lar ushin ormlanganligi ushin usi tensizlikke ten kushli tensizlikti ja-
ziwimiz mumkin: 4x- 3> 12,

Juwap: x>I.

5-misal.

Tensizlikti sheshin: Vx+18 <2- x o

Bul tensizlik (L) gagiyda boyinsha sheshiled.

X+18>0 =39 -18<x<2
2-X >0 0 *X<2 0 * X<-2 0 —48<x<2
X+18<(2-jty £ wx>o X7

Juwap: xe[-18;-2).



6-misal. Tensizlikti sheshin: y/x2+x-2 >x.
Bul tensizlik (2) gagiyda boyinsha sheshiledi:

[X <o, X<0’2
] je< -2, _
[x2+x- 2>0, o\ o X<2,
x>0, ‘>0 X>2.
X2+x-2>x2 T
je> 2

Juwap: x e (-00;-2] u (2;+00).
7-misal. Tensizlikti sheshin: y/2x+1 >V2-3x
Bul tensizlik (3) gagiyda boyinsha sheshiledi:

1
Dx+1>2-% X5 40
23>0 2054y
ch
Juwap: +<x< —,

jct 6
Belgisiz X tin tensizlik maniske iye bolatugin kopligin tabamiz:

X<-5,  X<-g,
\[X2'25>0’ X>5 < .6 <jc<-5.

x+6"0 X*0 X >,

Eger x+6>0 holsa, usi tensizlikti kvadratqa koteriw mumkin:
[-6 <X<-D, 6 <X<B 6 <X<-5 v
X>5, P X>H, el 19
Jjx2-25 <x+e  X2- 25<X2+12x+36 x>?21 ic>.

j<-6 holsa, berilgen tensizlik albette orinlanadi.
Juwap: xe(-00;-s)u V_12;'5 U [5;+¢0).

Jana ozgeriwshini kirgiuw usili | o
rracional tenlemelerdi sheshiwde gollamligan jana ozgeriwshini kirgiziw
usilin, irracional tensizliklerge de gollaw mumkin.



9-misal. Tensizlikti sheshin: -9%[x +Vx +18>0.
Tensizliktitomendegishejazipalamiz: -9y[x +(Vxj +18>0.
Jana ozgeriwshini kirgizemiz: t=tfx, t> 0. Bul jagdayda

O 341850, 2 >

t<3,’o
|r>0 > 0<r<3.

Solay etip:
X >6, ¢>X>64, <,\>X>1296,
0<yfx<3 ~ 0<x<3s o<x<8L
Juwap: xe[0;81]u[1296;+00).

i e - 3-)( .
10-misal. Tensizlikti sheshin: VI5-x 1.

Jana ozgeriwshini kirgizemiz: V15-x =t, t. _ _
BuI_Lag ayda x=15-12 ham t ozgeriwshige baylamsh bolgan jana racional
tensizliktr hasil gilamiz: |
3—(1?—"2)<1, r-/-i2 <o f('-4)(; +3)
>o >o >0

Bunnan x ti tabamiz
0<VI5-x<4<=>0<15-x<16<=>-I<x< 15,

Juwap: xe(-1;15).

<0 0<t<4

Soraw ham tapsirmalar
1 Irracional tensizlik dep nege ataladi? _ _
2. Irracional tensizlikti sheshiwde ten kushli almastinwga say

bolgan misal keltirin. S B
. Sheshimi bolmagan irracional tensizlikke misal keltirin.

Shinigwlar . .
elgisizlerdin qaysi manislerinde tensizlikler maniske iye? (56-59)
56. 1) VX +VaX-6 >10; 2) 4/18-2x<3.

57, DVIO-Vjrf<2T; 2) J(X +3)(x-8) >x +2



1) Vx2-x >-Xyll: 2) V-3 +yll—x >y/Sx-b.

1) VX2 43X+ <x+y ) >2.
Tensizliklerdi sheshin (60-66):

D) V2x-1<x+2 2) VX2-1 > X -2.

1) V2x2-1<x; 2) VX2-X -2 >2x+3

1) x-3 <Vx2+4x-5; 2) Vx2-55x +250 <x-14.

1) Vx2+6x >x; 2) V22-x - VI0-x >2.

1) Vax +1>V3-x; 2) x> JK(I +-5[x(x—3)).

Vx4t . 2) V3x-V2x +1>1.
1) Vax+5+Vx-1 >g; 2) VX+1<Vox,

Tegislikte "4(9; 4) 5& SI), (x,i/))noqatlarberilgen AC>BC shartti gana-
Iantlrlwshl ko likti (oblasti

(oblasti) tabin
Te islikte A2 4,B( 3.5), Clx: yz)noqatlar berilgen. AC>BC shartti ga-
alantitivg) k0p|lk t (oblast) ta
Teg Ilsamﬂﬁ \/\fg 4I lfo’ ES( |5 078|a(33t(|>)<,tg2”noqatlar berilgen. AC>BC shartti ga-
naat
Teg ISltllktet A2h4E Jéf St))l Cx,t y). nogatlar berilgen. AC>BC shartti
anaatlantinwshi | | (oblasti
e ||3I|I§te AG; 4, ”(( ’Sél Ct ))(,tyg)noqa tlar berilgen. AC>BC shartti ga-
naatlantiriwshi koplikti (oblasti) tabi
Tegislikte A 8,4,IO B& ; 9), C(X: yz)noqatlar berilgen. AC>BC shartti ga-
naaantiins shi koplikti (oblasti) ta



E% Iaw%rsttggswmalan
rpawshlmrglwl imn har |r eddana «Juwaev»mnlgen 4 dana «juwap»
ih te ganam eV\u S, galgan a”cP ate. Oqiwshilardan smawsg M-
arin ol If akl éqaa Imlarjarcem etapso unswwaptl tabiw {om
elgilew) talap qilina

L en kushli tenlemelerdl korsetin:

1) 108: 3) x2A2x+18=0. _
Aﬁl rﬁms famé Tham2: D) hammesi.

2. Tenlemenin ulken korenin abln x5Bx+4 )(x-11)=0.
A-4; B)5 . ()1

3. Bikvadrat tenlemenin korenlerl qosmdlsm tabin: 3xat8xz11=0.
AL -4 0; D)3

4. Tenlemeler sistemasinm neshe sheshimi bar? ]x2+y2 10,
A)l; 3 D)4

5. Tenlemeni sheshin: Vox+9=7
A2 B4 C)a D) s.

6. Tenlemeler sistemasinm neshe sheshimi bar? [Jx+Jy =11,
AL B2 C3F D4 " =2

1 TeglsllkteAE3 l%ham B(7, 3) noqatlardan ten uzagligta jaylasgan
X noqa

8. Teﬁ)eer?]ezm sheshmByiw-C)-S)H%Z 5*& %182 D)

9. Tenlemenlnpu mkorenlerlntabln I%Q+|Z% 1|l*2+25x
Va-
10. Qay 3|d|r mam?eket xalginm sam jilina 3% kemeyse neshe jildan
Sor] xaI|q sam 20% kemeyedi?
A) s C)]s D) 4.
11 TeRsnh?ktll sheshin; (X2+6X )(X2+X+)

12 hchZ ig en5|zI|k |n neshepu |n sheshlmlbar’)D
13. Tenswllktl sheshln |4x—]i
A [T I

1 D)5

C) [7;-1]; D) sheshimijog.
14, x2- 13x+12<5 -x tensizliktitin neshe putin sheshimi bar?
A)3; B) 4, C)5; D) e.
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32. a) Awa, Jalgan b) Awa, shin; c) Awa, shin; d) Awa, shin; €) Awa, shin;
f) Awa, shin; g) Yaq; h) Awa, shin; i) Yaq; |) Awa, amg emes; k) Awa, amg
emes; 1) Yag; m?(Awa amg emes; n) Awa, amg emes; 0) Awa, amg emes; p)
Awa, jalgan. 33. k) -ip: Ayinm tortmugeshhkle 5parallelo ramm emes; m) -Ir.
1 - racional san emes; n) -Is: 23-14"12; 0) -it: 52:4M3; E< -lu: Ayinm ekijup
sanlar ayirmasi jup boladi q) -ip; Izbe - iz natural sanlar obeyme3| har daylm
jup holmaydi r)J -lq: Ayinm dogal muyeshler oz-ara ten emes; s) -ir: Aymm
trapeuyalar parallelogramm emes;
3—15 Ushmuyeshlikte eki muyeshi oz-ara ten, birag ol ten gaptalli emes.
4 aLpS bjC<3C >8: d)y>10; 35M)Ya g, Madinanmboyi 140 sm holiwida
MUMKIn, f) ad, g wa 36 X>5 XGM: g) X - siyir, XGfatlar, qoylar siyirlar};
h) X<0, je6z; 1) X - iz balao iwshi, XE oq|wsh|larM X - 0giwshi emes qiz
bala, jb {giz balalar}. 41(? ¢: Madina- terapevt unlsabolsasomatoIO(ﬁl
QP q: 15ten ulken ham dan kishi: g) hawa pulit ||hamjawmjawma ta j
Imnin shashlan gara ham kozleri jasil”42. ) shin; g) jalgan: h) jalgan; 1) shm

J) jalgan.

3%
H{iwguufl}u}



48. q) -Ix; b?(_x Ay; ¢) Vly; d) -ix A4y; e) X A-y. 50. a) Sarvar erte turdi; b)
Sarvar keshki aw(iatqa palaw jedi; c) Sarvar aza_nﬁ[ awgata gaymag !edl ham
sport penen shugillandi; d) Sarvar tuslikke sorpa ishti ham keshki awga

) . : | Nar qapalaw
Jﬁjl;a)e) Sarvar ya tuslikke ya kesrclgq awgatqa sorpa ishti.

g a) tavtologiya emes; b) tavtologiya; ¢) tthg|709é¥aqeu”9,%SS-h sharaglasa, men

2.
)

Al -ip A-iq shomiliwga baraman; €) x san 6
pr %pqu prq) ?D F IO|: q([Jab,olinseg oIH'u_boIadi); f) Muz-
TE T E E I E lisht ((jx00|ln|kte) maekler
EE T F T F _Fr bolsa, Madina tort pisiredi.

F T T T
59, 8) p=>(; b) 0=p; ©) -ig; d) > e) -tp=>-t; f) p-10; ) -ig=*p; h) p<hy; 63.
3) K%)P\T/z_ﬂsiy%g Eger)Diﬂbar)lsinsa,)OP'emger)kri)yedﬂ I%Q/ergy’;e E)g%r g;lbar
jemper kiymese, ol Isina almaydi. b) Konversiya: Eger eki ushmuyeshliktin
saykes muyeshleri tenbolsa, olar ugsas boladi; Inversiya: Eger eki ushmuyeshlik
ugsas bolmasa, olardrm saykes muyeshleri ten bolmaydi. ¢) Eger 2x2=12 bolsa, ol
jbagldayda X =1Ve boladi; Konversiya; E?er X =tV holsa, ol jagdayda 2x2=12
oladl. Inversiya: Eger 2x2'12 bolsa, ol haldax"+Ve holadi. d) Konversiya: Eger
Alim quwansa, ol oyin oynaydi: Inversiya: Alim oyin oynamasa, ol quwanbaydi.
eE) Eger ushmu?;e_shl_lk duns bolsa, ol halda onm tarepléri ten holadi: Konversiya:
ger ushmuyeshliktin tarepleri ten bolsa, ol duris boladi; Inversiya: Eger ushmii-
geshllk duris bolmasa, ol halda onm tarepleri ten bolmaydi. 64._a)yEger il tikenli
olmasa ol atirgiil bofmaydl; b) Duns garar shigara almagan insan sudya emes;
c) topti amg moljelge tebe almagan insan jagsi futbolshi bola almaydi; d) Eger
zat quyilgan ldis korinisin qabil gilmasa ol suyigliq emes; ) Eger insan tabisli
bolmasa, ol hadal ham O(Emlsh emes; 65. a) matematikam uyrenbeYtugln insan
10klass ogiwshisi emes; b) Shawkat matematikam uyrenedi; Mirislam 10 klass
ogiwshisi emes; Amq juwmag shigara almaymiz. es. a) X25am 9 ga bolinbese,
sam 3 kebolinbeydi; g X-jupbolmasa, onmagirgi cifrasi2 emes; c&AB\\CDham
AD|[22Cholmasd, ABCD - tuwri tortmiiyeshlik emes; d) ~ACBA&0° bolsa, ACB
- duns ushmiiyeshlik emes. 67. 1) Eger Qy sirtina tiitin shigaratugin trubaga iye



bolsa, en kObI menen3aynaI| boladi; ||) Eger uy 3-ewden artig aynall bolsa, ol
sirtina tutin shlgaratu?m rubaga iye bolmaydi |||% Eger uy sirtina tutin shlga
ratugin rubagal : o masa en o |menen3a nalbolma d|69 a) 3x P(X); b)
3X P(x); ¢) VXP(X )9 % Eg P(X): 1) 3X
P(x?( i) 3% P(x) kaPx 0.4) Sazan sutem|Z|Wsh|emes ) arllq qurallar-
da emshlllkler bar; f) Itin oktl }aq3| otkizedi; ) A%mm omirtqalilar bala
tuwadi; h) Bul insan kesellengen. 71.a)y X tin aqllg Har ganday insanda
perzent har: c) Har qanday insan kimnindir perzenti Barlig insanlar ushin
eger biri basqasin dos dep esaplasa, ol da om dos dep esaplaydl b) Qalegen insan
ushin ol dos dep esaplaytugin insan bar; ¢) Sonday insan bar, om hamme dos
dep esaplaydi: d) Har qanday insan ushin om dos dep esaglaytugm insanlar bar;
e Son ?lnsan bar, ol hammem dos dep esaplayd: ) Sonday insan bar, olm
hamme dos dep esapl a¥ . 73.9) Qalegenputmsan ushin agan bolinet uglnPutm
san bar; b) Sonday putin san bar, ol barlig putin sanlarga bolinedi; c) Qalegen
putin san ushin orim boliwshiler bar d% Sonday putin san bar, og}an barliq putin
sanlar bolinedi; e )Qalegen putin san ushin onm boliwshileri bar: )Sonda 8ut|n
sanbar ol barliq putin Sanlarga bolined. 82. 8) 7:b) 14 ¢) 14 d| 5f¥ 83
5b)6c)17d(f s b F i ok h e
5.8) 15:h) 4. 86.) 18 b) 6.87.2) 7 b)

[IBAP.
1. 2) £630; h) £630; ) ¥238333; d)€4402,46. 3. $2600. 4. £14400. 5.

£0219.78. 6. 8) 6"%: b) 941%. 7. 11-%. 8.154%. 9.8) 4 b)7; 10.9)
E551060,) $To03 01 c)b£18938 83. 12.787,50. 13, €141875, 14. £1660. 15

§274.83."1 3€11139 g£763 31; ¢) ¥77157. 17.$9021,58. 18.€301,26. 19.
a) $7650; b) $8151,65; c) $8243 8L
Jilar Amortizaciya Bahasi

0 £2500
1 15% €2500 = €375 €2125
2 15% €2125 = €318,75 £1806,25
3 15% €1806,25 =€270,94  €153531
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| BOLIM

f PLANIMETRIYANI SISTEMALI TAKIRARLAW |
1 PLANIMETRIYANBV LOGIKALIQ DUZILISI

Geometriya real omirdegi predmetlerdin mugdarliq (sanli) korsetkishleri ham
kenisliktegi shakillerdi uyrenetugin pcn. Zatlardm basqa gdsietlerin basqa panler
uyrenedi. gier.blrar zat Uyrenilip atirganda, onm tek gana kenlsllkte%l_ ko'rinisi
ham olshemferi esapqa alinsa, onda geometriyahq ko'rinis dep ataliwshi abstrakt
ob’ektke ie bolamiz. o S

Geometriya- grekshe soz bolip, “jer olshew” degen manini bildiredi.
Mektepte uyreniletugin geometriya ayemgi grek ilimpazi Evklid ati menen
Evklid geometriyasi dep ataladi, Geometriya eki bolekten: planimetriya ham
stereometriyadan ibdrat. Planimetriya - “tegisliktegi, stereometrlya bolsa
kenisliktegi geometrlyalj(iflgura_llerdln qasietlerin uyrenedi (L1 - suwret).

Geometriyaliq shdkillerdi biy - birinen éqang_law ushm olardm _(1d3|etler|
amalanadi, yagmy olarga amglama beriledi. Birag, hamme shakil ergi_e de
amglamaberip bolmaydi. Olardin daslepki bir neshewin aniglamasiz gabil qiliwga

majburmiz, Olardi amglanb(amalama berip bolml)aytugm,
daslepki (tiykargi) geometriyahqfiguraler dep alamiz_

Geometriyanm logikalig qunlisi tomendegi tartipte
amelge asinladi: _ S

1" Aldm tl%kargl_ (daslepki) geometriyaliq figuraler
am%lamasu qanil qilinadi; S

2. Ddslepki gieometrlyallq figuralerdin tiykargi qdsietleri
dalilsiz qabil gilmadi; ~ T

3. Basqa geometriyaliq figuraler tiykargi shakiller hdm
olardm qgasietlerine_Suenip (tayampz amqlama_beriledi
hamde olardm gasietleri ogan shekem belgili bolgan
qasietlerge suenip dalillenedi.



Pannin bunday duzilisi aksiomatikalig_duzms dep ataladi. Aksioma dep dunsligi
dalilsiz qabil qilinatugin gasietke aytilaai, . .
Usiwagitga shekem biz uyrengen planimetriyanin tiykargi shakilleri bul nogat
ham tuwn siziq ed, Olardi a_m_cilamasu qabil qildig. Kesindi, nur, ushmueshlik ham
basga Peo_metrlyallq koorinisilerge bolsa amglama berdik. Sonday-aq, tomendeg|
qasietlerdi (tastiyqlardi) dalilsiz aksioma retinde (sipatinda) qabil qildig:

|. Tiyislilik aksiomalan topan (gruppasi) . L

1.1, Tegislikte ganday tuwri (sizig) alinbiasin, onca bul tuwriga tiyisli bolgan
nogatlar da, tiyisli bolmagan novatlar dabar. ..

1.2. Har qanday eki nogattan tekgana bir tuwri siziq oted.

|I. Tartip aksiomalan topan (gruppasi) , o

2.L1..Bir tuwri sizigta alingan galegen ush nogattih tek gana birewi galgan
ekewinih arasindajatadi. ° L

2.2. Har bir tuwri tegislikti eki bdlekke: ekiyarim tegislikke ajiratad.

I11. Olshew aksiomalan topan (gruppasiL o

3.LHdr ganday kesindi nolden parigli belgili uzinligga ie bolip, ol oh san
menen anlatiladi,”Kesindi uzinligh onin galégen nogatl ajiratgan bolekleri
uzinliglari gosindisina teh, L

3.2. Har _(ian_da muesh belglh gracus olwewine ie bolip, onih mdnisi oh san
menen ahlatiladi, Jayig mueshtih gradus, olshemi 180° ga teh. Mueshtih gradus
olshemi, muesh tdrepleri arasinan otiwshi gdlegen nur ajiratgat mueshler gradus
olshemlerinih qosindisina teh.

IV, Ten figurani qoyiw aksiomalan ?rupBasi_ L
. 4.1, Qdlegen nurgaomh ushinan baslap, berilgen kesindige tehjalgiz (tekgan
bir) kesindini goyiw mumkin, . L
4.2. Qalegen nurdan belglll¥_anmteg|sllkke_ berilgenjayig holmagan mueshke
tehjalgiz éte gana bir) mueshti qoxlw mumkin. _
43 H _rclan_da ushmueshlik ushin ogan teh ushmueshlik bar hdm om nurdan
belgiliyarimtegislikkejalgiz (tekgana bir) tdrizde qoyiw mumkin,

V. Parallellik aksiomasi, .. _ L.

5.1..  Tegislikte tuwri sizigtan tisqanda alingan nogattan bul tuwri sizigga tek
gana bir danaparallel tuwn sizig otkiziw mumkin.” o

Birar tasdiyqtin dunsligin logikalig aytimlar jardeminde keltirip shiganwga
dalil dep ataladi. Dunsligin dalillew joh menen tiykarlanatugin tasdiyq bolsa
teorema dep ataladi. Teorema adette shartham juwmag boleklerden ibarat boladi,
Teoremanm birinshi - shart boleginde neler berilgeni bayan gilinadi. Ekinshi



- juwmag boIe_?in_de bolsa neni dalillew kerekligi
(lazunligi) anlatiTadi. _ _
Teoremani dalilew - onm shartinen paydalanip,
bugan shekem.dallllengien ham gabi gilingan qasietlerge
suenip %tayanlp), talgillaw jurgizip, juwmaq bolegin-
de anlatilgan pikir gaptin dunsligm keltirip shiganw
esaplanadi. Teoremamn shdrt Mm juwmaq bdleKlerin
amglastinp ahw - teoremam aydinlastiradi, om tusiniw
ham dalillew procesinjehillestiredi. o
Grek ilimpazi Platon geometriyada ajayip bir
mzamhqti sezgen (Payqagan):_ aldmuyrenilgen, dunshEi
dalillengen gasietlerden logikahg P_Iklﬂew, talginlaw
jurgiziw argah jaha_gasietlerdi keltirip shl(]Jarsa bolar ,
ekén. Bunda ajafllp. imkaniyattan Fayda amp, qalgan qghsietler teoremalar
Khrinisinde ahlatiladi ham aksiomalar hamde usi wagitga shekem durisligi
dalillengen gasietlerge tlykalamP logikaliq pikirler Aurgmw arqali dalillenedi.
Pikirjurgiziw procesinde dalilenbegen qasietlerden (olardrn dunsligi ashiq -
aydm kdrinip tur|an bolsa da) paydalamw qadagan etiledi. _
Sonday qilip, geometriyam bir imarat (jay) dep qara%tugm bolsag, daslepki
tusinikler'ham aksiomalar omn fundamentin qura¥d|. ul"fundament ustinde
qun_lt%an gerbishler jana tusinikler ham teoremalar korinisinde dalillengen
ghsietlerden ibdrat boladi. o S
.. Geometriyam 0z betinshe pan retinde tiykarlawda ayemgi (qa_dlmgl&grek
ilimpazlan ulkenules (%osqan_.Maselen,GlppokratXmssklygeometrl atiykarlan
haggindagi stIeEI_(L hsewirlerin bayan_ etken. Bul taraw hoymsha fiykargi
jumislardiulli grek ilimpazi Evklid (eramizga shekem 356 - 300 jillar) amelge
asquan. Omh fiykargi shigarmasi “Negizler” Plammetrlya, stereometriya ham
sanlarteoriyasininbazimaselelerin, sonday-aq, algebra, qatnaslaruhyvmateorlYas_l,
maydan hhm k6Lemlerdi esaplaw usili‘hdmde shekler teoriyasi elementlerin
0z 1shine aladi. “Negizler"de Evklid ayemgi grek matematikasmin barlig
jetiliskenlilderin Jsam_ledl ham omn rawaji ishm tiykarjaratt]. _
~ "Negizler" 13 kitaptan ib&ratbolip, uIsh_lgiarmaeramlzdan aldmEi V- 1V
dsirler grek matematikleri shigarmalan _ciayta islenbesten ibarat. Shigarmada 23
amglama, 5 postulat ham 9 aksioma berilgen. Shigarmada tuwn tortmueshlikke,
kvadratqa, shenberge duns amglama berllqen. ogat ham sm(iqa tomendeg|
amalamalar berilgen:, “Noqatde_i) sonday zatqa aytqladi, ol boLeklerge ie emes”,
“SlzKide_p enijoq uzinhqoa aytiladi*. =~ ,
"NegizlerMe 9 aksioma -“dalilsiz gabil gilinatugin pikirler bayan gilmgan.



Geometriyaliq - jasawlardi amelge asrw mumkinligin
Bayan ettl_\ll\IShI matematik postulatlardantomendegibesewin
ayan etilgen:
_ }fl. H&r_gqanday eki nogattan tek £ana bir tuwn (tuwn
suq) otkiziw mumkin. _ N _
II. Tuwn sizigkesindisinsheksiz dawamettiriwmumkin.
nll._ Har qanday oraydan qdlegen aralita shenber jasaw
mumkin.
IV. Hamme tuwn mueshleroz-araten.
Omaré—la%m V. Bir tegislikte ateran eki tuwn sizigti ushinshi
(10468-L131)  tuwn siziq kesip, birt&repfi ishki mueshler payda etse hdm
mueshler qosindisi eki tuwn mueshtenkishibolsa, usi tuwn Ftuwn Siziq)lar dawam
ettirilgende olar gosmdisi eki tuwn mueshten kishi mueshler tarepte Kesilisedi
Usi shigarmaulkenhdmuzaqg danqqaie boldi. Asirese, V ﬂpstulatulken ilimiy
talgmlargasebep boldi. EgerV postulattagi ishki almasmiwshi mueshlerdia hdm
P desek %1-suwret), tuwn siziglar a ham b bolsa, ol halda postulat mazmumna
kore a+p <180° bolsa, a ham b tuwn siziglar kesilisedi. _
Postulatti d&lillew jolinda ogan teh kushli bir %atar_ pikirler In_ayda_boldl._
Maselen, anglichanmatematigi anPIeyferﬁ1748-18 9)dinparallellikaksiomasi
solarga uxsas: tekislikte tuwndan tisganda almgan nogattanbul tuwngatek gana
bir parallel tuwn otkiziw mumkin. o _ _
etematik shayir astronom hdm filosofOmar (jiyasiy Abul Fatx ibn lbrayim
Hayyam da bu] masele menen shugillangan. Hayyam “Evklid kitabinin Kirisiw
bolegindegi qi |nsh|I|anrPa_tusmdlrmel_er (sharhlar)” atli shigarmasinda V
haggmdagT postulatqatogtaladi. 01 Evklidtinpostulatiteoremaekenligin ddlillew
ushin tomengl ultanmdagi eki mueshi tuwn bolgan tuwn tortmueshlikti garagan
(2- suwret) ham eger onin tomengi eki mueshi tuwn bolsal,_’oqandagl eki mueshi
de tuwn boliwi kerek de?en juwmag akelgen._Omar ayram Bir tuwnga
perpendikulyarbol£an ekituwn tuwnmh eki tdrepinde de kesilise almaydi - go”,
- deydi. Omar Hayyammh bul islerinen xabarsiz italiyaliq matematik J.Sakkeri
(1667 - 1733) de'V postulat penen shugillamp, tuwn tortmueshlikke murajet
qil*an. Geometriya tiykarlanna bul tuwn tdrtmueshlik “Hayyam - Sakkeri
tortmueshi” ati ménenkirgen., =~ o _
Bul mashgala(problema)ni ulli rus mat,emath! Nikolay Ivangvich
_Loba,chevskly?179_ - _1856%,ha| etti ham naevklid (evklid emes) geometriyasin
aratti. Lobachevskiy birinshi marte Evklidtih besinshi postulati geometriyanm
asga aksiomalanna baylamsli emesligin dayliylledi. Bul geometriya Evklid
geometriyasman tukkeley panq qilar edr. Birad, ol logikaliq garama- garsihgga



dus (tuwn) keliwi lazim edi, sebebi - eki geometriyanm

bir wagitta bar boliwi murnkin emes edi. Sogan qaramay,

Lobachevskiy jana natiyjeler keltirp shigara berdi,

olar logikalig qarama - garsiliglarga ushramadi. Jana

eometriyaham Evklid geometriyasinda birinshi tort topar

gruppa ak5|omalarus(tPe- ust tusedi. Bul aksiomalar topar

OIgrup a)lan ham olardin natiyjeleri absolyut geometriya

epéi'alabaﬂadli'l'd (Lobachevskiy) triyasi Evklid

irag, naevklid (Lobachevskiy) geometriyasi Evkli :

ﬁeometquyas_lnan anagurlim pexllnqg qlladl.yl\/_las_elen, N'!'h%ﬁ%%Iy

obachevskiy geométriyasinda ushmueshlik ishki \Lhoe
mueshlerinin ‘gosindisi n (180°2 dan kishi, onda ugsas yaki ten bolmagi_an
ushmueshliklerbar emes, bertlgen tuwn sizigtan birce u_zaqlasqan nogatlarkopligi
tuwn smci_emes, balki iymek'sizig esaplanadi ham tagi basqalar. _

Naevklid geometriyam aratlwqa venger matematigi Yanosh Bolyayi (1802-

1860) ham nemis mafematigi Karl Fridrix_Gauss él 7- 1855% lar uken ules
qosgan. Sonday - aq italiyan matemati |Etgeno eltrami (1835 - 1900) ham
_nem_lslmat_elmatlgl Bemxard Riman (1826-1899) jana geometriyahoymshaulken
umislar qilgan.
| Evklig bgasla bergen aksiomatika belgili (malim) manide nemis matematigi
David Gilbert F1862 - 1943) ham rus matematlgl
Veniamin Fyodorovich Kagan (1859 - 1953)
jumislannda dginna jetkizildi.

& Temagasaysorawlar

1. Geometriyaaksiomalari sistemasin dawam etken Wklid
haggindd nelerdi bilesiz? o
2. Evkligtih ‘Neg;zler”_shl_ arma| ha%mda aytip beri,
3. Amglama né? Tegislikte anS| shdkiller tiykargi
(Faslepkl) shakiller retinde amqfamasiz gabil qilingan
4 _?o(riema ham aksioma bir - birinen nesi menenparig
iladi’
b, aPIanimetriya aksiomalarin sanah ham tusindirih
sharglah) = _
) eome,trlgapanl galay duzilgen? o ,
7. Evklidtin -Postulatl e hagginda ham om ne ushin dialillewge uringan? | _
8 EUI ﬁostula ti dalillewge uringan ilimpazlar ham olardih jumislari”haqginda aytip
erih,
9. Lobachevskiyjaha geometriyamhjaratiliwinda qanday ules gosgan?



10. Naevklid geometriyasinjaratqan ilimpazlar hdm olardinjumislari hagginda aytip

erih.
GEOMETRIYALIQ MASELELER HAM OLARDI
? SHIGARIW USILLARI

Jo_(iarida aytip otkenimizdey, geometriyanm en ajayip qasieti bul aldin
uyrenilgen, dun_shPl dalillengen asietlerden Io&;(lkallqplklrlewj talgmlawjurgiziw
arqali jana gasietlerdi keltirip shiganw mumkin. Bunday ajayip imkaniyattan
paydalamp, galgan qasietler teoremalar yaki maseleler korinisinde anlatilgan ham
aksiomalarhamde usi wagitqa shekem dunsligi dalillengen gasietlerge t_|ykarlamﬁl
logikaliq pikirler ]UY?IZI_W arqali daiyllengen. Sol gezleri matematikaliq yaki
geometriyaliq maselelerjuzege kelgen. , ,

Matematikaliqmaselede nelerdur (shartler) berllgenboladl.O_Iardan,i)aydalamp,
nenidir tabiw (esaplaw) yaki dalillew, yaki jasaw talap etiledi. Qoyilgan talapti
onnlaw maseleni shiganwadi bildiredi. _

_Geometriyalig maseleler q05{|lgan talapga kore esaplawga, dalillewge,
pikirlewge ham jasawga say maselelerge bolinedi. o

Matematik maseleni shiganw ushin tek gana teoriyam biliw Jleterl| emes.
Masele shiganw konikpesine ham tajiriybesine de ie boliw talap etiledi. Bunday
konilg)ege 0z nawbetinde apwyaw maselelercen baslap, bargan san quramalirag
maselelerdi shiganw arcali erisiledi. Sonday - aq, maselelerdi shiganwdin turli
usillan da bar boIJF, olardi tek kop maseleler shiganw arqali ozlestiriw mumkin.
Har bir usil be_I?| | bir turkimge tiyisli maselelerdi shiganw ushin gollamladi.
Qanshe kop usillar ozlestirilse, sonsha masele shiganw konikpeleri shakillenedi.
: tTomtend_e geometriyaliq maselelerdi shiganwdin bazi ahmietli usillan ustinde
agtap otemiz.

q asele shiganw usillan duzilising kore, sintetikalig, analitikalig, kerisinshe
tasewir (paraz) qiliw ham tagi basqa turlerge boinedi. Matematikaliq apparattin
qollamhwmakoreholsa, al(tlebrallq vektorli, koordinatali, maydanlarusili, uxsaslig
u3|I|,_ge0metr|yaI|qI almastinwlar kibi turlerge boinedi. N
_ Sintetikahq usil manisinen masele shartinde be_rllg_enlerden paydalamp, pikir
%erIZ_IW arqali logikaliq pikirler shinjirm payda gilinadi. Pikirler shinjin enagirgi

olegi masele talabi menen ustpe - st tuskenge shekem dawam ettiriled.

~ 1-misal, Tuwn tortmueshlik miieshinin R A
bissektrisasi onm tarepin 7 ham 9 uzmligtagi
kesindilerge boledi (1 - siiwret). Tuwn
tortmuweshlik perimetrin tabin, o

Sheshimi: Meyli ABCD - tuwn tortmiieshlik, AK 7



bissektrisa, K & BC, BK =7 sm, KC =9 sm bolsin.
1. BCIIAD ham AK kesiwshi bolgam ushin ;- Ll =72, (1)
boladi, sebebi bul mueshler ishki almasimwshi mueshlerdir.
2. AK- bissektrisa: 22=73. ()
3. Onda (1) ham (2) ge kore _ zl =13,
4. Ol halda ABKten gaptalli ushmueshlik ham AB =BK {3)
5. Bul nat|y1eden paydalamp, esaplawlardi amelge asiramiz:
AB =BK=1sm., P =2(AB +BC) =2 (7+16) = 46 (sm?. ]
_ Bulmaselertayamsh maseleler gatanna Kiredi, sebebi kop maseleler tap sonday
deya atirapinda gunladi. ParaIIeIo?r_amm ham trapeciya mueshinin bissektrisasi
bul"shakiller tegisliginen ten gaptalli ushmueshlik kesip aladi. Bunday _tltxkargl
(tayamsh) faktlerdi har dayim yadta tutiw kerek. Olar basqa maselelerdi sheship
atirgandajuda qol keledi. - , _
“Analitikalig usil manisi a_(itan teorema (masele(}nln juwmag boleginde kelllo_
shigip, aldinnan malim (belgili) tastjylg]a[dan paydalamp, pikir jurgiziw argali
logikahq pikirler shinjinn payda etedi. Pikirler shinjinnm en_aqlrg_l bolegi masele
shartinin natiyjesi ekenligin aniglaganga shekem dawam ettiriledi,
2- misal, Qalegen tortmueshlik tareplerinin ortalan parallelogrammnm ushlan
boliwin dalillen. = _
Ddliyleniwi; Meyli ABCD - tortmueshlik (2 - suwret), AK =KB, BL =LC,
Cg =0D, AP =PD holsin. o
ortmueshliktin AC ham BD dlagonallarm otkizemiz.
1. AABC da KL ortasiziq:  KLT/AC (1),
2. AADC da PQ orta sizig: AC//P 2);
3 Sl) ham (2) den: KL//P ;
4. Jogandagigaugsas:  KP/ILQ  (4);
5. (3)va (4Eten: KLQP - Parallelograr_n_m. I
_Joqanda korilgen sintetikaliq ham analitikaliq +
usillar tuwri usillar dep te ataladi. Maselen tuwn
usillar menen sheship atirganda, aldin masele
mazmum analiz gilinadi. Analiz natiyjesine kore
usili tanlanadi. Sonnan son, suwret korinisinde S
maseleni sheshiw modeli (sizilmasi) duziledi ham sizilma ustinde pikirjurgiziled.
t?ol tg_rlzde pikirjurgizip, maselenin shartinen omnjuwmagq bolegine darap banla
eredi.
Masele shiganwdin keri usili da bar. O menen kop marte dus ke!?e_nbiz. 01
“Kerisinshe kdz aldiga keltirip dalillew usdi” dep ataladi. Bul usildi gollaw
algoritmin keltiremiz,



Kerisinshe koz aldiga keltirip dalillew usilin qollaw algoritmi

Teorema EgerA orinli bolsa, B orinli boladu
(tuwn tastiyg) (Aham B - qandaydapikirler)
Daliyl:
Kerisin koz aldiga  Teoremada keltirilgen tastqiyqtm kerisin koz aldiga keltiremiz,
keltiremiz: ga?nly teoremanni sharti onnlansin da, birag Auwmaq onnli
0 U

masm: E?e_rA orinh bolsa, B orinlibolmaydu
Pikirjurgizemiz: TUWH|I(]]I aldin dalillengen teorema yaki qapil gilingan
aksiomalarga suenip (tayamp) logikaliq pikir jurgizemiz.

Qarama- Tuwnli(]u aldin dalillengen teorema yaki gabil 8i|ingan

garsingga kelemiz: aklsmma ardin birine garama- qarsi bolgan tastiyqga dus kelip
alamiz.

Juwmag emek, oylawimiz naduns, yagniy berilgen teorema duns

shigaramiz: eken.

Teorema dalilendi

3- misal. Eger eki tuwnnin har biri ushinshi tuwnga parallel bolsa, olar oz -
ara parallel bolad. , _ N
eyli, aham htuwnlar berilgen bolip, olardm harbiri ¢ tuwnga parallel bolsm.
Teoremanm kerisin tasewir qiliw usili menen dalilleymiz.

Daliylleniwi. Kerisinshesin koz aldiga (3") a
keltiremiz: & ham b tuwnnin har biri ushinshi ¢ "N, A
tuwnga parallel bolsin da, olar oz - ara parallel /
bolmasin, yagmy hirar A noclat kesilisken (3 -
suwretke qaranz. Onda™ noga tanctuwnFae R _
ham b parallel tuwn siziglar otpekte. Bul parallellik aksiomasina qarama- qarsi.
Qarama - qarsihg oylawimizdin naduns ekenligin korsetedi. Ya?mg ahamb
tuwnmn har biri uinshi ¢ tuwnga parallel bolsa, olar oz - ara parallel boladi. T

‘Usi usil tomendegi logikaligmzamgati karla_n?an: bir- birine qarama- qarsi
ekitastiygtintekganabirewi shm, ekinshisibolsajalganboladi, ushinshijagdaydm
boliwi mumkin emes, o _ _ ,

Endi geometru{allq maselelerdi shiganwdin basga usillanna togtalamiz.

Algebrahg usi . o o |

Geometriyaliq maseleni algebralig usil menen shiganp atirganda tomendegi
algoritm tiykarmadajumis koriw maqsetke muapiq boladi. ,

1) Maselenin mazmimm analiz giliw ham onm sizilma modelin qunw;

2) Belgisizai haripler menen belﬁllew; . . o

3) Masele shartin anlatiwshi tenfeme yaki tenlemeler sistemasin duziw;




4) Duzilgen tenleme yaki tenlemeler sistemasm sheshin;
5) Tabilgan sheshimdi analiz qiliw;
6) Juwaptl jaziw.

misaL. Tuwn mueshli ushmueshliktin perimetri 36 sm ge ten. Gipotenuzanm

katetke gatnasi 5:3. Ushmueshliktin tareplerin tabin.
Meyli, AABCherilgen bolip, onda zC =90° P =36, AB.AC =5:3 holsm.
Sheshimi: Proporcionalliq koefficientih k menen belgileymiz.
OndaAB =5k AC= 3k. .
Pifagor teoremasina kore: AB2=AC2+BC2 yaki 25k2=9f+BC2
Bunnan, BC = V252 9k 1=4k:
P =AB +AC +BC.
Shartke kore; P =36, 5k + 3k +4k =36, k=3;
AB =5k=15sm, AC=3k=9sm BC=4k=\2 sm.
Juwap: 15 sm, 9 sm, 12 sm. 1

Maydanlar usih o o _

Ger (bazi) bir geometriyalig maselelerdi shiganwda maydanlardi esaPIaw
formulalannan paydalamw kutilgen natiyjeni tezde beredi. Bul jagdayda talap
etilgen belgisiz, maseledegi jardemshi shakillerdin maydanlarm tenlestiriw
Eatly{esmde payda gilmgan tenlemeden tabiladi. Bum tomendegi misalda
orsetemiz.

5- misal Ushmueshliktin t_areg_leri 13 sm, 14 sm ham 15 sm. Uzinligi 14 ke
ten tarepke tusirilgen biyiklikti tabin. .
Meyli, AABCerilgen bolip, onda a= 13 sm, b =14 sm, ¢ =15 sm bolsin.

Sheshimi. a< bham b <c,hc- biyiklik bolsin.

Geron formulasinakore: S =Vp (p-a) (p-b) (p-¢) =V21-8-7-6 = 3-7-4 =84 (sm2.
Basqaformulaboyinsha:: SA= * b hly * b hb=84,  hb=12 (sm).
Juwap: 12 sm. I
Vektorlar usili _ N _ _ _
G_eom_etrlyallg maseleni vektorlar usili menen shiganw ushin tomendegi

algoritm tiykannda jumis koriw magsetke muapiq boladl. ,

1) Masgleni vekforlartiline otkiziw, yaqmy maseledegi bazi olshemlerdi vektor

retinde qarap, olarga say vektorli tenlemeler duziw; _ o
2) Vektorlardin belgili gasietlerinen paydalamp, vektorli tenlemenilerdin

shakilin almastinw ham belgisizdi tabiw;
3) Vektorlar tilinen geometriya tiline gaytiw;



4) Juwaptijaziw. _ o S

Vektor usili menen tomendegi geometriyaliq maselelerdi sheshiw magsetke
muwapiqboladi: N

a) uwnlardin (kesindilerdin) parallelligin amqlaw:

b) kesinlerdi berilgen qatnasta boliw;

¢) ush nogattinbir tuwndajatiwm kdrsetiw; .

d) tortmueshliktin parallelogramm (romb, trapeciya, kvadrat, tuwn

tortmueshlik)_ekenliginkorsetlw. o ,
6-  misal Dbnes tortmueshliktin tdrepleri ortalann parallelogramm ushlan
boliwm dalillen. o _
Meﬁf“’ ABCD tortmueshlik berilgen bolip, ondaAK =KB, BL =LC, CQ =
QD.AP =PD holsm (4 - suwret). ~
Ddliylleniwt: 1 Berilgen kesindilerdi saykes AB;AC, BC, DC,AD;
BL, KB vektorlar menen almastmp, maseleni vektor tilinde otkizemiz;
2. Vektorlardi gosiwdin ushmueshlik ga™ydasman paydalanamiz;
AB+BC=AC, KB+BL=KL;
KB= AB hdm BL= BC ekenliginen
paydalamp,KL=KB +BL=-y AB+ BC=
= (AB+BCF2: AC ekenligin tabamiz.
Sofanugsas, PQ= - AC holadl.
3.KL=P tf(/a£m5{bulvektorlarbird_eybagitlanganhdm uzmliglanteh. BulKLQP
tortmueshlik parallelogramm ekenligin anlatad.
Koordinatalar usili _ N o _
Geometriyalig maseleni koordinatalarusili menen sheship atirganda tomendegi
algoritm tiykanndajumis k6riw maqsetke muwapiqboladi: )
1. Maselenih mazmunm analiz qiliw ham om koordinatalar tiline o'tkaziiw;
2. Anlatpalardm shakilin almastmw ham manisin esaplaw;
3. Natiyjeni geometriyatilinde uyretiw;
4 Juwaptijaziw. . . . L
Koordinatalar usili menen tomendegi geometriyaliq maselelerdi shiganw
magsetke muwaplq bo,Iad_lz_aP, nogatlardin geometriyaliq omin tabiw; b)
geometriyaliq figuralerdin sizigli elementleri arasmdagi baylamslardi dalillew.
Koordinatalar usili menen maseleni sheship atrrganda, koordinatalar basin

duns tanlaw ahmietli, Berilgen figurani koordinatalartegisli?ine solayjaylastmw
kerek, mumkinshiligi barmsha nogatlardm koordinatlan nolge ten bolsm.

7- misaL Diagonallan teh parallelogrammnm tuwn tortmueshlik boliwin



dalillen. A

Ddliylleniwu Koordinatalar sistemasmsonday ¢ Clattic)
tanlaymiz, ‘oarall_elogrammnm ushlan tomendegi
koordinatalarga ie holsm (5 - suwretke qaran).
00, B0, Gl o), D(ao,
huljerde a> 0, b>0, ¢> 0. S | |
B, C, D noqatlar arasmdagi arabglardi olardin koordinatalan arqali anlatamiz:
Ac:\(q+b-(82+(c-o§z 8D =7 (a-bf +(0-)2
onda, V@@ +b-0f +(c- )Z:VE)a-b +0- cf
aki (a b-Of+(C-Of:g- f+(0-cf. Bunnan, 4ab =0.
irag, @ >0, onda b =0. Bul holsa 0z nawbetinde B(b; ¢) nogat Oy
kosherinde jatiwin anlatadi, Sonmushm BAD tuwn muew boladi. =
Bunnan"ABCD parallelogramm tuwn tortmueshlik ekenligi kelip shigadi.O

Geometriyalig almastiriwlar usili o o N

Geometriyaliq almastinwlar usilina buriw, simmetriyaliq sawlelendiriw,
Earal]el kostilriw ham gomotetiya kib aI.mastanIarPa tiykarlangan usillar
iredi. Geometriyalig almastinwlar jardeminde maseleler sheshiw processinde
berilgen geometriyalig flﬁuraler menen bir qatardajana, qollamlgan geometriyalig
almastinw jardeminde hasil gilingan shakiller de qaraladi. Jana shakillerdin
qasietleri amglanadi ham berilgen shakilge otkiziledi. Sonnan son maseleni
sheshiw joli tabiladi. Joganda keltirilgen barlig usillar bir uliwma at penen
geometriyaliq usillar dep ataladi.

Ahmietli esletpe!

Bulbdlimnen orm aIPan materiallarplanimetriyam tdkirarlaw ushin berilgen.
Takirarlaw ushin maseleler kereginen artiq berilmekte. Olardih barligm klassta
koriwdih imkam bolmasligi mumkin. Bunnan qatti nazer, olardi oz - betinshe
sheship shigiwdi usims efemiz. Bul 3|z_([1e_ 10 - klasta geometriyam uyreniwdi
tabisli dawam ettiriwimizge mumkinshilikjaratadi.

Temaga say sorawlar

1. Matematikaliq masele degende neni tusinesiz?

2. Geometriyalig maselenih qandar turlerin bilesiz?

3. Masele shigariwdih ganday usillarin bilesiz? N o
4yt_Ge8m_eﬁrlyaI|q maseleni sheshiwdih sintetikalig, analitikahg usillari hagginda
aytip berih.
o) l\ﬁase_le shigariwdin tuwn hom keri usillari hagginda neni bilesiz?

6. Kerisinshesin koz alciga keltirip dialillew usilimh manisi nede? =
1. Geometriyalig maseleni algebraliq usilda sheshiw algoritmin tusintirip berih.



8. Geometrlyallq maseleni vektor usilinda sheshiw algon min tusintirip berih.
9. Vektor usil menen adette qanday mdseleler sheshiledi?
10, Geometriyaliq maselent Koordinatalar usili menen sheshiwalgoritmin tusintirip

erih,
11. Koordinatalar usili menen adette qanda){ maseleler sheshiledi?
12. Geometriyaliq almastiriwlar usilin‘tusintirip berih.@

AMELIY SHINIGIW HAM QOLLANIWLAR

1.1 Eki tuwnlardin kesilisiwinen tort muesh payda boladi (L - suwret),
Tomende berllgen kestede har bir shart (A- E) ge odan kelip  shigiwshi

uwmagti (1 saykes goym.
LTRSS 4B T 8
B 22+z3-180° )21 =22=74=90" C
21=22+90°;  3)Zl hamz4 - qonsnas D
72+ Z4=260°  4)Z| ham Z3 - suyir: .
E) 23=90°. 5) Z 2 ham z4 - vertikal.
1.2. Tomendegi gey bir mueshlerdin radusolshemlerl (1 - 7)berilgen. Olardan

(i Xsuuplan gonsnas boliwi mum mhgm anig| an
2)72°:  3)128°; ?w62° 28°: 6)108°; %38°
A) Tham?2 BZham6 3ham4: Iham? Q2ham5:
13 ger2 suwretezl Z7 balsa, durlstastlyqtltabm
E) B)aA b; ?Baham kesilispeyd
14, er3 suwreteCD 22 ham 22 = 12°bolsa, 3 =7
g B) 144 Q 108° D) 36, E) 124"
15, ertenqaptalhushmueshl|kmueshler| 3:4.3 qatnastabolsa, onmushmm
blssektrlsa3| ham gaptal tarepleri arasmdagl muesnti tabrn.
A) 18 B) 36 Q 72 D)60% E)30°.

1.6. 4- suwrette korsetilgen KMZ ushmueshlik mueshine sirti bolgan KMN
miieshtin gradus olshemin tabin.
Ag135° 5)108°; Q45° D) 125°; Q 17

1.7. Duns tenliklerdi amqlan (5 - siiwret)



A) AABO=AOCD; B)BA=CD; O AABO =ACOD:
D')aAOB=aDOC; E)aBAO=aDCO; F)aBAO =aCDO.

A) 48°, 48° 84° B) 24°, 132°, 24°: Q132°, 48°, 48°; 2>)42° 90° 48°; Q48° 32°, 20",
1.9, Ushmueshliktin ushlan radiusian 6 sm, 7 sm ham 8 sm bolgan ham jup-
jupti menen unnatugm ush shenber oraylannda jatinpti (7 - “suwret). Bul
ushmueshliktinperimetim tabin.
A) 28 sm; B) 2 sm;_C?JZ? sm; D) 42sm: EJ 20 sm, N
1.10. Kvadrattin tarepi 202 ge ten. Bul kvadratga ishley sizilgan shenber
radiusin tabin.
A)20,  B)lov2, Q10, D)5v2; E)5
1.11. Trapecianm bir ultam ekinshisinen 8 smge uzm, orta Sizigi bolsa 10 sm ge
ten, Trapeciyanm kishi ultanin tabin.
A) 2sm; B)4sm. C)6sm. D) 8sm; E) 10sm _
1.12. Diagonallan 10 m'ham 36 m'bolgan rombtin ma%danm tabin,
A)0m2, B) %Zm2, C) 180m2, D) 184m2; E) 3bm2
1.13. 8-suwrettegi m ham n tuwnlar oz - ara parallel bolsa, aham b tuwnlar
arasindagi mueshti tabm.
A)50° © B)80° Q 100% D)65% E)115°
1.14. 9-suwretteqi ushmueshlik maydanm tabin.
A)G B)9r 012 D)24” E)3. o
1.15.10- suwrettegi R radiush shenberge ishley sizilgan ABC ushmueshliktin

BC tarepin tabin.
AR: B)R"2/2;  C)R"2 ; DgR"; E%RAZIZ.. L
1.16."Maydam 9k sm2 bolgan'dongelekti orap turgan shenber uzinligin tabin.



A) 3k Sm; B)9nsm; Q I2nsm; D) 18tism; E)6n sm.
1.17. Tarepi esm ge tenbolgan kvadratga ishley sizilgan dongelek maydanm tabm.

A) 9k sm2 B) 144k sm2, Q sezsmZ D) 12k smZ E) lemsm2.
1.18. Kvadratqa ishley sizilgan shenberdinradiusi 5 sm. Kvadrat diagonalin tabin.
A)57212;  B)572: 8 Mg, Z>2<10A2; E)20M3.
1.1?.gshk| mueshler qosindisi 1600° bolgan duns kopmueshliktin tarepleri sanm
abin,
A) 12 5]14; )16 D)18 E)N o
1.20. Diagonallan 24 smham 18 sm bolgan rombinm perimetrin tabin.
A) 120sm: B)60sm:  C)84sm; D) 108 sm; _EL_144_sm.
1.21. Parallelogrammmh perimetri 48 dm bolip, bir tarepi ekinshisinen s dm ge
uzin. Parallelogrammnm Kishi tarepin tabin.
A)sdm;  5)16dm; Q 6dm D) 12dm E)10dm
1.22. 11- suwrettegi ABC ten qagtalh ushmueshlik tisqansindagi eki ten ABM
ham CBK mueshler qunldi. Bul mueshlertarepleri AC tarepti, saykes turde
gAl,rham K nogatlarda kesip ofti. MBC ham KBA ushmueshlikler tenligin
alillen.

1.23. 12-suwrette korsetilgen AB ham CD tuwnlardin oz - ara jaylasiwin
aniglah. Juwabimzdi tiykarlah. _ N _
1.24.13-suwrettegi ABC tishmueshlikke shenber |shIey3|Z|I?an. Shenberdin M

ham Z unmw nogatlan ushmueshliktih AB ham" AC tareplerin ayirmasi
saykes turde 3 smnam 4 sm_bolgan kesindilerge ajiratadi (AN >NB, AZ >
ZC). Eger ushmueshliktin Eerlme r 28 smbolsa, onm tareplerin tabin.
1.25. Ten tarepli ushmueshlikke radiusi 3*3 bolgan shenber ishley sizilgan.
IshIeY sizilgan shenber radiusin tabih. . . .
1.26. Ultanmdagi mueshi 30° holgan, ten gaptalli trapemya?a shenber sirtlay
sml?an. Trapeciyanin biyikligi 7 sm ge teh bolsa, onm orta sizigin tabin.
1.27, Ultanmdagi mueshi 150° holgan, ten qaptalll trapeciya shenberge sirtlay

sizilgan. Trapeciyanin orta sizigi 163 ke ten bolsa, onm biyikligin tabih,



1.28. Ultani 16 sm ham bul ultanga tusirilgen biyikligi 15 sm bolgan ten qaptalli
ushmueshliktin qai)_tal_tare intabin. ,

1.29. ABC ushmueshliktin AQ biyikligi onm BC taregln BO ham OC ke-
sindilerge ajiratadi. AB = 102 “sm, AC=26 sm ham B =45°, OC kesindiler
uzinliglann'tabin, _ o o N

1.30. Rombinin tarepi 10 sm, diagonallarinanbiri 12 sm. Rombiga ishley sizilgan
shenber radiusin tabin. _ _

1.31. Radiusi 15 sm holgan shenberde onm orayinan 12 sm araliqta bolgan xorda
otkizilgen. Xorda uzinbgin tabin.



[IBOLIM

STEREOMETRIYAGAKIRIW

KENISLIKTEGI GEOMETRIYALIQ FIGURALAR
O «orirgLiLAR

Geometriyaliq shakiller tePiink_te toI_i(i jatirgan yamasa Aatir,maganli%a
qarap, tegis _(JaIBaq) ham kenisliktegi shakillerge ajiratiladi. Aldmgi klasslarda
geometriyali sabaglarmda tiykannan tegls(ﬂalpaq) geometriyaliq shakillerdih
qasietlerm uyrendik. 9 - klass agmnda holsa, ?eypara kenlsllk_te?| shakiller:
prizma, piramida, cilindr, konus ham shardin (I - suwr_et? qasietlerine garap
shiggan edik. Geometriyamh planimetriya bdlimi tegis (jalpag) geometriyahg
shakillerdi, stereometriya bolimi bolsa, kenisliktegi geometriyaliq shakillerdin
(yamasadenelerdih) qastyetlerin uyrenedi. Stereometriyasozi grekshedenalmgan
bohp, “stereos” - Kehislik, “metréo” - hIsheymen degen manini anlatadi.



2- suwrette atiraptag %e para zatlar kenisliktegi denelerge misal retinde olar
hagginda tasewir beredi. Afirapimizdagi barlig predmetrlerush olshemli bolip,
olardin korinisleri kenisliktegi gaysidur geometriyaliq denege uqgsap ketedi.

9-  klassaqinndabundaykenisliktegi denelermenentamsqansiz. Stereometriya
kursm sistemah turde uyreniwdi baslaymiz. Aldm geybir kenisliktegi deneler
elementleri haqqindagi magliwmatlardi gisqasha
esletip otiwdi lazmi dep taptig.

Kopjagh deptegis (jalpag) kdﬁJmuKeshlikIermenen
shegaralan ande_neqeaytlla 1. Jalpagkopmuyeshlikler
bul _opg]aq mn haq an, kdpmuyeshliklerdifi ushlan
kopjaghnm ushlari, tarepleri gablr_galan bolsa,
ko?Jaq mh gabirgalari dep ataladi. Birjagqa tws_h
bolmagan ushlann tutastinwshi kesindi’kopjaghnin
diagoniah dep ataladi (3 - suwret).

K_opiaq_linm shegarasi onmbeti (suti?(dep_ ataladi.
Kopjaqimin sirti kenislikti eki bolekke ajiratadi.

Olardan sheksiz bolegi kopjaghmh sirtqi “oblasti,

Sﬁk(lj'- bolegi holsa, kopjaglimh ishki bolegi dep

ataladi.

Kopjaqli galegenjagijatirgantegisliktin bir tarepinde jatsa, bunday kopjagliga
dones %p(}aq deglinjed(i]. asgcllentlgub- ddnes kdppaqliljesapianadi.x - sr_)dwqreﬂe
bolsa, dones holmagan kopjagll suwretlengen. Kelejekte en apiwayi dones
kdpjaqlilar: prizma ham piramidalardi uyrenemiz.

Prizma dep eki jagi ten kopmuyeshliklerden, qsalgan jaglan holsa,
parallelogrammlardan ibdrat bol"an kopjaqli*a aytiladi. (5 - suwret). Ten Aa lar
prizmanm ultanlan, parallelogrammlarbolsa onm gaptaljaglari dep atalagi ?6-
suwret).Ultanimhtdreplert saninaqarap prizmalar ushmityeshli, tortmuyeshlihdm
tagi basqa n - muyeshliprizmalar dep jurgiziledi. 5. a- suwrette ushmuyeshli,
A CA?lBJCA prizma, 5.0- suwrette bolsa, tortmuyeshli MNLOMM\)LYOX prizma
suwretlengen.



Prizma gaptal jaglan ultanma perpendikulyar yamasa perpendikulgar
e{nleséigme qarap tuwn prizma (6 - suwret) yamasa qiyaprizma (7 - suwret) dep
ataladi.

Ultani duns ko_me){eshiikten ibarat tuwn prizma durisprizma dep ataladi
(8- suwretF). Ultaniparallelogramnan |b&ratprlzmapar_allelef)lp,eddep ataladi (9
- suwret), araIIe_Ieplpe_dIer eprizmakibi tuwn ham giyaboliwi mumkin.Ultam
tuwn tortmueshlikten ibarat tuwn parallelepiped tuwri muyeshliparallelepiped
dep ataladi (8,10,11 - suwret), Paralleleplﬁe_dler de prizma siyagli tuwn him
qiyaboliwimumkin. Ultamtuwrito'rtmuieshliklerden ibarat tuwri paralle_leglped
tuwrimuyeshliparattelepipeddep ataladi. Tuwnmuyeshliparallelepipedtih barhg
aglan tuwn tdrtmueshliklerden ibdrat boladi. Tuwn mueshli parallelepipedtih

ir ushman Sh_I(I]IWShI ush gabirgasi onm dishemleri dep ataladi. _

" Ishemleri ten bolgan tuwn muyeshli parallelepiped kub dep ataladi. Kubtm
barligjaqlan kvadratlardan ibaratboladi.

, Piramidadeﬁbir(Jagi_kopmuyeshIikten, qalgianjaqlan bolsabir tobege (ushqa)
iye ushmueshliklerden ibarat kom l aﬂytl ﬁdl. Ko mug/eshllk iramidamh
ltam Tshmu eshlikler bols(? 0 ia fa Aa aéw (Ee ataladi. 12 - suwrette
TXSCDIsbes ugeshll[glraml asuwretlengen. ABCDE esmu%/eshllpl_ramldanm
ultarn, ATB, BTC, CTD, DTEham ETA ushmuyeshlikler omh qaptaljaglan, T
bolsa onm tobesi (ushi).



Ultaninm tarepleri sanina qarap piramidalar ushmuyeshli, tortmuyeshli ham
tagi basqa n - muyeshlipiramidalar dep jurgiziledi. Sonday - aq, ushmuyeshli
piramida tetraedr dep te ataladi. -

13 - suwrette ushmuyeshli, 14 - suwrette bolsa, tortmuyeshli piramida
Suwretlengen. e . o

Piramidaiun tobesinen ultan tegisligine tusirilgan perpendikulyar, onm blylk|lﬁl
dep ataladi. Pirmamidanm ultamduns kopmuyeshlik ham biyikliginin bir ushi
ultanin orayi menen ustpe - ust tusse, onda ol dunsplramlda_d_e,o ataladi.

_ Duns piramidanm gaptal jaginin, onm tobesinen jurgizilgen biyikligi,
piramidamn apofemasi de? ataladt. _

14- suwrette APQRS tortmuyeshli durispiramida siiwretlengen. OndagiAB
kesindipiramidanm apofemalarimh biri esaplanadi.

Teorema 1.1. Durispiramidamh a) qaptaljaglari; b) gaptal gabirgalari; c)
0? apofemalari oz - ara teh. o o

Daliylleniwu Meyli, QAjAr ..Anduns piramida, 0 holsapiramidanmultanmm
orayi bolsin (15 - suwret). T
_ 3) 0Ax0A2 ..., OAnkesindiler duns koPmuyeshl_lkke it
sirtlay suﬁqan shenber radiusinan ibarat bolgam ushin oz
- ara‘ten boladi. Tuwn muyeshli QOAx QOA2 ..., QOAn
ushmuyeshliklerde eki katétler oz - ara ten boi(qam ushin
olar ten holadi. Onda olardin gipotenuzalan da ten boladi:

QAX= QA2=..=QAn .

b) QAjA2 ... An duns plramldanm_antal qabirgalan
0z - ‘ara ten bolgam ushin onm _qaé)tal jaglan ten gaptalli
ushmuyeshliklerden ibarat boladi. Bul ushmuyeshliklerdin ,
ultanlan duns kopmuyeshliktin tarepi bolg\anllgl ushm oz - aratenholadi. Demek,
duns piramidanm qaptal jaqlan ush tarepleri boYlnsha 0z- araten, _

) Duns piramidanm gaptal jaqlan ten bolgam ushin, olardin Q ushinan
tusirilgen biyiklikleri de oz - ara ten boladi.

Demek, duns piramidanm apofemalan da oz - araten.Q
fc? Teorema 1.2. Durispiramidamh gaptal beti omh ultanmih yarimperimetri
ham apofemasmih koheymesine teh. o _

Daliylleniwi. ME?/JI, QAY2..Anduns Plramlda bolsin ﬁlS - suwret),
Piramidanm gaptal betinin maydam onm gaptal jaglan maydanlan qosindisina
ten. Onm qaptal jaglan bolsa 0z - ara ten bolgan ten gaptalli ushmuyeshlikten
ibarat. 0'z gezegmd_e (nawbetinde) bul ushmuyeshliklerdin biyiklikleri de oz- ara

ten apofemalarQan ibarat;
QEr QE2=..=QEn



Bulardan S =SAgA+SAQA, +1e+ SAMA =

=1 AIA2QE+ QE2+- + 1AA-QE=
=T QE (A/1+A[+ .. +AA) =p «q
Buljerdep - piramida ultammfiyanmperimetri, a- piramida apofemasi.Q

\+)Tema boyinsha sorawlar _ o _
1 anday%eometrlyahqflguralara_) tegis; b) kehisliktegi dep ataladi?
2. Qanday dene kopjagh dep ataladr? Omh elementlerine amglama berin.
3. Qanday deneprizma dep ataladi? Onih elementlerine amglama berin.
4. Qandayprizma turlerin bilesiz? _
0. Tuwn muyeshliparallelepipedke amalama berih, _
6. §ancay denepiramida dep ataladi? Omh elementlerine amglama berih.

7. Qandaypiramida turlerin hilesiz?
8. Durispiramida qasiyetlerin aytih?

AYLANIW DENELERI: CILINDR, KONUS HAM SHAR

Kenislik figuralanmnjane ahmiyetli klasslannanbiri- bulaylamw deneleridir.
Olarga cilindr, konus ham shar kired.
__Tuwntdrtmuyeshlikti birtarepi atirapmda aylandmwdan paydahol”an denege
cilindr dep aytiladi (16- 18- suwretler). ~ , o ,
Bunday aylandmwda tuwn tortmuyeshliktin bir tarepi gozgalissiz qaladi.
Om cilindrdih kosheri dep ataymiz (17 - suwret), _
. Kosherge (iarama- qarsi jatirgan tarep a_Y_Iamwd_an payda holgan bet _ﬁswt,)
CI|IndrdIhan al beti dep, tarePtlnozmoIsa_c! Indrdihjasawshisi depjurgiziledi.
Tuwn tdr mu?{eshllktm_ qalgan tareplerinin har biri bul aylamwda dofigelek
Korinisindegi betti Ipaydaqnadl. Bul dongelekler cilindrdih uftanlan dep ataladi.
Tuwn muyeshli ushmuyeshlikti bir kateti atirapmda aylandmwdan payda
bol£an denege konus dep aytiladi (19-2 1 - suwretler). Bul Katetti bolsakonustih
kdsheri dep ataymiz.



~ Bul aylantmwda basqa katet payda gilgan dongelek konustin ultam,
gipotenuza payda gilgan bet bolsa konustin qaptal beti dep, gllpotenuzanln
0zi holsa konustin jasawshisi dep jurgiziledi. Sonday - ad, bu a;r_lamwda
qozgatl)mastan qalgan ushmueshlik ushi konustin ushi (tobest) delinedi (20 -
Suwret).

A 1.3, Teorema Konustin gaptal betinin maydam n, ultam radiusi ham
jasawshismm kobeymelerine ten, yagnty S—n-r-l. ~

Daliylleniwi. Meyli, ultammn radiusi r ham jasawshisi | bolgan konus

berilgen bolsin (22 - suwret). Konus gaptal betin tegislikke jayamiz, Natiyjede,
radiusi | ge ten bolgan dongelekli sektorga iye bolamiz (23 - Suwret).

Bul sektordm orayliq muyeshi (pdi tabamiz (21 - suwret). Bul orayli
muyesh, konus ultam' shenber uzin I(?I - 2%r?_e ten bolgan sektordin shenber
d08a3|lna tirelgen. Radiusi / bolgan dongelektin uzinligi 24 ge ten bolip, ol
360° li oraylig muyeshke tirelgen. Natiyjede proporciyaga iye bolamiz:

P h oraylig muyesh - 2nr Pe ten doga;
360° | orayllg muyesh - 2nlge ten dOﬂa.
~ Onnan (p- 360°/27il) «2nr - 360°nrl _
Endi radiusi 1ge ten b_olgan, pmuyeshli S sektor maydanm tabamiz:
~ S=Til7360%(p° = 1/73600:360V// = n-rl.

Don.?elektm 0z diametri atirapinda aylamwinan payda bol_?an denege shar
dep aYtI adi gz4- suwret). Bul aylandinwda shenber payda qilgan bet Sfera
dep ataladi 25 - suwrette shar suwretlengen.



Aylamw denelerdin gaptal ham tolig betinin maydam formulalan:

CAN3 AN V
|_ r — h-l'-*|
Cilindr onus St}ar

=2nrh S =14 1fr2

. 2 22 ?r”z'%”5 ?1 r(ﬁlpt S ma = %ﬁ, qapl

O Misal: Tomendegi denelerdin qaptal betlnm maydanm tabin.

S i=2nh=23;1465= S5=47"=4 3,14-8=  Sf, "Tir+Kr2'
—5655 =8042 ... . %1246?1%3,1452:

) Tema hoymsha sorawlar

Q

LA Ia w denelerine misal kelfirin

2 ene mlmdrdep at ac! 2. 0mn Iemen lerine am Iamabber
3 é ene konus epat | 0 neemeterlneam E
4 ene shar dep ata ?7.0m elementerlne amqlama beri



AMELIYSHENi6GIWHAMQOLLANILIWLARI

2.1. Tuwn prizmamé gaptal Jlaqla_n tuwn muyesh ekenligin daliylleh.
2.2. Tuwn prizmanm gaptal betinin maydam ultammh perimetri ham gaptal
qabirgasmm kobeymesine ten ekenligin daliyllen.

3.1 - suwrette ganday kenisliktegi smiq siziq suwretlengen?
4.2 - suwrettegi denélerdin gaysilan kopjagli boladi?

oo

2.5. 3 - suwrette ABCDEF_A\B{} _ kopjagli suwretlengen. Ondagi a)
CD qabira uliwma bol£an jaglardi; b) DDXqabirga(J)

uliwma bolgan jaglardi; c) E tdbesi {ushi) uliwma

boI%an Jaql_ardl; d) Cxtobesi uliwma bolgan jaglardi;

e1_ tabesi (ushi) uliwma bolgan qabirtalardi; ) Fx

uliwma holgan gabirgalardi aytm, ,

2.6. Tuwn parallelepipedtin ultam rombtan ibarat. A

Rombmih tarei)l gm, d_|a?onallan_bplsa 10mham 24 m

ge ten. Parallelepipedtin tolig betinin maydamn tabm.



AB ham AK tuwp ,sizi,qzlar nefhe uljwmano atﬁna Iye boliwi mumkin?
Duns ushmuyeshli prizma uftanmifi tcrepi 6 s| ,gaptal qabirgasi bolsa 11
rB e ten. Prizmanmtoliq betinin maydanm tabin.

2.1,
2.8. 5

2.9. Duns n- muyeshli prizmaultaninih tarepi &, qaptal gabirgasi h qa ten. Eger
r|1 = yh:18;b) :pBO;g)R:G?a,:%,lh:qSZ;d ng-5

S
9
a) N=3,a=5 n=4,a=10n= : =5,
a=16,h =25holsa, prizmanm gaptal beti ham toliq beti maydanfann tabrn,
2.10. Duns ushmu e%hllg_ [k r
menen tutastinwsni kesindi uzinligi 12 ge ten. &) piramida gaptal qaongasi
ham ultanmm tareplerin; b) piramida gaptal betinih maydamn; c) piranida
tolig betinih maydanm tabih, . , ,
2.11. Duns tortmuyeshli piramida uJtam 12 sm ?e, piramida thbesin ultan orayi
menen tutastmwshi kesindi UZIn|I[gI 16smge eh.a),glram,ldac}a fal gabirgasi
ham apofemasm; b) piramida gaptal betin; €) atoligbetinih mayaanm

C) pirami
tanin,
2.12* REFGH ﬁiramidaggérﬁtaregleri 10.sm ham 18 sm bo_Igan_ ham maY an
90 sm2ge teh bolgan EFGH parallelogrammnan jbdrat, Piramida tohes] R al
ultan didgonallankesilisiwnogati O menen tutastinwshj kesindiuzmligi 6 sm
ge teh, a) Flramlda qaptal gabirgasm; b) piramida qaptal betininmaydanm; c)
Diramida tolig betinth maydanfann tabih, . _
2.13*, Piramida ultam tarepleri 8 ham 10 bolgan hhm kishi dlagonall 6 ga
teh bol£an parallelogrammnan ibhrat. Piraniida thbesin ultan diagonallan
kesilisken nogati menen tutastmwshi kesindi uzmllgl 4 ke ten, a) piramida
an,ta,I qabirgalann: b) piramida qaptal betinih maydanm; c) piramida tohg
betinin maydanmtapin.. _ o _
2.14* Duns aitimuyeshlipiramidaultammhtarepi 10smgeteh. Piramidathbesin
ultan orayi menén tutastmwshi kesind uzmllql V69 gd'ten. a) piramida gaptal
qablrgas_l ham apofemasin; b) piramida gaptal betinin maydanih; ¢) piramida
t |IB etinih maydan|ann tabm .

2.15. Duns_ altmiuyeshli piramida qaptal betinih maydam 150 m2 ge, gaptal
%ablég?,m bolsa 10 m ge teh. Plramldaultfxmmh maxdamn tabih. .~
2.10. Cilindr qaptal betinin ma)(]da_m ultani shenberi uzmligimh cilindr
asawsnisina kopeymesine ten ekenligin daliyllen.
17. Cilindr ultammh radiusi ham ‘Jasawshisma
kbre omh qaptal betinih maydanm tabih. a) 7 sm
ham 12 sm; b) 12 smham7$m; ¢) 1m ham 12 m;

d) 0,7mham 1,2m.

2.18. Cilindr ultammh, ,m(?rydam 300 n sm2

{g%a\r/]vshm 6 sm bolsa, cilinar ultammh maydanm
Ih.

2.19. Cilindr qaptal betinih maydam 90 n sm2

jasawshisi 5 sm bolsa, cilindr tolig betinih

S—

iramida apofemasi 15 ke, pirgmidatdbesin ultan orayi



ma danin tapin.

2, 0 Ilindr ultanmm diametri 1 m, jasawshisi bolsa ultan shenberi uzinligina
ten, Cilindr qagtal betinin maydanm tabih,

2.21. Cilindrdin jasawshisi_onm radiusinan 12 sm ge uzm, Cilindr tolig betinin
maydam bolsa 1287t sm2 Cilindr ultanmm radiusi amjasawshlsmtabln _

2.22. 1 - suwrette cilindr korinisinde baktln biy |kI|gDZ5 m, ultanmm dlametrl

12 m ham boyaw galinligi 0.1 mm bolsa, bakti boyaw ushrn qansha boyaw
gkraska) kerek%oladq J y | y

5 suwreteuzmllgl 25 m ham diametri 6. m./"\ ,
bolgan trubam ayarl Wwda neshe boIekqamI tir'® 7S b

kerek holadi? Qaniltn boleklerin bir - ‘birine
Jalﬂawda tryba; qagtal betinin 25% ke ten,
ﬂa (ltir 1sletiliwin esapga alin,

2.24. Konus ultanmin rad|u3| 12, mm konustin obesm (ushin) ultanmm orayi
menen tutastmwshi kesindi uzinligi 35 mm een amdeolultan tegisligine
perpendlkulyar Konustlnqa tal betlnln maydanm tajin.

Konus Ultanmm dlame r32sm, konus tobesin ultan orayi menen
t tastinwshi kesindi uzmll | 63 s %e ten, hamde ol ultan tegisligine
perpendlkulyar Konus an al sirtin tab

2.26*, Konustlnjasaws Isi | ge ten bolip, ol ultan teqisligi menen a muyesh
%ayaeel era)/-lOsma 30°b) /=24 dm, a-"45% ¢)/=5m;a=

bolsa, kons ultanmm maydanm tab|

2.21*, Konustm asawsh|5| /ge en o o ultanmm rad|u3| menen amu%esh
pagaeel eral) 8'sm, a- 30% 0) /=20.dm, a- 45°%¢) /=24

° bolsa, konus ntollq betmlnmaydanmtabln

2.28*. Konus ultanmm radiusi ham Aasawshm sagkes turde a} 11 sm ham 8 sm;

8 mmham 1L mm;c)3mh 7'mham 1,2 m ge ten holsa,
konus gaptal betinin maydanin tabin.

229 6 - suwrette korsetilgen bolmem xanamlg onlaw (remontlaw) kerek.

oImede oIshemIer|8mham 2 mholgan esik ham olshemleri 183°sm ham

1 sm ho v%an ereze bar, E3|kt|n eki tarepi de boyaliwi lazim. Kestede ekj

urlbo din bahalari berilgen. Bul magliwmatlardan paydalamp, unemli

(tejemll onlaw ushin qanshapul (aiji) kérekligin esaplan.

Boyawturi ~ Kolemi  Boyalatugm Bahasi ©

maydan
Diywal 41 16m2 32450 s,
usrm 21 swz 20800
esik 21 10w2 23600 <.

ushrn 1 Su2 15400 42m



2.30.7 - suwrettegi mag|iwmatlardan (berilgenlerden) paydalamp, kopjaglilardin
tolig betininmay%amngtabin. (berll )paydalamp, kopjag

©

4 snv

75 sm-
2.31. 8 - suwrette tuwn muyeshli parallelepiped
jayilmasina kore onm toliq betinin maydanmmm
formulasin tabin (duzin). _ o
2.32. 9 - suwrette tortmu;r_eshll duns piramida e —]
jayilmasina kore onm tolig beti maydanmm 11

formulasm tabin (duzin)



2.34, Kenlsllktegl denelerdl I]aqswaq tasewir_giliw ushin olargm modeIIerlnen
paydalangan maqul. en|3|kteg| denelerdin modelm olardm dayl masman
paydalamp jasaw mumkin (11" - suwret) KOfIP turgammiz a* en|3|
denelerinin Ja % lImasi t egls eome rlxallq shakillerderi iparat. Tomend eg
jr%lélrenlﬁrlmé}gggn aydalamp, tuwn muyeshli parallelepiped, kub ham piramidalar

tzdgi?f'lz - suwrette korsetilgen denelerdi kolemin ham tolig betinin maydanlann

12 sm
20 sm il
im e) 6 sm
4am DM



@ Geometriyaliq suykimlilik

Otmishte qurilgan ayemgi arxitektura esteliklerin quriwga ata- babalarimiz
ulken geometriyalig bilim ham martebe_?e iye bolgan. Bum bir 3ana Samargand
qalasindagi Registan maydamnda qurilgan tariyxiy esteliklercen de bilip ahw

mumkin (T —suwret).

Xiva qalasindagi Ishanqala suwretinde (2 - suwret) ganday geometriyall
dene (shaﬁdl) koripgtursiz?q ( ) qanday g yalig



Taj - Mahal - dunyamhjeti kdramatimh biri (3 - suwret). Hindistannin
Agra galasinda Babiriy Shax- Jahan tarepinen qunigan aVyemgl estelik. Om
qurgan ustalar geometriyadan tereh (shugir) bilimge iye bolganhglari belgili

Sidney galasindagi opera teatri (4 - suwret) - Avstraliyada qunlgan
zamanagay arxitekturahg ulgisi esaplanadi. Ozinih ajayip “geometriyalig
korinisimenen digoatoa sazawar.

- Sultw (Gozzal) geometriyahq tdsewir
ll_){esu iraghq belgili arxitektor hayal Zaha
fadidtih proekti tiykarinda Qitay paytax-
ti Pekin galasinda’qdd kdtergen” “Galaxy
Soho™ dem altw kompleksinihajayip kori-
nisinen haz etpewdin ﬁazzetalmawdlh) ilaji
jog (5 - Suwret).

Mamleketimizpaytaxtinda qddkoterip atirgan “Tashkentcity kompleksinih
proektin korip, hayran qalmawdin ilajijoq. Bunday ajayip gozzalhqlardijara-
tiwda injener qunwshilarga ganshahq geometriyahq bilimler kerek bolganm
kdz aldigakeltiriw mumkin (6 - suwret).



" KENISLIKTE TUWRILAR HAM TEGISLIKLER

KENISLIKTE TUWRILAR HAM TEGISLIKLER

Kenisliktetiykargi_qeometriya_li(zﬁ%uralar_:
noqat, tuwn hEm tegislik. Tegislikti stol usti
kibi tegis bet dep koz aldiga keltiremiz (1.
- suwret). Tegislik te tuwn Siyaqli sheksizdir.
Suwrette tegisliktin tek gana bir bo]egm
gana (ddette parallelogramm kdrinisinde)
suwretleymlzfl.a.suwret). Birag, om hamme
tdrepke sheksiz dawam etken deﬁ) kez aldiga
keltiremiz ham sizilmada parallelogramm
S ~ ko'rinisinde suwretleymiz (I.b - suwret).
Tegisliklerdi a, /%, YQ.. grek haripleri menen belgileymiz. = o
_ Tegislikte eki tuwn bI[te_EIShktejatIWI yamasa jatpawi da miimkin (2 -
suvyreg: Kenislikte bir tegislikte jatpaytugm eki tuwnga ayqasiwshi tuwrilar
delinedi (2.a-siiwret). o _
Bir tegislikte Jatugan ham tek gana bir uliwma noqatga iye bolgan tuwnlar
kesilisiwshi tuwnlar dep ataladi (2- -snwre.?_.
Bir tegislikte jatirgan ham oz-ara kesilispeytugm tuwnlar bolsa parallel
tuwrilar dep ataladi (2.c-siiwret).



~Aygasiwshi t_uwrilarga_ biri kopirden, ekinshisi kopir astinan otiwshi

jollardi misal retinde keltiriw mumkin (3 - suwret). Sonday-aq, 4-suwrette%[

Ba{gtljlieleplpedtlh MN ham LMX gabirgalan jatirgan tuwnlar da ayqasiws
oladi.

Kehislikte tuwn ham tegislik ez-ara qalay jaylasiwi mumkin?

Tuwn tegislikte jatiwi (5.a- suwret), omKesip otiwi (5.b- suwret) yamasa
kesip otpewl, yagmy uliwmanoqatqa iye bolmawi (5.c-suwret) mumkin. Agirgi
jagdayda tuwri tegislikkeparallel dep ataladi.

Stol ustinde jatirgan galem - tegisliktejatirgan tuwn haggmda (e.a-suwreg,
moljelge qadak{;an 00 (s.0-suwret) - tegislikti kesip stiwshituwn (siziq) haggmada
hamde polda turgan %lm_nastlkallq agash - tegislikke parallel tuwn?smq)
haggmaa (s.c-suwret) tusinik bered.



.. Sonday-ag, e.d-suwrette paralle_IeRigedtin AGEC ultanmm diagonali AE
ﬁmrgan tuwri Ultan tegls_llqlnde jatadi, GX\)ja%Jatlrgan tegislikti kesip otedi
amde A)XGE)CXjoqari ultan tegisliging parallel boladi, =

Endi kenislikte t_eqlsllklerdm 0'Z-araja Ias_lwlnaaydlnllq kirgizeylik.

Kenislikte tegislikler birar tuwn boylap kesilisedi (7.a-suwret) yamasa uliwma
nogatqa iye bolmasligi mumkin (7.b-Suwret). Sodan kelip shigip, bul tegislikler
saykes turde kesilisiwshi yamasaparallel tegislikler dep ataladi. _

1.c-suwrette stoldm usti beti ham gaptaljagi kesilisiwshi t_e?lsllkler_ ha%qmda,
bolmenin poli ham potologi holsa (7._d-su\_/vret3’ parallel tegisliklerge misal boladi.

Sonday-aq, 4-sitwrette parallelepipedtin garama-garsi bolmagan qaptal jaglan
- kesilisiwshi tegislikler hagginda, tomengi ham listingi ultanlan hamde qarama
- qarsi jaglan bolsa parallel teglsllklerha(icilndatnm_mkberedl. o

Parallelik belgisi- 7/" tek gana parallel tuwnlardi emes, al tegislikke parallel
tuwnlar ham parallel te%;l_sllklerd| belgilewde de paydalamladi

a/lh, a/laham alfti. _ _ o _

Planimetriyadagi Kibi, stereometriyada da bazi geometriyalig figuralardin
qasiyetleri dalilleniwsiz qabil gilinadi. Kenislikte te_?ls_llke_rdm tomendegi
qasiyetlerin dalilsiz, S gruppa aksiomalan retinde qabil gilamiz;

Eger ush nogat bir tuwri sizigtajatpasa, oljagdayda olar argali tek gana
Y G eqiaik otz mumin, e v CLAGUaYIa Glar arGal g

s Eger tuwri sizigtm eki nogati bir tegisliktejatsa, oljagdayda omh barlig
2 nogatlari usi tegislikte jatadi.

Eger eki tegislik uliwma nogatoa iye bolsa, oljagdayda bul tegislikler usi
3 nogattan ofiwshi ulwma tuwriga da iye boladr

Aktivlestiriwshishimgiw. Tomendegi s-suwretlerdegijagdaylardi tusintiriwde
qaysi aksiomalarga suyeniw mumkin?
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Planimetriyada kiritilgen aksiomalar menen birgelikte_bul ush aksiomalar
stereometriyanm tlrkann quraydi. Som esletiw kerek, planimetriyada biz garap
atirgan figuralarjaylasatugin birtegislikke iye edik. Stereometriyadabolsabunday
tegislikler sheksiz kop b0|I€, olardin barliginda planimetriya aksiomalan ham
planimetriyada dalillengen barlig gasiyetler orinli boladi, dep garaladi. Sonday-
ag, stereometriya kursinda planimetriya aksiomalanna stereometriya nazerinde
qarawga tuwra keledi.

2.1- Teorema. Tuwri ham ondajatpaytugin nogatargah bir ham tek gana
bir tegislik otkiziw mumkin. _ _ _
DaliylleniwL | - berilgen tuwn, C holsa onda jatpaytugin nogat bolsin
(9.a-suwret). _ . _
Aldin teoremanm juwmaglaw boleginde
C aytilgan tegisliktin bar ekenligin korsetemiz.
[-tuwn A ham B noqatlardi alamiz. Shartke
kore A, B ham C noqatlar bir tuwnda
atpaydi. Onda Sx aksiomaga kore, A, B
D) am " C nogatlar arqali a tegislikti otkiziw
mumkin (9.b-suwret). S2 aksiomaga kore
bolsa, a tegislik / tuwndan otedi.
Demek, a- izlengen tegislik eken.
Endibul tegisliktinjalgiz (tek gana birew)
ekenligin korsetemiz.



Kerisinsheni koz aldlqiakeltlremlz - berilgen tuwn ham ondajat agan C
nogattanjane bir, /2tegislik otkiziw mumkin bolsin. Onda teglsllkte ham
C nogatlardan ofedi. Birag, S2 aksiomagakoreushnogattant ekﬁlanablrteglsllk
otkiziw mumkin. Qarama- qarsihg. Demek, oylawimiz naduns. Tuwn ham onda
jatpaytugin nogat argali bir ham de tek gana bir tegislik otkiziw mumkin.Q

2.2- Teorema. Berilgen kesilisiwshi eki
© tuwn arqahjalgiz tegislik otkiziw mumkin.

Daliylleniwi. Meyli berilgen @ ham
tuwnlar Cnogatta kesilissin (10.a- suwret),
a tuwnda C nogattan panqll(ﬂane bir
no a ti alamiz. 01 Jagdayda alillengen
1- eotrema a korte b Iuvvln ham onldﬁ
atpaytugin D nogat arqali jalgiz a tegisli
Jotepdly( 8b suwrgt) B&I eéls(llka uvgnmn
Cham D noqatlarman otedi. Onda 52
arsollomaga kore, a tegislik a tuwndan da
otedi
Demek, a tegislik berilgen kesilisiwshi
eki tuwn arqlalloedl
Bul tegisliktin jalgizligin oz betinizshe tiykarlan.Q

Temaga say sorawlar

l Kenlsllkte %kar | geometri nyahq iguranlardi aytin.
lomal r|na|
atlwshl a(}anda twrilar: ?21 kesilisiwshi; @ Parallel dep ataladi?

4%}] ara Ivishi clep ataladi? Mlsallark rih

|s pe |tuw%\ aSiwl murnkln

7%}] éj\t/\éw%rhg gPs)i( “WShllasM I”L%léer?arallel dep atalac?
8 em egﬁm EE r 61ylwshl ) parallel dep ataladi?
S{Ke ﬁ(e\ terg{

15/
1Sl IWI mukin’
eplﬁ Ikte tuwit er Ih aSIetIe In ahlatiwshi aksiomalardi aytih.

oqattan otlwshl te%I |kqa5|ye Inayt |



KOPJAQLILAR HAM OLARDIN APIWAYI
KESIMLERIN JASAW

~ Geometriyalig maselelerdi sheshiwde masele sharting saykes sizilmam siziw
juda ahmietli esaplanadi, Geyde tuwn sizilgan sizilma - maselenin “yanm
sheshimi” menen tenlestiriledi.” Stereometriyada maselenin sizilmasin duris siziw
ote ahmiet]i, lnuwapkerll ham geyde bolsa” quramali jumis esaplanadi. Sebebi,
stereometriyang figuralar (shakiller) ush olshemli bolip, olardi tegislikte, dapter
betlerinde suwretlew kerek boladi. Qate (Naduris) sizilgan sizilma gate sheshimge
yaki basi berk koshePe baslaydi. =~ , ,
Prizmam suwretlew tomendegi tartipte alip banladi (11 - suwret). Aldin
kopmueshllkkormlsmdeql ultanlannan birt siziladi. Son, omn har bir ushinan ozara
narallel ham ten kesindiler, yagmy prizmanm jasawshilan siziladi. Kesindinin
agirlari saykes turde tutastinlip shigiladi. Bunda ekinshi ultan payda boladi.
Sizilmada prizmanin korinbeytugin qabirgalan shtrix - punktir siziglar menen

sizilad.

Piramidani suwretlew de sogan uqsas tartipte alip banladi (12- suwret). Aldm
kopmueshlik korinisindegi ultan'siziladi. Son, piramicatobesi (ushi) belgilenip, bul
nogat ultaninm har bir tobesi menen tutastinlip shigiladi. Sizilmada piramidamn
korinbeytugin qabirgalan punktirler menen siziladi.



Kenisliktegi_Peometri aqufiguraIardino_z-arajaylasiwin_du_nstasevvirquPanda
ana, onm sizilmasin duns siziw mumkin boladi. Kenislikteg _flgur_a ardin
shakillerdin) biri kopjagli, ekinshisi bolsa '[e?IShk bolganda, turli kesimlerd
Ser.eﬁIewge. tuwn keledi. Tomendegi kopjaqlilardm kesimlerin jasaw menen
shugillanamiz.

g Meyli, kopjaglim birar tegislik kesip otken holsin.

Kopjaghmn kesimi dep kopHaqllm kesiwshi tegislikke
'[I)(]IS|_I nogatlarman iharat geometriyaliq figuraga
(shakilge) aytiladi, ~ o o
Kesiwshi tegislik kopjagli’ betinin kesindileri
boyi’nsha kesip otedi, k6pjagli'ni’n kesimi bolsa bir
yamasa bir neshe kopmu yeshliklerden ibarat boladi’.
13- suwrette besmuyeshliprizmani’njetimuyeshlikten
barat kesimi suwretlengen. 14 - suwrettegi ramani’
tegislik penen keskende payda bolgan kesimi - yeki
tortmuyeshlikten ibarat. _
~ Kopmugshliktin kesimin suwretlew ushin omn
jaglan kesiwshi tegislik penen uliwma nogatlarm
amt%lavvjeterh. o
| 1- mdsele. QABC ushmuyeshli piramidanm
AB, AQ ham CQ gabirgalan saykes turde K, L ham M
nogatlarda kesip otiwshi a tegislik penen keskende
payda bolgan kesimdi jasaymiz (15 - suwret).
Jasaw (sogiw, sahw). Kesiwshia tegislikpiramidamn
AQB jagi menen eki K ham L uliwma noqatlarga iye.
Onda kesiwshi tegislik bul jagti KL kesindi boyinsha
kesip oted. o
~Tap sogan usagan, a tegislik piramidanm AQC
agi menen eki Mham L uliwma nogatlarga iye. Onda
tes(;\_/vshl tegislik bul jaqti ML kesindi boyinsha kesip
oted.
~ Kesiwshi a te%isli_k piramidanm ABC jagi menen
birk uliwma nogatqa |Ye. Bul tegisliktin BC qabirgam
~ kesip otetugin nogatin fabamiz. S

Bul tegislikke tiyisli L M ham A C tuwrilardi dawam ettirip, olardin kesilisiw
nogati X ti tabamiz. X nogatAQC ham ABC tegisliklerde de jatadi. Kesiwshi a
tegislik piramidanin ABC jagi menen eki K ham x uliwma nogatlarga iye. Onda



kesilisiwshi tegislik bul jagti XXkesindi bo?/_insha kesip ofedi,

K X tuwn ham BC jaqtin kesilisiw noqati Atham a tegislikte jatadi. Demek,
ﬁ '[e_glsltllaABC jagti ATVkesindi boyinsha, fi*Cjaqti bolsa MVkesindi boyinsha

esip otedi.

XZI\/IVtortmuye_shIik a tegisliktin piramidamenen kesilisiwinen ibarat boladi.
KL hamK N kesindiler a tegisliktinABQ ham ABC jaglardagi izleri dep ataladi.

’3 2-masele, CAZMVpiramidamn OL gabirgasmm” nogati hampiramidamn
AXMVultam tegisliginde jatiwshi A:tuwndan
otiwshi_b tegislik penen keskende payda
bolatugin kesindijasaymiz. (16 - suwreé

Jasaw (sogiw, saltw). LMham k tuwnlar
kemhsetuqm noqatti tabamiz, Bul nogat k
tuwndaja qanllgil ushin b tegislikke tiyisli.
Sonday - ag, bul nogat LM tuwrida {)a gam
ushin ZCMjaqaa_da tiyisli, A nogat bul eki
teglsllk_tm har birine de tiyisli. Sonin ushin,

b eg/llsllkl__OMtegIS|Ikt[A)§tUV\/_n boyinsha,
ZOMyjagtibolsaAB kesindi boyinsha kesip otedi. Buljerde B nogat"Xham oM
tuwn siziglardin kesilisiw nogati. _ _

Tap usinday, (3tegisliktin OLK jaqti kesip otetugin 7ham D noqatlardi ham
AD kesindini amglaymiz. Son, Z ham C nogatlar ham D C ham BC kesindilerdi
amglaymiz, Natiyjede, payda bolgan ABCD tortmueshlik izlenip atirgan
kesindiden ibarat boladi. =~ . _ _

Talp soganusagan, ateglsllkplram_ |dan|hA4_0CJaE|men_enek!MhamL_ullwm_a
nogatlarga iye. Onda kesiwshi tegislik bul jagti ML kesindi boyinsha kesip otedi.

f i}3-mdsele. A, B ham C tortmueshli prizmanin turli jaglarmdagi nogatlan.

Prizmanm ABC tegislik penen kesimin tabamiz. (17- suwret). _
Izlenip atirgan kesim A, B ham C nogatlardm tortmueshli prizmanih qaysi



jaglarinda ham gandayjatirganligina baylanisli boladi. 17- suwrette A, B ham C
nogatlardin birtobeden shigiwshijaglarda Ja_tlrgan en apiwayi hali suwretlengen.
18 - suwrette korsetilgen ja%dayda kesimali hasaw quramaliraq esaplanadi.
alganjagdaylardagi kesindiler omende[gl 19- ham 20 - suwretlerde be_rllﬂen.
orip tur%a_mmlzday, kesim ushmuyeshlik, tortmuyeshlik, besmuyeshlik ham
altlmuyels liklerden” ibarat bolmagta. Bul kesimlerdi jasaliwin oz - betinizshe

analiz qilin.
©

Temaga say sorawlar
1 Kapjag[min kesimi dep nege aytiladi?
2. K ’B]aq ptlnn_ Eeslml qaﬂdagﬁﬁera_boliwi mumkin?

. AORjadllmn KEsIl
e o e e



AMELIY SHInIGIWLAR HAM
QOLLANILIWLAR

3.0. Tomendegi 3- bolim boyinsha suyenishteoriyahq magliwmatlardi takirarlan.
_Olgr 3|zbge %t_llgenlerdl uliwmalastinw ham ameliy shmigiwlardi onnlawga
jardem beredi.

o ~ Kopjaghlar
Tiykargi Tuwn mueshli Kub Piramida
figuralar parallelepiped
2 A
V
A nogat, Ultanlan - tuwn  Ultanlan - Ultam-
a tuwn, tortmueshlikler, — kvadratlar, kopmueshlik,
a tegislik (aptal qaptaljaglan- qaﬁtal jaglan
jaglan - tuwn Kvadratlar ushmueshlik

tortmueshlikler

Stereometriya aksiomalari va ulardan kelib chigadigan natijalar

TePiinkte oqan_tiyisli Eger tuwn sizigtin eki Elger eki tegislik
bolgan hamiyisl nogati bir tegislikte jatsa, uliwma nodatqa je
bolmagan nogatlar bar ol jagdayda onm barlu  bojsa, ol Hagdaydao_lar
nogatlan usi tegislikte  usi nogattan otiwshi
Jatadi. :Jellg\(/)rlr;% ituwn siziga da



ja /\
A A<>7

W
Bir  tuWrida Tuwnsiziqgham Kesilisiwshi eki Parallel eki
jatpaytugm ush nogat onda gatpa){_tugln tuwn arali tuwn sizig
arqali noqat argali argali

.. bir ham tek gana bir tegislik otkiziw mumkin

a) Kestede geybirkopjaqglilardin apiwayi kesimleri berilgen. Olardi teren liyreni
) bul kesin%irerqalag} h%sil (paydg) bo){adi. g e

~ Kopjaghlardin apiwayi kesimleri
Kopmueshli ~ Tuwrl mueshli Kub Piramida
prizma parallelepiped

ACCI-A, C CBK-Knogat AIBCI-BClI ~ ABN-ABhamLN

CLnogatlardan ~ ham CBtuw-  BAI tuwri sizig- parallel tuwnlardan

otiwshi, kesiwshi ndan otiwshi, ~lardan otiwshi,  otiwshi, kesiwshi

tegislik kesiwshi tegislie  kesiwshi tegislik, teglsllk, ibrarat
otiwshi, kestwshi ACCICAI ABNL - kesindi.

ACCTAM - teEIS[Ik, CBKM

kesim. - Kesim,

b) Kestenin shep utinindegi tegisliktegi, on ustininde bolsa kensilikteg
geometriyaliq figuralardin (sha _|I_Ierd|r% bir birine uxsas geypara gasietlerine
Uqsas gey bir gasietlerin keltirilgen. Olardi koz aldinizga keltirin ham



qanday ugsasliga ie ekenligin amglan. Jane tegislik ham kenisliktegi ganday
ugsasfilardi keltiriw mumkin?
Tegislikte Kenislikte

Eger tuwnlar uliwma nogatqa ie Eqber tegislikler uliwma tuwnga
bolsa, olar sol nogatta kesilisedi e bolsa, olar sol tuwn boyinsha

kesilised
Tegisliktin birar nogatman sheksiz ~ Kenisliktin birar tuwnsinan sheksiz
kop tuwn otkiziw mumkin -~ kop tegislik otkiziw mumkin
Tuwnda {atpaytugln nO(iat_arqall Tegislikte jatpaytugm tuwn arqali
berilgen tuwnga parallel birham de  berilgen tegislikke parallel bir ham
tek gana bir tuwn otkiziw mumkin.  de tek_gana bir tegislik otkiziw
mumkin.
Bir tuwn sizigga parallel tuwn Bir tegislikke parallel tegislikler oz -
siziglar oz - ara paralleldir. ara paralleldir.

3.1. Kenislikte a) eki tuwri;_b)> tuwri ham tegislik; c) eki tegislik neshe uliwma
nogatga ie boliwi mumkin - o o

3.2. Kenislikte a) eki tuwn: b) tuwn ham tegislik; c) eki tegislik; d) ush tegislik
jalgaiz (tek gzanablr uliwma noqataa ie boliwi mumkin be?

3.3.1 " - suwrette NOPQDEFC parallelepiped suwretlengen. a) CD tuwn menen
kesilisiwshi tuwnlardi; _b% BF tuwn menen kesiliwshi tuwnlardi: ¢) CD
tuwnga parallel tuwn siziclardi: d) FP tuwnga parallel tuwn siziglardi; e) CD
}(uwntme?er%_a{qamwshl siziglardi; f) FP tuwn menen aygasiwshi tuwnlardi

orsetin (aytin).

34,2 - suwreytte ultam altimueshlik bolgan ABCDEFPQRSTU parallelepiped
suwretlengen. a) ABC IE?ISh_k penen Kesilisiwshi tuwnlardi; bi) UTF tegislik

ardi; ¢) PTR tegislikte jatiwshi tuwnlardi; dg CDR

Penen kestlisiwshi tuwn
AQB

egislikke tiyisli tuwnlardi; e) FEC tegislikke parallel tuwnlardi; f
tegislikke parallel tuwnlardi korsetip (aytip) berin.

5. 1- suwrettegi NOPQDERC parallelepipedte;
a) CQ tuwri menen kesilisiwshi tegisliklerdi;
b) OP tuwri menen kesilisiwshi tegisliklerai;
¢) NO tuwri jatl_r?_an tegisliklerdi: =
DN tuwritiyisli bolgzan_te isliklerdi:
¢) CF tuwriga parallel tegisliklerdi;
EO tuwriga parallel tegisliklerdi korsetip (aytip) berin.



B C

P
3.6.2- suwretteultam bolganABCDEFPQRSTU parallelepiped suwretlengen. a)
UQR_teplsngpenen kesilisiwshi tegisliklerdi; b) FT tuwn menenkesilisiwshi
tegisliklerdi; _c)A_CEteq_lsllkke_paraII_el tegisliklerdi; d) ETS tegislikke
parallelteglslllderdl korsetip (a tlﬁ) berin. ~ o _
3.7.3- suwre t_enpaA)/daIamp,_a?L [Qham NMEte_lelMerdejatlwsmnoqat_lardl;
b)NRtuwnéatlr ante |sI|kerd|;cJBCtuwnn_| ALATteqisllkpe.nen kesilisiw
nogatlann; d) PL hamJVD tuwnlardm OPR tegislik penenkesilisiw nogatlann:
e) KON ham KLM tegzlsllkler kesilisetugin tuwnm:  f) PDQ ham MNK
tegislikler kesilisetugin tuwrrni; ) BQ h&mMC tuwnlardin kesilisiw nogatm
korsetin (aytm). o A
3.8. Bir tuwnda jatiwshi ush nogattan tegislik otkiziw mumkinligin dalillen.
Bunda%teglsllklersam gansha (ne_shev_v%? . .
3.9.A, B, Cham D nogatlar bir tegislikte jatpaydi. AB ham CD tuwnlardin ke-
sﬂwpeytugmh?m dalillen. _ o
3.10. Berilgeneki tuwnmh kesilisken nogatinan bul tuwnlarmenenbir tegislikte
JlatRa%tugm tuwn otkiziw mumkin be? Juwabihizdi tiykarlah. .
3.11. A, B, C noqatlar eki turli tegisliktin har birinde jatadi. Bul nogatlardm bir
tuwn sizitajatiwin dalilleh =~
3.12. Tuwn argali eki turli tegislik otiwin dalilen.
3.13.aham btuwnlar bir tegislikte jatpaydi. a ham b tuwnlarga parallel ¢ tuwn
dtkiziw mumkin be? S o _
3.14. Eger te[qlsllk eki parallel tuwndan birin kesip otse, ol ekinshisin de kesip
otiwin dalillen. N o o
3.15. Eki ayqasiwshi tuwnlardan g&legenbiri arqah ekinshisine parallel tegislie
otkiziw mumkinligin dalillen. o
3.16.J5Cushmueshlik berilgen. AB tuwnga parallel tegislik bul ushmueshd k h
AC tarepin Axnuqtada, BC threpti BXnogatta kesip 6tedi. AB* kesindinih



uzmli%intabin. Bunda; a) AB =15

sm,AAXAC==23; b}AB =8sm,AAr
Q\(IJ: C3 ¢)BxC=10sm,AB:BC=

4:5; d)AAX=a AB =b,

3.17.4-suwrette tdrtmueshli duns piramidaberilgen. PAhamPB - piramida PGH
hamPHIIEHa lannin biyiklikleri bolsa, APGA = APHB ekenligin dalillen.
3.18. ABCDHG EtuwnmueshllparaIIeIeplpedtln(S- suwret?(qaptal abirgasi
8 sm ge, ultam tdrepi 6 sm ge ten kvadrat te HFDBHSImg
sizigtin uzinligin tabin, _ o
3.19. IJKPML ushmueshli tuwn prizmamh (6 - suwret?(ultam qabirgasi ham
qaptal gabirgasiuzinliglan 2:3 qatnasta. Eger IPLKM Ikehislikte simq sizigtih
uzmligi 16+4 13 ke ten bolsa, prizma gaptal sirtmin maydanm tabrn,
3.20. Ultam kvadratbolgan tuwn mueshli a[aIIeIeﬁlp_edtln qaptal sirti 12 sm2qa
teh. Ultammh dla?(_)n_allvz bolsa, qaptaljaEmin diagonalm tahih. o
3.21. T- suwrette keltirilgen lnagdayiarda kenislik figuralarmm ganday kesimi
suwretleng{enll in tusintirin. o _
3.22. ABCDABACHI* kubtihAD hdm CD qabirgasi Mham N nogatlar berilgen.
Kubti MNB tegislik penen keskende payda bolatugin kesimdijasan.
3.23.ABCDAfIC fIxkubti sizihhamAB, BChamBB" gabirgalan ortalan bolgan
M, NhamL nogatlardi belgilen. a) kubti MNL tegislik penen keskende payda

an ibarat. Kehisli



bolatugin kesimdi jasan; b) MNL ushmueshliktin duris ekenligin dalillen; c)
kubtin gabirgasi 1'sm bolsa, MNL ushmueshlik maydanm tabin.

3.24. ABCDABCH Xuwrimueshli parallelepipedtin qab_lr?a3|AB:6sm,_AD
—6 sm,ham AA{=8 sm. Parallelepipedtin B_C)D_te_gl_s Ik penen kesimi ten
qaptalli ekenligin dalillen ham bul ushmueshlik biyi |I%Intabln. _

3.25. ABCDAB rizmam sizin. Prizmamn AD, AA{ham DDXgabirgalan
ortalari bolgan M, NhamL nogatlard_an otiwshi tegislik penen kesimin jasan.

3.26. Kubti tegislik penen keskende kesimde 8- suwrette korsetilgen qaysijag-
daylar boliwi mumkin? Qaysilan boliwi mumkin emes?

3.21. 9- suwrette berilgen magliwmatlar tiykannda a&K L ham M; b) A, B ham
C;¢)A.B ham C nogatlardan otiwshi kenislik figtralannm tiyisli kesimlerin

asar,

3.2!5. MPQTMAPAQAT™ prizmanmMMXMP Xham MAXqabirgalar jatirgan A, B
ham Cnoqatlar alingan (10- suwret). Prizmanm ABC'tegislik penen kesimin
jasan.

3.29. Berilgen malgliwmatl_artiykannda 11- suwrette U, Fham W, 12 - uwrette
A ham B'noqatlardan otiwshii kenislik figuralannm tiyisli kesimlerin jasai.



Qollaniwlar ham ameliy kompetenciyalardi qailplestiriw

1. Ne sebepten qanday da bir imarat ushin ura (shugirliq) qaziwdan aldin

belgllew isleri teren tartilgan jip jardeminde onnlanadi?
uwap: eki tegislik kesilispesi tuwridan ibarat boladi. o

2. Gerhish quyiw procesinde qalipke llay salinip, tegis agash bolegi galip
ustinde H_urg_m_llp, [laydin artiqsha bolegi siyinp alip tasladi. Bunda ne sebepten
gerbishiin sirti tegis shigadi? =~~~ . _ _

3. Jasalgan stuldin ayaqlarl bir tegislikte jatqanlgm tekseriw ushin ustalar
stuldin qarama- qarsi ayaqlarinajip tartip tekseredi. Bul usildi qollap korin ham
ol nege |%_karlang_anllg|n_k_or_setln. S
Juwap: eki kesilisiwshi sizigjalgjz (tekgana bir) tegislikti aniglaya. N

4.Birholek agash taxtani Aargl (pishqt) menenjanp atrnp, ustajanlgan betinin
tegis shigiwina galay erisiledi? =~ S

Juwap: agasn taxtamh eki gohsijaglarina AB ham AC kesindilerdi sizadi
ham jargini mumkinshiligi barinsha u3|_kesmdlle_rden_otlletu_%l_n gilip jariwdi
orinfaydi. Natiyjede, eki kesilisiwshi tuwrilardan otiwshi tegislikjalgiz (tekgana
birew) bolganligi ushinjarilgan bet tePIS shigadi _ _ _

. Fotoapparatti omatiw ushin moljellengen tirepberdi ne ushin ush ayagli



ilip jasaladi?

q ﬁr%wap: bir tuwri sizigtajatpagan ush nogattan tek gana bir tegislik oted.
6. Usta islew berilgen taxta sirtinm tegisligin qalay tekseredi. Bul usil nege
tiykarlangan? -~ o N

_Juwalp: eger tuwri siziqtih eki nogati tegisliktejatsa, omh ozi deputinliginshe
usi tegisliktejatadi. _ _ - _

7. Ne sebepten ush dongelekli (ayagli) motocikl eki dongeleklige garaganda
adewir turgimrag bolagi? _ o

Juwap:oir tuwrldajatpaYtu?m ush nogattan tekgana bir tegislik oted.

8.Ne sebei)ten ashig esikler topsada 0z halmsha hareketke keledi? Ne sebepten
buljablq esikler menen sadir bolmaydi? L

Lliwap: tuwri hdm ondajatpaytugin nogattan tek gana bir tegislik otkiziw
mumkin,

9. Kesimi - tarepi 7 dm bolgan kvadrattan ibarat, biyikligi 4 m bolgan, 18
ustinlerdi qunw ushin gansha gerbish kerek boladi? (Gerbishtin olshemleri: 1:1,5:3
dm. Quriw jaraganmda 5% gerhish taslandiga ketedi).

Juwap: 8200 dana.

Juwaplar ham korsetpeler

1.23. ABJICD. 1.24. 7 sm, 8- sm. 1.25. Afsm. 1.26. 14 sm. 1.27. 83 sm,
1.28. 17 sm. 1.29. 24 sm. 1.30. 4,8 sm. 1.31. 18sm.

2.6. 256 m2. 2.8, (311+V3) sm2 2.9, a) 150; 125 (124V3); b%/lzoo; 1400;
c) 3456; 108 (32 +9" 2 dg 2000; 2000+640 tg 54°. 2.10. a) 6VI3 sm; 18V3
sm: b) 4053 sm2 c26 873 sm2 2.11. ) 2°82 sm; 2 /73 sm: bf 18 \ir3 sm2
¢) 144+48V73 sm2 2.12, aE)VI42 - 5V3 m: V142 + 45V m;t? 92 m2 c% 282
mz 2.13, ag 5m; V89 2) 8£5+V34 ) m2 ¢) 8611+V34%m -2.14. 9) 13 sm;
12'sm: b) 360 sm2 ¢) 30(12+5-3) sm2'2.15. 150(2"3 - 3) sm2 2.17. a) 168t
sm2 b) 1es71 M2 ¢) 2,40 m2 d) |,es7t m2 2.18. 6256 sm2 2.19. 25271 m2
2.20.42m2.2.21.4 sm; 16sm. 2.22.2,11 1 2.23. 483 m2 2.24. 37 mm. 2.25.
104071 sm2 2.26. a% il sm2 t? 288 dm2 ¢) 6,25/t m2 2.28. a) ss71 SM2,

b) ss71 Sm2 ¢) 54071 dm2 d) 32471 m2,

3.18. Vlo sm. 3.19. 4(5+3v2) sm. 3.20. 72dm2.3.23.  m2
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