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SOz BASI

Hézirgi waqitta insaniyat aldinda turgan ahmiyetli waziypalardan biri
biologiyaliq hér tarlilikti saqlaw, ekologiyaliq turaqliligt: timiyinlew, global klimat
Ozgerislerinin unamsiz tasirin jumsartiw bolip esaplanadi. Insan salamatligina
gawip salatugin allergiyaliq, jugpali, epidemiologiyaliq keselliklerdin aldin
aliw, awil-xojaligin moderinizaciyalaw ham keskin rawajlandiriw, ekologiyaliq
taza Onimlerdi islep shigariwdi keneytiw, suwgarilatugin jerlerdih meliorativ
jagdayin jane de jagsilaw, suw ham basqa resurslardi unemleytugin zamanagdy
agrotexnikalardi engiziw zarar. Kesellik ham ziyankeslerge shidamli awil-
xojalig1 eginlerinin taza sortlarin jane de jogar1 o6nimdarliqqa iye haywan
nasillerin jaratiw kerek. Us1 waziypalardi orinlaw héazir orta mektepte bilim alip
atirgan, keleshekte jetilisken ganige boliwga bel baylagan jaslarga juklenedi. Bul
mashqalalardi sheshiwde medecina, tdbiyatti qorgaw ham tabiygiy bayliglardan
unemli paydalaniwdin teoriyaliq tiykarlari1 bolgan biologiya paninin nizamliqlari,
pan janaliglar1 jane qolga kiritilgen jetiskenliklerdi uyreniw menen ameliyatta
gollaw tulken adhmiyetke iye.

Har bir adam, tdbiyat hadm onih quramina kiriwshi qorshagan ortaliqti
asirap-abaylawi, tabiygily bayliglardi sagqlaw, kébeytiw, tiri organizmlerdin Jer
juzinde tarqaliwi, rawajlaniwi, olardin jasaw ortaligima iykemlesiwi, ortaliq
ham basqa organizmler menen 6z ara qatnaslari, planetamizdag: tirishilikke
qawipli faktorlar ham olard1 joq etiw is ilajlarma tiyisli biologiyaliq nizamliq
ham teoriyalardir tyreniwi kerek. Bul bilimler ekologiyaliq madeniyattin tiykari
bolip esaplanadi.

Bul sabaqliq orta bilim beriwshi mekteplerde mamleketlik bilimlendiriw
standartlar1 talaplar1 tiykarinda tayarlangan. Sabaqliqgtin mazmum 10-klasta
oqitilgan biologiya oqiw paninin logikaliq dawami bolip, 11-klasta tirishiliktin
biogeocenotikalig ham biosfera darejesindegi uliwma biologiyaliq nizamlar,
organikaliq danya filogenezin uyreniwge arnalgan. Temanin mazmunin diqqat
penen oqip shigip, onda paydalanilgan shartli belgiler tiykarinda berilgen
tapsirmalardi toliq ormlawiniz, endigide insan sipatinda rawajlamw, ilimiy
dinya qarastt keneytiriw ham ekologiyaliq oy-oriske iye boliwifuzga imkan
beredi.

Garezsiz Ozbekstanmin  kamillikke umtiliwshi perzenti sipatinda pannin
negizin teren oOzlestirip, keleshekte biologiyadan iyelegen kompetenciyalarinizga
tiykarlangan halda kasip tanlap, garezsiz 6mirde 6z orniizdi taba aliwinizga
isenemiz.



| BAP. EKOLOGIYA HAM TIRISHILIK

I bap mazmun1 menen tamsip, Siz:

» tiri organizmlerdin sistemali duzilisi, tiykarg1r gasiyetleri ham ahmiyetin
sipatlap aliwiniz;

» biologiyaliq sistemalardin iyerarxiyaliq dizilisi hdm uliwma gqasiyetlerin
tusindire aliwiniz;

» ckologiyanin waziypalarin analiz ete aliwiniz;

» tiri organizmlerdin duzilis darejelerinin 6zine say tareplerin 6z ara
salistira aliwiniz kerek.

1-§. BIOLOGIYALIQ SISTEMALAR.
EKOLOGIYA — BIOLOGIYALIQ SISTEMALAR HAQQINDAGI PAN

Tayamsh bilimlerinizdi qollamin. Alding: klasta uyrengen bilimlerinizden
paydalanip, jerdegi tirishiliktin duzilis darejelerin eslen. Tirishiliktin har
bir darejesinin duzilisi ham funkcional birligin aniglan. Tirishiliktin har
bir darejesinde ganday biologiyalig procesler payda boladi?

Insan payda bolgannan baslap qorshagan ortaliq, 6simlikler haAm haywa-
nat dunyasi, tdbiyatta juz beretugin qubilis ham proceslerdin sirli tareplerin
uyrengen. Olardan aldagi 6mirinde paydalamiw boyinsha daslepki tajiriybe-
lerge iye bola baslagan. Daslep tabiyatta juz beretugin qubilis ham proces-
lerdin 6zine tan tarepleri boymsha 6z aldina magliwmatlar toplangan. Solay
etip insan pikirlewi rawajlangan, logikaliq pikir jurgiziw arqali tabiyattag
tirishiliktin manisi, 6simlikler hdAm haywanlar tirishiligindegi mawsimlik be-
yimlesiwler, tabiyatta jiz beretugin qubilis ham proceslerdi tusiniw imkani-
yat1 payda bolgan.

Adamnin tdbiyat hdm onin quramindagi zatlarga bolgan mundsibeti ham
tabiyattag1 qubilis, proceslerdin manisin Gyreniwi ilimiy biliwdin tiykarin qu-
ragan. Ilimiy biliw insan tafakkurinin joqari darejesi bolip, ilimiy janalig-
lar, ashiliwlar, aldin belgisiz 6simlikler hdm haywanlardin duzilisi tirishilik
procesleri, nizamlar ham nizamliqlardi jaratiwga bagdarlangan boladi. Solay
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etip insan 6zin qorshap turgan ortaliqti iyreniwi natiyjesinde jerde jasaytugin
organizmler, olardin tirishiligine tasir etetugin faktorlar haqqinda daslepki ili-
miy maglhiwmatlar payda bolgan.

Antik dawirde ilimiy bilimlerdin birinshi formasi tabiyat filosofiyasi edi.
Tabiyat filosofiyasinun obekti tabiyatta juz beretugin qubilislardi tyreniw
bolip esaplangan. Tabiyat filosofiyasi tabiyat haqqindagi magliwmatlardi top-
lap, XVI-XVII &sirlerde tiri ham anorganikaliq tdbiyat haqqindag garezsiz
pan — tabiyat tamiwdin payda boliwina imkaniyat jaratti. Tabiyat tamiw pani-
nin negizinde tyreniw obekti, arnawl izertlew metodlarina garay panlerdin
qanigelesiwi payda boladi.

Biologiyanin uyreniw obektleri tabiyattin tiri materiyast yamasa orga-
nizmler bolip esaplanadi. Biologiya tiri materiyanin duzilisi, olardin tirishilik
iskerligi, anorganikaliq tdbiyat penen 6z ara baylanisin tyrenedi.

Tiri materiyanin sistemah duzilisi. Tiri tabiyat dinyas1 har tarli, dazilisi
boyinsha tarli quramaliliq dérejesine iye biosistemalardi ¢zinde jamlestiredi.

Biologiyaliq sistema (biosistema) — 6z ara tasir korsetetugin, belgili bir
funkciyan atqaratugin, rawajlaniw, 6z-6zin payda etiw ham qorshagan or-
taligqa beyimlesiw gabiletine iye biologiyaliq obektlerdi 6zinde birlestiredi.

Misali, galli 6simlikler tamir, paqal, japiraq, gal hAm miywe siyaqli or-
ganlardan ibarat biologiyaliq sistema. Osimlik — bir putin organizm, omin
barliq vegetativ ham generativ organlar1 6z ara baylanista bolip, 6simlikler-
din kobeyiwi ham qorshagan ortaliqga beyimlesiwin tamiyinleydi. Bul orga-
nizm darejesindegi biologiyaiq sistema bolip esaplanadi.

Shol turli bakteriya, zamarriq, 6simlik ham haywanlar populyaciyalarinan
ibarat biologiyaliq sistemaga misal bola aladi. Sholde jasaytugin har bir tar-
din populyaciyalar1 da bir-birine tasir korsetip, olardin ortaliqtagi turaqlilig
ham rawajlaniwin tamiyinleydi.

Biologiyaliq sistemalardin iyerarxiyaliq duzilisi. Tiri sistemalardin har
tarli bir-birine baylanisli, 6z ara baylanista bolgan darejeleri iyerarxiyaliq
duzilisten ibarat. Tirishilik duzilisinin iri darejeleri 6zinde kishi darejelerdi
quram bdlegi sipatinda juzege keltiredi ham har bir duzilis darejesinin 6z ara
tasiri kolemine garasli halda uliwmaliq nizamliglarga boysinadi, olardin 6z
ara tasiri sebepli uliwmaliq gasiyetleri payda boladi.

Biosfera 6zinde jerdin tiri organizm tarqalgan qabigi sipatinda planeta-
mizdagi barliq biogeocenozlardi 6z ishine aladi. Biogeocenoz 6z nawbetin-
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de ekologiyaliq tarepten bir-birin toltiratugin tarli populyaciyalardan turadi.
Populyaciyalar bolsa, awladlar1 barqulla almasip turatugin individlerden du-
zilgen. Individler putin bir organizm bolip, olar organlar sistemalarinan, or-
ganlar sistemalar1 organlardan, organlar toqimalardan, toqimalar kletkalardan
ibarat. Tiri organizmlerdin en kishi bolegi kletka bolip esaplanadi. Kletka 6z
aldina bir kletkali organizm sipatinda da, sonday-aq, kop kletkali organizm-
nin bir bolegi sipatinda barliq tirishilik gasiyetlerin kérsetedi. Kletka mudami
boliw1 shart bolgan organoidlardan, qurami bolsa anorganikaliq zatlar ham
makromolekulalardan ibarat. Kletkada bolatugin tirishilik procesleri olardin
quramindagr makromolekulalardin 6z ara tasirine baylanisl.

Tirishilik darejeleri biri ekinshisine tiykar bolip, keyingi darejeni payda
etkenligi sebepli, iyerarxiyaliq (tekshe korinisine uqsas) duzilis dep atalgan.

Solay etip, tabiygly obektler ham olar ortasindagi 6z ara baylanis kolemi
Jéne tasirine qaray juda har tarli. Olardi Gyreniw ushin biologiyanin tarli bo-
limleri 6z aldina gatnaslar ham izertlew metodlarin islep shiggan.

Biologiyaliq sistemalar bir-biri menen kelip shigiw1 jane olardin ortasin-
dag1 6z ara tasir arqali payda bolatugin, sonday-aq, sirtqi ortaliq penen qat-
naslar1 arqali da bir-birine baylanisqan.

Biologiyaliq sistemalar tabiyattin tariyxiy rawajlaniw natiyjesi esaplana-
di. Olar 6zin-6z1 basqariw, rawajlaniw, kobeyiw, quram bolekleri ortasinda
0z ara tasiri, turaqliligt hdm ten salmaqlihiqtin payda boliwi menen xarak-
terlenedi.

Tabiyatta tariyxiy progress natiyjesinde payda bolgan biosistema ten sal-
maqligmin buziliw1 ekologiyaliq sistemalar strukturasinin ézgeriwine, ayirim
jagdaylarda olardin joq boliwina alip keledi.

Tabiyat ham jamiyettin turaqli birlesimligi ushin qorshagan ortaliqti
qorgaw, ekologiyaliq basqariw, jamiyet ham tabiyat ortasindagi qatnaslardi
tartipke saliw mashqgalasinin payda bolgani insaniyat keleshegi ushin dhmi-
yetli bolip esaplanadi. Insaniyat jamiyettin bar ekenilgi ham rawajlaniwi, ti-
rishilik ham tébiyattin, tabiygly jdmaat ham sistemalardin rawajlaniw nizam-
larin teren anlaw tiykarinda rawajlaniw1 kerek.
tarmag1 — ekologiya payda boldi. Bul pan joqarida keltirilgen mashqalalar-
di sheshiwde ilimiy tiykar bolip xizmet etedi. «Ekologiya» (yunan tilinde
«oykos» — 1y, baspana, «logos» — pan, bilim beriw) atamasi birinshi marte
pange 1866-j1l1 nemis alim1 Ernest Gekkel tarepinen kirgizilgen.
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Ekologiya ayirim individlerdin rawajlaniwi, kobeyiwi, jasawin, populya-
ciya ham jamaatlerdin qurami jane ozgerislerin jasaw ortaligina baylanish
halda tuyrenedi.

Ekologiya — organizmlerdin 6z ara ham qorshagan ortaliq penen qatnas-
lar1 haqqindag1 pan. Déslepki basqishta ekologiya organizmlerdin 6z ara ta-
sirin uyrenetugin pan bolgan. Hazirgi waqitta onin huquqi sezilerli darejede
keneydi. Organizmlerden basga, populyaciya, biocenoz (jamaat), biogeoce-
noz (ekosistemalar) ham biosferan1 6z ishine aladi.

Songi jillar dawaminda ol magliwmatlardi magsetli jiynap, insaniyat, in-
san iskerliginin barliq tarawlart — awil xojaligi, sanaat, ekonomika ham si-
yasat, bilim, densawliqti saqlaw jane madeniyatqa salistirganda 6z tasirin
kusheytirmekte. Ekologiyaliq bilimler tiykarinda tabiyatti qorgawdin natiyjeli
sistemas1 ham tabiyatt1 aqilga muwapiq basqariwdi rawajlandiritw mamkin.

Ekologiya panine bir qatar waziypalar juklengen:

— har tarli organizm toparlarinin qorshagan ortaliq faktorlart menen qat-
nas1 nizamliglarin Uyreniw;

— biologiyaliq resurslardan aqilliliq penen paydalaniw, adam iskerligi
tasirinde tabiyat oOzgerislerin boljaw, tabiyatta jiz berip atirgan proceslerdi
basqariw jollarin tyreniw;

— ziyankeslerge qars1 guresiwdin biologiyaliq usillarin jaratiw;

— sanaat karxanalarinda shigindisiz texnologiyani islep shigiw hadm en-
giziw;

— organizmlerdin duzilisi, tirishilik iskerligi hdm hdareketine qorshagan
ortaliqtin tasirin Gyreniw;

— tiri organizmlerdin qorshagan ortaliqqa iykemlesiwinin ekologiyaliq
mexanizmlerin uyreniw;

— turdin har tarli populyaciyalardagi individler saninin 6zgeriwine salis-
tirganda sirtqi ortaliq tasirin Gyreniw;

— biosferadagi juz beretugin proceslerdin turagliligin tdmiyinlew maqse-
tinde olard1 izertlew;

— jeke adamnin iyeleytugin kasibi ham jasinan tisqar1 olarda ekologiya-
liq dunya qaras, an, oy-6ris ham ekologiyaliq madeniyatti payda etiw.

Ekologiyaliq madeniyat jamiyet ham tabiyat ortasindagi munasibetlerge
salistirganda juwapkerli gatnasta boliw tiykarinda payda boladi.

Ekologiyaliqg madeniyatga jadmiyet ham tabiyat ortasindagi munasibetlerdi
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uygmlastirtwga qaratilgan ekologiyaliq bilim, ekologiyaliq an ham ekologi-
yaliq iskerliktin birligi sipatinda garaladi. Planetamizdin hazirgi ekologiyaliq
jagday1 tabiyatqa janede jaqst munasibette boliwdi talap etedi. Bul jamiyeti-
mizdin har bir agzasinan tek ken ekologiyaliq bilim menen birge, tabiyatqa
jana munasibetti rawajlandirtw, tdbiyat ham jamiyettin turaqhiligin tamiyin-
lewshi faktorlardi izlewge tiykarlangan ekologiyaliq dunya qarasti rawajlan-
dinnwdi talap etedi.

Déapterinizge atamalardin méanisin jazip alm: ilimiy konlikpe, biosistema,
ekologiya, biogeocenoz, jamaatler, biocenoz, ekosistemalar, biosfera.

Bilimlerinizdi qollan.

1.
2.

9]

r

Biologiyaliq sistemaga sipatlama berin.
Iyerarxiyaliq principti esapqa algan halda janli materiyam1 diziw darejesin
belgilen.

. «Biocenoz», «biogeocenozy», «biologiyaliq sistema» ortasindagi ayirmashi-

ligt1 sipatlap berin.

Ekologiyanin zamanagdy tariypin aytin.

Ekologiya qays1 waziypalardi sheshedi?

Tirishiliktin duzilis darejesin olardi Uyrenetugin péanler menen juplan. Tiri-
shiliktin dizilis darejeleri: 1) biosfera; 2) organizm; 3) molekula; 4) kletka;
5) populyaciyalar; 6) toquma; 7) biogeocenoz. Biologiyaliq panler: a) bo-
tanika; &) ekologiya; b) citologiya; v) anatomiya; g) molekulyar biologiya;
¢) fiziologiya; d) gistologiya; e) zoologiya.

Oz pikirinizdi bildirin.

1.

2.

Aniq musallar tiykarinda zamanagdy insan ushin ekologiyaliq bilimler zartr
ekenligin tasindirin.

Insannin sanaat, islep shigariw, awil-xojaligi, transport tarawi1 hdm tabiyat-
t1 qorgawda qorshagan ortaliqqa tiyisli bilimlerden paydalaniwina misallar
keltirin.

. Ekologiya tek pan bolip qoymastan, ol jana turmis tarizi ham tirishiliktin

jana koérinisi de, degen pikir bar. Onin manisin tusindirin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar. Kesteni toltirin.

Tirishil,ikti.r'l (.ll'lZiliS Quram bélekleri Usi darejede jiz beretugin
darejesi procesler
Molekula
Kletka
Organizm
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Populyaciya

Biogeocenoz

Biosfera

Toémende berilgen obektlerdin duzilis darejesin aniglan.

Obektler Duzilis darejesi
Jurek, bawir, opke

Citoplazma, xloroplastlar, yadro

Japiraq, tamir, paqal

Qoyan
Delfinler topari

Jer planetas1 ham ondag tirishilik

Xromoproteinler
Shol

Qan aylaniw sistemast

Xromosoma ham genler

Amyoba, infuzoriya

2-§. EKOLOGIYANIN RAWAJLANIWI, BOLIMLERI HAM
METODLARI

Tayamish bilimlerinizdi qollanin. Ne ushin insanga dtiraptagi or-
ganizmlerdin tirishilik tarizi haqqindagi bilimler kerek dep oylaysiz?
Bul bilimlerden qay jerde paydalaniladi? Qanday ekologiyaliq mash-
qalalardy bilesiz? Ne ushin jamiyettin har bir agzasi ekologiyaliq bi-
limge iye boliwt kerek?

Osimlik ham haywanlarga qorshagan étirap faktorlarmin tasirin Gyreniw
haqqindagi daslepki pikirler ayyemgi yunan filosof ilimpazlarimin shigarma-
larinda korsetip berilgen. X-XII asirlerde Orta Aziyanin ulli ulamalari
al-Xorazmiy, al-Ferganiy, Abu Rayxan Beruniy, Ibn Sina shigarmalarinda
Jerdin duzilisi, darilik osimlikler, haywanlardin jasaytugin jerleri haqqinda
maghwmatlar berilgen. Zaxiritdin Muxammed Babur 6zinin «Baburnamay
atll tariyxiyy shigarmasinda Orta Aziya ham Hindstannin héar tarli 6simlik
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ham haywanlari, olardin tarqaliwi, kobeyiw dawiri haqqinda kép gana mag-
liwmatlar keltirgen.

Tiri organizmlerdin jasaw ortaligin toliq ham teren Gyreniw XIX-XX &sir-
lerde baslanadi. Qorshagan ortaliqtin tiri organizmler tirishiligine tasirin Gy-
reniwdi nemis ilimpazi Aleksandr Gumbold baslap berdi. Ol birinshi bolip
Osimlikler tirishiliginde ortaliq faktorlarinin dahmiyetin Gyrendi. XX &sirdin
baslarinda botanika, zoologiya ham basqa panlerde ekologiya bagdar1 pay-
da boldi. Aste aqirin tabiyatt1 uyreniwge ekologiyaliq jantasiw tlken ahmi-
yetke iye bola basladi. Bir qatar mamleketlerde ekologiyaliq mashqalalardi
0z ishine aliwshi shigarmalar basip shigarildi. Ekologiyanih rawajlaniwinda
anglichan alim1 A. Tensli payda etken ekotizm koncepciyast ham rus alimi
V.N. Sukachev aldina qoygan biogeocenoz teoriyast ahmiyetli ormn tutadi.

XX asirdin 70-jillarinan baslap insannin tabiyatqa tasiri kisheyiwi sebepli
ekologiyaliq mashqalalar ahmiyetke iye bola basladi, «ekologiya atamasi»da
salistirmal1 tarde kenirek maniste qollanila baslandi.

Ekologiya bolimleri. Ekologiya biologiyaliq sistema tarine qarap tomen-
degi bolimlerge bdlinedi: autekologiya (faktorial ekologiya), demekologiya
(populyaciyalar ekologiyasi), sinekologiya — (jamaatler ekologiyas1), biogeo-
cenologiya (ekosistemalar ekologiyasi), global ekologiya (biosfera ekologiya-
s1), evolyucion ekologiya, tariyxiy ekologiya (1-suwret).

Autekologiya organizmnin sirtq1 ortaliq penen gatnaslarin, misali, tirishi-
lik cikli, ortaligga beyimlesiwdegi minez-qulq1 siyaqlilardi Gtyrenedi.

Demekologiya — populyaciyalar ekologiyasi, populyaciyada individler
saninin Ozgeriwi, populyaciyadag: toparlar ortasindagi qatnaslardi uyreniws-
hi boélim. Demekologiya shenberinde populyaciyalardin payda boliw jag-
daylar1 uyreniledi. Demekologiya sirtqi ortaliq tasirinde individler sanmin
Ozgeriw sebeplerin uyrenedi.

Sinekologiya — birdey targe kiriwshi organizmler jamaatlerinin 6z ara
ham sirtqr ortaliq penen gatnaslarin uyrenedi. Bunda ayirim aymaqlarda ja-
saytugin mikroorganizmler, 6simlik, haywan tarlerinin har tarliligi, tarqaliwi,
olardin arasindagi jarislar ham basqa ekologiyaliq mashqgalalar tyreniledi.

Biogeocenologiya — biogeocenozlardin duzilisi ham gdasiyetlerin uyrenedi.

Evolyucion ekologiya — planetamizda tirishiliktin payda boliwi menen
birge ekologiyaliq sistemalardin 6zgeriwin, biosfera evolyuciyasina insan-
nin tasirin tyrenedi. Evolyucion ekologiya paleontologiyaliq magliwmatlar-
dan ham hazirgi zaman ekologiyaliq sistemalar1 haqqindagr magliwmatlardan
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paydalanip dyyemgi ekosistemalardi teoriyaliq rekonstrukciyalaw (qayta jara-
tiw)ga hareket etedi.

Tariyxty ekologiya — insaniyat civilizaciyasinin rawajlaniw1 natiyjesinde
neolit dawirinen hazirgi dawirge shekem juz bergen ekologiyaliq 6zgerislerdi
uyrenedi.

Bunnan basqa, bul pannin planetamiz tabiyatindagi 6z aldina zonalarin
uyreniwshi bolimleri bar. Maselen, togay ekologiyasi, shol ekologiyasi, bat-
paq ekologiyasi, kol ekologiyasi h.t.b.

Bazida ekologiya organizler hdm qorshagan ortaliq ortasindagi qatnaslar-
din uliwma nizamliglarin Gyrenetugin uliwma jane bir qansha jeke bolim-
lerge: osimlikler ekologiyasi, haywanlar ekologiyasi, mikroorganizmler eko-

1-sawret. Ekologiya bolimleri.
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logiyasi, baliglar ekologiyasi, sut emiziwshiler ekologiyast hdm basqalarga
bolinedi. Ekologiyada koplegen ameliy bagdarlar da bar. Landshaftlar eko-
logiyasi insan iskerligi ham tébiyatti aqilga muwapiq basqariw menen bay-
lanislt ekologiyaliq 6zgerislerdi boljaw ushin ilimiy tiykarlardi islep shigiw
menen shugillanadi. Sanaat ekologiyasi ekologiyaliq taza onimlerdi islep
shigartw ham shigindisiz texnologiyalardi qollaw menen shugillanadi. So-
cial ekologiya qorshagan ortaliqtin insanga ham jamiyettin tabiyatqa tasirin
uyrenedi. Matematikaliq ekologiya planetamizdin tarli tdbiygly aymaqlarin-
da organizmlerdin sam1 boyinsha bdlistiriliw nizamliglarin korsetip shgadi.

Qorshagan ortaliqti uiyreniw metodlari. Qorshagan ortaliqti tiyreniwde
qollanilatugin barliq metodlar ush tlken toparga bolinedi.

Dala metodi. Dala metodinin jardeminde tabiygly jagdayda populyaciya-
larga ortaliq faktorlarimin kompleks halda korsetetugin tasiri Gyreniledi.

Dala metodinan paydalaniw tabiygiy ortaliq jagdayinda biosistemalardin
rawajlaniw1 ham tirishilik iskerligine qorshagan ortaliqtin tasirin tyreniw im-
kanin beredi. Meteorologiyaliq baqlawlar, organizmler sanin esaplaw (misa-
l1, quslardi saqiynalaw arqali izertlewshiler mawsimlik migraciya ddwirinde
quslardin qozgalisin baglaydi) dala metodinin jardeminde amelge asiriladi.

Baglaw materiallar1 jaziwlar, stwretler, fotosuwretler, vidio korsetiwler
jazip bariladu.

Ekologiyalq tdjiriybeler metodi jardeminde ayirim faktorlardin organizm-
nin rawajlaniwina tasiri uyreniledi. Tabiygiy ortaliqta qandayda bir faktor-
lardin organizmge yamasa jamaatke tasirin 6z aldina Uyreniwdin imkaniyati
jog, sebebi barliq faktorlar jamaat tarizinde tasir etedi. Bul maqsetti dmelge
asirtw ushin adette gandayda bir tabiygly sistema modellestiriliedi. Misali,
akvarium dushshi suw saqlagishininh modeli esaplanadi.

Matematikaliq modellestiriw metodi ekosistemanimn jasawi ham kele-
shegin boljawga jardem beredi. Bul usildi amelge asirtwda kompyuterden
ken paydalaniladi. Metodtin manisi, Uyrenilip atirgan sistemanin gasiyet-
leri matematikaliq belgilerge aylandiriladi. Keyin, ayirim korsetkishlerdin
shamalar1 6zlestirilip, Gyreniletugin sistemada ganday oOzgerisler juz beriwi
uyreniledi. Bul ekosistema modelleri tdbiygly ham laboratoriya jagdaylar-
inda toplangan koplegen magliwmatlar tiykarinda payda etiledi. Bunday
matematikaliq modellerdi téjiriybede tekseriw qiym bolgan jagdaylardi uy-
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reniwge jardem beredi. Olar klimat 6zgerisleri hdm antropogen faktorlardin
tasirinde ekosistemalardin rawajlaniwin boljaw imkaniyatin beredi. Kdbinese
ekologiyada qollanilatugin izertlew metodlar1 qorshagan ortaliqti analiz etiw
ushin birgelikte qollaniladi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alin: ekologiya, autekologiya, sin-
ekologiya, populyaciyalar ekologiyasi, jamiyet ekologiyasi, ekosistemalar eko-
logiyasi, uliwma ekologiya, landshaft ekologiyasi, sanaat ekologiyasi, social
ekologiya, matematikaliq ekologiya.

Bilimlerinizdi qollan.

1.
2.

hd

Zamanagdy ekologiyanin qanday bolimleri bar?
Ekologiyanin pan sipatinda payda boliw1 qays: faktorlardin izertlewleri me-
nen baylanisli?

. Ne ushin ekologiya tabiygiy resurslardan aqilga muwapiq paydalamiw ham

ont qorgaw ushin ilimiy tiykar bolip xi1zmet qiladi?

llimpazlar qanday etip tabiyattagi jamaatler ustinde baglawlar alip bargan?
Qorshagan ortaliqti tyreniwde tajiriybeler metodinin qanday ahmiyeti bar?
Qorshagan ortaliqti tyreniwdin qaysi halatlarinda matematikaliq modellesti-
riw qollaniladi?

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

4

Oz pikirinizdi bildirin.

1.

2.

Jabiq akvariumda jasawshi janliklerdi baqlap barin. Akvariumdagi 6simlikler
ham haywanlar ushin jaqtiliq, hawa, suw, topiraq ganday ahmiyetke iye?
bul faktorlardan mikroorganizmler qanday paydalanadi? Akvariumda qanday
jagday boliw1 kerek? Baqlaw natiyjeleri tiykarinda juwmaq shigarin.
Ekologiya boélimleri uyrenetugin obektlerdi aniqlan ham kesteni toltirin.

Ekologiya bolimleri Biologiyalq sistemalar

Autekologiya

Demekologiya

Sinekologiya

Biogeocenologiya

Global ekologiya

Sanaat ekologiyas1

Social ekologiya
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IT BAP. T!RISHILIKTIN EKOSISTEMA DAREJESI’NDEGI
ULIWMA BIOLOGIYALIQ NIZAMLIQLARI

IT bap mazmun menen tamsip, Siz:

» tirishiliktin ekosistema darejesine tiyisli tiykargi qasiyetleri ham &h-
miyetin korsetip beriwiniz;

» Dbiogeocenozdi biologiyaliq ekosistema sipatinda tariyiplewiniz;

» biogeocenozdin quram boleklerin pariqlay aliwiniz;

» Dbiogeocenoz ham ekosistemalardin turaqliligin tdmiyinlewshi tiykargi
mexanizmlerdi aship beriwiniz;

» biogeocenozlardin almasiwi ham gayta tikleniwinin sebep ham aqibet-
lerin tusindire aliwiniz;

> tabiygly ham jasalma ekosistema (agroeckosistema)lardi salistira
aliwiniz;

» ckosistemalarda zat hdm energiya almasiw proceslerinin manisin bi-
liwiniz;

» zatlar hdm energiyanin trofik dérejeleri arqali jetkiziliw nizamliglarin
bilgen halda aziqliq shinjirin daze aliwiniz;

» ckosistemalarga antropogen faktorlardin tasirin aniqlay aliwiniz;

> tabiyattagl bar ekologiyaliq mashqalalarga, tabiyatti qorgaw menen
baylanishi maselelerge 6z pikirinizdi bildire aliwiniz zartr.

3-§. TIRISHILIKTIN EKOSISTEMA DAREJESININ QASIYETLERL.
BIOGEOCENOZ - BIOLOGIYALIQ SISTEMA

Tayamish bilimlerinizdi qollamn. Tirishilik duzilisinin biogeocenoz
darejesine sipatlama berin. Tirishiliktin biogeocenoz darejesi struktu-
raliq funkcional birligi neden ibarat? Tirishiliktin biogeocenoz dare-
jesine tan bolgan qanday proceslerdi bilesiz?

Biogeocenoz (yunan tilinde «bios» — tirishilik, «ge» — jer hdm «koinos»
— uliwmaliq sozlerden alingan) evolyuciya procesinde belgili bir aymaqti
iyelegen har tarli targe kiriwshi bakteriya, zamarriq, 6simlik hdm haywanlar
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jamaatinen ibarat ashiq biosistema bolip esaplanadi. Biogeocenoz haqqin-
dag1 taliymatti rus botanik ilimpazi Sukachev jaratgan. Ol biogeocenoz tiri
tabiyattin ahmiyetli funkcional dizilis birligi ekenligin jane biogeocenoz eki
quram bodleginen — tiri organizmler jamaati (biocenoz) ham qorshagan or-
taliq sharayatlar1 jamaati — biotop (yunan tilinde «bios» — tirishilik ham
«topos» — jer)tan ibarathigin korsetip bergen (2-suwret).

oD
e

Biocenoz

2-suwret. Biocenoz strukturasi (V.N. Sukachev boyinsha).

Jer juzinde tabiygily jamaatler ushramaytugin jer derlik joq. Tirishilik
biogeocenozlar tirinde qorshagan ortaliqtin derlik barliq bolimlerin iyele-
gen. Bul 6z nawbetinde biogeocenozlardin tirishilik duzilisi darejesinen biri
sipatinda zarur dhmiyetin belgileydi. Har qanday biogeocenoz belgili bir
aymaqta tarqalgan ham belgili shegaraga iye. Tiri organizmler jamaatleri
sholler, arga kenlikler, ekvator, teniz ham okeanlar, topiraq ham tawlarda
da ushiraydi.

Biogeocenozlar har qanday biosistemalar siyaqli bir putin, turaqli siste-
ma bolip, onin bul qgasiyetleri zatlardin déwirlik aylamiwi arqali tdmiyinle-
nedi. Biogeocenoz duzilisi ham qasiyetlerin ekologiyanin 6z aldina bolimi
— biogeocenologiya lyrenedi.
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Biogeocenoz tabiyattin abiotikaliq faktorlar1 jane zatlar ham energiya
almasiw1 arqali 6z ara baylanisqan belgili bir aymaqta jasawshi tiri orga-
nizmler jamaatlerin 6z ishine aladi. Biogeocenoz turaqli, 6zin-6zi basqara-
tugin biologiyaliq sistema bolip, bunda tiri organizmler (mikroorganizmler,
osimlikler, haywanlar) anorganikaliq tabiyattinh quram bolekleri (suw, topiraq,
klimat) penen 6z ara baylanisqan. Olarga tawdag1 togaylar, adir, jaylaw bio-
geocenozlarin misal etip aliw mimkin.

Tirishiliktin biogeocenoz darejesine tan qasiyetleri. Biogeocenozlar
da tirishiliktin barliq duzilis darejelerine tan, yagniy strukturasi, tirishilik
procesleri ham tabiyattagi ahmiyeti siyaqli gasiyetleri menen tariyiplenedi.
Biosistema sipatinda biogeocenoz 6z ara zatlar almasiwi arqali baylanisqan
quram bolekleri — biotop (jasaw ortaligl)) ham biocenoz (tiri organizmler
jamaati)dan ibarat ashiq sistemalar esaplanadi.

Biogeocenoz darejesinde baglanatugin en ahmiyetli procesler: tarlerdin
tirishiligi tdmiyinlewshi biomassanin sintezleniwi: tarler sani turaqliligiin
basqariliwi; biosistemanin turagliligin tamiyinlewshi zatlar ham energiya agi-
m1 esaplanadi.

Biogeocenozlar. Biogeocenozlardag: tabiyattin har quyli turleri ortasinda
0z ara munasibet baqlanadi. Biogeocenozlar zatlardin dawirlik aylanisinda
qatnasadi. Biogeocenozlardin har turliligi jane uzaq waqit turiw1 biosferanin
evolyuciyasin tamiyinleydi. Biogeocenozlar biosferanin turaqliligin belgilep
beretugin zatlardin biologiyaliq aylaniwi (biogeoximiyaliq cikli) tamiyin-
lewshi sistemani1 payda etedi.

Turagli biogeocenozlar bir putin sistema bolip, olar 6zin-6zi janalaw, tu-
raqlilig, 6zin-6zi basqariw gasiyetlerine iye.

Ekosistema tusinigi. «Ekosistema» atamasi 1935-jil1 angliyaliq botanik
ilimpaz A. Tensli tarepinen pange kirgizilgen. Onin pikiri boymsha ekosis-
temalar iskerligi zat almasiwi ham energiya agimi menen baylanisi bolgan
tiri organizmler ham qorshagan ortaliqtin fizikaliq faktorlarinin jiyindist bo-
lip esaplanadi. A. Tensli ekosistemalard1 «Jer juzinin tiykargi tabiygry bir-
likleri» dep esaplaydi.

Biogeocenoz ham ekosistema thsinikleri bir-birine jaqin tusinikler bolip,
tirishiliktin bir duazilis darejesindegi biosistemalar1 bolip esaplanadi. Bul sis-
temalar 6z ara baylanish tiri ham anorganikaliq quram boéleklerinen turatugin-
lig1 jane zatlar ham energiya agimi siyaqli bir qansha uliwmaliq tareplerine
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iye. Ekosistema ham biogeosenoz tusinikleri kobinese bir méniste qollanilsa
da, olar bir-birinen ayirmashiliglarga iye boladi.

«Biogeocenoz» tasinigi biosistemanin aniq quramliq tareplerin korsetse-
de, «ekosistemay tusinigi biosistemanin funkcional manisin korsetedi. Eko-
sistemalar 6zinin 6lshemi, tarlerdin har tarliligi hdm quramaliligi menen bi-
ogeocenozlardan pariglanadi. Biogeocenozlar belgili bir shegaraga iye bolip,
ekosistemalarda bolsa shegarani aniglaw qiym boladi.

«Biogeocenoz» Jer juzinin belgili aymaqtagi tiri organizmler ham qor-
shagan ortaliqtin tabiygiy jiyindisi bolip esaplanadi. Biogeocenoz belgili bir
tusinik bolip, olarga quramindagi san1 boyimnsha kop ushiraytugin turge qa-
rap ataladi. Misali, «arshazar togay» ham basqa.

Ekosistemalar bolsa 6z o6lshemleri ham quramaliligi tarepinen har tarli
bolip esaplanadi. «Ekosistema» degende oOlshemi tarepinen har tarli, zatlar
ham energiya almasiwi arqali 6z ara baylanish tiri organizm ham anor-
ganikaliq tabiyat faktorlarinin jiyindis1 tasiniledi. Ekosistema tasinigi bio-
geocenoz tusinigine salistirganda kenrek maniste qollaniladi. Har ganday
biogeocenozga ekosistema sipatinda qaraw mumkin, biraq har ganday eko-
sisteman1 biogeocenoz dep bolmaydi.

Ekosistemalar aymaq tarepinen turlishe boliwi mumkin: kishi ekosiste-
malar — mikroekosistemalar (mikrobl1 suw tamshisi, mikroorganizmler ham
omirtqasiz haywanlarga iye shirip atirgan agash bolegi (tibir), izey suw,
akvarium ham basqa); ortasha olshemge iye ekosistemalar — mezoekosiste-
malar (almali bag, dala, arshazar togay, hawiz, kol, darya ham basqa); iri
ekosistemalar — makroekosistemalar (okean, tegislik, tayga, tropikaliq togay,
tawlar, shol ham basqa); global ekosistema (biosfera).

Ekosistemalar tabiygly ham jasalma boliwi mumkin. jasalma ekosiste-
malar insanlar tarepinen 6z xojaliq iskerligin jurgiziw magqsetinde jaratiladi.
Ekosistemalar quramina bir neshe biogeocenozlar kiriwi mimkin. Biogeoce-
nozlar — tabiygly ekosistemalar bolip, olardin shegaralari fitocenoz, yagniy
osimlikler jamaati menen belgilenedi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alin: biogeocenoz, biocenoz, biotop,

biogeoximiyaliq cikl, mikroekosistemalar, makroekosistemalar, mezoekosiste-

malar, global ekosistema.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Ekosistema ham biogeocenozga sipatlama berin. Olar ortasindagi uqsasliq
ham pariglardi aniglan.
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2. Ekosistemalardin quram boleklerin aytip berin? Olardin ahmiyeti neden
ibarat?

3. «Biogeocenoz» ham «biotop» tusiniklerine sipatlama berin.

4. Ekosistemada organizmlerdin qanday funkcional toparlar1 bar?

5. Ekosistemadag: tarli funkcional toparlarga kiriwshi organizmler dhmiyetin
koérsetin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

Biogeocenoz ham ekosistemalardin ugsasligi ham parqin aniglan. Kesteni tol-
tirin.

Biogeocenozdin gasiyetleri Ugsashglan Ekosistema qasiyetleri

4-§. EKOSISTEMALARDIN QURAM BOLEKLERI

Tayamish bilimlerinizdi qollann. Biogeocenozlar biosistema sipatinda
qanday quram boleklerinen duzilgen?

Hér ganday olshemdegi jiyindilardan ibarat ekosistemadan parigli tarde
biogeocenozlar aniq aymaq penen shegaralangan. Usinday ayirim pariqlar bar
ekenligine qaramay «biocenoz» ham «jamaat», «biogeocenoz» ham «ekosis-
tema» tusinikleri bir tdbiygly qubilistt — tirishiliktin tirden joqar1 duzilis da-
rejesindegi biologiyaliq sistemalar bolip esaplanadi.

Ekosistema eki quram boleginen — ortaliq jagdaylar1 (biotop) ham Jer
juzinde zatlardin dawirlik aylanisi jane energiya agimin tamiyinlewshi tsh
funkcional toparga birlesetugin tiri organizmler (biogeocenoz)den ibarat.

Biotop (yunan tilinde «bios» — tirishilik hdm «topos» — jer yamasa ja-
saytugin jeri) jamaattin iyelegen jeri bolip qoymastan jamaat tirishiligin
belgilewshi ortaliq faktorlarmin 6z ara bir-biri menen baylanisli kompleksi
bolip esaplanadi.

Ekosistemanin abiotikaliq ortaligi (ekotop)n tiri bolmagan quram bolek-
leri — klimatop (jaqtiliq, klimat, 1galliq, hawa hdm basqa) ham tiri organizm-
ler iskerliginin natiyjesi esaplangan quram boélegi — edafotop (topiraq) payda
etedi. Ekotop tiri organizmler tarepinen ele 6zgermegen, 6z topiragi, klima-
tina iye belgili aymaq esaplanadi. Ekotopqa vulkan atiliw1 natiyjesinde jana-
dan payda bolgan aymagqlardi yamasa janadan payda bolgan koroll arallarin
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misal etip keltiriw mumkin. Tiri organizmler tarepinen ozgertirilgen ekotop
yamasa belgili tardegi 6simlik ham haywan turleri jasaytugin aymaq biotop
dep ataladi.

Biocenoz — biotopta jasawshi tiri organizmler bolip esaplanadi. Biocenoz
har tarli tar qurami hdm sani menen, hér tarli tirge kiriwshi tiri organizm-
ler ortasindagi qatnaslar jane tiri organizmler ham sirtqu ortaliq faktorlari
ortasindagi har tarli gatnaslar menen tariyiplenedi.

Biogeocenozdin jasil 6simlikleri (fitocenoz) quyash energiyasi esabina fo-
tocintez procesinde payda etetugin organikaliq birikpeleri haywanlar (zooce-
noz) ushin aziq esaplanadi. Zamarriglar (mikocenoz) ham mikroorganizmler
(mikrobiocenoz) organikaliq galdiglardi mineral zatlarga shekem maydalap,
sirtqr ortaliqqa qaytaradi. Tébiyattagl organizmler ortasindagi aziq arqal
baylanisiwlar esabina zatlar hdm energiyanin sirtqi ortaliqtan tiri organizm-
ler quramina 6tiwi, olardan bolsa jane anorganikaliq tdbiyatqa qaytiwi jiz
beredi. Har bir biogeocenozdagi zatlar ham energiyanin global aylaniwin
tamiyinleydi. Biocenoz quramindag1 barliq tiri organizmler 3 funkcional to-
parga bolinedi: producentler, konsumentler ham reducentler (3-siwret).

Avtotroflar Geterotroflar

Producentler Konsumentler Reducentler

3-suwret. Biocenoz qurami.
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Bul toparlar ekologiyaliq qasiyetleri boyinsha bir-birinen pariglanadi, olar-
din qurami biogeocenoz ushin tan bolgan har quyl tarlerdin populyaciyalar
kiredi. Olardin 6z ara hdm qorshagan ortaliq penen quramali qatnaslar1 bio-
geocenozdin bir putinligin tdmiyinleydi.

Producentler (latin tilinde «producens» — jaratiwshi) — organikaliq birik-
pelerdi payda etiwshiler, yagniy avtotrof organizmler bolip, anorganikaliq
zatlardan organikaliq birikpelerdi sintezleydi. Bul toparga jasil ¢simlikler, fo-
tosintezlewshi ham xemosintezlewshi bakteriyalar kiredi.

Konsumentler (latin tilinde «consume» — paydalanaman) yamasa pay-
dalaniwshilar — geterotrof organizmler bolip, tayar organikaliq birikpeler
menen aziglanadi ham aziq quramindagi energiyani aziq shinjirt boylap
uzatadi. Aziq (trofikaliq) shinjir1 — organikaliq birikpelerdi payda etiwshi-
lerden paydalaniwshilarga basqishpa-basqish zat ham energiyam1 uzatiwshi
organizmler izbe-izligi bolip esaplanadi. Konsumentlerge barliq haywanlar
ham parazit 6simlikler kiredi.

Reducentler (latin tilinde «reduco» — gaytaraman, tikleymen) yamasa
destruktorlar (latin tilinde «destruo» — tarqataman) — geterotrof organizm bo-
lip, organikaliq birikpelerdi anorganikaliq zatlarga shekem tarqatadi. Olarga
saprotrof (soprofit) bakteriyalar ham zamarriqlar kiredi. Saprotroflar qaldiq
organikaliq birikpeler menen aziqlanip, olardi mineral zatlarga bolekleydi.
Payda bolgan mineral zatlar topiraqta toplanip, producentler tarepinen 6zles-
tiriledi.

Solay etip, biocenoz producentler, konsumentler, reducentlerden quraladi.
Bul toparlardin tirishiligi bir-biri menen baylanish.

Biogeocenozlarga tan qasiyetler. Biogeocenozlar bir gatar gasiyetlerge
iye bolip, bul qgasiyetler olardin uzaq waqit dawaminda turaqliligin tamiyin-
leydi. Bul gasiyetlerge biogeocenozlardin 6zin-6zi jaratiwi (tiklewi), turaqli-
lig1, 6zin-6zi basqariwi, rawajlaniwi ham ekologiyaliq suksessiya (ekosiste-
malardin almasiwi) styaqlilar kiredi.

Biogeocenozlardin ozin-ozi jaratiw qasiyetleri degende biogeocenoz ta-
repinen energiya agimimin bagdarlaniwi tiri organizmler ham anorganikaliq
tabiyat ortasindagi zatlar hdm energiyanin biologiyaliq aylaniwin tdmiyinlew
tusiniledi.

Producentler tarepinen Ozlestiriletugin quyash energiyasi, suw ham
anorganikaliq zatlar organikaliq birikpeler turinde toplanip, biogeocenoz-
din tiri quram béleklerinin tirishilik procesleri ushin sariplanadi. Osimlik
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ham haywan organizmlerindegi tirishilik proceslerinde payda bolatugin jane
sirtq1 ortaliqqa ajiratilatugin qaldiglar reducentler tarepinen minerallastirilip
qaytadan zatlardin aylanisina qaytariladi. Dem aliw procesinde sirtqi orta-
ligqa ajiratilatugin karbonat angidrid gazi producentler tdrepinen fotocintez
procesinde paydalaniladi ham aerob organizmlerdin dem aliwi ushin kerek
kislorod payda bolad.

Biogeocenozlardin turaqhiligi. Bul qasiyet biogeocenozlardin 6z tazilisin,
quram bolekleri ortasindagi baylanislar xarakteri ham basqa koérsetkishlerin
salistirmali barqulla saqlaw qgasiyeti bolip esaplanadi. Biogeocenozlardin tu-
raqlilig1 tarlerdin har tarliligi menen tadmiyinlenedi.

Biogeocenozlardin ozin-6zi basqariwit — 6zinin quram bodlekleri orta-
sindag1 ten salmaqliq hdm 6z ara qatnaslardi tdbiygly yamasa antropogen
tasirlerden keyin tikley aliw gasiyeti. Biogeocenozdagi biotikaliq qatnaslar
sebepli tarler san1 barqulla saglanadi. Misali, jogart 6nim natiyjesinde kop
mugdarda 6simlik tugimlarimin payda boliwi olar menen aziglaniwshi kemi-
riwshilerdin saniin kébeyiwine, bul 6z nawbetinde jirtqishlar saninin kébe-
yiwine alip keledi. Jirtqishlar saninin kobeyi olardin oljasi bolgan haywan-
lardin sanmnih azayiwina sebep boladi. Solay etip, jirtqish haywanlar otxor
haywanlardin, otxor haywanlar bolsa ésimlikler sanin baglaydi. Tap sonday
jagdaydi «parazit — xojeyin» qatnaslarinda koriwge boladi.

Biogeocenozlardin rawajlanmiw gqasiyetleri olardin duzilisi jane iskerligin-
de ozgerislerdin payda boliwi menen baylanisli. Biogeocenozlardagi 6zge-
risler dawirlik (cikllik) ham izbe-izlik (tadrijiy) boladi. Dawirlik 6zgerisler
ortaliq faktorlarinin sutkaliq, mawsimlik oOzgerisleri, sonday-aq bioritmler
menen belgilenedi. Bunday 6zgerisler natiyjesinde biocenozlar daslepki ha-
lina qaytadi. Izbe-izlik 6zgerisler bolsa bir biocenozdin aste aqirin basqast
menen almasiwina alip keledu.

Bir biocenozdin ornin basqa biocenozdin iyelewi ekologiyaliq suksessiya
(latin tilinde «successio» — izbe-izlik) dep ataladi.

Suksessiya — biocenoz (ekosistema)lardi payda etken tirlerdin quraminan
Ozgeriwi ham jamaat quram duzilisinin izbe-izlik tiykarinda orin almasiwi
natiyjesinde payda boladi.

Solay etip, biogeocenoz biocenoz ham biotoptin jiyindisi bolip, onda
zatlardin ham energiyanin dawirlik aylanis1 amelge asadi. Producentler,
konsumentler ham reducentler ekosistemalarinin funkcional quram bdlekleri
esaplanadi.
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Dépterinizge atamalardin manisin jazip aln: ekotop, klimatop, edafotop,
fitocenoz, zoocenoz, mikrobiocenoz, producentler, konsumentler ham reducent-
ler.

Bilimlerinizdi qollan.

1.

W

5.

«Biogeocenoz» ham «ekosistema» tasiniklerin salistirin. Olardin ortasindagi
uliwmaliq ham pariqti aniglan.

. Producentlerdin ekosistemadagi dhmiyetin aytip berin. Fototrof ham xemo-

trof organizmlerge misal keltirin.

Reducentlerdin ekosistemadagr waziypalarin misallar tiykarinda tasindirin.
Biogeocenozlardin 6zin-6zi tiklewi hdm turaqliligi siyaqli korsetkishlerdin
manisin tusindirin.

Biogeocenozlardin 6zin-6zi basqariwi degende neni tusinesiz?

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

r

Oz pikirinizdi bildirin.

1.

Ekosistemada reducentler saninin keskin azayiw1 qanday ekologiyaliq aqibet-
lerge alip keledi? Jer juzinde barliq reducentlerdin joq boliwi natiyjesinde
ganday ozgerisler juz beriwi mumkin?

Biogeocenozdin funkcional toparlart ham olardin wakilleri ortasindagi
baylanist1 korsetin. Fukcional topariar: 1) producentler; 2) konsumentler;
3) reducentler.

Wakiller: a) qayn; 4) suwin; b) jawin qurti; v) shortan baliq; g) aq zamar-
rq; g) lishaynik; d) laminariya; e) kopayagq; j) dafniya; z) temir bakteriyasi;
1) amonifikator bakteriya.

3. Témendegi tasiniklerdi hdm olardin sipatlamasin juplan. Kesteni toltirin.
Tls Ekologiyaliq Tls Sipatlamalar
atamalar

1 |Biocenoz A T1.r1 organ.lzmler tarepinen jagday1 6zgermegen, 0z topiragi,
klimatina iye belgili aymaq

2 | Producentler A Orgamkahq birikpeni  paydalaniwshilar —  geterotrof
organizmler

3 |Klimatop B |Ekosistemanin abiogen quram bolegi

4 |Fitocenoz V | Biocenozlardif orin almasiwi

5 | Reducentler G Ekos1ste{nan'1n tiri organizmler iskerligi natiyjesi esaplangan
quram bolegi

6 |Ekotop G T1'r1 organlzml’er tar.e.pmen o,zlestlrllgen belgili tirdegi 6simlik
ham haywan tarleri jasaytugin aymaq

22




7 |Konsumentler | D |Biotop quramindagi tiri organizmler
E

8 Ekologiyaliq Jansiz organikaliq birikpelerdi mineral duzlarga shekem
suksessiya tarqatiwshi geterotrof organizmler

9 |Edafotop J | Organikaliq birikpelerdi payda etiwshiler

10 |Biotop Z |Biogeocenozdin jasil 6simlikleri

4. Tomendegi tusiniklerge sipatlama berin ham muisallar keltirin. Kesteni toltirin.

Jamaatler Sipatlama Misal
Fitocenoz

Zoocenoz

Mikocenoz

Mikrobiocenoz

5. Qanday ekosistemalardi biocenoz dep ataw mumkin: otlaq, kol, shirip atirgan
agash bolegi, teniz, iyne japiraqh togay, darya.

5-§. ORGANIZMLERDIN JASAW ORTALIGI. SUW ORTALIGI

Tayamish bilimlerinizdi qollanmn. Jasaw ortaligi tiri organizmlerge
qalay tasir korsetedi? Suwda tirishiliktin payda boliwin tusindirin.

Har qanday tiri organizm tabiyatta belgili bir jasaw ortaligina iye ham
ortaliq olarga tuwridan-tuwri ham natuwr tasir etetugin, ortaliqtin biotikaliq
ham abiotikaliq jagdaylarinin jiyindist jasaw ortaligr dep ataladi. Jasaw or-
talig1 tiri organizm menen onin putkil tirishiligi dawaminda 6z ara qatnasta
bolatugin tabiyattin bir bolegi bolip esaplanadi.

Har bir tiri organizmnin jasaw ortalig1 tabiyattin biotikaliqg ham abiotika-
lig quram bdlekleri — komponentinen quraladi. Ekologiyada tabiyattin bio-
tikalig ham abiotikaliq komponentleri faktorlar dep ataladi. Tabiyattin tiri or-
ganizmlerge tasir korsetetugin ham olarda beyimlesiw reakciyalar1 — adapta-
ciyalardin payda boliwina sebep bolatugin har qanday quram bdlegi yamasa
komponenti ekologiyaliq faktorlar dep ataladi.

Solay etip, ortaliq — tiri organizmlerdi orap turiwsh1 ham olarga tuwri-
dan-tuwrt ham natuwr tasir etiwshi faktorlar jiyindis1 bolip esaplanadi. Or-
ganizmler ortaliqtan tirishilik procesleri ushin zarar bolgan barliq 6nimlerdi
qabil etedi jane ortaliqqa zat almasiw Onimlerin ajiratadi. Jasaw ortaligi or-
ganizmlerdin jasaw1 menen birge geografiyaliq tarqaliwina da tasir korsetedi.
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Tiri organizmler ushin har bir ekologiyaliq faktor turli ahmiyetke iye. Ayirim
faktorlar organizmlerdin jasaw1 ushin juda ahmiyetli bolsa, ayirim faktorlar
organizmlerdin jasaw1 ushin azraq dhmiyetke iye boliw1 mumkin.

Evolyuciya procesinde barliq tiri organizmlerde jasaw ortaligina salis-
tirganda 6zine tan morfologiyaliq, fiziologiyalig, etologiyaliq ham basqa be-
yimlesiwler — adaptaciyalar payda bolgan. Adaptaciya (latin tilinde «adapta-
tio» — beyimlesiw) — tiri organizmlerdin belgili bir jasaw ortaliginda jasaw1
ham koébeyiwin tamiyinlewshi belgi yamasa belgiler jiyindisi esaplanadi.
Misali, baliq denesinin styir koérinisi olardin suw ortaliginda hareketleniwin
jenillestirse, suwsiz ortaliqta 6siwshi 6simliklerdin japiraglari (aloy) yamasa
paqali (kaktus) suw toplawga beyimlesken.

Ekologiyaliq faktorlar ush toparga: abiotikaliq, biotikaliq ham antropogen
faktorlarga bolinedi. Ortaliq ham tiri organizmlerdin 6z ara baylanisliligi ham
0z ara tasirleri «organizm — ortalig» sistemasindagi tiykargr nizamliqlardan
biri bolip esaplanadi. Tiri organizmler ortaliqtan 6zleri ushin kerekli zatlard:
aladi ham ortaliqqa turli darejede tasir korsetedi. Natiyjede ortaliqtin 6zi de
ozgeredi.

«Organizm — ortaliq» sistemasindagi tiykargir nizamliglar V.I. Vernadskiy
tarepinen oylap tawilgan bolip, organizm ham onmin jasaw ortaligimin birligi
nizami dep ataladi. Tirishilik tiri organizmler ham jasaw ortaliginin bir pl-
tinlilgi tiykarinda olardin ortasindagi zat ham energiya almasiwi natiyjesin-
de rawajlanip baradi. Bul nizamnan kelip shigatugin evolyucion-ekologiyaliq
principke kore, har bir tirdin genetikaliq imkaniyatlar1 6zinif jasap turgan
ortaligia saykesligi boladi.

Tiri organizmler de 6z nawbetinde ortaliqqa tlken tasir korsetedi. Bul
birinshi ndwbette organizmnin us1 ortaliqta jasap atirgani menen belgilenedi.
Tiri organizmler aziglanadi, dem aladi, qorshagan ortaliqqa zat almasiw qal-
diglarin ajiratadi, 6sedi, rawajlanadi, hareketlenedi. Organizmlerdin bul tiri-
shilik iskerligi sebepli jasaw jerinin hawa qurami, topiraq strukturasi, suwdin
tazaliq darejesi styaqli korsetkishler 6zgeredi. Har bir organizmnin ortaligina
6z aldina tasiri sezilerli bolmasa da, sol ortaliqta jasawshi barliq organizm-
lerdin tasirlerinin jiyindist judd ulken. Tiri organizmlerdin ortaliqqa tasiri
olardin ortaliqt1 galiplestiriwshi iskerligi bolip esaplanadi.

24



Jer juzinde tiri organizmler ushin tort tarli jasaw ortalig1 bar: suw ortaligi,
qurgaqlig-hawa ortaligi, topiraq ortaligi ham tiri organizm ortalig1 (parazit
ham simbiontlar ushin). Har bir ortaliq 6zine tan sharayatlarga iye (4-suw-
ret).

4-stiwret. Tort tarli jasaw ortaligt: 1 — suw ortaligl; 2 — qurgaqlig-hawa ortaligi; 3 — topi-
raq ortaligi; 4 — organizm ortaligt.

Tiri organizmler bir yamasa bir neshe ortaliqta jasaw1 mumkin. Tirishi-
lik déslep payda bolgan ortaliq bul, suw ortalig1 bolip esaplanadi. Tariyxiy
rawajlaniw procesinde tiri organizmler qurgaqlig-hawa ortaligina jasawga
otken. Natiyjede jana ortaliq jagdayina beyimlesken 6simlik ham haywan-
lar payda bolgan. Tiri organizmlerdin tirishilik iskerligi natiyjesinde topiraq
qaliplesken hdm ayirim organizmler topiraqta tirishilik etiwge beyimlesken.
Organizm ortaligin parazit hdm simbiontlar iyelegen.

Har bir ortaliqta 6zine tan sharayitlart menen 6z ara pariqlanatugin belgili
aymagqlar, yagnry biotoplar bar. Misali, suw ortaliginin suw betinde, suw as-
tinda, suw tibinde, suw otlar1 arasinda jasaw aymaqlar bar.
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Suw ortahig. Jer juzinde en ken tarqalgan jasaw ortaligir bolip, okeanlar,
kontinentlerdin suw saqlagishlart hdm jer asti suwlarin 6z ishine aladi.

Suw ortaliginda jasawshi organizmler gidrobiontlar (yunan tilinde «hy-
dor» — suw, «bios» — tirishilik) dep ataladi.

Jasaw ortalig1 sipatinda suw bir neshe gasiyetlerge iye. suw joqari tigiz-
lig1, timqliq, tlken jillilig siymmligr ham jillihg 6tkiziwshenlik, muzlaganda
keneyiw siyaqli gasiyetleri menen bir qatarda, kislorod mugdarinin salistir-
mali azlig, jaqtihqti az Otkiziwi menen xarakterlenedi. Suw qozgaliwshi,
yagniy agiwshi ortaliq. Onin qozgaliwi natiyjesinde suw ortaliginda jasay-
tugin organizmler kislorod ham aziqliq zatlar menen tamiyinlenedi. Suw saq-
lagishtin barliq bolimi boylap klimat derlik birdey boladi.

Ulken jilliliq styimligina iye ekenligi ham otkizgishligi sebepli qurgaqliq
ortaligima salistirganda suw ortaliginda hawa-ray1 az 6zgeredi. Hawa tem-
peraturast 10°C ga koterilgende, suw temperaturasi tek 1°C ga koteriledi.
Suw astinda temperatura salistirmali barqulla +4°C atirapinda boladi. Suw
saglagishtin en betinde sutkalig hdm mawsimlik temperatura 6zgeriwi 0 den
+36°C ga shekem boliwi mimkin.

Suwdin tigizligr tlken (hawadan 700 ese joqari) bolgani ushin suw or-
taliginda jasaytugin organizmler ushin ol tayanish waziypasin atqaradi. Bir
kletkal1 haywanlar, suw otlari, meduzalar, mayda qisqishbaqa térizlilerdin
denesindegi tarli 6simteler suw menen tasirlesiw betin asiradi ham olardin
suziwshenligin tamiyinleydi. Baliglardin suw betine koéteriliwi, suwdin tabi-
ne tusiwi, yamasa suwdin belgili bir gatlaminda tura aliwi torsildagi me-
nen baylanisli. Suwda jedel qozgaliwshi haywanlardin denesi styir koriniste
bolgan1 ham arnawl suzgishlerge iye bolganligi sebepli suwdin garsiligin
ansat jene aladu.

Suw ortaliginda jaqtilig hawaga salistirganda az. Quyash nurinin bir bo-
legi suw betine shagilisadi, bir bolegi suwga jutiladi. Shuqirliq terenlesken
sayin fotocintez procesi ushin kerek jaqtiliq mugdarimin azayip bariwi suw
osimliklerinif ken tarqaliwin shekleydi. Jaqtiliq mugdar1 haywanlardin tiri-
shilik iskerligi ushin ahmiyetke iye emes.

Suw ortaliginda jasawshi organizmler tirishiliginde suwdin duz mugdari
ulken dhmiyetke iye. Suw saqlagishlardagi suw bir-birinen ximiyaliq qurami
boymsha pariglanadi. Olardin quramindagi kislorod mugdari ahmiyetli kor-
setkishlerden biri bolip esaplanadi. Suwdag1 kislorodtin tiykargi deregi suw
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osimliklerinin fotocintez procesi esaplanadi, kislorodtin bir bolegi suwga at-
mosferaga otedi.

Osimliklerdin suw ortaligina beyimlesiwi. Shor suwlarda tek suw otlar
ushiraydi. Bul ésimlikler jaqtiliq jetispewshiligine qosimsha pigmentler pay-
da etiw menen beyimlesedi. Olar turli shuqirligta jasawga beyimlesken: suw
saqlagishtin sayiz jerlerinde jasil suw otlari, terenrek qatlamlarinda qonir suw
otlari, en teren jerinde qizil suw otlar1 ushiraydi. Suw ortaliginda dsetugin
joqart darejeli 6simlikler gidrofitler (yunan tilinde «hydor» — «phyton» —
6simlik) dep ataladi. Suwda dsetugin joqar1 darejeli 6simliklerde mexanikaliq
toquma, otkiziwshi toqima tamir sistemasi kushsiz rawajlangan, tamirlarinda
tuksheler bolmaydi. Ayirim o6simliklerde tamir bolmaydi (elodeya), yamasa
tamir tek substraktqa birigiw waziypasin gana orinlaydi (qoga, aq japiraq).
Suwda kislorod mugdarinin jetispewine beyimlesiw mexanizmi sipatinda
6simlik organlarinda hawa menen tolgan toqima — aerenxima rawajlangan.
Japiraqlart juqa, ayirim osimlikler (suw nilufari, suw gozasi) japiraqlariin
formas1 hawa hdm suw ortaliginda jaylasqanligina qarap pariglanadi. Suw
osimliklerinin shan dédnesheleri, miywesi hdm tuqimlar1 suw otkizbeytugin
qabiq penen gaplangan bolip suw jardeminde tarqaladi.

Haywanlardin suw ortaligina beyimlesiwi. Suw ortaliginin haywanat
dunyas1 o6simlikler dunyasina salistirganda bay bolip esaplanadi. Suw orta-
liginda jasawshi organizmler tomendegi ekologiyaliq toparlarga ajiratiladi:
plankton, nekton, bentos. Bul toparlar morfologiyaliq, fiziologiyaliq ham eto-
logiyaliq beyimlesiwleri menen pariglanadi (5-stwret).

Plankton (yunan tilinde «planktos» — qalqip jariwshi, koship juriwshi) —
suwdin tibinde jasawshi, 6z aldina hareketlene almaytugin hdm suw agimi
menen koship juriwshi organizmler bolip esaplanadi. Olarga dpiway1 haywan-
lar, ishek quwislilar, mayda qisqishbaqa tarizliler, baliq mayekleri hdm sa-
baqlart misal boladi. Bul organizmlerde suw tibinde qalqip qozgaliwdi ar-
nawli maslamalar: uzin 6simteler, gazli hdm mayh kiritpeler tdmiyinleydi.

Nekton (yunan tilinde «nektos» — juziwshi) — suwda jedel hareketlene-
tugin, suw agimina qarsiliq ete alatugin, ulken araliglardi juzip 6te alatugin
organizmler bolip esaplanadi. Olarga basayaqli molyuskalar, baliqlar, kit ta-
rizliler misal bola aladi. Bul haywanlarda evolyuciya procesinde suwda je-
del hareketleniw ham suw qarsiligin jeniw ushin bir qansha beyimlesiwler
juzege kelgen. Muskullardin ktishli rawajlanganligl, denesinin suyir koriniste
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5-suwret. Suw ortalig1 organizmleri.

boliwi, terinin tengesheler menen qaplanganligi ham shilimtal zatt1 ajiratuwa,
stizgish ham eskek ayaqlariin barligr usinday beyimlesiwlerden biri bolip
esaplanadi.
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Dapterinizge atamalardin manisin jazip almn: ortaliq, jasaw ortaligi, adapta-
ciya, ekologiyaliq faktorlar, gidrobiontlar, gidrofitler, plankton, nekton, bentos.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Jer juzinde ganday jasaw ortaliglar1 bar ekenligin tasindirin.

2. Suw ortaliginin 6zine tan qasiyetlerin aytip berin?

3. Suwdagi kislorod hdm karbonat angidrid deregin aytin.

4. Suwdag1 qayst gazdin mugdart sheklewshi faktor bolip esaplanadi?



5. Osimliklerdin suw ortaligma beyimlesiwi nede korinedi? Misallar keltirin.

o

Haywanlardin suw ortaligina beyimlesiwi nede korinedi? Misallar keltirin.

7. Suwda jasawshi haywanlardin ekologiyaliq toparlart hdm olardin wakillerin
juplan. Ekologiyaliq faktorlar: 1) plankton; 2) nekton; 3) bentos. Wakil-
leri: a) shortan; a) meduza; b) kambala; v) osminog; g) krab; &) dafniya;

d) shayan.

7

Oz pikirinizdi bildirin.

1. Ne sebepten qis hdm jaz aylarinda baligqlardin koéplep qirilip ketiwi baqla-

nad.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

1. Kesteni toltirin ham haywanlardin jasaw ortaligina beyimlesiwlerin jazin.

Haywanlar Beyimlesiwler

Kasatka

Beluga

Manta

Teniz tasbaqasi

Meduzalar

Aktiniyalar

Iyne baliq

2. Biologiyaliq diktant. Dizimde berilgen atamalardi kestege saykes rawishte
jaylastinn. atamalar: ortaliq, plankton, beyimlesiw, ekologiyaliq faktorlar,

jasaw ortaligl, nekton, gidrobionlar, bentos.

T/s Atamanin manisi Atama
1 |Jedel hareketleniwshi, agimga qars1 tura alatugin organizmler
2 |Organizmlerge tuwridan-tuwri ham natuwr tasir korsetiwshi elementler
3 |Suwda jasawshi organizmler
4 Tabiyattin tiri organizmlerge tasir korsetetugin ham olarda beyim-
lesiwshiliktin payda boliwina sebep bolatugin har ganday quram bolegi
5 |Tébiyattin biotikaliq ham abiotikaliq komponentlerinin jiyindisi
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6 |Belgili ortaliqta organizmlerdin jasap qaliwi ham nasil qaldiriwi

7 | Suw tubinde jasawshi, 6z betinshe hareketlene almaytugin organizmler

8 |Suw tubinde yamasa suw tubindegi qumlarda jasawshi organizmler

6-8. QURGAQLIQ - HAWA, TOPIRAQ, TIRI ORGANIZMLER
JASAW ORTALIQLARI SIPATINDA

Tayamish bilimlerinizdi qollamn. Zoologiya kursinan sizge belgili
bolgan qurgaqlig-hawa ham topiraq ortaliglarinda jasawshi haywan-
larga musallar keltirin.

Qurgaqhq-hawa ortahgr. Qurgaqlig-hawa ortaliginin 6zine tan tareple-
rinen biri, bul ortaliqta jasawshi tiri organizmler qurgaqliqta haraketlengeni
menen, olardin tirishiligi tuwridan-tuwr1 hawa ortaligr menen de baylanish.
Hawa gazlardin aralaspasinan ibarat. Hawanih quraminda gazlardin mugdar
salistirmal1 turagl bolip, 78,08% i azot, 20,9% i kislorod, 1% 1 inert gazlar,
0,03% 1 karbonat angidrid gazlarman quralgan. Atmosfera quramindagi kis-
lorod shama menen bunnan 2,5 mird jil burin payda bolgan. Bul proceste
qurgaqliq ham suw ortaligindagi 6simliklerde jiz beretugin fotocintez procesi
ahmiyetli orin tutqan. Karbonat angidrid ham suwdin qatnasiwinda o6simlikler
kletkasinda organikaliq zatlar payda boladi ham atmosferaga kislorod ajira-
lip shigadi. Osimlikler, haywanlar ham aerob mikroorganizmler ushin hawa
zarar faktorlardan biri bolip esaplanadi. Topiraq haywanlardin héareketleniwi
ushin substrat waziypasin 6teydi, 6simlikler bolsa tamirlarinin jardeminde to-
piraqqa birigedi, suw ham onda erigen mineral duzlard: sindiredi.

Hawanin tigizlig1 suwdikinen biraz tomen bolganligi sebepli tiri orga-
nizmlerdin Jer juzi boylap qozgaliwina qarsiligi derlik sezilmeydi hdm suw
ortaligian pariqlanip, organizmler ushin tayanish waziypasin orinlay almay-
di (hawada ushatugin haywanlar bugan kirmeydi). Hawa tigizliginin tomen
boliw1 qurgaqligta atmosfera basiminin salistirmali tomen boliwin belgileydi
(760 mm smap baganasina ten). Onnan basqa, hawanin tiniglig1 suw orta-
ligina salistirganda biraz jogar1 (6-suwret).

Qurgaqlig-hawa ortaliginda tiri organizmlerge tasir korsetetugin eko-
logiyaliq faktorlar da bir qansha 6zine tdn gasiyetleri menen xarakterlene-
di. Qurgaqlig-hawa ortaliginda jaqtiliq kushlirek tasir etedi, temperatura
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ham 1galliq geografiyaliq aymaq, jil madwsimi ham kunnin tarli waqitlarina
baylanish halda juda 6zgeriwshen. Hawa massalar1 gorizontal ham vertikal
bagdarlarda qozgaliw1 sebepli jane bir ekologiyaliq faktor — samaldi keltirip
shigaradi. Hawa basqa ekologiyaliq faktorlar siyaql tiri organizmlerge tuwri-
dan-tuwrt ham natuwrn tasir korsetedi. Onin tuwridan-tuwrt tasiri ekologiya-
liq tarepten dhmiyetke iye emes.

Hawanin natuwr tasiri samal arqali amelge asadi, sebebi samal tempe-
ratura ham 1galliq siyaqli dhmiyetli ekologiyaliq faktorlardin tésir xarakte-
rin ozgertiredi ham organizmlerge mexanikaliq tasir korsetedi. Bir bagdarda
esetugin kushli samallar 6simliklerdin shaqa, paqallarin iyiwi natiyjesinde
olardi samal bagdarina qarap burilip Osiwine, asirese terekler shaxalarmin
formasmin o6zgeriwine alip keledi. Samal 6simliklerdegi transpiraciya pro-
cesin tezlestiredi, sonday-aq, 6simliklerdin shanlaniwinda tlken &hmiyetke
iye. Samaldin jardeminde shanlanatugin 6simlikler — anemofill (yunan tilinde

6-stwret. Qurgaqlig-hawa ortaligindagi tiri organizmler.
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«anemos» — samal, «filiya» — jags1 kéremen) ésimliklerde evolyuciya proce-
sinde bir qansha beyimlesiw belgileri payda bolgan. Hawa agimlari haywan
ham o6simliklerdin Jer juzi boylap tarqaliwina imkaniyat beredi. Samal 6sim-
lik tugimlar1 hdm miywelerinin alis jerlerge tarqaliwin tdmiyinleydi. Siz bo-
tanika oqiw pani arqali miywe ham tuqimlar1 samal jardeminde tarqalatugin
osimlikler — anemoxor (yunan tilinde «anemos» — samal, «chorea» — tarqa-
liw) osimliklerde de bir gansha beyimlesiwler juzege kelgenligin bilesiz.

Qurgaqlig-hawa ortalig1 ushin geografiyaliq kenlikler ham poyaslar tan
bolip, Jer sharimin tarli poyaslarinda temperaturanin har tarli boliwi, har bir
temperatura poyasindagi 6zine tan o6simlikler ham haywanat dinyasinda ko-
rinedi. Qurgaqlig-hawa ortalig1 shol, tegislik, togay, ungir, batpaqliq, tegislik
ham tawlar styaqli har tarli jasaw ortaliglar1 menen xarakterlenedi.

Osimlik ham haywanlardag qurgaqhq-hawa ortahginda jasawga be-
yimlesiwler. Suw ortaligimman pariqlanip, hawanin tigizligi ulken emes. So-
nin ushin bul ortaligta o6simliklerde tayanish waziypasin atqariwshi mexani-
kaliq toqimanin rawajlaniwi ulken dhmiyetke iye. Temperatura faktorlarmin
keskin o6zgeriwshenligi bolsa ¢Osimliklerde qaplawshi toqimalardin payda
boliwina sebep boldi. Bunnan basqa d6simliklerde samal jardeminde shanla-
mwdi, sporalar, tugum ham miywelerdin tarqaliwin tadmiyinlewshi beyimle-
siwler payda boldi.

Shibin-shirkeyler ham quslarda ushiwga beyimlesiwler juzege kele-
di. Hawa massalarimin qozgalis1 ayirim mayda organizmler (6rmekshiler,
shibin-shirkeyler)din pasiv tarqaliwin tdmiyinleydi. Evolyuciya procesinde
haywanlarda sirtqr (buwin ayaqlilar) ham ishki skelettin (xordalilar) bekkem-
leniwi hawa tigizhiginin tomenligi menen baylanisli. Qurgaqliq haywanlar
shegaralangan dene massast ham gewde Olshemine iye. Misali, qurgaqliqta
jasawshi en iri haywan — pildin massas1 5 tonnaga shekem bolsa, tenizde
jasawshi gigant kittin massas1 150 tonnaga jetedi.

Topiraq ortaligl. Jer qabiginin gewek, onimdar betki qatlami topirag dep
ataladi. Topiraq klimat ham biologiyaliq faktorlar tésirinde payda bolgan.
Qatt1 topiraq boleksheleri arasinda hawa ham suw boladi.

Topiraq organizmlerinin jasaw ortalig1 sipatinda ulken tigizliqqa iye
ekenligi, jaqtiligtin bolmasligi, temperaturanin tomen darejede 6zgeriwi, kis-
lorod mugdarinin az, karbonat angidrid mugdarinin kop boliw1 siyaqli qési-
yetler menen xarakterlenedi. Turli klimat poyaslarindag: topiraqlar 1galliqtin
mugdari, hawa menen tamiyinlengenligi, pH korsetkish hdm shorlaniw da-
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rejeleri menen 60z ara pariqlanadi. Topiraq ortaliginda jasawshi organizmler
edafobiontlar (yunan tilinde «edaphos» — topiraq, «biontos» — jasawshi) dep
ataladu.

Topiraqtin  joqart qatlaminda o6simliklerdin tamirlart ornalasqan bolip,
olardin tirishilik procesleri dawaminda ham nabit bolgannan son topiraq qat-
lamin jumsartip, topiraqta jasawshi organizmler tirishiligi ushin jagday ja-
ratadi. Topiraqta jasawshi haywanlar topiraq massasinin aralasiwin tamiyin-
leydi. Osimlik ham haywanlardin nabit boliw1 sebepli topiraqtin quraminda
toplangan organikaliq qaldiglar topiraqta jasawshi apiwayi haywanlar, bak-
teriya hdm zamarriglar ushin aziqliq hdm energiya deregi bolip xizmet ete-
di. Topiraq 6simlikler ushin tayanish funkciyasin atqariw menen bir qatarda,
suw ham mineral zatlar deregi esaplanadi. Osimlikler tirishiliginde topiraqtin
quramindag1 organikaliq qaldiglar — shirindi yamasa gumus &dhmiyetke iye.
Topiraq quramindagi organikaliq zatlar ximiyaliq procesler, sonday-aq, det-
ritofaglar, bakteriyalar, zamarriqlar tasirinde 1diraydi hdm gumusqa aylanadi.

Gumus organikaliq zatlardin idirawimin aqirgt 6nimi bolip, topiraqtin
quraminda qansha koép bolsa, topiraqtin 6nimdarligi sonsha joqar1 boladi.
Gumus topiraq qurami, strukturasin jagsilaydi, onimdarligin arttiradi. Orga-
nikaliq zatlar ham shirindinin minerallasiw procesleri sebepli topiraq 6sim-
liklerdin aziglaniwinda ahmiyetli orin tutiwshi azot, fosfor, kukirt, kalciy
styaqli elementlerdin topiraq quraminda toplamwin tamiyinleydi. Osimlik-
lerdin tamir1 arqali aziglaniwinda topiraqta jasawshi mikroorganizmler 6z
ornina iye. Kopshilik joqar1 darejeli ¢simlikler zamarriglar menen tamirmin
siniriw iskerligin ktsheytiriwshi mikoriza payda etedi.

Topiragta jasawshi mikroorganizmler, 6simlikler, haywanlar 6z ara bir-bi-
ri menen baylanish halda jasaydi. Haywanlar hdm bakteriyalar 6simlikler-
degi belok, uglevod, maylardi 6zlestiredi. Zamarriglar agashtin quramindagi
sellyulozani 1diratadi. Bunday qatnaslar natiyjesinde taw jinislarinin fizikaliq
ham bioximiyaliq qgasiyetleri 6zgerip, toqtawsiz rawishte topiraq payda bo-
liw procesi payda boladi (7-sawret).

Osimlik ham haywanlardin topiraqta tirishilik etiwine beyimlesiwi.
Qurgaq klimat jagdaylarinda 6setugin 6simliklerde suw jetispewshiligi bag-
lanadi. Kushli darejede shorlangan topiraqtin quramindag eritpelerdin osmo-
tikaliq basimi joqart bolganligr sebepli 6simlikler ushin bunday topiraqtan
suwd1 ozlestiriwi quym. Suwiq klimat poyaslarinda topiraqtin 1galligr jeterli
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7-sawret. Topiraqta jasawshi organizmler.

bolsa da, o6simlikler suw jetispewshiligine beyimlesedi, sebebi suwiq tempe-
ratura tamir sistemasinin normal iskerligine tosqinliq etedi.

Evolyuciya procesinde haywanlarda topiraqta jasaw ushin bir gansha be-
yimlesiwler payda bolgan. Topiraqta tirishilik etiwshi haywanlardih denesi
biraz 1gshamligi, bekkem ham 1gal juqtirmaytugin yamasa shilimshiq zat pe-
nen qaplangan teri qaplamina iye ekenligi, koriw organlarinin rawajlanbagan-
lig1 menen xarakterlenedi. Olarda topiraqta qozgaliw ushin tarli maslamalar
rawajlangan. Misali, buzawbas ham krotlar topiraqti qazip, 6zlerine jol aship
uya quradi. Jawin qurtt bolsa topiraq bolekshelerin sarip 6zine jol ashadi. Jer
qaziwsh1 haywanlardin eskek tarizli ayaqlari, jawin qurtlariin tayanish funk-
ciyasin orinlawshi gidrostatik skeleti ham denesindegi tiksheleri, shibin-shir-
keyler hdm kop ayaqlilardin bolsa tirnaqlart topiraq ortaliginda jasawina im-
kan beredi.

Tiri organizmler jasaw ortaligi sipatinda. Tiri organizmler parazit ham
simbioz tirishilik etetugin organizmler ushin jasaw ortaligi esaplanadi. Tiri
organizmler — 6simlik, haywanlar, solar qatarinda, adam denesi basqa orga-
nizmler ushin jasaw ortalig1 bolip x1zmet etedi. Bir organizm ekinshi orga-
nizmnen jasaw ortalig1 sipatinda paydalaniwi tabiyatta dyyemnen kiyatirgan
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ham ken tarqalgan qubilis bolip esaplanadi. Denesi basqa organizm ushin ja-
saw ortalig1 bolip xizmet etetugin organizm xojeyin dep ataladi. Parazit bak-
teriyalar, zamarriglar, omirtqasiz haywanlar; simbioz halda jasawshi &piway1
haywanlar hdm suw otlar1 xojeyin organizminen jasaytugin jeri ham aziqliq
deregi sipatinda paydalanadi.

Simbioz qatnaslardin bir neshe tarli formalar1 bar, bul haqqinda siz ke-
yingi temalarda tanisasiz. Xojeyin organizmnin ishki organlari ham toqima-
larinda jasawshi organizmler endobiontlar (yunan tilinde «endon» — ishki,

«biontos» — jasawshi) dep ataladi (8-stwret).

8-suwret. Ken lenta tarizli qurtlardin tirishilik cikli: 1 — jetilisken qurt; 2 — jetilisken dene
buwini; 3 — tuqumi; 4 — birinshi tartip lichinka; 4(a) — birinshi tartip araliq xojeyin (cik-
lop); 5 — ekinshi tartip lichinka; 5(a) — ekinshi tartip araliq xojeyin (mayda baliq);
6 — ushinshi tartip lichinka; 6(a) — Gshinshi tartip araliq xojeyin (jirtqish baliq);
7 — tiykarg1 xojeyin (adam, jirqish haywanlar).
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Tiri organizmler denesinde jasaw ortalig1 sipatinda onnan paydalaniw-
shilar ushin jeterli suw ham aziqliq, barqulla qolayli temperatura, fizika-xi-
miyaliq korsetkishler siyaqli bir qansha qolayliglar bar. Biraq sonin menen
birge parazit hdAm simbiont organizmler bir gatar: jasaw maydanmin tarligi,
tarqaliw imkaniyatlarinin sheklengenligi ham quramaliligi, xojeyin organizm-
nin immun sistemasi tarepinen qorgamw reakciyalinin tasiri siyaqli qiyinshi-
liglarga ham dus keledi.

Tiri organizmler denesinde jasawga beyimlesiw. Bir organizmnif (pa-
razit) basqa organizm (Xojeyin)nin esabina jasawshi parazitlik dep aytiladi.
Xojeyin organizm menen 6z ara mundsibetine qarap parazitliktin eki tari
pariqlanadi: ekotoparazitler xojeyin ozganizm denesinin sirtqr bolimlerinde
jasaydi (bit, burge, kene, tosek qandalasi); endoparazitler xojeyin organiz-
mnin dene bosliginda, ishki organ ham toqimalarinda, kletkalarinda jasaydi
(bezgek plazmodiyasi, askarida, qilbas qurt, lenta tarizli qurtlar). Endopara-
zitlerde xojeyin organizmde jasaw ushin bir qansha: yagniy dene 6lsheminin
kishiligi, dene duzilisinif apiwayilasiwi, qorgawshi qabigina iye dene qapla-
mi, nasilinin kopligi, tirishilik ciklinde xojeyin organizmnin basqasit menen
almasiw1 ham tag1 basqa beyimlesiwler juzege kelgen.

Xojeyin organizmnin denesinde jasaw ushin ortaliq qolay ham optimal
bolgan1 sebepli parazitler quramali dene duzilisine hdm beyimlesiw mexa-
nizmlerine iye emes. Sonin ushin olardin dene duzilisi dpiwayilasqan, ayirim
organlar1 redukciyaga ushiragan. Misali, parazit qurtlarda qozgalis organlari
bolmaydi. Kopshilik wakillerinde xojeyin denesinde bekkem ornalasip aliw
ushin jabisiw agzalari (ilmekler, sorgishlar) bar.

Tiri organizmlerdin as siniriw sistemasinda ushiraytugin parazitler ansat
Ozlestiriletugin aziqliq penen aziglaniwi natiyjesinde  parazitlerdin siniriw
sistemas1 apiwayilasqan. Bawir qurtinda siniriw organlarinin sistemasi apiwa-
yilasqan bolsa, qaramal lenta tarizli qurtinda putkilley jogalgan. Kislorodsiz
ortaligta jasaw anaerob dem aliwga 6tiwge sebep boldi. Parazitlerde energi-
yant sariplawdin azligr ham 6zlestirilgen aziqtin kopligi sebepli dem aliwdin
ust usili 6zin aqglaydi.

Sirtqr ortaliq faktorlarinun tuwridan-tuwri tasiri astinda erkin tirishilik
etiwshi organizmlerden pariqlanip, parazitler sirtqr ortaliq penen tuwri-
dan-tuwr1 baylanista bolmaydi. Bul nerv sistemasimin ham seziw organlari-
nin apiwayilastwina sebep bolgan. Ozin dushpanlardan qorgawga qaratilgan
beyimlesiwlerge de zarurlik sezbeydi.
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Organizmnin siniriw jollarinda jasaytugin parazitler xojeyin organizmi ta-
repinen islep shigarilatugin siniriw fermentlerinin tasiri astinda boladi. Sonin
ushin olarda siniriw fermentlerinin tasirinen qorgaytugin arnawli dene qap-
lam1 payda bolgan. Parazit organizmlerdin jasaw maydaninin sheklengenligi,
tarqaliw ham rawajlamiw siklinin quramaliligina qaramastan jinis sistemasi-
nin kushli rawajlanganligi, kobeyiwshenligi olardin jasaw ushin gures ham
tabiygiy tanlawda saqlanip gqaliw imkanin beredi.

Parazit organizmlerdin tirishilik ciklinde tiykargr ham araliq xojeyin al-
masadi. Bul qubilis bir xojeyin organizminde parazitler sanmin juda kobe-
yip ketiwi ham xojeyin organizmnifn nabit boliwina imkan bermeydi. Parazit
osimliklerdun xojeyin 6simlik shiresi menen aziqlaniwi natiyjesinde olardagi
fotocintez procesi mexanizmi ham xlorofill pigmentlerdin joq boliwina alip
keledi. Sonday aq, parazit 6simliklerde tamir, japiraq siyaqli vegetativ or-
ganlardin duzilisi apiwayilasqan yamasa putkilley joq bolip ketken.

Dapterinizge atamalardimm manisin jazip alin: qurgaqlig-hawa ortaligi, topi-

raq ortaligl, tiri organizmlerdin jasaw ortaligi sipatinda, edafobiontlar ektopa-

razitler, endoparazitler.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Qurgaqliq ortaliginin komponenti sipatinda hawanin qasiyetlerin tasindirip
berin.

2. Qurgaqliq ortaliginda qays1 faktorlar sheklewshi faktor boliwi mimkin?

3. Qurgaqliq ortaliginda jasaytugin organizmlerde evolyuciya procesinde gan-
day beyimlesiwler payda boladi?

4. Toprraqtin jasaw ortalig1 sipatinda gasiyetlerin aytin.

5. Topiraq ortaliginda jasaytugin organizmlerde evolyuciya procesinde qanday
beyimlesiwler payda bolgan?

6. Tiri organizmlerdin jasaw ortaligina beyimlesiwinin dhmiyetin aytip berin.

7. Parazit tirishilik etiwge beyimlesiw belgileri nelerde kérinedi?

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

1. Jasaw ortaliglart ham olardin qgasiyetleri ortasindagi saykeslikti aniglan. Ja-
saw ortaliglari: A. Qurgaqliq ortaligi. A. Suw ortaligr. B. Tiri organizm.
Qasiyetleri: 1) keskin kontinental temperatura rejimi; 2) ulken tigizliq; 3)
salistirmali kishi tigizliq; 4) kislorodtin azligi; 5) temperaturanin keskin 6z-
geriwi; 6) duzlardin qurami; 7) azighqtin mol-molagayligi; 8) kislorodtin
joqligt; 9) ortaligtin ulken qarsiligi; 10) kislorod mugdarmin turagliligi.
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Topiraq ortaliginda jasaytugin organizmler ham olardin hareket organlar
ortasindag1 saykesligin aniqlan.

Topiraq ortaliginda jasawshi organizmler. 1) krot; 2) shibin-shirkey lichin-
kalar1; 3) jawin qurti; 4) buzawbas; 5) kopayaq.

Beyimlesiwler: a) tirnaqlar; &) eskek tarizli ayaqlar; b) gidrostatikaliq sklet.

. Parazit organizmlerdin qaysi toparga tiyisli ekenligin aniqlan. Toparlar: 1.

Parazit 6simlikler. 2. Parazit haywanlar. Wakilleri: a) merez shop; a) qilbas;
b) salityor; v) dawpashek; g) raffleziya; &) askarida; d) rishta; e) plazmodiy.

Oz pikirinizdi bildirin.

1.

2.

Osimliklerdin qurgaqliqgga shigiwi natiyjesinde qanday toqima hdm organlar
payda bolgan. Juwabinizdi daliller menen tiykarlan.

Tiri organizmlerdin denesi jasaw ortalig1 sipatinda ganday abzalliglarga iye?
Soninh menen bir qatarda xojeyin organizm denesinde jasaw parazitke qan-
day qolaysizliglardi keltirip shigaradi?

. Sobiglilar tuximlasina kiriwshi ayiwtaban oOsimligi 6nimsiz topiraqta da

6sip, jagst 6nim beredi. Juwabinizdi tiykarlan.
Qanday organizmler ushin tiri organizmlerdin denesi jasaw ortalig1 bola
alad1? Misallar keltirin.

. Ne wushin qurgaqliq ortaliginda jasawshi organizmler suw ortaliginda

tarqalgan organizmlerden har qiylilig1 menen ajiralip turadi? Pikirinizdi da-
liller menen bayitin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

Kesteni toltirn. Berilgen haywanlardin jasaw ortaliglarin aniglan.

Haywanlar Qurgaq,llq Suw ortahig: Toplr’a q| Tiri .
ortahg: ortahg denesi
Manta
Qiziltéds

Altin renli jer qazar

Rishta

Omar

Aureliya

Dizenteriya amyobasi

Sugsun

Nereida

Lablebi nematod:

38




7-§. ORTALIQ FAKTORLARI HAM OLARDIN
KLASSIFIKACIYASI

Tayamish bilimlerinizdi qollamin. Aldin ozlestirilgen bilimleriniz tiy-
karinda tiri organizmlerdin ortaliq jagdayinda beyimlesiwleri qalay
payda boliwi hagqinda aytip bermn. Sizge belgili, tiri organizmler har
bir ortaligta jasaydi. Har bir ortalig ushin ganday sharayatlar dh-
miyetli oringa iye?

Tiri organizmlerdin jasaw ortaligi oninh janli hdm anorganikaliq quram
bolekleri esaplanatugin ekologiyaliq faktorlar menen xarakterlenedi. Orta-
ligtin har bir quram bdlegi usi ortaliqta jasap atirgan tiri organizmlerge
turlishe tasir korsetedi.

Ekologiyahq faktorlar. Ortaliqtin tiri organizmler, populyaciya, tabiygly
jamaatlerge tasir korsetetugin fizika-ximiyaliq, biologiyaliq sharayatlar1 (ele-
mentler) ekologiyaliq faktorlar dep ataladi.

Ekologiyaliq faktorlar abiotikalig, biotikaliq ham antropogenlik faktor-
larga bolinedi.

Abiotikalq faktorlar — tiri organizmlerdin tirishilik iskerligi ham tarqa-
liwma tasir etetugin anorganikaliq tabiyattin quram bolekleri esaplanadi.
Abiotikaliq faktorlar tort toparga bolinedi: klimat faktorlar: — jasaw orta-
ligimin klimatin qaliplestiriwshi faktorlar (jaqtiliq, 1galliq, temperatura, hawa
qurami, atmosfera basimi, samal tezligi ham b.); edafik faktorlar: (yunan
tilinde «edafos» — topiraq) — topiraqtin gasiyetleri (1galliligi, tigizlig1, mi-
neral qurami, organikaliq zatlardin mugdari); topografiyvalig faktorlar (relyef
faktorlar) — jer relyefinin 6zine tan tarepleri. Olarga biyiklik (teniz qaddine
salistirganda) qiyahiqtin tikligi, qiyaliqtin ekspoziciyas1 (dinya tareplerine
salistirganda jaylasiwi) siyaqli faktorlar kiredi; fizikalig faktorlar — tabiyat-
tag1 fizikaliq qubilislar (Jerdin tartiw kushi, jerdin magnit maydani, ionlas-
tirrtw ham elektromagnit nurlaniwlar ham t.b.).

Biotikaliq faktorlar — tir1 tabiyat faktorlari. Biotikaliq faktorlar fitogen
(6simliklerdin tasiri), zoogen (haywanlardin tasiri), mikogen (zamarriqlardin
tasiri) mikrobiogen (mikroorganizmlerdin tésiri) faktorlarga ajiratiladi.

Antropogenlik faktorlar — insan iskerligi menen baylanish faktorlar bo-
lip, olarga basqa tiri organizmlerdin jasaw ortaliglarina ham tuwridan-tuwri
olardin tirishilik iskerligine tasir korsetiwshi insan iskerligi tarleri (qorshagan
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ortaliqtin pataslaniwi, haywan jane baliglardi awlaw, togaylardi kesiw, jerdi
qayta islew, paydali qazilmalardi qazip aliw h.t.b.) kiredi.

Birge jasap atirgan organizmler tirishiliginde bir ekologiyaliq faktor tur-
lishe ahmiyetke iye boliwi mumkin. Misali, ashiq jerlerde jasaytugin iri
haywanlar ushin kashli samal keri tasirin korsetse, uyalarina ham qardin as-
tina jasirinatugin mayda haywanlarga bul faktor ulken tasir kérsetpeydi. To-
prraqtin mineral duzlar qurami Osimlikler ushin ahmiyetli faktor esaplansa
da, Jer juzinde jasaytugin haywanlar ushin bul faktor ahmiyetke iye emes.

Ortahiqtin ayirim korsetkishleri, tirlerdin evolyuciyasinda uzaq dawir
dawaminda salistirmali halda mangi 6zgermesten qaladi. Misali, Jerdin tartiw
kuashi, quyashtin mangiligi, okean suwlarinin duz qurami, atmosferanin qasi-
yetleri styaqli faktorlar salistirmali 6zgermeydi.

Koépshilik ekologiyaliq faktorlar — temperatura, 1galliq, samal, jawinger-
shilik mugdari, azigliq mugdari, jirtqishlar ham parazitlerdin sami siyaqlilar
ozgeriwshen faktorlar esaplanadi. Bul faktorlardih 6zgeriwshenlik darejesi
ortaligtin qgasiyetleri menen baylanisli. Misali, qurgaqliqta tez-tez 6zgerip
turatugin hawa temperaturasi okean tubinde hadm ungirlerdin tibinde derlik
6zgermeydi. Jirtqish sut emiziwshiler denesinde parazitlik etiwshi organizm-
ler ushin aziqliq qori jeterli bolsa, erkin jasawshi jirtqishlar ushin azigliq
qor1 oljasimin sanina baylanisli boladi.

Ortalq faktorlarimin organizmlerge tasir etiw mizamhgqlari. Ekologi-
yaliq faktorlar har tarli boliwina qaramastan olardin tiri organizmlerge tasir
etiw xarakterinde, ekologiyaliq faktorlardin tasirine tiri organizmlerdin juwap
reakciyalarinda bir qatar uliwma nizamliqlardi aniglaw mimkin.

Har bir tiri organizm ortaliq faktorlarina salistirganda 6zine tan beyim-
lesiwlerge iye bolip, faktorlardin belgili molsherde 6zgerislerinin koleminde
normal tirishilik etiw mumkin (9-sawret).

Ortaliq faktorlarimin jetispewi de, normadan artip ketiwi de tiri organizm-
lerdin tirishilik iskerliginin 6zgeriwine alip keledi. Ekologiyaliq faktordin
organizm tirishilik iskerligine korsetetugin tasirinin en qolayli shegarasi bio-
logiyalig optimum yamasa optimum zonas: dep ataladi.

Optimum zonasinan, awisiw, yagniy shetke shigiw qolaysiz tirishilik zo-
nasin (pessimum zona) belgileydi. Awisiw gansha kushli bolsa, faktordin or-
ganizmge qolaysiz tasiri kobirek korinedi. Har qanday organizm ekologiyaliq
faktordin en joqart — maksimum ham en tdmengi — minimum shegaralar1 ay-
lanas1 — shidamliliq shegaralar1 aylanasinda gana tirishilik ete aladi, faktordin
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Shidamliliq shegarasi

Faktordin qolayliq darejesi
Faktordin tomengi shegarasi
Faktordin joqargi shegarasi
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Faktorlardin tasir etiw tezligi

9-suwret. Ortaliq faktorlarinin tiri organizmlerge tésiri.

bul shegaradan awisiwi organizmnin nabit boliwina alip keledi. Ekologiyaliq
faktor korsetkishlerinin tiri organizmlerdin jasawi mumkin bolgan shidam-
liliq shegaralar aylanasi tolerantlig (latin tilinde «tolerantia» — sabir-taqat)
zonast dep ataladi.

Har bir tiri organizm ushin belgili ekologiyaliq faktor belgili bir korset-
kishlerden ibarat maksimumi, optimumi hdm minimumina iye. Har bir tardin
belgili ekologiyaliq faktorga salistirganda shidamliliq shegaras1 bar. Misali,
uy shibim1 +7°C dan tomen ham +50°C dan joqar1 temperaturalarda jasay al-
maydi, bul tar ushin +23+25°C optimal temperatura bolip esaplanadi. Adam
askaridas1 bolsa, tek adam denesi temperaturasinda gana jasay aladi.

Faktordin belgili tasir kushi bir tir ushin bolsa optimal bolsa, basqa tar
ushin maksimal yamasa minimal, ushinshi tar ushin bolsa, shidamliliq shega-
rast shenberinen shetke shigiwi mimkin.

Nemis ilimpazi Yustus Fon Libix méadeniy osimliklerdin 6nimdarlig1 to-
prraqtin quraminda az mugdarda bolatugin mineral zatlarga baylanish ekenin
aniqladi.

[limpazdih harmetine ust nizam «Libix bochkasi» sipatinda korsetiledi.
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Bochkaga qansha suw salinsa da ol bochka diywalimin en toémen jerinen
(10-sawret) tolip shiga beredi, yagniy bochka diywalinin basqa boélimlerin-
degi biyikliginin dhmiyeti joq.

Libixtih minimum nizami yamasa sheklewshi faktor nizami tomendegi-
she: «organizm (yamasa ekosistema)nin jasap qaliwin optimum shegarasinan
en kop awisatugin ekologiyaliq faktor belgileydi». Sonin ushin da tir yamasa
ekosistemalar jagdayin ekologiyaliq tarepten analiz etiw ham onin keleshek-
tegi jagdayin aldinnan boljaw ushin onin ef nazik ham halsiz tarepin aniqlaw
ahmiyetli bolip esaplanadi.

Tiri organizm, tir, jamaattin tirishilik iskerligi hdm rawajlaniwin paseytirip
yamasa toqtatip qoyatugin faktor sheklewshi faktor dep ataladi. Misali, topi-
raqta qandayda bir mikroelementtin jetispewshiligi 6simliktin rawajlaniwinin
ham onimdarliqtin paseyiwine alip keledi. Us1 6simlikler menen aziglaniwshi
shibin-shirkeyler azighqtin jetispewinen nabit boladi. Shibin-shirkeyler sani-
nin azayiwi 6z ndwbetinde usi shibin-shirkey menen aziqlaniwshi entomogof
— jirtqish haywanlar, shibin-shirkeyler, suwda ham qurgaqliqta jasawshilar
(amfibiyalar), jer bawirlawshilar, quslar, sut emiziwshilerdin jasap qaliwi
ham kobeyiwine 6z tasirin korsetedi.

Sheklewshi faktorlar har bir tardin tarqaliw arealin belgileydi. Misali,
kopshilik 6simlik hdm haywan tarlerinin arqa tarepke tarqaliwin temperatu-
ranin tomenligi, jaqtihiqtin jetispewshiligin sheklese, qubla tarepke tarqaliwin
1galliqtin jetispewshiligi shekleydi.

Tiri organizmlerdin tirishilik iskerligi hdm rawajlamiwin ekologiyaliq fak-
tordin minimum shegarast menen birge maksimum shegarasi da paseytiriw
mumkin.

Tuardin belgili ekologiyaliq faktorga salistirganda shidamliliq shegaralari-
nin kenligi ust faktorga «evri» sézinin qosiliwi
menen tusindiriledi.

Ken kolemde 6zgeriwshen ortaliq sharaya-
tinda jasawga beyimlesken yamasa shidamliq
shegaralar1 kolemi ken bolgan o6simlik ham
haywanlar evribiontlar (yunan tilinde «eurys»
— ken, «biontos» — jasawshi) dep ataladi. Mi-
sal1, kosmopolit tarler ortaliqtinh 6zgeriwshenli-
gine ken kolemde beyimlesiwshen boladi. Kos-
mopolitler — ken tarqalgan, yagniy jer juzinin

Minimum

10-suwret. Libix bochkasi.
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juda ulken aymaqlarin iyelegen tarler bolip esaplanadi. Misali, alaman tish-
qanlar, tarakanlar, shibinlar, burgeler kosmopolitler bolip esaplanadi. Ortaliq
faktorlariin ken kélemde ozgeriwine turdin shidam bere almaslhigi yamasa
shidamliliq shegaralar1 koleminin tarlig: tiyisli faktorga «steno» s6zinif qo-
sitliw1 menen kosetiledi. Salistirmali turaqli ortaliq jagdayina jasawga be-
yimlesken, temperatura, 1galliq, atmosfera basimi siyaqli faktorlardin tar
kélemde ozgeriwine gana shidam bere alatugin 6simlik ham haywanlar Ste-
nobiontlar (yunan tilinde «stenos» — tar, sheklengen, «biontos» — jasawshi)
dep aytiladi. Misali, Qubla Amerikada jasawshi kolibriler belgili bir tardegi
6simlik nektar1 menen aziglanadi. Sonin ushin bul qus turinin areali tar bo-
lip, us1 6simliklerdin areali menen belgilenedi. Avstraliyada jasawshi qaltali
ayiw — koala tek evkalipt tereginde jasap, onin japiragi menen awqatlanadi.

Tiri organizmler har bir faktorga salistirganda 6z aldina beyimlesedi. Or-
ganizmlerdin 6z aldina bir faktorga salistirgdanda shidamliliq darejsinin joqa-
r1 boliwi, onin basqa faktorlarga da shidamli ekenligin bildirmeydi. Misali,
hawa temperaturasinin waqtinsha témenlewine shidamli, bul waqitta tinim
halatina otetugin ayirim mayda shibin-shirkeyler hawa 1galliginin keskin to-
menlewin kotere almay, tez nabit boladi.

Ekologiyaliq nisha haqqinda tdsinik. Ortaliqtin ekologiyaliq faktorla-
r1 menen quramali qatnaslar sistemasinda har bir tar 6zinin belgili bir eko-
logiyaliq ornina — ekologiyaliq nishasina iye. Turdin biosistema sipatina iye
ekenligin belgilep beriwshi barliq abiotikaliq hdm biotikaliq faktorlardin ji-
yindis1 ekologiyaliq nisha dep ataladi. Ekologiyaliq nisha organizmnin tiri-
shilik tarizi, jasaw jagdaylari, aziglamiw siyaqlilardi 6z ishine aladi. Ekologi-
yaliq nishadan pariglanip, jasaytugin jeri organizm iyelegen aymaqti anlatadi.
Misali, tegislik haywanlar1 esaplangan qaramal ham kengurudin jasaytugin
jeri basqa bolgan1 menen bir ekologiyaliq nishani iyeleydi.

Almaxan ham suwin bir aymaqta — togayda jasaydi, biraq tirli ekologi-
yaliq nishani iyeleydi. Afrika savannalarinda bir neshe tuyaqli otxor haywan
tarleri jasaydi. Olardin jasaytugin jeri uliwma, biraq olar usi jerdegi azigliq
resurslarinan talishe paydalanadi.

Jirafalar tereklerdin japiraglar1 hdm shaqalar1 menen aziglansa, zebralar
otlardin jogar1 bolegin jeydi, gnu antilopalari 6simlik pagallarimin orta bo-
leklerin ham tuqumlarin jeydi. Kiyikler otlardin en péstki bolekleri menen,
basqa bir tur antilopalar putalardin jas japiraqlart menen aziglanadi. So-
lay etip, bir jerde jasawshi har tarli targe tiyisli tuyaqli haywanlar tar-
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li yarusta osetugin osimliklerdin organlari menen aziglanip, basqa-basqa
ekologiyaliq nishalardi iyeleydi (11-suwret). Bir terekte jasawina qaramay,
almaxan terektin tuqimlart menen, qizilishtan bolsa terektin qabiginin astin-
dagi shibin-shirkeyler menen aziglanadi. Birgelikte jasap atirgan thrlerdin
ekologiyaliq nishalar1 bir-birin qaplamaydi, bolmasa bir tar ekinshi turdi
qisip shigaradi. Misali, kulren alaman tishgan ham qara alaman tishqan po-
pulyaciyalar1 birgelikte jasaganda kulren alaman tishqan populyaciyasi qara
alaman tishqan populyaciyasin qisip shigaradi. Demek, bir biocenozda hesh
qashan eki tar bir ekologiyaliq nishani iyelemeydi. Onnan basqa, bir turge
tiyisli organizmler jeke rawajlamiwdin tarli dawirlerinde har qiyli ekologi-
yaliq nishani iyelewi mumkin. Misali, shibin-shirkeylerdin toliq 6zgeriwi
menen rawajlaniwin eslen.

Tébiyatta organizmlerge ekologiyaliq faktorlar birgelikte, yagniy kom-
pleks tarde tasir korsetedi. Ortaliq faktorlari tiri organizmlerge tésir etip

Jirafa terektin

Japiraglart me- S ’%  Gnu antilopast 2 <
nen aziqlanadi. I'*( “‘_?-‘ ) Zeb’rg otlar- b4 paqallarimin tlérlr}l’éﬁg(i)t{fgld;gi
Dik-dik antilop T dim jogan oy bolegin jeydi. i
B : ‘bolegin jeydi. menen aziqla
st kishi putalar- . ! J
din japiragl me- 1 -

11-stuwret. Afrika savannasinin otxor tuyaqlt haywanlari: 1 — jirafa; 2 — dik-dik antilopa-
st; 3 — zebra; 4 — gnu antilopasi; 5 — kiyik.
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goymastan, bir-biri menen de 6z ara baylanisli boladi. Bir faktordin 6zi
basqa faktor menen uyginlasqan halda organizmlerge tarlishe tasir korsetiwi
mumkin. Bunda bir faktordin tasir kushi basqa faktordin tasirinde kusheyiwi
yamasa kerisinshe, paseyiwi mumkin. Misali, jazdin jazirama 1ssisinda shi-
daw atmosfera 1gallilig1 jogar1 bolgan waqitqa salistirganda 1galliq témen
bolganda ansatraq boladi.

Tiri organizmlerge tasir etiwshi ortaliq faktorlar1 har quyl tésir kushine
iye. Biraq organizm bir waqittin 6zinde har bir faktordin tésirinde tirli-
she juwap reakciyasin korsete almaydi. Misali, 6simlik ushin temperatura
ham jaqtiliq mugdari normasinda, yagniy optimum zonasinda bolip, 1galliq
jetispewshiligi baqlanganda osimliktin 6siwi ham rawajlaniw1 paseyedi. De-
mek, organizmnin tirishilik iskerligin optimum zonasman en koép awisqan
faktor shekleydi. Eger 6simlik jasalma tirde suwgarilsa, jane rawajlamiwdi
dawam etedi. Sheklewshi faktordin tasir kushi ozgertirilse, organizmnin ti-
rishilik iskerligi de o6zgeredi. Ortaliq faktorlarinin organizmlerge tésir etiw
mexanizmlerin biliw arqali tiri organizmlerdin tabiyatta tarqaliw nizamlig-
larin tasiniw hadm olardan xojaliq iskerliginde ken paydalantw mumkin.
Tiri organizmlerdin tirishilik iskerligin sheklewshi faktordi aniglaw tlken
ameliy ahmiyetke iye. Sheklewshi faktordin tasir ktishin 6zgertiriw tabiyatta
ham awil-xojaliginin sharwashiliq, tawiq bagiwshiliq, baligshilig, jipekshilik,
bagmanshiliq hdm basqa tarawlarinda tiri organizmlerdin tirishilik iskerli-
gin basqartw, olardin onimdarligin arttirrw jane madeniy osimlikler ham
haywan zatlarinan jogari 6nim aliw imkanin beredi.

Belgili bir aymaqtag1 qorgawga mutdj tirdi saqlap qaliw ushin qays1 eko-
logiyaliq faktor shidamliliq shegarasinan sirtqa shigip atirganin anmiqlaw ah-
miyetli. Asirese, us1 tirdin kobeyiw ham rawajlantw dawirinde bul jumuislar
juda dhmiyetli bolip esaplanadi. Sheklewshi faktordin tasir kiishin magsetke
muwapiq bagdarlaw menen qorgawdag: tur individlerinin sanin kébeyttiriw
ham tardin saqlanip qalintwina erisiledi.

Solay etip, ekologiyaliq faktorlar bir-birine baylanish, barqulla 6z ara
qatnasta boladi hdm tiri organizmlerdin Jer jizinde tarqaliwin belgileydi.
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Dépterinizge atamalardin manisin jazip aln: ekologiyaliq faktorlar,
abiotiklaiq faktorlar, biotikaliq faktorlar, antropogen faktorlar, biologiyaliq
optimum, tolerantliq, evribiont, stenobiont, sheklewshi faktor, minimum
qagiydasi, ekologiyaliq nisha.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Ekologiyaliq faktorlardin qanday turlerin bilesiz.

2. Abiotikalq faktorlardin qanday tarleri bar? Misallar menen tusindirin.

3. Tomendegi faktorlardin qaysilar1 6simlikler, gaysilar1 haywanlardin jasaw
sharayatlarin belgileydi: suw, samal, jaqtiliq, karbonat angidrid, organikaliq
zatlar, mineral duzlar? Pikirinizdi tiykarlan.

4. Biologiyaliq optimum degende neni tdsinesiz?

5. Organizmlerdegi ekologiyaliq faktorlardin tasirine shidamliligt ne menen
shegaralanadi?

6. Qays1 faktorlar sheklewshi faktorlar dep atalad1? Libixtih minimum qagiy-
dasimnin manisin tusindirip berin.

7. Biotikaliq faktorlard: tariyiplen. Tiri organizmlerdin qaysi qatnaslarinda bio-
tikaliq faktorlar tasiri koérinedi?

8. Ekologiyaliq nisham tusindirip berin. Har turli tirler bir ekologiyaliq nishani
iyelewi mimkinbe?

9. Berilgen ekologiyaliq faktorlard: tiyisli tarde abiotikaliq, biotikalig, an-
tropogenlik faktorlarga ajiratin: temperatura, biyiklik, jirtqishlar, jaqtihqg,
transportlar, parazitler, elektromagnit nurlamiw, tereklerdi kesiw, topiraq
qurami, otxor haywanlar, jerdi suwgariw.

Oz pikirinizdi bildirin.

1. Qusta kushli samal esken waqitta samalsiz kunlerge salistirganda osimlikler-
di suwiq unw imkaniyati kobirek. Bul qubilis qanday ekologiyaliq nizam-
liglar menen baylanishi? Pikirinizdi tiykarlan.

2. Tomendegi berilgen antropogen faktorlardin tasirinin aqibetlerin aytip be-
rin: togaylardi kesiw; okean tibinen neft qazip aliw, oni transportta tasiw
ham qayta islew; haywanlard1 awlaw; ziyankeslerge qars1 ximiyaliq zatlardi
gollaniw; suw saqlagishlardin sanaat ham xojaliq shigindilari menen patas-
laniw.

Oz betinshe orinlaw ushin tapsirmalar. Kestelerdi toltirin.

.. Quramhgq Faktordin Faktordin
Abiotikahq faktorlar bélimler osimliklerge tasiri | haywanlarga tasiri
Klimat faktorlar
Edafikaliq faktorlar

Topografiyaliq faktorlar
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8-§. JAQTILIQ — ORTALIQTIN EKOLOGIYALIQ FAKTORI

Tayamish bilimlerinizdi qollamn. Fizika oqiw paninen jaqtiliq ham
omin spektral quramin eslen. Tiri organizmler tirishiliginde jagtiligtin
qganday ahmiyetinin bar ekenligin amgqlan.

Jaqtihq ortahiginin abiotikaliq faktori. Jerde tirishilik boliwinn tiykarg:
sharti planetadan jetip keletugin quyash energiyast bolip esaplanadi. Quyash
energiyasi ekosistemalarda bolatugin biologiyaliq proceslerdi energiya menen
tamiyinleydi. Quyash energiyasi fotocintez procesi ushin energiya deregi bo-
lip x1izmet etedi, organizmlerde jilliliq normasin saqlawda qatnasadi, suw al-
masiwin tamiyinleydi, aspanda shamalaw ushin zarur faktor bolip esaplanadi.
Atmosferanin joqar1 shegarasinda quyashtin turaqliligi dep atalatugin quyash
nurlamwinin quwatt 1380 W/m? qa ten. Biraq Jer juzindegi jetip keletugin
quyash nurlamiwinin quwati birqansha azraq, sebebi jaqtiliqtin bir bolegi at-
mosferada jutiladi ham shagilisadi.

Biologiyaliq dhmiyetine qaray quyash nuri ush tarli spektrge: ultrafiolet,
kérinetugin, infraqizil nurlarga ajiratiladi (12-suwret).

Ultrafiolet nurlar (tolqin uzinlig1 30-400 nm). Olardin tiri organizmlerge
tasiri tolqmn uzinligt hdm mugdarina baylanish. Tolqmn uzinligr (290-380 nm)
bolgan ultrafiolet nurlardih az bdlegi gana ozon ekranmnan Otip, Jer juzine
jetip keledi. Bul nurlar bakteriyalardi joq qiliw gasiyetine iye. Qisqa tolqinh

Quyash
nuri

Ultrafiolet nurlari

Koérinetugin nurlar Infraqizil nurlar

Atmosfera

Jer juzi

12-suwret. Quyash spektri.
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ultrafiolet nurlar bolsa (290 nm dan az) tiri organizmler ushin jaman téasir
etedi, olar ozon ekranman 6tpeydi. Uzin tolqinli ultrafiolet nurlar tasirinde
teri pigmenti — melanin, kéz torinin perdesi pigmenti hdm D vitamin sintez-
lenedi.

Korinetugin nurlar (tolqn uzinligr 400-750 nm), quyash spektrindegi Jer-
ge jetip keletugin nurlardin 50% ke jaqinin quraydi. Fotocintezlewshi ¢sim-
likler hdm sinobakteriyalardin xlorofil pigmentinin jardeminde qabil qilinadi.
Bul organizmlerde korinetugin nurlardin tasirinde fotocintez procesinde anor-
ganikaliq zatlardan sintezlenetugin organikaliq birikpeler geterotrof birikpeler
ushin da aziqliq bolip xizmet etedi. Osimliklerde fotocintezdin intencivligi
(jedelligi) jaqtiligtin optimal dérejesine baylanish. Jaqtiliq optimal darejeden
jogarilasa yamasa tomenlese fotocintez paseyedi.

Osimlik jaqtiliqtin tasirinde organlardin hawada jaylasiwin 6zgertiriw ga-
siyetin, yagnty fototropizm hdm fotonaciya qubilislarin payda etedi.

Fototropizm (yunan tilinde «photos» — jaqtiliq) — 6simlik organlarinin
jaqtiliq tarepke osiwi arqali amelge asatugin hareketleri bolip esaplanadi. Mi-
sal1, 0simlik shaqasi jaqtiliq tisetugin tarepke burilip 6sedi.

Fotonaciya — sutkanin jaqti hdm qarangir waqittin almasiwi menen bay-
lanisli qozgalislar korinisinde koérinedi. Misali, ayirim osimliklerdin gualleri
jaqtiligta ashiladi, kiin batqanda jabiladi (lala, sarigal), basqa bir ¢simlikler-
din gulleri bolsa kerisinshe, kiin batqanda ashiladi, tanda jabiladi (namaz-
shamgul).

Erkin qozgalatugin apiwayr organizmler, bir kletkali tomen darejeli
haywanlardin jaqtiliq tasiri boylap qozgaliw1 fototaksis dep ataladi.

Haywanlar ushin jaqtiliq ahmiyetke iye. Kundizgi haywanlar kérinetugin
nurlardin jardeminde aziq ham jasaw ushin qolayli jer izleydi. Kopshilik
haywanlar jaqtiliq spektrin pariglaydi, yagniy rendi koriw gasiyetine iye. Mi-
salt gullerdin gullerdin ashiq reni olardi shanlandiriwshi shibin-shirkeylerdi
Ozine tartadi. Tungi haywanlar (bayiwl, ki) qarangida da biymalel hare-
ketlenedi, aw qiladi. Topiraq, ungir, teniz ham okeanlar tibinde jasawshi
haywanlardin tirishilik iskerligi ushin jaqtiliq ahmiyetli bolip esaplanbaydi.
Bunday haywanlar jaqtiliq jeterli bolmagan ortaliqta jasawga beyimlesken.
Quslardin qislawshi jerlerine migraciyasina da kunnin qisqariwi signal bolip
xizmet etedi.

Ultrafiolet nurlar (tolqin uzinlig1 750 nm dan jogar1) — quyash spektrin-
degi Jerge jetip keletugin nurlardin 45% ten artigin quraydi. Ultrafiolet nur-
lar jilliliq deregi bolip esaplanip, olardi jilliliq nurlar1 dep ataydi. Bul nurlar
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6simlik ham haywanlardin toqimalarinda jutiladi ham organizmlerdin dene-
sin qizdirip toquma ham organlarda jilliliq almasiw1 tezlesedi, dene qaplami
arqali suwdin puwlaniwin kusheytedi. Kopshilik suwiq ganli haywanlar (jer
bawirlawshilar reptiliyalar, suwda jane qurgaqligta jasawshilar (amfibiyalar),
shibin-shirkeyler h.t.b.) quyash nurinan dene temperaturasin koéteriw ushin
paydalanadi. Kalmar, shaqildaq jilan, buwma jilanlar ultrafiolet nurlarin ar-
nawli organlarinin jardeminde seziw qabiletine iye, bul bolsa olarga tinde
aw qiliw imkanin beredi. Infraqizil nurlar 6simliklerdin japiraq awizshalari
arqali karbonat angidridinin jutiliwinda da ahmiyetke iye.

Jagqtiligtin ekologiyaliq faktorlar sipatinda tasiri Jerdin Quyash atirapin-
da aylaniwi menen baylanisli, sonin ushin jaqtiliq sutkaliq hdAm mawsimlik
dawirlikke iye. Osimlikler ham haywanlardag: fiziologiyaliq procesler sutka
dawaminda ritmlik tarde o6zgerip turadi. Misali, ¢simliklerdin gulleri sutka-
nin belgili bir waqitinda ashiladi, belgili waqtinda bolsa jabiladi. Haywanlar
bolsa kundizgi ham tungi tirishilik etiw ushin bir qatar beyimlesiwlerge
iye.

Kinni uzinhg (fotoperiod) 6simlik ham haywanlardin tirishiliginde ul-
ken ahmiyetke iye. Fotoperiod kinnin uziligi bolip, ol jil madwsimleri menen
belgilenedi. Kun uzinligimin 6zgeriwi natiyjesinde jil mawsimlerinin almasiwi
juz beredi. Jer sharmin Quyashtin atirapinda qozgaliwi ham Jer kdsherinin
orbita tegisligine salistirganda muyesh astinda jaylasqanligi jil mawsimlerinin
almastwinin tiykargi sebebi bolip esaplanadi.

Kunnin uzinligr organizmlerdegi fiziologiyaliq procesler hdm maéawsimlik
bioritmler baylanishiligin belgilewshi faktor bolip esaplanadi. Kunnin uzin-
ligimin 6zgeriwi 6simlikler ham haywanlar ushin signal waziypasin atqaradi.
Bul faktor osimliklerdin 6siwi, gullewi, miywe beriwi, japiraq toégiwi, tinim
dawirine 6tiw siyaqlt dhmiyetli biologiyaliq proceslerdi basqaradi. Haywan-
lardin talewi, migraciyasi, kobeyiwi de kunnin uzinligi menen belgilenedi.

Organizmlerdin jaqtihqqa talaplarina qaray sipatlamasi. Tiri or-
ganizmlerdin jaqtiliqqa talaplar1 har tarli boladi. Osimliklerdin jagtiliqqa
bolgan talaplarina qaray tomendegi ekologiyaliq toparlarga ajiratiladi. Jaqti-
ligt1 suyiwshi 6simlikler kop mugdarda quyash energiyasin qabil etedi. Bul
osimlikler tegislik, shol, otlag siyaqli ashiq jerlerde o6sedi. Jaqtiligt1 sttyiwshi
osimliklerge shop 6simliklerden zubturum, tereklerden seksewil, gledichiya,
qaragay, qayin, sumtal (yasen), yapon saporasi, madeniy osimliklerden mak-
ke, aq jaweri (sorgo), qant gamisi styaqlilar kiredi. Jaqtiliqt1 siyiwshi 6sim-
liklerdin shaqalar1 bir-birine saya salmastan 6sedi. Bul osimliklerdin japiraq
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plastinkalar1 gqalin bolip, beti mum menen gaplangan, xloroplastlarga bay, ja-
piraq awizshalar1 kop boladi.

Sayaga shidamh osimlikler — jaqt1 jerde jagsi osedi, biraq jaqtiliqtin je-
tispewine de shidam bere alatugin 6simlikler bolip esaplanadi. Bul toparga
nastarin, lipa, qulpinay, binafsha siyaqli 6simlikler misal bola aladi. Saya
styiwshi osimlikler — togaylardin tdmengi yaruslarinda ham suw saqlagish-
lardin tabinde 6setugin o6simlikler bolip esaplanadi. Bul 6simlikler kushli jag-
tiligt1 jaqtirmaydi. Saya styiwshi ¢simliklerge mox, plaun, qiriqqulaq, qirig-
buwin, qizil hdm qonir suw otlart kiredi.

Osimliklerdin jaqtiligqa bolgan talabin jaqsi bilgen halda Jer sharinin
turli jerlerinen alip kelingen madeniy ham dekorativ ésimliklerdi kobeytiw
mumkin (13-14-suwretler).

Qant qamis Aq juweri Makke

13-stawret. Jaqtiligtt styiwshi 6simlikler.

Anturium Monstera Giacint

14-stawret. Jaqtiligtt silyiwshi dekorativ dsimlikler.
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Haywanlardin jaqtiligqa bolgan talabina qaray tomendegi ekologiyaliq to-
parlarga ajiratiladi: kundizgi, keshquringt ham tingi haywanlar. Bul haywan-
lardin iskerligi sutkanin jaqtiliq darejesine baylanishi. Kundizgi haywan turleri
kopshilikti quraydi (pal hérresi, qarligash, qoyan), olardin tirishilik iskerligi
sutkanin jaqti waqtinda jedel boladi. Tungi haywanlar (qasqir, uki, shirildaq,
nangorek) tunde jedel hareketlenip azighq izleydi. Keshquringt haywanlar
(jarganat, may qonizi) 60z iskerligin quyash batqan qarangiraq waqtinda bas-
laydi. Haywanlardin ren ajiratiw gabiletide sutkanin qays1 waqtinda jedel bo-
liwma baylanish. Jirtqish sat emiziwshiler, jirtqish quslar renlerdi pariqlay
almaydi, kundizgi haywanlardan primatlar, totiquslar, kolibrlar renlerdi ajira-
ta aliw gabiletine iye.

Jer juzinin turli kenliklerinde kunnin uzmnligi birdey emes. Ekvatorda
ktnnin uzinlig jil dawaminda derlik birdey, shama menen 12 saatt1 6z ishine
aladi. Ekvatordan polyuslarga bargan sayin kunnin uzinligi jil mawsimlerine
qarap pariglanadi.

Osimlik ham haywanlardin 6siwi, rawajlaniw1 kunnin uznligina baylanis-
1. Bul qubilis fotoperiodizm dep ataladi. Fotoperiodizm kunnin uzinligimin
mawsimlik o6zgerislerine salistirganda tiri organizmlerdin juwap reakciyasi
bolip esaplandi. Fotoperiodizm jaqtiliqtin intensivligi gana emes, sutkanin
jagqtt ham qarang1 waqitlarinin almasiw dawirligine baylanish. Fotoperiodizm
tiri organizmlerdin morfologiyaliq, fiziologiyaliq, bioximiyaliq procentlerinin
kinnin uzinligima baylanish tarde ritmikaliq 6zgerisileri bolip esaplanadi.

Kunnin uzinligima salistirganda juwap reakciyasina qaray oOsimlikler to-
parlarga ajiratiladi.

Uzaq kun osimlikleri — ortasha klimatli aymaqlardin 6simlikleri bolip,
jildin uvzaq kanli (13 saat ham onnan uzaq) dawirlerinde — jaz aylarinda
gulleydi. Eger kin qisqa bolsa ham jaqtiliq jetispese, bul osimlikler 6siw-
di dawam etedi biraq gillemeydi. Osimliklerdin usi gasiyeti olardi egiw
wagqtin belgileydi. Uzaq kun osimliklerine kartoshka, geshir, piyaz, kapusta,
rediska, shalgam siyaqli 6simlikler misal boladi.

Qisqa kun osimlikler tropikaliq ham subtropikaliq aymaglarda osedi.
Olar qisqa kun (12 saattan az) jagdayinda, bahar ham guz aylarinda gtlleydi,
rawajlanadi. Misali, burish, baklajan, pomidor, qiyar, gawasha, qulpmay xri-
zantema, kartoshkagul, shayigul h.t.b.

Neytral osimliklerdin gillewi kinnin uzinligina baylanishi emes. Misali,
gorox, sarigul siyaqli 6simlikler neytral o6simlikler toparina kiredi.

Osimlik ham haywanlarda fotoperiodizm qubilisin tiyreniw natiyjesi tiri
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organizmlerdin jaqtiliq tasirine juwap reakciyalarin tek olardin gabil qila-
tugin jaqtihq mugdarina emes, olardin belgili dawamliliqga iye kin uzin-
ligina da baylanish ekenin korsetedi. Bir kletkali tiri organizmlerden baslap
jogar1 darejedegi duzilgen adam da «biologiyaliq saatrqa iye. Biologiya-
liq saatlar organizmlerdegi mawsimlik ozgerislerdi ham basqa biologiyaliq
proceslerdi basqariwshi mexanizm bolip, organizmlerdin sutkaliq bioritmleri
menen birge kletka darejesindegi proceslerdi, misali, kletkalardin boliniwin
de basqgaradi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip aln: jaqtihiq, jaqtiliq suyiwshi, sa-
yaga shidamli, saya suyiwshi osimlikler, kindizgi, keshquringi, tingi haywan-
lar, fotoperiodizm, uzin kun, qisqa kun, neytral osimlikler.

Bilimlerinizdi qollan.

1.

7

Har quyl tolqin uzinligima iye jaqtiliq nurlarmin gasiyetlerin tasindirin.

2. Ultrafiolet nurlardin tiri organizmler ushin dhmiyetin tusindirin.
3.
4. Kannin uzinlhig ham fotoperiodizm tisiniklerin tusindirip berin. Bul qubilis-

Tiri organizmler ushin koérinetugin nurlar ganday ahmiyetke iye?

tin tiri organizmler ushin qanday ahmiyeti bar?

. Jagtihqtin intensivligine qaray osimliklerdin ekologiyaliq toparlarina sipat-

lama berin.

. Jaqtiligtin intensivligine qaray haywanlardin ekologiyaliq toparlarina sipat-

lama berin.

Oz pikirinizdi bildirin.

1.

Qays1 gasiyetlerine qaray osimlikler uzin kan, neytral ham qisqa kun 6sim-
liklerine ajiratiladi? Maisallar keltirin. Bunday ésimliklerdin birgelikte 6siwi
ganday biologiyaliq dhmiyetke iye?

Fotoperiodizm qubilist nizamliglardin awil-xojaligindagi ameliy ahmiyetin
tasindirin. Osimliklerge jaqtiligtin tasirin Gyreniw boyinsha tajiriybeler 6t-
kizin.

. Osimlikler toparlarinda jaqtiligqa bolgan talabina qarap har quyli 6simlikler

6sedi. Bul qubilistin qanday dhmiyeti bar?

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar. Kesteni toltirifi.

Quyash spektrinin quram bdlegi

Haywanlar ushin Osimlikler ushin
ahmiyeti ahmiyeti

Ultrafiolet nurlar

Kérinetugin nurlar

Infraqizil nurlar
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5. Ekologiyaliq toparlarga tiyisli 6simliklerdi kestege jazin.

Osimliklerdin ekologiyahq toparlar
Jaqtihq sayiwshi ésimlikler | Sayaga shidamh ésimlikler |Saya siyiwshi ésimlikler

9-§. TEMPERATURA — ORTALIQTIN ABIOTIKALIQ FAKTORI

Tayanish bilimlerinizdi qollanin. Botanika ham zoologiya sabaglar-
inda algan bilimleriniz tiykarinda temperaturada tugqimlardin oniwi,
haywanlarda juz beretugin tirishilik procesleri, tirishilik iskerligine
qganday tasir korsetiwin misallar menen tusindirin.

Temperatura ckologiyaliq faktor sipatinda tiri organizmlerdin tirishili-
ginde ahmiyetli orin iyelep, 6simlik ham haywanlar tirishiliginde zat alma-
stw, bioximiyaliq ham fiziologiyaliq proceslerdin juz beriwi hdm tezligine
tasir etedi. Tiri organizmlerdin Jer shari boylap tarqaliwinda, olardin mi-
nez-qulqi, hareketlerinin payda boliwinda temperaturanin orni bar.

Temperatura sutka dawaminda jil mawsimleri menen baylanisli halda
mawsimlik ham geografiyaliq zonalliq tarepten o6zgeriwshen faktor. Tiri
organizm ushin temperaturanin shidamliliq shegarasi beloklar, tirishiliktin
ahmiyetli fermentleri iskerliginin buziliwina — denaturaciyaga alip keliwi
temperatura menen belgilenedi.

Temperatura 0°C dan tomenlegende suwdin muzlawi sebepli muz kristal-
lar1 payda boladi. Bul 6z nawbetinde kletka membranasinin jaragatlaniwina
jane kletkanin nabit boliwina alip keledi.

Tarli organizmler normal tirishilik etiwi mimkin bolgan temperatura or-
tasha 0°C dan +50°C ga shekem bolip esaplanadi. Biraq planetamizda orga-
nizmlerdin tirishilik iskerligi ulken temperatura diapozoninda boladi. Qurgag-
ligta en minimal temperatura —70°C, maksimal temperatura +55°C, tenizde-
gi minimal temperatura —3°C, maksimal temperatura +35°C ga ten bolsa,
dushshi1 suwda temperatura +5°C dan +7°C ga shekem, jaz aylarinda +20°C
dan +35°C ga shekem, geotermal (yunan tilinde «geo» — jer, «terme» — 1ss1)
suw dereklerinde +25°C dan +90°C ga shekem boladi.

Ayirim organizmler, misali, ayirim bakteriyalar, kok-jasil suw otlar1 1ss1
suw saqlagishlarinda, jabisqaq lishaynikler sporalari, shél o6simliklerinin
tuqumlari, vegetativ organlar1 qizip turgan topiraqqa shidamli boladi.
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Juda suwiq temperaturaga shidamli 6simlik hdm haywan tarleri de bar.
Ayirim suw otlari, qurtlar, molyuskalar, shayan tarizliler, baliglar, eskek
ayaqli sut emiziwshilerdin tirishilik iskerligine 0°C dan +2°C tuwr keledi.

Termoregulaciya procesi usillarina jane temperatura faktorina beyimlesiw
darejesine qaray organizmler eki toparga: poykiloterm (suwiq qanli) ham
gomoyoterm (1ss1 qanli) organizmlerge ajiratiladi.

Poykiloterm organizmler (yunan tilinde «poykilos» — 6ézgeriwshen, «ther-
me» — jilliliq) — dene temperaturasi sirtqr ortaliq temperaturasina baylanish
turde o6zgeriwshi organizmler bolip esaplanadi. Olarga omirtqasiz haywanlar,
baliglar, suwda jane qurgaqliqta jasawshi jer bawirlawshilar kiredi. Olar dene
temperaturasin barqulla saqlay almaydi. Qorshagan ortaliq temperaturasinin
koéteriliwi, bul organizmlerde baratugin fiziologiyaliq procesler — zat alma-
stw, dem aliw, gan aylamiwdin tezlesiwine sebep boladi, organizmnin 6siwi
rawajlaniw1 ham kobeyiwi artip baradi. Temperaturanin tomenlewi organizm-
lerde zat almasiwinin paseyiwi, ayirim turlerdin gin halatqa keliwi, uyqiga
ketiwi, ayirim hallatlarda nabit boliwina alip keledi.

Gomoyoterm organizmler (yunan tilinde «gomoyos» — ugsas, birdey,
«therme» — jillihq) — dene temperaturasinin sirtqr ortaliq temperaturasina
baylanisli bolmagan halda salistirmali turaqli halda saglawga beyimlesken
organizmler. Olarga quslar ham stutemiziwshiler kiredi.

Osimliklerde temperaturanmin ézgeriwine beyimlesiwler. Osimlikler-
din tirishilik procesi kopshilik tarepinen qorshagan ortaliqtin temperaturasi-
na baylanisli boladi. Jilliligqa bolgan talabina qaray o6simlikler ekologiyaliq
gruppalarga ajiratiladi: jilliliq styiwshi hdm suwiqqa shidamli 6simlikler.

Jillihg styiwshi ¢simlikler tropikaliq, subtropikaliq klimatli aymaqlarinda
jane ortasha klimat aymagqlarinin quyash jagsi jilitatugin jerlerinde 6sedi.

Suwiqqa shidamli ésimlikler Jer sharimin suwiq ham ortasha klimat ay-
magqlarinda tarqalgan.

Evolyuciya procesinde oOsimliklerde temperaturaga salistirganda bioxi-
miyaliq, fiziologiyaliq, morfologiyaliq adaptaciyalar — beyimlesiwler payda
bolgan.

Bioximiyaliq beyimlesiwler. Jogar1 temperatura jilliliq styiwshi; 6sim-
likler kletkalar1 citoplazmada ayirim zatlardin (organikaliq kislota, duz) kon-
sentraciyasi artadi. Bul zatlar citoplazmanin jibip galiwina tosqinliq etedi,
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zaharli toksinlerdi neytrallaydi. Suwiqqa shidamli 6simlik kletkalar1 shiresi-
nin quraminda suwiq temperaturada suwdin azayiwinin esabina qant mugdari
artadi, bul 6simliklerdi muzlawdan qorgaydi.

Fiziologiyaliq beyimlesiwler. Jilli temperaturada 6simliklerdi qizip ke-
tiwden qorgawshi — japiraq awizshalar1 arqali transkripciya — suw puwlatiw
esaplanadi. Shol osimliklerinin kopshiligi qisqa tirishilik cikline iye. Olar-
din vegetaciya dawiri baharge tuwr keledi, jazda bolsa bul 6simlikler tinim
dawirine otedi. Tuqumi tinim dawirin oteytugin bir jilliq ésimlikler efemerler
dep ataladi. Pryaz basi, tynegi, tamir pagali tinim dawirin 6teytugin kop
jillig o6simlikler bolsa efemeroidlar dep ataladi.

Ayirim oOsimlikler (moxlar) ham lishaynikler mazmuninin suw jetispey-
tugin juda 1ss1 ham suwiq dawirlerinde denesindegi suw mugdarinin azayiwi
natiyjesinde uzaq waqit anabioz (tirishilik proceslerinin waqtinsha toqtawi)
halatina 6tedi.

Morfologiyaliq beyimlesiwler. Jer juzinin tropikalig ham subtropikaliq
klimat zonalarinda odsetugin o6simlikler jogari temperaturanin tasirin azay-
tiwsh1 bir qatar beyimlesiwlerge iye. Japiraglardin reninin ashiq tirde bo-
liw1, betinin tuksheler yamasa mum menen qaplanganligi misal bola ala-
di. Japiraq formasinin 6zgeriwi natiyjesinde japiraq betinin kishireyiwi de
artigsha jaqtiliq nurinan qorganiwi boladi. Misali, japiraqlardin tikenlerge
aylanganlig1 (kaktus), mayda qabirshaq tarizli koriniste boliw1 (seksewil, ar-
sha), japiraglarinin qirqilgan boliwi (palma), japiraglarimin buralgan boliwi
(gewil), iyne tarizli koriniste boliw1 (qaragay, qaraqaragay).

Japiraq plastinkasinin buriliwi natiyjesinde japiraq plastinkalar1 jaqtiliqqa
salistirganda vertikal bagdarda jaylasadi. Bul 6z nawbetinde olardi artigsha
qizip ketiwden qorgaydi.

Suwiq klimat jagdayinda o6setugin tereklerdin boymnin pas boliwi (qayin,
tal) jer bawirlap jatip 6siwi (Turkstan arshasi), shop 6simlikler dastiq tarizli
formada (jaylaw osimlikleri) boliw1 da morfologiyaliq beyimlesiwler natiy-
jesi bolip esaplanadi. Bul 6simliklerge samaldin tasiri az, qista bolsa olar
gar menen qaplanip, suwiq tasirinen kobirek qorgalgan boladi, jaz aylarinda
topiraqtin jilliligman kobirek paydalaniladi.

Haywanlarda temperaturammn turli sharayatlarina salistirganda be-
yimlesiwler. Evolyuciya procesinde 1ss1 qanli (gomoyoterm) ham suwiq qan-
Ii (poykiloterm) haywanlarda temperaturaninh tarli sharayatina salistirganda
har tarli beyimlesiwler payda bolgan. Bul beyimlesiwler bioximiyaliq, fizio-
logiyaliq, morfologiyaliq, etologiyaliq beyimlesiwlerge bolinedi.
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Bioximiyaliq beyimlesiwler. Ortaliqtin tomen temperaturasinda suwiq
qanlt haywanlar organizminde ishki ortaliqti payda etiwshi suyiqliglardin qu-
raminda suwdin muzlawina tosqinliq etiwshi zatlar toplanadi. Misali, suwiq
temperaturali suw ortaliginda jasawshi baliglardin denesinde muz kristallari-
nin payda boliwina jol qoymaytugin glikoproteinler, shibin-shirkeylerde bol-
sa glicirin toplanadi. Iss1 qanli haywanlarda zat almasiw jedelligi artadi.

Fiziologiyaliq beyimlesiwler jilliliq ajiraliw darejesinin 6zgeriwi menen
baylanisli, organizmlerdin orayliq nerv sistemasi tarepinen reflektor tarizde
basqgariladi. Jogar1 temperaturada poykiloterm ham gomoyoterm haywanlar-
da denesinen suw puwlamiwi esabina jilliliqtin ajiraliwi kasheyedi. St emi-
ziwshilerde termoregulaciya teridegi gan tamirlarinin keneyiwi ham tarayiwi
sebepli tamiyinlenedi.

Suwiq temperaturada haywanlarda muskullardin 1qtiyarsiz tarde qisqariwi
— titirewi sebepli jillihiqtin payda boliw1 kusheyedi. Ayirim haywanlar qista
uyqiga ketedi (jumranqgaziq, surok, kirpitiken, jarganat). Dene temperaturasi-
nin turaqliligin saqlawda teri astt may gatlami tlken ahmiyetke iye (pingvin,
eskek ayaqlilar, kit siyaqlilar). Dene temperaturasin birdey saqlawda quslar
ham st emiziwshilerde tort kamerali jurektin boliwi, dem aliw sistemasi or-
ganlariin quramalasiwi, organizmnin jeterli darejede kislorod penen tami-
yinleniwi arqali zat almasiwda organizmlerdin tirishilik proceslerge saripla-
natugin energiyanin payda boliw1 dhmiyetli orin tutadi.

Morfologiyaliq beyimlesiwlerge jer bawirlap jariwshilerdin denesi — qa-
birshaqlar, quslardin denesi — par, sut emiziwshilerdin denesi — qalin jun me-
nen gaplanganligr misal boladi.

Etologiyaliq beyimlesiwler. Jedel hareketleniw arqali 6zleri ushin qolayl
jasaw orinlarin tanlaydi. Haywanlarda evolyuciya procesinde payda bolgan
etologiyaliq beyimlesiwlerge jasaw ushin orin tabiw, uya quriw, qolay jasaw
jerlerine migraciya etiw siyaqlt minez-quliq, hareketleri menen beyimlesiwler
misal bola aladi. Shol agamasi qizip atirgan qumnan 6zin qorgaw magqsetin-
de putalardin shaqina shigip alsa, kopshilik jer bawirlawshilar, suwda jane
qurgaqliqta jasawshilar, shibin-shirkeyler kunnin salqin wagqitlarinda 1simiw
ushin dene halatin 6zgertip quyashqa tutadi. Haywanlardin sirtq1 ortaliq tem-
peraturas1 6zgergende beyimlesiw mexanizmlerinen biri migraciya, yagniy
qolay temperaturali jerlerge koship otiwi bolip esaplanadi. Shibin-shirkeyler,
ayirim baliq turleri, quslar kitler de jil dawaminda migraciyant amelge asi-
radi.
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Temperatura sirtqu ortaliqtin ahmiyetli faktor1 bolip, planetamizdag: tiri-
shiliktin saqlaniwi, tiri organizmlerdin jasawi, rawajlaniwi, nasil qaldiriwina
tuwrt ham natuwr tasir korsetedi

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alm: temperatura, anabioz,

poykiloterm, gomoyoterm, jilliliq suyiwshi, suwiqqa shidamli, efemer,

efemeroid, termoregulaciya.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Temperaturanin tiri organizmler tirishiligindegi ahmiyetin tasindirin.

2. Tiri organizmlerge temperaturanin ekologiyaliq faktor: sipatinda sheklewshi
tasiri qalay korinedi?

3. Osimliklerdin turli ekologiyaliq toparlarma tin temperaturaga salistirganda
morfologiyaliq beyimlesiwlerge misallar keltirin.

4. Poykiloterm hdm gomoyoterm haywanlarda temperaturaga salistirganda qan-
day beyimlesiwler galiplesedi?

5. Ne ushin 1ss1 ganli haywanlar tarli klimatli aymaqlarda jasay aladi? Misallar
menen tusindirin.

6. Tomen ham joqar1 temperaturanin organizmlerge tasirin misallar jardeminde
tusindirin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

1. Osimliklerdin ortaliq temperaturasma qaraganda payda bolgan beyimlesiw
tipleri ham musallart ortasindagi saykesligin aniglan. Beyimlesiw tipleri: A)
bioximiyaliq; A) fiziologiyaliq. Beyimlesiwlerge muisallar: 1) suwiqqa shi-
daml 6simlik kletkalar1 citoplazmasinda uglevod mugdarmin artiwi; 2) shol
ham shala shdl dsimliklerinde vegetaciya dawirinin qisqa boliwi; 3) orga-
nizmlerdin anabioz halina 6tiwi; 4) transpiraciyanin kusheyiwi; 5) kletka
citoplazmasinda organikaliq kletkalar, duz mugdarimin artiwi.

2. Jer juzinin suwiq ham ortasha klimath aymaqlarinda ésiwshi 6simliklerinde
qis mawsimindegi suwiqqa beyimlesiwler qalay korinedi? Misallar menen
tusindirin.

3. Iss1 styiwshi ham suwiqqa shidamli ésimliklerge tan beyimlesiwlerdi anig-
lan ham kestege jazin.

Osimliklerdin ekologiyahq toparlari

Adaptaciyalar — . —
Iss1 suyiwshi simlikler | Suwiqqa shidamh 6simlikler

Bioximiyaliq adaptaciyalar

Fiziologiyaliq adaptaciyalar

Morfologiyaliq adaptaciyalar

Osimliklerge musallar
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10-§. IGALLIQ EKOLOGIYALIQ FAKTOR SiPATINDA

Tayanmish bilimlerinizdi qollamn. Suw tiri organizmler tirishiliginde
qganday orin tutiwi boyinsha pikir bildirin.

igalhq. Tiri organizmler denesinin 2/3 bolimi suwdan ibarat boladi. Sol
sebepli 1galliq olardin tirishiligin belgilewshi dhmiyetli faktor esaplanadi.
Suw barliq tiri organizmler ushin universal eritpe, kletkadagr bioximiyaliq
procesler ushin jagday, kopshilik tiri organizmler ushin jasaw ortalig1 esap-
landi. Suw tiri organizmlerde bolatugin zat almasiwga jedel gatnasadi ham
ahmiyetli orin tutadi. Tiri organizmler jasaytugin ortaliqta suw jetispewshi-
ligi organizmlerde tirishilik proceslerinifi paseyiwine sebep boladi.

Tiri organizmlerde suw gidroliz ham fotosintez reakciyalarinda tuwri-
dan-tuwr1 gatnasadi. Ayirim tiri organizmler, misali, dongelek ham saqiyna
tarizli qurtlar ushin suw gidrostatikaliq skelet sanaladi ham aziqliq zatlard
tazalaw waziypasin orinlaydi, yagniy zattin organizm boylap qozgaliwinda
qatnasadi. Salistirmali jilliliq stymmliligi, jillihg otkiziwshenligi jogart bolgani
sebepli suw organizmdegi jilliliq ten salmaqligin saqlap turadi. Kletka ham
toqumalardin  quzip ketiwinin aldin aladi. Suw joqar1 darejeli 6simliklerdin
tuqumlaniwi, spora hdm tuqumlardin uship shigiwi ushin juda zarar. Qurgaq-
ligta jasaytugin jerlerinin 1galligr jilliq jawingershilik mugdarina baylanisli.
Sonin ushin turli geografiyaliq zonalar 6z ara pariglanadi. igalliqtin jetis-
pewshiligi yamasa hadden tisqar artiq ketiwi qurgaqliqta jasawshi tiri orga-
nizmler ushin sheklewshi faktor bolip esaplandi.

Osimliklerdin 18alhqqa sahstirganda ekologiyalq toparlar1 ham olar-
din beyimlesiwleri. Osimliklerdin qurgaqliqga shigiwi, 1galliqtin jetispew-
shiligine beyimlesiwi ahmiyetli evolyucion 6zgeris bolip esaplanadi. igal-
ligga bolgan talabina qaray, barliq qurgaqliq osimlikleri Gsh ekologiyaliq
toparga bolinedi: kserofitler, gigrofitler, mezofitler. Evolyuciya procesinde
hér bir toparda ortaliqtin suw rejiminde 6zine tan beyimlesiw juzege kelgen.

Kserofitler (yunan tilinde «xerox» — qurgaq, «phyton» — Osimlik) —
1galliq az bolgan ortaliqta 6siwge beyimlesken ésimlikler bolip esaplanadi.
Bularga tegislik, shol, yarim shol, savanna, biyik taw o6simlikleri kiredi.
Kserofitler uzaq waqit 1galliqtin jetispewshiligine shidamli 6simlikler bolip
esaplanadi. Olarda 1galliq jetispeytugin ortaliqta jasawga bir qatar: trans-
pirasiyanin azayiwi, topiraqtan suwdin soriliwinin kusheyiwi, toqima ham
organlarda suwdi zapas qiliw siyaqli beyimlesiwlerge iye.
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Beyimlesiw tarlerine qaray kserofitler eki toparga ajiratiladi: sukkulentler
ham sklerofitler.

Sukkulentler (latin tilinde «succulentus» — suwl1) — olarda 6z ara toqima-
lar1 hdm organlarinda suwdi zapasta saqlaw ham keyin tejep saqlaw baqla-
nadi. Agava, aloy, molodilo (japiraq sukkulentler) siyaqli 6simlikler suwdi
qalin japiraglarinda saqlaydi, sttlemeler, kaktuslar (paqal sukkulentler)din
paqgalinda suwdi zapasta saqlawshi toqimalar bar. Sukkulentlerdin epidermis
toqumas1 gqalih mum qabat yamasa mayda tukler menen qaplangan boladi.
Japiraqlarda japiraq awizshalari az ham kundiz jabiq boladi. Paqal sukku-
lentlerde japiraglar mayda yamasa tikenge aylangan (kaktuslar). Fotosintez
procesi jasil paqallarda dmelge asadi (15-suwret).

Sklerofitler (yunan tilinde «scleros» — qatti, «phyton» — 6simlik) — topi-
raqta 1galliq jeterli bolmagan jagdayda da 6sedi. Olar suwdi zapasta saglap
tura almaydi, biraq sklerofitler sitoplazmasi jogari jabisqaqligga iye bolgan
ushin suwdi uslap tura aladi. Bul kletka shiresinin jogar1 osmotikaliq ba-
simin jaratadi. Sol basim sebepli sklerofitler topiraqtan suwdi siniredi. So-
nin ushin olardi «nasos 6simlik» dep te ataydi. Sklerofitlerdin tamir1 jerge

Agava Molodilo

Sutleme Kaktus
15-suwret. Sukkulent 6simlikler.
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teren kirip baradi (seksewil, jantaq). Sklerofit o6simliklerde transpiraciyani
azaytriw esabina suwdi unemleytugin bir qatar morfologiyaliq beyimlesiw-
ler: kishi gaddili qatt1 japiraglar (jantaq); mayda boleklerge qirqilgan japi-
raqlar (juwsan), qabirshaq tarindegi japiraglar seksewil, arsha); japiraglardin
mum yamasa tikler menen qaplamiwi; japiraq awizshalarinin teren jaylasiwi
styaqlilar payda bolgan.

Gigrofitler (yunan tilinde «hygros» — 1gal, «phyton» — 6simlik) — 1gal to-
piraq ham jogari 1galliqqa iye jerde osetugin 6simlikler. Gigrofit 6simliklerge
sali, gant gamis ham basqalar misal bola aladi. Gigrofitler topiraqta 1galliq
azayganda tez solip qaladi. Olardin ayirim tarleri (batpaq gigrofitleri)nin ta-
mir1 ham paqallarinda aerenximiya (yunan tilinde «aeg» — hawa, «enchymay
— kletka) — zapasta hawa saqlawshi kletkalar boladi. Gigrofitlerde tamir sis-
temast kushsiz, tamir tuksheleri rawajlanbagan, transpiraciya kuashli boladi.
Japiraq plastinkalar1 juga ham ondag1 awizshalar barqulla ashiq boladi.

Mezofit (yunan tilinde «mesos» — ortash, «phyton» — 6simlik) — ortasha
1gal jagdayda osetugin 6simlikler bolip esaplanadi. Olar qisqa muddet 1galliq
jetispewshilikke shiday aladi. Tamir sistemasi ortasha rawajlangan bolip, ta-
mur tikshelerine iye, japiraglarinda japiraq awizshalari bar. Osimlik denesin-
de 1gal mugdarina qarap awizshalar1 ashiliwi1 yamasa jabiliwi mumkin. adir,
otlag o6simlikleri, sonday-aq, ortasha zonadagi derlik barliq 6simlikler me-
zofit bolip, olar 6simliklerdin basqa ekologiyaliq toparlarina qaraganda ken
tarqalgan.

Haywanlardin 1galliqqa beyimlesiwine qaray ekologiyaliq toparlari.
igalliq haywanlar ushinda ahmiyetli ekologiyaliq faktor bolip esaplanadi.
igalliq darejesine qaray haywanlard: tomendegi ekologiyaliq toparlarga ajira-
tiw mumkin: suw ortaliginda jasaytugin (korallar, meduzalar, baliglar, kitler,
delfinler), suw ham qurgaqliq ortaliginda jasaytugin (qurbaqalar, krokodil,
pingvinler), qurgaqliq ortaliginda jasaytugin haywanlar (buwin ayaqlilardin
wakilleri, jer bawirlap jariwshiler, quslar ham stutemiziwshiler). Qurgaqliqta
jasawshi haywanlar hdm denesinen ajiralip shigatugin 1galliq mugdarin qay-
ta toltinw ushin waqti-waqtt menen suwga mutajlikti sezedi. Haywanlarda
suw rejimine baylanisli halda beyimlesiw turleri: fiziologiyaliq, morfologi-
yaliq ham etologiyaliq beyimlesiwlerden ibarat.

Fiziologiyaliq beyimlesiwler organizmde 1galligga bolgan mutéjlikti ta-
miyinlewshi tirishilik proceslerinin 6zine tdn qasiyetlerin korsetedi. Quslar,
sut emiziwshiler suw ishedi, suwda jane qurgaqliqta jasawshi haywanlar bol-
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sa terisi arqali siniredi. Shol haywanlar1 ushin bolsa jeytugin azig-awqattin
quramindagi suw jeterli esaplanadi. Organizm quramindagi may zapasinin
oksidleniw procesinde payda bolgan metabolitikaliq suw esabina jasaytugin
haywanlarda kép. Igalliq jetispeytugim jerlerde jasawshi organizmler ushin
tan metabolitikaliq, yagmy zat almasiwdin aqirgl o6nimi sidik kislota bo-
lip esaplanadi. Sidik kislota suwda jaman erigenligi ushin oni organizmnen
shigarip jiberiw ushin suw derlik talap etilmeydi.

Morfologiyaliq beyimlesiwler haywan organizmindegi suwdi saqlawga
qaratilgan beyimlesiwler bolip esaplanadi. Quslardin denesi par menen, sut
emiziwshilerdin denesi jun menen, jer bawirlawshilardin denesi muyiz qa-
birshaglar menen qaplangan. Shibin-shirkeyler ham o6rmekshi tarizliler qa-
lin xitinnen ibarat dene gaplamina iye, qurgaqliqta jasawshi molyuskalarda
baganshaq boladi.

Etologiyaliq beyimlesiwler — haywanlar tarepinen suwdi izlep tabiwga
bagdarlangan beyimlesiw. Koéplegen haywanlar waqti-waqti menen suw
ishiwge baradi. Haywanlardin suwga bolgan talabi qurgagshiliq déwirinde
olardih suw mol bolgan jerlerge migraciya qiliwina sebep boladi. Misa-
l1, antilopalar, saygaqlar uzaq jerlerge migraciya qiladi. Ayirim haywanlar
qurgagshiliq dawirinde tungi tirishik tarizine 6tedi yamasa jazgi uyqiga ke-
tedi (1-keste).

1-keste
Osimlikler ham haywanlardin suw jetispewshiligine beyimlesiw mexanizmleri

Beyimlesiwler Misallar
Suw puwlarin azaytiwsh1 mexanizmler

Japiraglardin qabirshaq tarizli, iyne tarizli|lyne tarizli 6simlikler — qaragay, qara
yamasa tiken siyaqli boliwi japiraq betinin|qaragay, pixta siyaqli 6simliklerde iyne

kishireyiwine alip keledi tarizli, seksewilde qabirshaq tarizli
Japiraq awizshalarimin teren jaylasiwi Iyne japiraql 6simlikler
Japiraglardin qalin mum siyaqli kutikula menen Tyne japiragh terekler

gaplaniwi

Japiraglardin solingirap turiwi Japiraglardin solingirap turiwi
Jazg qurgaqgshiligta japiraglardin togiliwi Juwsan

J apiraq awizshalariin tinde ashilip yamasa Sukkulentler

tunde jabiliwi

Terlew ham transpiraciyanin azayiwi Shol ésimlikleri, tiye

Sholde jasawshi mayda st emiziwshiler,
musali, saxra alaman tishqani

Haywanlardin uyalarina jasiriniwi
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Dem aliw tesiklerinin klapanlar menen jabiliw1

Shibin-shirkeyler

Bolip shigariw onimlerinin maksimal darejede
suwsizlaniwi

Shibin-shirkeyler

Suwdin siniriliwin

in kasheyiwi

Ken bet kolemli tamir sistemasina iye ekenligi

Juzgin

Tamirga teren kirip baratugin tamir sistemasina
iye ekenligi

Jantaq

Jer ast1 suwlarina jol ashiw

Termitler

Suwdi zapaslaw

Arnawli sidik popeginde zapaslaw

Saxra qurbaqasi

May turinde zapaslaw

Shol alaman tishqani, taye

Suwdi jogaltiwdag fiziol

ogiyaliq shidamhq

Kop suw jogaltqanda da haywan iskerliginin
saglaniw1

Moxlar, qirigbuwinlar hdm qiriqqulaqlar
ham lishaynikler

Dene massasinin biraz bolimin joq etiw ham
suw bar waqtinda on1 tez tiklew

Jawin qurti, tye

Suw jetispegen dawirdi anabioz halinda otkiziw

Qolaysiz dawirdi tuqum halinda 6tkiziw

Efemerler

Qolaysiz dawirdi tamir paqalli ham taynek,
piyazbas korinisinde otkiziw

Efemeroidlar

Etologiyaliq beyimlesiwler

Suw jetispegen dawirdi uyqi halatinda otkiziw

Tasbaqa, kene, jawin qurti

Tungi tirishilik tarizine 6tiw

Kirpitiken, lemurlar

Dapterinizge atamalardim manisin jazip aln: 1galliq, gigrofitler, kserofitler,
mezofitler, sukkulentler, sklerofitler, fiziologiyaliq beyimlesiw, morfologiyaliq

beyimlesiw, etologiyaliq beyimlesiw.
Bilimlerinizdi qollan.

L.
linedi?

Gigrofitlerdin beyimlesiwlerin ham

Sukkulentler ham sklerofitler qand
iye?

2.
3.

Osimlikler 1galligga beyimlesiwine qaray qanday ekologiyaliq toparlarga bo-

olardin wékillerin aytip berin.
ay uliwma ham o6zine tan qasiyetlerge

Haywanlarda suw rejimine qaray qanday beyimlesiwler payda bolgan?
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. Evolyuciya procesinde o6simliklerde suw rejimine qaray qanday beyimlesiw-

ler payda bolgan?

. Osimliklerdin 1galliqqa salistirgandagi ekologiyaliq toparlari ham toémende

berilgen oOsimlikler ortasindagi saykeslikti belgilen. Ekologiyaliq toparlar:
gigrofitler, kserofitler, mezofitler. Osimlikler: a) gamis; &) juwsan; b) ere-
murus; v) kaktus; g) sali; &) ayiwtaban; d) sarigll; e) qalwen; j) baligkéz.



Oz pikirinizdi bildirin.

1. Quml toprraqta dsetugin qaragaydin tamirt ne ushin jerge terenirek kirip
baradi, batpaqta dsetugin qaragay bolsa jerdin joqar1 qatlaminda jaylasqan
tamir sistemasina iye?

2. Ne ushin shol ham dala o6simliklerinin jalp1 gullewi juda erte (fevral-mart
aylarinda) baslanadi ham tez tamam boladi.

3. Aytinshi, ne ushin suw Jer juzindegi barliq organizmlerdin jasawi ushin
birlemshi shart esaplanadi?

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

1. Kesteni toltirin. Ekologiyaliq toparlarga kiriwshi 6simliklerge misallar ham
olardag1 beyimlesiw mexanizmlerin jazin.

Ekologiyahlq toparlar Osimlikler Beyimlesiw mexanizmleri
Kserofitler
Gigrofitler
Mezofitler

2. Kesteni toltinn. Ekologiyaliq toparlarga kiriwshi haywanlarga misallar ham
olardagi beyimlesiw mexanizmlerin jazin.

Ekologiyaliq toparlar Haywanlar Beyimlesiw mexanizmleri

Fiziologiyaliq beyimlesiwler

Morfologiyaliq beyimlesiwler

Etologiyaliq beyimlesiwler

11-§. TOPIRAQ HAM TOPIRAQ FAKTORLARI

Tayanish bilimlerinizdi qollamn. 7iri organizmler ushin mineral
zatlardin qganday dhmiyeti bar? Osimlik ham haywanlardin mineral
aziglamwi qalay juz beredi?

Topwraq — edifik faktorlar (yunan tilinde «edaphos» — jer, topiraq) tiri
organizmler tirishiligi ham tarqaliwina tasir korsetiwshi topiraqtin qasiyetle-
r1 bolip esaplanadi. Edafikaliq faktorlarga tiykarinan topiraqtin organikaliq
zatlar menen belgilenetugin gdsiyetleri: ximiyaliq qurami, strukturasi, suw
rejimi, hawa ham temperatura normas1 misal bola aladi.

Topiraq Jer gabigr o6simlikler, haywanlar, mikroorganizmler, taw jinisla-
rimin 6z ara tasiri natiyjesinde payda bolatugin ham ozgeretugin bet boli-
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mi esaplanadi. Topiraginin qurami, strukturasi, payda boliwi, 6zgerisi ham
rawajlaniw1 nizamliglari, tabiyattagi ahmiyeti, melioraciyasi — topiraqtin qa-
siyetlerin jagsilaw, onimdarligin asiriw usillari, topiraqtan racional paydala-
niw, topiraqtin pataslaniwinin aldin aliw sharalar1 siyaqli mashqalalard: to-
piraq tamiw pani Uyrenedi. Topiraq taniw panine rus ilimpazi tiykar salgan.

V.V. Dokuchaev topiraqti payda etiwshi bes tiykargi faktordir korsetip
bergen: geologiyaliq faktorlar (taw jiislar1); klimat faktorlari, topografiyaliq
faktorlar (relef); tiri organizmler; waqit (geologiyaliq jasi).

Hazirgi dawirde jane bir faktor — insannin xojaliq iskerligi de kirgizilgen.

Geologiyaliq faktorlarga topiraqti payda etiwshi taw jinislari misal boladi.
Jer juzine shigip turgan taw jinislari jawinlar, atmosfera, hawa temperatura-
s1, mexanikaliq kushler, suw ham onda erigen zatlar, mikroorganizmler ham
osimliklerdin tasirinde jemiriledi, yagnty uniraydi.

Topiraqtin payda boliwi ham galiplesiwinde mineral taw jinslarinin je-
miriliwin tdmiyinlewshi tiri organizmler, 6simlikler, haywanlar ulken rol oy-
naydi. Evolyuciya procesinde tiri organizmler payda bolgannan keyin olardin
iskerligi natiyjesinde topiraq payda bolgan. Topiraqtin payda boliw procesi
osimlikler, haywanlar, mikroorganizmlerdin 6z ara tigiz hdm quramali qat-
naslar1 natiyjesi bolip esaplanadi. Jasil 6ésimlikler topiraqti yagniy organikaliq
birikpeler menen bayitip baradi. Natiyjede taw jinislar1 6zgeredi. Jer juzine
jetip keletugin quyash nurlar topiraqtin payda boliw procesinin uzliksizligin
tamiyinlewshi faktor bolip esaplanadi.

Topiraqta har tarli organizmler (bakteriyalar, bir kletkali suw otlar1), za-
marriglar, omirtqasiz haywanlar (qurtlar, molyuskalar, shibin-shirkeylerler
ham olardin lichinkalar1), omirtqali haywanlar (balpaq tishqan, jerqazar, krot)
jasaydi. Topiraqta jasawshi organizmler topiraq payda boliwin, onin 6nim-
darligin asirtwshi faktorlar esaplanadi.

Insannin xojaliq iskerligi topiraq payda boliwga tasir korsetiwshi faktor
bolip esaplanadi. Harirgi dawirde Jer jizinde insannin tasiri bolmagan jer-
din 6zi az qaldi. Jerdi gayta islew, togin beriw, suwgariw, shoplerin oriw,
mallard1 bagiw, togaylardi kesiw ham basqa insan iskerligi menen baylanish
bolgan ilajlar topiraqtin payda boliw procesin 6zgertip, topiraqtin sipatina
tasir etedi. Insan topiraq payda boliw procesin anli rdwishte basqarip, onin
onimdarligr asadi. Hazirgi ilimiy-texnikanin rawajlamiw dawirine topiraqtan
paydalaniwga bolgan qatnasi da 6zgermekte. Sonin ushin tiri organizmlerdin
jasaw ortaligin qurawshi faktorlardan biri bolgan topiragtan natuwri payda-
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lamiw topiraq erroziyasina, onin shorlaniwi ham batpaqlaniwina alip keledi.
Topiraqtin pataslaniwin azayttw maqsetinde onnan paydalamiw qagiydalari
en jaydirilgan.

Belgili aymaqta osetugin 6simliklerdin har tarliligi topiraqtin strukturasi,
ximiyaliq qurami, pH siyaqli bir qansha korsetkishlerine baylanisli. Relef,
jer asti suwlarmin jaylasiwi siyaql faktorlar da topiraqtin gésiyetlerin bel-
gileydi. Bul 6z nawbetinde onda osetugin 6simlik tarlerinin har qiyliligin
tamiyinleydi. Qurgaqliqta jasawshi haywanlarga bolsa topiraqtin jogarida
keltirilgen qasiyetleri az tasir etedi. Biraq haywan tarlerinin Jer juzi boylap
tarqaliwi, har tarliligi 6simlikler menen baylanishi. Topiraqtin haywanlardin
hareketleniwine tasir etiwshi gasiyetleri ahmiyetli. Ashiq jerlerde jasawshi
ham dushpannan ulken tezlikte gaship, qutilip galatugin tuyaqli haywanlar
gattt ham tig1z topiraq betinen iyteriliw kushinin esabina 6z tezligin asiradi.

Topografiyaliq faktorlar. Abiotikaliq faktorlardin tasiri kobinese jerdin
topografiyaliq gasiyetlerine, yagniy relefine baylanisli. Sebebi relef klimat
sharayat1 jane topiraqtin gasiyetlerin belgileydi. Topografiyaliq faktorlarga
tomendegiler misal boladi: biyiklik (tefiz qaddine salistirganda); quyaliqtin
tikligi; qiyaliqtin ekspoziciyast (dinya tareplerine garap jaylasiwi).

Tiykarg1 topografiyaliq faktorlardan biri teniz qaddine salistirganda biyik-
lik bolip esaplanadi. Biyiklikke koterilgen sayimn hawa temperaturasi, atmos-
fera basimi témenleydi, jawingershilik mugdari, samaldin tezligi ham radi-
aciya kushi artadi. Tawl jerde joqariga koéterilgen sayin osimlikler vertikal
zonalliq boyinsha tarqalgan. Tawda joqariga koterilgen sayin baglanatugin
vertikal zonalliq geografiyaliq kenfliklerdegi
ekvatordan polyuslarga qaray baqlanatugin
klimat zonalarina saykes keledi.

Tawlar taza tarlerdin payda boliw pro- 3000 m 6°C
ceslerinde geografiyaliq 6z aldina boliwina
sebep bolatugin evolyuciya faktor: bolsa, tiri 2300 m 19°C
organizmlerdin migraciyasinda tosiq bolip 1800 m 26,5°C

x1zmet etedi.
Jane bir dhmiyetli topografiyaliq faktor
— quwaliq ekspoziciyasi (16-siwret). Arqa

, ) . 0m 32
yanmsharc%a. tawdin quble}gg qaragan  qr- S (qubla) N (arqa)
yaliqga kobirek quyash turi tusedi, sonin .
. . , . C 4l e, 16-sawret. Qiyaliq
ushin bul jerde jaqtiligtin intensivligi ham o
ekspozitsiyasi.
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temperatura arqa qiyaliqga salistirganda jogart boladi. Qubla yarimsharda
bolsa bunin kerisi baglanadi. Bul o6simlikler ham haywanlar jamaatlerine
ulken tésir korsetedi.

Topografiyaliq faktorlardan jane biri qiyaligtin tikligi bolip esaplanadi.
Taw ham tobeliklerde qiyaliq qansha tik bolsa, onda dsimlikler sonsha az
6sedi, sebebi suwdin tasirinde topiraq juwilip ketedi ham onin 6nimdar qat-
lam1 azayadi. Tik qiyaliqlarda tiykarinan kserofit osimlikler ushiraydi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alm: edafikaliq faktorlar, topografi-
yaliq faktorlar, qiyaliqtin ekspoziciyasi, qiyaliqtin tikligi.

Bilimlerinizdi qollan.

Qanday faktorlar edafikaliq faktorlar dep ataladi?

Edafikaliq faktorlardin tiri organizmler ushin ahmiyeti.

Topiraqta tirishilik etetugin organizmlerge misallar keltirin.

Topiraq payda etiwshi tiykargi bes faktordi aytin.
Topografiyaliq faktorlarga qanday faktorlar kiredi?

nhk W=

Oz pikirinizdi bildirin.

1. Zoologiya sabaglarinda algan bilimleriiizdin tiykarinda Jer juzinin relefi jane
toprraginun osimlikler hdm haywanlar tirishilik iskerliginde qalay koriniwin
misallar menen tasindirin.

2. Jasaytugin jerinizdegi klimat sharayati usi jerde ushiraytugin 6simlikler ham
haywanlar tirishilik iskerliginde qalay korinedi? Misallar keltirin.

3. Insannin xojaliq iskerligi topiraq payda boliw procesine tasir korsetiwshi
faktor sipatinda qalay payda boladi?

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar. 1-tapsirma. Kesteni toltirin.

Haywanlar ushin Osimlikler ushin

Topografiyalq faktorlar dhmiyetli aAhmiyetli

Biyiklik (teniz qaddine salistirganda)

Qiyaliqtin ekspoziciyasi

Quyaligtin tikligi

2-tapsirma. V.I. Vernadskiy ne sebepten topiraqti biogen ham abiogen usilda kelip
shiggan dep aytqan?

3-tapsirma. Topiraq payda boliwda tomendegi faktorlardin ahmiyetin tiykarlap be-
rin. 1) klimat (temperatura, samal, 1galliq); 2) relef; 3) organikaliq qaldiglar; 4) topi-
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raqta jasawshi tiri organizmler (edafobiontlar); 5) taw jinisi; 6) waqit; 7) agrotexnikaliq
ilajlar (jer aydaw, topiraqqa pesticidler sebiw h.t.b).

4-tapsirma. Tiri organizmler topiraqtin qurami jane halatina qanday tasir korse-
tiwin analiz etin. Botanika, zoologiya panlerinde algan biliminizge tayanip misallar
menen juwabinizdi tiykarlan.

12-§. ORTALIQTIN BIOTIKALiQ FAKTORLARI. TIRI
ORGANIZMLER ORTASINDAGI QATNASLAR

Tayanmish bilimlerinizdi qollanm. Tiri organizmler ortasinda ganday
qatnaslar bar? Parazitler, jirtqishlar turdin halatina gqaray tasir korse-
tedi?

Tabiygly jagdayda har bir tiri organizm jabayi tabiyattin basqa wakilleri
menen sheriklikte jasaydi. Bir ham birdey tirge kiriwshi 6simlik, haywan
ham mikroorganizmlerdin 6z ara jane jasaw jagdaylarina tasiri ortaliqtin bio-
tikaliq faktorlarin korsetedi. Organizmler arasindagi 6z ara gatnaslardin bar-
liq korinisleri ortaliqtin biotikaliq faktorlarin qurayda.

Biotikaliq faktorlar eki toparga ajiratiladi. Tur ishindegi gatnaslar — bir
targe kiriwshi individler ortasindagi qatnaslar bolip esaplanadi. Bul popu-
lyaciyalar 6zin-6zi basqartwdagi ahmiyetli mexanizmler boladi. Turler araliq
qatnasiglar — har quyh tarler ortasindagr munasibetler esaplanadi.

Populyaciyalardagi individlerdin san1 6z ara tésir natiyjesinde 6zgermes-
ten qalatugin qatnaslar neytral gatnaslar dep ataladi. Eger 0z ara tésir natiy-
jesinde bir populyaciyadagi individler sani artsa, biraq ekinshi populyaciya-
dagi individler sam1 azaysa, bunday qatnaslar unamli yamasa simbiotikaliq
qatnaslar dep ataladi. Oz ara gatnaslar sebepli bir populyaciyadag: individler
san1 qanday Ozgeris boliwina garamay, ekinshi populyaciyadagi individler
san1 azaysa, bunday qatnaslar keri yamasa antogonestikaliq (antibioz) qatnas-
lar dep ataladi.

Har ganday qatnaslar tardin 6z ara tasirlesiwi populyaciyalardagi indi-
vidler saninin 6zgeriwin korsetiwshi nishan belgiler arqali korsetiw mum-
kin. Individler sanmin artiwi «+», azayiwinih «» belgisi menen, individler
sanina tasir etpeytugin gatnaslar «0» belgisi menen korsetiledi. Usi sipatla-
malardan paydalanip, en ken tarqalgan 6z ara qatnaslardin tarleri tdmendegi
kestede korsetilgen (2-keste).

67



Shartli . A
belgiler Ekologiyaliq qatnas turleri

00) Oz ara neytral gatnaslar — birgelikte jasaytugm organizmler bir-birine hesh
ganday tasir korsetpeydi

+4) Oz ara paydal qatnaslar — birgelikte jasaytugin har eki organizmge de payda
keltiredi

+5) Paydali-ziyanli qatnaslar — birgelikte jasaytugin organizmlerden biri usi
gatnastan payda alsa, ekinshisi ziyan koredi.

(+0) Paydali-neytral qatnaslar — birgelikte jasaytugin organizmlerden biri usi
qatnastan payda aladi, ekinshisi hesh qanday payda yamasa ziyan kormeydi
Ziyanli-neytral qatnaslar — birgelikte jasaytugin organizmnin biri usi qatnastan

-0 . o , )
ztyan korse, ekinshisi hesh qanday payda yamasa ziyan kormeydi

) Oz ara ziyanl gatnaslar — birgelikte jasaytugin organizmlerdin ekewi de usi
gatnastan ziyan koredi

Neytrallizm — bir tabiygly jamaatte jasaytugin organizmler arasinda har
qanday paydali yamasa ziyanli 6z ara tasirdin bolmaw1 esaplanadi. Bir eko-
sistemada jasaytugin, biraq har qiyli aziqliq penen aziglaniwshi turlerdin ti-
rishiligi kobinese bir-birine baylanisli bolmaydi. Tabiyatta neytralizm qubilisi
juda az ushiraydi, sebebi bir biogeocenozda har bir tur basqa tirge tuwri ham
natuwrt tasir korsetedi. Misali bir togayda jasawshi qizilishtan ham suwin
bir-birine tuwr tasir korsetpeydi. Neytralizm qubilisinda birgelikte jasawshi
turler 6z ara tuwri tasir korsetpese de, olardin tagdiri jasaw ortaliginin uliw-
ma halati, abiotikaliq faktorlarga baylanisli boladi.

Biotikaliq gatnaslardin simbioz (yunan tilinde «sim» — birge, «bios» —
tirishilik) korinisinde birgelikte jasaytugin organizmlerdin ekewi de yamasa
birewi us1 gatnastan 6zine payda aladi. Simbioz qatnastin tdémendegi tarleri
bar: mutualizm, protokooperataciya, kommensalizm.

Mutualizm (latin tilinde «mutus» — 6z ara) — har eki populyaciya ushin
0z ara paydali hdAm majburiy qatnas tari. Bul mundsibetlerdn buziliwi bir
yamasa har eki populyaciya tirishilik iskerligin sheklep qoyadi. Mutualizmge
koplegen misallar keltiriwimiz mamkin.

Lichayniklerdin denesindegi zamarriq ham suw otmin 6z ara simbi-
oz usilda jasawi misal bola aladi zamarrigtin miceliyleri suw ham onda
erigen mineral duzlardi sinirip, suw otimin jasawi ushin jagday jaratadi.
Suw otinda jiz beretugin fotosintez procesi natiyjesinde sintezlengen ug-
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levodlar zamarriqtin aziglanmiwi, 6siwi hdm rawajlaniwina imkan beredi.

Sobigli ¢simliklerdin tamirinda ushiraytugin taynek bakteriyalari 6simlik
tamirinda jaylasip, hawa quramindag1 azott1 6zlestiredi, azottan aldin ammiak,
keyin aminokislotalar sintezleydi. Sobiqli 6simliklerdin azotfiksaciyalawshi
bakteriyalar menen payda etken simbioz qatnasi olardin topiraq quramindagi
azot az bolgan jerlerde de 6siwi ham rawajlaniwina jagday tuwdiradi jane to-
piraq 6nimdarligin arttiradi. Bul process awil-xojalig1 eginlerin almasip egiw-
di amelge asirnwdin tiykar1 bolip esaplanadi.

Mikoriza — qalpaqgshali zamarriqlar ham joqar1 darejeli 6simlikler ortasin-
dag1 gatnas bolip, joqar1 darejeliler zamarrigtan suw ham onda erigen mine-
ral duzlardi siniredi, zamarriq bolsa 6z nawbetinde sheriginen uglevodlardi
Ozlestiredi. Tamirinda mikoriza bolgan 6simlikler mikoriza bolmagan 6sim-
liklerge salistirganda jaqs1 osedi.

Termitler ham olardin isheginde jasawshi bir kletkalh qamshililar
ortasindagr qatnaslar. Termitler agash penen aziqlanadi, biraq olar sellyu-
lozan1 tarqatatugin fermentleri bolmagani ushin oni sinire almaydi. Bir klet-
kali qamshililar bolsa sellyulozani tarqatatugin ferment sintezlep sellyulozani
gantqa tarqgatadi. Termitler qamshililarsiz ashligtan nabit boladi. qamshililar
termitlerdin ishinde jasaw ushin qolayli jer, aziq penen tamiyinlenedi.

[ BIOTIK MUNOSABATLAR

Neytralizm (0 0) |

Amensalizm Jirtqishhq
0 )

Simbioz Antibioz

C Mutualizm (++) ) C Protokooperaciya (++) )

( Kommensalizm (+0) \ (Parazitizm (+ ;) ) (Konkurenciya (- ;) )

Birge jasaw Awqat qaldiqlar1 Tarler ara Tar ishinde
menen awqatlamiw

Bizge awqatlaniw

Protokooperaciya — (yunan tilinde «protos» — daslepki, «cooperatio» —
(sheriklik) har eki populyaciya tirishilik iskerliginde unamli tasir kérsetetugin,
eki tarepte payda koriwshi biraq majbur bolmagan, yagniy har bir populya-
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ciya 6z aldina iskerlikte bolgan 6z ara qatnastin tari. Tébiyatta iri baliqlardin
terisin, jabra hdm awiz bosligin parazitlerden tazalap beretugin baliglar bar.
Pal harreleri gtlli 6simliklerden 6zine aziqliq (shan, nektar) aliw1 dawaminda
osimliklerdi shanlandiradi.

Kommensalizm (francuz tilinde «commensal» aziq penen tamiyinlew) —
birgelikte jasaytugin organizmnin biri ust qatnastan payda aladi. Ekinshisi
hesh ganday payda yamasa ziyan kérmeytugin 6z ara qatnastin bir turi bo-
lip esaplanadi. Oz nawbetinde kommensalizm: birge jasaw (sinoykiya), birge
awqatlanmiw (hamtovoqlik) birge awqat qaldiqlart menen awqatlamw (hamko-
raklik) siyaqh turlerge ajiratiladi (17-sawret).

Bir tar ekinshisinen jasaytugin jeri sipatinda paydalanilatugin ham bul
gatnasta 0zinin «jasaytugin jerinne ziyan da, payda da jetkizbeytugin 6z ara
gatnas turi sinoykiya (hamsoyalik) (yunan tilinde «syn» — birge, «oykos» —
uy) birge jasaw dep ataladi. Misali, tereklerdin denesi ham shaqglarinda epifit
osimlikler (orxideya, moxlar) ham lishaynikler jaylasip aladi. Quslar, kemi-
riwshi haywanlardin uyalarinda tarli 6rmekshi siyaqlilar hdm shibin-shirkey
jasaydi. Ayirim baliglar meduzalar ham aktiniyalardin garmalawshilarmin
arasina jasirip aladi. Basqa bir baliq tari bolsa eki ulesli mollyuskalardin
mantiya bosligina tuqim qoyadi. Baliq tuximlari mollyuskaga hesh ganday
ziyan da, payda da keltirmegen jagdayda baganshaqlar qorgawinda bola-
di. Birge awqatlamw (hamtobogqliq) — bir aziqliq dereginin tarli béleklerin
qabil etiwde korinedi. Misali, topiraqta jasawshi saprofit bakteriyalar ham
osimlikler ortasindagi qatnas shiritiwshi bakteriyalardin 6simlik qaldiglar
menen aziqlanip, olardi mineral zatlarga shekem boleklewi ham 6ésimlikler-
din usil mineral zatlard1 6zlestiriwinde korinedi.

Kommensalizmnin jane bir formasi1 hamkoreklik bolip, bul qatnas azig-
liq arqali baylanislarga tiykarlangan. Bir tar basqa tardin aziqliq qaldiglart
menen aziqlaniw1 awqat qaldiglart menen awqatlaniw (hamxoraklik) dep ata-
ladi. Misali, ayirim quslar krokodil hdm arislannin, gqaraqus bolsa jolbaris-
tin awqat qaldiglart menen aziglanadi. Adamnin juwan isheginde jasawshi
bakteriyaliar adamga ziyan yamasa payda jetkizbegen halda sinbegen awqat
qaldiglar1 menen aziglanadi. Jabisqaq baliq bolsa arnawl sorigishlart menen
akulalar terisine jabisip alip akula menen birgelikte hareket etedi ham onin
awqat qaldiglar1 menen aziqlanadi.

Kommensalizm tabiyatta ulken ahmiyetke iye bolip, bir aymagqta kople-
gen turlerdin jasawi ham jasaw ortaliginan jane resurslarinan toligiraq pay-
dalaniwga imkan beredi.
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Antibioz. Antibioz qatnaslarga 6z ara baseke, parazitizm, jirtqishliq,
amensalizm siyaqli qatnas tarleri misal boladi.

Sinoykiya: gorchak baliq eki ulesli Protokooperaciya: aktiniya «zohid» sha-
mollyuskanin mantiya bosligina tuqum  yannin jirtqish baliglardan qorgayds, al ol
goyadi. aktiniyalardin tarqaliwin tamiyinleydi

Awqat galdiglar1 menen awqatlaniw (ham-
koraklik) jabisqaq baliqtin arqa suzgishi
sorigishlarga aylangan bolip, baliq olardin
jardeminde akulanin denesine jabisip aladi.

Oz ara baseke: erkek sut emiziwshiler ko-
beyiw dawirinde semya boliw imkaniyati
ushin bir-biri menen guresedi.

17-suwret. Tiri organizmler ortasindagi gatnaslar.

Oz ara bdseke — ugsas ekologiyaliq mutajliklerge iye turler arasindag
qatnaslar bolip esaplanad. Bunday tirler birge jasaganda birewinin bar eken-
ligi barliqg waqit ekinshisinin jasaw imkaniyatlarin azaytadi. Baseke bir turge
kiriwshi (tar ishindegi baseke) ham har qiyl tarlerge kiriwshi (tarler arasin-
da baseke) individlerdin aziq, jasaytugin jeri ushin hdm basqa ekologiyaliq
sharayatlar ushin gireste korinedi. Oz ara gatnastin bul tari birge jasawshi
eki turge hdm keri tésir etetugin jalgiz ekologiyaliq qatnas bolip esaplanadi.
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Oz ara basekeni tomendegi qatnaslarda kériw mumkin. Jaqtulig, suw ham
topiraqtagi mineral zatlar ushin 6simlikler ortasinda; bir aziq deregi bolgan
osimlikler ushin o6simlikxor haywanlar, kemiriwshiler, shegirtkeler ortasin-
da; mayda baliglar menen aziqlaniwshi har bir suw saqlagishinda jasaytugin
jirtqish baliglar ortasinda; qoyan ham qoyanlar menen aziglanatugin jirtqish
quslar ortasinda baseke baglanadi.

Bir targe kiriwshi individlerdin aziqliq, jasaytugin jeri hdm basqa ekologi-
yaliq sharayatlarga zartrligi birdey bolgan1 sebepli tar ishindegi 6z ara base-
ke keskin, qizgin keshedi. Oz ara baseke populyaciyanin azzi, individlerinin
nabit boliwina, kushli ortaliq jagdaylarina kobirek beyimlesken individlerdin
jasap qaliwina, yagniy tabiygiy tanlawga alip keledi. Har quyh targe kiriw-
shi organizmlerdin aziqliq, jasaytugin jeri hdm basqa ekologiyaliq sharayat-
lar ushin 6z ara basekesi har eki tir ushinda ziyanli boladi. Adette birdey
sharayatta birge jasaytugin ham birdey awqat penen azigqlanatugin, yagniy
ekologiyaliq sharayatlarga mutajligi birdey organizmler birewi basqasin qisip
shigaradi. Turler arasindagi baseke rus biologi G.F. Dauze (1932) tarepinen
jagst uyrenilgen. Ol 6z tajiriybesinde azigqlaniw qasiyeti ugsas bolgan infu-
zoriyalardin eki tarin pishen jibitpesinde aldin 6z aldina 1dislarda, son birdey
idislarda kobeytirdi. Oz aldina 1dislarda infuzoriyalar normal kébeyip, sani
optimal darejege shekem jetedi. Har eki tardi bir 1dista kobeytkende bolsa,
daslep eki turdin sam1 basinda kobeyip baradi. Biraq keyinirek birinshi tur-
ge kiretugin infuzoriyalardin sani aste azayip barip, keyin aziqliq ortaliginan
putkilley joq bolip ketdi.

Bunda eki targe kiriwshi infuzoriyalar bir-birine hesh qanday keri tasir
korsetpegen, tek bir tirge kiriwshi infuzoriyalardin osiw jedelligi ekinshi
tardikinen jogari. Oz ara basekeli qatnaslarda ekologiyaliq ortaliqqa kobirek
beyimlesken tar utip shigadi. Usi t4jiriybeden «basekeni sheklewshi prin-
cip» dep ataliwshi nizam kelip shigadi: eki ugsas ekologiyali mutajlikke iye
turler birgelikte jasay almaydi, bir tar (basekege shiday alatugin tir) ekinshi
tardi (basekege az shiday alatugin) albette qisip shigaradi.

Eger birgelikte jasaytugin turlerdin ekologiyaliq mutajlikleri tarlishe bol-
sa, olardin ortasinda baseke baqlanbaydi. Evolyuciya procesinde turler bir-
gelikte jasawga beyimlesedi. Misali, otirigshi jasawshi quslar qis aylarinda
ozlerine kerekli aziqti turli jerlerden izlew arqali 6z ara basekeni joq etedi.
Ayirim quslar 6zinin azigin tereklerden izlese, ayirimlari jerden tabadi.

Solay etip, turler ortasindagi baseke «basekeni biykarlawshi princip» ni-
zamina qaray bir turdin ekinshisin qisip shigariwi arqali yamasa turlerdin
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birgelikte jasawina imkan beriwshi tarlishe ekologiyaliq génigelesiw arqali
joq etiledi.

Amensalizm — 0z ara biotikaliq qatnas tari bolip, bul gatnasta bir tardin
iskerligi ekinshi turge keri tasirin korsetedi, keri tasir korsetip atirgan orga-
nizmnin 6zi bolsa bul gatnastan payda da, ziyan da kérmeydi. Misali, jaqti
suyiwshi shopler biyik terekler sayasinda oskende jaqtiliq jetispewshiligi se-
bepli rawajlaniwdan arqada qaladi. Tereklerge bolsa bul «nizamliligytan pay-
da da, ztyan da bolmaydi. Pilis zamarriglar sirtqi ortaliqqa antibiotikler islep
shigarip, bakteriyalardin 6siwin ham kobeyiwin toqtatip qoyadi.

Jirtqishlihg («jirtqish — olja») — tarler araliq biotikaliq gatnas turi bolip,
bir populyaciya individleri basqa populyaciya individleri ushin aziq waziypa-
sin Oteydi.

«Jirtqish — olja» qatnaslar1 tuwridan tuwri olja qatnaslari bolip, olja tar
ushin ziyanh, jirtqish tar ushin paydali bolip esaplanadi. Adette haywan-
lar menen aziglanatugin haywanlar jirtqishlar dep ataladi. Otxor haywanlar
jirtqish dep esaplanbasa da, haywan ham o6simlikler ortasindagi aziqliq qat-
naslar1 «jirtqish — olja» qatnasina juda ugsas boladi.

Jirtqishliq qatnaslarimin jane bir korinisi — kannibalizm (tar ishindegi
jirtqishliq), jane bir targe kiriwshi organizmlerdin bir-birlerin jep qoyiw1 bo-
lip esaplanadi. Misali qaraqurttih urgashilar1 tugimlangannan keyin erkeklerin
jep qoysa, balxash alabuga balig1 6zinin mayeginen shigqan mayda baligsha-
lard1 jep qoyadi.

Jirtqishlar tiykarman awirtw, 4zzi individlerdi oltirip, populyaciya geno-
fondin tazalawshi sanitarlar waziypasin orinlaydi. Natiyjede populyaciyanin
salamat, jasaw ortaligina kobirek beyimlesken individleri jasap galadi, po-
pulyaciyanin genofondin jagsilaydi.

Topiraqtin quraminda azottin az boliwi, topiraqtin beti barqulla suw me-
nen juwilip turilatugin jerlerde osetugin osimliklerdin azotqa bolgan tala-
b1 evolyuciya procesinde belgili bir 6zgerisler keltirip shigargan. Osimlik-
lerde shibin-shirkeylerdi tutiw ushin maslamanin payda boliwi néatiyjesinde
shibin-shirkeyjewshi 6simlikler kelip shigadi.

Parazitizm («parazit — xojeyiny») — har turli tirge iye individlerdin antogo-
nistikaliq gatnaslar1 bolip, bir tirge kiretugin organizm (parazit) basqa targe
kiretugin organizmnen (xojeyin) aziqliq deregi ham jasaytugin jeri sipatin-
da paydalanadi. Parazitler bakteriyalar zamarrigqlar, 6simlikler ham haywanat
dinyasinda da ushiraydi. Olar tirishiliktin belgili dawirinde xojeyin organizm
denesindegi aziqliqtin esabina jasaydi.
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Parazitler xojeyin organizminen aziq deregi ham turaqli jdne waqtinsha
jasaw ortalig1 sipatinda da paydalanadi.

Onnan basqa, parazitler waqtinshaliq tek aziglamw ushin da xojeyin orga-
nizmlerden de paydalanadi. Bugan muisal etip, burge, shibin, tések gandala-
sin aliw mumkin. Bul parazitlerdin haywan ham adamnin qanin soriw1 awir
jugimlhi keselliklerdi keltirip shigariwi mamkin.

Turaqli parazitlerge apiwayr haywanlar (bezgek paraziti, dizenteriya
amyobasi), jalpaq qurtlar (bawir qurti, garamal lenta siyaqli qurt1), donge-
lek qurtlar (askarida, balalar qurti), buwin ayaqlilar (kene, bit) misal boladi.
Osimliklerde ushiraytugin turaqli parazitlerge bakteriyalar (§oza gammozi),
zamarriqlar (qarakilye zamarrigi, vilt), gulli 6simliklerden zarpashekti misal
etip aliw mimkin.

Xojeyin organizm parazittin tirishilik iskerligin tdmiyinleydi, parazit bolsa
xojeyinnin tirishilik proceslerin paseytiredi, on1 kushsizlendiredi. Biraq nabit
etpeydi, sebebi parazittin tirishiligi xojeyinnin tirishiligi menen baylanisli.

Adam ham qaramal lenta siyaqli qurti, bawir qurti hdm garamal, tat za-
marrigl ham masaqli 6simlikler ortasinda qatnaslar parazitizm gqatnaslarina
misal boladi.

Evolyuciya procesinde xozyayin organizminde de, parazit organizminde
de beyimlesiwler payda bolgan. Jirtqishliq, parazitizm ham 6z ara baseke
qatnaslar1 tabiyatta populyaciyadagi organizmler sanin baqlawda ulken dhmi-
yetke iye. Insanlardin bul gatnaslarga oylamastan, rejesiz dmelge asiratugmn
aralasiw1 tabiyattagl ten salmaqliqtt buziw1 muamkin.

Joqarida uyrenilgen biotikaliq qatnaslar tirli jasaw jagdaylarinda ham ti-
rishilik ciklinif tarli basqishlarinda pariqlaniwi mumkin. Onnan basqa, bir
tar individleri olar menen birgelikte jasap atirgan basqa tar individleri menen
turlishe qatnasta boliwi mimkin.

Solay etip, tdbiyatta tarler ara biotikaliq gatnaslar har turli ham koép
tarepleme bolip, olardi tyreniw ekologiya paninin ahmiyetli waziypasinan
biri bolip esaplanadi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alin: neytralizm, simbioz, mutualizm,

protokooperaciya, kommensalizm, birge awqat qaldiglart menen awqatlaniw,

birge jasaw, birge awqatlamiw antibioz, baseke, parazitizm, jirtqishliq, amensa-

lizm.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Har tarli targe tiyisli populyaciyalar ortasinda qanday qatnaslar baqlanadi?

2. Organizmler ortasinda neytral qatnaslarga sipatlama berin. Juwaplarinizdi
misallar menen toltirin. Neytral gatnaslardin tabiyatta qanday ahmiyeti bar?
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8.

. Qanday qatnaslar mutualizm dep aytiladi? Mutualizm qays1 qatnaslar tiyka-

rinda payda boladi.

. Organizmlerdin qays1 toparlar1 arasinda simbioz qatnaslar payda boliwi

mumkin? Simbioz qatnaslarga misallar keltirin.

. Kommensalizm qanday qatnas bolip esaplanadi? Awqat qaldiglart menen

awqatlamw (hamxoraklik) birge jasaw (sinoykiya) ham birge awqatlaniw
(hamtovoqlik)dan qalay pariglanadi.

. Qanday biotikaliq faktorlar amensalizm dep aytiw mumkin? Amensalizm

qatnaslarga musallar keltirin. Tiri organizmler ushin bunday qatnaslardin
ganday 4dhmiyeti bar?

. Oz ara basekenin manisin tusindirip berin. Qalay etip ugsas ekologiyaliq

mutajlikke iye organizmler 6z ara basekeni joq etedi? Juwabiuzdi misallar
menen toltirn.
«Jirtqish — olja» qatnaslarimin manisin tasindirin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

1.

Oz ara qatnas tarleri ham olarga saykes musallardi juplan. Oz ara qatnas
tarleri: 1. Parazitizm. 2. Kommensalizm. 3. Mutualizm. 4. Oz ara baseke.
5. Jirtqishliq. Misallar: a) qalpaqshali zamarriqlar — terekler; a) arqa tul-
kisi — aq aytw; b) jabisqaq baliq — akula; v) tat zamarrig1 — biydayiq; g)
ormekshi — shibin; g) taynek bakteriyasi — sobiql 6simlik; d) bawir qurti
— garamal; e) kulren alaman tishqan — gara alaman tishqan; j) buwma jilan
— goyan; z) madeniy 6simlik — jabay1 ot.

. Ekologiyaliq qatnaslarga saykes tarde shartli belgilerdi qoym: (0 0), (+ +),

(+ ), (+0), - (0.

Organizmler ortasindagi qatnaslar Shartli belgiler

Osimlik tugimlar1 qumirisqalar tarepinen tarqaladi

Epifit 6simlikler terektin qabiginda 6sedi

Jabisqaq baliq sorigishlart menen akulalar terisine jabisip aladi

Togayda jasawshi suwin ham almaxannin qatnasi

Termitlerdin isheginde bir kletkali gamshililar jasaydi

Mayda baliglar meduzalar sayabaninin astinda jasirinadi

Osimlikler pal harreleri tarepinen shanlanadi

Sirtlan arislanlar awqatinin qaldiglart menen aziqlanadi

«Zahid» shayan aktiniyalardin tarqaliwin tdmiyinleydi

Askarida ham adam ortasindagi qatnas

Qalpagshali zamarriglardin gifalar terektin tamirlarin orap aladi
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Gorchak balig1 molyuskalar mantiya bosligina shekem tuqim qoyadi

Lishayniklerdegi suw ot1 ham zamarriqtin qatnasi

Tereklerdin astinda dsetugin jaqt1 stryiwshi shoplerge jaqtiliq jetispeydi

Qasqir ham talki qatnasi

Azot fiksaciyalawshi bakteriya ham sobiqli 6simlik qatnasi

Zarpashek basqa osimliklerdin paqalin orap alip 6sedi

Qumuirisqalar ham shire biytlerin ortasindagi qatnaslar

Oz pikirinizdi_ bildirin.

1. Jirtqish quslardin birden qiriliwi qur hdm kurapotka siyaqli quslardin aza-
yiwina alip keledi; qasqirlardin anshilar tarepinen koplep qirip taslaniwi
suwinlar saniin azayiwina sebep boladi; shimshiqlardin koplep qirilliwi na-
tiyjesinde danli eginlerdin onimdarligi azayadi. Jogarida keltirilgen magliw-
matlardi tasindirin.

2. Botanika, zoologiya oqiw panlerinen algan bilimleriniz tiykarinda «jirtqish
— olja» gatnaslarmma misallar keltirin. «Jirtqish — olja» qatnaslar1 evolyuciya
procesinde qanday orin tutadi?

3. Jurtqish sut emiziwshilerde an waqtinda jardem beretugin koéplegen beyim-
lesiwler bar. Biraq tabiyatta jirtqish ham olardin oljalarinin sani derlik 6z-
germeydi. Bunin sebebin tsindirin.

4. Tabiyattaglr ayirim duzlar ziyanli, ayirim duzlar paydali degen pikir tuwri-
ma? Javobingizni misollar bilan tushuntiring.

13-8. ANTROPOGEN FAKTORLAR

Tayanish bilimlerinizdi qollamin. Ne ushin antropogen faktorlar oz
aldina toparlarga ajiratilgan?

Hézirgi waqitta qorshagan ortaliqtin jedel 6zgeriwine sebep bolatugin fak-
torlar tuwridan-tuwri insan iskerligi menen baylanisli bolip, kisilik jamiyet
bargan sayin rawajlangan sayin onin tabiyatqa tasiri de kusheyip barmaqta.
Hazirgi kunde insaniyattin tdbiyat hdm qorshagan ortaliqqa tésiri artqan. An-
tropogen tasir ekologiyaliq faktorlar jiymdisi bolip, onin tiykarinda insannin
xojaliq iskerligi jatadi. Antropogen faktorlar adam ham onin xojaliq iskerli-
ginin 6simlik, haywan ham basqa tabiyat komponentlerine tasiri menen bay-
lansli faktorlar topar1 bolip esaplanadi. Adam tabiyatqa tasir korsetip, oni
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ozinin mutajligine beyimlestiredi, bul bolsa 6z nawbetinde tiri organizmler-
din tabiygly jasaw ortaliglar1 jane olardin tirishilik proceslerinin 6zgeriwi-
ne sebep boladi. Antropogen faktorlardin tasirinde klimat, atmosfera, topi-
raq strukturasi, suw saqlagishlarmin fizikaliq halati hdm ximiyaliq qurami
ozgeredi. Antropogen faktorlardin tdbmendegi turleri bar: ximiyalq faktorlar,
fizikaliq faktorlar, biologiyaliq faktorlar, social faktorlar.

Egin maydanlarin gayta islew magsetinde mineral toginlerden paydala-
mw, onimdarhqti asiriw, ziyanli shibin-shirkeylerge qarsi zaharli ximiya-
liq zatlardi qollaw, Jerdin geologiyaliq gabiglar1 — atmosfera, gidrosfera,
litosferanin transport ham sanaat shigindilart menen pataslaniwi siyaqlilar
ximiyalig antropogen faktorlarga kiredi. Fizikaliq antropogen faktorlarga
yadro energiyasinan paydalaniw, insan iskerligi sebepli, misali, transporttin
kobeyiwi aqibetinde shawqim kushinin kébeyiwi misal bola aladi. Biologi-
yalig antropogen faktorlarga azig-awqat oOnimleri, adam organizminin ja-
saw ortalig1t ham aziqliq deregi boliwi mimkin bolgan bakteriyalar, parazit
haywanlar kiredi. Social antropogen faktorlar adamlar jamaati jane olardin
0z ara qatnaslar1 menen belgilenedi.

Antropogen faktorlar degende insannih qorshagan-ortaliqga, yagniy tiri
organizmler, biogeocenozlar, biosferaga har gqanday (tuwri ham natuwri) ta-
siri tusiniledi.

Antropogen faktorlar insannin iskerligi natiyjesinde kelip shigatugin fak-
torlar bolip esaplandi. Antropogen tésir natiyjesinde tiri organizmlerdin jasaw
ortalig1r 6zgeredi, bul 6z nawbetinde, ekosistemanin quramliq bélimleri orta-
sindagi baylanislardih buziliwina alip keledi.

Insan 6z maplerinen kelip shigip tdbiyatqa tasir korsetip om1 ozgertedi
eken, 6simlikler, haywanlardin jasaw ortalig1 da 6zgeredi. Insannin tabiyatqa
tasirt tuwrt ham natuwri boliw1 mamkin.

Insanmin tuwri tasiri tuwridan-tuwr tiri organizmlerge qaratilgan boladi.
Misali, komir qazip alganda, agash keskende insan kémir yamasa togayga
salistirganda tuwridan-tuwr tasir korsetedi. Aqilsizliq penen rejelestirmesten
haywanlardin koplep awlaniw1 tarler sanmin keskin azayiwina alip keledi.
Insannin tabiyatga tasir kushinin kobeyip baratirganligl tabiyatti qorgaw ilaj-
larin islep shigiwdi talap etedi.

Insannin natuwrt tasiri klimat, landshaftlar, atmosfera ham suw saq-
lagishlardin fizikaliq ham ximiyaliq korsetkishleri, topiraq, o6simlikler ham
haywanat dunyasin 6zgertiriw arqali dmelge asiriladi. Natiwri tdsirde in-

77



san tabiyattin belgili obektine emes, basqa obektlerge tasir etedi. Misali,
togaydagr tereklerdin kesiliwi tereklerge salistirganda tuwridan-tuwri téasir
esaplanadi, biraq bul 6z nawbetinde togaydagi basqa 6simlikler hdm haywa-
nat dinyasmin 6zgeriwine, topiraqtin jemiriliwine alip keledi. Ziyankeslerge
qarst ziyanli ximiyaliq zatlardin qollaniliw1 basqa shibin-shirkeylerdin jane
topiraqta jasawshi haywanlardin da nabit boliwina alip keledi. Bunday ximi-
yaliq zatlardin topiraqtagi ham osimliklerdegi qaldiglar1 azig-awqat 6énimleri
arqali adamnin salamathigina da tasir etedi. Insan faktor1 organizmlerdin ja-
saw ortaligin 6zgertiw menen de olarga natuwr tasir etiwi mumkin. Insan
anli ham ansiz rawishte bir 6simlik yamasa haywan tarin joq etip, basqa
tardin jasawi, kobeyiwi, tarqaliwi ushin qolayl jagday jaratiw mamkin. Ma-
deniy oOsimlikler, iy haywanlar1 ushin insan jana, kop tarepten qolay orta-
ligt1 jaratip, olardin onimdarligin kobeytedi. Bul jabayr turlerdin kobeyiw
imkaniyatlarin azaytadi.

Shollerdi 6zlestiriw, ormanlardi kesiw, pishen ortw ham mal bagiw, suw,
topiraq hdm hawani sanaat shigindilari, zdharli ximiyaliq zatlar, sanaat ham
islep shigariw shigindilart menen pataslaw siyaqli antropogen faktorlar tabi-
yatqa keri tasirin tiygizedi.

Jer juzinde koplegen haywan turleri insannin qatnasiwisiz da qirilip ket-
ken. Biraq tdbiyatta bul process aste-aqirin amelge asiriladi, yagny qirilgan
haywan tarlerinin ornin jana ortaliq jagdayina salistirganda kobirek beyimles-
ken thrler iyelep ulgeredi. Insannin 6simlik ham haywanat dinyasina kushli
tasiri tarlerdin qirithip ketiw procesin tezlestiredi.

Insannin ekologiyaliq faktor1 sipatinda tabiyatqa tasiri har tarli boladu.
Insan madeniy 6simlik sortlari, haywan porodalarin jarattiw menen bir gatar-
da jasalma ekosistemalar da jaratip, tabiygily ekosistemalardi tibinen 6zger-
tiredi. Bunday ozgerisler ayirim tarlerdin kobeyiwi ham rawajlaniwi ushin
tuwri, basqalarma keri tasir etedi. Natiyjede turler ortasinda jana qatnaslar
payda boladi, aziqhq shinjirlar 6zgeredi, organizmlerde o6zgergen ortaliq
jagdayinda beyimlesiwler kelip shigadi.

Dapterinizge atamalardmm manisin jazip alm: antropogen faktorlar, ximiya-
liq, fizikaliq, biologiyalig, social, insannin tuwri hdm natuwr tasiri.

Bilimlerinizdi qollan.
1. Ne ushin tiri organizmlerde antropogen faktorlarga salistirganda beyimlesiw-
ler az payda bolad1?
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2. Jasaytugin jerinizde ushiraytugm antropogen faktorlardin tasiri natiyjesinde
payda bolatugin 6zgerislerge misal keltirin.

3. Egin egiletugin dalalarda mineral tdginler hdm ziyankeslerge qarsi zaharli
ximiyaliq zatlardin qollaniliw1 ganday aqibetlerge alip keliwi mamkin?

4. Insannin tabiyatqa tuwri ham natuwri tasirine misallar keltirin.

Oz pikirinizdi_ bildirin.

1. Diyqganshiliq ham sharwashiliq insaniyattin jedel rawajlamiwin belgilep ber-
gen faktor esaplansa da, ne ushin bugingi kunde olarga tabiyat ten salmaq-
ligin buziwshi faktor sipatinda qaralmaqta?

2. Ne ushin hazirgi kinde ekologiyaliq faktorlar tabiyatti qorgaw, balki tabi-
yattan racional paydalamw zarurligin tastryiqlamaqta? «Tébiyatti qorgaw»
ham «tabiyattan racional paydalamiw» tisinikleri ortasinda qanday ayirma-
shiliq bar ekenligin tasindirin.

1-laboratoriyaliq jumuis.

Abiotikaliq faktorlardin tiri organizmlerge tasirin uyreniw.

Laboratoriyaliq jumistin magqseti: ortaliq faktorlari: jaqtiliq, 1galliq, topiraq
quraminin tiri organizmlerge tasir etiwin aniqlaw, tiri organizmlerge abiotikaliq fak-
torlardin tasirlerin sholkemlestiriw.

Kerekli korsetpe qurallar: gerangil yamasa koleus o¢simliklerinin (yamasa
basqa xana 6simlikleri) nart, galtibekler.

Jumistin barisi:

1. Bul tajiriybe biologiya xanasinda laboratoriya jumis 6tkiziletugin kinnen bir
yarim ay aldin qoyiladi ham oqiwshilardin baqlaw1 sholkemlestiriledi.

2. Bir tap xana osimliginen birdey kolemdegi tort dana ushewden buwini
bolgan qaptal nartlarin kesip alin. Joqart buwindag japiraqtt qaldirip, tomengi
buwinlardagi japiraqlardi kesip taslan. Nartlardi tamir shigarganga shekem suwga
salip qoyih. Tamurlar 2 sm ge jetkennen keyin, 1- hdm 2-shaqalard:i 4piway1 to-
piraq salingan gultibeklerge, 3- ham 4-nartlardi bolsa shirindige bay topiraq sa-
lingan gultibeklerge egin. 1- ham 3-gultabeklerdegi 6simliklerdi qublaga qaragan
aynalarga qoyin. 2- ham 4-gultabeklerdegi 6simliklerdi aynadan 3-4 metr uzaqqa
jaylastirin. Birinshi ush kunlikte barliq 6simliklerdi kép mugdarda suwgarin. Ke-
yinirek 1- ham 3-gtltabeklerdegi osimlikler jeterli mugdarda 2- ham 4-gultibek-
lerdegi 6simliklerdi normadan azraq suwgarin.

3. Osimliklerdin ésiwi ham rawajlaniwi Gstinde baglaw alip barin. Baglaw na-
tiyjelerin har haptede kestege jazip barin.

Keste. Abiotikaliq faktorlardin ésimliktin 6siwi rawajlaniwina tasiri.
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Baglangan nétiyjeler Tajiriybe variantlar
1-shaqa 2-shaqa 3-shaqa 4-shaqa
Osimlik ésken ortahq
jagdayl

T 1-hafta
Osimliktin boy1 > hafta
Japiraglardin 1-hafta
sam 2-hafta
Japiraglardin 1-hafta
oOlshemi 2-hafta
Japiraglardin 1-hafta
reni 2-hafta

4. Bes hapteden keyin otkizilgen tajiriybe barisinda juwmaq shigarin.

5. Témendegi sorawlarga juwap berin.

1) Ortaliq jagdayr qanday abiotikaliq faktorlar menen pariqlanadi?

2) Topiraq, relef, samal siyaqli faktorlar 1galliq ham temperaturanin bolisti-
riliwine ganday tasir korsetedi.

3) Topiraqtin shorlaniwi, kislorodqa bay ekenligi ekosistemanin jagdayina gan-
day tasir korsetedi?

4) Tomendegi faktorlardi ush toparga — abiotikaliq, biotikalig, antropogen fak-
torlarga ajiratin: jirtqishliq, togaydi kesiw, hawanin 1galligi, hawa temperaturasi,
parazitizm, jaqtiliq, jaylar quriw, atmosfera basimi, zavodlardan karbonat angidrid
gazinih hawaga shigariliwi, suwdin shorlig.

5) Qolayli mikroklimat jaratiw arqali insan turli temperatura jagdaylarinda, An-
tarktidanin suwiq qis sharayitinda, kosmostin gattt suwiginda da jasap, isley aladi.
Temperatura insan ushin sheklewshi faktor bola almaydi degen juwmaq shigariw
mumkinbe?

6) Berilgen ekologiyaliq faktorlardi klasterde korsetin.

EKOLOGIYALIQ FAKTORLAR

- N

Abiotikaliq faktorlar Biotikaliq faktorlar Antropogen faktorlar

1. Topiraq faktorlari. 2. Bakteriyalar. 3. Klimat faktorlari. 4. Insannin biogeo-
cenozga tuwri tasiri. 5. Zamarriqlar. 6. Topografiyaliq faktorlar. 7. Osimlikler.
8. Insannin biogeocenozga natuwri tasiri. 9. Fizikaliq faktorlar. 10. Haywanlar.
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14-8. TURDIN POPULYACION STRUKTURASI

Tayamish bilimlerinizdi qollamn. Turdin sipatlamasin eslen. Sipat-
lamada turdin ozine tan qaysi tarepleri korinedi? Tirishilikrin tur
darejesine sipatlama berin. Turdin populyaciyalardan duzilgenligi tur
ushin ganday dhmiyetke iye?

Tabiyatta har bir biologiyaliq tur bir-birinen salistirmali béleklengen po-
pulyaciyalardan quraladi.

Populyaciya kelip shigtwi mumkin bolgan, 6z ara erkin shagilisip, nasil
beriwshi awlad beretugin arealdin belgili boleginde uzaq muddet bar bolgan,
ust tardin basqa populyaciyalarinan salistirmali boleklengen individlerdin ji-
yindist bolip esaplanadi. «Populyaciya» sozi latin tilinde «populus» s6zinen
alimgan bolip «xalig» degen manisti bildiredi.

Populyaciyalar salistirmali turgin biologiyaliq sistemalar bolip, tdmendegi
korsetkishler:

— populyaciya individleri ortasinda 6z ara shagilisiw natiyjesinde barqulla
juz beretugin genler almasiwi natiyjesi — genofondi;

— tarli tosiglar ham tarqaliw imkaniyatinin sheklengenligi menen bayla-
nisli halda basqa populyaciyalardan béleklengenligi;

— kobeyiw procesinde qatnasatugin jas individlerdin sant;

— genler dreyfi, mutatciyalar siyaqli evolyuciya faktorlarinin tésirinde
genlerdin jana kombinaciyalarinin juzege keliwi menen xarakterlenedi.

Populyaciyanin dhmiyetli qgasiyetlerinen biri 6zin-6zi basqariw, yagniy
uzaq muddet individler sanin birdey saqlap turiw. Bul qasiyet populyaciya
gomeostazi (yunan tilinde «homoios» — ugsas, «stasis» — turgin) dep ataladu.

Populyaciya toparli birlespe bolip, 6z aldina alingan individlerge iye bol-
magan qasiyetler menen sipatlanadi. Bul gasiyetler insanlarga populyaciya-
lardin keleshektegi rawajlamiwin boljaw jane populyaciyalar menen 6z ara
anli qatnaslardi payda etiwde dhmiyetke iye. Tomende populyaciyanin qési-
yetlerin korip shigamiz.

Kopshilik jagdaylarda populyaciyadagi individlerdin uliwma sanin anig-
lawdin imkaniyatt bolmaydi. Bunda populyaciyadagi individlerdin sani bel-
gili ortaliqtag1 tigizliqt1 aniqlaw arqal tabiladi.

Populyaciya individlerinin san1 — us1 populyaciyadagi individlerdin bel-
gili maydandagr uliwma sanin korsetedi. Tébiyatta populyaciyalardagi indi-
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vidler sanin anmiglaw jud4d qiyin. Populyaciyanin bul korsetkishin aniglaw,
asirese qorgawga mutaj ham «Qizil kitap»qa kirgiziligen tarler ushin juda
ahmiyetli. Populyaciya sanin aniglawda individlerge tamga qoyiw usilinan
paydalaniladi. Populyaciyadag1 individler san1 barqulla birdey bola bermeydi.
Ol organizmlerdin kobeyiw tezligi, 6lim, migraciya siyaqli korsetkishlerge
de baylanish boladi. Individler saninin waqit araliginda 6zgeriwi populyaciya
san1 dinamikas1 dep ataladi. Populyaciya sani dinamikasin tyreniw ulken ah-
miyetke iye. Misali, ziyankesler san1 yamasa awlanatugin haywanlar saninin
kébeyiwi ham azayiwin boljaw mumkin.

Populyaciya individlerinin san1 barqulla 6zgerip tursa da bul korsetkish
jogart ham tomengi norma shegarasina iye. Populyaciya saninin joqart nor-
ma shegarasi arealinin belgili boleginde jasaw mumkin bolgan individlerdin
maksimal san1 bolip esaplanadi. Usi kérsetkish aziq mugdari, iyelegen may-
danmin kenligi hdm basqa ekologiyaliq faktorlardin tasir kiishine baylanis-
l1. Populyaciya san1 en joqar:t norma shegarasina jetkennen keyin aziqliq je-
tispewi, jugpali keselliklerdin tarqaliwi, natiyjede individlerdin nabit boliw1
baslanadi. Populyaciya sanmin tomengi norma shegarasinan azayiwi natiyje-
sinde individlerdin kobeyiw imkaniyati tomenleydi. Bul bolsa populyaciya-
dag1 individlerdin qirilip ketiwine alip keledi.

Demek, az sanli populyaciyalar uzaq waqit saqlanip qala almaydi. Sani
tomengi norma shegarasina jaqinlasqan populyaciyalar qorgawga mutaj po-
pulyaciyalar bolip esaplanadi.

Barliq populyaciyalardin san1 biotikaliqg ham abiotikaliq faktorlardin tési-
rinde 6zgerip turadi. Har qanday populyaciya saninin 6zgeriwi populyaciya
tolqin1 dep ataladu.

Tabiygily populyaciyalar sam1 dawirlik (barqulla) ham dawirlik emes (har
waqitta) rawishte 6zgeriwi mumkin. Populyaciyalar sanimin dawirlik 6zge-
riwi har mawsimde yamasa bir neshe jilda juz beredi. Populyaciyalar saninin
mawsimlik 6zgeriwi Jer sharmin jil mawsimleri almasip turatugin poyaslar-
mnda baqlanadi. Tirishilik cikli qisqa, yagniy bir neshe ay dawam etetugin
organizmlerde — mayda shayan tarizliler, shibin ham suyir shibin siyaql
shibin-shirkeyler, tishqan tarizli kemiriwshiler populyaciyalarinda individler
saninin mawsimlik dinamikasi1 baqlanadi. Tirishilik ushin qolayli bahar ham
jaz mawsimlerinde olar bir neshe marte kobeyip nésil gqaldiradi. Natiyjede
populyaciyadagi individler san1 keskin artadi. Kobeyiw ushin qolaysiz bolgan
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qisqt mawsimde bolsa individler san1 azayip, badharge shekem alding1 jildag:
normasina gaytadi. Populyaciya saninin bunday dawirlik tarde 6zgeriwi har
jili takirarlanadi. Individler saninih har bir neshe jildan son dawirlik rawishte
Ozgeriwi ayirim haywanlar (misali, talki, bayiwli) populyaciyalarinda baqla-
nadi. Baglarimizda 6setugin miyweli terekler (misali, alma, erik) har eki jilda
kop miywe beredi, togaylarda dsetugin kedr teregi har tort jilda miyweleydi.

Populyaciyalar sanmin dawirlik bolmagan o6zgeriwi ortaliq jagdaylari-
nin turli sebeplerine qaray buziliwi (qurgagshiliqta, qis mawsimi adettegi-
den suwiq yamasa jilli kelgende, bahargi jawingershilik hadden tisqar1 kop
bolganda) kutilmegende juz beretugin tazadan jasaytugin jerlerine migraciya-
lar aqibetinde juz beredi. Misali, joqaridag sebeplerge baylanish ayirim jil-
larda ziyankes shibin-shirkeyler juda kébeyip ketip, onimdarliqqa ziyan kel-
tiredi.

Populyaciya ugizligr. Tig1ziq — maydan yamasa aymaq birligindegi or-
ganizmlerdin sam1 bolip esaplanadi. Populyaciya tigizligt maydan yamasa
aymaq birligindegi organizmlerdin sani yamasa biomassa menen Olshenedi.
Misali, 1 ga da 100 terek, 1 ga basseyn aymaginda 10 000 bas yamasa
1000 kg balug, 1 m* suwda 5 million xlorella jasaw1 mumkin. Tigizliq or-
ganizmler san1 (mugdar)na baylanisli bolip, belgili optimumga iye. Mugdar-
din optimum aylanasinan har ganday shetlewlerinde populyaciya ishindegi
basqariw mexanizmleri kushke kiredi. Arealdin keneyiwi ham organizmler-
din tarqaliwina imkan bolsada, bunda mugdar kébeygen sayin populyaciya
tigizlig1 artpaydi. Populyaciya tigizligimmin artiwi nasil qaldirtwdin témenlewi,
6limnin kobeyiwi, rawajlamiw tezliginin 6zgeriwi menen boladi. Populyaciya
tigizliginin hadden tis artiw1 kop jagdaylarda kannibalizm (6z tarine tiyishi
organizmlerdi jep qoyiwi) qubilislarin keltirip shigaradi. Mugdardi basqa-
riwdin populyaciya ishindegi ahmiyetli mexanizmlerinen biri emigraciya —
populyaciyanin bir bdlegi arealdin basqa jerlerine koship otiwi bolip esap-
lanadi.

Jinishq qurami. Koplegen tarlerde jinisty aniglawdin genetikaliq mexa-
nizmi jimslardin birlemshi qatnast — awladta jimis boymsha 1:1 gatnasda
ajiraliwdr tdmiyinleydi. Erkek ham urgashi organizmler jasawshanliginin
pariqlaniw1 evolyuciya procesinde jetilisken organizm bolip, sol sebepli po-
pulyaciyada bunday qatnas barqulla da baqlanbaydi. Birlemshi qatnas jasi
ulken individlerge tan bolgan gatnasdan pariqlanadi. Populyaciya jinislar gat-
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Jasi

Postreproduktiv

Reproduktiv

Pedreproduktiv
Populyaciyadag: individler %

18-suwret. Populyaciyanin jas qurami: A — 6sip baratirgan populyaciya; B — turaqli po-
pulyaciya; C — azayip baratirgan populyaciya.

nasi, asirese, Orship atirgan urgashilar esesi populyaciya mugdarinin keyingi
6siwinde ulken ahmiyetke iye. Jinisty quramnin analizi tiykarinda populya-
ciya mugdarinin keyingi 6zgerislerin boljaw mumkin. Misali, jinislar qatnast:
A populyaciyada 75% urgashilar, 25% erkekler; bolsa, A populyaciya kele-
shekte organizmlerdin sanimin artiwi, B populyaciyada turaqliliq, C populya-
ciyada bolsa organizmler sanimnin azayiwi baqlanadi. Demek, C populyaciya-
dan paydalaniw mumkin emes, balkim on1 qorgaw kerek.

Jas qurami — tirli jastagi organizmler toparlardin shamasi esaplanadi.
Haywanlardin tabiygiy populyaciyalarinda ush tarli jastagi toparlar parig-
lanadi: jinisiy tarepten jetilispegen ham ele nasil qaldira almaytugin jas
organizmler (predreproduktiv), jinisty jetilisken (reproduktiv) organizmler,
kébeyiw gasiyetin jogaltqan, nasil bermeytugin qartaygan organizmler (post-
reproduktiv). Haywanlardin populyaciyalarindagi tarli jastagi toparlardin
mugdar shamasi jas piramidasi jardeminde korsetiw mumkin (18-suwret).

Tuwiliwshiliq — organizmlerdin kobeyiwi esabina populyaciyada waqit
birliginde payda bolgan organizmler sani. Tuwiliwshiliq individler saninin
tiyreniwdin ahmiyetli demografiyaliq qasiyeti. Adette, tuwiliwshiliq kobeygen
sayin populyaciyada organizmlerdin san1 6zgermesten qaladi yamasa azayip
baradi. Bul 6lim korsetkishinin joqariligi yamasa qandaydur basqa sebepler,
misali, organizmlerdin taza aymaqlardi iyelewi menen baylanisli.

Olim korsetkishi — waqut birliginde nabit bolgan organizmlerdin sani. Bul
demografiyaliq proceslerdin qasiyetlerinen biri bolip esaplanadi. Tuwiliw-
shiliqga qarama-qars1 gasiyet bolgan 6lim tabiygly populyaciyalardagi orga-
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nizmler sanina tasir karsetedi. Tuwiliwshiliq normal keship atirgan sharayatta
6lim korsetkishine qarap populyaciyadagi organizmler saninin keleshekte 6z-
geriwin boljaw mumkin. Eger 6lim korsetkishi kobeyse, organizmlerdin sani
azayip baradi. Eger 6lim korsetkishi 6zgermese, organizmlerdin sani turaqli-
liginsha galadi. Eger 6lim azaysa, organizmlerdin sani1 azayadi.
Populyaciyadagi individler sanimin ortasha tezligin tuwiliwshiliq ham
olim korsetkishleri ortasindagi shama belgilep beredi. Tuwiliwshiliq ham
olim korsetkishler qatnasina garay tomendegi populyaciyalar pariglanadi:
turaqlt populyaciya, bunda tuwiliwshiliq hdm 6lim korsetkishleri ten, orga-
nizmlerdin san1 bir mugdarda boladi: azaymaydi ham kobeymeydi, areali
kefieymeydi hdam qisqarmaydi. Osip baratirgan populyaciya, bunda tuwiliw-
shiliq 6lim koérsetkishinen jogar1 bolip, individler sani artip baradi. Qisqarip
baratirgan populyaciya, bunda 6lim korsetkishi tuwiliwshiligtan jogari, indi-
vidler san1 azayip baradi. Bul jagday individler saninin artiwi menen jasaw
jagdayimnin jamanlasiwi aqibetinde yamasa insanlar tarepinen jedel tarde joq
etilgende baglanadi. Bunday populyaciya qorgawga mutaj bolip esaplanadi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip al: populyaciya gomeostazi, po-

pulyaciya mugdari, dawirlik ham dawirlik emes 6zgerisler, populyaciya sanimin

dinamikasi, tigizlig1, jims qurami, jas qurami, tuwiliwshiliq, 6lim korsetkishi,

populyaciya saninin 6siw tezligi.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Populyaciyani ekologiyaliq kéz qarasinan tariyiplen.

2. Populyaciyanin en dhmiyetli belgisin aniglan. Juwabinizdi misallar menen
tiykarlan.

3. Populyaciyanin biologiyaliq sistema sipatinda tiykargi gésiyetlerin tusindirin.

4. Populyaciyanin tuwiliwshiligr qalay aniglanadi? Ol qanday ekologiyaliq fak-
torlarga baylanish?

5. Populyaciya san1 ham populyaciya tigizligt haqqinda magliwmat berin.

Oz pikirinizdi bildirin.

Hammege belgili, ishek tayaqshasi bakteriyasi tirishilik dawaminda bir marte
koébeyedi ham ekew gana awlad qaldiradi. Gumis siyaqli terek juda kop miywe
payda etedi. Biraq ishek tayagshasi bekteriyasi populyaciyasi terektikine salis-
tirganda tez kdébeye aladi. Bul qubilisti qalay tasindiriw mumkin?
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15-§. TURDIN POPULYACION STRUKTURASI (DAWAMI)

Biocenozdin tur qurami. Har qaysi biocenoz tarlerdin har-qiyliligi me-
nen xarakterlenedi. Biocenoz turlerinin har qiyliligit hagqqinda dmelde toliq
kéz aldma keltiriw muamkin emes, sebebi mikrorganizmlerdin barlq tarler-
in esapqa alip bolmaydi. Biocenozdin tur qurami biotopta jasawshi tirlerdin
uliwma san1 menen belgilenedi. Iyne japiragh togay, shol, biyik taw bio-
cenozlar1 tir quramina qaraganda bay emes. Sebebi olardin tar baylig1 on-
lap yamasa juzlep turlerden quralgan. Tropikaliq togaylarda bolsa bir neshe
minlap tarler jasaydi. Tuarler har-qiylilig1 jogar1 biocenoz turaqli esaplanadi.
Biocenozdin tarler har quylilig1 biotoptag: ortaliq sharayatina baylanish bola-
di. Ortaliq sharayati qansha qolay bolsa, biocenozda tarler har-qiylilig1 son-
sha artad1 yamasa kerisinshe. Misali, tropikaliq togaylardin flora ham faw-
nast juda har qiyl, orta poyaslardin turler bayligi, tiykarman, jabiq tuqimh
ham ashiq tuqumh osimlikler, haywanat alemi, geyde zamariq turleri menen
belgilenedi. Issiliq barha jetkiliksiz bolgan tundrada tarler har quylihigm, tiy-
karman, moxlar ham lishaynikler quraydi.

Har qayst biocenozda san jagman en kop bolgan ham biotoptin ulken
bolimin iyelegen tarler boladi. Bunday turler dominant tirler delinedi. Olar
biocenozdin har tarliligin belgileydi. Misali, qaragay — qaragayzarda, arsha
— arshazarda ham t.b. Har gqanday biocenozda dominant turlerden tisqari az
sanl1 basqa tlrler de ushiraydi. Biocenozdagi jami individlerde uliwma sani-
nin gansha bolimin qurawina qarap (dominantliq darejesi) tomendegiler pa-
riglanadi: subdominant turler, olar kop sanli biotopta kép ushiraydi, biraq
dominantlarga qaraganda sam1 az boladi; az sanli tarler, olar kdp sanli emes,
biotopta har jerinde gana ushiraydi; siyrek turler — san1 judéa az, biotoptin tek
ayirim bir boliminde gana ushiraydi.

Insan dominant yamasa subdominant turlerden xojaliq iskerligi procesinde
biocenozga ziyan keltirmegen halda paydalaniw mumkin. Az sanli ham siy-
rek tarler aniq biocenoz shenberinde qorgawga aliniwi zarur. Kop gana bio-
cenozlardin areali shenberindegi siyrek tarlerdin sami juda azayganda, adette,
olar Xaliq araliq yamasa milliy Qizil kitapga kiritiledi.

Tardin kenislik strukturasi — populyaciya individlerinin 6zleri iyelegen
aymagqta tarqaliwi. Tuarlerdin biotopta ham gorizontal, jdne vertikal bagdarda
belgili bir nizamliq tiykarinda béistiriliwi biocenozdin kenislik strukturasin
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belgileydi. Biocenozga vertikal yarusliq ham gorizontal mozaykaliq struk-
tura tan.

Qurgaqliq biocenozlarinda vertikal strukturanin qaliplesiwinde boy1 har
quylt balentliktegi 6simlikler tiykargi rol oynaydi. Yarus — biocenozda birge
Osetugin, bir birinen balentligi menen pariglanatugin tarli toparlarga tiyisli
bolgan osimlik turleri. Turli yaruslar ¢simliklerdin har qiyl tirishilik forma-
larinan payda boladi. Joqar1t yarusti jaqti siyiwshi oOsimlikler quraydi. To-
mengi yarusta sayaga shidamlilari, en tomende bolsa saya stiyiwshi 6simlik
turleri osedi.

Osimliklerdin bunday jaylasiwi quyash energiyasmif toliq ozlestiriliwin
tamiyinleydi. Birinshi yarust1 biyik terekler (emen, terek, sumtal, lipa), ekins-
hi yarusti onsha biyik bolmagan terekler (jabayr alma, almurt, ryabina) qu-
raydi. Ushinshi yarus putalar (togay gozasi, kalina), tortinshisi biyik shopler
ham shala putalardan, besinshi yarus biyik bolmagan shopler (jertuti, moxlar)
den quralgan (19-suwret).

Biocenozdagr haywan tarlerinin tarqaliwi fitocenozdin aniq yaruslarina
baylanish boladi. Birinshi yarusta tereklerdin japiraglari menen aziqlanatugin
shibin shirkeyler ushiraydi. Ekinshi yarusti quslar ham tereklerdin denesinde-
gi ziyankesler — qabiq jewshi ham murthi qonizlar iyeleydi. Keyingi bagana-
larda jirtqish ham tuyaqli haywanlar, quslar, kemiriwshiler jasaydi. Besinshi
yarus keneler, kop ayaqlilar hdAm basqa mayda haywanlarga bay boladi.

Yarushqtin payda boliw1 har qiyh tarlerdin bir-birine uzaq middet dawa-
minda beyimlesiwleri ham turler araliq qatnasiglardin qgaliplesiw natiyjesi.
Yarushq turlerdin jasaw orni, jaqtilig ham aziq deregine bolgan basekisin

Yaruslar

Jaqt1 suyiwshi
terekler

Sayaga shidaml
terekler

Putalar
Shoépler

19-stiwret. Japiragl togaydin vertikal strukturasi (yarushilign).
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sezilerli darejede paseyttiredi. Natiyjede maydan birligindegi organizmler
sani artadi, biotoptin resurslarinan toliq ham racional paydalaniladi.
Biocenozdin gorizontal strukturasi (mozaykalq). Tabiygly populyaciya-
lar individleri bir tegis, tosattan ham toparli tirde bdlistiriledi (20-sawret).
Az1q zapaslart ham ortaliq ushin gures keskin bolatugin tarlerdin indi-
vidleri arealda bir tegis bolistiriledi. Misali, qalinh togayda qonsi terekler
bir-birinen shama menen shaqalarinin kélemine ten araliq uzaghiqta 6sedi.
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20-suwret. Organizmlerdin kenislikte tarqaliw tarleri: 1) bir tegis; 2) tosattan; 3) toparliq.

Ekologiyaliq shart sharayatlarina garap jasaw ortaligi bir qiyli bolgan
arealda individler tosattan bolistiriledi.

Toparli bolistiriliw tabiyatta en kop ushiraydi. Organizmler arealdin bel-
gili bir aymaqlarinda toplangan bolip, bunday aymagqlar arasinda paydalanil-
magan maydanlar boladi. Osimliklerdin toparli bolistiriliwi olardin kobeyiw
usili miywesi ham tuqimlardin tarqgaliwi menen baylanisli. Misali, ayirim
osimliklerdin miyweleri iri, awir (togay gozasi, emen gozasi) bolip, olar te-
rektin gqasina tasedi, topar payda qilgan halda sol jerden onip shigadi. Tamir-
paqallar1 jardeminde vegetativ jol menen kobeyiwde de dsimlikler toparlar
qaliplesedi (suyreliwshi biydayiq, merwertgtl, stuyreliwshi jonishqa). Kop-
shilik haywanlar topar bolip koloniyalar, pada, tuqumlaslardi payda etedi. To-
parlarda dushpannan qorganiw, aziq tabiw imkaniyatlarinin kobeyiwi sebepli
individlerdin jasawshanligi artadi. Misali, ¢simlikler topar bolip 6skende sa-
malga jagsiraq qarsi tura aladi, suwdan natiyjeli paydalanadi. Torgay topari
qirgrydan, mayda baliglar topart iri jirtqishlardan ansat qutila aladi. Qasqir
padas1 ansat an qilsa, atlar padasi qasqirlardan qorganiwi ansat.

Pingvinler koloniya payda qilip, qatti suwiqtan qorganadi. Sut emiziw-
shiler ham quslar tuqimlasinda ata-analarinin gamxorligi sebepli awladtin ja-
sawshanlig artadu.
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Etologiyaliq (minez-quhiq) struktura — populyaciya individleri arasin-
da payda bolatugin qatnasiqlar sistemasi. Bunday struktura haywanlarga
gana tan. 7-klasta biologiyan1 Uyreniw waqtinda haywanlarda minez-quliq
reakciyalariin har-qiyliligt menen tanisqansiz. Ayirim populyaciyalarda in-
dividler jeke halda jasaydi. Kop hallarda organizmler toparlar (tuqimlas, ko-
loniya, pada, toda ham t.b.)g¢a birlesedi (21-stawret).

Shanaraq bolip jasaw tarzi ata-ana ham balalar ortasindagi qatnasiqlardi
payda etedi. Misali, arislanlar shanaragi ulken erkek arislan, bir neshe urga-
sh1 ham olardin balalarinan quraladi. Shanaraqtin ulken agzalar1 birgelikte an
quladi, nasilin qorgaydi ham tarbiyalaydi. Shanaraq bolip jasaytugin haywan-
larda aymaqliq minez quliq payda boladi. Shanaraq aymagina iyelik qiliw
daw1s signallar1 yamasa 1yisli belgi qoyiw, eliklew, sonday aq, aymaqqa ayaq
basgan basgaga tuwridan tuwri hijim etiw arqali tAmiyinlenedi.

Ayirim haywanlar, misali, qasqirlar ham giena iytleri toda bolip jasaydi.
Todada eliklew reakciyalar1 rawajlangan ham qatt1 tartipke boysimiw bola-
di. Toda agzalarinin hareketleri dawis, kériw yamasa ximiyaliq signallar jar-
deminde amelge asiriladi. Toda koébeyiw dawirinde nésil qaldirtw hadm oni
tarbiyalaw ushin 6z aldina juplarga ajiraliwi mimkin. Nasil qaldirip, toda
qaytadan galiplesedi.

Haywanlar padasi todaga qaraganda turaqli bolgan sistema. En kushli
haywan padaga basshiliq qiladi. Basliq padan1 basqaradi, arnawh signallar,
eliklewler yamasa tuwridan tuwrt hujim qiliw arqali agzalar ortasinda tartip
intizamd1 tamiyinleydi. Pada bolip jasawshi haywanlar belgili bir nizamliq
tiykarinda bir orinnan basqa oringa migraciya qiladi, qorganadi. Dem aliw
orinlarinda jaylasiw da qatti nizamliq tiykarinda duziledi. Zebralardin pada-
sinda har dayim aldinda qartaygan urgashi, onin artinda daslep en jas, ke-
yin ulkenrek jastagi, olardan keyin ulken jastagi zebralar, en aqirinda bolsa
pada basshis1 bolgan erkek zebra hareketlenedi.

Pavian maymullar padasinin orayinda, en qawipsiz jerde balali yamasa
hamiledar urgashilar, shetlerinde basshilari, jas erkek hdm urgashilar1 bola-
di. Padanin aldi ham arqa tareplerinde hjimdi qaytariwga tayar iri erkekleri
hareketlenedi (21-stwret).

Koloniyalar — otirigsht tirishilik etetugin haywanlar payda etetugin to-
parlar. Olar uzaq waqit dawaminda bar boliw1 yamasa kdébeyiw dawirinde
gana qaliplesiwi mumkin. Individler ortasindagi 6z ara qatnasiqlardin qu-
ramaliliq darejesine qarap koloniyalar har qiyli boladi. Ayirim koloniyalar
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Tulkinin jeke tirishilik tarizi Arislanlar shanaragi yamasa prayd

Qasqirlar todasi Kiyikler padasi

Pingvinler koloniyasi

21-suwret. Etologiyaliq sistemalar.
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A A

22-suwret. Pavianlar todasinda individlerdin hareketleniwi: birinshi saqiynada erkek pa-
vianlar, ekinshi saqiynada urgashilar, ishki saqiynada jas pavianlar. A — awqatlaniw orn1
tarepke hareketleniw; A — jirtqish haywan hijim qilgan wagqitta hareketleniw.

bir aymaqta jasawshi ayirim individlerdin apiwayi jiyindist bolsa, ayirim
koloniyalar puatin organizmdi qurawshi organlar siyaqli turli funkciyalardi
atqariwga beyimlesken individler jiyindisinan quraladi.

Ustrica, midiyalardin koloniyalar1 jeke formalardin aymaqliq birlespeleri
sanaladi. Qarligash, pingvinler koloniyalarinda haywanlardin ayirim tirishilik
funkciyalar kelisilgen halda dmelge asiriladi (misali, dushpannan qorganiw).
Termitler, qumirsqalar, harrelerdin koloniyalarinda individler ortasinda wa-
ztypalar 6z ara bolistiriledi.

Solay etip, populyaciyanin ekologiyaliq duzilisi on1 qurawshi organizm-
lerdin jasaw ortalig1 resurslarinan toliq paydalaniwi, birgelikte tirishilik etiw-
ge jagsiraq beyimlesiwin tamiyinleydi.

Déapterinizge atamalardin manisin jazip alm: populyaciya gomeostazi, po-
pulyaciya tigizligi, jinisliq quram, jas qurami, tuwiliwshiliq, kenislik struktura.
Bilimlerinizdi qollan.

1. Biocenozdin tarler har qiyliligi qanday korsetkishler menen sipatlanadi?
Biotsenoz barqarorligining shu ko‘rsatkichlarga bog‘ligligini izohlang.

2. Turagh biologiyaliq sistema sipatinda populyaciya qanday qasiyetlerge iye?

3. Populyaciyanin mugdar dinamikasin Gyreniw qanday ahmiyetke iye?

4. Tabiygly populyaciyalar saninin dawirlik ham dawirlik bolmagan o6zgerisler-
ine misal keltirin.

5. Populyaciya tigizhigimin artiwi qanday ozgerisler menen birge keshedi?
Tuwiliwshilig ham 6lim korsetkishine qarap qanday populyaciyalar pariqla-
nad1?

6. Tomende berilgen organizmlerdin qaysilar1 topar payda qiladi: biydayiq,
gidra, binafsha, gqasqir, planariya, jonishqa, qara garga?
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. Haywanlardin socialliq toparlarinda etologiyaliq strukturanin har quyl tarler-

ine misallar keltirin.

. Biocenoz vertikal strukturasinin galiplesiwinde qaysi quram bolek tlken ah-

miyetke iye?

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

7

Oz pikirinizdi bildirin.

1.

Tarli suw hawizleri hdm har quyli jastagi awlanatugin baliglardin eki po-
pulyaciyast ushin ilajlar rejesin duzin. Bir populyaciyada jas piramidanin
tiykar1 ken, basqasiniki bolsa tar.

Kiyiklerdin eki populyaciyasi har qiyli jasaw ortaliginda jasagani ushin
bul halat olardin jas quramina tasir kérsetken. Birinshi populyaciyada 160
yuvenil jastagi, 90 puvertat jastagt ham 50 qartaygan organizmler bolgan.
Ekinshi populyaciyada 80 yuvenil, 160 puvertat jastagr ham 100 qartaygan
organizmler bolgan. Bul populyaciyalardin keleshegin boljan. Har bir po-
pulyaciyanin jasap qaliwi ushin adamlar ganday sharalardi qollaw1 kerekli-
gin korsetip berin.

. Populyaciyalardin jas strukturasin biliw adamnin qorshagan ortaliqtt qorgaw1

ham xojaliq iskerliginde gqanday ahmiyetke iye?

kenislik strukturasi

4. Tusindirmeler ham olardin mazmuni menen saykeslikti aniqlan.
T/s| Tuasindirmeler | T/s Tuasindirmelerge sipatlamalar
1 | Tuwiliwshiliq A |Biotopta jasaytugin tarlerdin uliwma sani
2 |Tigizliq A | Biotopta tez-tez ushiraytugin ham kép sanli tirler
3 |Jas qurami B |Maydan yamasa kélem birligindegi organizmler sani
4 | Subdominant tarler| V Orgamzmlerdm kobeynjw esablpa waqit birliginde
populyaciyada payda bolgan organizmler sani
5 |Turlerdin bayligi G |Organizmlerdin maksimal sanm
6 Biocenozdin G | Organizmlerdin minimal san1

Mugdardin  joqari

Aniq aymaq yamasa kolemdegi organizmlerdin uliwma

tomengi shegarasi

7 D
shegarasi sani
Etologiyaliq Biotopta turlerdin vertikal jane gorizontal bagdarlarda
8 E e .
struktura belgili bir nizamliq boymsha jaylasiwi
9 |San 7 Tarli jastagi organizmlerdin toparlarindagi individler
saninin gatnast
10 Mugdardin 7 Populyaciya individleri arasinda jazege keletugin

gatnasiglar sistemasi
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16-§. EKOSISTEMALARDIN TROFIKALIQ SIiSTEMASI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Daslep ozlestirgen bilimleriniz tiyka-
rinda avtotrof organizmlerge sipatlama berin. Fototrof ham xemotrof
organizmlerge salistirmall xarakteristika berin. Geterotrof organizm-
lerdin awqatlamw usillarin eske alin.

Ekosistemaga tabiyattin tiykargi duzilis birligi sipatinda garaladi. Ekosis-
tema — tiri organizmler jamaati, olardin jasaw ortaliglari, zatlar ham energiya
almasiwi jiyidisi sanaladi.

Qurgaqliqtag1 ekologiyaliq sistemalardi sipatlaw ushin «biogeocenoz»
atamasi qollaniladi. Biogeocenoz qurgaqliqtin zatlar ham energiya almasiwi
keshetugin, biotikaliq (biocenoz) ham abiotikaliq (biotop) quram boélekleri ji-
yindisi. Biogeocenozlar aziq zatlar menen tadmiyinleniwine qarap ekosistema-
larga garaganda kobirek avtonom, yaniy basqa biogeocenozlardan garezsiz.
Har qays1 biogeocenozda zatlar aylanisi amelge asadi.

Ekosistema strukturasi. Ekosistemada har quyli targe tiyisli organizmler
6zine tan funkciyalardi atqaradi. Zatlardin dawirlik aylanisinda atqaratugin
wazlypasina qarap, tirler funkcional toparlarga bolinedi: producentler, kon-
sumentler yamasa reducentler.

Producentler jaqtiliq hdm ximiyaliq energiyadan paydalanip, anorganika-
liq zatlardan organikaliq birikpelerdi sintezleydi. Bul funkcional toparga jasil
osimlikler, fotosintezlewshi hdm xemosintezlewshi bakteriyalar kiredi. Avtot-
rof organizmler geterotrof organizmlerdin jasawin tamiyinleytugin aziq ham
energiya deregi bolip xizmet etedi. Konsumentler tiri organizm quramindagi
organikaliq zat esabina aziqlanadi hdm ondag1 energiyani aziq shinjir1 arqal
uzatadi. Olarga barliq haywanlar ham parazit 6simlikler kiredi. Konsumentler
ushin avtotroflar (6simlikjewshi haywanlar ushin) yamasa basqa organizmler
(irtqish haywanlar ushin) aziq deregi bolip xizmet etedi. Aziq turine qarap
konsumentler tomendegi darejelerge bolinedi: producentlerdi paydalaniwshi
organizmler birinshi darejeli konsumentler delinedi, misali, shegirtke, japi-
raq jewshi qoniz, tuyaqli haywanlar ham parazit 6simlikler. Birinshi darejeli
konsumentlerdi ekinshi darejeli konsumentler paydalanadi, olarga géshjews-
hi (jirtqish) haywanlar kiredi. Ushinshi ham onnan keyingi darejeli konsu-
mentlerge ekinshi hdm onnan keyingi dérejeli konsumentlerdi paydalanatugin
jirtqishlar kiredi. Hdmmexor konsumentler, misali, donizlar birinshi ham
ekinshi dérejeli konsumentler, jirtqishlar bolsa, misali, qasqirlar ekinshi ham
Gishinshi darejeli konsumentler boliwi mimkin. Osimlik ham gésh énimler-

93



in birdey paydalanatugin haywan tarleri Admmexorlar dep ataladi. Bunday
turlerge nangoérekler, alaman tishqanlar, shoshqalar, qofur ayitw misal boladi.
Ekosistemada konsumentler darejesi sami producentler payda etetugin bio-
massa kolemine baylanisli halda sheklengen boladi.

Reducentler (destruktorlar) — trishilik etiwi dawaminda organikaliq qal-
diglardi anorganikaliq zatlarga aylandiratugin, natiyjede olardagi elementler-
di zatlardin dawirlik aylanisina gaytaratugin organizmler (topiraq bakteriya-
lar1 hdm zamariglar). Reducentler nabit bolgan 6simlik ham haywan qaldig-
lar1 menen aziqlanip, olardi tarqatadi hdm shiritedi. Olar tarqaliwdin aqirgi
basqishin (organikaliq birikpelerdin anorganikaliq zatlarga shekem mineralla-
stwi)da qatnasadi. Olar zatlardi producentler 6zlestire alatugin halatta dawir-
lik aylanisqa qaytarad.

Shirip atirgan 6simlik zamariq ham haywan qaldiqlar1 detrit dep ataladi.
Detrittin tarqaliwinda detritofaglar ham reducentler qatnasadi. Detritofaglarga
quriqayaq, ayirim keneler, kopayagqlilar, 6lik jewshi qonizlar, ayirim shibin
shirkeyler ham olardin lichinkalari, jawin qurtlar misal boladi. Detritofaglar
konsumentler esaplanadi.

Aziq shinjirt ham aziq tori. Ekosistema turaqhiliginin en tiykargi sharti
zatlar ham energiya aylanisin tdmiyinlew. Turli funkcional toparlarga tiyis-
li bolgan tarler arasindagi trofikaliq (aziq) baylanislar natiyjesinde zatlar-
din dawirlik aylanisi dmelge asadi. Producentler quyash energiyasi esabina
anorganikaliq zatlardan sintezlengen organikaliq birikpe aziq baylanislar tiy-
karinda konsumentlerge otedi ham ximiyaliq 6zgerislerge ushiraydi. Redu-
centlerdin tirishilik etiwi natiyjesinde tiykargi biogen elementler organikaliq
birikpelerden anorganikaliq zatlar (CO, NN, H.S, H,O) payda boladi. Pro-
ducentler anorganikaliq zatlardan orgamkahq b1r1kpelerd1 payda etip, olardi
qaytadan zatlardin dadwirlik aylanisina kiritedi.

Ekosistemada zatlardin aylanisi toliq dmelge asiwi ushin har Gsh funk-
cional topar organizmleri boliw1 zartr. Olar ortasinda trofikaliq (aziq) shin-
jir payda bolgan halda trofikaliq baylanislar korinisindegi turaqli gatnasiglar
amelge asiwi1 zarur.

Aziq shinjirt — bul bir buwin (derek) nan ekinshi buwin (paydalaniwshi)
ga zatlar ham energiya oOtetugin organizmlerdin sistemali izbe-izligi sana-
ladi. «Aziq shinjiry» atamasi anglichan ilimpazi — zoolog ham ekolog Sh.
Elton tarepinen 1934-jilda usinis etilgen. Aziq shinjirt bir neshe buwinnan
ibarat. Shinjirdin birinshi buwini, tiykarman, jasil 6simliklerden ibarat, on-
nan keyingi buwinlar1 6simlikjewshi haywanlar (omirtqasizlar, omirtqal
haywanlar, parazit 6simlikler), son jirtqishlar ham parazitler quraydi.
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Jasil osimliklerden baslangan aziq shinjir1 otlaq tipindegi (producent
shinjir) aziq shinjir dep ataladi. Producent shinjir producentlerden baslanadi
ham tarli dareje konsumentlerdi 6z ishine aladi. Bunday aziq shinjirt to-
mendegi sizilmada korsetilgen:

I-dérejeli konsu- II-dérejeli konsu- [II-darejeli konsu-
mentler mentler mentler

Producentler

Producentler o6simlikjewshi haywanlar — birinshi darejeli konsumentler-
din aziq deregi, olar bolsa, 6z nawbetinde, goshjewshi haywanlar (birlemshi
jirtqishlar) — ekinshi darejeli konsumentlerdin aziq deregine aylanadi. Gosh
jewshi haywanlar ushinshi dérejeli konsumentler yamasa iri jirtqishlar (eki-
lemshi jirtqishlar) tarepinen paydalaniladi (23-suwret).

Geyde aziq shinjirlart detritten baslanadi. Oli organikaliq zat — detritten
baslantugin shinjir detrit tipindegi aziq shinjir delinedi. Bunday shinjirda na-
bit bolgan osimlikler, haywanlar, zamariqlar yamasa bakteriyalardin organi-
kaliq zatlar1 detritofaglar tarepinen ozlestiriledi, olar bolsa, 6z nawbetinde,
jirtqishlardin oljasina aylanadi (24-suwret). Bunday halda detrittegi bir bo-
lim aziq zatlar mineral zatlarga aylamiw ham osimlikler tarepinen ozlesti-
riliw basqishlarin shetlep 6tken halda zatlardin dawirlik aylanisina qaytadi.
Detrit tipindegi aziq shinjirlar insan tarepinen organikaliq shigindilardi qayta
islewde jane baliq yamasa quslardi bagiw ushin jawin qurti ham shibinlardin
lichinkalarin kobeytiwde paydalaniladi. Detrit tipindegi aziq shinjirlar, tiyka-
rinan, eki yamasa ayirim jagdaylarda gana ush buwinli, otlaq tipindegi aziq
shinjirlart bolsa tort altt buwinli bolada.

Suw biogeocenozinda kdplegen ekologiyaliq sistemalardagi siyaqli ener-
giyanin birlemshi deregi quyash nur1t bolip xi1zmet etedi, ¢ésimlikler sol se-

23-suwret. Otlaq tipindegi aziq shinjirt: 6simlik — 6simlikxor shibin-shirkey — jirtqish
shibin shirkey — shibin-shirkeyxor qus — jirtqish qus.
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24-suwret. Detrit tipindegi aziq shinjiri: togilgen japiraq (detrit) — detritofaglar (topiraq

bakteriyalari, jawin qurtlari, zamariqlar) — topiraqta jasawshi shibin-shirkeyler, keneler
— jirtqish shibin shirkeyler ham shibin shirkeyxor haywanlar.

bepli organikaliq zatlardi sintezleydi. Bir kletkali haywanlar 6simlik qaldig-

lar1 ham olarda rawajlanatugin bakteriyalar menen aziglansa, olardi bolsa

mayda shayan tarizliler jeydi.

Mayda shayan tdrizliler, 6z nawbetinde, baliglarga, olar bolsa jirtqish
baliglarga jem boliwi mumkin. Suw hawizleri aziq shinjirma misal: fito-
plankton (suw otlar1) — zooplankton (dafniya, sikloplar) — baliq shabaglar1
(quz1lk6z baliq) — jirtqish baliq (shortan, alabuga). Aziq shinjirmin aqirinda
0li organikaliq zatlard1 anorganikaliq zatlarga aylandirip beretugin reducent-
ler jaylasadi.

Tabiygly jamaatlar tarler qurami jaginan tipten pariq qilsa da, trofik
strukturas1 boyinsha ugsas boladi: olar tiykargi ekologiyaliq komponent—pro-
ducentler (avtotroflar), tirli darejeli konsumentlerdi ham reducentler (geterot-
roflar)den quraladi.

Trofikaliq darejeler. Aziq shinjirinda turlerdin jaylasqan ornina qarap,
biogeocenoz (ekosistema)lardin trofikaliq darejeleri pariqlanadi. Aziq shin-
jirmdagr har bir organizm aniq trofikaliq darejege tiyisli boladi. Organizm-
nin aziq shinjirindagi orn1 yamasa aziq shinjirinin bir buwinina tiyisli bolgan
organizmler jiyindisi trofikaliq dareje delinedi. Trofikaliq dareje sani aziq
shinjir1 buwinlar1 sanina ten boladi. Avtotrof organizmler producentler — ge-
terotrof organizmler ushin organikaliq zat jetkerip beretuginlar sipatinda bi-
rinshi trofikaliq dérejeni quraydi. Ekinshi trofikaliq dareje (birinshi dareje
konsumentler)ge fitofaglar — 6simlikjewshi organizmler kiredi. Fitotroflar
esabina jasaytugin goshjewshiler ushinshi trofikaliq dareje (ekinshi dareje
konsumentler)ge; basqa goéshjewshilerdi paydalanatugin haywanlar tortinshi
trofikaliq dareje (Gshinshi darejeli konsumentler)ge tiyisli (25-suwret).

Har bir trofikaliq darejege bir neshe tar kiredi. Misali, tabiygly jamaat-
lerde birinshi trofikaliq déarejeni kop gana Osimlik thrleri quraydi. Ekinshi
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ham keyingi trofikaliq darejeler de kop turlerden ibarat boladi. Biogeoce-

nozdin turaqliligr trofikaliq darejeler turlerinin har-qiyliligina baylanisli.

| dareje Il dareje Il dareje IV dareje V dareje
I darejeli II darejeli 111 darejeli IV darejeli
Producent
konsument konsument konsument konsument
Osimlik Murth qoniz Qizilishtan Lashin Suwsar
Fitoplankton | Zooplankton | Pingvin | Teniz qaplani Kasatka
o = .-

25-suwret. Trofikaliq darejeler.

Tabiyatta koplegen tarler bir tardegi, aziq penen aziglanbaydi, balkim
turli aziq dereklerinen paydalanadi. Sonday eken, aziq turine qarap har qay-
s1 tar bir aziq shinjirnin tarli trofikaliq darejelerin iyelewi mimkin. Misali,
tishqanlardi tutip jewi menen qirgly ushinshi trofikaliq darejeni, jilanlard: tu-
tip jewi menen bolsa tortinshi trofikaliq darejeni iyeleydi. Bunnan basqa, bir
waqittin 6zinde olar turli aziq shimjirlarinin buwini sipatinda olardi 6z ara
baylanistirip turadi. Misali, qurgly turli aziq shinjirlarina tiyisli bolgan kesirt-
ke, qoyan yamasa jilandi jewi mumkin. Natiyjede trofikaliq shinjirlar bir-biri
menen shatasip, ekosistemada trofikaliq (aziq) tor — bir neshe aziq shinjirlar-
man ibarat bolgan quramali tordi payda etedi (26-suwret).

Aziq torinda bir aziq shinjirmih buwinlart basqa shinjirdin quramliq bo-
limi boladi. Har qays1 aziq shinjir1 zatlar ham energiya otetugin 6z aldina
kanal. Eger biogeocenozdin bir agzasi jogalsa sistema buzilmaydi, sebebi
organizmler basqa aziq dereklerinen paydalanadi. Bul pikirden bolsa turler
qanshama har qiyli bolsa, sistema sonsha turaqli boladi degen uliwma juw-
maq kelip shigadi.
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Jolbaris

Bayrwlh Tualki Ushinshi trofi-
Jilan kaliq dareje —
konsumentler
Tiyin
Tishaan Ekinshi dareje
7 trofikaliq —
Suwin Qoyan konsumentler
Qus
Terekler
Birinshi
. trofikaliq
Shopler darcje

Detrit, detritofaglar, destruktorlar
26-stuwret. Aziq tor1.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alm: aziq shinjiri, aziq tori, trofika-
liqg baylanislar, trofikaliq darejeler.

Bilimlerinizdi qollan.

1. «Biogeocenoz» ham «ekosistemay tasiniklerine berilgen sipatlamalardi salis-
tirn. Olar arasindagi uliwmaliq ham ayirmashiliqlardi aniglan.

2. Otlag, kol, shirip atirgan agash, teniz, iyne japiraqlh togay, darya siyaqli
ekosistemalardin gaysi birin biogeocenoz dep ataw mumkin?

3. Birinshi darejeli konsumentlerdin ekinshi ham ushinshi dareje konsumentler-
den parigh tareplerin aniqlan.

4. Otlaq tipindegi aziq shinjirlart detrit shinjirlarinan qanday quram bolekleri
menen pariqlanadi?



. Reducentler ekosistemada qanday funkciyani atqaradi? Reducentlerge misal-

lar keltirin.

. Ekosistemanin trofikaliq darejesi dep nege aytiladi? Ekosistemanin turli tro-

fikaliq darejelerine qanday organizmler kiredi? Ekosistemalarda trofikaliq
darejeler saniin sheklengenligi ne menen baylanish ekenin tisindirip berin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

1.

2.

Toémendegi berilgen organizmler qatnasinda otlaq tipindegi aziq shinjirin
duzin: tawterek, qizilishtan, sinica, laylek, aq qayin, gubelek qurti, shayqus.
Toémendegi berilgen organizmler qatnasinda detrit tipindegi aziq shinjirin
dazin: jilan, nabit bolgan qus, topiraq bakteriyalari, shibin lichinkalari,
baqa, pilis zamariglari, mineral zatlar.

. Aziq shinjir1 tarleri ham olardin buwinlar1 arasindagi saykeslikti aniglan.

Aziq shinjirlari: A. Otlaq tipindegi aziq shmjirt A. Detrit tipindegi aziq
shinjiri. 1) qoyan; 2) kol baqasi; 3) pilis zamariqlari; 4) iynelik; 5) topiraq
bakteriyalari; 6) terek; 7) spirogira; 8) sazan; 9) jawin qurti;; 10) suwin;
11) qunqayaq; 12) olik jewshi qoniz; 13) shopler; 14) suwsar; 15) qurguy.

. Eger reducentler san1 keskin qisqarsa, ekosistemada juzege keletugin eko-

logiyaliq jagdaylardin aqibetlerin aytin.

. Berilgen suwretlerden paydalanip, tabiygly ekosistemada zatlar ham energi-

yanin aziq tori arqali beriliwin sxemada tiyisli sanlar menen korsetin.

1) qurgy

2) talki

3) sinica

4) kapusta gubelegi

5) qoyan

6) tishqan

7) o6simlikler

8) baqa

9) jilan

10) shegirtke
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6. Funkcional toparlar ham olarga tiyisli haywanlar ortasindagi saykeslikti
aniqlan. Funkcional toparlar.1. Producentler. 2. Konsumentler 3. Reducent-
ler Wékilleri: a) aq gqaym; &) suwin; b) jawin qurti; v) 1laga baliq; g) qo-
ziqarin §) lishaynik; d) laminariya; e) shiritiwshi bakteriyalar; j) dafniya.

7. Az1iq shinjirt buwinlarin tuwr izbe-izlikte jaylastirin: 6rmekshi, harre, sini-
ca, alma teregi, qurgy.

17-8. EKOSISTEMALARDIN ONIMDARLIGI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Ekosistemada tiri organizmlerdin
funkcional har-quyliligi, jamaatlerdegi aziq shinjirlarmmin turlerin aytip
berin.

Biomassa tuasinigi. Ekosistemada zatlardin uzliksiz déawirlik aylanisi,
sonday aq, energiyanin bagdarlangan agimi juz beredi. Bunin natiyjesin-
de organizmler biomassasi payda boladi. Tariyxiyy rawajlaniw procesinde
bar ekosistemada jamlengen, barliq tiri organizmler (organikaliq zatlar)din
uliwma mugdar1 ekosistema biomassasin quraydi. Osimlikler biomassasi fi-
tomassa, haywanlar biomasast zoomassa delinedi. Ekosistema biomassasi
qurgaqliq ekosistemalarinda maydan birliginde qurgaq organikaliq zat mas-
sas1 birligi menen: g/m?, kg/m? kg/ga, t/km?, suw hawizi ekosistemalarinda
koélem birliginde koérsetiledi.

Producentler quyash energiyasi esabina birlemshi énimdi payda etedi ham
gabil qilinatugin quyash energiyasinin bir bolimin biomassada toplaydi. Eko-
sistema biomassast ham onin biologiyaliq 6nimdarligi bir-birinen keskin pa-
riqlanadi. Ekosistemada organikaliq zattin payda boliw tezligi biologiyaliq
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6nimdarliq delinedi. Onimdarliq waqut birliginde (saat, sutka, jil), maydan
birliginde (kvadrat metrlar, gektar) yamasa kolem birliginde (suw ekosiste-
malar1 ushin litrlerde, kub metrlerde) sintezlengen biomassa mugdart menen
korsetiledi. Togaydagi organizmlerdin uliwma biomassasi jilliq 6siw — 6nim-
darligiman adewir kép boladi. Hawizde fitoplanktonnin uliwma biomassasi
onsha kép emes, biraq fitoplankton tez kobeyiwi esabinan ulken tezlikte
onim payda etedi.

Tikleniwi ham janalanitwi ushin qaysi zat ham energiyadan paydalaniwi-
na qarap, ekosistemada birlemshi ham ekilemshi 6nimdarliq ajiraladi. Bunda
payda bolatugin 6nim saykes tarde birlemshi ham ekilemshi delinedi. Fo-
tosintez yamasa xemosintez procesinde avtotrof organizmler (producentler)
tarepinen mineral zatlardan payda bolatugin biomassa birlemshi onim deli-
nedi. Organikaliq zatlardin tiykargi bolimin jasil 6simlikler quraydi. Quyash
energiyasinin 100% ten shama menen 1% 1 xlorofill tarepinen o6zlestiriledi
ham organikaliq molekulalar sintezinde paydalaniladi (quyash energiyasinin
qalgan 99% 1 qaytariladi, 1ssiliqqa aylandiriladi yamasa suw puwlaniwina
jumsaladi). Bunnan koérinip turipti, quyash energiyasinih organikaliq zatlar
ximiyaliq baylanislar1 energiyasina aylaniw natiyjeliligi ortasha 1% ti qu-
raydi. Bunday nizamliq «1% qagiydasi» dep ataladi. Birlemshi 6nimdarliq
ekosistemanin en tiykargr gasiyeti. Onda toplangan energiya barliq konsu-
mentler jane reducentlerdin jasawi ham tirishilik proceslerinde jumsaladi.
Geterotrof organizmler aziqtin bir boliminen tirishilik iskerligin tdmiyinlew-
ge, qalgan boliminen 6z denesin quriwda paydalanadi. Konsumentler ham
reducentler tasirinde organikaliq zatlardin tarqaliwman payda bolgan bio-
massa ekilemshi onim delinedi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip ahn: fitomassa, zoomassa, birlemshi

onim, ekilemshi 6nim.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Ekosistemani biomassasi ham onimdarligi neni korsetedi?

2. Qurgaqliq ham dinya okeani ekosistemalar1 biomassast ham 6nimdarligi or-
tasindagl ayirmashiliglardi tasindirin.

3. Ekosistemalar biologiyaliq 6énimdarliginin tiykargi korsetkishlerin tasindirin.

4. Birlemshi ham ekilemshi onimlerdi salistinn jane 6zine tan qasiyetlerin ta-
riyplen.

5. Ekosistemalardin biologiyaliq 6nimdarligi qaysi organizmler iskerligi menen
baylanisli?
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Oz pikirinizdi bildirin.

1. Jasil 6simliklerdin onimdarlig tarli ekosistemalarda har qiyli boladi. Misals,
tropikaliq togayda 1 m? maydanda jilina 6nimdarliq 2200 g, tundrada 140 g,
okeanda 125 g, sholde 3 g qurgaq zatlardi quraydi. Bul jagdaydi tsindirin.

2. Ekosistemada biomassa ham o6nimdarliq qatnasinin 6zgeriwi onin jagdayina
ganday tasir korsetedi? Misallar keltirin.

3. Ekosistemada zatlardin dawirlik aylanisi producentler, konsumentler, redu-
centlerdin 6z ara qatnas natiyjesi ekenin sipatlan.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar. Quyidagi chizmani izohlang.

Quyash
Producentler I-darejeli II-darejeli
konsumentler konsumentler
Reducentler
Mineral Zat ham energiya
zatlar aylamw

18-§. EKOLOGIYALIQ PIRAMIDA QAGIYDASI. BIOMASSA
HAM ENERGIYA PIRAMIDASI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. 7iri organizmler ekosistemalarda
atqaratugin funkciyalarina qarap qanday toparlarga ajiratiladi? Pro-
ducentlerdin konsumentlerden qanday ayirmashiliq qasiyetleri bar?

Har qanday ekologiyaliq sistemanin tiykarin aziq shinjir1 quraydi. Ekologi-
yaliq sistemalardagi aziq shinjir1 producentler, konsumentler ham reducent-
lerden ibarat. Aziq shinjirindagi producentlerdi fotosintez ham xemosintezdi
amelge asiratugin avtotrof organizmler quraydi. Konsumentler bolsa awqat-
lamiw quramina qarap bolinedi, olardin 1-darejesin 6simlikjewshi haywanlar
(birlemshi paydalaniwshilar), 2-ham 3-darejesin goshjewshi haywanlar (eki-
lemshi ham ushlemshi paydalamiwshilar), reducentlerdin organikaliq galdiqla-
rin mineral zatlarga shekem tarqatatugin saprofit organizmler quraydi.

Ekologiyaliq piramidalar. Aziq shinjirlarinda zatlar hdm energiyanin
almastw procesleri belgili mizamliglar tiykarinda juz beredi. Bir trofikaliq
darejeden ekinshi trofikaliq darejege otiwde zat ham energiyanin ozgeriwi
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baqlanadi. Har bir trofikaliq dareje biomassasinin qaliplesiwine paydala-
nilgan awqattin hammesi jumsalmaydi.

Paydalanilgan aziqtin kop bolimi tiri organizmler tirishilik procesi: dem
aliw, hareketleniw, kobeyiw, dene temperaturasin saqlaw siyaqlilardi ta-
miyinlew ushin jumsaladi. Onnan tisqari, paydalanilgan aziqtin barhigi da
Ozlestirilmeydi, yagniy sinbeydi. Aziqtinh sinbegen bdlimi sirtqr ortaliqqa
shigarilad1 (ekskerciya). Aziqtin ozlestirilgenlik darejesi aziq qurami ham
organizmnin biologiyaliq gasiyetleri menen baylanishi bolip, 12-75% ti qu-
raydi. Ozlestirilgen aziqtin tiykargi bolimi tiri organizmlerdin tirishilik pro-
ceslerin tdmiyinlew ushin, bir bdélimi bolsa denenin quriliwina hdm ésiwine
jumsaladi. Basqasha aytqanda, bir trofikaliq déarejeden ekinshisine oOtiwde
zat ham energiyanin kop bdlimi jogaladi. Sonin ushin paydalaniwshiga zat
ham energiyanin 6zinen déslepki trofikaliq dareje biomassasina qosilgan bo-
limi gana otedi.

Izertlewler son1 korsetedi, aziq shinjirinin har bir trofikaliq darejesinde
energiyanin 90% 1 jogaladi, tek 10% 1 keyingi darejege otedi. Amerikali eko-
log ilimpaz R. Lindemen us1 nizamdi «10% qagiydasp» dep sipatladi.

Birinshi darejeli | Ekinshi darejeli | Ushinshi darejeli
Producentler
Misali konsumentler konsumentler konsumentler
1000 kDj 100 kDj 10 kDj 1 kDj

Bul nizam boynsha, aziq shinjirmin bir buwinnan ekinshi buwinina zat
ham energiyanin tek 10% 1 otedi, qalgan 90% 1 daslepki buwin tiri orga-
nizmlerinin tirishilik proceslerin tdmiyinlewge jumsaladi. Solay etip, 6sim-
likler tarepinen toplangan zat ham energiya tez jumsalip ketedi. Sonin us-
hin da aziq shmjir1 uzin bolmaydi. Jogaridagi gagiydadan paydalanip aziq
shinjirinin bir buwinindag1 energiya mugdari belgili bolsa, har bir buwinin-
dag1 energiya mugdarin aniqlaw mumkin. Aziq shinjirinin har bir trofikaliq
darejesindegi individler san1 yamasa biomassasi, yamasa ondagl energiya
mugdart aniqlansa, aziq shinjirinin aqirina shekem bul korsetkishlerdin aza-
yip baratirganin koriw mumkin. Bul nizamdi en déslep 1927-jili angliyali
ekolog ilimpaz Sh. Elton aniqlagan ham ekologiyaliq piramida qagiydasi
dep atagan.

Trofikaliq darejedegi individler san1 yaki biomassasi, yamasa ondagi
energiya mugdart bir quyli ulkenliktegi tuwri tortmuyeshlikler korinisinde
korsetilse ham ustpe-ust qoyip shigilsa, ekologiyaliq piramida payda boladi.
Ekologiyaliq piramida ekosistemadagi producentler ham har qiyli darejede-
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gi konsumentler (shop jewshiler, jirtqishlar)din 6z ara gatnasin korsetiwshi
grafikaliq korinis. Ekologiyaliq piramida tiykarin birinshi trofikaliq dareje —
producentler quraydi, onnan son ekinshi trofikaliq darejeni — birinshi dareje-
li konsumentler quraydi ham t.b. Bir trofikaliq darejeden keyingisine otken
sayin individler san1 azayadi, biraq olardin dene 6lshemi ulkeyip baradi. Bir
darejeden keyingisine 10% energiya oOtkeni ushin ekologiyaliq piramidanin
tiykar1 ken, joqarist bolsa shoqqili otkir bolad1 (27-sawret).

Tabiyatta har tarli ekologiyaliq piramidalar ushiraydi. 1) sanlar piramidasi
— hér bir trofikaliq darejede individler sanin korsetedi; 2) biomassa piramida-
s1 — har bir trofikaliq darejedegi tiri zattin uliwma qurgaq massasin korsetedi;
3) energiya piramidast — trofikaliq darejelerde energiya agimin korsetedi.

Sanlar piramidasinda ekosistemadag1 har bir trofikaliq déarejedegi indi-
vidler uliwma sani koérsetiledi. Ogan bola aziq shinjirimin bir buwininan ke-
yingisine otken sayin individler san1 azayadi. Sebebi jirtqishlar denesi olar-
din oljalarian adewir iri ham jirtqish tirishiligin tdmiyinlew ushin bir neshe
mugdardag olja kerek boladi.

Togay ekosistemalarinda producentlerdi terekler, birlemshi darejeli kon-
sumentler, 6simlikjewshi shibin-shirkeyler qurap, konsumentlerdin sani1 pro-
ducentlerden kép boladi. Sonin ushin bunday ekosistemalardin sanlar pira-
midas1 keri, yagniy tiykari jinishke, joqart bolimi ken boladi.

Biomassa piramidasi ekosistemanin har bir trofikaliq darejelerdegi or-

1 kg

10 kg

100 kg

1000 kg

27-suwret. Ekologiyaliq piramida qagiydasi — aziq darejelerinde zatlar ham energiyanin
progressiv azaiyip bariwin korsetiwshi nizamliq.
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ganizmler biomassalarinin gatnasin koérsetedi. Qurgaqliq ekosistemalarinda
producentlerdin uliwma biomassas1 aziq shinjirinin basqa trofikaliq darejeleri
biomassasinan kop. Oz nawbetinde birinshi darejeli konsumentlerdin uliwma
biomasasi ekinshi darejeli konsumentlerdin uliwma biomassasinan kop bola-
di. Eger organizmler denesinifi 6lshemleri bir-birinen juda tlken ayirmashiliq
qilmasa, adettegi tipik piramida payda boladi. Eger tomengi trofikaliq dare-
jelerdegi organizmler dene Olshemleri joqari trofikaliq darejedegi organizm-
lerden kishi bolsa, keri piramida payda boladi. Misali, suw hawizleri ekosis-
temalarinda producentler (fitoplankton) dene 6lshemi adewir kishi, tirishilik
cikli qisqa, onimdarlig1 joqari, biraq olardin uliwma biomassasi birinshi da-
rejeli konsumentler biomassasinan barliq waqitta az boladi.

Sanlar hdm biomassa piramidalar1 ekosistemanin turaqli (statikaliq) jagda-
yin, yagniy organizmler sant hdm biomassanin belgili bir waqit araligindagi
jagdaym korsetedi. Bunday piramidalar ayirim &meliy waziypalardi, asirese
ekosistemanin turaqhlgin saglawga qaratilgan waziypalardi sheshiw imkani-
yatin bersede, ekosistemanin trofikaliq strukturasi haqqinda tolig magliwmat
bere almaydi. Misali, sanlar piramidast ah mawsiminde baliq yamasa basqa
haywanlard: keri aqibetlersiz awlaw mumkinshiligin esaplawga imkan beredi.

Energiya piramidasi har bir trofikaliq darejede aziq quramindagi energi-
ya mugdarm korsetedi. Ekologiyaliq piramidalar arasinda energiya piramida-
lar1 ekosistemanin funkcional jagdayr haqqinda tolig magliwmat beredi. So-
nin ushin organizmler san1 ham biomassasi olarda toplangan energiya mug-
dart menen emes, balkim ekosistema onimdarligi, biomassanin 6siw tezligi
menen baylanisli. Ekosistemanin sol wagqittagl organizmler san1 ham olardin
massasin, yagniy statikaliq jagdayin korsetetugin san ham biomassa pirami-
dalarmnan pariq qilip, energiya piramidalari aziq shinjir1 arqali energiyanin
otiw dinamikasin korsetedi.

Energiya piramidasina organizmlerdin dene olshemleri, olardagi metabo-
lizm proceslerinif intensivligi tasir etpeydi, sonin ushin energiyanin barliq
derekleri tuwr1 esapga alinsa, piramida tipik formaga iye boladi. Ekologi-
yaliq piramida gagiydast boyinsha, tomengi trofikaliq déarejeden jogar1 da-
rejege energiyanin 10% 1 Otiwin esapqa alsaq, aziq shinjirindag: trofikaliq
darejelerdin uliwma sani altidan aspaydi.

Biologiyaliq 6nimdarliq nizamlarin biliw, energiya agimin mugdarliq jag-
tan esap-sanaq qiliw imkaniyatinin boliwi insan tarepinen planetamizdag:
tiykarg1 aziq derekleri esaplanatugin tdbiygry ham jasalma ekosistemalardan
onimli paydalaniwda ulken ameliy ahmiyetke iye.
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Sol tiykarda kép mugdarda birlemshi ham ekilemshi onimdarhqti asi-
riwda insannin xojaliq jane tabiyattagi biologiyaliq har-tarlilikti saqlawdagi
xizmetin tuwrt diziw mumkin. Ekosistemalardin dinamikaliq jagdayin buz-
bastan, onimdarligina ziyan tiygizbesten olardagi ¢simlikler ham haywanlar
biomassasinan sanali paydalaniw zararligin har birimiz tOsiniwimiz zarur.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip aln: ekologiyaliq piramida qaguy-

dasi, san piramidasi, biomassa piramidasi, energiya piramidasi.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Ekologiyaliq piramida qagiydasinin mazmunin aytip berin. Ekologiyaliq pi-
ramidalardin qanday turleri bar? Olardin gasiyetlerin tsindirin?

2. San, biomassa ham energiya piramidalar1 neni korsetedi?

3. Ekologiyaliq piramidalardin qaysi turi ekosistemanin trofikaliq strukturasina
baylanisli emes?

4. Tipik ham keri piramidalarga misallar keltirin.

5. Insan xizmetinin qaysi tarawlarinda ekosistemalardin biologiyaliq 6nimdar-
lig1 haqqinda bilimler jida zarur? Juwaplarinizdi misallar menen tasindirin.

Oz pikiriizdi ayti.

1. Jillannin biomassasi jaz dawaminda 0,2 kg ga artqan bolsa, «10% qagiydasi»
na tiykarlanip otlaqtin ekologiyaliq piramidasin dizin: otlaq sebargast —
gubelek — baga — jilan — jilanburkit.

2-laboratoriyaliq jumus.

Tema. Aziq shinjir1 ham ekologiyaliq piramidalarga derek maseleler

Laboratoriya jumisimin magqseti: ekologiyaliq piramida qagiydalarina tiykar-
lanip maseleler sheshiw, tiri organizmlerdin aziq shinjirinda tutqan ornin aniglaw,
ekologiyaliq jamaatlerde organizmler ortasindagi biotikaliq gatnasiglardin matema-
tikaliq modelin duziwdi Gyreniw.

Jumis barisi:

I-masele. Otlaq ekosistemasinda tomendegi haywanlar jasaydi: gubelek qurti,
sinica, qirgly. Sol haywanlar jardeminde aziq shinjirin duzin.

2-masele. Berilgen tiri organizmler ham olardin ekologiyaliq toparlar1 ortasin-
dag1 saykeslikti aniqlap, kestege jazin: sebarga, jilanburkit, baqa, mikroskopiyaliq
zamarriq, qoniz.

Producent

| darejeli koncument
Il darejeli koncument
Il darejeli koncument
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| Reducent | |

3-masele Il darejeli koncumenttin uliwma massas1 8 kg bolsa, aziq shinjir1 kom-
ponentlerinin uliwma massasin aniqlan ham kestege jazin.

Aziq shinjir1 komponentleri Uliwma massasi
Fitoplankton
Mayda shayan tarizliler
Baliglar
Vidra 8 kg
Uliwma biomassa

4-masele. Producenttin biomassast — 700000 kg, garshigaydin biomassasi —
7 kg. Qarshigay qaysi darejeli konsument bola aladi?

5-mésele. Osimlik — qoyan — tulkiden ibarat aziq shinjirmda ésimlik biomassasi
100 t. Eger bir talkininh massast 10 kg bolsa, talkiler populyaciyasindagi individler
sanin aniqlan.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

I-masele. 2- ham 4- darejeli konsumentlerdin uliwma biomassas1 1010 kg.
1-darejeli konsumentlerdin uliwma biomassasin aniglan.

2-masele. Ekologiyaliq piramida qagiydasinan paydalanip, teniz ekosistemasin-
da salmag1 300 kg keletugin bir tyulen ushin aziq shinjirinda qansha fitoplankton,
mayda baliq, jirtqish baliq kerek bolad.

3-masele. Aziq shinjir fitoplankton — baliglar — baligsh1 qustan ibarat. 2000 kg
fitoplankton qurgaq massasi payda bolatugin tenizde neshe baligsh1 qus aziglanuwi
mumkin?

4-masele. Aziq shinjir1 6simlik — jup tuyaqli —qasqirdan ibarat. Ekologiyaliq pi-
ramida qagiydasinan paydalanip, qasqir aziglaniwi mumkin bolgan biogeocenozdin
maydanin (m?) aniglan. Osimlikler biomassasi 2000 g /m? ga tefi, organizmler dene-
si massasi ulesinin 70% in suw quraydi.

5- masele. Jarganattin jana tuwilgan eki balasimin har biri 1 g massaga iye.
Bir ay dawaminda anasi olardi sit penen baqti, natiyjede olardin salmagi 4,5 g
ga jetti. Sol waqit ishinde ana jarganat qansha shibin shirkeylerdi tutip jeydi? Sol
shibin shirkeyler aziglanatugin 6simliklerdin massasin aniqlan.

19-8. TABIYGIY EKOSISTEMALAR

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Ekosistemalar qanday bolimlerden
quralgan? FEkosistemalardagi qanday organizmler producent, konsu-
mentler ham reducentler dep ataladi?

Planetamizdagi ekosistemalar judad har qiyli. Kelip shigiwina qarap eko-
sistemalardin tomendegi turleri pariglanadi. 1. Tabiygly ekosistemalar — bul
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turdegi ekosistemalarda biologiyaliq 6zgerisler insannin tuwri qatnasisiz ba-
radi. Misali, teniz, kol, togay ham basqalar. Tabiygly ekosistemalar tabiyat
faktorlar1 tasirinde qaliplesedi ham rawajlanadi. 2. Jasalma (antropogen) —
ekosistemalar, insan tarepinen jaratilgan ham insan komeginde iskerlik jurite
alatugin ekosistemalar. Bul topar ekosistemalarga agroekosistemalar, urbano-
ekosistema (qala ekosistemalar1) ham kosmik ekosistemalar misal boladi.

Tabiygly ekosistemalar. Tabiygiy ekosistemalar antropogen ekosistema-
lardan turlerinin har qiyliligi menen pariqlanadi. Tabiygly ekosistemalardagi
tirishilik procesleri amelge asiwi ham olardin galiplesiwi insan iskerligine
baylanishi emes. Tabiygly ekosistemalar 3 tipke bolinedi: 1) qurgaqliq eko-
sistemalar1; 2) dushsh1 suw ekosistemalari; 3) teniz ekosistemalari.

Qurgaqhq ekosistemalari. Qurgaqliq ekosistemalarinin Jer jizinde jay-
lasiwin eki tiykargi abiotikaliq faktor: temperatura ham jawin mugdar bel-
gileydi. Jer sharimin tarli bolimlerinde klimat bir qiyli emes. Qurgaqliqtag:
ekosistemalarda 1galliliq sheklewshi faktor esaplanadi. Producentler transpi-
raciya procesinde kop suw jumsaydi, sol sebepli 1galliligtin mugdart eko-
sistemalardin bar ekenligin belgilewshi faktor esaplanadi. Temperatura da
ekosistemadagi tarler har qiyliligin belgileydi, biraq sheklewshi faktor sipa-
tinda 1galliliq siyaqli 4hmiyetli emes, sebebi temperatura dadwirlik tarde 6z-
gerip turadi. Temperatura jil dawaminda bir qiyli boliw1 (ekvatorda) yamasa
mawsimlerge qarap 6zgeriwi mimkin. Barliq organizmler 6zi rawajlanatugin
ortaliq temperaturasina evolyuciya natiyjesinde beyimlesken. Qurgaqliqtagi
ekosistemalar judd har qiyli. Bir quyli klimat aymagqlarinda jaylasqan eko-
sistemalar jiyindist biomlar dep ataladi. Biomlar tek qurgaqligta bar. Biom-
lardin tobmendegi thrleri pariqlanadi: Arktika tundrasi ham alp tundrasi, arqa
iyne japiragli togaylar, ortasha klimat togaylari, tegislikler, sahralar, tropik
togaylar.

Tundra arqa yarimsharda taygadan arqaraqta jaylasqan. Tundra (klimat)
juda suwiq, ortasha jilliq temperatura 0°C dan da témenirek. Bir neshe hap-
telik qisqa jaz dawaminda jerdin muzdan eriwi bir metrden aspaydi. Tun-
drada terekler ushramaydi, aste o6siwshi lishaynikler, moxlar (sporali 6sim-
likler), pas boyl putalar hukimranliq qiladi. Haywanat dunyasi da bay emes,
iri tuyaqli haywanlardan — arqa suwini (Evraziya), kishi sttemiziwshilerden
jirtqishlar (arqa talkisi), quslardan polyar bayiwlis1i ham basqalar ushraydi.

Iyne japiraqh togay (tayga). Ol Evraziyanin arqa bolimleri ham Arqa
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Amerikan1 6z ishine aladi. Qis1 uzaq ham suwiq, jawingershilik mugdar1 kép
ham tiykarman qar kérinisinde boladi. Turaqh jasil iyne japiraql terekler hu-
kimranliq qilad1 (pixta, kedr, qaragay). Haywanat alemi iri tuyaqli sit emi-
ziwshi haywanlar (los, kabarga), mayda 6simlikjewshi sut emiziwshiler (qun-
diz, tiyin), jirtqish sut emiziwshiler (ayiw, malimpishiq, talki, qasqir, norka)
dan ibarat. Bul biomlarda batpaqliglar ham koéller ushiraydi.

Ortasha klimat aymagimin ken japiraqh togaylari. Klimat jil dawa-
minda 6zgerip turadi, qisqi temperatura 0°C tan tomen. Iri japiragh terekler
(buk, lipa, emen, zaran, sumtal), putalar hdm shopler 6sedi. Haywanat ara-
sinda sit emiziwshiler (los, ayiw, malimpishiq, talki, qasqir), quslar (toqil-
dawiq, bayiwli, qarajolaq, lashinlar) tiykargi orindi iyeleydi. Tiri organizm-
ler mawsimlik klimat sharayatina beyimlesken. Olarda qisq1 uyqi, migraciya,
tinim dawiri baqlanadi. Muzlagan topiraq arqali terekler suwdi oOzlestiriwi
quymn boladi. Suwdi puwlatiw natiyjesinde jogatilgan suw ornin toltira almay
qaladi. Sol sebepli ayirim terekler japiraglarin togedi, iyne japiraql terekler
japrraqlarin tokpeydi, olardin japiraglart galih mumnan ibarat kutikula menen
gaplangan.

Tegisliklerdin klimatt mawsimler dawaminda o6zgerip turadi, qis tem-
peraturast 0°C dan tomen. Tiykarinan shopler, az gana puta ham terekler
0sedi. Haywanlar arasinda tuyaqli haywanlardan bizon, antilopa, saygaq,
kenguru, jirafa, zebra, aq nosoroglar; mayda sit emiziwshilerden qoyanlar,
balpaq tishqanlar, tishqanlar; jirtqishlardan qasqir, jolbaris, gaplan, gepard,
giyena iytleri jane tarli quslar ushiraydi.

Otlaqglar — 6simlikleri tiykarian shoplerden ibarat ekosistemalar. Bul eko-
sistemada Osiwshi Osimlikler jeterli darejede 1gallihiqt1 talap qiladi. Otlaqlar
1galliliq jeterli darejede bolgan aymaqlar: pas tegislikler, darya jagasindagi jer-
lerdi 6z ishine aladi. Bunnan basqa taw otlaqlar1 — alp otlaglari, jaylawlar bar.

Bul biogeocenozlarda tiykariman masaqli ham basqa gulli 6simlikler 6sedi.
Haywanlar arasinda shibin-shirkeyler kép ushiraydi. Otlaglardan sharwashiliq
ham pishen ortw magsetinde paydalaniladi. Hazirgi kiinde tegislik ham otlag-
lardin kop bolimi madeniy osimlikler jetistiriw, qalalar ham sanaat karxana-
larin quriw sebepli 6zlestirilgen.

Sahralar klimati jada qurgaq, kanleri 1ss1, tunleri bolsa suwiq ekosiste-
ma. Olar jawingershilik mugdarimin azligi, temperatura hdm jaqtiliq darejesi-
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nin joqariligl menen xarakterlenedi. Kserofitler shop d6simlikler, az gana pu-
talar, efemerler kop ushiraydi. Haywanlardan har qiyli kemiriwshiler (qoyan-
lar, balpaq tishqanlar); tuyaqli haywanlar (qulan, kiyik, antilopa), jirtqishlar
(qasqir ham sahra talkisi), koplegen jer bawirlawshilar, érmekshi tarizliler,
shibin-shirkeyler ushiraydi. Olardan koépshiligi tunde aktiv boladi. Shollerdin
ayirim boélimleri insan tarepinen awil xojaliginda paydalamiw magsetlerinde
ozlestirilgen, bul jerlerge basqa orinlardan suw jetkeriledi yamasa jer asti
suwlarian paydalaniladi.

Tropik togaylar turler san1 kopligi menen ajiralip turadi. Bul togaylardi
temperatura ham jillig jawin mugdart jogar1 darejede bolgan, 6simlikler-
din 6siwi ham rawajlaniwi ushin barliq sharayat jeterli bolgan aymaglarda
(Tuslik Amerika arqasi, Orayliq Amerika, Arqa Afrika, Hind ham Tinish
okeandag1 atawlar) ushirattw mumkin.

Ortasha jilliq jawin mugdar1 2000-2500 mm. Osimlik turleri de juda kop.
Terekler yarus boylap tigiz jaylasqan. Tamirlar1 topiraqqa jetip barmaytugin,
tereklerde Osetugin epifitler, tamir1 topiraqlarda bolip, 6zi tereklerge shirma-
sip olardin en joqar1 bolimlerine jetip bariwshi lianalar kép ushiraydi. Tropik
togaylar haywan tarlerine bay bolip, sit emiziwshiler (maymaillar, jalgawlar),
quslar (tot1, kolibri), jer bawirlawshilar, jer suw haywanlari ham shibin shir-
keylerdi kop ushirattw mumkin.

Tropikaliq togaylarda qatarma-qatar Osiwshi bir targe tiyisli 6simliklerdi
oOsedi.

Hazirgi kunde togay biogeocenozlar1 keskin azayip barmaqta. Bul bolsa
0z nawbetinde biosferaga sezilerli tasir otkeredi.

Dushsh1 suw ekosistemalari. Dushshi suw ekosistemalar1 basqa eko-
sistemalarga qaraganda az aymagqlardi iyelewine qaramay, olardin dhmiyeti
juda ulken. Sebebi olar Jer juzindegi barliq tiri organizmler tirishilik iskerligi
ushin zarar bolgan dushshi suw deregi esaplanadi. Suw quraminda erigen
gazlar, kislorod ham karbonat angidridinin mugdar1 6zgeriwshen ham ol
sheklewshi faktor esaplanadi.

Dushshi suwda jasaytugin organizmler tirishilik formalarina garap: ben-
tos, plankton, nekton organizmlerge ajiratiladi.

Barliq dushshi suw hawizleri duzilisine qarap 3 toparga bolinedi: agpay-
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tugin suw hawizleri — kol, hawizler; agatugin suw hawizleri — darya, say,
bulaqlar; batpagliqlar.

Teniz ekosistemalarina ashiq tenizler (okean), kontinental shelflar, qol-
tiglar, bugazlar, daryalardin quyiliw ormlari (limanlar) kiredi. Teniz eko-
sistemalart Jer sharmin 70% in iyeleydi. Tenizlerdin e teren noqatlarinda
da tirishilik bar. Tenizler ham okeanlarda suwdin turaqli aylanis1 baglana-
di, teniz ekosistemalarinda tolqinlar payda boladi. Teniz suwimin shorlaniw
darejesi juda jogart (30% ke shekem), sol sebepli tenizde jasawshi orga-
nizmlerde suw jogaltiwina qarsi bir gansha beyimlesiwler payda bolgan.
Tenizlerde plankton, nekton ham bentos organizmler jasaydi.

Déapterinizge atamalardin manisin jazip aln: tabiygily ekosistema, jasalma
ekosistema, biomlar, dushshi suw ekosistemasi, teniz ekosistemasi.

Bilimlerinizdi qollan.

1.

r

Dushshit suw ekosistemasi ganday komponentlerden quralgan? Ne ushin
onmn quraminda producentlerdin biomassasi konsumentlerdikine qaraganda
az?

Togaylarda tirishilikti qays1 faktorlar tamiyinleydi?

. Fitoplankton, zooplankton ham bentos organizmler dizimin dizin, olardin

kol ekosistemasindagi ornin aniqlan.
Qays1 abiotikaliq faktor dushshi suw ekosistemasina kobirek tasir etedi?
Onin tasiri natiyjesinde ekosistemada ganday ozgerisler juz beredi?

Oz pikirinizdi bildirin.

1.

Hazirgi payitta tropikaliq togaylardi kesiw hawij almaqta. Togaylardin ke-
siliwi biologiyaliq har quyliliqtin azayiwina sebep boladi. Sebebi tiri or-
ganizmlerdin derlik 50% 1 mine sol togaylarda tirishilik etedi. Biraq bul
togaylar xaliq araliq qorigxanalar quramina kirmeydi. Sol sebepli de eko-
nomikaliq rawajlamiwi ushin xizmet etiwi kerek. Bul mashqala boyinsha
ganday usinis bere alasiz?
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20-§. ORAYLIQ AZIYA HAM OZBEKSTANNIN TABIYGiY
EKOSISTEMALARI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Botanika oqiw paninen algan bi-
limleriniz tiykarinda Ozbekstanda osetugin qaysi osimlik tugimlaslart
wakilleri shol ortaliginda osiwge beyimleskenin aytin.

Orayliq Aziya region landshaftinin fizika-geografiyaliq sharayat1 har quy-
l1. Orayliq Aziya aymag tegislik, shala shol, shol, shol hdm taw siyaqli ta-
biygly geografiyaliq zonalardan ibarat.

Shél ekosistemasi. Shol zonasi putkil respublikamiz maydaninin 60%
ten kobin qurap, teniz betinen 400-500 m ge shekem bolgan balentlikte jay-
lasqan. Bul regionnmin fizika-geografiyaliq sharayati hdm landshaftida juda
har quyli. Arqa-batis aymaqlar shol ham shala shoéllerden ibarat bolip, jazi
qurgaq 1ss1, qist suwiq, jawingershilik mugdarimin azligi menen xarakterle-
nedi. Biologiyaliq onimdarhiqti sheklewshi faktor 1galliqtin azlig1 esaplanadi.
Jawingershiliktin jillig mugdari 200 mm den aspaydi, tiykarman jawinger-
shilik qis — bdhar mawsiminde baqlanadi. Temperatura jazda +40 +45° C ga
jetedi, jilliq 1galliliq mugdar1 200 mm den aspaydi. Shél ortaliginda 6simlik-
lerdin targaliw1 jilliq jawin mugdaria baylanish. Shol ortalig1 topiraginin har
quylt boliwi, osimliklerdin har quiyliligin belgileydi.

Topiraqtin strukturasina qarap shor topiragli shol, qumli shol, gipsli shol-
ler pariglanadi. Misali, shor topiraqli shollerde shirege bay 6simlikler (etli
baligkoz, qizilsora, sarsazan), qum topiraqli shoéllerde jaqsi 6siwshi kserofit
osimlikler (seksewil, sagan, qumtari, juzgin, selew, ran), gipsli shollerde sol
sharayatqa beyimlesken o6simlikler (qaraboyalish, buyirgin, juwsan) 6sedi.

Shollerdin haywanat dunyasida 6zine tan. Shol haywanlarida ésimlikler
styaqlt suwsizliqqa jagst beyimlesken. Sholde jasawshi jer bawirlawshilar,

Taye Balpaq tishgan
28-suwret. Shol ham shala shél haywanlari.
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mayda kemiriwshiler suwsizliqqa fiziologiyaliq ham etiologiyaliq jagtan be-
yimlesken. Bul haywanlar ishimlik suwga onsha mut4j emes, sebebi olar or-
ganizminde paydalanilgan aziqtin tarqaliwi natiyjesinde metabolik suw payda
ajiraladi. Omirtqasiz haywanlardin tiykargi bolimin shibin shirkeyler quraydi
ham haywanlardin kopshiligi tingi haywanlar esaplanadi.

Shollerde tiykargi sut emiziwshilerden qosayaqlar, barxan pishigi, kiyik,
aqquyriq, alaglizen, qasqur, talki, sagal, balpaq tishqan, qumtishqan, kirpiti-
ken; quslardan xojasawdeger, torgay, tentekqus, jorga tuwalaq, bayiwl, shol
mayqurtl, qum shimshigi, poshshatorgay, jirtqish quslardan qaraqus, burkit
kibiler jasaydi. Jer bawirlawshilardan eshkimer, qum buwma jilani, Turkis-
tan kobrasi, shubar jilan, oq jilan, sharx jilan, kesirtkeler, shol tasbaqasi ken
tarqalgan (28-29-suwretler).

Togaylar darya boylarindag: 1gal jerlerde jaylasqan terek, puta ham shop-
lerden quralgan. Togaylar darya suwlar1 menen tigiz baylanmisqan. Ozbeks-
tandag1 en tlken togaylar Sirdarya menen Amiwdéarya boylarinda jaylasqan.
Togaylarda shoplerden qamis, uriq, jeken, boyan, jantaq ken tarqalgan; te-
rek ham putalardan torangil, jingil, tal, jiydelerdi ushirattw mumkin. Soni-
da aytiw kerek, Sirdarya menen Amiwdarya suwlarinin azayiwi menen onin
boyindagi togaylarda qisqarip ketken. Togaylar darya jagalarin jemiriliwden
saqlaydi, shollerdin qurgaq hawasin belgili darejede jumsartadi ham on1 kis-
lorod penen bayitadi. Bulardan basqa, togaylar tarli terili hdm basqa haywan-
lard1 saqlaw ushinda zarur.

Togaylarda sit emiziwshilerden doniz, togay pishigi, porsiq, qasqir,
sagal, qoyan; quslardan uyrek, gaz, shegejin, atshok, baliqsh1 qus, birgazan,
qurgawil, qirgty ham basqalar ushiraydi.

Sharx jilani Aqquyriq
29-suwret. Shol ham shala shél haywanlari.
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Adirlar Ozbekstan aymagimin teniz betinen 500-1200 m ge shekem bolgan
ormlar (30-stiwret). Adirlardin topiragr sholge garaganda onimdarli, 6simlik-
lerdin vegetaciya ddwri birqansha uzaq dawam etedi. Bul aymaqta madeniy
eginler jasalma suwgariladi yamasa suwgarilmaytugin eginler egiledi. Adir
Osimliklerinif kopshiligi shim payda etip 6sedi. Bul gasiyet topiraqti suw,
ort, samal eroziyasinan saqlaydi. Adirlarda minjapiraq, andiz, eremurus, lala-
qizgaldaq, qoziqulaq, agquwray, marmarak, kekire siyaqli osimlikler 6sedi.

Adirlarda kemiriwshilerden: tishgan, alaman tishqan, balpaq tishqan; tu-
yaqlilardan: aqquyriq, kiyik; jer bawirlawshilardan: jilanlardin bir neshe tar-
leri ushiraydi. Sholge tan bolgan bazi turler (shol tasbaqasi, kesirtke, sari
jilan, sar1 balpaq tishgan, eshkemer ham basqalar) adirdin tomengi boli-
minde de jasaydi. Adirdin balent jerinde quslardan burkit, miquy, qirguy,
baltajutar, jilanburkit, uki, bayiwli, bodene, keklik, poshshatorgay ushiraydi
(31-suwret).

Teniz betinen 1200-1600 metrden 2700-2800 metrge shekem balentlikte
taw ormanlan jaylasqan. Taw ormanlarinda goza, alma, tawalsha, dolana
badam, arsha, qatrangi, almurt, terek, qayin, kemxastek shiye siyaql terekler;
shipovnik, tshqat, zirk, tobilg1, irgay siyaql putalar 6sedi. Kop jilliq shopler
arasinda lala, eremurus, gewrek siyaqli qorgawga mutaj tarler de bar.

3000 m Taw muzliglar
A
Jaylawlar
Taw ormanlari
Adirlar
Teniz
beti

30-suwret. Tawdin tabiygly geografiyaliq zonalart.
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Tolay qoyam Suwin

Qirgawil Porsiq

31-suwret. Adir haywanlar.

Taw ormanlarinda orman tishqani, taw suwsari, qundiz, orman almaxani,
qonir ayiw, shubar sirtlan, malim pishiq, qaplan, jabayr qoy, taw eshkisi,
doniz, qasqr, talki, porsiq styaqlilar ushiraydi. Quslardan burkit, japalaqqus,
tasqara, keklik, sarishimshiq jasaydi.

Respublikamiz jerindegi teniz betinen 2700-2800 m ham onnan balent
bolgan barliq jerler — jaylawlardan ibarat.
Jaylawlardin hawasi juda suwiq, barha kushli
samal esedi. Sonin ushin bul jerde dsetugin
terek ham putalar pas boyli boladi. Jaylawda
jer bawirlap dsetugin tereklerden arsha ham
putalardan 1rgay, shipovnik, ushqat siyaqli-
lar, taran, juwsan, sutleme, sugirshop, beta-
ga, shanishqishop, yunona siyaqli kop jilliq
shopler, kirpiot ham sirgashop siyaqli dastiq
payda etip Oosetugin osimliklerdi ushiratiw
mumkin (32-siwret). 32-stiwret. Qiziltiken.
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Jaylaw poyasinda iri sut emiziwshilerden qonir ayiw, ilbirs, tawtekesi,
arxar, muflon, gaplan, gasqir; quslardan baltajutar, taw uzaqshasi siyaqlilar
jasaydi. Awil xojaligimin jedel rawajlamiwi, arsha togaylar1 kesiliwi siyaqli
antropogen tasirler taw aldi ham taw poyaslarinda biomlardin sezilerli bu-
ziliwina sebep bolmagqta.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alm: Dala, shala shol, shol, togay,

adir, taw ormanlari.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Oraylhq Aziya tabiygty ekosistemalart haqqinda aytip berin.

2. Shollerdegi 6simlik ham haywanat dunyasinin 6zine tan tareplerin aytip be-
rin.

3. Togay poyasindagi 6simlik hdm haywanlardin 6zine tan beyimlesiwlerin ta-
sindirin.

4. Adirlarda qays1 6simlik hdm haywanlar tarqalganin aniglan?

5. Taw ormanlar1 ham jaylawlardin klimati, ¢ésimlik ham haywanat dunyasi
haqqinda aytip berin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.
Osimliklerdi ésetugin ortaligma qarap toparlarga ajiratin.

T/s |Osimlikler | T/s |Osimlikler | T/s |Osimlikler | T/s |Osimlikler

1 |Qamis 8 |Minjapiraq 15 |Qizilsora 22 |Tal

2 | Torangil 9 |Sarisazan 16 |Kekire 23 | hingil

3 |Baligkoz 10 |Iytsiygek 17 | Qumtar 24 |Juwsan

4 | Qiziltiken 11 |Boyan 18 |Andiz 25 | Shanishqishop
5 |Eremurus 12 |Sutleme 19 |Aqquwray 26 |Taran

6 |Betaga 13 |Qaraboyalish | 20 |Sagan 27 |Juzgin

7 |Qoziqulaq 14 |Ran 21 |Seksewil 28 |Marmarak

Qumli shoéllerde dsetugin osimlikler:

Shor topiragli shollerde 6setugin dsimlikler:

Togaylarda osetugin o6simlikler:

Adirlarda 6setugin 6simlikler:

Jaylawlarda o6setugin 6simlikler:

116



21-8. JASALMA EKOSISTEMALAR

Tayamish bilimlerinizdi qollan. 7adbiygiy biogeocenozlardin har quy-
liligr ham tabiygy ekosistemalaradin turaqhiligina tasir etiwshi fak-
torlardl aytip berin.

Jasalma ekosistemalar — bul antropogen ekosistemalar. Tariyxiy rawajla-
niw dawaminda insan tdbiyatti 6z magsetleri jolinda 6zgertirip bargan. Insan-
lardin xojaliq magsetleri tabiygiy ekosistemalardi antropogen ekosistemalarga
almasiwina alip kelgen — urbanoekosistema, agroekosistema, olar insannin
qalewine qarap jaratiladi, saglanadi, basqariladi. Jasalma ekosistemalar 6zin
6zi basqarmaydi, 6zin 06zi tikley almaydi ham insanmin tasirisiz uzaq wagqit
dawam ete almaydi.

Olar tek gana quyash energiyasinan paydalanip gana qalmay, insan tare-
pinen beriletugin qosimsha energiya dereklerinen de paydalanadi. Akvarium,
gul egilgen tubekler jasalma ekosistemalardin kishi modeli.

Urbanoekosistema — (urbanoekosistema latin tilinde «urbs» — qgala) insan
tarepinen jaratilgan ham basqgarilatugin ekosistema sanaladi. Ol insanlar bel-
gili bir orindi manziline aylandiriw natiyjesinde payda boladi. Bunday eko-
sistemalarga qalalar, kishi qalalar, awillar misal boladi.

Urbanoekosistemalar quramina tdbiygly komponentler (jaqtiliq, hawa,
suw, topiraq, 6simlik, haywan, zamariq, mikroorganizmler) ham insan tare-
pinen jaratilgan komponentler (sanaat karxanalari, arxitektura qurilis obekt-
leri, transport, dem aliw orinlari hdm jasaw orinlar1) kiredi.

Insan tarepinen jaratilgan ekinshi komponent qala ekosistemasinin biotika-
lig ham abiotikaliq bélimlerine sezilerli tasir korsetedi. Kop gana iri qalalar-
da hawa quraminda sanaat ham avtotransport qurallar1 shigindilari, haywan,
osimlik tarleri saninin azayiwina sebep boliwshi karbonat angidrid ham 1yis
gazi mugdart artqan. Qala ortaligina antennalar ham elektr uzatiw tarmaq-
lar1 jane transport qurallar1 tarepinen keltirip shigarilatugin tarli shawqimlar
tasir korsetpekte. Olar jabayr haywanlardi qorqitadi, insanlar salamatligina
keri tasir korsetedi. Qalalarda osiriletugin 6simlikler arasinda topiraq qura-
minda 1galliliq jetispewshiligine ham shorlangan topiraqta Osiw gasiyetine
iye bolgan (terek, otirik kashtan, sumtal, akaciya, gledichiya ham basqalar),
hawa quramindagi karbonat angidridti 6zlestiretugin ham hawaga kislorod
penen birge kesellik keltirip shigariwshi bakteriyalardi oltiretugin fitoncidler

117



islep shigaratugin o6simlikler kopshilikti quraydi. Qalada osetugin osimlikler-
din tiykargi waziypast organikaliq zat payda etiw emes, balkim hawa qura-
min normada uslap turiw. Olar 6zinde shan ham har turli ziyanl ximiyaliq
zatlard1 uslap galadi ham tabiygiy tazalawshi waziypasin atqaradi.

Urbanoekosistemada tarqalgan haywanlar arasinda quslar (kepter, shim-
shiq, garligash hdm basqalar), kemiriwshiler (alaman tishqan, tryinlar), shibin-
shirkeyler (qandalalar, nangorekler, pal héarreler hdm basqalar) ushiraydi.

Qala ekosistemasin basqariwshi ekologiyaliq ganigelesken sholkemlerdin
bugingi kindegi waziypasi sanaat karxanalarmin islep shigariw texnologi-
yasin, kommunal ham transport tarawlarin ekologizaciyalastiriw esaplanadi.
Energiya jumsaliwin azaytiw boymsha da bir qansha mashqalalar 6z she-
shimin tawip barmaqta. Energiya aliwda quyash batareyalarinan ham energi-
yani azraq jumsaytugin jaqtilandirtw tskenelerinen paydalanilmagta. Solnin
menen birge suwdin jumsaliwin azaytiw, aqaba suwlardi tazalaw, shigindi-
lardi azaytiw ham qayta islew siyaqli mashqgalalar bar.

Biydayzar Gawasha maydan

Almazar Paxtazar

33-suwret. Agroekosistemalar.
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Agroekosistemalar. Agroekosistemalar (yunon tilinde — «agros» — dala)
insannin awil xojalig1 tarawindagi iskerligi natiyjesinde juzege keletugin ja-
salma ekosistemalar. Bularga atizlar, baglar, jozimzarlar, egislikler misal bo-
ladi. Agroekosistemalar agrocenozlar depte ataladi. Agrocenoz — bul awil xo-
jaligr onimlerin aliwda paydalanilatugin jasalma biogeocenozlar. Olar barha
insanlar tarepinen basqgariladi, olar bir yamasa bir neshe haywan porodalari
ham 6simlik sortlarmin joqar: énimdarligi menen tariyiplenedi (33-suwret).

Urbanoekosistemadan pariqli tarde, agroekosistemalardin tiykargir boli-
min avtotrof organizmler — 6simlikler quraydi. Agroekosistemalar tek gana
quyash energiyasimnan paydalanatugin tabiygly ekosistemalardan pariq qila-
di. Bul ekosistemalarda toginlew hdm suwgariw jumislari dmelge asiriladi.
Agroekosistemalar kerekli onimlerdi jetistirip beredi, ol 6nimlerdi tovarga
aylandiradi hdm ekonomikanin rawajlaniwina sharayat jaratadi.

Agroekosistemanin tiykargi elementleri tomendegiler bolip esaplanadi:
madeniy o6simlikler, jabay1 shopler, mikroorganizmler (misali, azot toplawshi
bakteriyalar), joqar1 ¢simlikler menen mikoriza payda etetugin zamarriqlar,
topiraqta erkin jasawshi zamarriglar, bakteriyalar, suw otlari, topiraqta ja-
sawshi omirtqasiz hdm omirtqali haywanlar (34-stwret).

Jasalma jaratilgan ekosistemalar insan tarepinen barha baqlawdi talap ete-
di. Tek ayirim tirden ibarat ayirim ekosistemadan (misali, gawashadan) waq-
tinshaliq ekonomikaliq payda aliw mumkin. Biraq jid4 ulken maydanlardag:
gawasha monokulturasi topiraq strukturasi buziliwina, onin shorlanmiwina, zi-

Quyash Producentlerdin,
en‘eiggfﬁm organikaliq zat-
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34-suwret. Agroekosistemalarda zatlar ham energiya aylanisi.
119



yankeslerdin kobeyiwine ham natiyjede ekosistemanin buziliwina alip keledi.
Almaslap egiwdi qollaw, ekologiyaliq jamaatke qosimsha quram boleklerdi,
misali biologiyaliq gureste gatnasatugin organizmler entomofag (shibin-shir-
keyxor), shanlandiriwshi pal harrelerdi qosiw, ekologiyaliq sistemanin stabil-
lesiwine jardem beredi.

Shol, otlaq, dala styaql jaylaw sipatinda paydalanilatugin tabiygly ekosis-
temalardin 6nimdarligin asiriw ushin 6nimdarli shopler egiw, toéginlew ham
topiraqt1 jasalma suwgariw usillarinan paydalaniw mumkin. Agrocenozlardin
ekonomikaliq natiyjeliligin janede asiriw eginlerge islew beriwdin zamana-
gdy texnologilarinan paydalamiw, jana 6simlik sortlart ham olardin gibridler-
in jaratiwda genetikaliq injeneriya ham biotexnologiya usillariman paydala-
nmw zarur.

Kosmik ekosistemalar. Uzaq saparga bagdarlangan kosmik keme de
kishi antropogen ekosistema esaplanadi. Hazirgi payitta barliq kosmik ke-
meler tirishilik ushin zarar bolatugin zapaslar menen tdmiyinlengen. Olarda
suw hadm hawanin regeneraciyast fizika-ximiyaliq usillar jairdeminde amel-
ge asadi. Kosmik kemeler tirishilik ushin zarar barliq abiotikaliq kompo-
nentlerdi qayta payda etiwshi hdm olardi qayta islewshi sistemalar menen
tamiyinlenedi. Témende tabiygly ham jasalma ekosistemalardin salistirmali
ulgisi berilgen.

3-keste
Tabiygry ham jasalma ekosistemalardin salistirmah sipatlamasi

Tabiygry ekosistemalar Jasalma ekosistemalar

Biosferanin evolyuciya procesinde qalip- | Biosferanin insan tarepinen qaliplestirilgen
lesken birlemshi tabiygiy elementler birligi | ekilemshi jasalma quram boélegi

Tabiygiy ekosistemalar evolyuciyasinda Agroekosistemalarda tabiygly tanlaw
tabiygiy tanlaw tiykarg: hareketlendiriwshi | ktishi insan tarepinen paseytirilgen, tiy-
ktish esaplanadi karg1 bagdar jasalma tanlaw esaplanadi

Koplep haywan ham 6simlik tarlerinen
quralgan, bir neshe thrlerge tiyisli
populyaciyalar hukimranliq qilatugin
quramali biologiyaliq sistema

Bir 6simlik yamasa haywan tari populya-
ciyalart hukimranliq qilatugin apiwa-
yilasqan ekosistema
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Fitocenozdin ekologiyaliq har turliligi,
0zin-6zi basqariwi ekosistemanin dinami-
kaliq ten salmaqliligin tamiyinleydi

Biomassasi, qurami, 6nimdardiqtin
turaqliligt mangi emes

Birlemshi 6nim konsumentler yamasa
reducentler tarepinen paydalaniladi ham
dawirlik aylanista qatnasadi

Onimnin belgili bolimi insan talaplarin
gandiriw magsetinde ekosistemadan
shigarip jiberiledi

Quyash energiyasin qabil qiladi, 6zgert-
tiredi, toplayd1

Tek gana quyash energiyasinan emes,
insan tarepinen beriletugin qosimsha
energiyadan da paydalanadi

Onimdar topiraqtii payda boliwin
tamiyinleydi

Topiraqtin 6nimdarligin paseyttiredi

Suwd1 aste-aqirin jumsaydi ham tazalaydi

Suwd1 jumsaydi, pataslandiradi

Ozin 6zi basqariw ham tiklew gasiyetine
iye

Turagliligin saqlaw ham tiklew ushin kop
kuash jumsaladi

Dapterinizge atamalardimm manisin jazip alin: antropogen ekosistema, agro-
ekosistema, urbanoekosistema, agrobiocenoz, monokultura.

Bilimlerinizdi qollan.

AN ol

Agroekosistema ham tabiygly ekosistemani salistirin.

Agrocenozdin biogeocenozlardan tiykargi ayirmashiliglarin aniglan.
Urbanoekosistema biogeocenozlardan nesi menen pariglanadi?

Qanday magsetlerde insan agrobiocenoz hdm agroekosistemalard: jaratadi?
Ne ushin agroekosistemalarda zatlar ham energiya almasiwi toliq emes
Toémendegilerdi tabiygly ham jasalma ekosistemalarga ajiratin: okean, egis-

lik, kol, darya, bag, tropikaliq orman, biydayzar.

z

Oz pikirinizdi bildirin.

1. Ne ushin agroekosistemalar insannin tuwr tasirisiz turaqli emes ham tez
jogalip ketedi? Olardin turagliligmn asmiw jollarm usinin.

2. Ne ushin agroekosistemalarda shibin-shirkeylerdin sani hadden tisqari artip
ketedi, tabiygly ekosistemalarda bolsa olardin sani turaqhi? Olardin sanin
azaytiwda ximiyaliq usillarga qaraganda biologiyaliq usillardan paydalaniw-

din abzalligin tasindirin.

3. Qala floras1 hdm fawnasi ushin tan bolgan tiykarg1 belgilerdi aytip berin.
Olardag1 beyimlesiwler qalay payda bolgan?
4. Qala ekosistemalarindag jasil 6simlikler hdm haywanlardin dhmiyetin tasin-

dirin?
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Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar. 1. Kesteni toltirin.

Salistirilatugin tarepler Tabiygly ekosistemalar | Jasalma ekosistemalar

Biologiyaliq hér qiyliliq

Zatlar hAm energiya almasiwi

Sirtqr ortaliqtan zatlardin kiriw
zarurligi

Trofik darejeler san1

Qosimsha energiyanin zarariyati

Ozin-6zi basqariw procesi

Turagliligi

Tanlamw tari
Maisallar

2. Tabiygly ham jasalma ekosistemaga tariyip berin.

Arshazar togay Uliwma tarepleri Paxta dalasi

22-§. BIOGEOCENOZLARDIN TURAQLILIGI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Biogeocenozlardin 6z quram bolek-
leri ortasindagr dinamikaliq ten salmaqliligtt ham oz ara qatnasiq-
lardr tabiygy yamasa antropogen tasirlerden son tikley aliw qasiyeti
degende neni tusinesiz?

Ekosistemalardin turaqhihigi. Tabiygly ekosistemalar belgili nizamliglar
tiykarinda quraladi, rawajlanadi. Ekosistemanin turaqliligi en daslep produ-
cent, konsument, reducentler tarepinen amelge asirilatugin zatlar hdm ener-
giya almasiw procesi ham quyash energiyasi esabina tamiyinlenedi. Joqari-
da keltirilgen eki faktor ekosistemanin sirtqi ortaliginin turaqli ézgerislerine
qaraganda turagqlihgin juzege keltiredi. Ozgergen ekologiyaliq faktorlar ta-
sirinde 6zinin dizilisi ham normal funkcional halatin saqlay aliw gasiyeti
ekosistemalardin turaqliligi dep ataladi. Turlerdin har quyliligt ham orga-
nizmlerdif 0z1 jasaytugin ortaligtagi 6zgerislerge belgili darejede beyimle-
siwleri ekosistemalar turaqliligin jane sirtqr ortaliq faktorlarina garaganda
turgmhigin tamiyinleydi.

Ekosistemalar turgmligi onin quramina kiretugin organizmler ortasindagi
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trofikaliq baylanislardin har tarliligin de belgileydi. Turler san1 kem bolgan
ekosistemalar turaqli bolmaydi. Biogeocenozlardinh quraminda tarler gansha
har qiyli bolsa, olardin turginligi da sonsha joqari boladi. Sirtqi ortaliq sha-
rayatlarinin 6zgerisi daslepki ortaligqqa maslasqan organizmlerdi qirihiwga
alip keledi. Ekosistema quraminda populyaciyalar genetikaliq jaqtan gansha
har quyli bolsa, olarda sirtq1 ortaliqtin 6zgergen shdrayatlarina beyimlesiw,
jasap qaliw hadm organizmlerdin sanin tiklew ushin imkaniyat sonsha kop
boladi. Populyaciyalardin 6zin tiklep aliw1 ushin talap qilinatugin waqit or-
ganizmlerdin koébeyiw tezligi menen belgilenedi. Ekosistemalardin 6zin 6zi
basqariw ham dinamikaliq ten salmaqliligin saqlaw qgasiyeti gomeostaz dep
ataladi. Ekosistema gomeostazi onin quramindagi turlerdin san1 hdm qurami-
nin turaqliligt menen sipatlanadi. Insannin faktor sipatinda aziq shinjirlarina
keri tasiri ekosistemadagi organizmler saninin kébeyiwi yamasa azayiwina
alip keledi, natiyjede ekosistemanin gomeostaz halati buziladi. Sirtqu ortaliq
sharayat ham tarler saninin 6zgeriwi jane ayirim turlerdin jogaliwi yamasa
jana tarlerdin qosiliwi, biogeocenozlar turginligimin buziliwina yaki basqasi
menen almasiwina alip keledi.

Biogeocenozdin almasiwi. Belgili waqit araliginda biogeocenozlarda 6z-
gerisler juz beriwi mumkin. Ortaliqtag1 aboitikalig ham biotikaliq faktorlar
tasiri natiyjesinde, ekosistema quramina kiriwshi populyaciyalar san1 azayip
baradi. Payda bolgan jana sharayatlar olardin tirishilik etiwi ushin qolaysiz
esaplanadi. Natiyjede tabiygiy tanlaw sebepli bul populyaciyalar qisqarip,
olardin ornina sol ortaliq sharayatina beyimlesken populyaciyalar payda bo-
ladi. Bul bir biogeocenozdin tirler qurami menen pariq qiliwshi basqa bir
biogeocenoz menen almasiwina alip keledi. Biogeocenozlardin belgili waqit
dawaminda basqa bir biogeocenoz benen almasiwina alip keledi. Biogeoce-
nozlardin belgili waqit dawaminda basga bir biogeocenozlar menen almasiw
procesi biogeocenozlar almasiwi yamasa suksessiya dep ataladi.

Suksessiya (latin tilinde «suksessio» — ormn almasiw) — belgili bir orin-
dag1 ekosistemalardin insan ham tabiyat faktorlar: tasirinde izbe izlik penen
basga ekosistemalarga almasiwi. Suksessiyalar birlemshi hdm ekilemshi bo-
ladu.

Birlemshi suksessiyalar topiraq hdm osimlikler bolmagan orinlarda bag-
lanadi. Misali, vulkanlar atilgan maydanlarda, qum tobeliklerde ham jiralar
betinde juz beredi. Belgili izbe izlikte dawam etetugin procesler natiyjesin-
de turaghi biogeocenozlar payda boladi. Bir-biri menen almasatugin ekosis-
temalar suksessiya izbe-izligi yamasa biogeocenozlar qatari dep ataladi. Bul
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qatardag1 ekosistemalar rawajlanip atirgan ekosistemanin daslepki basqish-
lar1 esaplanadi. Jamaatlar ham qorshagan ortaliq penen 6z ara ten salmaqliliq
halat1 tdmiyinlengen ekosistemalar klimaks basqishindagi ekosistemalar dep
ataladi. Klimaks basqishina shekem rawajlaniw uzaq waqit talap etedi (bir
neshe jiz yamasa mun jilliq). Jetilisken klimaksli ekosistemalar sirtqi orta-
liq faktorlarina qaraganda joqar1 turaqliliqga iye. Ekosistemada qansha turler
san1t kop ham olar ortasindagi trofikaliq qatnasiglar quramali bolsa, ekosis-
tema sonsha bekkem ham turaqli boladi. Tuarler sam1 kép bolgan biogeoce-
nozlarda konsumentler ushin aziq resurslar tari har qiyli boladi, bir tarde-
gi aziqtin jetispewshiligi yamasa jogaliwi tlken gawip tuwdirmaydi. Sebebi
konsumentler basqa aziq penen aziqlanadi. Bul individlerdegi san1 azaygan
turlerdin 6zin qayta tiklewine imkan jaratadi. Ortaliq sharayatlar1 6zgergende
de sol usilda aziq resurslari hdm onin paydalamiwshilar1 ortasinda ten sal-
magqliliq saqlanadi.

Zatlar ham energiyanin almasiwi toliq ten salmaqliligta bolgan, yag-
niy bir tardegi organizmlerdin tirishilik onimleri basqasi tarepinen 6zlesti-
riletugin klimaksli ekosistemalar sirtqr ortaliqtin aniq tésirlerine qaraganda
turaglt ham bekkem boladi. Klimaksli ekosistemalarga tayga, tundra, dala
misal boladu.

1-10 j1l 10-25 jil 25-100 jil 100 jil — ham onnan kop

35-suwret. [yne japiraqli togay biogeocenozinin tikleniwi.

Turaqli biogeocenozlardin basqishpa-basqish qaliplesiwi orman biogeoce-
nozimin tikleniwi misalinda kériw mumkin (35-siwret). Vulkan atiliwi na-
tiyjesinde payda bolgan jalanash jiralarda daslep lishaynikler ham suw otlari
payda boladi. Suwdin muzlaw1 hdm eriwi, lishaynikler tarepinen islep shiga-
rilatugin kislotalar taslardi jemiriwi sebepli topiraq qatlami payda boladi. Lis-
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hayniklerdin qaldiglar topiraq qatlamin oganikaliq birikpeler menen bayitadi.
Keyin ala bul jerde moxlar 6se baslaydi. Lishaynikler ham moxlar menen
bir waqitta bul maydanda shibin-shirkeyler, érmekshiler ham basqa omairtqa-
sizlar jasay baslaydi. Sonnan son samal jardeminde bir jillig ham kop jilliq
shoplerdin tarqaliwina imkaniyat jaratiladi. Topiraq quraminda qaldiq zatlar
mugdari, omirtqasiz haywanlar ham sonin menen bir waqitta tarli xordalilar
tipi wakilleri bolgan quslar, sut emiziwshiler har qiylilig1 da artip baradi.
Daslep putalar, son terekler payda boladi, haywanat dunyasi bayip baradi.
Sol jol menen togay payda boladi. Birlemshi suksessiyada osimlikler tiykargi
rol oynaydi, sebebi olardin iskerligi sebepli topiraq qurami 6zgeredi, mineral
zatlar menen bayip baradi.

Ekilemshi suksessiya populyaciyalar ortasindagi qatnasiglar buzilgan
maydanlarda baqlanadi. Ekilemshi suksessiya ort, qurgaqshiliq, togaylar kesi-
liwi jiz bergen maydanlarda populyaciyalar ortasinda munasibetlerdin qayta
tikleniwi aqibetinde juz beredi. Bunday tardegi suksessiyalarda rawajlaniw
birlemshi suksessiyaga qaraganda tez keshedi, sebebi topiraqta 6simliklerdin
jer asti organlari, sporalar, gun halattagi haywanlar saqlanip qalgan boladi.
Ekilemshi suksessiyalardin amelge asiwi1 kobinese insan faktor: tasirinde juz
bergeni ushin da olardi antropogen suksessiya dep atawda mumkin.

Solay etip, suksessiyalar natiyjesinde planetamizda tarli déarejedegi bio-
logiyaliq har turlilik payda boladi.

Déapterinizge atamalardin manisin jazip alm: ekosistemalardin turaqliligs,

gomeostaz, birlemshi suksessiya, ekilemshi suksessiya.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Biogeocenozlardin tiykargi gasiyetlerin tariyiplen. Tabiyattagi qanday pro-
cesler bul gasiyetlerdin payda boliwinan kelip shigadi? Misallar keltirin.

2. Biogeocenozlarda qanday dawirlik 6zgerisler juz beredi? Kunlik, mawsim-

lik, uzaq muddetli 6zgerislerge misal keltirin. Olardin sebeplerin tasindirin.

Suksessiyanin klimaksli basqishina tasinikler berin.

4. Birlemshi ham ekilemshi suksessiya mexanizmlerin analizlen. Birlemshi
suksessiya ekilemshi suksessiyadan nesi menen pariqlanadi?

5. Tomendegilerdin qaysi biri birlemshi ham ekilemshi suksessiyaga muisal
boladi: ortten son otlaglardin qayta tikleniwi, suw saqlagishtin batpaqliqqa

aylamiwi, vulkan lavalar1 orninda togaylardin payda boliwi, otlaglardin qa-
rawsiz jerlerge aylamiwi, qumliqlardin osimlikler menen qaplaniwi.

(98
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Oz pikirinizdi bildiris.

1. Vulkan atihiwdan son suwigan maydanda juiz beretugin birlemshi suksessiya
procesin sxemada korsetin.

2. Antropogen suksessiyalarga misallar keltirin.

3. Qosimsha oqiw materiallarinan paydalanip, 6z jasaw orninizda klimaksl
biogeocenozlardir aniglan, olardin xarakterli tareplerin uyrenin.

23-8. INSAN EKOLOGIYASI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. I/nsannmin tabiyatqa ham tiri orga-
nizmlerdin jasaw ortaligina tasir etiwshi qanday iskerlik turlerin bi-
lesiz?

Insan tirishiligin tabiyatsiz ham sirtqi ortaligsiz k6z aldimizga keltirip bol-
maydi. Insan menen sirtq1 ortaliq arasinda barha zatlar hdm energiya almasiwi
bolip turadi. 1920-jillarda insan menen sirtqu ortaliq arasindagi qatnasiqlardi
uyreniwshi insan ekologiyasi — antropoekologiya pani payda boldi.

Insan ekologiyasi pani antropoekologiyaliq sistemalardin kelip shigiwi, ja-
saw1 ham rawajlamiw nizamliglarin Gyrenedi.

Antropoekologiya ekologiyaliq, siyasiy — ekonomikaliq bilim taraw1 bolip,
insannin normal tirishilik iskerligi ushin turli talaplarin gandiriw ham turmais
darejesin arrtirtw ushin usinislar islep shigadi.

Antropoekologiyaliq sistemalar — ortaliq penen dinamikaliq ten salmaq-
liligta bolgan ham sol munasibet arqali 6z talaplarin qandiratugin insanlar
jamaati. Antropoekologiyaliq sistemalardin tabiygly ekosistemalardan tiykargi
parqt onin quraminda insan jdmaatinin bar ekenligi. Belgili aymagqta jasaytugin
insanlar jdmaatinin aktivligi olardin qorshagan ortaliqqa korsetetugin tasir da-
rejesi menen anigqlanadi. Rawajlanip atirgan jamaat xaliq sanimin kobeyip ba-
w1 menen birge aziq — awqat onimleri, shiyki zat, suw resurslari, shigindilar-
d1 qayta islewge bolgan talaplar1 da artip bariwi menen sipatlanadi. Bul bolsa
6z nawbetinde insannin tabiygiy ortaliqqa bolgan tasirin kiisheyttiredi, biotika-
liq ham abiotikaliq faktorlardan paydalaniwdi jedellestiredi.

Insan ekologiyaliq faktorlardin tasir obekti boliw1 menen birge 6zi de orta-
liqqa tasir etedi. Insannin ekologiyaliq faktor sipatinda 6zine tanligi tdmende-
gilerden ibarat:

1. Insan tdbiyatqa magsetli ham sanali tasir korsetedi. Tabiyatt1 6z talaplari-
na beyimlestiredi hAm onin Gstinen hukimranliq qiladi. Natiyjede insannin im-

126



kaniyatlar jud4 keneydi, ol planetamizdin har qanday ekologiyaliq bosliglarin
iyeley aliw qudretine iye.

2. Har qanday biologiyaliq tar sheklengen energetikaliq resursqa iye. Sonin
ushin olardin tébiyatqa tasir etiw imkaniyati sezilerli emes. Insan tabiyatqa
kushli tasir etedi. Jasil 6simlikler quyash energiyasinan paydalansa, basqa or-
ganizmler bolsa 6zinen alding1 aziq dérejesinin organikaliq zatlar1 energiya-
sinan paydalanadi. Insan iskerligi dawaminda juda kushli energiya dereklerin
(yadro ham termoyadro reakciyalarin) jaratadi ham onnan paydalanadi.

3. Insannin ekologiyaliq faktor sipatinda 6zine tanligi onin iskerligi aktiv,
doretiwshi xarakterde ekenligi. Insan 6z atirapinda jasalma ortaliq jarata aliwi
da on1 basqa ekologiyaliq faktorlardan ajiratip turadi.

Insan ekologiyasin Glyreniwde ortaliq biogeografiyaliq gésiyetlerinif insan-
lar populyaciyasinin biologiyaliq 6zgeriwshenligine tasiri, antropoekologiyaliq
sistemalarda insannin salamatligr maselesi ulken ahmiyetke iye.

Antropoekologiya pani antropoekologiyaliq sistemalardin qaliplesiwi, ja-
saw ham rawajlaniw nizamliqlari, sonday-aq, insannin salamat turmis tarzi
normalari, salamathigina tasir etetugin (fizikaliq, ximiyaliq, biologiyaliq, soci-
alliq) faktorlardi ken kélemde uyrenedi.

Insan salamatligina tasir etetugin fizikaliq faktorlarga hawa temperaturasi,
1galliligl, basimi, quyash radiyaciyasi, jaqtiliq, elektromagnit kashleniwi ham
maydani, shawqim misal boladi.

Insan salamatligina tasir etetugin ximiyaliq faktorlarga topiraq, suw, tir-
li toksinler, azig-awqat Onimlerinde duz konsentraciyasi ham kislotaliliqtin
joqart boliwi, dari-darmagqlar, neft 6nimleri, atmosfera hawasinda z4harli gaz
mugdarinin artiwi, biologiyaliq faktorlarga bolsa kesellik tuwdiriwshi faktorlar
ekto ham endoparazitler, zaharli 6simlikler, ziyankes shibin shirkeylerdin tasi-
rin kiritiw mamkin.

Socialliq faktorlar insan tirishiliginde ahmiyetli ormn tutip, jasaw orninin
koélemi ham qolayligi, shanaraqtag: socialliq ortaliq, azig-awqat mugdari, miy-
net hdm dem aliwdin tuwr1 sholkemlestiriliwi misal bolad.

Antropoekologiyaliq sistemalarda insan ham tabiygiy ortaliq ortasindagi 6z
ara tasiri tomendegi bagdarda amelge asiriladi:

1. Insan tabiygly baylig hdm onimlerden paydalaniwi arqali rawajlanadi,
sonday aq, jamaattin biologiyaliq ham socialliq korsetkishleri 6zgeredi.

2. Insan tabiyat nizamlarin tyrenip, 6z talaplarin gandiriw magsetinde qor-
shagan ortaliqti sanal trde 6zgerttiredi.
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Tabiyatta jasaytugin har bir tar individinin energetikaliq derekleri sheklen-
gen. Insan 6z oyshillig1 menen energetikaliq dereklerdi kdbeyttiriw magsetinde
jillihg, elektr ham atom stanciyalarin quriw, quyash energiyasinan paydalaniw
natiyjesinde 6zinin tirishilik iskerligi ham turmis darejesin jagsilawda natiyjeli
islerdi 4melge asirgan.

Insan tabiygiy resurslardan paydalaniw menen birge, 6zi ushin zarar bolgan
jasalma ortaliqt1 jarata aliw1 menen basqa organizmler ham ekologiyaliq fak-
torlardan pariqlanada.

Insan bir tarepten ekologiyaliq faktorlar tasiri astinda jasasa, ekinshi tarep-
ten 6zide ekologiyaliq faktor sipatinda sirtqr ortaliqqa 6z tasirin 6tkizedi ham
paydal1 iskerlikke iyeligi belgili xarakterlenedi. Ekologiyaliq faktor sipatinda
insannin tabiyatqa tasiri sanali, belgili magsetke bagdarlangan boladi. Ol miy-
net iskerligi dawaminda 6z atirapinda jasalma jasaw ortaligin payda etedi. Ta-
biygly ekosistemalar ornin insan faktor1 sebepli jasalma ekosistemalar iyeley-
di. Insannin xojaliq iskerligi klimat, atmosfera ham suw hawizlerinin fizikaliq
halatt ham ximiyaliq quramin, topiraq strukturasi ham basqalarin 6zgertiriwi
menen amelge asiriladi.

Insan ushin sirtq1 ortaliqtin tiykarg: faktorlarinan biri awqat. Awqat sebep-
li organizmde jumsalatugin energiya orni toltiriladi, kletka hdm organizmnin
plastikaliq almasiwi tdmiyinlenedi. Insan ushin bir keshe kiindiz dawaminda
keminde 2500 kkal energiya zartr, bul energiya tiykarinan uglevodlar, maylar
ham beloklar esabina toltiriladi. Jenil sinetugin haywan, qus ham baliq 6nim-
leri beloktin tiykargi derekleri esaplanadi. Awqat sipatli ham kaloriyaga bay
boliwi, onda belok, may ham uglevodlardan tisqar1 vitaminler (&sirese, adam
ornanizminde sintezlenbeytugin vitaminler) jeterli boliwi lazim. Organizm ushin
fermentlerdi aktivlestiriwshi beloklar ham biologiyaliq aktiv zatlardih qura-
mina kiriwshi minerallar (Na, K, Sa, Mn, S, P ham basqalar)da zarar. Toyip
awqgat jemew yamasa awqattin quraminda zarar zatlar jetispewshiligi orga-
nizmnin fiziologiyaliq halatinin buziliwina sebep boladi. Misali, awqat qura-
minda belok ham vitaminlerdin jetispewi 6siw ham rawajlamiwdin paseyiwine
sebep boladi. Okeanlardan uzaqlasqgan kontinental orinlarda, misali Orayliq
Aziyada, sirtq1 ortaliqta, awqat quraminda da yod jetispeydi. Natiyjede qalgan
tarizli bezdin iskerligi buziladi. Bunday buziliwlardin aldin aliw ushin as duzi-
nin quramina albette yod qosiliwi lazim.

Insanlardin ekologiyaliq ortaligqa beyimlesiwleri. Adaptiv tipler. Té-
biygly ham jasalma ortaliq faktorlar1 insanga barha tasir korsetedi. Planetanin
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turli orinlarinda insanga tarli tabiygry faktorlar tasir korsetedi. Insan rawajla-
mw1 dawaminda Jer planetas1 xalqnin ekologiyaliq beyimlesiwi natiyjesinde
insanlardin adaptiv (beyimlesken) tipleri kelip shiqqan.

Adaptiv tip — belgili bir ortaliq sharayatqa beyimlesiwin tamiyinlewshi
morfologiyaliq, fiziologiyaliq, bioximiyaliq belgiler jiyindisinin rawajlaniwin
belgilewshi reakciya normasi. Reakciya normasi gansha ken bolsa, beyimle-
siwler de sonsha jaqgs1 boladi. Bul beyimlesiwler 6zgeriwshenlikke baylanisli.

Adaptiv tipler rasalarga baylanishi emes. Olarga tan belgiler rawajlanmiw
dawirinde aq payda bola baslaydi. Har qiyli klimath aymagqlarda jasawshi xa-
liglardin awqatlamwinda da ayirmashiliq bar. Sol sebepli olardin as siniriw
fermentleri sintezi, ajiratiliwinda 6zine tan beyimlesiwler bar.

Arktikahq adaptiv tip. Suwiq klimat" hdm kobirek haywan 6nimleri me-
nen aziqlamw shérayatinda qgaliplesedi. Arktika xaliglar1 arasinda da 6simlikler
quramindag1r C vitaminin az qabil etiwge beyimlesiw qgasiyeti rawajlangan.
Arktikaliq adaptiv tiptin xarakterli belgilerine: denenin styek bulshiq et sis-
temasinin jagsi rawajlanganligi, kokirek quwisliginin kenligi, gaz almasiwdin
tezligi, qanda lipid ham beloktin, gemoglobin hdm xolesterin mugdarinin kop-
ligi, lipidlerdin jagst oksidleniwi, energiya almasiwdin kashliligi hdm termore-
gulyaciyanin jagsi rawajlanganligi da kiredi.

Tropikaliq adaptiv tip. Bul adaptiv tip 1ss1 ham 1gal, aziq racioninda
haywan belogi az sharayatta galiplesedi. Azig-awqat 6nimleri tiykarinan 6sim-
liklerden tayarlangan bolip, uglevodlarga bay. Belgileri: bulshiq et massasinin
azligi, ayaq-qollardin uzinligi, kop ter ajiratiw, kokirek quwishigr tarligi, ter
bezlerinin kop boliwi, qanda xolestirin mugdarimin az boliwr menen xarakter-
lenedi.

Taw adaptiv tipi — atmosfera basimi pas, kislorodtin mugdar: az, gipoksi-
ya, suwiq sharayatta qaliplesedi. Xarakterli gasiyetleri: tiykargi zatlar almasiwi
jedel keshedi, kokirek quwisligi ken, nay tarizli stiyekler uzin, eritrocitler sani,
gemoglobin mugdari joqgari boladi.

Shol-sahra adaptiv tipi — quyash radiaciyast juda kushli, 1ss1, qurgaq,
kontinental klimat® sharayatlarinda galiplesedi. Xarakterli gasiyetleri tomende-
giler: 1ss1liq ajiratiliwi joqari, ter bezleri jagsi rawajlangan, suwd1 kép paydala-
nadi.

Oraylig Aziya aymaginda jasawshi kopshilik xaliq sol adaptiv tipke kiredi.
Solay etip, tariyxity rawajlaniw procesinde insaniyat ekologiyaliq faktorlar ta-
sirinde ganigelesip, bir-birinen ayirim belgiler menen pariglaniwshi adaptive
(beyimlesken) tiplerge ajiralgan. Adaptiv tipler rasaliq belgilerge gqaramastan,
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turdin genofondr menen belgileniwshi beyimlesiw mexanizmleri tiykarinda,
aniq ekologiyaliq ortaliqqa beyimlesiw natiyjesinde galiplesken.

Antropogen ekosistemalar, olardin insan salamathgina tasiri. En tiy-
karg1 hazirgi zaman antropogen ckosistemalarga qalalar, awillar, transport
kommunikaciyalar: kiredi. Insannin jasaw ortaligi, yagniy insan jasap atirgan
sharayat basqa tiri organizmler ortaligina qaraganda juda kenirek. Sebebi Jer
juzinde jasap atirgan organizmler ushin kerekli sirtqr ortaliq faktorlarinan
tisqar1 insan ortaligina insannin 6zi tarepinen jaratilgan materialliq ham so-
cialliq ortaligta kiredi. Olar bir-birleri menen 6z ara gatnasiqta bolgan jalgiz
quramal1 sistemani quraydi. Adamlar tarepinen jaratilgan materialliq ortaliqqa
tomendegiler kiredi.

1. Insanlar tarepinen 6zgertilgen tabiyat: shollerdi 6zlestiriw, togaylar ja-
ratiw, daryalar jardeminde suw saqlagishlarin quriw ham basqalar.

2. Jasalma elementler: tyler, imaratlar quriw, shawqimlar, elektromagnit
maydanlari, radioaktiv nurlar, zdharli zatlar islep shigariwda qollanilatugin har
quyl materialar, onimler. Hazirgi kinde Jer shar1 xalqiin yarimina jaqini gala-
larda jaylasqan. Transport, sanaat karxanalarinin rawajlaniw1 ham sogan ugsas
basqa faktorlar insannin ef dhmiyetli sipat korsetkishlerinen biri salamatligina
keri tasir korsete basladi. Atmosfera, suw, azig-awqatlardin sanaat, transport
shigindilar1 menen pataslaniwi, elektromagnit maydanlari, shawqimlar, hawa-
nin pataslaniwi, artigsha xabar agimlari, awqattin jetspewi, ziyanl adetlerdin
payda boliw1 adamlar den sawligina keri tasir korsetip, har qiyli keselliklerdin
kelip shigiwina sebep bolmagqta.

Qala xalqmin tigizlig1 jugpali keselliklerdin ken tarqaliwi ushin sharayat
jaratadi. Hawanin pataslanganligi natiyjesinde Jer juzine ultrafiolet nurlardin
kép mugdart jetip kelmeydi. Jagtiligtin jeterli bolmawi natiyjesinde D vitamini
jetispewshiligi rawajlanadi. Sol sebepli kopshilik gala xalqr 6zlerinin dem aliw
waqitlarin tabiyatta, tabiygry sharayatta otkeriwge hareket qiladi.

Awil ekologiyaliq sistemalar1 6z gasiyetleri jaginan qala ekosistemasinan
juda pariq qiladi. Awillarda haywan hdm 6simlik turlerinin har tarliligi bagla-
nadi. Haywanlar arqali jugatugin jugpali ham parazit organizmler arqali payda
bolatugin kesellikler awillarda kobirek ushiraydi. Awil xojaliginda pesticidler,
gerbicidler ham basqa ximiyaliq zatlardin kop isletiliwi awil xalqinin sawligina
ztyanl tasir kérsetiwi mimkin.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alin: Arktikali adaptiv tip, tropikaliq
adaptiv tip, taw adaptiv tipi, shol adaptiv tipi, gipoksiya, pesticidler, gerbicid-
ler.

130



Bilimlerinizdi qollan.
Insan ekologiyasi pani nelerdi tyrenedi?
Insan ekologiyast paninin waziypast nelerden ibarat?

Adaptiv tipler degende neni tasinesiz?
Adaptiv tiplerdegi beyimlesiwlerdi tusindirip berin?

nhwnN e

Insannin ekologiyaliq faktor sipatinda 6zine tanligi nelerde dep bilesiz?

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar. Adaptiv tiplerge tan belgilerdi jazin.

Beyimlesiwler Arkti!(all'q Tropikall.q Taw 2}d.aptiv Shol ?d.aptiv
adaptiv tip adaptiv tip tipi tipi
Morfologiyaliq
Fiziologiyaliq
Bioximiyaliq

3-laboratoriyaliq jumus.

Tabiygly ekosistema jane jasalma ekosistemalar arasindagl uqsashq ham

ayirmashihqlardr anmiqlaw.

Magset: tabiygly hdm jasalma ekosistemalardin 6zine tan gasiyetlerin uyreniw,

olardagi ugsasliq hdm ayirmashiliglardir aniglaw.
Jumistin barisi:

1. Tabiygiy (shol ekosistemasi) ham jasalma (paxtazar) ekosistemasindagi aziq
shinjirmin quram boéleklerin 6z ara salistirin. Aziq shinjirmin quram bdlekleri orta-

sindagi ugsasliq ham ayirmashiliglard: aniglan. Kestelerdi toltirin.

Tabiygly (shol) ekosistemasindag: tarlerdin har tarliligin ayreniw.

Az1q shinjirmin quram bélekleri

Turler

Producentler Konsumentler Reducentler

Jasalma ekosistema (paxtazar)dagi tirlerdin har tarliligin Gyreniw

Aziq shinjiriim quram bélekleri

Thrler

Producentler Konsumentler Reducentler

2. Tabiygly ham jasalma ekosistemalardin ugsasliq ham ayirmashiliglarin aniglaw.

Toémendegi qasiyetlerin kestege tuwri jaylastirin.

131



1.

Ekosistemaga tasir etpeydi. 2. Ekosistemaga tasir etedi. 3. Ekosistemaga tasiri

minimal. 4. Tasiri maksimal 6nimdarliqga qaratilgan.

Tabiygly ekosistema Jasalma ekosistema

Tabiygiy tanlaw

Jasalma tanlaw

3.

Tomende keltirilgen variantlardan tabiygly ekosistema ham agroekosistemanin

uliwma jane jeke qgasiyetlerin aniqlap, tiyisli sanlardi kestege jazin.

Qasiyetler Sanlar

Uliwma gasiyetler

Tabiygiy ekosistemanin jeke tarepleri

Jasalma ekosistemanin jeke tarepleri

1.
birligi
2.

~N N L AW

8.
de kir
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

4.
masin

Biosferanin evolyuciya procesinde qaliplesken birlemshi tabiygiy elementler

Biosferanin insan tarepinen ézgerttirilgen jasalma elementler birligi.

. Az1q shimjirinda reducentlerdin barligi.

. Ekosistema insan qatnasisiz uzaq waqit dawaminda turaqli.
. Az1q shmjirinda producentlerdin barligi.

. Az1q shijirinda konsumentlerdin barlig1.

. Quyash energiyasinan paydalanatugin ashiq sistema.

Qosimsha energiya hdm ximiyaliq mineral zatlar insan tarepinen jasalma tar-

itiledi.

Tiykarg1 energiya deregi quyash.

Insan aziq shinjirmin tiykargi elementi esaplanadi.

Insan aralasiwisiz ekosisitema tez nabit boladi.

Insan iskerligi tésiri az.

Producentler 6zlestirgen mineral zatlar ekosistemadan shigarip taslanadi.
Ekologiyaliq kelispewshiliklerdin har turliligi menen tariyiplenedi.
Ekosistemada ekologiyaliq piramida gagiydasi isleydi.

Torler har quyliligt menen tariyiplenedi.

Ozin-6zi basqariw ham tikleniw gasiyetine iye.

Kislorod 6zlestirip, karbonat angidrid ajiratadi.

Tomende berilgen organizmler qatnasinda suw hawizi aziq shinjirinin sxe-
duzin: Bir kletkal1 suw otlar, karp balig1 shabaqlari, shortan baliq, shibin

lichinkalari, infuzoriya-tufelka.
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111 BOB. TIRISHILIKTIN BIOSFERA DA’REJES]NIN ULIWMA
BIOLOGIYALIQ NIZAMLIQLARI

11 bapti uyrenip, Siz:

» biosferan1 tirishiliktin uliwma duzilis darejesi sipatinda tariyipley
aliwiniz;

» biosfera gasiyetlerin ekosistema korinisinde tusindiriwiniz;

> biosferani biosistemalar misalinda tariyiplewiniz;

» tiri zatlardin kelip shigiwi ham olardin biosferadagi ornin sipat-
lawiniz;

» Dbiosfera rawajina insannin tasirin tusindire aliwiniz;

» Dbiosferada zatlar almasiwinin dhmiyetin tiykarlawiniz;

> global ckosistema «biosferannin turaqli ham bekkem boliw sebep-
lerin tasindire aliwiniz lazim.

24-§. BIOSFERA DAREJESININ QASIYETLERI. BIOSFERA
HAQQINDA TALIYMAT

Tayanish bilimlerinizdi qollan. Tiri organizmlerdin duzilis darejele-
rin eslen. Biosistema sipatinda biosferamn putinligin tamiyinleytugin
faktorlardr aytin.

Biosfera tasinigi. Biosfera darejesi planetamizdag1 barliq tiri organizmler
ham olardin jasaw ortaligin gamrap algan putin sistema esaplanadi. Jerde ti-
rishiliktin payda boliwi ham rawajlaniw1 biosfera qurami hdm strukturasinin
qaliplesiwine alip keledi. Ekologiyaliq k6z qarastan biosfera Jer planetasin-
dag1 barliq ekosistemalardi birlestiretugin, toqtawsiz zatlar ham energiya al-
masiw1 juz beretugin global ekosistema.

«Tirishilik qabigi» haqqinda daslepki pikirler J.B. Lamark ati menen bay-
lanish. Biosfera atamasi birinshi bolip pange 1875-jili avstriyaliq alim Eduard
Zyuss tarepinen kiritilgen. Akademik V.I. Vernadskiy biosfera haqqinda ta-
liymatt1 jaratqan (36-suwret). Bul taliymatqa tiykarlanip, biosfera — tabi-
yattag1 barliq tiri organizmler ham olardin qaldiglari, atmosfera, gidrosfera,
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litosferanin tiri organizmler jasaytugin yamasa tirishilik
iskerligi izlerine iye bolimlerdi 6z ishine aladi. Biosfe-
ran1 uyreniw geologiyaliq proceste tirishiliktin ham tiri
zattin dhmiyetin tasinip jetiwge sebep boldi. Jerdin ha-
zirgi korinisi, onin atmosferasi, shogindi jinislar, land-
shaftlardin barlig1 tiri organizmler tirishilik iskerliginin
natiyjesi. V.I. Vernadskiy: «Biosfera geologiyaliq hdm
biologiyaliq rawajlaniwdin jane biogen hdm zatlardin
36-stwret. Vladimir ¢z ara tasiri natiyjesi», dep tastiyiqlagan. Biosfera bir
Ivanovich Vernads-  t4renten tiri organizmlerdifi jasaw ortaligi bolsa, ekin-

iy (1863-1945), A . . T
tabiyat izertlewshi shi tarepten bolsa tiri organizmlerdin tirishilik iskerligi

alim, biosfera ham Onimi.
noosfera taliymati Jer planetasinin jagday1 kop jaqtan onda jasap atirgan

tiykarshst, tiri organizmler tirishilik iskerligi menen baylanisl. Tiri
organizmler tarepinen amelge asirilatugin zat ham energiya almasiwi Jer pla-
netast jagdayiin turaqhiligin tdmiyinlewshi faktor esaplanadi. V.I. Vernads-
kiy biosfera payda boliwinda insan iskerliginin ornin 6z aldina aytip 6tken.

Biosfera darejesinin qasiyetleri.

Tirishiliktin har bir darejesi 6zine tdn qurami, gasiyetleri, nizamlar1 me-
nen tariyiplenedi. Bul jaqtan biosfera darejesi tirishiliktin en quramali dizil-
gen, en joqari darejesi esaplanadi. Biosfera darejesinin komponentleri, yagniy
duzilis birligi biogeocenozlar sanaladi.

Biosfera darejesinde zat ham energiyanin dawirlik aylanis1 baglanadi.

Biosferanin turagqliligi onda keshetugin barliq proceslerdin tartipliginde,
yagnty biosferan1 qurawshi tiri organizmlerdin 6z ara quramali gatnasiglari
har quyliliginda, zatlar dawirlik aylanisinin dinamikaliq ten salmaqliliginda
payda boladi.

Biosferanin tiykargi waziypast Jerdegi tirishilik formalarmin har qiyliligin
ham olardin uzaq ddwir dawaminda saqlaniwin tdmiyinlewden ibarat. Bios-
fera darejesinin tiykargi bagdar1 biologiyaliq har tarliliktin saqlaniwin tami-
yinlewden ibarat. Biosfera darejesinde Jerdegi tirishilik proceslerinin dawam
etiwshiligin tdmiyinleytugin dhmiyetli global procesler payda boladi. Olarga
misal etip, quyash energiyasinin uzliksiz qabil etiliwi, osimlikler tarepinen
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payda boliwi, ozon qatlamiin barligit ham karbonat angidrid gazi mugdari-
nin turaql saqlaniwi, tiri organizmlerdin zarur ximiyaliq zatlar menen tami-
yinleniwi jane tarler ham ekosistemalar biologiyaliq har tarliliktin rawajla-
niw1 ushin jeterli shart-sharayatlardin bar ekenligin aliw mumkin.

Biosfera tirishiliktin ef jogari darejesi ekenligin toliq tisiniw ushin oni
qurawshi komponentler — biogeocenozlardin jane sol biogeocenozlar qura-
mina kiriwshi har quyli tarler ham populyaciyalardin gasiyetlerin anlap jetiw
zarar.

Zamanagéy biologiya biosfera darejesinde uliwma mashqalalardi, misa-
l1, Jer planetasi 6simlikler qaplami tarepinen kislorod ajiraliwi intensivligin
aniqlaw, atmosfera quramindagi karbonat angidrid gazi konsentraciyasinin
insan iskerligi menen baylanisli halda 6zgeriwi, Jer juzinde biologiyaliq har
turliliktin jane biosferanin dinamikaliq ham turaqli halatin saqlap qaliwga
qaratilgan mashqalalardi sheshedi.

Déapterinizge atamalardin manisin jazip ahn: biosfera darejesi, biosfera

haqqinda taliymat.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Biosferaga tariyip berin.

2. Biosfera haqqinda bilimlerdin rawaji qanday ilimpazlardin ati menen
baylanishi?

3. Biosfera biologiyaliq sistema sipatinda ham tirishiliktin dazilis darejesi
sipatinda qanday qasiyetlerge iye?

4. Biosferani en iri ekosistema sipatinda sipatlan?

Oz betinshe junus ushin tapsirmalar.
Tirishiliktin duzilis darejeleri, olardin tiykargi komponentleri, tirishilik pro-
ceslerin kestede sawlelendirin.

Tirishiliktin duzilis darejeleri Komponentler Tiykarg: procesler
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25-§. BIOSFERA SHEGARALARI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Geografiva oqiw paninen Jer-
din geografiyaliq qabiglarin eslen. Jerdin geosferalarina sipatlama
berin.

Biosfera shegaralari. Biosfera malim shegaralarga iye bolip, bul shega-
ralar tirishilikti tAmiyinlewshi shart-sharayatlar menen belgilenedi. Tirishilik-
ti tAmiyinlewshi shart-sharayatlarga tiri organizmler tirishilik iskerligi ushin
qolay temperatura, jaqtiliq, jeterli mugdarda suw, kislorod, karbonat angidrid
gaz1 ham basqga mineral zatlardin barlig1 kiredi. Bul shart-sharayatlar Jer sha-
rinin ush gabigi: atmosfera, litosfera ham gidrosfera tutasqan orinda juzege
keledi. Biosfera litosferanin joqar1 qatlamin, gidrosferanin barliq qatlamlarin
ham atmosferanin tomengi qatlamin 6z ishine aladi (37-suwret).

Atmosfera — bul Jer planetasinin gaz tarizli qabig1 (4-keste). Onin barliq
boliminde de tirishilik bar emes, sebebi ultrafiolet nurlar1 radiaciyast bugan
tosqinliq qiladi. Biosferanin jogari shegarasi atmosferanin ozon gatlaminda
jaylasqan. Ol 20-25 km ge shekem bolip, ol jerde 99% ultrafiolet nurlar
jutilad.

4-keste
Atmosferanin gaz qurami
Gazlar Mugdari, %
Azot 78 %
Kislorod 21 %
Argon 1 % ten az
Karbonat angidrid 0,04 % ke jaqin

Atmosfera quramindagi suw puwlari, karbonat angidrid, metan, azot ok-
sid gazlar1 parnik (1ssiligxana) effektin payda etip, atmosferanin tomengi
qatlamlarinin 1siwina sebep boladi. Parnik effekti sebepli atmosfera Jer ju-
zine quyash nurlarin 6tkeredi hdm onnan gaytqan jilliliq nurlar1 atmosferaga
jutiladi. Biosfera quramina atmosferanin en tomengi qatlamlart kiredi. Tiri-
shilik litosfera hdm gidrosfera menen tig1z baylanisli. Ayirim ulken terekler-
din boy1 bir neshe on metr bélentlikke shekem jetedi. Ayirim jirtqish quslar
Jer betinen 2-3 km biyiklikke shekem koterilip 6z oljasin izleydi. Bakteri-
yalar, osimlikler, zamarriqlardin sporalari hawa agimlari menen onlap km
biyiklikke shekem koteriledi. Biraq sanap oOtilgen organizmler atmosferada
wagqtinsha boladi.
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STRATOSFERA

OZON EKRANI

LITOSFERAZ MANTIYA
GIDROSFERA

37-suwret. Biosfera shegaralari.

Tirishiliktin atmosferada tarqaliw shegarasi atmosferanin tomengi qatlami
— troposfera menen shegaralanadi. Troposferanin biyikligi poyaslarda 8-10
km, ekvatorda bolsa 18-20 km di quraydi.

Troposferada atmosfera massasinin 80% i hdm suw puwlarmin derlik
hammesi jamlengen. Troposferada hawa temperaturasi biyiklikke koterilgen
sayin har 100 m dan keyin 0,6°C ga tomenlep, en jogar1 shegarasinda bol-
sa —45-55°C n1 quraydi. Troposferada duman, jawin, qar, shaqgmaq, dawillar
ham basqa tabiyat qubilislar juz beredi. Tawlarda 6 km den biyikte karbonat
angidrid gazinin konsentraciyasi juda pas bolganit ham joqligi sebepli 6sim-
likler ospeydi.

Troposferadan jogarida stratosfera qatlami jaylasqan bolip, 50-55 km
biyiklikke shekem jetedi. Stratosferada hawanin tig1zlig1 ham basimi juda to-
men. Stratosferada ozon qatlami jaylasqan bolip, ol Jerdi ultrafiolet nurlardan
qorgaydi.

Ozon qatlami biosferanin en joqari shegarasi esaplanadi. 20-22 km biyik-
likte ozonnin (O,) konsentraciyas1 maksimal darejede boladi. Ozon molekula-
lar1 planetamiz atirapinda 6zine tan qabiq payda etip, tiri organizmlerdi ultra-
fiolet nurlardin ziyanh tésirinen qorgaydi. Ozon gatlaminan joqarida tirishilik
bar boliw1 mimkin emes.
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Stratosferadan son mezosfera (80 km biyiklikke shekem), termosfera —
ionosfera (80 km den 800 km ge shekem) ham ekzosfera (800 km den biyik)
jaylasgan bolip, gazlar konsentraciyasinin tomenligi ham 6zgermes tempera-
tura menen pariqlanadi. Mezosferada —90°C ga shekem suwiq, termosferada
bolsa +1000 nan +2000°C ga shekem 1ssi.

Gidrosfera — Jerdin suwli gabig1 bolip, ol planetamizdag barliq suw za-
paslarin 6zinde jamlestirgen hdm Jer juzinih 70% in iyeleydi. Jer juzindegi
barliq suwlardin 96,4% in dunya okeani, 3 % den kobiregin jer usti ham
jer astt dushshi suw hawizleri quraydi. Dushshi suwdin 2/3 bolimi Arktika,
Antarktida, sonday-aq, turli materiklerdin taw shoqqilart muzliglarda top-
langan.

Gidrosferanin barliq qatlamlarinda tirishilik bar. V.I. Vernadskiy biosfera
shegarasin okean tibinen sal pasrekten otkergen, sebebi okean thbi tiri orga-
nizmler tirishilik iskerligi natiyjesi. Plankton, nekton, bentos organizmlerinen
quralgan organizmler jamaatleri 10 km terenlikke shekem tarqalgan. Dunya
okeanmin en teren orni Tinish okeanindagi Mariana shangili (11 km) esap-
lanadi.

Osimlikler ham ésimlikler menen aziglanatugin haywanlar okeannif joqa-
r1 gatlamlarinda — 300 m ge shekem bolgan terenlikte jasaydi. Bul bolsa av-
totrof organizmler ushin zarar jaqtihiqtin jeterli mugdarda suw arqali 6tiwi
menen baylanisl.

Suw ortaliginda haywan tarleri san jagiman o6simliklerge qaraganda kop.
Osimlikler suw ortaligimin jaqtiliq jetip baratugin bolimlerinde tarqalgan.
Biosferada gidrosfera dhmiyetli orin tutadi, ol Jerde tirishiliktin turaqliligin
tamiyinlewshi tiykargi derek esaplanadi. Klimat® sharayatinin ortashaligit ham
suwdin dawirlik aylanisin tdmiyinleydi.

Litosfera — Jerdin qatti qabigi. Tiri organizm turlerinin kopshiligi litos-
feranin bir neshe on santimetr terenliktegi jogar1 gatlaminda jasaydi. Ayirim
turler bolsa bir neshe on metr shuqirligqqa shekem kirip bartwi mimkin (krot,
qurtlar, bakteriyalar, 6simliklerdin tamirlari). Litosferanin ayirim bakteriyalar
tabilgan en teren bolimi (jer asti suwlarinda ham neft qudiglarinda) 3-4 km
di quraydi.

Litosferada tirishilik terenlik artqan saymn azayip baradi. Litosferada jag-
tiligtin azhigl, joqart darejedegi temperatura ham tigizliqtin ulkenligi tiri or-
ganizmlerdin tirishiligin sheklewshi faktor sanaladi. Har 100 km terenlikte
temperatura +3°C ga shekem artadi. Terenlik artqan sayimn temperatura ko-
terilip baradi ham 100°C da suw puwga aylanadi. Sonin ushin litosfera-
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da tiri organizmler tarqaliwinin témengi shegarasi ush kilometr terenlikte,
temperatura +100°C ga jetken orin menen belgilenedi. Litosferanin joqari
qatlaminda topiraq payda boladi. Litosferadag: tiri organizmlerdin kopshiligi

topiraqta jasaydi.

Solay etip, tiri organizmlerdin koép bolimi atmosfera ham litosfera, at-
mosfera ham gidrosfera shegaralarinda jasap, planetamizdin «tirishilik qa-
biginn payda etedi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alm: biosfera shegarasi, atmosfera,
litosfera, gidrosfera, parnik gazlari, troposfera, stratosfera, ozon qatlami, me-
zosfera, termosfera, ionosfera, ekzosfera.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Tiri organizmlerdin atmosfera, gidrosfera, litosferada tarqaliw shegaralarin

aytin?

2. Jerdin geologiyaliq qgabiglarinda tiri organizmler tarqaliwi qanday faktorlar
menen belgilenedi?
3. Tiri organizmler Jerdin qaysi qabiginda kop ushiraydi? Bumin sebeplerin

tasindirin?

4. Ne ushin tiri organizmler geologiyaliq gabiglarda tegis emes tarqalgan?

/4

Oz pikirinizdi bayan etin.

Tiri organizmlerdin biosferada tarqaliw shegaralarin ham sheklewshi faktorlardi
sxemada korsetin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar. Kesteni toltirin.

Jer qabiglar

Sipatlama

Quram

Biosfera ushin ahmiyeti

Atmosfera

Litosfera

Gidrosfera

26-§. BIOSFERANIN QURAMI

Tayanish bilimlerinizdi qollan. Jerdin geologiyaliq qabiglarinda tiri
organizmlerdin tarqaliw nizamliglarin eslen. Ekosistemalardr quraw-
shi  komponentlerdi aytip berin.

Biosfera quramina kiriwshi zatlar sipatlamasi. Biosfera bir-biri menen
tig1z baylanish bolgan har qiyli komponentlerden quralgan ulken biosistema.
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V.I. Vernadskiy biosferani qurawshi komponentlerdi kelip shigiwina qarap
toparlarga ajirattiwdi usindi ham jeti bir-birinen pariqlanatugin, biraq 6z ara
baylanish toparlardi anigladi.

Biosferanin tiri zati. Bul atamani ilimge V.I. Vernadskiy kiritken. Tiri
zat biosferada tarqalgan barliq tiri organizmler: producentler, konsumentler,
reducentler jiyindisi. V.I. Vernadskiy tiri zat haqqinda tomendegi pikirlerdi
bildirgen: «Jer juzinde, tlken natiyjege alip keletugin aqibetleri jaginan, tiri
organizmlerden gore qudretlirek kush jog». Tiri zat 6siw, kobeyiw, qozga-
liw, Jer juzi boylap tarqaliw, aziq ham jasaw orni ushin gtres, dene formasi,
6lshemi, ximiyaliq quraminin har quyliligr siyaqli gésiyetlerge iye. V.I. Ver-
nadskiy Jerdin payda boliwman koép otpey tirishilik payda bolgan ham ol
planetamizdin korinisin 6zgerttiriwshi tiykargi faktorlardan biri bolgan, dep
tastiyiglaydi (38-stwret).

Qatti zatlar — Jerde tirishilik payda boliwinan daslep, tiri organizmler
iskerligine baylanishi bolmagan halda payda bolgan taw jiislari. Qatt1 dene-
lerge minerallar (almas, izumrud, kvars) hdm taw jinslari (granit, mramor)
misal boladi. Bul zatlardin payda boliwi tawlardin jemiriliwi, vulkanlardin
atiliw1 menen baylanish (39-suwret).

Granit
Haywanlar Mikroorganizmler Marmar
Zamarriglar Osimlikler Bazalt Grafit
38-suwret. Tiri zatlar. 39-suwret. Qatt1 zatlar.
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Por Koémir

Quml: topiraq Gil topiraq
Torf Hak Topiraq qatlamu Sur topiraq
40-suwret. Biogen zatlar. 41-stuwret. Biogen ham abiogen payda

boliwshi zatlar.

Biogen zatlar — tiri organizmlerdin iskerligi 6nimleri yamasa olardin or-
ganikaliq qaldiglarman payda bolgan zatlar jiyindisi. Olarga neft, taskomir,
haktas ham atmosfera gazlarin misal qiliw mimkin (40-sawret).

Biogen ham abiogen payda boliwshi zatlar — bir waqittin 6zinde tiri or-
ganizmler iskerligi ham abiogen procesler natiyjesinde payda boladi. Misali,
topiraq, suw hawizlerinin tabi (41-suwret).

Radioaktiv zatlar — radioaktiv elementler ham olardin tarqaliwinan payda
bolgan zatlar.

Tarqatiwsht atomlar — ayirim elementlerdin atomlar1 bolip, tabiyatta
tarqalgan halda ushiraydi.

Kosmik zatlar — kelip shigiwi kosmos penen baylanisli, biosferada kos-
mostan kirip keletugin zatlar: meteoritler, kosmik shan bolekleri misal boladi.

Solay etip, «Biosfera» kelip shigiw1 jaginan ayyemgi, duzilisi jaginan
quramali, kop komponentli, 6zin-6zi basqara alatugin, energiyanin ulken
resurslarin toplaytugin ham bdlistiretugin, 6z qurami ham dinamikasin bel-
gileytugin sistema.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alin: biosfera, tiri zatlar, qatt1 zatlar,

biogen zatlar, biogen ham abiogen payda boliwshi zatlar, radioaktiv zatlar,
tarqatiwshi atomlar, kosmik zatlar.
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Bilimlerinizdi qollan.

Biosfera gqanday komponentlerden duzilgen?

Biosfera quramina kiriwshi zatlardin turlerin aytip berin.

Biogen zatlar qalay payda boladi?

Tiri zat Jer sharinin gaysi qabiqlarin iyeleydi?

Qay jerde tiri zat en kop mugdarda ushiraydi? Ne ushin? Bunim biosfera
ushin qanday ahmiyeti bar?

Nk W =

Oz pikirinizdi bildirin.
Biosferanin komponentleri bir-biri menen 6z ara qanday baylanisqan? Juwa-
bifuzdi misallar menen tasindirin.

27-§. BIOSFERADAGI TIRI ZATTIN QASIYETLERI HAM
FUNKCIYALARI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Tiri organizmlerge tan qasiyetlerdi
aytip berin.

Tiri zat — qaysi sistematikaliq birlikke tiyisli ekenligine qaramastan bios-
feranin barliq tiri organizmleri jiyindisi. V.I. Vernadskiydin biosfera haqqin-
da taliymatinda tiri zat tasinigi ham tiri zattin biosferadagi roli haqqinda pi-
kirler tiykargi orinda turadi.

Tiri zattin qasiyetleri. Tiri zat tiri emes zattan pariq qilip, bir neshe 6zi-
ne tan qasiyetlerge iye:

1. Tiri organizmler qozgaliw, 6siw ham kobeyiw arqali ortaliqta tez
tarqaliw ham ortaliqtin jasaw mumkin bolgan barliq bosliglardi iyelew qa-
siyetine iye. Qozgaliw arqali tir1 organizmler organikaliq zatlar hdm ener-
giyanin bir jerden basqa jerge koshiwin tamiyinleydi. V.I. Vernadskiy tiri
zattin aktiv ham passiv hareketin pariglaydi. Organizmlerdin energiya jum-
saw1 esabina garezsiz qozgaliwi aktiv hareket esaplanadi. Misali, baliglar
suw agimina qarsi juzedi, quslar Jerdin tarttw kushin jenip ushadi. Tabiygiy
ktshler (Jerdin tartiw kushi, gravitaciya) tasirinde qozgaliwi passiv hareket
esaplanadi.

2. Tiri organizmlerdin tirishilik procesleri, ximiyaliq reakciyalar tartipli
turde amalge asadi, reakciyalar tezligi ulken bolip, bul proceste qatnasatugin
fermentlerdin aktivligi menen baylanisli.

3. Tiri zat evolyucion rawajlamiw qasiyetine iye.
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4. Tiri zat adaptaciya gdsiyetine iye, yagniy sirtqr ortaliq shéarayatlarina
joqart darejede biyimlesedi.

5. Tiri zatta payda bolatugin ximiyaliq baylanislar 6zinde ulken energiya
saglaydi. Somin ushin da tiri zat quyash energiyasin transformaciya qiladi
ham ¢6zinde toplaydi.

6. Tiri zat morfologiyaliq hdm ximiyaliq har qiylilig1 menen tariyiplenedi,
kobeyiw qasiyeti sebepli dwladlar almasadi, yagniy janalanadi.

7. Tiri zat 6z aldma individlerden ibarat, individler populyaciyalardi, har
quyll populyaciyalar bolsa biocenozlardi payda etedi (42-suwret).

Tiri organizmler biosferan1 6zgerttire alatugin aktiv ktsh.

Tiri zattin funkciyalari. V.I. Vernadskiy tiri zat biosferan1 6zgerttiriw-
shi kush sipatinda tiykargi rol atqaradi dep esaplaydi.

Biyiklik, m
22000 | Ozon ek.ram

8000 [;..rrgzx.; I ___I“

4000 |

Topiraqta jasawshi
- organizmler

10 14 e —

Shuqirlig, m
42-suwret. Biosferada tiri organizmlerdin tarqaliwi.

143



Ol 6zinin belgili «Biosfera» shigarmasinda tiri zattin funkciyalarin korip
shigadi. Hazirgi waqitta biosferanin tdmendegi funkciyalar1 pariglanadi.

Energetikaliq funkciya tiri organizmlerdin quyash energiyasin 6zlestirip,
on1 organikaliq zatlardin ximiyaliq baylanislar energiyasina aylandiriwi ham
aziq shinjir1 boylap 6tkeriwinde juzege keledi. Tiri zat Jer ham kosmosti foto-
sintez procesi arqali baylaydi. Energetikaliq funkciya sebepli ekosistemalarda
jumsalgan energiya orninin gaplaniwi1 ham biosferada tirishilik dawamlig ta-
miyinlenedi. Tiri zatta toplangan energiya esabina Jer juzindegi barliq tirishilik
procesler amelge asiriladi. Energiya az gana 1ssiliq korinisinde tarqalsa, az
gana qazilma korinisinde toplanadi (torf, neft, taskémir h. b).

Konsentraciyalaw funkciyasi tiri organizmlerdin tirishilik proceslerinde
ayirim zatlardi toplaw gasiyetinde payda boladi. Bul funkciya sebepli tiri orga-
nizmler sirtq1 ortaligtan biogen elementlerdi ¢zlestiredi ham toplaydi. Tiri zat
quraminda vodorod, uglerod, azot, kislorod, natriy, magniy, kremniy, kukirt,
xlor, kaliy, kalciy mugdar1 anorganikaliq tdbiyatqa qaraganda jogari boladi.
Tiri organizmlerde uglerod mugdar1 kép. Metallar arasinda mugdar1 jaginan
kalciy birinshi orindi iyeleydi. Haktas kanleri haywanlardin hakten ibarat ske-
leti qaldiglar1 esaplanadi. Bulutlar, diatom suw otlari, nur tarizliler kremniy
toplaydi, qonir suw otlarinda yod, omirtqali haywanlar skeletinde bolsa fosfor
kop mugdarda toplanadi.

Destruktiv funkciyasi nabit bolgan organizmler quramindagi organikaliq
birikpelerdin tarqaliwi ham minerallasiwi, taw jislarinin jemiriliwi, payda
bolgan mineral zatlardin bioximiyaliq aylaniwga — biogen migraciyaga qatna-
stw1 styaqli proceslerde payda boladi. Natiyjede biogen zatlar jane biogen ham
abiogen payda etiwshi zatlar payda boladi. Taw jinislarinin jemiriliwi 4dhmiyet-
li process esaplanadi, sebebi tiri zattin destruktiv funkciyasi sebepli litosfera-
dan ajiralgan mineral zatlar dawirlik aylanisqa qosiladi. Bakteriyalar, kok jasil
suw otlar, zamarriqlar, lishaynikler taw jmislarin ximiyaliq zatlar jardeminde
jemiredi. Organikaliq birikpelerdin minerallasiwi sebepli payda bolgan kalciy,
kaliy, natriy, fosfor, kremniy siyaqli biogen elementler zatlardin bioximiyaliq
aylanisina qosiladi.

Ortahq jaratiw funkciyasi ortaliq (litosfera, gidrosfera, atmosfera)tin fizi-
ka-ximiyaliq gasiyetlerin 6zgerttiriw arqali tiri organizmler jasaw1 ushin qolay
sharayat jaratiw menen belgilenedi. Us1 funkciya joqarida korip otilgen ener-
getikaliq ham destruktiv funkciyalar menen baylanisli. Us1 funkciya natiyjesin-
de tomendegi dhmiyetli qubilislar juz bergen: birlemshi atmosferanin gaz qura-
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m1 ham birlemshi okean suwinin qurami 6zgerdi, litosferada shogindi jinislar
qatlami, qurgaqliglarda bolsa 6nimdarli topiraq qatlami payda bold.

Gaz almasiw funkciyasi tiri organizmler tarepinen gaz tarizli zatlardi 6z-
lestiriliwi ham ajiratiliwi arqgali atmosferanin gaz qurami turaqliligin saqglap
turiwda korinedi. Kislorod fotosintez procesinde, karbonat angidrid bolsa dem
aliw procesinde ajiraladi. Jer astinda payda bolatugin metan gazi metan payda
etiwshi bakteriyalar tarepinen organikaliq birikpelerdin tarqaliwi natiyjesinde
payda boladi. Tiri zattin gaz almasiw funkciyasina destruktiv ham ortaliq jara-
tiw funkciyalariin jiymdisi sipatinda da garaw mamkin.

Oksidleniw qaytarihiw funkciyasi tiri organizmlerde jiz beretugin ximi-
yaliq zatlardin oksidleniwi ham qaytariliw1 proceslerinde juzege keledi. Misa-
l1, fotosintez procesinde karbonat angidrid gaz1 uglevodga shekem qaytarilsa,
dem aliw procesinde bolsa uglevodlar karbonat angidrid ham suwga shekem
oksidlenedi. Xemosintezlewshi temir bakteriyalar1 iskerliginde temir atominin
oksidleniw darejesi 6zgeredi. Oksidleniw-qaytariliw funkciyasi tiri zatqa tan
ortaliq jaratiw funkciyasinin bir korinisi.

Transport funkciyas1 zatlardin awirliq kiishine qars1 ham gorizontal bag-
darda bir orinnan basqga oringa koéshiwi. Belgili bolganinday, planetamizda
zatlardin qozgalisin Jerdin tartiw ktishi belgileydi. Anorganikaliq zatlar qiyaliq
boylap 6z-6zinen joqaridan tomenge hareketlenedi. Daryalar, muzliglar, qar
koshkileri sonday qozgaladi. Tiri zat bolsa tdmennen joqariga, okeanlardan
qurgaqliq tarepke qozgala aladi. Aktiv hareket sebepli tiri organizmler gatna-
sinda turli zatlardin ham atomlardin migraciyasi juz beredi. Tiri zat jdrdeminde
ximiyaliq zatlardin migraciyasin V.I. Vernadskiy atomlardin biogen migraci-
yast dep atagan.

Sonday etip, tiri zat biosferadagi barliq proceslerde qatnasadi, ortaligti thp-
ten 6zgerttire aladi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alm: tiri zattin funkciyalari: ener-
getikaliq, gaz almasiw, konsentraciyalaw, oksidleniw-qaytariliw, ortaliq jaratiw,
destruktiv, transport.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Biosferada tiri zattin gasiyetlerin tsindirin.

2. Tiri zatlardin biosferadagi funkciyalarin aytip berin.

3. Tiri zattin energetikaliq funkciyasi biosferadagi ganday proceslerde juzege
keledi?

4. Tiri zattin konsentraciyalaw funkciyasina misallar keltirin.
5. Tiri zattin destruktiv ham ortaliq payda etiw funkciyalarimin dhmiyeti nede?
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Oz pikirinizdi bildirin.

1. Biosferadag: tiri zatimn funkciyalara insanlardin biogeoximiyaliq iskerligin
kirgiziw mamkinbe? Bul funkciyanin manisi ham biosferadagi ahmiyetin nede

dep oylaysiz?

2. Sizge belgili bolganinday, suw temperaturasinin koteriliwi sebepli suwdagi
kislorod mugdar1 azayadi1? Lekin ekvator jaqininda okeanlardin betinde kislo-
rodtin mugdari barha jogari boladi. Bul halatti ganday tasindiriw mamkin?

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

Biosferadagi tiri zat ham onin dhmiyetin kestede korsetin.

Tiri zatlar waziypasi

Organizmler

Waziypalardin payda boliwi

Energetikaliq funkciya

Konsentraciyalaw funkciyast

Destruktiv funkciya

Ortaliq jaratiw funkciyast

Gaz almasiw funkciyasi

Oksidleniw-gaytariliw funkciyasi

Transport funkciyasi

28-§. BIOSFERA BIOMASSASI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Geografiya oqiw padninen polyuslar-
dan ekvator tarepke qarap Jerdin geografiyaliq tabiygiy zonalarimin
jaylasiwin eslen. Fotosintez procesinin mexanizmi ham kosmik ahmi-
yetin eske alin. Qanday organizmler fototroflar dep ataladi?

Biosferadagi barliq tiri organizmler: haywanlar, 6simlikler, mikroorga-
nizmlerdin uliwma massasi biomassa dep ataladi. Jer planetasinin biologi-
yaliq massas1 ortasha 2423 millyard tonnani quraydi. Qurgaqliq ham oke-
anlar biomassalar1 bir-birinen pariq qiladi (5-keste).

S-keste

Planeta tiri zat bomassasi1 (qurgaq zat esabinda)

Tiri zat biomassasi

Organizmler Qurgaqhgqlar Dunya okeam

mird t % mlrd t %

Jasil 6simlikler 2400 99,2 0,2 6,3
Haywanlar ham mikroorganizmler 20 0,8 3,0 93,7
Jami 2420 100 3,2 100
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Kesteden korinip turganinday, tiri organizmlerdin tiykargi bolimi qurgaqg-
ligta, yagniy materikte jdmlengen (98,7% ten kobirek). Okean biomassasi
ulken emes, 0,13% ke ten. Qurgaqliqta 6simlikler biomassasi ulken bolsa
(99%), okeanda bolsa haywanlar biomassas1 93% ten kobirekti quraydi. Eger
haywan ham 6simliklerdi 6z ara salistirsaq 2400 mlrd t 6simlik ham 3 mlrd
t haywanat alemine tuwra keledi. Bunnan korinip turipti, Jer juzindegi tiri
biomassani tiykarinan jasil osimlikler quraydi. Geterotrof organizmler bio-
massas1 ortasha 1% ti quraydi.

Qurgaqliq biomassasi. Polyuslardan ekvatorga qarap bargan sayin
qurgaqliq biomassasi artip baradi. Sonin menen birge 6simlik tarleri sani
da artadi. Moxlar ham lishayniklerden ibarat tundra (500 ge jaqin tur) iyne
japiraqli ham ken japiragh togaylar menen, olar bolsa 6z nawbetinde sholler
(2000 ga jaqin tarler), subtropik togaylar (3000 nan kobirek tarler) menen
almasadi. Tiri zattin en kop biomassast tropik togaylarda toplangan bolip,
olar biosfera materik boliminin en 6énimdar jamaatleri esaplanadi (8000 nan
kobirek tarler).

Haywan tarlerinin har turliligi 6simliklerdin biomassasina baylanisli bo-
lip, ekvator tarepke haywan tarleri sani artip baradi. Tuarler san1 kép, yagniy
tirishilik tig1z bolgan orinlarda birgelikte jasawga beyimlesiwler payda bo-
ladi. Turler bir-biri menen aziq shinjirlar1 arqali baylanisqan biocenozlarda
tirishilik tigizlig1 artip baradi. Aziq shinjirlar bir-birt menen tutasip, zat ham
energiyanin bir buwimnan basqasina Otiwin tamiyinleytugin quramali aziq
torlarin payda etedi. Qurgaqliq biomassasina insan kushli tasir korsetedi. Bul
tasir natiyjesinde biomassa payda qiliwsh1 maydanlar qisqarmaqta. Bul da
jer ham suwdan islep shigartw, awil xojaliginda racional’ paydalaniwdi talap
etedi.

Dinya okeam biomassasi. Dunya okeani Jer juzinin 2/3 bolimin iyeley-
di. Okeanlarda biomassa tegis emes tarqalgan bolip, oni tiykarinan suwdin
betindegi plankton organizmler quraydi. Qurgaqliqtagr 6simlikler biomassasi
okeandagi tiri organizmler uliwma biomassasinan kdép bolsada, biraq dun-
ya okeaninda biomassanin payda boliw onimdarligi joqari. Bul fitoplankton
ham zooplanktonnin tez pat penen kobeyiwine, dsiwine jane qisqa tirishilik
cikline iyeligi menen baylanisl.

Okeanda fotosintez procesi 100 metrge shekem bolgan joqart qatlamlar-
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da ushiraytugin producentler gatnasinda jaz beredi. Fotosintezdin 3/2 bélimi
okeanda otedi. Okeanlardagi haywanlardin aziglaniwinda planktonlardin &h-
miyeti juda ulken. Suw otlar1 ham apiway1 organizmler menen mayda shayan
tarizliler aziqlanadi. Shayan térizliler bolsa 6z nawbetinde mayda baliqlarga
aziq boladi. Mayda baliglardi jirtqish baliglar hdm quslar awlaydi. Murtl
kitler de tek planktonlar menen aziglanadi.

Okeanlarda, asirese okean tubinde organikaliq qaldiglardi anorganikaliq
zatlarga tarqatiwshi bakteriyalar kop. Osimlik hdm haywan qaldiglar1 és-
te-aqurin okean tibine shogedi. Olardin kopshiligi kremniy, hak zattan iba-
rat gqabiq penen yamasa hak baqanshaq penen gaplangan bolip, okean tubin-
de shogindi jmislardi payda etedi. 100 mln jil aldin teniz benen gaplangan
Oraylig Aziyadan hadk ham por kénleri tabilgan. Olar quraminda qadimgi
mikroskopiyaliq haywanlar (tamirayaqlar)din baqanshaqlarin tabiw mumkin.

Teniz ham okeanlardan neft qazip aliw, om1 tankerler arqal tasiw styaq-
I1 insan iskerligi dinya okeaniin pataslaniwina sebep bolmaqta. Teniz ham
okean suwlarinin pataslamiwinin aldin alatugin shara-ilajlarga amel qiliw
ZArur.

Topiraq biomassasi. Topiraq tek gana d6simlikler 6siwi ushin zarur or-
taliq esaplanadi, balkim har tarli tiri organizmlerge iye biogeocenoz. To-
piraq biomassasin topiraqta jasawshi tiri organizmler quraydi ham é&sirese
solar topiraqtin galiplesiwinde ulken dhmiyetke iye. Har bir topiraqtih 6zine
tan biocenozlar1 bar. Bul biocenozlardi 6simlik tamirlari, mikroorganizmler,
qurtlar, shibin-shirkeyler ham olardin lichinkalari, gortishqanlar hdm balpaq
tishganlar quraydi. Olardin iskerligi sebepli topiraq énimdarlig artadi, olar-
din qaldiglar1 bolsa bakteriyalar ushin organikaliq zat deregi bolip xizmet
qiladi. Misali, jawin qurtlar1 1 ga maydanda 25 t topiraqti1 6z ishekleri arqa-
11 otkerip, 0,5 sm qalinliqta 6nimdar topiraq payda qiladi. Topiraqtin ustingi
qatlamlarinda bolsa bir kletkali jasil suw otlar hdm sianobakteriyalar jasap,
fotosintez procesinde topiraqti kislorod penen bayitadi.

Topiraq biomassasi polyustan ekvator tarepke artip baradi. Jawin suwlari,
erigen qarlardan payda bolatugin suwlar topiraqti kislorod ham mineral duz-
lar menen toyindiradi. Erigen zatlardin belgili mugdar1 topiraqta qalsa, ko-
birek bolimi bolsa daryalarga, olar arqali bolsa tehiz ham okeanlarga shiga-
r1p taslanadi. Topiraq arqali jer ast1 suwlar1 barha puwlanip turadi, topiraqgta
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toqtawsiz gaz almasiwi juz beredi. Tinde temperatura paseygende atmosfera
gazlart qisiliw1 sebepli hawanin bir bolimi topiraqqa otedi. Topiraqqa 6otken
kislorod 6simlik hdm haywanlar tarepinen dem aliw procesine jumsalsa, azot
gaz1 azot fiksaciyalawshi bakteriyalar tarepinen o6zlestiriledi. Kundizgi tem-
peratura artqanda topiraqtin 1siwi natiyjesinde topiragtan atmosferaga angid-
rid, vodorod sulfid, ammiak siyaqli gazlar ajiraladi. Topiraqta jiz beretugin
barliq procesler biosferada zatlar aylanisin tamiyinleydi.

Insannmin  xojaliq iskerligi, pesticidler (6simlik ziyankesleri, kesellik
qozgatiwshilarina gars1 qollanilatugin ximiyaliq qural) biosferada zarar qu-
ram bolegi bolgan topiraq organizmlerinin barligmmin nabit boliwina sebep
boladi. Topiraq penen abaylap gatnasta boliw ham on1 qorgaw lazim. Hézir-
gi kinde insanlar million jillar dawaminda qaliplesken ulken ekosistema ni-
zamliglarin buzbagan halda jdne biomassanin qisqariwina alip kelmeytugin
iskerlik jargiziw lazim.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alin: qurgaqliq biomassasi, okean
biomassasi, topiraq biomassasi.

Bilimlerinizdi qollan.

Qurgaqliq biomassasin tariyiplen.

Ne ushin qurgaqliq biomassasi poyaslardan ekvatorga qarap artip baradi?
Topiraq biomassasin ne quraydi?

Dunya okeani biomassasi ganday bdlistirilgen?
Insan iskerligi Jer biomassasina qanday tasir korsetedi?

A

4

Oz pikirinizdi bildirin.
Dunya okean: maydan jagman qurgagligtan tulken boliwina garamay, onin bi-

omassas1 qurgaqliq biomassasian juda az. Okean biomassasimin tiykargi boli-
min haywanlar (93, 7%) quraydi, 6simlikler ulesi bolsa 6,3% ten ibarat.
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29-8. BIOSFERADA ZAT HAM ENERGIYANIN DAWIRLIK AYLANISI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Ekosistemadagi zatlardin dawirlik
aylanisinda producentler, konsumentler, reducentlerdin ormin amglan.
Ne ushin zatlardin dawirlik aylanisi ekosistemanin turaqliligin tami-
yinlewshi tiykargi shart esaplanadi?

Zat ham energiyanm dawirlik aylamis1 haqqinda tasinik. Biosferadagi
zat ham energinin aylanist biosferanin quram bolekleri — taw jinislari, ta-
biygly suwlar, gazler, topiraq, osimlikler, haywanlar, mikroorganizmlerdin
tinimsiz dawirlik aylanis procesi bolip esaplanadi.

Dawirlik aylanis biosferanin bar ekenligin tdmiyinlewshi, onin putinligin
ham turaqliligin saqlawshi dhmiyetli faktor. Biosferanin rawajlaniwi ham
jetilisiwi dawam etiwi Jerdegi biologiyaliq ahmiyetli zatlardin dawirlik ay-
lanis1 menen baylanishi. Bul bolsa zatlar bir marte paydalanilgannnan son
basqa organizmler tarepinen Ozlestiriliwi mumkin bolgan halatqa, formaga
otiwi esaplanadi. Putkil Jer planetasi kéleminde quyash energiyasi esabina
juz beretugin biologiyaliq ahmiyetli elementlerdin bir buwinnan ekinshisine
otiwi zatlardin geologiyaliq dawirlik aylanist delinedi. Zatlardin geologiyaliq
aylanis1 abiotikaliq faktorlar tasirinde amelge asirilatugin zatlar migraciyasi
esaplanadi. Waqit 6tiwi menen quyash nuri, atmosfera, jawingershilik tasi-
rinde taw jinislar jemiriledi, samal tasirinde uniraydi hdm dinya okeanina
ag1zip ketiledi. Olar okean tubinde toplanip shdokpe jmislardi payda etedi.
Tektonikaliq qozgalislar sebepli materiklerdin ayirim boélekleri shogedi ham
suw astinda qaladi, aymrim bolimleri koteriledi, yagniy taw payda boliw
procesleri toqtawsiz dawam etedi. Natiyjede okeanlardin tibinde jiynalgan
taw jinslar1t qurgaqlhiqtin betine koterilse, kontinentlerdin betinde toplanip
bargan taw jmislar1 bolsa suw astinda qaladi.

Tiri zattin payda boliw1 menen geologiyaliq aylanis tiykarinda organikaliq
zatlardin dawirlik aylanisi, yagniy biologiyalig dawirlik aylanis jizege kel-
di. Tiri organizmlerdin rawajlaniw1 natiyjesinde geologiyaliq aylanista qat-
nasiwshi elementler tirishiliktin tiykar1 esaplanatugin jane toqtawsiz dawam
etetugin biologiyaliq dawirlik aylanisqa qosilip baradi. Biosferanih rawajla-
niw1 ham ondag1 proceslerdin jiz beriwi biogen elementlerdin uzliksiz tar-
de dawirlik aylanis1 menen baylanish. Tiri organizmlerdin tirishilik iskerligi
ushin ayirim elementler kop, aymrim elementler bolsa az mugdarda zarur.
Sonin ushin biologiyaliq dawirlik aylanista qatnasiwshi biogen elementler
makroelementler ham mikroelementlerge ajiratiladi.
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Tiri organizmlerdin tirishilik iskerligi ushin kerekli elementler biogen
elementler dep ataladi. Biogen elementlerge C, H, O, N, S, P, Ca, K, ClI,
Fe, Mg, Cu, Mn, Zn, Mo, Br, B, I siyaql elementler kiredi. Bular arasinda
C, H, O, N, S, P en tiykarg1 elementler esaplanadi.

Zatlardin geologiyaliq dawirlik aylanis1 biologiyaliq dawirlik aylanistan
bir gansha gasiyetleri menen pariglanadi: geologiyaliq dawirlik aylanistin
hareketlendiriwshi tiykargr kashi suwdin okeanlar hdm qurgaqliq ortasinda
toqtawsiz aylanip turtwi bolsa, biologiyaliq dawirlik aylanisti hareketlendi-
riwshi kushi tiri organizmlerdin aziglamwindagi ayirmashiliglar esaplanadi.
Zatlardin geologiyaliq aylanisinda Jer gabigindagi barliq ximiyaliq element-
ler qatnassa, biologiyaliq dawirlik aylanisqa tek gana biogen elementler qat-
nasadi. Geologiyaliq dawirlik aylanistin dawam etiwi bir neshe on min ham
juz mun jillardi qurasa, biologiyaliq dawirlik aylanisti tdmiyinlewshi biogen
elementlerdin dawirlik aylanis cikli qisqa — bir neshe jil, bir neshe on ham
juz jllard1 quraydi.

Biologiyaliq dawirlik aylanis geologiyaliq dawirlik aylanistan parigli tur-
de, biosfera shenberinde juz beredi. Biologiyaliq ddwirlik aylanistin éhmiyeti,
avtotrof organizmler tarepinen fotosintez procesinde anorganikaliq zatlardan
organikaliq birikpelerdin sintezleniwi, sol organikaliq birikpelerdin aziq shin-
jirindagr konsumentler qatnasinda o6zlestiriliwi, reducentler tarepinen bolsa
qaytadan anorganikaliq zatlarga tarqaliwinda juzege keledi.

Reducentlerdin tirishilik iskerligi sebepli organikaliq birikpeler anorga-
nikaliq zatlarga aylandirilip, qaytadan biologiyaliq dawirlik aylanista qatna-
stwil onin quraminan shigip, geologiyaliq dawirlik aylanisqa qosiliwi mum-
kin. Oz nawbetinde geologiyaliq aylanista gatnasip atirgan elementler tiri
organizmler tarepinen Ozlestirilip biologiyaliq dawirlik aylanisqa qosiliwi
mumkin. Biologiyalig ham geologiyaliq déwirlik aylanislar bir-biri menen
tigiz baylanisli bolgan1 ushin bul proceslerge bir putin, tutas, yagniy ele-
mentlerdin biogeoximiyalig dawirlik aylanisi dep ataladi (43-suwret).

Biosferanin barliq quram bolekleri — o6simlikler, haywanlar, mikroorga-
nizmler jane litosfera, gidrosfera, atmosferanin tiri organizmler iyelegen bo-
limleri bir-biri menen zatlar ham energiyanin jalgiz dawirlik aylanis1 arqali
tig1z baylanisqan. Bul process ekosistemada tek gana organikaliq zatlardi
sintezlewshi avtotroflardin, balkim organikaliq zatlardi paydalaniwshilar ham
tarqatiwshilar — geterotroflardin bar ekenligi menen tamiyinlenedi.
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43-suwret. Elementlerdin biogeoximiyaliq dawirlik aylanist.

Avtotrof organizmlerde organikaliq zatlardin sintezleniwi, olardin 6zlesti-
riliwi sebepli 6zgeriwi, tarqaliwi siyaqlt procesler ortasindagi saykeslik eko-
sistemanin turdqliligin tdmiyinleydi. Ekosistemanin turaqliligi olardin 6z qu-
rami, strukturasi, funkciyalariin mangiligin saqlasada, hatte bazi tareplerine
ztyan jetkende de qaytadan tikleniw siyaqli gasiyetlerinde juzege keledi.

Biosferanin turaqlilig tiri zatlar — tarlerdin har tarliligi, tiri organizmler-
din tirishilik aktivligi, ekosistema quram boleklerinin bir wakili ekinshisinin
ornin toltira aliw1 menen de belgilenedi.

Biosferanin turaqlihigin tamiyinlewshi mexanizmler. Biosferanin tu-
raqliligi ham putinligin tdmiyinlewshi zatlardin biologiyaliq dawirlik ayla-
nist puatkil Jer shari jdmi biomassasiin tirishilik iskerligi menen baylanis-
li. Quyash energiyasi hdm jasil oimliklerdegi xlorofill zati1 Jerde tirishilik
bar ekenligi jane biologiyaliq dawirlik aylanistin tiykari esaplanadi. Quyash
energiyasi agimi hadm tiri organizmlerdin tirishilik iskerligi elementlerdin
dawirlik aylanisin qozgawshi kiish bolip xi1zmet etedi. Jasil 6simliklerde juz
beretugin fotosintez procesi, o6simliklerdin tamir sistemasi arqali ozlestirile-
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tugin ximiyaliq elementlerdin organikaliq zatlar sintezleniwinde qatnasiwi
natiyjesinde biogen elementler toplanadi ham gayta bolistiriledi.

Jasil 6simlikler sirtqr ortaliqtan karbonat angidrid, suw, mineral duzlard:
ozlestirip, quyash nuri tasiri hdm xlorofill gqatnasinda geterotrof organizmler
ushin zarar bolgan birlemshi 6nim — organikaliq birikpelerdi sintezleydi.
Haywanlar fotosintez procesinde payda bolgan organikaliq birikpeler esa-
bma aziglaniwi ham as siniriw procesinde 6simliklerdin birlemshi 6nimin
ekilemshi onimge aylandiradi. Dem aliw procesi ushin zarur kislorodtan
paydalanip, sirtq1 ortaligga karbonat angidrid ham sinbegen zatlardi ajirata-
di. Osimlik ham haywanlar tirishiligi tamam bolgan sof, nabit boladi ham
organikaliq qaldiglar (detrit) payda qiladi. Organikaliq qaldiqlar zamarriqglar
ham bakteriyalar tarepinen Ozlestiriledi. Bakteriya hdm zamarriglar 6sim-
likler payda etken birlemshi hdm haywanlar payda etken ekilemshi 6nim-
lerdi mineral zatlarga shekem tarqatadi. Olardin bul iskerliginde biosferaga
karbonat angidrid gaz1 da ajiraladi. Organikaliq zatlar bolsa déslepki anor-
ganikaliq zatlarga — biogenlerge aylanadi. Solay etip, payda bolgan anor-
ganikaliq zatlar topiraq ham suwda toplanip, fotosintez procesinde tékirar
paydalaniladi. Bul process biosferada toqtawsiz dawam etedi ham biosfera-
nin turagliligin tdmiyinleydi.

Déapterinizge atamalardin manisin jazip aln: zatlardin dawirlik aylanisi,

geologiyaliq dawirlik aylanis, biologiyaliq dawirlik aylanis.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Biosferada zatlardin dawirlik aylanisinih mazmunin tasindirin.

2. Geologiyaliq dawirlik aylanmistin biologiyaliq dawirlik aylanistan pariq qi-
liwshi tareplerin aytip berin.

3. Biosferada zatlardin dawirlik aylanisinda tiri organizmlerdegi tirishilik pro-
ceslerinin ornin aniqglan.

4. Biosferanin turaqliligin tamiyinlewshi mexanizmlerdi tasindirin.

Oz _pikirinizdi_bildirir.

Biosferada zatlardin toqtawsiz dawirlik aylanisin tamiyinlew ushin ganday
shart-sharayatlar zarurligin analizlen.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

Geologiyaliq ham biologiyaliq dawirlik aylanislardi 6z ara salistirin ham kes-
tede korsetin.

Geologiyaliq dawirlik aylanis Biologiyahq dawirlik aylanis
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30-§. BIOGEOXIMIYALIQ CIKL

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Biologiyalig ham geologiyaliq zatlar
aylamisimin oz ara baylanisin tusindirin.

Zatlardin biologiyaliq ham geologiyaliq aylanis procesleri birgelikte zat-
lardin biogeoximiyaliq aylanisin payda etedi. Bul process suw, kislorod, ug-
lerod hdm azottin aylanisinda juzege keledi.

Biogeoximiyaliq cikl — bul biosferada ximiyaliq elementler hadm anorga-
nikaliq zatlardin sirtqr ortaliqtan organizmlerge, organizmlerden bolsa jane
sirtq1 ortaligqa shigariliwi arqali aylanisi. Biogen elementlerdin aylanis tezli-
gi olardin organizmler tirishilik iskerligindegi funkciyas: ham Jer qabigindagi
mugdarina baylanishi. Misali, uglerod atmosferada karbonat angidrid halinda
ushiraydi, onin aylamiw dawiri 300 jil, atmosferadagi kislorodtin toliq ayla-
niw1 2000 jil ham suwdin biogeoximiyaliq cikli 2 m/n jilga ten.

Biogen elementlerdin jeke dawirlik aylanisi biosferadag: zatlardin uliwma
global aylanisina qosilip ketedi.

Organikaliq birikpeler geyde dawirlik aylanistan shigariladi hdm uzaq
waqit biogen zatlar turinde (hak tas, komir, neft, torf) dawirlik aylanista qat-
naspaydi.

Barliq tiri organizmlerge tan bolgan biogen elementlerdin dawirlik ayla-
nist menen tanisamiz.

Uglerodtin aylamisi. Uglerod barliq organikaliq birikpeler jane atmosfe-
radag1 karbonat angidrid gazi quramina kiriwshi dhmiyetli biogen element.
Fotosintez procesi uglerodtin anorganikaliq zatlardan organikaliq zatlarga ta-
biygiy halda o6tiwi. Uglerodtin bir bélimi tiri organizmler tarepinen dem aliw
procesinde hdm mikroorganizmler tarepinen organikaliq zatlardin tarqaliwi
natiyjesinde karbonat angidrid formasinda atmosferaga qaytariladi. Fotosintez
procesinde osimlikler 6zlestirgen uglerod organikaliq birikpe turinde haywan-
lar tarepinen paydalaniladi. Onnan tisqari, korall polipleri, mollyuskalar ugle-
rod birikpelerinen 6z skeleti ham baganshaqglarin payda etiwde paydalanadi.
Bul organizmler nabit bolgan son, olardin qaldiglarman héktas jatqiziglari
payda boladi. Sol tarizde uglerod belgili bir muddetke dawirlik aylanistan
shigariladi. Uglerodtin uzaq muddetke dawirlik aylanistan shetke shigiwi ko-
mir, neft, torf siyaqli qazilma bayliqlardin payda boliwi menen de baylanish.
Osimlikler, haywanlar ham insanlardin tirishilik proceslerinde uglerod qayta-
dan dawirlik aylanisqa qosiladi (44-sawret).
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Jerdin rawajlanmiw1 dawaminda dawirlik aylanistan shigip qalgan ugle-
rodtin orm1 vulkanlar atiliwi ham basqa tabiygiy procesler natiyjesinde at-
mosferaga qaytarilatugin uglerod esabinan tolip baradi. Bugingi kinge ke-
lip uglerodtin atmosferaga ajiraliwi tabiygly proceslerden basqa antropogen
faktorlar natiyjesinde, misali, uglevodorod janilgilarinin jamiwi aqibetinde de
kasheyip barmaqgta. Bul planetamizdagi uglerod aylanisi ten salmaqliliginin
buziliwina sebep boladi.

Azottin dawirlik aylanisi. Azot biosferada en kop targalgan element-
lerden biri esaplanadi. Azot tiri organizmler ushin zarir organikaliq zatlar:
belok, nukleyn kislota, lipoproteyn, xlorofill quramina kiredi. Onmin tiykargi
bolimi atmosferada molekulyar halatta (N,) boladi. Ximiya oqiw paninen
sizge belgili, molekulyar azot atomlar1 arasindagi baylanis juda bekkem.
Kopshilik tiri organizmler molekulyar azottan paydalana aliw gabiletine iye
emes. Sol sebepli azottin dawirlik aylanisinda onm1 fiksaciyalaw ham payda-

Atmosferadagi CO,
-

L nikaliq
qaldiglar

Fotosintez g ‘ K- .,

( . Plankton

44-stiwret. Biosferada uglerodtin ddwirlik aylanisi.
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lantw mumkin bolgan formaga otkeriw ahmiyetli proceslerden biri esapla-
nadi (45-stwret). Atmosferadagi elektr qubilislart (shagmaq) tasirinde azot
kislorod penen reakciyaga kirisip azot oksidi (HO,)in payda etedi. Azot
oksidi suwda erip nitrit (HNO,) jane nitrat (NNO,) kislotalardi payda etedi
ham jawinlar menen topiraqqa tusedi. Topiraqqa tisken kislotalar dissocia-
ciyasi natiyjesinde nitrit (NO,) jane nitrat (NO,) ionlardi payda etedi ham
ionlar tarinde o6simlikler tarepinen oOzlestiriledi. Azottin dawirlik aylanisinda
mikroorganizmler dhmiyetli rol oynaydi. Tébiyatta azottin biologiyaliq fik-
sassiyas1 bir qansha prokariotlar: azot fiksaciyalawshi azotobakteriyalar ham
sobiglt o6simlikler tamirinda simbioz jasawshi taynek bakteriyalar tarepinen
amelge asiriladi. Olar gaz tarizli azotti ammoniy duzlarma aylandirad.
Haywanlar osimlikler menen aziglanadi jane olardin quramindagi beloklar
haywan beloklarima aylandiriladi. Haywan ham osimlikler nabit bolgan son,
olardin qaldiglar1 shiriwi sebepli topiraq azottin organikaliq ham anorgani-
kaliq birikpeleri menen bayiydi. Shiritiwshi bakteriyalar azotli organikaliq
birikpelerdi (belok, moshevina, nukleyn kislota) ammiakqa shekem tarqa-
tadi. Bul process ammonifikaciya dep ataladi. Payda bolgan ammiak nitrit
ham nitratlarga shekem oksidlenedi. Bul proceste eki topar nitrifikaciya-
lawsh1 bakteriyalar gatnasadi: birinshi topar ammiakti nitrit kislotaga, ekin-
shi topar bolsa nitritti nitrat kislotaga oksidleydi. Bul process nitrifikaciya
dep ataladi. Bul bakteriyalar ammiakti oksidlew natiyjesinde payda bolgan

@Atmosferadagl azot
fiksaciyasi
lok Atmosferada azot
Beto . fiksaciyast
smtezi o Sanaatta azot
Biologiyaliq fiksaciyast
fiksaciya
Denitrifikator Jer asti Taynek
bakteriyalar er as bakteriyalar Azot fiksaciyalawshi
suwlar1 . L
bakteriyalar ham cia-
Nitrifikator nobakteriyalar
bakterlyalar Azot-
@ It organi-
Ammonifikatof@l1d birik-
Jer ast1 suwlart bakteriyalar peler

45-stiwret. Biosferada azottin dawirlik aylanisi.
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energiya esabina anorganikaliq birikpelerden organikaliq birikpelerdi sintez-
leydi. Payda bolgan nitrit hdm nitratlar 6simlikler tarepinen o6zlestiriledi.
Azot birikpelerinin (nitrit ham nitrat) molekulyar azotqa shekem qaytariliwi
— denitrifikaciya procesinde azot atmosferaga ajiraladi. Bul denitrifikaciya-
lawsh1 bakteriyalar esabina amelge asadi.

Azottin dawirlik aylanisina antropogen faktordin tasiri togin islep shiga-
rniw sanaat karxanalar iskerliginde kop mugdarda azotli toginler islep shiga-
rnwga sariplamwinda juzege keledi. Azoth toginlerden kép mugdarda pay-
dalaniw topiraqtin halatin buzadi, artigsha azot birikpelerinin topiraqtan suw
hawizlerine juwilip ketiwi qorshagan ortaliqtin pataslaniwina sebep boladi.

Kislorodtin dawirlik aylamisi. Jerdegi tirishilikti, atmosferadagi gaz-
lar quramin ten salmaqliligta saqlap turatugin fotosintez procesi kislorodtin
dawirlik aylanisina qolayliq tuwdiradi (46-suwret). Jasil 6simlikler ham ci-
anobakteriyalar biosferaga kislorodti jetkerip beriwshiler esaplanadi. Kislo-
rod organizmlerdin dem aliwi ushin zarur. Kislorod fotosintez natiyjesinde
payda boladi ham tiri organizmlerdin dem aliwinda organikaliq birikpelerdin
oksidleniwi ushin jumsaladi. Kislorod tiri organizmlerde ushiraytugin anor-
ganikaliq zatlar: suw, karbonat kislotaga, kalciy karbonat hdm organikaliq
birikpelerdin quraminda boladi. Teniz haywanlari baqanshaqlart quraminda
kislorodqa bay bolgan kalciy karbonat zat ushiraydi. Bul haywanlar nabat
bolgannan keyin olardin qaldiglar1 teniz tibine tasedi ham waqit 6tiwi me-
nen litosferanin shogindi jinislarina aylanadi.
Ultrafiolet nurlar

Ozon ekrani

Insan iskerligi .
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Dem alhiw
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46-suwret . Biosferada kislorodtin dawirlik aylanist.
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Fotosintez qiliwsh1 organizmler iskerligi natiyjeinde payda bolgan erkin
kislorod (O,) atmosferada ultrafiolet nurlar tasirinde ozonga (O,) aylanad.
Ozonnin toplanip bariw1 natiyjesinde atmosferanin jogari qatlamlarinda ozon
ekran1 payda boladi. Kislorod mugdarin bir galipte uslap turiw tek gana fo-
totrof organizmler esabina amelge asiriladi. Song: jillarda togaylar qisqariwi
styaqli halatlar baglanbaqta.

Kislorodtin dawirlik aylanisi suwdin aylanisi menen baylanisli, sebebi
suw fotosintez procesinin zarar komponenti ham kislorod deregi.

Suw aylamsi. Suw dawirlik aylanis procesinde suw puwlaniwi, hawa
agimlart tésirinde suwdin qozgalisi, suw puwlarmih kondensaciyalaniwi
(kondensaciya — gaz zatlarmin suyilq yamasa qattt halatqa otiwi), jawin-
gershilik suwlarinin basqa suw hawizlerine qosiliwi baqlanadi. Suw puw-
lammwinin kop bolimi okeanlar esabina tuwri keledi. Okean ham tenizler
jawingershilikten alatugin suw mugdarman koép suw puwlatadi, qurgaqliqtin
jawingershilik sebepli alatugin suw mugdari onnan puwlanatugin suw mug-
darman koép. Suwdm déwirlik aylanisin tdmiyinlewshi tiykargi kush quyash
energiyasi (47-suwret).

Kondensaciya
Puwlatiw
Kondensaciya Transpiraciya
Puwlaniw Puwlatiw
Qar, jawin
koérinisindegi
jawmlar

Kol Darya

Okean
Jerast1 suvlari

47-stuwret. Biosferada suwdin dawirlik aylanisi.

Quyash energiyasi esabina okean ham teniz betinen suw puwlanadi. Suw
qurgaqliq betinen ham o6simliklerden transpiraciya natiyjesinde de puwlana-
di. Suw puwlar1 hawa agimlart menen bir ormnan basqa oringa qozgaladi,
tomen temperaturali zonalarda bultlarda kondensaciyalanadi. Suw jawinlar
kérinisinde qurgaqliq betine tsip, taw jmislarin jemiredi ham osimlikler,
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mikroorganizmler ushin qolay shérayat jaratadi. Jawinlar topiraqtin jogari
qatlamin ondag1 mineral zatlar menen birge juwip, jer asti suwlari, daryalar,
tenizlerge qosiladi. Suwdin bir boélimi topiraqqa sorilip, dushshi suw deregi
bolgan jer asti suwlarin toltiradi. Suw qar koérinisinde muzliglarda bir neshe
ay, hatte minlap jillar dawaminda saqlaniwi mumkin.

Suw biosferada ahmiyetli rol oynaydi. Tiri organizmler denesinin yari-
minan kop bolimi suwdan ibarat. Sol sebepli de suw tiri organizmlerdin ja-
saw1 ushin zarGr ham ahmiyetli faktorlardan biri. Osimlikler suwd1 topiraqtan
qabil qiladi hdm omi aktiv tirde tranpiraciya qiladi. Belgili mugdardagi suw
osimlik kletkalarinda fotosintez procesinde tarqaladi. Vodorod ionlar1 organi-
kaliq zatlar quramina kiredi, kislorod bolsa molekulyar halatta atmosferaga
ajiraladi. Haywanlar suwdan osmotikaliq basimin saqlawda paydalanadi ham
zatlar almasiwinin 6nimi sipatinda sirtqi ortaliqqa ajiratadi.

Planetamizdag: tarli ekosistemalarda dushshi suwdin jetispewshiligi 1ul-
ken mashqalalardi keltirip shigariwi mumkin. Insan iskerligi natiyjesinde jer
ast1 suwlar1 — dushsh1 suw zapaslar1 keskin azayip barmaqta. Hazirgi kinge
kelip jiz jillar dawaminda toplangan jer asti suwlarman paydalanilatugin
aymaglar bar.

Fosfordin dawirlik aylamisi. Fosfor tiykargi biogen elementlerden biri.
Ol nukleyn kislotalar, ATF, kletka membranasi, dentin (tis qatlami) ham
suyek toqimasi quramina kiredi. Fosfordin dawirlik aylanisi tiri organizm-
ler iskerligi menen tig1iz baylanisli (48-stiwret). Reducentler fosfordin orga-
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48-suwret. Biosferada fosfordin dawirlik aylanisi..
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nikaliq birikpelerin tarqgatip, mineral haldagi fosfatlarga aylandiradi. Payda
bolgan fosfatlar o6simliklerdin tamirlar1 tarepinen 6zlestiriledi. Azot ham ug-
lerodtan pariq qilip, fosfor atmosfera quraminda ushiramaydi, uzaq geologi-
yaliq dawirler dawaminda payda bolgan taw jinislart onin deregi esaplanadi.

Kukirttin dawirlik aylamisi. Kukirt belok hdm aminokislotanin dhmi-
yetli quram bolegi (49-stwret). Tabiyatta kukirt tiykarman H,S vodorod
sul*fid, SOz — sulfid angidrid siyaqli gaz halatinda, mineral zatlar: sulfid-
ler (sulfid kislota duzlar1) ham sulfatlar (sulfat kislota duzlar1) korinisinde
jéne erkin halatta boladi. Suwda jagst eriw qgasiyetine iye bolgan sulfatlar
osimlikler ushin tiykarg: kukirt deregi esaplanadi. Osimlikler sulfatlardi 6z-
lestirip, kukirt saqlawshi aminokislotalardi sintez qiladi. Haywanlar bolsa
kukirtti organikaliq zatlar arqali 6zlestiredi. Osimlik ham haywanlar nabat
bolip, reducentler tarepinen tarqalgannan keyin kukirt sirtqi ortaligga qay-
tariladi. Shiritiwshi bakteriyalar iskerligi natiyjesinde beloklar quramindag:
kukirt vodorod penen birigip, vodorod sulfid halinda topiraqqa toplanadi.
Xemosintezlewshi bakteriyalar H,S ti producentler ozlestire alatugin sulfat-
larga shekem oksidleydi. Insanlar trepinen energiya aliw magqgsetinde qura-
minda kop mugdarda kukirt saqlawshi zatlardin jagiliwi atmosfera quramin-
da kukirt oksidleri kobeyiwine alip keledi. Atmosferada kukirt oksidi suw
puwi menen reakciyaga kirisip, sulfat kislotan1 payda etedi. Atmosferanin
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49-suwret. Biosferada kukirttin aylanis sxemasi.
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bul tirdegi zatlar menen ziyanlaniwi ndatiyjesinde, kukirttin dawirlik aylanisi
buziladi ham «kislotali jawinwlar baqlanadi.

Biogen elementlerdin dawirlik aylanisi, bir-birinen aylamiw tezligi, pro-
cesleri menen tapten pariq qiladi, biraq olar arasinda ugsasliglar da bar: 1)
elementlerdin dawirlik aylanis1 energiya agimi menen baylanisl: 2) aziq
onimleri quramma kiriwshi ximiyaliq elementler organizmlerdegi bioximi-
yaliq proceslerde qatnasip, bul elementler anorganikaliq tabiyattan tiri orga-
nizmlerge ham gaytadan tabiyatqa qaytariladi. Biosfera global masshtabtagi
funkcional ham joqar1 darejedegi turagqli biosistema sipatinda biogen ele-
mentlerdin dawirlik aylanis procesinin natiyjesi esaplanadi.

Déapterinizge atamalardin manisin jazip alin: biogeoximiyaliq procesler,

dawirlik aylanis, ammonifikaciya, nitrifikaciya, denitrifikaciya.

Bilimlerinizdi qollan.

1. 44-sawret tiykarinda uglerodtin dawirlik aylanisin tusindirin. Biosferada ug-
lerod qay jerde toplanadi? Tiri organizmler ushin uglerod qanday ahmiyetke
iye?

2. 45-suwret tiykarmda azottih bioximiyaliq ciklin tariyiplen. Osimlikler,
haywanlar, mikroorganizmler azott1 qanday formada 6zlestiredi?

3. 46-suwret tiykarinda kislorodtin bioximiyaliq ciklin tariyiplen. Kislorodtin
6simlik ham haywanlar tirishiligindegi ahmiyetin tasindirin.

4. 47-sawret tiykarinda suwdin bioximiyaliq ciklin tariyiplen. Suwdin dawirlik
aylanisinin biosfera ushin qanday ahmiyeti bar?

5. 48-suwret tiykarinda fosfordin bioximiyaliq ciklin tariyiplen. Biosferada fos-
for qay jerde toplanadi?

6. 49-stwret tiykarinda kukirttin bioximiyaliq ciklin tariyiplen. Kukirttin xemo-
sintez procesinde tutqan ornin aytip berin.

Oz pikirinizdi_bildirin.

1. Karbonat angidridtin atmosferaga, sonday aq, azottin topiraq ham suw eko-
sistemalarina kép mugdarda ajiraliwi aqibetlerin aytin.

2. Biosferanin global ekosistema ekenligin sipatlan.

Oz betinshe ormlaw ushmn tapsirmalar.

Biosferada kalciydin aylanisin sipatlawshi sxemani islep shigin.
Tomendegi temalarda referat tayarlan.

1. Jer ast1 suwlarin qorgaw insaniyattin dhmiyetli mashqalasi.
2. Biosferanin turaqliligi timiyinleniwinde togaylardin ahmiyeti.
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31-8. BIOSFERA EVOLYUCIYASI. BIOGENEZ

Tayamish Dbilimlerinizdi qollan. Jerde tiri organizmlerdin kelip
shigiwt haqqinda teoriyalardi aytip berin. Evolyuciyani hareketlendi-
riwshi faktorlar nelerden ibarat?

Biosfera evolyuciyas1 basqishlarl.. V.I. Vernadskiydif shigarmalarinda
biosfera evolyuciyasi konsepsiyasi ulken orin tutadi. Bul konsepsiyanin tiy-
karg1 pikiri sonda, biosfera tiri organizmler gatnasinda payda bolgan ham
rawajlangan. Jer juzinde tiri organizmler payda bolgannan baslap biosfera
evolyuciyas1 dawam etip kelmekte. V.I. Vernadskiy biosfera evolyuciyasin
ush basqishga ajiratadi.

Birinshi basqish — Jerde tirishiliktin hdm birlemshi biosferanin payda bo-
liw1. Bul basqish paleozoy erasinin kembriy dawirine shekem dawam etedi.
Bul basqishtin tiykarg: faktorlar1 geoximiyaliq hdm klimat® faktorlar1 esapla-
nadi.

Ekinshi basqish — kop kletkali organizmler har turliliginin artiwi se-
bepli biosfera strukturasinin quramalasiwi. Bul basqishtin tiykargi faktor:
biologiyaliq evolyuciya esaplanadi. Bul dawir kembriy déwirinen baslanip,
hazirgi zaman adamlar1 payda bolaman degenshe dawam etken. Biosfera
evolyuciyasinin birinshi ham ekinshi basqishlar1 tek biologiyaliq nizamliglar
natiyjesinde boladi, sonin ushin bul basqishlardi birlestirip biogenez dawiri
dep atayd.

Ushinshi basqish insaniyat jamiyetinin kelip shigiwina baylanisli. Bun-
nan shama menen 40-50 min jillar aldin baslanip, hazirgi waqitqa shekem
dawam etpekte. Ushinshi basqish insaniyat jamiyeti kelip shigiwi ham rawaj-
laniwina baylanish bolgani ushin noogenez dawiri dep ataladi.

Biogenez basqishi. Jerde biosfera birinshi tiri organizmler menen bir
waqitta payda bolgan. Tiri organizmler evolyuciyasi tasirinde biosferada 6z-
gerip bargan. Daslepki tiri organizmler bir kletkali geterotrof aziglaniwshi
anaerob prokariotlar bolgan. Bul organizmler energiyani tiykarmnan glikoliz,
ashiw procesleri natiyjesinde toplagan.

Daslepki tiri organizmler abiogen usilda payda bolgan tayar organika-
liq zatlar menen aziqlanip, biosferanin birlemshi biomassasin toplap bargan.
Birlemshi biosferada organikaliq zatlar az bolgani ushin geterotrof prokari-
otlar tez kobeye almas edi. Tabiygiy tanlaw ndtiyjesinde anorganikaliq zat-
lardan organikaliq zatlard1 garezsiz sintezley alatugin avtotrof organizmler —
birinshi xemosintezlewshi, fotosintezlewshi bakteriyalar ham kok-jasil suw

otlar1 payda boldi.
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Geoxronologiyaliq keste

Eralar | p4vwir ham onin L .
. Haywan ham ésimlikler evolyuciyasi
Jas1 dawamhihig:
Atropogen Adam payda bolgan ham rawajlangan. Haywan ham 6simlik

Kaynazoy
67 mln jil

(tértlemshi), 1,5

danyasi zamanagoy koriniske iye bolgan

Neogen (tomengi
ushlemshi), 23,5

Sut emiziwshi haywanlar, quslar hiikimdar bolgan

Paleogen (jogargt
ushlemshi), 42

Lemurlar, kentabanlilar, keyinirek — parapitekler, driopi-
tekler payda bolgan. Ushiwga beyimlesken shibin-shir-
keylerdin san1 kobeygen

Mezozoy
230 mln jil

Por, 70

Qaltali ham joldasli sut emiziwshiler, haqiyqiy quslar
payda bolgan. Suyekli baliglar hukimranliq qilgan. Jabiq
tuqumlhi  6simlikler payda bolgan ham ken targalgan.
Shibin-shirkeylerdin jérdeminde shanlaniwshi o6simlikler
payda bolgan. Jamaat bolip jasawshi shibin-shirkeyler:
termitler, qumirisqalar, pal harreler, harreler payda bolgan.
Qirigqulaglar ham ashiq tuqumli 6simlikler azaygan.
Déawirdin aqirinda iri jer bawirlawshilar — dinozavrlar,
pleziozavrlar, ixtiozavrlar qirilip ketken.

Jura, 58

Jer bawirlawshilar (dinozavrlar) hukimranliq qilgan.
Arxeopteriks payda bolgan. Bas ayaqli molyuskalar ken
tarqalgan. Ashiq tuqumli 6simlikler hukimranliq qilgan.

Trias, 35

Jer bawirlawshilardin tirleri kobeygen. Suyekli baliglar,
tasbaqalar, krikodiller, ushatugin kesirtkeler, dinozavrlar,
daslepki sut emiziwshiler payda bolgan.

Paleozoy
570 mln jil

Perm, 55

Jer bawirlawshilar rawajlangan. Jirtqish tisli kesirtkeler
kelip shigqan. Trilobitler qirilgan. Ashiq tuqimli
osimliklerdin tarleri kébeygen.

TashkOmir,
75 — 65

Suwda ham qurgaqliqta jasawshilar ken tarqalgan. Daslepki
jer bawirlawshilar payda bolgan. Trilobitler azaygan.
Qiriqqulaglar kashli kobeygen. Ashiq tuqumli 6simlikler
payda bolgan.

Devon, 60

Qalganlilar azaygan. Panje qanathi baliglar, stegosefallar
payda bolgan. Joqgari sporali 6simlikler kelip shigqan.

Trilobitler ham korall polipleri kushli rawajlangan.

Silur, 30 Osimlikler qurgagliqqa shigqan. Suw otlari ken tarqalgan.
Ordovik. 60 Teniz omirtqasiz haywanlar1 gewek deneliler, saqiynali
Ker?‘t\)[rli}; 70 qurtlar, molyuskalar, trilobitler ken tarqalgan. Jagsiz

omirtqali haywanlar — qalqanl baliglar payda bolgan.
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Omurtqasizlardin barliq tip wékilleri jasagan. Bir kletkalilar,
Proterozoy gewek deneliler, qurtlar, molyuskalar, iyne terililer, trilobitler
2700 min jil ken tarqalgan. Daslepki xordalilar — bas skeletsizler payda
bolgan.
Tirishilik izleri az. Prokariotlar jasagan. Fotosintez, kop kletkali
Arxey . organizmler, jinisty kobeyiw payda bolgan. Sianobakteriyalar
3500 mln jil ken targalgan.

Birinshi avtotrof organizmler karbonat angidridti jutip, kislorod ajiratip,
atmosferanin quramin o6zgertken. Natiyjede atmosferada karbonat angidrid
mugdar1 azayip, kislorod mugdar1 kobeyip bargan.

Atmosferanih joqart qatlamlarinda elektroximiyaliq procesler tasirinde
kislorodtan ozon ekrani payda bolgan. Ozon ekrani Jer juzindegi tiri orga-
nizmlerdi quyashtih ultrafiolet nurlar1 ham kosmik nurlardih qawipli tésiri-
nen qorgagan. Bunday qolay shérayatta teniz betinde tiri organizmler janede
kobeyip bargan.

Atmosferada erkin kislorodtin kébeyiwi Jer juzinde aerob tipte dem aliw-
sh1 organizmlerdin ham kop kletkalilardin kelip shigiwina shérayat jaratqan.

Tenizde jasawshi avtotrof organizmler kereginen artiqsha kislorod payda
qulgan ham aerob organizmlerdin janede tez rawajlaniwina sebep bolgan. Ae-
rob dem aliw procesinde zatlardin tarqaliwi sebepli kop energiya ajiralgan.
Kop energiya bolsa organizmlerdin morfologiyaliq ham fiziologiyaliq jaqtan
quramalasiwina imkan jaratadi.

Organikaliq alem evolyuciyasindagi 4h-
miyetli qubilislardan biri tiri organizmlerdin
qurgaqligqa shigiwi. Ilimpazlardin pikiri bo-
yinsha, qurgaqliqqa daslep bakteriyalar siano-
bakteriyalar eukariotlar payda boliwinan 3,5-
3,2 mld jil aldin shigqan. Topiraqtinh payda
boliw1 prokariotlardin qurgaqliqqa shigiwi me-
nen baylanisli. 500-450 miln jil aldin eukariot
organizmler ¢simlikler, son haywanlar qurgaq-
ligqa shigqan. Sol dawirden baslap organika-
50-stiwret, Daslepki qurgaqliq liqg alem evolyuciyasi tek gana suw ortaligin-
osimlikleri: 1 —riniya; 2 — kuk- da emes, balkim qurgaqliq hawa ortaliqta da

soniya. dawam etken. Daslepki qurgaqliq 6simlikleri
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1gal jerlerde Osiwge beyimlesken, qirilip ketken riniofitler (riniya, kuksoni-
ya), kop kletkalr jasil suw otlardan kelip shigqan dep esaplanadi (50-sawret).
Keyin ala mox, plaun, qirigbuwin, qiriqqulaqlar, son tuqimli 6simlikler kelip
shiggan. Qurgaqliq 6simliklerinde mineral aziglaniwdi tamiyinlewshi tamir
sistemasi, fotosintezdi amelge asiriwshi paqgal sistemasi rawajlangan.

Osimlikler menen bir waqitta haywanlar da qurgaqgligqa shiqgan. Ormek-
shiler ham shayanlar daslepki qurgaqliq haywanlar1 esaplanadi. 380 min jil
aldin jer suw haywanlar1 (amfibiyalar), 300 min jil aldin jer bawirlawshi-
lar (reptiliyalar), 200-230 min jil aldin sut emiziwshiler ham quslar kelip
shiqgan dep boljanadi (51-suwret).

Haywanlardin biosferadagi roli olardin geterotrof usilda aziglaniwi ham
hareketleniw qgasiyeti menen baylanishi. Olar 6simlikler tarepinen jaratilgan
organikaliq birikpelerdi paydalanadi hdm olardi uzaq araliqlarga koéshiredi.
Sol tarizde haywanlar 6simliklerdin miywe, tuqim, sporalarmin tarqaliwin
tamiyinleydi. Tébiyatta zatlardin dawirlik aylanisinda qatnasiwshi producent-
ler, konsumentler ham reducentler iskerliginin ten salmaqliliq halati natiyje-
sinde biosferanin gomeostaz halati galiplesedi. Insannin payda boliwi menen
biosfera tariyxinda jana juda kushli faktor payda boldi ham bul faktor 6z
tasirine qaray ulken geologiyaliq proceslerge ten keledi. Bul faktor (insan
iskerligi) biosferanin gomeostaz (turaqliliq, bekkemliq) halatinin buziliwina
sebep bola baslaydi.

Déapterinizge atamalardin manisin jazip aln: arxey, proterozoy, paleozoy,
mezozoy, kaynozoy, riniofit, sianobakteriya.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Biosfera rawajlaniwinin tiykargi basqishlarin talqilan.

2. Planetamizdag tirishiliktin payda boliwin tamiyinleytugin shartlerdi aytip
berin.

3. Fototroflar qanday sharayaatlarda payda boldi1?

4. Evolyuciyanin barliq basqishlarinda biosferadagi tiri zattin dhmiyetin aship
berin.

5. Biosfera evolyuciyasinin har bir basqishinda jasil ésimliklerdin rolin aytip
berin.
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32-§. BIOSFERA EVOLYUCIYASI. NOOGENEZ

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Jerde adammnin payda boliw: antr-
opogenezdi eslen. Insanmin tiri organizmler dunyasi sistemasindagi
ornin tariyiplep berin.

Noosfera haqqinda tasinik. Biosferanin insan tarepinen tipten o6zgertti-
rilgen jana qabig1 noosfera dep ataladi.

Insan tdbiyatinin bir bolimi sipatinda onin menen bekkem baylanisqan
ham onin tirishilik iskerligi barliq tiri janzatlarga tan uliwma biologiyaliq ni-
zamlar tiykarinda juz beredi. Jerdegi barliq tiri organizmlerden pariqli tirde
insan sana, pikirlew, awizeki ham jazba sézge iye.

Francuz matematigi Eduard Lerua noosfera atamasin usindi (grek. «noos»
— sana, «sphaira» — shar). Ol insan sanasi menen qaliplestirilgen biosfera
qabigin noosfera dep atadi.

Noosfera — Jer gabiginin insanty jamiyetinin sanasi, pikirlewi, social-eko-
nomikaliq rawajlaniwi, ilim-texnikanin rawajlaniwi, madeniyati menen bayla-
nishi halda biosferanin jana koériniske iye insan jamaatin 6z ishine aladi.

Biosfera haqqinda taliymattin tiykarshis1 V.I. Vernadskiy noosferani bios-
feranin insan ham tdbiyat qatnasiglarin sanali tarde tartipke saliwdan ibarat
bolgan, biosferanih rawajlaniwindagi jana bir basqish dep tariyipleydi. Ol
insan iskerliginin doretiwshi ham jaratiwshiliq xarakterde ekenligin, insan
sanas1 sebepli aldin tdbiyatta bolmagan, garezsiz jasay almaytugin madeniy
osimliklerdin jana sortlar1 jdne ty haywanlarinin porodalar1 jaratilganligin
keltirip 6tedi. Noosfera — biosfera rawajlamiwinin joqart basqishi, onda in-
saniyattin sanali iskerligi tiykargir qozgawshi kushke aylanadi. Insan biosfe-
ranin rawajlaniw nizamliglarin tuwri tasiniwi ham sonnan kelip shigip, onin
ekologiyaliq rawajlaniwin sanali tirde basqariwi lazim. Basqasha aytqanda,
insan 6z miynet iskerligi menen biosferanih rawajlaniw nizamliglarina dmel
qiliw1 lazim.

Noogenez. Shama menen 50 mun aldin biosfera rawajlaniwina insan
iskerligi menen baylanisli ekologiyanin jana antropogen faktor1 6z ulesin
qosa basladi. Adam jamiyetinih payda boliwi menen biosfera rawajlaniwin-
da noogenez dawiri baslandi (52-sawret). Insan 6zinin tariyxiy rawajlaniwi-
nin daslepki basqishinda biologiyaliq tur sipatinda biocenoz quramindagi
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organikaliq zatlar menen aziqlaniwshit quram boélegi esaplangan, adamlardin
jasaw ortaligina tasiri basqa organizmlerdin tasirinen pariqlanbagan. Insan
iskerligi birinshi nawbette 6zine aziq tabiw ham jasaw ortaligin jagsilawga
bolgan efn zarlr talaplarin gandirtw menen baylanisli bolgan.

Shala maymillar
Maymuillar
Gominidler
min jil Adamlar

52-suwret. Adam evolyuciyasi. 1-primatlardin daslepki ata tegi; 2-driopitek; 3-ramapi-
tek; 4, 5-avstraopitek; 6-7-Homo erektus (arxantroplar: pitekantrop, sinantrop) ; 8-pa-
leontrop 9-neandertal); 9-Homo sapiens (kromanon); 10-hazirgi zaman adamu; 11-tar
murinli maymillar; 12-ken murinlt maymullar; 13-lemurlar; 14-lori; 15-ken tabanlilar;
16-orangutan; 17-gibbon; 18-gorilla; 19-shimpanze.

Adamlarda aqil gabiletinin rawajlaniwi, miynet iskerligi ham socialliq
turmis tarizi sebepli insan rawajlaniwinin biologiyaliq nizamlar1 baqlawdan
shiga basladi. Kobirek insan jamiyetinin rawajlaniw nizamlarina boysina bas-
ladi. Ottan paydalaniw, an anlaw, miywe ham tuqimlardi jiynaw, miynet ham
an qurallarin rawajlandirtw, jasaw ormlarin quriw, aktiv turde basga orin-
larga koship otiw, diyxanshiliq ham sharwashiliqtin rawajlaniwi jane otirig-
sh1 jasawga beyimlesiw qorshagan ortaliqti 6zgerttiriwshi ktishke aylandi.

Orta asirlerde ilim-texnika, jamiyet, sanaat ham awil xojaliginin rawaj-
lamiw1 tezlesti. Jana jerlerdin ashiliwi insan mutajlkleri ushin tabiygiy jer-
lerdin ozlestiriliwin sezilerli darejede keneyttiriw imkanin berdi. Insan 6z
mutdjlikleri ushin tiri organizmler, qazilma bayliglar hdAm mineral zatlardan
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koébirek paydalana basladi. XIX 4sirden baslap insan aktiv tirde qazilma
janilgl — koémir ham neftten paydalaniwga otti. Daslep zatlar almasiwi ham
energiya agimina qosilmagan, Jer qabiginda jiynalgan biogen zatlar insan
tarepinen jasalma tarde dawirlik aylanisqa qosildi. Natiyjede sistemanin 6zi-
de ozgerdi, yagniy biosfera tek gana tabiygiy ekosistemaga, balkim antro-
pobiosferaga aylandi.

Biosfera proceslerindegi teren Ozgerisler XX asirde, ilimiy-texnika-
liq revolyuciya natiyjesinde baslandi. Tez pat penen energiya islep shiga-
riw, transport, ximiya sanaati rawajlana basladi. Bul bolsa, insan iskerligi
aste-aqirin Jer korinisin oOzgerttiriwshi faktorga aylamiwina alip keldi. Bul
faktor tabiygly ekosistemalar (togaylar, koller, batpaqliglar, jaylawlar)din
buziliwi, sonday-aq, haywanlar ham o6simlikler koplegen tarlerdin joq bo-
lip ketiwi, paydali qazilmalardin azayiwina alip keldi. Bunnan tisqari, dunya
kéleminde qorshagan ortaliqtin radioaktiv ham zaharli zatlar, sonday aq, sa-
naat ham kundelikli shigindilar menen pataslaniwina sebep boldi. Bulardin
barlig1 insaniyatti ekologiyaliq apatshiliq jagasina keltirip qoydi. Bugin insan
iskerliginin biosfera rawajlaniwina korsetip atirgan tasir kdlemi artti. Ayirim
jagdaylarda, qawipli jagdaylarga alip keletugin kopshilik hareketler, tabiygly
procesler hdm qubilislar, olardin 6z ara baylanisliligl insan tarepinen tusin-
bew aqibetinde juz berdi. Qorshagan ortaliqtin pataslaniwi ham tabiygiy bay-
liglardan tez pat penen, hadden tis paydalaniw bugan misal boliw1 mumkin.

Adam jamiyeti ham tabiyat ortasindagi 6z ara gatnasiglardi tyreniwshi
pan noogenika dep ataladi. Noogenika paninin tiykargi magqgseti — planeta-
mizdag tirishilikti saqlap gqaliw ham keleshegimizdi tdmiyinlew ushin bu-
gingi kunimizdi rejelestiriw boladi. Tiykargr waziypast bolsa — insan ham
tabiyat qatnasigindagi ten salmaqliliqti saqlaw, bul qatnas buziliwinin jane
texnika rawajlaniw1 natiyjesinde juzege kelgen keri aqibetlerdin aldin aliw
bolip esaplanadi.

Noogenika tek gana qorgaw waziypalarin atqarmastan, balkim 6simlik-
lerdin jana sortlari, haywanlardif jana porodalart1 hdm mikroorganizmlerdin
jana shtammalarin jaratiw joli menen tirishiliktin 0zliksizligin tdmiyinlewge
imkan beredi.

Antropobiosistemanin nizamliglarin anlaw, ondagi proceslerdi aqilliliq pe-
nen basqariw, global ekologiyaliq krizisti (grek. «krizis» — keskin 6zgeriw,
juwmaq) joq etiwge imkan beredi.
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Biosferanin rawajlaniw basqishlart tiri janzatlar har tarliliginin artiwi
ham olar duzilisinin quramalasiwi menen téariplenedi. Tiri organizmler dés-
lep suw ortaliginda payda bolip, keyin ala qurgaqliqqa tarqaldi. Jer tirishilik
planetasi sipatinda 6zgeshe koériniske iye boliwi menen Quyash sistemasin-
dag1 basqa planetalardan pariq qiladi. Biosfera evolyuciyanin tiykarg: faktor-
lar1 tiri organizmlerde juz beretugin tirishilik procesler: dem aliw, biosintez,
zat ham energiya almasiwi esaplanadi. Noosfera insan sanasina tiykarlangan
biosfera evolyuciyanih en joqart basqishi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip aln: antropobiosfera, noosfera, no-
ogenez, noogenika, global ekologiyaliq krizis.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Biosferanin rawajlaniwina insannin qosqan ulesin tariyiplep berin.

2 «Noosfera» tasinigine sipatlama berin.

3. Insannin miyneti ham iskerliginin biosferaga tésirin tasindirin.

4. Antropogen faktordin global aylanisqa korsetetugin tasiri nelerden ibarat?

5. Dunya juzlik ekologiyaliq krizis qanday aqibetlerge alip keliwi mumkin?

Oz pikirinzdi bildirin.

1. «Tabiyattin apatshilig1 togaylardin joq bolip ketiwinen baslanadi» degen pi-
kir bar. Siz bul pikirge ganday qaraysiz? Juwabiizdi biosfera evolyuciya-
sinin tarli basqishlarman kelip shigip tiykarlap berin.

2. Biosfera ushin en kop antropogen tasir uglerodtin biogeoximiyaliq dawir-

lik proceslerinde koriniwi tiri organizmler ham anorganikaliq tabiyat ushin
ganday aqibetlerge alip keledi.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar. Kesteni toltirin.

Antropogenez basqish1 | Wakilleri Miy kélemi, Boyi, Belgileri
sm? sm
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33-8. INSAN BIOSFERA FAKTORI SIPATINDA.
INSAN ISKERLIGININ BIOSFERAGA TASIRI

Tayanish bilimlerinizdi qollan. Antropogen faktor osimlik hdam
haywan turleri, olardin jasaw ortaligina qanday tasir korsetedi? Bul
tasir qanday natiyje ham aqibetlerge alip keledi?

Adam jamiyetinin tdbiyatqa qaraganda tapten ozgertiriwshi tasiri bar. Xa-
liq saninih 6siwi, biosferada bar zatlar ham energiyanin xojaliq magsetlerin-
de paydalanmiwdin artip bariwi, ondag1 qatnas ham baylanishiliq uliwma dazi-
lisin qayta quriw natiyjesinde jamiyettin biosferaga tasiri kusheyip barmaqta.
Insan iskerligi planetamizdin koérinisin juda kashli 6zgertpekte. Xaliq saninin
kébeyiwi menen insannin tdbiyatqa bolgan tasirinin kusheyiwi bir waqitta jiz
bermekte. Eger XVIII asir baslarinda Jer jizi xalqinin san1 shama menen 600
mln adamnan ibarat bolgan bolsa, hazirgi waqitta ol 7,5 mld tan asip ketti.

Insannin biosferaga tasir etiw usillarl. Jamiyet ham tabiyattin 6z ara
birligi, tabiyattag1 zat hdm energiyadan paydalaniw, kop sanli turlerdin joga-
liw1, tabiygiy sistemalardin hdm putin bos landshaftlardin keskin 6zgeriwi,
kép mugdardagr shigindilardin qorshagan ortaliqqa shigarip taslaniwi menen
payda boladi.

Tariyxty rawajlamiw dawaminda insanlar Jerdin materialliq jaqtan en
bay, qolay aymaqlarina koship 6tken hdm sol aymaqta bar bolgan tabiygry
biogeocenozdi tupten oOzgerttirgen, qalalar payda etken, sanaat obektlerin
ham awil xojaligi maydanlarin jaratgan. Bul menen olar ekosistemanin
kambagallasiwi, juzege kelgen tabiygiy birlespelerdin buziliwi hdm tiri or-
ganizmler jasaytugin ortaliqlarmin 6zgeriwine sebep bolgan. Insan iskerligi
natiyjesinde suw, hawa, topiraq islep shigariw shigindilar1 menen pataslan-
baqta, togaylar kesip taslanbaqta, jabay1 haywanlar qirilip ketpekte, tabiygry
biogeocenozlar buzilmaqta. Bunin natiyjesinde biosferada zatlardin dawirlik
aylanis1 uzilip qalmagqta. Jerdegi koplep geoximiyaliq proceslerdin keshiwi
Ozgermekte.

Biosfera ekosistemasinda qorshagan ortaliqti radioaktiv jawinlar, islep
shiganiwdin gaz tarizli shigindilari, janilgr 6nimleri, har quyli ximiyaliq zat-
lar menen pataslaniwi natiyjesinde keskin halat juzege keldi. Jasalma orga-
nikaliq zatlar (misali, polietilen, plastmassa buyimlar)din kopshiligin, hatte
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zamarriqlar ham bakteriyalar jardeminde biogen tirde qayta islep bolmaydi.
Sebebi olar biologiyaliq almasiwga gatnaspaydi, balkim biosferada toplanadi.

Biosferada oni bekkem halatta saqlawga jardem beretugin biologiyaliq
har turlilik qisqarmaqta. Bugingi kinde turlerdin joq bolip ketiw qawpi al-
ding1 dawirge qaraganda bir neshe marte joqar1 korsetkishke iye. Jogalip ke-
tiw qdwpi astinda turgan tarlerdin sani artip barmaqta.

Insan jamiyetinin jasaw ortaligina tasiri natiyjelerine qaray paydali ham
keri boliw1 mumkin. Insanlardin tabiyatqa keri tasir qiliw1 aqibetinde mineral
shiyki zat, topiraq, suw derekleri korinisindegi tabiygly bayliglardi — tabiyat
bayliqlarin 1sirap qiliw, qorshagan ortaliqtt pataslandiriw, tarlerdi qurip tas-
law, biogeocenozlardag1 aziq shinjirin buziw juzege kelgen.

Bugin tabiyattagi bayliqlardan Gnemli paydalamiw zarurligi payda boldi.
Ekologiya, tabiyatti qorgaw maselesinde tabiygly bayliglardi tiklenbeytugin
ham tiklenetugin bayliglarga ajiratiw qabil etilgen.

( Tabiyat resurslari sipatlamasi }

(Tébiyattlr'l tawsilmas resurslari ) ( Tabiyattin tawsilatugin resurslari )

C Quyash energiyasi )— Ornin toltirw Ornin toltiriw
mumkin bolgan re- mumkin bolmagan
C Samal energiyasi )— surslar resurslar

lig1

C Atmosfera hawasi )— - —( Jasaw makani )
COsimlikler danyas1 )—

Birinshi toparga derekeleri sheklengen paydali qazilmalar kiredi. Tiklene-
tugin tabiygly bayliglardin 6zgerisin togay misalinda baglaw mumkin. Ha-
zirgi kunde qurgaqligtin Gshten bir boliminen azragl togay menen gaplangan
(Antarktidan tisqar1). Biosfera evolyuciyasinin daslepki basqishlarinda bul
korsetkish 70% ten kem bolmagan. Togaylardi joq qiliw, birinshi nawbette,
planetanin suw rejimin keskin turde buzadi. Topiraq strukturasinin joqari
qatlamlarimin 6zgerisi esabina suw uslanip qalmaydi. Jer juzinin togaysiz
ormlar1t suwdi toplaw ham uslap tura alatugin jumsaq, shirindilerge bay to-
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piraq gatlaminan ajirap qaladi. Jer astt suwlarmin xorlar1 azayadi, daryalar
sayizlasadi. Olardin asti 1lay menen gqaplanadi, bul bolsa 6z nawbetinde,
baliglardin uwildiriq shashiw orinlariin jogaliwina ham olar saninin qisqa-
rniwina alip keledi. Topiraqtin énimdar qatlamin qar eriwinen payda bolgan
suwlar hdm jawmnimn kushli agimlart tasiri juwip ketedi, togay tosip qal-
maytugin samallar tasirinde uniraydi. Natiyjede topiraq jemiriliwi juzege
keledi. Togaylardi kesiw menen olarda jasawshi quslar, haywanlar, shibin
shirkeyler nabit boladi. Natiyjede awil xojalig1 ziyankesleri hesh qanday
qarsiliglarsiz kébeyiwin baslaydi. Togay hawani shanlardan tazalaydi, ésire-
se, ol radioaktiv jawinlardi uslap qaladi ham olardin tarqaliwina jol qoy-
maydi, yagniy togaylar kesilse hawa 6zin 6zi tazalaw siyaqli waziypalardi
atqara almaydi.

Sol halatta jerden natuwr1 paydalamiw sebepli, topiraq jemiriliwi aqibetin-
de insaniyat diyxanshiliq ushin derlik jaramsiz halga kelip galgan juda ken
orinlard: jogaltti. Sogan ugsas jagday Orta Aziya territoriyasinda ham Amiw-
darya ham Sirdarya suwlarinin ulken bolimi paxta hdm sali maydanlarina
bagdarlangan waqittan baslap payda boldi. Natiyjede Aral tenizinin kolemi
tez taraya basladi, onin shorlamiw dérejesi keskin asip ketti. Onin betinen
suwdin puwlaniw darejesi azayadi, aymaqtagr klimat® bolsa adewir qurgaqg-
lastt. Ol jerde ham ogan tutas maydanlarda jasaytugin haywan ham o6simlik
turlerinin tlken bolimi joq bolip ketti.

Hazirgi kinnin aniq mashgqalalarinin biri — birinshi nawbette, sanaat karxa-
nalar1 tarepinen karbonat angidrid gazi atmosferaga kép mugdarda shigarip
taslanbaqta, onin ulken bolimin 6simlikler tarepinen fotosintez procesine qo-
silmaw1 sebepli planeta klimatinin aste-aqirin 1s1w1 baglanbaqta. Aqibetinde
bul gaz atmosferanin joqari qatlamlarinda toplanbaqta ham issixana dep ata-
liwshi tasirdi payda etip, tabiygiy 1ssiliq almasiwina tosqinliq qilmaqta. Sonin
menen birge atmosfera ham Jer juzinin joqar1 qatlamlarinda temperatura uz-
liksiz asip barmaqta. Bul Arktika ham Antarktida muzliglarimin eriwine alip
keledi ham poyas shenberine jaqin ekologiyaliq sistemalardin buziliwi jiz
beredi. Dunya okeani koéleminin koéteriliwi boljaw qilinbaqta. Sanaat shigin-
dilari, radioaktiv zatlar, awil xojalig1 eginleri ziyankesleri menen guresiw
ushin gollanilatugin ximiyaliq dari qurallar1 tdbiygiy ortaliqti pataslamagta.
Insanlardin biosferaga keri tasirine haywanlardi tartipsiz awlaw, suw otla-
rin jiynaw, sanaat, transport ham awil xojalig1 shigindilarin shigarip taslaw
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natiyjesinde suw, hawa, topiraq ximiyaliq quraminin 6zgeriwi kiredi. Sonin
menen birge tek gana Jerdegi jabayi 6simlik ham haywanlar sani azayadi,
balkim olardin jasaw ortaliglar1 jogaladi.

Insannin tdbiyatt1 ozgerttiretugin miynet ham paydali iskerligi xaliqtin
hazirgi ham keleshektegi rawajlaniwina sharayat jaratadi.

Insaniyat tabiyatqa tasir etiwdin kushli faktorlarna iye, tabiyatqa ilimiy
tiykarlangan halda tasir korsetiw, tabiygly bayliglardan unemli paydalaniw
natiyjesinde paydali natiyjege erisiw mumkin.

Tabiyattan unemli paydalaniw — insannin qorshagan ortaliq penen 6z ara
qatnasiqlart tabiygiy bayliglardi imemli 6zlestiriw, 60z iskerliginin keri aqibet-
lerinif aldin aliw, médeniy landshaftlardi jaratiw, az shigindi ham shigin-
disiz texnologiyalardi qollaw, awil xojalig1 ziyankeslerine qarsi guresiwdin
biologiyaliq usillarin en jaydirtw, ekologiyaliq taza janilgi tarlerin jaratiw,
tabiygly shiyki zatti qazip aliw ham gayta islew texnologiyasin rawajlandi-
riwdl ndzerde tutadi. Sonday-aq, samal, quyash energiyasi, tolqin energiya-
s1, darya agimi energiyasi styaqli ekologiyaliq jaqtan taza ham tiklenetugin
energiya derekleri, 6simlikler 6nimlerinen biojani/g: aliw ham onnan payda-
laniw — tabiyattan tinemli paydalamiw jollarinan biri esaplanadi.

Az shigindill texnologiyalar — qayta islenip atirgan shiyki zat ham shigin-
dilardan il4j1 bolsa toliq paydalaniwdi tdmiyinleytugin islep shigariw proce-
si esaplanadi. Bul texnologiya tiykarinda zatlar qorshagan ortaliqqa ziyansiz
halda gaytadu.

Téabiygly baylqlardan ilimiy tiykarlangan halda, tnemli paydalaniw pay-
dali natiyjege erisiw imkanin beredi.

Dépterinizge atamalardin manisin jazip alin: biologiyaliq har turlilik, tiklen-
beytugin ham tiklenetugin bayliqlar, 1ssiligxana tasiri, tabiyattan unemli pay-
dalaniw.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Qorshagan ortaliqtin pataslaniwin keltirip shigaratugin antropogen tasirdin
tiykarg1 bagdarlarin tariyiplep berin.

Insannin Jer klimatina tasir etiwi qanday aqibetlerge alip keledi?

Suw ortaliginin antropogen pataslaniwinin tiykargi jollarin tariyiplep berin.
Qanday derekler atmosferanin pataslaniwina alip keledi?

Iri qalalarda hawa atmosferasinin avtotransport qurallari tarepinen patasla-
mwi1 menen baylanisli mashqalalardi tariyiplep berin.

kv
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6. Hawa ortaliginin sanaat kérxanalarimin shigindilar tasirinde pataslaniwi qan-

r

day qawipti keltirip shigaradi?

Oz pikirinizdi bildirin.

1.

Siz jasap atirgan aymagqta topiraq onimdarligin asirtw boyinsha qanday ilj-
lar otkeriledi?

. Zryankes shibm-shirkeyler menen guresiw ushin tez tarqalatugin ham ta-

biyatqa ziyan keltirmeytugin ximiyaliq dari qollaniladi. Natiyjede eginler
qutqartp qalinadi. Bul jumislar qanday aqibetlerge alip keliwi mumkinligin
tusindirin.

. Kem shigindili ham shigindisiz texnologiyalardin dhmiyetin aship berin. Si-

zin aymagifizda olardin qollaniliwina misallar keltirin.

. Bligingi kunde shigindilardi saralaw jolga qoyilgan. Sol ilajlardin dhmiye-

tin tabiyattan unemli paydalaniw hdm turaqli rawajlanmiw jaginan tiykarlap
berin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

Qosimsha adebiyatlardan ham o6zinizdin baqlawlarinizdan paydalanip, kesteni
toltirin. Power Point dastiri jardeminde natiyjelerdi korsetetugin prezentaciya

tayarlan.
Ekosistemalardin antropogen Oz atirapiizdag) qorshagan ortahqt:
ozgerisleri qorgaw iskerligi

34-§. OSIMLIK HAM HAYWANAT DUNYASIN QORGAW

Tayanish bilimlerinizdi qollan. Tomendegi klaslarda algan bilim-
lerinizge tiykarlamp, aymaginizdagr qorgawga mutaj turlerdi dapte-
rinizge jazin.

Tabiyatti qorgaw — bul jerdegi tirishilikti saqlap qaliw, tabiygly bay-
liglardan unemli paydalamiw ham qayta tiklew ushin xaliq araliq, mamleket
ham aymagqliq ilajlar jiyindisi esaplanadi. Bul iskerlik insaniyattin hazir-
gi kini ham keleshek awlad maplerin goézlep amelge asiriladi. Tabiyatti
qorgawdin tiykarglr waziypasi osimlik alemi ham haywanat dunyasi turleri-
nin har quyliigin ham genofondin saqlap galiw esaplanadi.
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Tabiyattt1 qorgaw procesinde Osimlik ham haywanlarga jiyindi tarinde
tasir etiwshi abiotikalig, biotikalig ham antropogen ekologiyaliq faktorlar
esapqa alinsa, qorgaw natiyjeli boliwi mumkin, sebebi olar qorshagan orta-
ligtin ajiralmas quram bodlegi esaplanadi ham bir-biri menen 6z ara 0zliksiz
baylanisqan. Jerde tabiyat ham insaniyattin turaqliligin tdmiyinlew ushin ta-
biyattagi bar bolegi turlilikti saqlap qaliw zértr.

Tabiyat, sonin ishinde, 6simlik alemi ham haywanat dinyasin qorgaw
bugingi kinnin dhmiyetli mashqalalariin biri. Bul mashgalan1 sheshiw ushin
kushlerdi birlestiriw ham mamleketler araliq déarejede, sonday-aq, mamleket
ham jamiyet sholkemlerinin birgeliktegi hareketi talap etiledi. 1948-j1l duzil-
gen Tabiyatti qorgaw Xaliq araliq Sholkemi (TQXSh) ham 1961-jl tiykar
salingan Putkil jdhan jabayi tdbiyat sholkemi (WWF) us1 maqgsetke xizmet
quladi. Parijde 1970-j11 otkerilgen biosfera bayliglarinan tnemli paydalaniw
ham qorgawdin ilimiy tiykarlar1 boyinsha qgéanigelerdin arnawh xaliq ara
konferenciyalardin otkeriliwi biologiyaliq har turlilikti garezsiz ilimiy bag-
darga ajiratiw ushin dhmiyetli gddem boldi. 1979-j11 BMSh Bas Assamble-
yasinda «Qorshagan ortalig boymsha BMSh dastari» (YuNEP) duzilgen edi.
1992-j1lda BMSh nin Jer planetasi mashqalast boymsha Rio-de-Janeroda
otkerilgen Xaliq araliq konferenciyada «Biologiyaliq har turlilikti saglaw»
dasturi ilgeri strilgen hdm dunyanin 179 mamleketinin hukimet wakilleri
tarepinen qol qoyilgan biologiyaliq har turlilik hagqinda Konvensiya qabil
qilingan. Ust hujjetlerde Jer jizinde bar bolgan barliq trlerdin har turliligin
qorgawdimn Putkil jahan strategiyasi islep shigilgan.

2001-j1ldan baslap, har jili 22-may kuni Xaliq araliq biologiyaliq har
turlilik kuni (International Day For Biological Diversity) belgilenedi. Usi
bayram tek gana tariyxiy rawajlaniw natiyjesinde payda bolgan biologiya-
liq har tarlilikti saglawdin dhmiyeti, balkim onin qisqariwi menen baylanish
ekologiyaliq mashqalalardi sheshiwdi talap etedi. BMSh Bas Assambleyasi
tarepinen 2010-j11 Xaliq araliq biologiyaliq har tarlilik jili dep jariyalangan.
2010-j1lda Nagoyada «2011-2020-j1llarda biologiyaliq hér tarlilikti saqlaw
ham onnan turaqli paydalamiw tarawindagi strategiyaliq rejesi» Konvensi-
yasmin qabil qilmiwi dhmiyetke iye. Usi on jilliq reje shenberinde barliq
mamleketler biologiyaliq har tarlilikti saglaw ham onnan tinemli paydalaniw
shara-ilgjlar1 gabil etilgen.

Tabiyattag: tiri organizmler ham olar tarqalgan ortaliq, anorganikaliq qu-
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ram boleklerinin putkil jiyindisin qorgaw zarur, yagniy tabiyatti qorgaw isine
aniq kirisiw kerek.

Quz1l kitaplar. Tiri organizmlerdi klassifikaciyalawdi qaliplestiriwde
ilimpazlar tariyxity rawajlaniw dawaminda osimlik ham haywanlardin juda
kép tarleri qurilip ketkenligin aniglagan. Misali, junli karkidon, insan tare-
pinen awlaniwi hdm klimat 6zgeriwi néatiyjesinde 10 min jil aldin qurilip
ketken; Mavrikiy atawlarinda jasagan, kepter tarizliler tuqumlasina tiyisli,
dront (dodo) tuwisina kiriwshi ush ushpaytugin qus tari XVIII asirde qirip
taslangan; Arqa Amerikadag1 sayaxatshi kepter tiri XIX asir aqirinda insan
tarepinen toliq qiurip taslangan; Tasmaniyadagi qaltali qasqur XIX &sirdin
40-jillarinda geyde ushirap turgan, biraq hazirgi waqitqa kelip qirip tas-
langan; jabayi qaramal yamasa tur XVIII asirdin baslarinda Evropada joq
bolip ketken (53-suwret).

5 6

7

53-suwret. XX asirge shekem Jer juzinen jogalgan haywanlar: 1-Stellerov styir1; 2-qalhif
junli karkidon; 3-qaltali qasqur; 4-sayaxatshi kepter; 5-tur; 6-dront; 7-gigant dinornis.

Insan tarepinen haywan ham osimliklerdin qirip taslaniwi, olardin jasaw
orinlarinin buzip taslamiwi sogan alip keldi, natiyjede olardin koépshiligi aza-
yip ham qorgawga mutdj bolip qaldi. MSOP baslamasit menen birinshi ret
1966-j1l1 qorgaw lazim bolgan tirlerdi 6z ishine algan xaliq araliq «Qizil
kitap» baspadan shigarildi.
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(Ozbekstanmin siyrek ham azayip baratirgan o6simlik ham haywanlari
haqqindagi daslepki magliwmatlar 1974-j1l1 usinis etilgen «Qizil kitap»ta 6z
korinisin tapgan). Birinshi marte Ozbekstan «Qizil kitap»min faunaga bagish-
langan bolimi 1983-j1l baspadan shiqti. Ogan omirtqali haywanlar (baliglar,
jer bawirlawshilar, quslar, sit emiziwshiler)din 63 tari kirgizilgen edi. 1984-
jilt o6simlikler alemine bagishlangan baspasina 163 tur osimlik kirgizilgen.
«Quzil kitap» — déawirlik baspa esaplanadi. Ogan kiritiletugin 6simlik ham
haywan tarleri Tabiyatt1 qorgaw Xaliq araliq Sholkemi usinis etken kategori-
yaga bola 4 toparga ajiratilad.

1) jogalgan yamasa jogaliw aldinda turgan (aniq qorgaw talap etiwshi)
tarler;

2) jogalip baratirgan (areali hdm sani1 kin saymn azayip baratirgan, ar-
nawli qorgawga mutdj) tarler;

3) siyrek, tuwn jogaliw qawpi bolmasada, kishi maydanlarda kemnen
kem ushiraytugin (qorgawgd mutaj) tarler;

4) aniq waqit dawaminda san1 ham tarqalgan maydanlar1 tabiygiy sebep-
lerine garay yamasa insan tasirinde qisqarip baratirgan (sanin baglap turitw
talap etiletugin) turler.

«Quz1l kitap»qa kirgizilgen haywan ham o6simlik tarleri boyimnsha usinis-
t1 ilimiy tekseriw sholkemleri, mamleket ham jamiyet sholkemleri, ayirim
ilimpazlar usiniwi mimkin. Qorgaw natiyjesinde 6z arealin qaytadan tik-
legen ham jogalip ketiw gawpi tuwilmaytugin 6simlik ham haywan turleri
«Quz1l kitap»tan shigariladi.

Arnawh qorgalatugin tabiygly aymagqlar. Bizin planetamiz 6simlik ham
haywanat alemin, sonday-aq, onimn menen baylanisli biosferanin quram bo-
leklerin jane de tegis saqlaw ushin dinyanin turli mamleketlerinde 6z aldina
qorgalatugin tabiygly aymaqlar — qorigxanalar, buyirtpa qoriqxana-zakaznik-
ler, milliy baglar duziledi.

Qonigxanalar — qurgaqliq betindegi aymaq yamasa suw hawizi, onin she-
garasinda barliq tabiyat bayligi — o6simlikler, haywanlar, topiraq ham t. b —
toliq ham omirlik xojaliq iskerliginen shigarip alinadi ham mamleket qorgaw1
astinda boladi. Qorigxanalarda tek ilimiy izertlew jumislari alip bariladi.

Ayirim qorigxanalar biosferaga tiyisli dep jariyalangan. Olarda har bir ta-
biygly aymaqlar ushin 6zine tdn bolgan biogeocenozlar saqlanadi.
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Mamleketlik buywrtpa qorigxanalart (zakaznikler) — qorgalatugin aymaq-
lar, olarda tabiygiy bayligqlardan sheklengen mugdarda paydalangan halda
awlanatugin haywanlar ham o6simlikler qorgaladi. Zakaznikler darilik 6sim-
likler, qozigarinlar, jemis miywelerdi teriw, baliq tutiw ushin xi1zmet qiladi
ham &dette, belgili muddetke duziledi.

Zakazniklerde qorgaw astina alingan obektlerge ziyan keltirmeytugin da-
rejede sheklengen xojaliq iskerligi dmelge asiriladi. Sanaat ahmiyetine iye
haywanlar, quslar uya quratugin, baliglar uwildiriq shashatugin hdm gamxor-
liq qilatugin, darilik 6simlikler 6setugin orinlarga ziyan tiygizbegen halda ju-
mis alip bariladi. Zakaznikler o6simltikler dlemi ham haywanat dunyasi1 bay-
liglarinin saqlaniwin tdmiyinlep, qorigxanalar sistemasin sezilerli darejede
toltiradi.

Botanika ham zoologiya baglari. Haywanlardin ham osimliklerdin siyrek
turleri sanin saqlaw jane tiklew jumislarinda botanika hdm zoologiya baglar
ulken ahmiyetke iye. Olar tabiyatta joq bolip baratirgan jeke organizm tar-
lerin qutgariw hdm sonin menen birge biosfera tiri zatlar1 genofondin, onin
biologiyaliq har tarliligin saglaw imkanin beredi.

Tabiyat estelikleri — ilimiy, madeniy — oqiw yamasa estetikaliq jaqtan ah-
miyetke iye. Mamleket tarepinen qoriglanatugin tabiyat obektleri: tereklikler,
koller, sarqiramalar, eski baglar, jeke terekler, qaddimgi tarler.

Qorgalatugin tabiygly aymaglar sipatinda Ozbekstanda mamleket qoriqxa-
nalari, milliy bag, ekooray, mamleket buyirtpa qorigxanalari, tabiyat estelik-
leri bar. Bul aymaqlarda «Qiz1l kitap»qa kiritilgen, jogaliw itimali bolgan
6simlik ham haywan turleri mamleket qorgawma alingan. Ozbekstanda du-
zilgen qorigxanalardin ayirimlart menen tanisamiz.

Gissar mamleketlik qorigxanasi. Qorigxana aymaginda 250 den aslam
turdegi omirtqali, 900 ge jaqn omirtqasiz haywanlardi ushiratiw mumkin.
Bul jerde Ozbekstan Respublikasi «Qizil kitap»ina kiritilgen sut emiziw-
shi haywanlardan Tyanchan qonir ayiwi, Orta Aziya qundizi, qar gaplani,
Turkistan malim pishigi, kishi tagamurin hdm tlken tagamurin jarganatlari,
quslardan — baltajutar, burkit, qara laylek ham lashin ushiraydi. Qorigxana-
nin osimlikler dunyas: da judd bay hdm har quyli. Olardan aq lala, sargish
lala, chimyan lalasi, Bobrov astragali, nar eremurusi, aq parpi, Oshanin pi-
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54-suwret. Gissar mamleketlik qorigxa- 55-suwret. Zamin mamleketlik qorigxa-
nasi. nasi.

yazi, sunbil gewrek, Ozbekstan shinmiguli Ozbekstan «Qizil kitap»ma kir-
gizilgen (54-stwret).

Zamin mamleketlik qorigxanasi. Zamin qorigxanasinda 700 ge jaqin tar-
degi 6simlikler 6sedi. Darilik 6simliklerdin parpi, agsovrinjan, qum boznos-
hi, valeriana, jalpiz siyaqli tarleri ushiraydi. Qorigxananih haywanat dunyasi
har quyli bolip, Turkistan agamasi, qum ham topiraq jerlerde shubar jilan,
sar1 jilan, shol kesirtkesi, diyxan shimshiqlari, qarajolaq, arsha baltatumsigi,
Turkistan ukisi, keklik ham Turkistan maynasi, korgelek, sinica, jirtqish
quslardan tasqara ham baltajutarlar ushiraydi (55-sawret).

Quizilgqum mamleketlik qorigxanasi. Qorigxana aymaginda 160 tan aslam
6simlik tarleri d6sedi. Bul jerde Sogd lalast ham Korolkov eremurusi, to-
rangil, qara tal, qara seksewil, aq seksewil, jingil ham jazginlerdi ushiratiw

56-suwret. Surxan mamleketlik qorigxanasi.
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mumkin. Qorigxana haywanat dinyasma juda bay. Bul jerde Xaliq araliq
ham Ozbekstan Respublikas1 «Qizil kitap»ina kirgizilgen sat emiziwshiler-
den Buxara suwini ham jeyran (kiyik), quslardan — shegejin, jorga tuwalaq,
suw burkiti, baliqlardan — Amiwdérya kishi beltumsigl, Amiwdarya tlken
beltumsig1 ushiraydi.

Surxan mamleketlik qorigxanasi. Qorigxanada 500 den aslam o6simlik
tarleri 6sedi. Haywanat alemi har quyli: Buxara qoyi, jeyran, Turkistan ma-
lim pishig1, eshkemer, kobra jilani, Turkistan aq laylegi, qara laylek, burkit,

57-stiwret. Zarafshan dala 58-suwret. «Shatqal» mamleketlik biosfera qo-
togay qorigxanasi. rigxanasi.

baltajutar, tasqara, jilanburkit hdm saribash lashmlar Xaliq araliq ham Oz-
bekstan Respublikasi «Qizil kitap»ina kirgizilgen (56-suwret).

Zarafshan dala-togay qorigxanasi. Bul qorigxana Zarafshan daryasi boy-
lap jaylasqan. Qorigxanada juzden aslam haywan tarleri dizimge alingan
ham qorgaladi. Qorigxanada apiway1 togay qoyani, porsiq, karaganka, sagal,
togay pishigi, jayra kobeytiriledi (57-suwret).

Kitab mamleketltk qorigxanasi. Kitab mamleketlik qorigxanasi Zarafshan
taw dizbeginin taslik batis boliminde jaylasqan. Qorigxanada siyrek paleon-
tologiyaliq tabilmalar qorgaladi. Ozbekstan «Qizil kitap»ina kirgizilgen bir-
kit, baltajutar ham basqa haywanlar qorigxana faunasin quraydi.

Shatqal taw-togay biosfera qorigxanasi. Shatqal qorigxanasinda orayliq
Aziya taw ekosistemasiin tek gana sol aymagqta ushiraytugin endemik ham
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siyrek o0simlik jdne haywan tarleri qorgaladi. Usi qorigxanada taw qoyi, jaba-
y1 shoshqa (gaban), Turkistan malim pishig1, kok surok, jayra, gornostay, re-
likt balpaq tishqgan, gar barist (irbis) siyaqlt haywanlar qorgaladi (58-suwret).

Har bir insan tdbiyatti qorgaw isine shin kewilden jantasiwi zarur. Ana
tabiyatt1 kelesi awlddlarimiz ushin tabiygiy halda saqlap qaliw — bugingi
kinnin tiykargi mashqgalalarinan biri.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alin: qorigxana, buyirtpa gorigxana,
milliy bag, tabiyat estelikleri, «Qizil kitap».

Bilimlerinizdi qollan.

1.
2.

Ne sebepten tabiyatta qorgaliwi kerek bolgan aymagqlar payda bolgan?
Qorigxana, buyirtpa qorigxana, milliy bag ham tdbiyat esteliklerinin tabiyat-
t1 qorgawdagl ornin tasindirin.

«Quz1l kitap» ganday magsetlerde duziledi?

Ol yamasa bul tardin qays1 korsetkishleri «Qizil kitap»qa kiriwine sebep
bolad1?

. «Qzil kitap»qa kirgiziletugin o6simlik hdm haywan tarleri qanday toparlarga

boélinedi?

Qorgalatugin aymagqlar: qorigxana, buyirtpa qorigxana, milliy bag, tabiyat
estelikleri qanday magsetlerde duziledi? Olar bir-birinen qaysi1 qasiyetleri
menen pariqlanadi?

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

Toémendegi klaslarda algan bilimlerinizden paydalanip, kesteni toltirin.

«Quz1l kitap»qa kirgizilgen haywanlar «Quzil kitap»qa kirgizilgen 6simlikle:
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IV BAP. ORGANIKALIQ DUNYA FILOGENEZI

IV bap mazmunm menen tamsip, Siz:

» organizmlerdin 6zin-6zi basqariw mexanizmleri ham tiri organizmlerdin
qasiyetlerin biliwiniz;

» organizmlerdin 06zin-6zi basqariw mexanizminde nerv sistemasinin
tutqan ornt ham 4hmiyetin sipatlay aliwiniz;

» tiri organizmlerde qozgaliwshanlhiqtin turleri ham ahmiyetin tasiniwiniz;

» nerv sistemalarmin tiplerin pariglaw ham salistirtw, uliwmaliqti ajirata
aliwiniz;

» gumoral basqariliwdin ahmiyetin tasiniwiniz;

» nerv ham gumoral basqariliwdin ahmiyetin salistiriw, olar ortasindagi
0z ara baylanisliliqtt aniqlay aliwiniz;

» Osimlikler ham haywanlar organlar sistemalarmin filogenezinde juz ber-
gen evolyucion o6zgerislerdi tariyiplew, tusindiriw ham tariyiplewiniz zarur.

35-§. ORGANIKALIQ ALEM FILOGENEZININ ULIWMA
SIPATLAMASI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Jerdin rawajlamw tariyxi qanday
era ham dawirlerge bolinedi?

Organikaliq dunya filogenezi yamasa filogeniya (yunan tilinde «phulon»
— awlad, «genezis» — rawajlaniw) organizmlerdin tariyxiy rawajlaniwi1 degen

anisti anlatadi.

3:“ Organikaliq dunya filogenezi organizmlerdin individual rawajlaniwi on-
ogenez benen baylanista uyreniledi. Ontogenez (yunan tilinde «ontos» —
jeke, individual, «genezis» — rawajlamiw) delingende kop kletkali organizm-
lerdin zigotadan tap Omirinin aqirina shekem bolgan dawiri tsiniledi.

Biologiya organikaliq dinya filogenezi, yagniy tariyxiyy rawajlamwdi
(arxey, proterozoy, paleozoy, mezozoy, kaynozoy) eralar ham olarga tiyisli
dawirlerde biologiyaliq turlerdin payda boliwi ham rawajlanmiwi jagman uy-
renedi. Biologiyaliq tarlerdin zamanagoy usinisi filogenezde tiykarlangan
sebepli on1 uyreniw ulken dhmiyetke iye. Organikaliq dunya filogenezinde
biologiyaliq progress hdm biologiyaliq regress tlken orin tutadi.
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Biologiyaliq progress tomendegi belgiler menen kézge taslanadi: targe ti-
yisli individler 6z awladlarina qaraganda jasawshanlig jogar1 darejede boliw1
esabina olardin sam artadi. Individler saninin kobeyiwine baylanishi halda sol
individler iyelegen areal keneyedi, jana populyaciya, olar shenberinde genje
turler, turler hdm basqa sistematikaliq toparlar payda boladi.

Jogarida keltirilgen ozgerisler biologiyaliq 6zgeriske biologiyaliq prog-
reske alip keletugin ush bagdar: arogenez, allogenez, katagenez delinedi.

Arogenez (yunan tilinde — «ayro» jetilisiw, «genezis» — rawajlaniw) or-
ganizmlerdin duzilisinde iri 6zgerisler — aromorfozlardin payda boliw1 menen
baylanish evolyucion 6zgeris esaplanadi.

Evolyuciya procesinde tiri organizmlerde nasillik 6zgeriwshenlik natiy-
jesinde jana belgilerdin payda boliwi, bul belgiler natiyjesinde organizmler
jasaw ortaligina beyimlesiwine imkaniyat jaratilgan.

Jana belgige iye bolgan organizm 6z awladmna qaraganda anatomiyaliq,
morfologiyaliq duazilisi ham tirishilik proceslerinin tezlesiwine iye bolgani
sebepli tirishilik ushin gares hdm tabiygly tanlawda saqlanip qaliw imkani-
yat1 artqan. Organizmler uliwma duazilisinin, tirishilik iskerliginin rawajlaniwi
menen amelge asirilatugin evolyucion 6zgerisler morfofiziologiyaliq rawajla-
niw yamasa aromorfoz delinedi.

Aromorfoz (yunan tilinde — «auro» — jetilisiw, «morpha» — forma, ulgi)
tirishilik ushin gtreste kép abzalliglar jaratadi jane tiri organizmlerdi jana
ortaliq sharayatinda ken arealda jasawga beyimlesiwine sharayat jaratadi.

Organikaliq dunyanin payda boliwi hdm rawajlaniwinin daslepki bas-
qishlarinda tush iri aromorfoz jizege kelgen.

1. Fotosintez procesin amelge asiratugin organizmlerdin payda boliwi.
Jerdegi en daslepki tiri organizmler geterotrof organizmler bolip, atmosferada
kislorod bolmaganlig1 sebepli olardag tirishilik procesleri anerob usilda juz
bergen. Evolyuciya procesinde tabiygiy tanlaniw natiyjesinde avtotrof orga-
nizmler, yagniy fotosintezdi amelge asiriw gabiletine iye organizmler payda
bolgan. Fotosintez procesi natiyjesinde atmosfera kislorod penen bayigan,
natiyjede ozon ekrani1 payda bolgan, ozon ekran tiri organizmlerdi quyashtin
ultrafiolet nurlarmin ziyanl nurlarinan qorgagan.

Atmosferada erkin kislorodtin boliwi organizmlerdin aerob (kislorod pe-
nen) dem aliwga otiwine hdm olarda zatlar almasiwinin tezlesiwine, natiy-
jede bolsa eukariot organizmler payda boliwina alip kelgen.

2. Kop kletkali organizmlerdin payda boliwi. Evolyuciya procesinde bir
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kletkal1 organizmlerden kép kletkali organizmlerdin payda boliwi iri aro-
morfozlardan biri sanaladi. Bir kletkalilarda tirishilik procesler sol kletkanin
6zinde amelge assa, kop kletkalilarda kletkalardin ganigelesiwi, yagnty har
bir tirishilik procesin dmelge asiratugin, sonin menen birge 6z ara baylanish
ham tig1z baylanisqan organlar payda bolgan. Kop kletkali organizmler bir
kletkali organizmlerge qaraganda tirishilik ushin gures ham tabiygiy tanlaw-
da aniq qolayhqglarga iye.

3. Juish kobeyiwdin payda boliwi. Belgili bolganinday, tiri organizmler
jinissiz ham jinish kébeyedi. Jinish kobeyiwde mayek kletka ham spermato-
zoydtag1 nasillik xabar jana payda bolgan zigotada qaliplesedi. Jaha awladta
nasillik 6zgeriwshenlik sebepli déaslepki organizmlerge tan jana belgilerdin
payda boliw itimallig1 joqar1 boladi. Sol sebepli, jinsli jol menen kobeyetugin
organizmler evolyuciya procesinde abzalliglarga iye.

Haywanat dunyasindagi aromorfozlarga sirtqr ham ishki faktorlarga juwap
reakciyasin korsetetugin nerv sistemasmin payda boliwi, zatlar almasiwin
jedellestiriwge imkan beretugin dem aliw organ (sagaq, okpe)lardin payda
boliwi, gan aylaniw sistemast ham jarektin payda boliwi; joqar1 dazilgen or-
ganizm (quslar, sut emiziwshi)lerde arterial hdm venoz qannin aralaspaw1 na-
tiyjesinde payda bolgan 1ssiqanliliqtin payda boliw1 misal boladi.

Osimliklerdin suw ortaligman qurgaqliqta jasawga, spora menen kobe-
yiwden tuqim arqali kobeyiwge otiwi, jabiq tuqimlilardin kelip shigiwi aro-
morfoz tipindegi 6zgerisler gatarina kiredi.

Aromorfozlar evolyuciyanin keyingi basqishlarinda saqlanip qaladi, jana
sistematikaliq birlikler: bolim, tip ham klaslardin payda boliwina sebep bo-
ladu.

Allogenez — (yunan tilinde «allos» — 6zgeshe, basqa, «genezis» — rawaj-
laniw) organizmlerde sirtqi ortaliq sharayatina beyimlesiw (idioadaptaciya)di
payda etetugin evolyucion bagdar sanaladi. Bunday beyimlesiwler har bir
turge tiyisli jasaw ortaligima beyimlesiwler har bir turge tiyisli individlerdin
aniq jasaw ortaligma beyimlesiwi ushin bir gansha qolayliq tuwdiradi ham
biologiyaliq progreske sebepshi boladi.

Bul 6zgerisler organizmlerdin aniq ekologiyaliq ortaliqqa beyimlesiw im-
kanin bergenligi sebepli ekologiyaliq differensiaciya da delinedi.

Biologiyaliq progress geyde organizm duzilisinin dpiwayilasiwi esabinan
da juz beredi. Filogenezde bul bagdar katagenez dep ataladi.

Katagenez — («kata» — tomen tarepke hareket, «genezis» — rawajlaniw)
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— organizm duzilisin uliwma é&piwayilasiwina — uliwma degeneraciyaga alip
keletugin evolyucion bagdar. Uliwma degeneraciya, yagniy morfofiziologi-
yaliq regress — organizm aktiv tirishilik etiwi ushin zarar bolgan organlar
sistemasinin dpiwayilasiwina yamasa jogaliwina alip keledi. Uliwma de-
generaciya, biologiyaliq progreske jollawshi bagdar sipatinda organizmler-
din aktiv, hareketshen tirishilik etiwinen passiv, az hareket tirishilik etiw-
ge otiwi (parazit ham otirigshi tirishilik etiw) menen baylanishi halda juz
beredi. Uliwma degeneraciya 6z 4dhmiyetin jogaltqan organlardin tabiygly
tarde jogaliwma alip keledi hdm sonin menen birge organizmnin energiya
zapasinan kerekli magsetlerde paydalaniw imkaniyatin keneyttiredi. Uliwma
degeneraciya organizmler duzilisin 4piwayilastirsa da, olardih mol nasilli-
gi ham jasaw ortaligina beyimleskenligi sebepli kop sanli boliwi, arealdin
keneyiwi, jana sistematikaliq toparlardin payda boliwina, yagniy biologiya-
liq progreske alip keledi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alm: filogeniya, arogenez, alloge-
nez, katagenez, aromorfoz, idioadaptaciya, uliwma degeneraciya, ekologiyaliq
differensiaciya.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Organikaliq dunya filogenezine tariyip berin.

2. Organikaliq dunya tariyxiy rawajlamiwi qanday era ham dawirlerge ajiratip
uyreniledi?

3. Ekologiyaliq differensaciyanin kelip shigiw sebeplerin aniqlan.

4. Biologiyaliq progreske alip keletugin bagdarlardin filogenezdegi dhmiyetin
tusindirin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

Qaramal solityur1 ham jawin qurtimin tirishilik tarizine baylanish halda payda
bolgan ozgerislerdi aniqlan ham kesteni toltirin.

Salistirilatugin tarepler Qaramal solityur: Jawin qurti

Jasaw tarizi

Dem aliwi

Qan aylaniwi

As sihiriwi

Koébeyiwi

Rawajlanmiw cikli
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36-§. OSIMLIKLER FILOGENEZI. OSIMLIKLERDIN VEGETATIV
ORGANLARI FILOGENEZI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Tomengi klaslarda algan bilimler-
inizge tiykarlamp, osimlikler vegetativ organlart ham olardin wazuy-
palarin aytip berin.

Osimlikler filogenezi degende, bir kletkali suw otlarman baslap gulli
6simliklerdin payda boliw1 ham tariyxiy rawajlaniwi tasiniledi.

Osimlik — putin organizm bolip, ol bir-biri menen ti§1z baylanisqan ham
putinlikti payda etip, duzilisi hdm atqaratugin funkciyalart arqali 6z ara gat-
nasiqta bolatugin organlardan ibarat. Organlar — bul organizmlerdin aniq du-
zilis, jaylasiw ornina iye hdm aniq waziypani atqaratugin bolimi sanaladi.

Belgili bolganinday, joqar1 darejeli ¢simliklerdin organlari eki topar: ve-
getativ organlar ham generativ organlarga ajiratiladi. Osimliklerdin oésiwi
ham rawajlamiwin tamiyinleytugin organlar vegetativ organlar delinedi. Olar
vegetativ kobeyiw ushinda xizmet qiladi. Vegetativ organlarga tamur, japiraq,
nart ham olardin 6zgergen formalart misal boladi. Joqar1 dérejeli dsimlikler-
din vegetativ organlar1 uzaq dawam etken filogenez natiyjesinde joqar1 dare-
jedegi duzilis ham funkciyaga iye bolgan.

Arxey erasinin aqirlarinda fotosintezdi amelge asira alatugin bakteriyalar
ham kok jasil suw otlarimin dyyemgi wakilleri bolgan apiwayi organizmler
payda bolgan. Kok-jasil suw otlarinda jiz beretugin fotosintez procesi qors-
hagan ortaliqt1 kislorod penen bayitqan.

Proterozoy erasinda haqiyqly o6simlikler — jasil ham qizil suw otlar1 pay-
da bolgan. Jasil suw otlarinda fotosintez procesinin joqgari pat penen amelge
asiw1 natiyjesinde osimlikler aleminde suwl ortaliqta htikimranliqqa iye bol-
di. Proterozoy erasinda tirishilik tek suwda dawam etken. Bir kletkali suw
otlarinan kop kletkali suw otlarimin payda boliwi 6simlikler aleminde iri
aromorfozlardan biri sanaladi. Kop kletkali suw otlar1 rizoydlar1 jardeminde
suw tubine bekinedi. Olar suwlh ortaligta qolay shéarayat (temperatura, jil-
lilig, jaqtilig, kislorod, har bir kletkasinda xloroplast) bolganligl, tabiygiy
tanlaw ham jasaw ushin guarestin tasiri kushli bolmaganligt ushin olarda
arealdin keneyiwi baglangan, lekin quramalasiwga onsha talap bolmagan.

Suw hawizlerinde suw kdleminin azayiwi kop gana suw otlarmin qurgaq-
ligqa shigip qaliwina sebep bolgan, qurgaqliglarda bakteriyalar h&m mikroor-
ganizmler iskerligi natiyjesinde payda boliw procesi baslangan. Joqar1 6simlik-
lerdin ata tekleri bolgan bul qadimgi ¢simlikler tdbiyatinin qolaysiz sharayati-
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na ushiragan. Suw otlarinin qurgaqliqqa shigip qaliw1 munasiybeti menen dem
aliw ushin kerek bolatugin kislorod, fotosintez ushin zartr bolatugin karbonat
angidridti hawadan, suw ham onda erigen mineral duzlardi bolsa topiraqtan 6z-
lestiriwge tuwra kelgen. Sonday-aq, dyyemgi suw otlar1 dus kelgen jana ortaliq
bir quyl faktorlarga iye bolmagan. Téabiyattih 6simliklerge korsetken tasiri na-
tiyjesinde olarda qurip qaliwdan sagqlaniw, topiraqtan suw soriw, mexanikaliq
tayanishqa iye boliw, sporalardi saqlaw mashqalalar1 payda bolgan.

Belgili bolganinday, tabiyattin qolaysiz jagdayina beyimlesken orga-
nizmler jasap qaladi, kobeyedi ham rawajlanadi, beyimlespegenleri qirilip
ketedi.

Suw otlarmin qurgaqliqta jasap qaliwi olardin toémengi bolimi suw ham
onda erigen mineral duzlardi soriwi ushin topiraqqa birigiwi, jogart bolimi
fotosintez procesin amelge asirtw siyaqli beyimlesiwlerdin payda boliw1 me-
nen baylanisli. Bul beyimlesiw 6simliklerde eki tiykarg1 vegetativ organ: ta-
mir ham japiraqli nart — pagaldin galiplesiwine jagday jaratdi.

Osimlik denesinde 6z aldina vegetativ, yagniy 6siw ham rawajlaniwdi
tamiyinleytugin organlardin payda boliwi olarda dene dizilisinih rawajla-
niw1 ham funkciyalarmin bolistiriliwi, toqumalardin quramalasiwi juda uzaq
dawam etken 6simlikler dinyasinin evolyuciyasi sanaladi.

Osimliklerde daslep qorgaw waziypasin atqaratugin, olardi qurip qaliw-
dan saqglaytugin, mexanikaliq tasirleniwdin aldin alatugin qaplawshi toqima
payda bolgan.

Osimliklerdin jer astt ham jer usti bélimlerinin sirtqr ortaligtan tirishilik
iskerligi ushin zarur bolatugin anorganikaliq zatlar (mineral duzlar, suw, kar-
bonat angidrid), fotosintezde sintezlengen organikaliq birikpelerdi barlhiq klet-
kalarga jetkeriliwin tamiyinleytugin otkiziwshi toqimanin payda boliw1 olar
tirishiliginin dawamiyligin tdmiyinlegen.

Hawa ortaligindagi samal ham basqa mexanikaliq tasirlerge shidam beriw
imkaniyatin beretugin mexanikaliq toqimanin qaliplesiwi paleozoy erasinin
silur dawirinde daslepki qurgaqliq 6simligi psilofitlerdin kelip shigiwina se-
bep boladi. Osimliklerdin suwl ortaliqtan qurgaqliqqa shigiwi ham tabiyattin
qolaysiz sharayatina beyimlesken psilofitlerdin payda boliwi 6simlikler ale-
mindegi iri aromorfozlardin biri sanaladi. Sonimn menen bir qatarda paleo-
zoy erasinin kembriy, ordovik ham silur dawirinde okeanlarda suw otlar1 da
rawajlanip bargan.

Paleozoy erasmnin devon dawirinde moxlar, plaunlar, qurigbuwinlar, qi-
riqqulaqlar payda bolgan. Moxlar rizoydlar, 4piway1 duziliske iye paqal ham
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japiraglardan ibarat. Olardin japiraqlar fotosintezdi amelge asiratugin bir qa-
bat kletkadan ibaratligi hdm paqgalinda o6tkiziwshi toqimanin bolmaw1 olardin
apiway1 duziliske iye ekenligin korsetedi.

Ayyemgi qirigbuwinlar, musali, kalamitlerdin boy1 25 metrge shekem jet-
ken, biraq perm dawirinen olar bari qirila baslagan. Hazirgi qirigbuwinlar
kép jilliq shop 6simlikler bolip, olardin vegetativ organlari tamir, pagal ham
japiraglardan ibarat. Japiraglart mayda, pagal ham shagalarindagi buwinlarda
saqiyna payda etip ornalasqan. Olar sporalar1 arqali kébeyiwden tisqari, ta-
mirpaqallar1 arqali vegetativ kobeygen.

Ortaliq adewir qurgaq bolgan devon dawirine qaraganda taskomir dawi-
rinde hawa juda 1gal ham 1ss1 bolganlig1 sebepli qiriqqulagqlardin rawajla-
niwi, Ulken qiriqqulaglardin payda boliwina sharayat jaratqan.

Quriqqulaqglar paqal — japiraqlt jogar1 6simlikler bolip, olardin japiraqlari
iri, ush1 oralgan bolip, asting: tarepinde yamasa shetinde qonir renli soruslar
jaylasqan. Qiriqqulaglardin qaldiglar1 kislorodsiz (anaerob) ortaliqqa tasken-
ligi, yagniy shiritiwshi bakteriyalar ushiramaganligi sebepli olardin denesi
shirimegen hadm taskomirge aylangan. Taskomir dawirinde qurgaqliqta ulken
qiriqqulaglar, suwda suw otlart hikimran bolgan psilofitler qurilip ketken,
tuqumhi qiriqqulaglar payda bolgan. Tuqimli qiriqqulaglarda tuqim japiraq
shetlerinde payda bolganligi vegetativ ham generativ organlar arasinda fi-
logenetikaliq baylanislar bar ekenligin korsetedi.

Taskémir dawirinde tuqimli qiriqqulaglardan ashiq tuqimli 6simlikler pay-
da bola baslaydi. Tugumli 6simliklerdin payda boliw1 ¢simlikler alemindegi
ir1 aromorfozlardan biri sanaladi.

Paleozoy erasinin perm dawirindegi qurgaq ham suwiq klimat® tuqumh
quriqqulaqlarga jane ulken qiriqqulaqglarga keri tasir korsetedi ham olar qurilip
ketedi. Ashiq tuqimli 6simliklerdin suwdi az puwlatiwga beyimlesken wakil-
leri, plawnlar, qirigbuwinlar, qiriqqulaglardin bolsa shop formalar1 saqlanip
qaladi.

Mezozoy erasinin trias dawiri baslangan payitta hazirgi ashiq tuqumh
osimlikler hikkimranliq qila baslaydi. Ayyemgi ashiq tugqimlilardan kordayt,
bennettit siyaqlilar qurilip ketken, qaragay, kedr, pixta, velvichiya, sagovnik,
ginkgo biloba siyaqli wakilleri hazirde de saqlanip qalgan. Mezozoy erasinin
yura dawirinde daslepki jabiq tuqumli 6simlikler payda boldi. Jabiq tugqimh
osimliklerde idioadaptaciya natiyjesinde bir jilliq, eki jilliq ham kop jilliq
shop oOsimlikler, shala puta hdm puta, terekler payda bolgan. Olar arasinda
uliwma degeneraciyaga ushiragan parazit ¢simlikler de bar.
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Jabiq tugumli 6simliklerde tayanish, zapas toplaw waziypasin atqaratugin
tamir, paqal, fotosintezdi amelge asiratugin japiraq siyaqli morfologiyaliq,
anatomiyaliq ham fiziologiyaliq jaqtan rawajlangan organlar bar.

Por dawirinin ortalaria kelip o6simlikler aleminde jabiq tuqimli 6simlik-
lerdin hukimranligi baslangan. Jabiq tuqumli 6simliklerdin jogari darejedegi
evolyucion beyimlesiwge iyeligi Jer jizinde ken tarqaliwi ham rawajlaniwi-
nin tiykarg1 sebeplerinen bir sanaladi.

Ekologiyaliq ham genetikaliq faktorlar (aneuploydiya, poliploydiya)ga
tiykarlangan adaptiv reakciyalar natiyjesinde har qiyli ekologiyaliq ortaliqqa
beyimlesken turler payda bolgan.

Barlig oOsimlikler uzaq tariyxiy rawajlaniw natiyjesinde payda bolgan
ham biocenozdin tiykargr quram bodlegi bolip, ondagi aziq shmjirimin tiy-
karin quraydi hdm amelge asirilatugin fotosintez procesi natiyjesinde hawa-
dag1 karbonat angidrid mugdar1 normallasadi, kislorodtin mugdar1 artadi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alin: o6simlikler filogenezi, aromor-
foz, idioadaptaciya, uliwma degeneraciya, vegetativ organlar.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Osimlikler filogenezine tariyip berin.

2. Ashiq tuqumh o6simlikler vegetativ organlarmin quramalasiwin tusindirip be-
rin.

3. Jabiq tuqumli 6simlikler vegetativ organlarinin rawajlantwin tasindirip berin.
4. Osimliklerdin biosferadagi dhmiyetin tusindirin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

Organikaliq alem evolyuciyasinda osimlikler dunyasindagi ozgerislerdi kestede
korsetin.

Era ham dawirler Evolyucion 6zgerisler

37-§. OSIMLIKLERDIN GENERATIV ORGANLARI FILOGENEZI

Tayamsh bilimlerinizdi qollan. Osimliklerdir generativ agzalarinin
ahmiyetin aytip berin.

Osimliklerdin kobeyiwi hdm kelesi awladti qaliplestirwde qatnasatugin
organlart generativ organlar delinedi.

190



Osimlikler sistematikasinan orin algan bolimlerge tiyisli organizmler ko-
beyiw jagman analiz qilinganda, olardin wakillerinde apiway1 boliniw, spora-
lar ham tuqim jardeminde kobeyiw ushirawin koriw muamkin.

Tiri organizmlerdin jinisli kdbeyiwinde izogamiya, geterogamiya ham oo-
gamiya baqlanadi. Osimliklerdin jinisli kobeyiwi jinishq kletkalardin 6z ara
qosiliw1 natiyjesinde zigota payda boliwinda bazi wdkillerinde izogamiya,
bazilarinda geterogamiya, kopshiliginde bolsa oogamiya juz beredi.

Bir kletkali suw otlar1 4piway1 boliniw joli menen kdbeyedi, qolaysiz jag-
day payda bolganda sol kletka jiisli kobeyiwde qatnasadi.

Joqar1 darejeli osimliklerdin generativ organlarma sporangiyler, sporali
masagqlar, gozalar, ashiq tuqumli 6simliklerde miywe ham tuqim payda ete-
tugin gul kiredi.

Generativ organlar 6simlikler tirishiliginin aniq dawirinde géliplesedi ham
tiri organizmlerge tan bolgan ahmiyetli process — kébeyiw funkciyasin atqa-
radi.

Bir kletkali suw otlar1 boliniw, koloniya bolip jasaytugin suw otlar
tarqaliw, kop kletkali suw otlar1 tallominin boleklerge ajiraliwi menen ham
zoosporalar1 jardeminde jinissiz kobeyedi. Qolaysiz jagdayda suw otlarinda
qamshili gametalar ham olardin qosiliw1 natiyjesinde zigota payda boladi.
Zigota bekkem qabiq penen qaplanip, tinim halatta qolaysiz jagdayda da 6z
tirishilik iskerligin saqlap qaladi ham onnan jana individ rawajlanadi.

Jerde tirishiliktin payda boliwi hdm rawajlaniwinda tarli tektonikaliq 6z-
gerisler natiyjesinde suw hawizlerinin qisqariwi, tawlardin payda boliwi suw
ortaligina beyimlesken suw otlarmin qurgaqliqqa shigip qaliwima alip kel-
gen. Evolyuciya procesinde qurgaqliqga shigip qalgan suw otlarinda tirishilik
ushin gires ham tabiygily tanlaw tek gana vegetativ tallomnih emes, bal-
kim kobeyiw procesinin jane ozgerislerine alip keldi. Suw otlardan pariqls,
qurgaqliqqa o6setugin osimliklerde sporalar jetiletugin organlari (sporangiy)
ham gametalar jetiletugin organlar1 (arxegoniy xam anteridiy) kop kletkali
boladi. Sporali jogar1 6simlikler moxlar, qirigbuwinlar ham qiriqqulaqglarda
gametofit (gametalardin qgaliplesiwi ham tuqumlaniw procesi jiz beretugin
buwin) ham sporofit (sporalardin qaliplesiwi ham jetilisiwi juz beretugin
buwin) nasiller almasiwi baqlanadi. Moxlar tirishilik ciklinde gametofit us-
temlik qiladi. Plaun, qirigbuwin ham qiriqqulaqlarda tariyxiy rawajlaniw pro-
cesinde sporofit duzilisi qaliplesken, olarda sporofit ustemlik qiladu.

Sporali 6simlikler sporalari jardeminde tarqaladi. Sporalar bir kletkali
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bolip, ondag1 aziq zatlardin mugdarn juda kem boladi. Qolaysiz ortaliqqa
tusken sporalardin kop bolimi nabit boladi. Qolay sharayatta gametofit
rawajlanadi. Gametofittin rawajlaniwi ushin 1galliliq jeterli boliw1 zarar. Ga-
metofitte jinisty organlar olarda bolsa jimisty kletkalar jetiledi. Tuqimlaniw
procesi ushin suw zarar. Tuqumlamiw procesinde payda bolgan zigotadan
rawajlanatugin uriq déaslep gametofit esabina aziqlanadi.

Evolyuciya procesinde daslepki tugumli ¢simlikler — tuqumli qiriqqulaqlar
payda bolgan. Tuqumh ésimlikler tuqimlar1 arqali tarqaladi. Tuqim evolyuci-
ya natiyjesinde payda bolgan jane osimliklerdin tarqaliwina ham kobeyiwine
xizmet qilatugin organ. Tuqim toliq jetilmegenshe ana 6simlik ten ajiramay-
di. Tugim kop kletkali, quramali duziliske iye bolip, gabiq, uriq ham endos-
permnen ibarat. Urniqtin rawajlaniw1 ushin tuqimda awisiq aziq zatlar topla-
niw1 tuqumhi ésimliklerdin qolaysiz sharayatta da 6siwine jagday jaratadi.

Evolyuciya natiyjesinde shan tutiginin payda boliwi tugimli 6simlikler-
din tugqimlaniw procesi ushin suwga bolgan talaptin jogaliwina alip keldi.
Osimliklerdin tugqimlamw dawirinde suwli ortaliqga zarar bolmastan tuqim-
nin qaliplesiwi osimlikler filogenezindegi dhmiyetli aromorfoz bolip, olardin
6simlikler dleminde hukimran boliwina alip kelgen.

Hazirgi dawirde tuqumli 6simlikler: ashiq tuqumli 6simlikler, jabiq tuqimli
osimliklerge ajiratiladi.

Ashiq tugumli 6simlikler tugiminan kobeyedi, tuqimlar1 tuqumburtikli go-
zalarda ashiq halda jetiledi. Tuqum payda boliw1 ushin daslep shanlaniw, son
tuqumlaniw procesi juz beriwi kerek. Ashiq tuqimlilar gametofitinde tuyin-
shenin bolmawi, tuqumburtiktin ashiq halatta rawajlaniwi, endospermnin gap-
loyd ekenligi menen xarakterlenedi.

Jabiq tuqimli 6simliklerde jaqgsi rawajlangan otkiziwshi sistema — otki-
ziwshi tatikler, gal haAm miywenin payda boliw1 iri aromorfozlardan bolip,
bul osimliklerdin Jer juzinde ken tarqaliwina imkan berdi. Guldin tiykargi
bolimleri analiq hdm shanshidan ibarat bolip, olarda shanlaniw ham qos
tuqumlaniw procesi juz beredi. Analiq tayinshesinde jaylasqan tugimburtik
tuqumga, thyinshe bolsa miywege aylanadi. Jabiq tuqumli 6simliklerde tuqim
miywe ishinde galiplesiwi hdm rawajlanganlig1 sebepli, sirtqi ortaligtin qo-
laysiz sharayatina beyimlesken ham Jer sharinin barliq geografiyaliq aymaqg-
larinda ken tarqalgan.

Jabiq tugqimh 6simliklerdin shanlaniwi samal, shibin-shirkeyler, quslar jar-
deminde amelge asiwi, tuqgim ham miyweleri bolsa samal, suw, quslar, sut
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emiziwshiler arqali tarqaliwi1 individler saninin artiwi, arealdin keneyiwine
alip kelgen.

Jabiq tuqimli 6simliklerdin anatomiyaliq, morfologiyaliq duzilisinin joqari
darejede boliwi, tirishilik proceslerinin jedel bartwi, tarli tirishilik formasina
iye bolganlig1 sebepli 6simlikler dinyasinda htikimranliqqga iye.

Jabiq tuqumli osimliklerdin bir ham eki tuqimuleslilerge ajiraliwi, olarga
tiyisli tuqimlaslardin 6zine tan gasiyetleri menen botanika oqiw panin ty-
reniw procesinde tanisqansiz.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip aln: izogamiya, geterogamiya, oo-

gamiya, gametofit, sporofit, generativ organlar.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Generativ organlarga tariyip berin.

2. Tuquml qiriqqulaglar ham ashiq tuqumli ésimliklerde tuqumnin galiplesiwin
salistirin.

3. Ashiq ham jabiq tuqumli 6simliklerde shanlaniw ham tuqumlamw proceslerin
salistirin. Ugsasliq ham ayirmashiliglarin tusindirip berin.

4. Jabiq tuqumlh o6simliklerde juz beretugin qos tugimlaniw procesinin mazmu-
nin tusindirin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

1-tapsirma. Joqar1 darejeli sporali 6simliklerge salistirmali sipatlama berin.

Salistirillatugin tarepleri Moxlar Qiriqulaqglar Qirigbuwinlar

Vegetativ organlari

Generativ organlari

N4sil almasiwi

Jinissiz kébeyiwi

Jinish kébeyiwi

Aromorfozlar

2-tapsirma. Ashiq ham jabiq tuqumli 6simliklerge salistirmali sipatlama berin.

Salistirmali tarepleri Ashiq tuquml ésimlikler Jabiq tuqumh ésimlikler

Tirishilik formalari

Aromorfozlar
Tirishilik cikli
Wakilleri
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4-laboratoriyahq jumus.

Tema: Sporali osimlikler, ashiq tuqumli ham gulli 6simlikler misalinda aro-
morfoz, idioadaptaciyalardi uyreniw.

Laboratoriya jumisimmn magseti: evolyuciyanin turli bagdarlarin uyreniw,
6simlik dunyasindagi aromorfoz, idioadaptaciyalardi jane olardih dhmiyetin anig-
law.

Laboratoriyaliq kérsetpe qurallari: mox, qiriqqulag, qirigbuwin, arsha, qa-
ragay, gulli 6simliklerdin gerbariylari yamasa tiri ulgileri.

Jumistin barisi:

1. Mox, qiriqqulag, qirigbuwin, arsha, garagay, gulli osimliklerdin vegetativ
organlarin aniglan.

2. Mox, qiriqqulag, qirigbuwin, arsha, qaragay, gulli ¢simliklerdin generativ
organlarin aniqlan.

3. Har bir bolimge tan aromorfozlardi aniqlan.

4. Baqglaw natiyjeleri tiykarinda tomendegi kesteni toltirin.

Osimlik bolimleri Aromorfozlar

Moxlar bolimi

Qiriqqulaglar bolimi

Qirigbuwinlar bolimi

Ashiq tugimlilar bolimi

Jabiq tuqumlilar bolimi

5. Har bir bolimge tiyisli bir tar misalinda idioadaptaciyalardi aniglan.

Osimlik tiirleri Idioadaptaciyalar

Funariya mox1

Suw qiriqqulagi

Dala qirigbuwini

Qaragay
Madeniy juzim

6. Baglaganlariniz tiykarinda juwmaq shigarin.
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38-§. HAYWANAT DUNYASINDAGI EVOLYUCION
OZGERISLER

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Tomengi kilaslarda algan bilim-
lerinizge tiykarlanip haywanat dunyast sistematikast haqqinda pikir
jurgizin.

Haywanat filogenezi degende bir kletkali organizmlerden baslap st emi-
ziwshi haywanlardin payda boliw1 ham tariyxiy rawajlamiwi tasiniledi. Belgi-
li bolganinday, nasillik 6zgeriwshenlik tiykarinda paydali belgige iye bolgan
organizm 0z awladina qaraganda anatomiyaliq, morfologiyaliq duzilisi ham
tirishilik proceslerinin jedellesiwine iye bolganligil sebepli jasaw ushin gires
ham tébiygry tanlanmiwda saqlanip qaliw imkaniyati artadi. Jerde tirishiliktin
payda boliwi hdm rawajlaniwinin daslepki erasi bolgan arxey erasimin ekin-
shi yariminda juz bergen ush iri aromorfozdin ekewi: kép kletkali organizm-
lerdin payda boliwi ham jmisli kébeyiw haywanlar filogenezinde ahmiyetli
orin tutqan.

Tarli sistematikaliq toparlarga tiyisli haywanlardin duzilisi ham tirishilik
procesleri ortasindagi uliwma belgiler olardin bir uliwma awladtan kelip
shigqanligin korsetedi. Sonin ushin haywanat danyasmin tirli sistematikaliq
toparlar1 ortasindagi filogenetikaliq qatnasiqlardi shejire teregi sipatinda koz
aldina keltiriw mumkin (59-sawret).

Bir kletkali organizmlerde juz bergen evolyucion 6zgerisler. Evolyuciya
procesinde birlemshi okeanda déslep tarli organikaliq zatlar tabiygiy jol me-
nen sintezlenip toplanip bargan. Keyin ala bul zatlardan juda mayda shilimtal
boleksheler formasindagi protobiontlar payda bolgan. Protobiontlar sirtqi or-
taligta erigen organikaliq zatlardi sorip alip dskenligi hdm bolinip kobeygen-
ligi boljanadi. Tabiygiy tanlaw sebepli protobiontlardin duzilisi quramalasip,
daslep prokariotlar, olarda yadro ham kletka organoydlarinin payda boliwi
natiyjesinde bolsa bir kletkali eukariot organizmler kelip shigqan. Qamshilar
jardeminde hareketlengen bunday organizmler barliq bir kletkalilardin uliw-
ma ata tegi esaplanadi. Keyin ala bir kletkalilardan ayirimlar: koloniya bolip
jasawga otken.

Kop kletkali organizmlerde juz bergen evolyucion ézgerisler. Daslep-
ki kop kletkali haywanlar koloniya bolip jasawshi bir kletkali gamshililardan
kelip shigqgan. Denesi eki qabat — ektoderma ham endodermadan duzilgen
bul organizmler shar tarizli koloniya diywalimin batip kiriwi — invaginaciya
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sebepli payda bolganligr haqqinda boljawlar bar. Gastrula boshigi keyin ala
birlemshi ishek bosligina, gastrula tesigi birlemshi awizga aylangan.

Kop kletkalilardin kelip shigiwi1 haqqinda juda kop izertlewler alip ba-
rilgan. Rus ilimpazi I.I. Mechnikov bolsa daslepki kop kletkali haywanlar
shar tarizli koloniyadagi ayirim kletkalardin koloniya ishine koship 6tiwi —
migraciyas! natiyjesinde payda bolganligin aytadi. Keyin ala ishki kletkalar
bir qatar tig1z jaylasiwi natiyjesinde ishki qabat kletkalar1 entoderman1 payda
etken; sirtqir qabat bolsa ektodermaga aylangan. Ektoderma kletkalar1 qozga-
liw, seziw ham qorgaw funkciyasin atqariwga beyimlesken. Sol jol menen
koloniyal1 gamshililardan eki qabatli kop kletkali haywanlar — bulutlar ham
ishek quwislilar kelip shigqan. Olar haqiyqiy kép kletkali haywanlar esapla-
nadi, denesi turli funkciyalardi atqariwga génigelesken kletkalardan quralgan.
Biraq bulutlar ham ishek quwislilarda toqima ham organlar rawajlanbagan.

Jalpaq qurtlar eki tarepleme simmetriyali haywanlar arasinda en apiwayi
duzilgen. Toquma ham organlardin rawajlanganligi olardin tomen kop klet-
kalillarga qaraganda joqar1 duzilgenligin korsetedi. Olarda as siniriw, bolip
shigariw, nerv, jinisty sistemalardin payda boliw1 iri aromorfozlardan esapla-
nadi. Jalpaq qurtlar as siniriw sistemasi bir ushi tuyiq, tek awiz tesigi menen
sirtqa ashiliw1 menen ishek quwishilardin gastrula bosligina ugsap ketedi. Jal-
paq qurtlar erkin juzip jariwden suw tubinde 6rmelep juriwge otken dyyemgi
ishek quwislilardan kelip shiqqanligl boljanadi. Suw tubinde 6rmelep jariwi
sebepli haywanlardin aldingt ham keyingi, qarin ham arqa tarepleri payda
bolgan; olarda eki tarepleme simmetriya juzege kelgen. Daslep erkin jasaw-
shi jalpaq qurtlar — kirpikliler, olardan parazit jasawshi soriwshilar ham taspa
qurtlar payda bolgan.

Dongelek qurtlar dene bosligi, orta ham arqa ishegi, anal tesiginin rawaj-
langanligit menen jalpaq qurtlardan pariq qiladi. Dongelek qurtlardin tomen
duzilgen toparlarinda kirpiklerdin boliw1 olardi kirpikli jalpaq qurtlardan ke-
lip shigganligin koérsetedi.

Saqiynali qurtlar da dyyemgi erkin jasawshi kirpikli jalpaq qurtlardan ke-
lip shiggan. Koép tikli saqiynali qurtlar lichinkalar1 denesinde kirpiklerdin
boliwi, nerv ham bolip shigariw sistemalar1 duzilisinin jalpaq qurtlardikine
ugsasligl joqaridag pikirdin dalili.

Jalpaq qurtlar suw tubinde aktiv 6rmelep tirishilik keshiriwge 6tken. Na-
tiyjede tabiygry tanlaw tasirinde olar denesinde ham har qiyli hareketleniw-
ge jardem beretugin saqiynalar hdm qozgaliw organlari galiplesken. Nerv
sistemasinin duzilisi quramali, bir jup jutqinshaq Gsti ham jutqinshaq asti
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nerv tayinleri, jutqinshaq atirapi nerv saqiynasi hamde qarin nerv shinjiri-
nan quralgan. Denenin bas boliminde arnawli seziw organlar1 payda bolgan.
Saqiynali qurtlardin as siniriw sistemasinin janede rawajlanmiwi, qan aylamw
sistemasinin payda boliwi, olardin aktiv tirishilik etiwi ahmiyetli evolyucion
Ozgerislerden biri bolip, jasaw ushin glres ham tabiygiy tanlawda saqlanip
qaliwga imkaniyat jaratqan.

Suw tubindegi batpaqta ham topiraqgta jasawga o6tiw menen kop tukliler-
din héareket organlar1 redukciyaga ushiragan ham olardan az tikli saqiyna-
lilar, ayyemgi az tuklilerden bolsa sulikler payda bolgan.

Mollyuskalardin sirtqr korinisi ham ishki duzilisi joqarida keltirilgen
haywanlardin birewinede uqsamaydi. Lekin tefizde jasawshi eki qaqgpaqli
ham qarmayaqlt mollyuskalar lichinkasimmin duzilisi kop tikli saqiynali qurt-
lardikinen derlik pariq qilmaydi. Sonih ushin mollyuskalar hdm saqiynali
qurtlar dyyemgi bir uliwma ata tekten kelip shiggan dew mumkin. Mollyus-
kalar denesi saqiynalarga ajiralmagan. Olardin bazilar1 sagaqlar1 jardeminde
suwda erigen kislorod penen dem aladi. Sagaqlardin beti dene betinen bir
neshe marte artiq. Bul jagday organizmnin kislorodqa bolgan talabin jeterli-
she qaplaw imkanin beredi. Qurgaqliqta tarqalgan mollyuskalar 6kpe menen
dem aladi. Haywanat dleminde juz bergen dhmiyetli evolyucion 6zgerisler-
den biri dem aliw organlar1 — sagaq ham oOkpenin payda boliwi sanaladi.
Qan aylaniw sistemasinda jurek payda bolgan. Nerv sistemasi denenin har
qiyli orninda tarqalgan halda jaylasqan nerv tuyinlerinen quralgan. Denesi
qorgaw waziypasin atqaratugin spiral tarizli baqanshaq penen oralgan.

Buwin ayaqlilar tipine tiyisli klaslardin wékilleri bir-birinen denesinin
bolimlerge boliniwi, bas boéliminin ganigelesiw darejesi, ayaqlarinin duzilisi
ham lichinkalarinih rawajlaniwi menen pariq qiladi. Biraq tomen duzilgen
buwin ayaqlilar denesinin derlik bir qiyli buwinlardan ibarathig1 ayaqlarinin
ush1 ayr1 — eki shaqqa ajiralganligl, quyriq ayrilgan boliwi menen kop tukli
teniz saqiynalilarga ugsas boladi. Buwin ayaqlilardin kelip shigiwi saqiynali
qurtlar juga kutikulasinin bekkem tayanish skeletke aylaniwi, juriw ayaqlari-
nin payda boliwi, bulshiq etlerdin juriw ayaqlari tiykarinda toplaniwi arqali
amelge asqan. Gewdenin alding1 buwinlarinan bas payda bolgan, arqa qan
tamir1 keneyip, jurekti payda etken. Buwin ayaqlilardin denesi gattt ham
bekkem xitin menen gaplangan, denesi ham ayaqlar1 buwinlarga bolingen.
Buwinli ayaqlar1 hareketleniwden tisqari, seziw, awqat tutiw waziypalarin
atqaradi. Bulshiq etleri atqaratugin waziypasina gore qanigelesken. Bas boli-
mindegi bulshiq etler aziqt1 shaynaw, kokirek bulshiq etleri deneni hareketke
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keltiriw waziypasin atqaradi. Dem aliw organlar1 sagaq, okpe yaki traxeya-
lardan ibarat bolgan. Nerv sistemasi nerv tyinleri, jutqinshaqti aylanip oOte-
tugin nerv saqiynasit ham qarin nerv shinjirman dizilgen.

Xordalh haywanlarda jaz bergen evolyucion ozgerisler. Xordalilar
arasinda lancetnik en témen duzilgen bolip, onmn bolip shigariw organ-
lar1 denenin eki qaptali boylap jup-jup jaylasqanligi, bas miyinin rawajlan-
baganligi, qan aylamiw sistemasinin duzilisi hdm jureginin bolmawi menen
saqiynali qurtlarga ugsap ketedi. Bul belgiler tomen duzilgen xordalilardin
saqiynali qurtlardan kelip shiqqanligin korsetedi.

Xordalt haywanlar har tarli boliwina garamastan, olarda uliwma belgi-
ler bar. Barliq xordalilarda késher skeleti — xorda rawajlangan. Omairtqali
haywanlarda bolsa xorda embrional organ esaplanadi, postembrional rawaj-
lammwdin déslepki basqishinda kopshilik organizmlerde omirtqa baganasina
aylanadi. Xorda ustinde tatik tarizli orayliq nerv sistemasi jaylasqan. Dem
aliw sistemas1 quramali diziliske iye sagaq hdm Okpeden ibarat. Qan ayla-
niw sistemast jabiq. As siniriw tatiginin alding1 bolimi sagaq tesikleri jarde-
minde sirtqi ortaliq penen baylanisadi. Suwda jasaytugin tomen xordalilarda
sagaq omir boy1 saqlanadi, qurgaqliqtagr waékillerinde bolsa ol 6kpe menen
almasadi.

Daslepki xordalilardan bir topar1 teniz tabindegi qumga kémilip jasawga
otken, olardan hazirgi basskeletsizler genje tipine tiyisli lancetnikler kelip
shigqan. Ayyemgi xordalilardin basqa bir topari aktiv jirtqishliq penen ti-
rishilik ete baslagan. Jirtqish haywanlardan oljan1 hujim etip tutiw, shaqqan
ham quramali qozgaliw, basqariw talap etiledi. Sonih ushin jirtqishlar orta-
sinda tabiygly tanlaw nerv sistemasi, qozgaliw organlari, oljan1 tuttw ham
jew ushin zarur bolgan otkir tislerdin rawajlamiwina alip kelgen. Sol halatta
hazirgi akulalarga uqsas shemirshekli baliglar payda bolgan. Aktiv tirishilik
etiw shemirshekten ibarat omirtqa baganasinin siiyek penen almasiwi natiyje-
sinde styekli baliglar kelip shiggan.

Klimattin aste-aqirin qurgaqlasip bariw1 dyyemgi styekli baliglar arasin-
da tabiygly tanlawdi eki bagdarda bariwina alip kelgen. Birinshiden dyyem-
gi eki tur dem aliwshi panje qanatli baliglardin jup qalashlari qurgaqliqqa
jasawsh1 haywanlardin qozgaliw organ1 — ayaqlarga aylanip bargan; ekinshi-
den sagaqlar ornina okpe ham teri arqali dem aliw payda bolgan. Tabiygly
tanlaw tasirinde panjeqanathilardin 6kpesi kem-kem rawajlanip, olardin jup
qalashlar1 juriw ayaqlarina aylangan.
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Omirtgali suw ortaliginan qurgaqliqqa jasawga beyimlesken daslepki
wakilleri dyyemgi jer suw haywanlar (stegocefallar) esaplanadi. Omirtqali
haywanlardin suw ortaliginan qurgaqliqqa jasawga otiwi birinshiden hawa-
dag1 kislorod penen dem aliw, ekinshiden qatt1 substrata hareketleniwdi talap
etedi. Evolyuciya procesinde daslepki jer suw haywanlarinin gewde duzilisi
ham organlar sistemasinda juz bergen aniq nasillik 6zgeriwshenlik tiykarin-
da payda bolgan belgiler olardin 6zgergen ortaliq sharayatina beyimlesiwine
imkan bergen. Alding1 hdm arqa ayaqlarinin payda boliwi, jareginin ush ka-
merali boliwi, gannin eki shenber boylap hareketleniwi, baraban perde ham
esitiw suyekshesinin payda boliwi jer suw haywanlarina qurgaqliq ortaligin-
da jasaw imkanin jaratti.

Jer bawirlawshilar haqiyqiy qurgaqliqta jasawshi haywanlar bolip, olardin
terisi qurgaq, dem aliwda qatnaspaydi. Sirtq1 tugumlaniw ornina ishki tuqum-
lamiw kelip shiqqan, olar iri, sariwizga bay mayek qoyadi. Olardin orayliq
nerv sistemasi, asirese bas miyi ham seziw organlari jags: rawajlangan. Basi-
nin hareketshenligi seziw organlarinan kébirek paydalaniw imkanin beretugin
moyin omirtqalar1 rawajlangan. Skeletinde kokirek quwisliginin payda boliwi
okpeni qorgap, dem aliwdin quramalasiwina alip kelgen, dem aliw jollar1 —
traxeya, bronxlar payda bolgan, 6kpelerde gaz almasiw beti keneygen, jurek
qarinshasinda shala tosiq payda bolgan.

Qurgaq ham 1ss1 klimathh mezozoy erasinda jer bawirlawshilar rawaj-
langan, olardin har tarli wékilleri payda bolgan ham ken tarqalgan. Klimattin
suwip ketiwi natiyjesinde gigant jer bawirlawshilar tirishilik ushin gares ham
tabiygry tanlawda qirilip ketken.

Quslarda tomendegi evolyucion oOzgerisler payda bolgan. Nerv sistemast
ham seziw organlarinan kushli rawajlangan ham hareketleri ushiwga qolay-
lasqan. Jaregi tort kamerali, jirek qarmshasi toliq ajiralgan. Arterial ham
venoz qanlar1 aralaspaganligi, zatlar almasiwi jedellesiwi sebepli dene tem-
peraturas: turaqli boladi.

Quslardin tiykargr hareketi — ushiw menen baylanisli halda aniq evolyuci-
on 6zgerisler payda bolgan. Quslardin gewdesi styir formada, alding1 ayaq-
lar1 ushiw organ1 — ganatqa aylangan, skeletinde tos suyegi juzege kelgen.
Denesi quramali par qaplami menen gaplangan. Denesinde hawa qaltashala-
rinin boliwir ham olardin dem aliwda tikkeley qatnasiwi quslardin tirishilik
ushin gareste ham tabiygiy tanlawda saqlanip qaliwina jardem beredi.

Déslepki sut emiziwshilerdin wakilleri mezozoy erasinda jasagan jer
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bawirlawshilardan kelip shigqan. Sat emiziwshiler 1ss1 ganli boliw1 sebepli
jer bawirlawshilar, jer suw haywanlar1 ushin qolaysiz bolgan sharayatta da
jasaw imkaniyatina iye bolgan.

Sat emiziwshilerdin bas miyinde joqart nerv iskerligi oraylar1 payda
bolgan. Bas miy yarimsharlar1 qabigi jagsi1 rawajlangan. Sol sebepli olar-
din minez qulqi quramalasqan ham olar sirtqi ortaliq tasirlerine kushli tar-
de juwap qaytaradi. Esitiw ham iyis biliw organlarinin jagsi rawajlanganligi
olardin sirtqi ortaliq sharayatina beyimlesiw, 6zin qorgaw ham aziq tabiwina
imkan beredi. Sut emiziwshilerde termoregulyaciya kushli rawajlangan. Jure-
gi tort kamerali, 0kpeleri alveolalardan duzilgen bolip, dem aliw bet kolemi
artqan. Teride turli waziypalardi atqaratugin may, sut, ter, iyis ajirattwshi
bezler bolip, teris1 jin menen qaplangan. Sut emiziwshilerde jatirdin payda
boliw1, embrionnin jatirda rawajlaniw1 haywanat alemindegi iri aromorfozlar-
dan biri sanaladi. Sut emiziwshilerdin suw, hawa ham qurgaqligqa beyimle-
siw belgileri idioadaptaciya natiyjesinde payda bolgan.

Haywanlar filogenezin toliq ko6z aldina keltiriw ushin tiri organizmlerdin
organlar sistemalarin rawajlaniwin uyreniw lazim.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alin: evolyucion 6zgerisler, bir ham
kop kletkali haywanlarda juz bergen evolyucion 6zgerisler, xordali haywanlar-
da juz bergen evolyucion ozgerisler.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Bir kletkali haywanlarda jiz bergen evolyucion 6zgerislerdi tisindirip berin.
2. Kop kletkali haywanlarda juz bergen evolyucion 6zgerislerdi tasindirin.

3. Xordali haywanlarda juz bergen evolyucion 6zgerislerdi sipatlan.

4. Sut emiziwshiler klasi otryadlar1 wakillerin 6z ara salistirm. Olarda jasaw
ortaligina baylanish halda payda bolgan belgilerdi aniqlan.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

Organizmler ushin tan bolgan aromorfoz ham idioadaptaciyalardi korsetin.

Organizmler Aromorfozlar Idioadaptaciyalar

Baliglar

Jer-suw haywanlar1

Jer bawirlawshilar
Quslar
Sut emiziwshiler
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39-8. TIRI ORGANIZMLERDE OZIiN-OZI BASQARIW
ORGANLARI: GUMORAL HAM NERV SISTEMASI EVOLYUCIYASI

Tayamish bilimlerinizdi qollan: Algan bilimlerinizge tiykarlanip,
nerv ham gumoral sistema arqalt basqaritliwi haqqinda pikir jurgizin.

Tiri organizmlerdin dhmiyetli gasiyetlerinen biri 6zin-6zi basqariw sanala-
di. Ozin-6zi basqariw — tiri organizmlerdin fiziologiyaliq yamasa biologiyaliq
koérsetkishlerin aniq ham turaqli darejede avtomatikaliq tirde saqlaw qgasiyeti
sanaladi. Organikaliq alemnin tarli duzilis darejeleri, yagniy molekula dareje-
sinen tartip, organizm darejesine shekem 06zin-6zi basqariwdin aniq sistema-
s1, har qiyl koérinisleri bar.

Ozin-6zi basgariw mexanizminin iske kirisiwi ushin aniq faktor tésir
korsetiwi, organizm ishki ortaligindagi bir ximiyaliq zat (gormon yamasa
qant mugdar)tin konsentraciyasi, baz1 organlar sistemasi halatinin 6zgeriwi,
organizmge jat zattin kiriwi jeterli sebep boladi. Misali, xloroplastlar jaqti-
liq tasirinde citoplazmada jaylasqan ornin ozgertiriw gasiyetine iye. Jaqtiliq
kép bolgan hallarda xloroplastlar kushli jagtiligtan qorganmiw ushin kletka
qabig1 atirapinda, bulith ham jaqtiliq az bolgan kunlerde jaqtiligtan kobirek
paydalaniw ushin olar citoplazmada bir tegis bdistiriledi. Quyash nur tasi-
rinde xloroplastlar halati hdm orinnin 6zgeriwi kletkanin 6zin-6zi basqariw
mexanizmi arqali dmelge asadi (60-suwret).

Bakteriyalar, bir kletkali haywanlar, bir kletkali suw otlar1 ham joqari
osimliklerdin jimsiy kletkalar1 ushin sirtqi faktorlar (jaqtihiq, ximiyaliq zat-
lar, kislorod) tasirinde 6zgeriwi faksis delinedi. Kop kletkali organizmlerdin
tirishilik procesleri nerv, gumoral ham immun sistemalar arqali basqariladi.

60-suwret. Jaqtiliq tasirinde kletkada xloroplastlardin jagday1: 1-jaqtiliq jeterli waqutta;
2-hawa bulth waqitta.
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Apiway1 haywanlarda nerv sistemasi bolmaydi, sol sebepli olar sirtqi ortaliq
penen baylanisi kletka ishindegi suyiqliq arqali gumoral basqariladi.

Tiri organizmlerde nerv sistemasinin payda boliw1 natiyjesinde basqariw-
din jana formasi — nerv arqali basqariw juzege kelgen. Nerv sistemasinin
rawajlamiw darejesi menen baylanisli halda nerv sistemasmin ustemligr tiy-
karinda neyrogumoral basqariw qaliplesken. Nervlik jol menen basqariliw-
nerv sistemasi tiykarinda organizmnin bir putin tutashiqtag tirishiligin tami-
yinleytugin procesler jiyindisi sanaladi. Turli haywanlarda nerv sistemasinin
duzilis darejesi har qiyli boliwina garamastan olar ugsas, yagniy organizm-
degi barliq organ ham toqimalardi putin sistemaga birlestiriw ham sirtqi
ortaliq penen baylanisti tdAmiyinlew waziypasin atqaradi. Nerv sistemasinin
organizm tirishilik iskerligin basqariwi refleksler arqali amelge asadi. Siz
«Adam ham onmin salamatlig» oqiw paninde refleks, refleks dogasi, olarda
nerv oraylari, seziwshi ham hareketlendiriwshi nervlardin gatnasiwi, iz ham
shartli reflekslerdin 6z ara baylanisliligi, shartli reflekslerdin payda boliw1
menen tanisqansiz. Bulardin hammesi nerv arqali basqgariliwga misal bolad.

Nerv sistemasi filogenezi. Tiri organizmlerdegi har bir organlar sistema-
sinin tariyxiy rawajlaniwi filogenez delinedi. Nerv sistemasmin filogenezi
tomendegi basqishlarga bolinedi. Birinshi basqish: tor tarizli yamasa diffuz
tipindegi nerv sistema. Ishek quwislilarda nerv sistema bir-biri menen nerv
Osimteleri arqali turli bagdarlarda birlesken putin deneni tor formada orap
algan nerv kletkalarinan ibarat. Denenin galegen bolimine tasir qilinganda
nerv torinda qozgaliw payda boladi ham organizm putkil denesinin hare-
keti menen juwap qaytaradi. Ekinshi basqish: stvol tipindegi nerv sistema.
Kirpikli qurtlardinh nerv sistemast bir jup nerv tiyini hdm onnan denenin
eki qaptali boylap ketetugin bir jup nerv stvolinan ibarat. Nerv stvollar
kesesine nervler arqali tutasadi. Uliwma halatta nerv sistemasimin duzilisi
teksheni esletedi.

Sortwshi hdm taspa qurtlardin nerv sistemasi denenin aldingi tarepin-
de jaylasgan bir jup nerv tuyini, olardi tutastirtwshi jutqinshaq atirapir nerv
saqiynasi, onnan denenin aldingi tarepine (sorgishlarga) ham keyingi tare-
pine ush jup nerv stvoli jane stvollardi tutastirtwshi kese nervlerden ibarat.
Nerv stvollarmin denenin eki qaptalinda jaylasqan bir jubi jagsi rawajlangan.
Dongelek qurtlardin nerv sistemasi jutqinshaq atirapi nerv saqiynasi, onnan
denenin alding1 hdm keyingi tarepine ush jup nerv stvoli jane stvollardi tu-
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61-sawret. Nerv sistemasi-
nin tiykarg tipleri: 1-gewek
denelilerdin diffuz nerv
sistemast; 2-jalpaq qurtlardin
stvol tipindegi nerv sistemast;
3-saqiynali qurtlardin nerv
shinjirt tipindegi nerv siste-
mast; 4-omirtqalilardin nerv
tatigi tipindegi nerv sistemasi.

tastirtwsh1 kese nervlerden ibarat. Nerv stvollar-
min denenin iyin ham garin tarepinde jaylasqan
bir jub1 jagst rawajlangan.

Ushinshi basqush: shinjir tipindegi nerv siste-
mast. Saqiynali qurtlardin nerv sistemast bir jup
jutqinshaq Gsti nerv tyini, bir jup jutqinshaq
ast1 nerv tuyini, jutqinshaq atirap1 nerv saqiyna-
st jane bir-birine jaqin jaylasqan jup garin nerv
shinjirinan ibarat. Nerv tiyinlerinen denenin tar-
li bolimlerine nervler baradi. Mollyuskalardin
nerv sistemasi jutqinshaq atirapit nerv saqiyna-
s1, jutqinshaq Gsti nerv tayini, («bas miy») ham
denenin tarli bolimlerinde jaylasqan nerv tlyin-
lerin tutastirrwshi nerv shinjirinan ibarat. Aktiv
tirishilik etetugin hdm kopshiligi  jirtqish bas
ayaqlt mollyuskalarda nerv sistemasi quramali
duziliske iye. Segizayaqtinh qizil onesh atirapin-
da jaylasqan alding1 (bas) nerv tuyinlerinen pay-
da bolgan gangliyler 6z ara birlesip bas miydi
payda etedi. Bul mollyuskalar toparinda seziw
organlarinan koriw ham sezim organlari kobirek
rawajlangan. Olar tarli korinisti, mexanikaliq
ham ximiyalq tasirlerdi pariqlay aliw, taslardan
uya quriw, jeke tajiriybelerden tirishiligi dawa-
minda paydalaniw gdsiyetine iye.

Omuirtqasiz haywanlar ishinde buwinayaqli-
lardin nerv sistemasi jogar1 darejede duzilgen.

Buwinayagqlilardin nerv sistemasi saqiynali qurtlardin nerv sistemasina ug-
sas, biraq funkcional jagtan quramalasqan, qarin nerv shinjirindagi jup nerv
tuyinlerinin qosiliwi natiyjesinde nerv tyinleri irilesken. Olardin bas boli-
minde tiykarg1 seziw organlar jaylasqanligi sebepli nerv oraylarinin kolemi

ulkeygen.

Tortinshi basqish barliq xordalilar ushin xarakterli bolgan tatik tarizli
nerv sistema esaplanadi. Nerv kletkalar1 nerv tatigi boylap bir qiyl jay-
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lasqan. Xordali haywanlar bir tipke tiyisli bolganlig1 sebepli, olardin nerv
sistemas1 duzilisinde uliwmaliq bar. Témen xordalilarda nerv tatigi orayliq
nerv sistemasin, onnan shigiwshi bir qansha nervlar periferiyaliq nerv siste-
masin quraydi. Haywanlardin dizilisi quramalasqan saym nerv sistemasinin
duzilisi de sezilerli darejede 6zgeredi (61-stwret).

Nerv sistemasinin keyingi basqishi haywanlardin minez-qulqin tdmiyin-
leytugin bas miydin galiplesiwi menen baylanisli. Omirtqali haywanlar (ba-
liglar, jer suw haywanlari, jer bawirlawshilar, quslar hdm sut emiziwshiler)
nerv sistemasi bir qiydi anatomiyaliq duziliske iye bolip, asirese sut emi-
ziwshilerde joqar1 darejede duzilgen.

Siz «Adam ham onin salamatligi» oqiw paninde adamnin nerv sistemasi
menen tanisqansiz. Barliq omirtqali haywanlarda da orayliq nerv sistemasi
bas ham arqga miyden, periferiyaliq nerv sistemasi bas ham arqa miyden
shigiwshi nervlardan ibarat. Bas miy bes bolim: aldingi, araliq, orta, uzin-
sha miy, miysheden ibarat. Bas miydin har bir bolimi aniq seziw organlari
menen filogenetikaliq baylanisqa iye. Atqaratugin funkciyasina qaray soma-
tikalig ham vegetativ nerv sistemasi bolip bolinedi. Vegetativ nerv sistemasi
simpatikaliq ham parasimpatikaliq nervlerge ajiraladu.

Baliglarda bas miy onsha ulken koélemge iye emes, aldingt miy yarim-
sharlarina bolinbegen. Jer suw haywanlarinda aldingt miy yarimsharlarga
bolingen. Miyshe hareketlerdin apiwayiliglr sebepli jagst rawajlanbagan. Jer

Minoga Uzinsha miy Krokodil
Miyshe
Akula lyis biliw zonasi
Orta mly Gaz
Treska Basqa zonalar
At
Baqa

62-sawret. Omirtqali haywanlarda bas miy filogenezi.
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bawirlawshilardin qurgaqliqta jasawga 6tiwi miydin quramali morfologiyaliq
ham funkcional duzilisti talap etedi. Olarda aldingi miy basqa bolimlerge
qaraganda irilengen. Miyshe jer bawirlawshilardin har qiyli hareketleri se-
bepli kushli rawajlangan.

Quslarda minez quliqtin quramalasiwi, nasili ushin qaygiriw instinkti
bolganlig1 olardin bas miyi jaqsi rawajlanganliginan derek beredi. Bas miy-
de aldingi miy yarimsharlarinin kélemi ulken, orta miy, aralig miydin ko-
riw dampekleri jags1 rawajlangan. Miyshesi hareketlerdi ayqinlastiriw oray1
bolganlig1 sebepli kushli rawajlangan.

Sut emiziwshilerde aldingt miy yarimsharlar1 qabigi kushli rawajlangan
ham onda koriw, esitiw, sezim, hareket analizatorlarinin joqar1 oraylari, son-
day-aq, joqar1 nerv iskerliginin oraylar1 jaylasqan. Miyshesi ktshli rawaj-
langan (62-suwret).

Siz «Adam ham onin salamathig» oqiw paninde adam organizmindegi
ishki sekreciya bezleri birgelikte endokrin sistemasin qurawi, ishki sekreciya
bezlerinde islep shigarilatugin biologiyaliq aktiv zat — gormonlar organizm-
nin ishki ortaligt gan ham limfaga quyiliw1 haqqinda magliwmatqa iyesiz.
Gumoral basqariw tap sol gormonlar arqali tiri organizmdegi barliq tirishi-
lik procesleri basqariliwinda ulken dahmiyetke iye. Gumoral basqariw — or-
ganizmnin tutas bir patin sistema turinde jasawdin tdmiyinleniwi ushin onda
bolatugin tirishilik proceslerin gormonlar qatnasinda basqariw sanaladi.

Tirishilik proceslerin gumoral basqariw 6simlikler, zamarriglar ham
haywanlarga tan bolip, ol evolyuciyanin daslepki basqishlarinda payda
bolgan. Osimlikler ham zamarriqlarda gumoral basqariw biologiyaliq aktiv
zatlar fitogormon ham alkaloydlar arqali amelge asiriladi. Biologiyaliq aktiv
zatlar osimliklerde otkiziwshi toqimalar, zamarriqlarda bolsa miceliy gifalar
arqali barliq kletkalarga jetkeriledi.

Haywanlarda gumoral basqariw endokrin sistemasina kiretugin ishki sek-
reciya bezleri tarepinen islep shigarilatugin biologiyaliq aktiv zatlar — gor-
monlar arqali amelge asiriladi. Bul gormonlar organizmnin ishki ortaligi —
qan, limfa ham toqima suyiqlig1 arqali denege tarqaladi.

Organizmnin 6zin-6zi basqariwdih nerv hadm gumoral usillart bir-biri
menen t1g1z baylanisli. Bir tarepten nerv sistemasi iskerligine gan menen
jetip kelgen gormonlar barha tasir korsetse, ekinshi tarepten ishki sekreciya
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bezlerinen ajiralatugin gormon mugdari hdm ganga quyiliwi nerv sistemasi-
nin turaqli baglawinda boladi. Sol sebepli, tiri organizmlerde juz beretugin
fiziologiyaliq procesler neyrogumoral mexanizm arqali dmelge asadi. Bun-
nan tisqari, organizmdegi organlar ham organlar sistemalar1 6z ara bir-biri-
ne tasir korsetiwi natiyjesinde fiziologiyaliq proceslerdin 6zin-6zi basqariwi
amelge asadi.

Siz adam organizminde qorgamiw qasiyetlerinin barligiman xabardarsiz.
Qorganiw qasiyetleri tish basqishtan ibarat bolip, birinshi basqishta organizm-
ge jugpali kesellik qozgatiwshilarinin kiriwinin aldi alinadi, ekinshi basqishta
organizmge kirgen jat zatlarga qarsi antitelo hdm antitoksinler islep shiga-
riladi. Antitelolar organizmge kirgen mikroblardi bir-birine jabistirip, tarqa-
tip jiberedi. Antitoksinler bolsa mikroblardin tirishilik iskerligi natiyjesinde
payda bolatugin zaharli zatlardi neytrallap targatadi. Organizmde qorganmiw
qasiyetlerinin barlig1 olardin evolyuciya procesinde jasap qaliw ham koébeyiw
imkanin beredi. Organizmlerdin jugpali keselliklerdi qozgatiwsh1 mikroblarga
qars1 guresiwi, 0zin qorgawi, organizmge kirgen jat zattin tabiyati esapqa
alingan halda antitelo ham antitoksinler islep shigariw qasiyeti immunitet de-
linedi.

Immun basgariw — bul organizmnin tirishilik iskerligin bir putin sistema
sipatinda jat zatlarga turaqliligin tamiyinlewge bagdarlangan procesler jiyin-
dis1 sanaladi.

Immunitet haywanlarda immun sistemasi arqali 6simlik hdm zamarriqlar-
da kletka gabiginin bekkemligi ham qorgaw zatlari, misali fitoncid ham anti-
biotikler arqali tAmiyinlenedi.

Organizm — putin sistema, onin 6zin-0zi basqariwi nerv ham endokrin
sistemalar, qorgaw qasiyeti immunitet arqali dmelge asiriladi.

Dapterinizge atamalar manisin jazip alm: 6zin-6zi basqariw; nerv arqal
basqartw; nerv sistemasinin tipleri; diffuz, stvol, shinjir, tatik tarizli; gumoral
basgariw; immun basqariw.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Haywanlardlﬁ tirishilik procesleri qanday mexanizmler arqali basqariladi?
2. Osimliklerdin tirishilik procesleri qay tarizde basqariladi?

3. Nerv ham endokrin sistemalar1 ortasindagi 6z ara baylanisliliqti aniqlan?

4. Nerv ham gumoral basqariw ortasindagi uliwmaliq ham ayirmashiliqti aniq-
lan.
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Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

1. Nerv ham gumoral basqariliwdin 6zine tan qasiyetlerin kestege jazin.

Nerv ham gumoral basqarihiwdin ézine tan qasiyetleri

Nerv sistemasi arqal basqariw Gumoral basqariw

2. Haywanlar nerv sistemasiin o6zine tan gasiyetlerin anigqlan ham kesteni tol-
tirin.

Haywan toparlarn Nerv sistemasinin 6zine tan gasiyetleri

Ishek quwislilar

Jalpaq qurtlar

Dongelek qurtlar

Saqiynali qurtlar

Mollyuskalar

Buwinayaqlilar

Lancetnik

Baliglar

Jer-suw haywanlari

Jer bawirlawshilar
Quslar
Sut emiziwshiler

40-§. HAYWANLARDIN DENE QAPLAMi HAM HAREKET
ORGANLARI EVOLYUCIYASI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Algan bilimlerinizge tiykarlanip,
omirtqasiz ham omuwrtqalilarda dene gaplami ham hareket agzalarinin
ozgeriwine tasir etiwshi faktorlar haqqinda aytip berin.

Haywanlardin dene qaplamm evolyuciyasi. Haywanlardin dene gaplamu,
tiykarman, sirtqr ortaliq tasirleri ham ziyanh faktorlardan qorgaw waziypa-
sin atqaradi. Evolyuciya procesinde bir organlar sistemasinin rawajlaniwina
baylanishi halda basqa organlar sistemalariin payda boliwi hdm rawajlaniwi
juz berdi. Funkciyasmin artiw1 daslep qorgaw orgami bolgan teri dem aliw,
seziw, termoregulyaciya ham boélip shigariw, sut emiziwshilerde ter bezleri-

208



nin 6zgeriwi natiyjesinde payda bolgan sut bezlerinen ajiralatugin stt arqali
nasilin aziglandiriwda gatnasadi. Bul funkciyalar teri qaplami duzilisinin qu-
ramalasiwi, onda tarli tuwind1 ham bezlerdin payda boliw1 natiyjesinde amel-
ge asadi.

Xordali haywanlarda teri: epidermis ham dermadan ibarat. Epidermis ek-
todermadan, derma mezodermadan rawajlanadi. Basskeletsizlerde teri qap-
laminin har eki qabati kushsiz rawajlangan. Terinin epidermis qabati bir
qabat kletkalardan, sonday-aq, bir kletkali bezlerden ibarat. Terinin derma
gabat1 (gewek), biriktiriwshi kletkalardan duzilgen.

Evolyuciya procesinde omirtqalilarda epidermis kop qabatli bolip, tomengi
gabatindagi kletkalar tinimsiz kébeyedi, ustingi qabatindag: kletkalar qanige-
lesedi, belgili muddetten son nabit boladi ham qurip tusip ketedi. Teri derma
qabatimin bekkemligin tdmiyinleytugin biriktiriwshi talshiglar payda boladi.
Omurtqalilarda teri tuwindilar1 payda boladi, olardin héar-qiyliligi haywanlar-
din turmis tarizi ham duzilis darejesine baylanisli boladi. Sonday-aq, teride
turli waziypalardi atqaratugin may ham ter bezleri rawajlangan. Baliglarda
teri bezleri bir kletkali, lancetniktikine uqsas olar da shilimtal suyiqliq aji-
ratadi, bul suyiqliq baliq denesi ham suw ortasindagi suykeliw kushin azay-
tip, baliglardin suwda erkin hareketin tamiyinleydi. Baliglardin denesi qaysi
sistematikaliq toparga tiyisli ekenligine qarap turli qabirshaglar menen qap-
langan. Shemirshekli baliglardin putkil denesi, awiz bosligi, onin shilimtal
qabat1 plakoyd dep atalatugin qabirshaqlardan ibarat. Plakoydlar dentinnen
duzilgen, tsti emal menen gaplangan bolip, tikenge ugsas koriniske iye. She-
mirshekli baliglardin awiz bosligindagi qabirshaqlar aziq tutiw waziypasin
atqarganligr sebepli kélemi irilengen ham tis waziypasin atqaradi.

Suyekli baliqlarda gabirshaqlar jumalaq formadagi suyek, Gsti juqa epi-
dermis penen qaplangan plastinkalardan ibarat. Suyekten ibarat qabirshaqglar
baliq denesin qaplap turgan derma esabina rawajlanadi (63-suwret).

Jer suw haywanlarinin ayyemgi wakilleri bolgan stegocefallardin denesi
baliglardikine ugsas gabirshaglar menen qaplangan. Hazirgi jer suw haywan-
larinin denesi juqa teri menen gaplangan ham olar denenin putinligin tami-
yinlew, qorgaw menen birge dem aliwda gatnasadi. Jer suw haywanlarinin
terisinde kop kletkali shilimtal zat ajiratatugin bezler bolip, olar dene qap-
lamin 1gallaw menen bir qatarda, dushpannan qorgaytugin zaharli zat islep
shigaradi (64-stwret).
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63-suwret. Baliq terisinin duzilisi: 1-epite- 64-stuwret. Jer bawirlawshilar terisinin duzi-
liy; 2- suyek qabirshag. lisi: 1-muyiz qabirshagq.
CO, O

2

3
65-suwret. Baqa terisinin duzilisi. 1-shi-

limtal bezi; 2-zahar bezi; 3-kapillar gan 66-suwret. Qus terisinin duzilisi: 1-par.
tamirlar; 4-epidermis; 5-derma.

4

67-suwret. Sut emiziwshilerdin terisi-
nin dazilisi:
- epidermis;

5 2 —derma;
2| 3 —gipoderma;

4 — shash;
6 " 5 — kapillarlar;

6 — receptorlar;
7 — shash qaltasi;
/] 8 8 —may bezi.

5

Jer bawirlawshilar evolyuciya procesinde juz bergen aromorfozlar natiyje-
sinde qurgaqliqta jasawga toliq beyimleskenligi sebepli, olardin terisi qurgaq
bolip, dem aliwda qatnaspaydi. Epidermistin sirtqi qabati shaq (muyiz) zat-
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tan ibarat gabirshaqglar (epidermis tuwindis1) menen qaplangan. Kopshilik jer
bawirlawshilar 6siwi ham dene koéleminin ulkeyiwi natiyjesinde taleydi. Jer
bawirlawshilar terisinde bezler bolmaydi. Olardih dene gaplami organizmnin
putinligin tamiyinlep, mexanikaliq tasirler, kesellik keltirip shigaratugin mik-
roblardan qorgaw waziypasin atqaradi (65-stwret).

Quslardin terisi jer bawirlawshilardikine uqsas qurgaq, bezleri bolmaydi.
Kopshilik quslarda segizk6z bezleri bolip, quslar bul bezden ajiralatugin may
tarizli zat penen parlerin maylaydi. Quslardin denesin qaplap turtwshi teri
ham parler epidermis tuwindis1 bolip, olardin kelip shigiwi jer bawirlawshi-
lardin gabirshaqlarina uqsas, qurami shax zattan duzilgen (66-suwret).

Sut emiziwshilerdin dene qgéaplami atqaratugin waziypasimna baylanish
halda quramali duzilgen. Terisi jun menen qgaplangan ham onda har qiyh
waziypani atqariwshi (may, sut, ter, iyis) bezler bar. Sut emiziwshilerdin
ter bezleri qanigelesip, sut bezlerine aylangan. Teridegi may bezleri tek sut
emiziwshilerge tan. May bezleri ajiratatugin may teri beti, jun qaplamin
maylap, 1gallaniwdin aldin aladi hdm onin elastikligin tamiyinleydi, qurgap
galiwdan qorgaydi. Sut emiziwshilerge tan belgilerden biri epidermis tuwin-
dilart: jun, tirnaq, tuyaq, shaxlardin payda boliwi sanaladi. Jun gqaplami qa-
nigelesken bolip, mayda jun (tabit)ler termoregulyaciya, qillar bolsa seziw-
shi nerv talshiglart menen birlesip sezim waziypasin atqaradi (67-suwret).

Adamnin embrional rawajlamiwinin belgili basqishinda hamile denesinde
jun gaplami payda boladi ham embriogenezdin aqirinda jogalip ketedi.

Haywanlardin hareket organlari evolyuciyasi. Kopshilik haywanlarda
formasin saqlaw, qorgaw ham hareketti tamiyinlewshi tarli tayanish sistema-
lar bar.

Bir kletkali h&m omirtqasiz haywanlarda ishki, gidrostatik ham sirtqi ske-
let boladi. Quramali diziliske iye ishki skelet bir kletkali teniz haywanlarinda
boladi. Onin skeleti kletka orayman shigiwshi iynege uqsas bolip, kremniy
oksidinen duzilgen. Bul ishki skelet organizmdi ziyanlaniwdan saqlaw ham
suwl ortaliqta hareketleniwge imkan beredi. Koloniya halda jasawshi korall
poliplerinde ishki skelet bolip, olar hakten duzilgen. Koloniyani quraytugin
har bir polip teniz suwindagir duzlardan iyne tarindegi ishki skeletti payda
etedi. Natiyjede kop sanli poliplerden ibarat koloniya ishinde tigiz ham gatti
tayanish waziypasin atqaratugin skelet payda boladi.

Gidrostatikaliq skelet omirtqasiz haywanlar, misali, dongelek ham saqiy-
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nali qurtlarda ushiraydi. Onin denesinde 6z aldina toqima suyiqligir bolip,
bulshiq etlerge basim korsetedi. Bul basim téasirinde bulshiq etler qisqaradi
ham qurt hareketlenedi (68-suwret).

Sirtqr skelet buwinayaqlilarda ushiraydi. Ol teri kletkalarimin tuwindisi
bolip, xitinnen ibarat. Sol sebepli olar xitin gaplami delinedi.

Sirtqr skelettin harekette qatnasatugin ayirim bolimleri, dene bolimlerinin
buwinlarinda xitin qaplami jumsaq boladi. Buwinlardin qozgalis1 xitin qapla-
mina birikken bulshiq etlerdin qisqariwi arqali tamiyinlenedi.

Xitin qaplami1 buwin ayaqlilardin denesinen suw jogaliwinin aldin aladi.
Solay etip, buwin ayaqlilardin sirtqi skeleti (xitin qaplami) tayanish ham is-
hki organlardi qorgaw, organizmdi artigsha suw jogaltiwdan saqlaw waziy-
palarin atgaradi.

Xordali haywanlarda ishki skelettin, yagniy xorda, omirtqali haywanlar-
da bolsa omirtqa baganasinin payda boliwi haywanlar evolyuciyasindagi iri
aromorfozlardan biri sanaladi.

68-suwret. Omirtqasiz
haywanlardin tayanish organla-
r1: 1-radiolariya iyneleri; 2-ko-
rall poliplerinin hak skeleti;
3-jawin qurtinin gidrostatikaliq
1 2 3 skeleti.

Tiri organizmlerdin dhmiyetli gasiyetlerinen biri héareketleniw sanaladi.
Hareketleniw sebepli haywanlar dushpannan qorganadi, aziq izlep tabadi, na-
sildi qorgaydi. Evolyuciya procesinde tayanish organlarinin rawajlaniwi me-
nen bir qatarda hareket organlar1 da rawajlangan.

Haywanlardin hareketleniwi arnawli qisqariw gasiyetine iye bolgan bul-
shiq etlerdin boliw1 menen baylanish. Bir kletkali apiway1 haywanlar citop-
lazma 6simteleri, gamshilar ham kirpiksheler jardeminde hareketlenedi.

Toémen kop kletkalilar, misali, ishek quwislilarda arnawli hareket organ-
lar1 bolmaydi. Olar ektoderma qabatindag teri-bulshiq et kletkalari, endoder-
ma qabatindag as siniriwshi kletkalardagi bulshiq et talshiglarinin qisqariwi
esabina hareketlenedi.

Jawin qurtlarmin teri-bulshiq et galtasinda saqiyna tarizli ham uzinina
bulshiq etler rawajlangan. Kop tukli saqiynali qurtlar denesinin har bir seg-
mentinde arnawli hareket organlari — bulshiq etli o6simteler (parapodiyler)
qaliplesken. Mollyuskalardin bulshiq etli ayaqlar1 bar. Buwin ayaqlilarda
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bolsa bulshiq etler baylamlar payda etip, xitin qaplamima birigedi. Oz aldina
bulshiq etlerdin qisqariw1 sebepli shibin-shirkeyler quramali hareketler qila
aladi: juredi, sekiredi, juzedi, ganatlar1 jardeminde ushadi. Omirtqalilardin
bulshiq etleri skeleti menen birikken bolgani ushin skelet bulshiq etleri de-
linedi. Omirtqali haywanlar qurgaqliqta, hawada, suwda hareketlene aladu.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip aln: teri qaplami, epidermis, der-
ma, teri tuwindilari, plakoyd qabirshaqlar, muyiz qabirshaqglar, gidrostatikaliq
skelet, sirtq1 skelet, ishki skelet.

Bilimlerinizdi qollan.

1.
2.

© NN kW

Haywanlardin dene qaplamlar1 qanday funkciyalardi atqaradi?

«Zoologiya» oqiw paninen o6zlestirgen bilimlerinizge tiykarlanip, omirtqasiz
haywanlardin dene qaplamlarin aytip berin.

Balig ham baqanin dene gaplamlarin salistirin.

Kesirtke, qus, sit emiziwshilerdin dene qaplamlarin salistirn.

Balig ham baqanin skeleti qanday bolimlerden quralgan?

Qus, sut emiziwshilerdin skeleti qanday bolimlerden quralgan?

Omurtqasiz haywanlardin hareket organlarin 6z ara salistirin.

Omurtqali haywanlardin hareket organlarin 6z ara salistirin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

Biologiya dapterinizge tdmendegi kestelerdi toltirgan halda jazin.
1. Balig ham baqanin skeletinin salistirmali xarakteristikasin kestede korsetin.

Omurtqal Skelet Bélimdi payda Bélimnin Payda bolgan
haywanlar bolimleri | etken suyekler waziypasi ozgeris
Baliq skeleti
Baqa skeleti
2. Kesirtke ham qustin skeletin salistirin, olardagi 6zgerislerdi aniqlan.
Omurtqah Skelet Bolimdi payda Bolimnin Payda bolgan
haywanlar bolimleri | etken suyekler waziypasi ozgeris

Kesirtke skeleti

Qus skeleti

3. Sut emiziwshiler misalinda onin skeleti qanday bolimlerden ham suyekler-
den quralganligin aniglan.

Skelet bélimleri Bélimdi payda etken siyekler Bolimnin waziypasi
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Oz pikirinzdi bildirin.

1. Baliq skeletinde suw ortaliginda jasawi ushin qanday beyimlesiwler bar?

2. Baqa skeletinde suwda ham qurgaqliqta jasawga imkan bergen qanday 06z-
gerisler juzege kelgen?

3. Kesirtkenin qurgaqliqta jasawga Otiwi menen juz bergen skeletindegi 6zge-
rislerdi aniglan.

4. Quslardin skeletinde ushiwga imkan beretugin qanday beyimlesiwler bar?

41-§. HAYWANLARDIN DEM ALIW ORGANLARI
EVOLYUCIYASI

Tayanish bilimlerinizdi qollan. 7omengi klaslarda ozlestirgen bilim-
lerinizge tivkarlamp, dem aliwdin ahmiyeti haqqinda soylep berin.

Dem aliw barliq tiri organizmlerdin tirishiligi ushin ahmiyetli process sa-
naladi. Tiri organizmlerdin jasaw ortalig1 anaerob (kislorodsiz) ham aerob
(kislorodl1) boliw1 belgili. Evolyuciya dawaminda daslepki tiri organizmler
anaerob sharayatta jasagan, zatlar almasiwinin kislorodsiz tarqaliw basqishin-
dag1 siyaqli glikoliz ham ashiw natiyjesinde payda bolatugin az mugdardag:
energiya esabina jasagan.

Atmosferada kislorod mugdarinin artiwi kislorod penen dem aliwshi or-
ganizmlerdin payda boliwina sebep boldi. Kislorod penen dem aliw esabina
zatlardin aqirina shekem tarqaliwi ham payda bolatugin energiya mugdarinin
artiw1 evolyuciya procesin tezlestiredi.

Bir kletkal1 organizmler ham témen duzilgen kop kletkalilarda arnawli
dem aliw agzasi bolmaydi. Olar putkil dene beti arqali suwda erigen kis-
lorodt1 diffuziya joli menen gabil qiladi. Keyin ala dem aliw waziypasin
suwda jasaytugin haywanlarda sagaqlar, qurgaqliqta jasawshi haywanlarda
traxeya tatikleri ham Okpeler atqaradi. Jer suw haywanlarinda teri, quslarda
bolsa hawa qaltalar1 da dem aliwda gatnasadi. Organizmde kislorodti tasiw
waziypasin arnawli beloklar atqaradi. Tomen omirtqasizlarda bunday belok-
lar plazmada, joqar1 omirtqasizlarda bolsa 6z aldina kletkalarda jaylasadi.
Xordalilarda bunday waziypani gqannin formali elementlerinen biri eritrocit-
ler quramindagi gemoglobin atgaradi.

Evolyuciyada daslepki dem aliw agzasi kop tukli saqiynali qurtlarda pay-
da bolgan. Olardin bas bdlimindegi arnawli Osimte aziq zatlardi tutiw ham
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dem aliw waziypasin atqargan. Az tukliler sulikler dene beti arqali dem
algan. Tenizlerde jasaytugin mollyuskalar sagaqlar1 jardeminde, qarin ayaq-
It mollyuskalardih ayirim wdkilleri bolsa okpesi jardeminde kislorodtr gabil
etedi. Buwin ayaqlilardan shayan tarizlilerde dem aliw organi sagaq, shibin-
shirkeylerde traxeyalar ham o6rmekshi tarizlilerde Okpe jane traxeyalardan
(6rmekshilerde 0kpe ham traxeyalar, shayanlarda okpe, falanga hdm ayirim
kenelerde traxeyalar) ibarat. Mayda shayan tarizlilerde arnawli dem aliw or-
gant joq. Olarda xitin gaplami juga bolip, dem aliw dene beti arqali dmelge
asadi.

Basskeletsizlerde jutqinshaq diywalinin eki tarepinde sagaq jariglar jay-
lasgan. Sagaq jariglar1 sagaq aldi bosligina ashilip, ogan kirgen suw arnawl
tesik arqali sirtqa shigarip jiberiledi.

Baliglarda sagaq jariglar1 diywallarinda kapillar qan tamirlarga iye bolgan
sagaq japiraglar1 payda boladi. Baliglarda sagaq jariglar1 san1 azaygan bolsa
da, lekin dem aliw kolemi kapillarlar tor1 esabina keneyedi. Panje qanath
baliglarda aqirg1r sagaq gumbezleri arqa tarepinen torsildaq payda boladi.
Embriogenez dawirinde payda bolgan torsildaq ham jutqinshaq arasindagi
baylanis keyin de saglanip qaladi. Sonmin ushin jutqnshaqgqa tisken hawa
hesh ganday tosigsiz torsildagqa otedi. Bunday qasiyet torsildaqtin okpege
aylaniw1 ushin shérayat boladi.

Evolyuciya procesinde dem aliw organi Okpe birinshi marte jer suw
haywanlarinda payda bolgan. Kelip shigiw1 boyinsha panje qanatli baliglar
menen baylanisli bolgan jer suw haywanlarinda, tek lichinkaliq dawirde dem
aliw sagaqlar1 arqali juz bergen bolsa, er jetkennen son dem aliwi 0kpe ham
teri arqal juz beredi. Olardin dkpesi qalta tarizli dazilgen bolip, tosiglar hdm
bronxlar bolmaydi. Kokirek quwisligi ham diafragmasi bolmaganlig1 sebepli,
olarda hawa awiz bosligiman jutiw héareketleri sebepli 6kpege 6Otedi. Birinshi
bolip jer suw haywanlarinda komekeydin shemirshekleri qaliplesken. Okpeler
sol kémekeyden baslanadi. Olardin okpesi juda apiwayi1 dazilgen ham gaz
almasiw bet kolemi juda kishi, sonin ushin gaz almasiw kobirek teri qaplami
arqali dmelge asadi.

Jer bawirlawshilarda dem aliw jollar1 — kdémekey, traxeya hadm bronx-
lar toliq qaliplesken. Olardin Okpeleri mayda gewek tarizli, kop sanl ishki
uyashalarga ham tulken dem aliw bet qolemine iye. Biraq olarda bronxlar
shaglamaydi. Dem aliwi, tiykarinan, gabirga araliq hdm qarin bulshiq etle-
rinin qisqariwi esabina juz beredi. Dem aliwda teri qatnaspaydi.

215



Quslardin okpesi jagst rawajlangan. Olardin okpesinde bronxlar tarmaq-
lanip, bronxiolalar menen tamamlanadi. Quslar ushiwga beyimleskenligi
sebepli, Okpesinin ekilemshi bronxlar1 izi hawa qaltashalarin payda etedi.
Hawa qaltashalar1 bulshiq etler arasina, teri astina ham suyek bosliqlari-
na jetip baradi. Ushiw waqtinda bul qaltashalar hawa menen tolip, dene
salmagin jenillestiredi. Bunnan tisqari, hawa qaltashalarindagi atmosfera
hawas1t dem shigarip atirganda okpeden otip, qandi ekinshi marte kislorod
penen tdmiyinleydi. Bunday halat zat almasiwin jedellestiredi, sebebi gan
ham dem alganda, jane dem shigarganda kislorodga toyinadi.
1

A A B \Y4 2 G

69-suwret. Dem aliw organlari filogenezi: A — salamandranin dem aliw sistemast;
A—baqanlﬁ dem aliw sistemasi; A — kesirtkenin dem aliw sistemast: 1-traxeya; 2-bronx;
V — qustin dem aliw sistemasi: 1 —hawa qaltashasi. G — st emiziwshilerdin dem aliw
sistemasi: 1 — bronxlar; 2 — alveolalar.

Sut emiziwshilerde dem aliw jollar1 kirpiksheli epiteliy menen gaplangan.
Olar as siniriw sistemasinan toliq ajiralgan ham tek jutqinshaq béliminde
kesisedi. Bronxlar k6ép marte tarmaqglanip, bronxiolalar ham alveolalar 6kpe
torsiglart menen tamamlanadi. Alveolalar diywali1 bir gabat epiteliyden iba-
rat bolip, kapillarlar tor1 menen oralgan. Alveolalardin sani tarli st emiziw-
shilerde har qiyli boladi. Olardin esabina gaz almasiw koélemi keneyedi. Ko-
kirek bosligr qarin bosliginan diafragma menen ajiralip turadi. Diafragmada
bulshiq et toqumasi jagst rawajlangan bolip, dem aliw hareketlerinde juda
ulken ahmiyetke iye (69- suwret).

Adamnin embrional rawajlaniwinda barliq omurtqalilardagi siyaqli dem
aliw joli menen as siniriw sistemasinin baslangish bolimi tigi1z baylanisqan
boladi. Bala tuwilganda dem aliw sistemasi toliq rawajlanbagan boladi. Dem
aliw sistemasimin quramalasiwi er jetiw jasina jetkenshe dawam etedi.

Solay etip, omirtqalilardih dem aliw sistemasi olardih jasaw ortaligina
baylanisli halda rawajlanip, evolyuciya dawaminda dem aliw jollar1 ganige-
lesken, dem aliw bulshiq etleri rawajlangan ham gaz almasiw bet kolemi
artqan.
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Déapterinizge atamalardin manisin jazip ahn: glikoliz, ashiw, gemoglobin,

traxeya, bronxlar, bronxiolalar, alveolalar, diafragma.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Omirtqasiz haywanlar dem aliw organlarimin duzilisin tasindirip berin.

2. Baliglar menen jer suw haywanlarmin dem aliw sistemasindagir ugsasliq
ham ayirmashiliqlardi aytip berin.

3. Jer bawirlawshilar menen quslardin dem aliw sistemasindagi ugsasliq ham
ayirmashiliqlardi aytip berin.

4. Quslar menen st emiziwshilerdin dem aliw sistemasindagi uqgsasliq ham
ayirmashiliglardi tasindirip berin.

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar. Kesteni toltirin.

Haywanlar Dem ahw sistemasimin duzilisi

Baliglar

Jer suw haywanlar1

Jer bawirlawshilar
Quslar

Sut emiziwshiler

42-§. HAYWANLARDIN QAN AYLANIW ORGANLARI
EVOLYUCIYASI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Haywanlar ushin gan aylamiw or-
ganlarmmin ganday dahmiyeti bar? Adammin qan aylamw sistemasina
qanday organlar kiredi?

Barliq tiri organizmler 6zin-6zi basqaratugin, 6zin-6zi jaratatugin, dinami-
kaliq tirde rawajlanatugin ashiq biologiyaliq sistemalar. Ashiq biologiyaliq
sistema degende, sirtqi ortaliqtan tinimsiz tarde kerekli, zarar zatlardin qabil
etiliwi, kerek emes zatlardin ajiraliwi, yagniy zatlar almasiwi tusiniledi. Bul
proceste barliq organlard: tutas sistemaga birlestirip turatugin barha harekette
bolatugin organizmnin ishki ortalig1 4hmiyetli orin tutadi.

Joqar1 duziliske iye organizmlerde qan, limfa, toquma suyiqligi, kletkalar
quramindagi citoplazma organizmnin ishki ortaligin quraydi. Ishki ortaliqtin
tiykargi bolimin qan qurap, ol transport, gumoral basqariw, termoregulyaci-
ya, qorgaw waziypalarin atqaradi.
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Qan aylamiw sistemas1 basqa organlar sistemasi siyaqli uzaq dawam et-
ken filogenezdin 6nimi esaplanadi. Qan suyiq biriktiriwshi toqima bolip, ol
plazma hdm qannin formali elementlerinen quraladi.

Organizmlerdin embrional rawajlaniwinda qan ham qan aylamiw sistema-
siin organlart mezodermadan rawajlanip, aziq zat, kislorod ham bolip shiga-
riw onimlerin tastw waziypasin atqaradi.

Omirtqasiz haywanlardin qan aylamw sistemasindagi evolyucion 0z-
gerisler. Tomen omirtqasiz haywanlar (gewek deneliler, ishek quwishilar,
jalpaq qurtlar)da gan aylaniw sistemasi joq. Olarda kislorod ham aziq zatlar
denege diffuziya joli menen tarqaladi. Qan aylaniw sistemasi daslep saqiy-
nali qurtlarda payda bolgan. Olarda qan tamir sistemasi dene boylap ketken
arqa ham qarin qan tamirdan ibarat. Olar 6z ara saqiyna gan tamirlari menen
tutasqan. Qan arqa qan tamirdan aldinga, qarin qan tamirdan arqaga agadi.
Jutqinshaq atirapindagi saqiyna qan tamirlari qisqarip, «jurek» waziypasin
atqaradi. Qan iri qan tamirlardan mayda qan tamirlarga, olardan bolsa kapil-
larlarga o6tedi. Teride kislorod penen toymadi. Qani qizil, biraq temir gemog-
lobin quraminda emes, balkim plazmada erigen halda boladi. Qan aylamiw
sistemasi jabiq.

Jurek daslep mollyuskalarda payda bolgan. Jurek, jurek aldi qaltasi
ishinde jaylasqan. Jirek bolmeshesi hdm qarinshasi gezekpe-gezek qisqarip,
qan tamirlarga agadi. Qan tamirlar1 kép marte shaqalanip, mayda tamirlarga
ajiraladi. Tamurlardin ushi ashiq bolip, qan ishki agzalar araligindagi bos-
ligqa quyiladi. Ol jerde kislorodti berip, karbonat angidrid penen toyinadi.
Organlar araliginan qan jane tamirlarga jiynaladi ham okpe yamasa sagaqta
kislorodga toymnip, jurek aldi bolmesine quyiladi. Bas ayaqli mollyuskalarda
jurek bir garinsha ham eki yamasa tort bélmesheden ibarat.

Buwin ayaqlilarda da gan aylamiw sistemasi ashiq. Qan dene suyigligi
menen aralasip gemolimfan1 payda etedi. Shayan tarizlilerde jurek bes qirli
bolip, baskokirektin arqa tarepinde jaylasqan. Ormekshi tarizlilerdin juregi
garin bdliminin arqa tarepinde jaylasqan. Kislorodqa toyingan gan jarekten
tamirlarga shigip, dene bosligina quyiladi. Kislorod ham aziq zatti toqima-
larga beredi, karbonat angidrid ham bolip shigariw onimlerin alip, dem aliw
organina baradi. Kislorodga toymip, tesikler arqali jane jarekke quyiladi.

Shibin shirkeylerde qan aylaniw sistemasi uzin tutikke ugsas: kop kame-
rali jurek ham kelte aorta tamirinan dazilgen bolip, kislorod tasiwda gatnas-
paydi. Sol sebepli qaninda eritrocitler ham gannin formali elementleri bol-
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maydi. Shibin-shirkeylerdin gemolimfas1 refsiz, sargish yamasa jasil boladi.
Qan jurekten kelte aortaga, ol jerden dene bosligin juwip, har qaysi1 kamera-
daga bir jup tesikler arqali jurekke quyiladi. Shibin-shirkeylerde gan aylamiw
sistemas1 apiwayilasqan bolip, tek aziq zat tastydi. Qan qurami dene suyiq-
ligina ugsas boladu.

Omirtqalh haywanlardin qan aylamw sistemasindagi evolyucion 0z-
gerisler. Xordali haywanlarda gan aylaniw sistemasinin filogenezi aniq ko6z-
ge taslanadi. Toquma hdm organlardin kislorod jane aziq zatlar menen toliq
tamiyinleniwi zat almasiwinin jedellesiwine ham energiyanin artiwina sebep
boladi. Bul bolsa evolyuciyani tezlestiredi.

Basskeletsizlerde qan aylaniw sistemasi dpiwayi, juregi bolmaydi. Qarin
aortas1 jurek waziypasin atqaradi. Qarin aortasinda venoz qan denenin aldingi
tarepine agadi. Qarin aortas1 sagaq arteriyalarina tarmaqlanip, sagaqqa bara-
di. Son1 aytip 6tiw kerek, bularda sagaq arteriyalar1 kapillarlarga bolinbeydi.
Sagaqta qan kislorodqa toyinip, arqa aortaga quyiladi. Aortadan arteriyalarga,
olardan kapillarlarga otip, toqumalard: kislorod ham aziq penen tdmiyinleydi.
Ishki agzalardan ham ishekten jiynalgan gan bawirda tazalanip, qarin aor-
tasina quyiladi. Lancetnikte gqan aylaniw sistemasi jabiq, qan bir shenberde
hareketlenedi.

Baliglarda gan buyrek, talagta islep shigariladi. Qan aylamiw sistemasi
juda quramalasqan bolip, progressiv belgilerge iye. Bir bolmeshe ham qa-
rinshadan ibarat jurek payda bolgan. Jureginde tek venoz gan agadi. Qan
bolmesheden qarinshaga, qarinshadan qarin aortasina, son 4 jup sagaq arte-
riyalar1 arqali sagaqqa baradi. Lancetnikten ayirmashiligi, baligqlarda sagaq
arteriyalar1 kapillarlarga tarmaqlanadi. Qan sagaqta kislorodga toymip,
arqa aortaga, son toqima ham organlarga tarqaladi 1 3
(70-suwret).

Omurtqgalilardin qurgaqliqqa shigiwi, dem aliwdin 2
okpe arqali amelge asiwi qan aylaniwdin sebep bol-
di.

Jer suw haywanlarinda gan talag, bawir, styek
kemiginde islep shigariladi. Jarek eki bolmeshe  70-sawret. Baliq jure-
ham bir qarinshadan ibarat bolip, eki shenber boy-  ginin duzilisi: 1-jurek
lap hareket qiladi. Biraq usi qan aylamiw shenberleri  bolmeshesi; 2 —jurek
bir-birinen putkilley ajiralmagan. Jarek qarinshasi- qarmshasi; 3-vena tamiri;
nan arteriyal konus baslanadi. Onnan 3 jup arteriya 4-qarin aortas.
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71-suwret. Jer suw
haywanlar jireginin
duzilisi. 1-on bolme-
she; 2-qarinsha; 3-shep
bolmeshe; 4-arteriyal
konus; 5-6kpe arteriyast;
6-uyq arteriyasi; 7-aorta

dugalari.
7
6 8
5
4
2
1
3

72-suwret. Jer bawir-
lawshilardin duzilisi;
1-on bolmeshe; 2-shep
boélmeshe; 3-garinsha;
4-gewek vena; 5-0kpe
venasi; 6-0kpe arteriyasi;
7-on aorta dugasi; 8-shep
aorta dugast.
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tarmaqlanadi. Bir jup Okpe-teri arteriyalar1 arqa-
It venoz gqan Okpe ham terige baradi. Kislorodqa
toyingan qan oOkpe venasi arqali shep bdolmeshege,
teri venast arqali bolsa gewek venaga quyiladi. Bul
kishi gan aylanmiw shenberi esaplanadi. Qarinsha-
dag1 aralas qan bir jup (on hdm shep) aorta dugasi
arqali denege aralas qan, bir jup uyqi arteriyalari
arqali ele aralasip ulgermegen arteriyal qan miyge
baradi. Miyden ham deneden jiynalgan venoz gan
gewek venalar arqali on bomeshege quyiladi. Bul
ulken gan aylaniw shenberi esaplanadi. Bularda ji-
rek urtwi (puls) tomen 40-50 marte, bazilarda 20-
30 boladi (71-suwret).

Jer bawirlawshilar haqiyqiy qurgaqliq haywanlari
bolip, gan suyek kemigi ham talaqta islep shigarila-
di. Olardin jaregi eki bolmeshe ham bir qarinshadan
ibarat. Qarinsha shala tosiq penen ajiralgan boladi.
Krokodillerde tosiq toliq bolip, juregi tort kameral.
Lekin jer bawirlawshilardin barliginda denede aralas
gan agadi. Jer-suw haywanlarman ayirmashilig jer
bawirlawshilarda qarinshadan garezsiz tirde 3 gan
tamir1 shigadi. Qarmshanin shep tarepinen arteriyal
ganga iye on aorta dugasi shigip, onnan bas miyge
ketiwshi uyq: arteriyasi, orta boliminen denege ke-
tiwshi shep aorta dugasi, on tarepinen Okpege ke-
tiwshi venoz ganga iye Okpe arteriyasi baslanadi.
On ham shep aorta dugalar1 birlesip arqa aortani
payda etedi. Sonmin ushin miyge arteriyal gan, de-
nege aralas qan, Okpege bolsa venoz gan baradi.
Okpe venalari shep bdolmeshege quyiladi. Bas miy
ham deneden keliwshi venoz qan on bdlmeshege
quyiladi.

Kishi gan aylamiw shenberi jurek qarinshasinan
shigip, 6kpede kislorodqa toyinip, shep bélmege qu-
yiladi. Shep ham on bdlmelerdegi qan jurek qarin-
shasma otedi. Jarek qarinshasinda venoz ham arte-



riyal qan az gana aralasadi. Jurek garinshasinan gan
aylantwdin ulken shenberi baslanadi. Ol organ, toqi-
ma ham kletkalardag1 gaz almasiwda gatnasip, jarek-
tin on bolmeshesine kelip quyiladi. Jer bawirlawshi-
lardin arteriya qan tamirlarinda aralas (venoz ham
arteriyal) qan bolganlig1 sebepli, zatlar almasiwda az
energiya payda boladi. Bul energiya haywannin tiris-
hilik procesleri ushin jumsaladi. Zatlar almasiwda az
energiya payda bolganlig1 sebepli olar suwiq qanl
sanaladi (72-suwret).

Quslar ham st emiziwshilerdin jaregi tort kame-
rali, arteriyal hdm venoz qan aralaspaydi. Olar 1ss1
ganli haywanlar esaplanadi. Quslarda qan suyek ke-
migi ham talaqta payda boladi. Juregi on ham shep
bolmeshe, on hdm shep garinshadan ibarat. Jarektin
shep arteriyal qan, on tarepinde venoz qan boladi.
Shep qarinshadan baslangan on aorta dugasi jurek-
ti onnan aylanip, deneni arteriyal gan menen tami-
yinleydi. Quslarda aorta onnan aylaniwi menen sut
emiziwshilerden pariqlanadi. Denedegi organ ham
toqumlarda gaz almasiwdan payda bolgan venoz qan
bawir arqali gewek venalarga ham olardan jarektin
on bdlmesine, dkpeden keletugin arteriyal gqan bolsa,
shep bdélmeshege quyiladi. Quslarda jurek minutina
500 marte uradi. Sebebi, olarda zatlar almasiwi tez,
dene temperaturasi jogari, +42°C t1 qurayd1 (73-saw-
ret).

Sut emiziwshiler en jogar1 darejede duzilgen
haywanlar. Olarda qan styek kemigi, talaq ham
limfa bezlerinde payda boladi. Tap quslardagiday
ulken ham kishi qan aylamiw shenberi putkilley aji-
ralgan.

Shep qarinshadan shiqqan aorta jurekti shepten
aylanip, tos suyeginin arqgasinda yarim shenberin
payda etip, omirtqa baganasi boylap denege tarqala-
di (74-suwret).

5
6
8 7
3
1
4
2
73-suwret. Qus jureginin
duzilisi:

1-on bolmeshe;
2-on qarinsha;
3-shep bélmeshe;
4-shep qarinsha;
5-on aorta dugast;
6-0kpe arteriyast;
7-0kpe venalart,
8-gewek vena.

74-suwret. Sut emiziw-
shiler jureginin duzilisi.
1-on bélmeshe;
2-on qarinsha; 3-shep
bolmeshe;
4-shep qarinsha;
5-shep aorta dugast;
6-0kpe arteriyast;
7-gewek vena;
8-0kpe venalari.
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Qan aylanmiw sistemasiin evolyuciyasinda tiykarinan 3 basqish koézge
taslanadi.

1. Jurektin payda boliwi ham jarek kameralar1 saniin artiwi.

2. Qan aylamiwdm eki — ulken ham kishi shenberli boliwi.

3. Jarektin shep arteriyal ham on venoz bodleklerge ajiraliwi.

Evolyuciyanin tomengi basqishlarinda gan kletkalariin har tarliligr ko-
birek baqlanadi. Tabiygly tanlaniw natiyjesinde sut emiziwshilerde bul har
quyliliq azayadi ham gan kletkalarinin en tiykargr formalari gana saglanip
galadi. Solay etip gqan aylamiw sistemasi evolyuciyasinda gan kletkalarinin
rawajlaniw1 gan formali elementleri duzilisi hdm funkciyasinin o6zgeriwine
sebep bolgan.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip alin: diffuziya, gemolimfa, arteriya

konusi.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Omirtqasiz haywanlarda qan aylamiw sistemasinin evolyuciyasin tsindirip
berin.

2. Baliglardin qan aylanmiw sistemasin jer suw haywanlarinin qan aylaniw sis-
temas1 menen salistirin. Rawajlangan belgilerin ajiratip korsetin.

3. Jer bawirlawshilardin gan aylanmiw sistemasmin 6zine tan gasiyetlerin tisin-
dirip berin.

4. Quslar ham sut emiziwshilerdin qan aylamiw sistemasindagi uliwmaliglar
nelerden ibarat?

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar. Kesteni toltirin.

Jurektin duzilisi Qan aylamiw shenberleri

Omurtqasizlar

Baliglar

Jer suw haywanlari

Jer bawirlawshilar

Quslar

Sut emiziwshiler
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43-8. HAYWANLARDIN AS SINIRIW ORGANLARI
EVOLYUCIYASI

Tayamish bilimlerinizdi qollan. Algan bilimlerinizge tiykarlanip,
haywanlardin as siniriwin aytip berin.

Derlik barliq haywanlar tayar organikaliq zat esabina aziqlanadi. Azig-
lamiw procesinde bul zatlar quramali 6zgerislerge ushiraydi hdm organizm
ushin zartr bolgan zatlarga aylanip, qurilis materiali sipatinda sariplanadi ya-
masa aqirg1r O6nimlerge shekem tarqalip energiya payda etedi. Haywanlarda
aziqt1 qabil etiw, maydalaw, as siniriw organlar sistemasinda dmelge asadi.

Bir kletkal1 organizm — amyuobalar aziq zatlardi jalgan ayaqlar1 jar-
deminde gamrap alip, citoplazmadagi suyiqligtan as siniriw shiresi payda
boliw1 natiyjesinde as sinedi. As siniriw shiresi quraminda belok, may, ug-
levod ham nukleyn kislotalardi tarqatatugin fermentler bar. Olar olja qura-
mindagi arnawli joqart molekulali zatlardi aminokislotalar, may kislotasi,
glicerin, glyukoza hadm nukleotidlerge tarqatadi. Infuzoriyalarda aziglaniw
biraz quramaliraq. Olar denesinin qaptal tarepinde arnawli tesikshe, tesik-
she tubinde awiz tesigi, atirapinda bolsa kirpiksheler jaylasqan. Awiz tesigi
qisqa jutqnshaq penen tutasqan. Jutqnshaq tibinde as siniriw vakuolasi
payda boladi. Azigtin sinbegen bolimi bolsa arnawli shigariw tesigi arqali
sirtqa shigariladi.

Toémen kop kletkalilarda dene bosligr ishek waziypasin atqaradi. Aziq
kletka ishinde sinedi, sinbegen bolimi bolsa dene bosligina, son awiz arqali
sirtqa shigariladi.

Jalpaq qurtlarda déslep ushi tuyiq shagalangan orta ishek payda bolgan.
Aziq awiz tesigi arqali qisqa jutqinshaqqa, ol jerden ishekke 6tip sinedi. Sin-
begen bolimi awiz arqali sirtqa shigariladi. Olardin arqa ishegi ham shigariw
tesigi bolmaydi. Parazitlik qilip jasaytugin taspa tarizli qurtlarda as siniriw
apiwayilasip, aziq dene beti boylap sorip alinadi.

Dongelek qurtlarda as siniriw sistemas1 awiz, jutqinshaq, qizilonesh, orta
ishek ham arqa ishekten ibarat. Aziqtin sinbegen bolimi anal tesigi arqali
shigarip jiberiledi. Dongelek qurtlardan baslap arga ishek ham anal tesigi
payda bolgan.

Saqiynali qurtlarda awiz, jutqinshaq, qizilonesh, jemsek, asqazan, ishek-
lerden ibarat. Ishek beti burme formada batigliqti payda etedi, bul bolsa
ishektin sortw betinin artiwina sebep boladi.
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Mollyuskalardin as siniriwi saqiynali qurtlardikine uqsaydi. Olardan bas-
lap jutqinshaqta bulshiq etli til, tildin ustinde mayda tissheler payda bolgan.
As siniriwde qatnasatugin bezlerdin iskerligi artadi. Bawir islep shigaratugin
suyiqliq asqazanga quyiladi, bir jup silekey bezlerinin jollar1 bolsa jutqin-
shaqqga ashiladi.

Buwin ayaqlilarda jaqlar iskerligi kusheyip, olar jardeminde aziq may-
dalanadi. Bezlerdin iskerligi de kusheyedi. Misali, 6rmekshilerde zahar bezi
as siniriwde de qatnasadi. Bir jup silekey bezlerinin joli bolsa awiz bosligi-
na ashiladi. Ormekshi olja tutadi ham oni zahar bezinen shigatugin suyiqliq
penen lan qiladi, suyiqliq quramindagi fermentler olja denesindegi zatlardi
tarqatip, shala singen suyiq zatqa aylandiradi, 6rmekshi onm1 sortydi, yagniy
aziq daslep onin organizminen sirtta sinedi. Asqazan menen orta ishek she-
garasinda bir neshe ushi berik 6simteler payda boladi. Sinbegen aziq bolsa
anal tesigi arqali sirtqa shigariladi.

Basskeletsizlerde as siniriw sistemasi tuwri, bolimlerge ajiralmagan tatik
turindegi ishekten ibarat. Ishek jutqinshaqtan baslanip anal tesigine shekem
dawam etedi. Ishektin alding1 béliminen bawir 6simtesi payda boladi.

Baliglardan baslap as siniriw sistemas1 adewir rawajlangan. Jaqlarda bir
quyli duzilgen tisler jaylasqan. Bul tisler tek aziqti uslap turiw waziypasin
atqaradi. As siniriw tatigi bolimlerge ajiralgan. As siniriw sistemasi awiz,
jutqinshaq, qizilonesh, asqazan, jinishke ishek, juwan ishek ham anal tesigi
menen tamamlanadi. Bawir jaqsi rawajlangan bolip, baliglardan baslap o6t
qaltas1 payda bolgan.

Jer suw haywanlarmin awiz boshigindagi tisler ham silekey bezleri jaq-
st rawajlangan. Silekey awqatti 1gallaydi, lekin ximiyaliq tasir korsetpeydi.
Ishegi baliglardikine garaganda uzin ham as siniriw bezleri de jags1 rawaj-
langan. Baliglardan pariqli tarepi ishegi tuwr sirtqa ashilmay, balkim onin
keneygen bolimi kloakaga ashiladi.

Jer bawirlawshilardin as siniriw sistemast jer suw haywanlardikine ugsas,
olar jaglarinda tisler boliw1 ham bezlerinin iskerligi kusheygenligi menen pa-
riqlanadi. Zaharli jilanlarda bir jup zahar bezleri de as siniriwde gatnasadi.
Jinishke ishek penen juwan ishek shegarasinda soqirishek galiplesken, juwan
ishek joli kloakaga ashiladi.

Quslardin as siniriw sistemasinda ushiwga beyimlesiw imkanin bere-
tugin oOzgerisler payda bolgan. Tisleri joq, ishekleri tlkeygen, hatte ayi-
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rim quslarda 6t galtasi da bolmaydi. Awqatt1 siniriwde qizildéneshten payda
bolgan jemsek qatnasadi. Asqazan bulshiq etleri kushli rawajlangan. Awqat-
tin mexanikaliq hdm ximiyaliq tarqaliw1 asqazanda amelge asadi. Quslarda
aziq tez sinedi. Bul bolsa as siniriw bezlerinin iskerligi menen baylanish.
Bawirda islep shigarilatugin 6t suyigligt hdm asqazan asti bezinin shiresi
jinishke ishekke quyiladi. Quslardin juwan ishegi qisqa, tuwri ishegi bol-
maydi. Sinbegen aziq kloaka arqali sirtqa shigariladi.

Sut emiziwshilerde aziqtin har qiylilig1 sebepli as siniriw sistemasinda be-
yimlesiwler payda bolgan. Awiz bosligl burmeli erinler menen oralgan. Bul
beyimlesiw balasin sut penen bagiw esabina payda bolgan. Awiz bosliginin
bet boliminde ddm biliw receptorlart orin algan kop sorgishlardan ibarat til,
ush jup silekey bezi, tamirlar1 jaq styekleri oyiginda ornalasqan dentinnen
ibarat, sirtqi tarepten emal menen qaplangan tisler jaylasqan. Asirese, gqanige-
lesken tislerdin payda boliw1 st emiziwshiler as siniriw sistemasindagi zartr
beyimlesiw esaplanadi.

As siniriw sistemasi awiz, qizilonesh, asqazan (dpiwaylr yamasa qurama-
I1), jinishke, juwan ham tuwr ishekten ibarat. Isheklerdin 6lshemi ulkeygen.
Asirese, soqirishek uzaygan. Qurt tarizli 6simte de as siniriwde qatnasadi.
Sinbegen aziq anal tesigi arqali sirtqa shigariladi.

Sut emiziwshiler as siniriw sistemasinda idioadaptaciya jolinda tislerdin
ganigelesiwi, aziq deregine garay asqazannin apiwayilasiwi yamasa qurama-
lasiw1 payda bolgan. Quramali asqazan guyis qaytariwshi jup tuyaqlilarda
bolip, olar aziglanatugin aziq tiykarinan qiyimn sinetugin kletchatkalardan iba-
rat. Guyis qaytaratugin haywanlarda bunday aziqtin siniwi asqazanda saprofit
halda jasaytugin 6z aldina bakteriyalar hdm infuzoriyalar tirishilik iskerligi
esabina amelge asadi. Yagniy olar kletchatkani jumsatip, ashitip, sinetugin
halatqa keltiredi. Asqazanda bakteriyalar hdm infuzoriyalar tarepinen islew
berilgen aziq awiz bosligina shala halatta qaytarilip, aziq tisler jardeminde
maydalanadr ham qayta jutiladi. Aziq asqazan shiresi, keyin 6t suyiqligt ham
asqazan ast1 bezinin shiresi tasirinde sinedi.

Solay etip, omirtqalilar as siniriw sistemasinin evolyuciyast quramali jol-
di basip oOtken, daslep ishek tutiginin qaliplesiwi, keyin ala tarli bélimlerge
boliniwi, as siniriw jolinin uzayiwi, ishek koleminin birmeler esabina kene-
yiwi, as siniriw bezlerinin rawajlaniwi ham tislerdin géanigelesiwi esabina
amelge asqan.
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Dépterinizge atamalardin ménisin jazip alin: as siniriw vakuolasi, qizil 6nesh,

orta ishek, arqa ishek, anal tesigi, 0t qaltasi, bawir, entoderma, ektoderma.

Bilimlerinizdi qollan.

1. Omirtqasiz haywanlarda as sifiriw organlarinin duzilisin tisindirip berin.

2. Baliglar menen jer suw haywanlarimin as siniriw sistemasindagl ugsasliq
ham ayirmashiliglardi aniqlan.

3. Jer bawirlawshilar menen quslardin as siniriw sistemasi arasindagi uqgsaslig-
lar ham ayirmashiliglarin aytip berin.

4. Quslar menen sut emiziwshilerdin as siniriw sistemasindagi ugsasliq ham
ayirmashiliqlardi tasindirip berin.

Oz betinshe orinlaw ushin tapsirmalar. Kesteni toltirin.
Adamnin as siniriw sistemasi

As siniriw sistemasinin boélimleri Bolimnin organlar Waziypalari

Oz pikirinizdi bildirin.
Haywanat aleminde as siniriw organlarmin o6zgeriwi qanday faktorlar menen
baylanisli dep oylaysiz.

44-§. HAYWANLARDIN BOLIP SHIGARIW HAM JINISiY
ORGANLAR EVOLYUCIYASI

Tayamsh bilimlerinizdi qollan. Ozlestirgen bilimlerifiizge tiykarla-
mip, tiri organizmler ushin bolip shigariwdin ahmiyeti haqqinda aytip
berin. Adammin bolip shigariw organlarina neler kiredi? Jinisiy ag-
zalardin ahmiyeti haqqinda aytip berin.

Organizmlerdin sirttan gabil etilgen aziq zatlar1 as siniriw sistemasinda
aniq mexanikalig ham ximiyaliq oOzgerislerge ushiraydi ham o6zlestiriledi,
olardin zat ham energiya almasiwi procesinde qatnasiwdan payda bolgan qal-
diq zatlar bolip shigariw organlar1 jardeminde ajiratip shigariladi.

Bir kletkali haywanlarda zatlar almasiw1 natiyjesinde payda bolgan galdiq
zatlar ham artigsha suw qisqariwshi vakuolalar jardeminde sirtqa shigariladi.

Infuzoriyalilarda bolip shigariw organiin duzilisi biraz quramalasqan, har
bir qisqariwsh1 vakuola — jiynawshi uzin tatik, torsiq ham shigariw tatigi-
nen ibarat. Artigsha suw ham kereksiz zatlar jiynawshi tatik arqali vakuola
torsigina jiynaladi. Torsiq diywali qisqarip, shigariw tutigi jardeminde sirtqa
shigarip jiberiledi.
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Ishek quwislilarda arnawli bolip shigariw agzasit bolmaydi. Zatlar alma-
stwinin Onimleri entoderma qabati kletkalarinin qisqariwshi vakuolalar: jar-
deminde dene bosligina, ol jerden sirtqi ortaligga shigariladi.

Jalpaq qurtlarda bolip shigariw sistemasi protonefridiyler (apiwayi buy-
rek)den ibarat. Protonefridiyler parenximada jaylasqan ushi tuyiq bir qabath
epiteliya toqimalardan ibarat tarmaqlangan tutiklerden baslanadi. Tutikler iri
tutikke kelip tutasadi. Dene bosligin toltirip turgan suyiqliqtagi artiqgsha suw
ham zaharli zatlar diffuziya procesi arqali iri tatiklerge jiynaladi ham sirtqa
shigarip jiberiledi.

Dongelek qurtlarda bolip shigariw sistemasi dene boylap jaylasqan eki
uzin tatikten ibarat. Uzin tatikler bas tarepinde 6z ara tutasip «moyin
bezler»in payda etedi ham olar bolip shigariw tesigi arqali sirtqa ashila-
di. Saqiynali qurtlarda har bir dene buwininda bir juptan metanefridiyler
jaylasqan. Tutiktin dene boshiginda turgan bolimi voronka tarizli keneygen,
kirpikli boladi. Kirpiklerdin hareketi sebepli kereksiz onimler voronkaga ji-
yiladi ham tatikten sirtqa shigarip jiberiledi.

Mollyuskalarda bolip shigariw sistemasi taspa tarizli buyreklerden ibarat.
Buyreklerdin duzilisi saqiynali qurtlardin metanefridiylerine uqgsas boladi.
Kirpikler menen qaplangan voronka térizli ushi jurek aldi bolmesine, ekinshi
ush1 bolsa mantiya bosligina ashiladi. Metanefridiylerdin bir ushi jarek aldi
bomesine tutasiwi qan quramindagi zatlar almasiwimin qaldiglarin diffuziya
natiyjesinde ajiratip alip, mantiya bosligina shigaradi. Mollyuskalarda bolip
shigariw sistemasi menen gan aylaniw ortasinda baylanis payda bolgan.

Omuirtqasiz haywanlar ishinde jogar1 diziliske iye bolgan buwinayaqlilar
tipinin wakilleri ushin bolip shigariw sistemasi har bir klass ushin 6zine
tan duziliske iye. Misali, shayan térizlilerde bolip shigariw bir jup jasil bez
ham olardin tatiklerinen ibarat. Bezlerdin torsiq tarizli keneygen ushi dene
bosliginda jaylasadi. Tutikler bolsa kelte murtlar tiykarinda sirtqa ashiladi.

Ormekshi tarizliler bolip shigariw sistemasi bir jup shagalangan malpigi
tutiklerinen ibarat. Malpigi tatikleri ishek bosligina ashiladi. Bolip shigariw
onimleri kristall halda arqa ishek arqali sirtqa shigariladi. Bul 6rmekshilerde
suwd1 tejep sariplawga jardem beredi. Shibin-shirkeylerde bolip shigariw sis-
temast malpigi tatiklerinen ibarat.

Solay etip, omirtqasiz haywanlarda 6z aldina bdlip shigariw organlar1 qa-
liplesken bolsa da, bul sistema funkcional jaqtan onsha bekkem emes. Sebebi
bolip shigariw sistemasi1 qan aylaniw sistemast menen tutaspaganligi sebepli
bolip shigartw onimleri, daslep dene bosligina, son bolsa sirtqa ajiratiladi.
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Natiyjede dene bosliginda har dayim belgili mugdarda qaldiq zatlar saqlanip
qaladz.

Basskeletsizlerde bolip shigariw dene boylap jaylasqan metanefridiylerden
ibarat. Har bir metanefridiy dene bosligina ham uliwma tesik arqali sagaq
aldi1 bosligia ashiladi.

Omuirtqali haywanlarda ajiralatugin zatlar buyreklerden tisqari, teri ham
Okpeler arqali da shigariladi. Bayrekler tiykargi bolip shigariw agzasi bolip,
filogenezde tish basqisht1 oteydi.

Birinshi basqishta baslangish buyrek — baliq ham jer suw haywanlarmin
lichinkasinda boladi.

Ekinshi basqishta — birlemshi bluyrek yamasa dene blyregi erjetken baliq
ham baqalarda ushiraydi.

Ushinshi basqish — haqiyqiy bayrek jer bawirlawshilar, quslar ham sut
emiziwshilerde ushiraydi (75-stwret).

Baliglarda bolip shigariw bir jup taspa tarizli buyreklerden ibarat bolip,
omirtqa baganasinin qaptal tarepinde jaylasqan. Bul buyreklerdin aldingi bo-
limi tek embrional dawirde ahmiyetke iye bolip, jetik baliglarda rudimentke
aylangan. Baslangish buyrek apiwayi1 duzilgen, kelte kanalshalardan ibarat
ham qan aylanmiw sistemasi menen baylanispagan. Bolip shigariw Onimleri
dene bosligina ham ol jerden sirtqa shigariladi.

Jetilisken baliglarda bolip shigariw waziypasin dene buyrekleri atqaradi.
Dene buyrekleri baslangish buyrek esaplanip, onda Shumlyanskiy-Baumen
kapsulas1 ham Malpigiy tiyini payda bolgan. Sol halatta bolip shigariw sis-
temasit ham qan aylanmiw ortasinda baylanis payda bolgan. Jer suw haywan-
larinda erjetkende birlemshi dene buyrekleri bolip, olar urgashi bagada tek
sidik bolip shigariw waziypasin, erkeklerde bolsa jane tuqum joli waziypa-
sinda atqaradi.

Joqar1 darejede duzilgen omurtqalilarda (quslarda, sut emiziwshilerde)
baslangish bliyrek hadm birlemshi buyrekler tek embrional déwirde gana
bolip, keyin rudiment halga keledi. Erjetkende bolsa, ekilemshi buyrekten
haqiyqly buyrekler payda boladi. Ekilemshi buyreklerdin dene bosliginan
baylanis1 Uzilip, gan aylaniw sistemasit menen baylanisi artadi. Buyrekte-
gi nefronlar sanida artip baradi. St emiziwshilerde buyrekten tisqart okpe
ham ter bezleri bolip shigariw waziypasin atqaradi.

Adam embrioninin 3-hapte basinda baslangish buyrekler, 3-hdpte aqirinda
birlemshi bluyrek, 2 ayliginan baslap tuwilgansha haqiyqiy buyrekler galip-
lesedi. Adamlarda buyrekler bolip shigariwdan tisqari, gomeostazdi tamiyin-
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lewde, gan koélemin basqariwda, gan basimin normada uslawda, may, belok,
karbon suw hdm vitaminler almasiwinda da gatnasadi.

Solay etip, bolip shigariw organlariin evolyuciyasinda bolip shigariw ko-
leminin tlkeyiwi, bolip shigariw 6nimlerin toliq hdm tez shigarip taslaw me-
nen birge suw ham kerekli zatlardi organizmde saqlap qaliwga imkan bergen.

Bolip shigariw sistemas1 filogenetikaliq jaqtan jinisty sistema menen bay-
lanisqan bolad1. Asirese, bul omirtqalilar evolyuciyasinda kozge aniq tasla-
nadu.

Kop kletkali tomen haywanlar (ishek quwishlar)da jinisity organlar sis-
temasi rawajlanbagan. Lekin ektoderma kletkalarian jinisty kletkalar payda

G G

75-suwret. Bolip shigariw organlar filogenezi.

A. Protonefridiy: 1- jalin siyaql kletka; 2— kirpiksheler; 3 — bolip shigariw kanali.
A. Metanefridiy: 1 — kirpiksheli voronka; 2 — kanal; 3 — sidik qaltasi. B. Jasil bezler:
1 — jasil bezshe; 2 — kelep tarizli kanal; 3 — sidik qaltasi. V. Malpigi tatikleri: 1 — orta
ishek; 2 — malpigi tatiksheleri; 3 — arqa ishek; 4 — tuwr ishek. G. Dene buyrekleri:
1 — dene boshigi; 2 — buyrek kesindisi; 3 — qan; 4 — kirpiksheli voronka; 5 — nefron
kapsulasi; 6 — bolip shigariw kanalshasi. G. Haqiyqiy bayrekler: 1 — dene boshigy; 2 —
buyrek; 3 — qan 4 — nefron kapsulasi; 5 — Genle saqiynast; 6 — kelep tarizli kanalsha.
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bolip, qolaysiz shérayatta (gidrada) jinisli kobeyedi. Meduzalarda bolsa ji-
nissiz hdm jmish kobeyiw almasiw arqali dmelge asadi.

Jalpaq qurtlar — germafrodit. Asirese parazit qurtlarda jmisty sistema
kushli rawajlangan. Dongelek qurtlarda jinisiy sistema jagsi rawajlangan bo-
lip, ayirim jimish esaplanadi. Olarda jinisty dimorfizm jaqsi seziledi. Erkek-
lerde — bir tuqimlig, tuqim jol1, tuqum shigariw tutigi boladi. Urgashilart iri-
rek bolip, olarda eki mayeklik, mayek joli ham jatir bar.

Saqiynali qurtlardan kop tukliler ayirim jinisli, jinisty dimorfizm baglan-
baydi. Metamorfoz benen rawajlanadi. Az takliler germafrodit (eki jiislh),
biraq eki qurt bir birin tuqimlandiradi.

Mollyuskalardan eki qaqpaqliliar ayirim jinish, biraq jinisty dimorfizm
baqglanbaydi.

Buwinayagqlilar wakillerinin barlig1 ayirim jmisli haywanlar bolip, jinisty
dimorfizm aniq koézge taslanadi. Shayantérizliler hdm shibin shirkeyler me-
tamorfoz benen, 6rmekshi tarizliler bolsa (kenlerden tisqari)metamorfozsiz
rawajlanadi.

Basskeletsizler ayirim jinisli haywanlar bolip, jinisty agzalar1 jup-juptan
sagaq ald1 bosliginda jaylasqgan. Jetilgen jinis kletkalar sagaq aldi bosliginan
suwga shigariladi ham suwda tugqimlanadi.

Baliglar ayirim jimisli haywanlar (tek teniz alabugasi germafrodit). Jinis
kletkalar suwda tuqimlanadi. Ayirimlarinda bolsa ishki tuqimlaniw ham tiri
tuwiw baqlanadi. Jinisty dimorfizm jagsi rawajlangan.

Jer suw haywanlarinin erkeklerinde bir jup tuqumliq bolip, buyrek qasin-
da jaylasqan. Tuqimliglardan baslanatugin shigariw tutigi, sidik tatigi arqali
sirtqa ashiladi. Urgashilardin bir jup mayeklikleri dene bosliginda jaylasqan.
Jetilgen mayekler mayek jolinda shilimtal gabiq penen oralip kloakaga, ol
jerden sirtqa shigariladi. Sirtq1 tuqumlanmiw ham metamorfoz benen rawajla-
mw baglanadi.

Jer bawirlawshilardin jinis organlar1 erkeklerinde bir jup tuqimliq ham
tuqum tutigi, urgashilarinda bolsa bir jup mayeklik ham mayek jolinan ibarat.
Olardan baslap ishki tuqimlamiw baslanadi, yagniy mayek kletka ham sper-
matozoydtin qosiliwi mayek jolinda juz beredi. Tugqimlangan mayek belokli
bolip, hdk qabiq penen oralip kloakaga, ol jerden bolsa sirtqa shigariladi.
Metamorfozsiz rawajlanadi. Ayirimlart bolsa tiri tuwadi. Jer bawirlawshilar-
da ishki tugimlaniw embrionnin rawajlaniwi ushin zartr bolgan aziqqa iye
ham galin gabiqqa iye mayek haywanlar dlemindegi aromorfozlardan biri sa-
naladi.

Quslardin erkeginde bir jup tuqimliq hdm bir jup tuqum joli bolip, klo-
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akaga ashiladi. Urgashilarinda bir mayeklik ham mayek joli bolip, mayek
kletka mayek jolinda taqimlanadi. Méyek jolinda hédk qabiq penen oralip,
kloaka arqali sirtq1 ortaliqga shigariladi. Mayek kletkasinda sartwizdin mug-
dart kop, metamorfozsiz rawajlanadi hdm jinish kébeyiw menen baylanish
bolgan instinktler jags1 rawajlangan.

Sut emiziwshilerdin erkeklerinde bir jup tuqumliq, urgashilarinda bir jup
mayeklik, mayek joli ham jatir boladi. Tomen darejeli sit emiziwshilerde
jatir rawajlanbagan, qaltalilarda bolsa tdmen rawajlangan yamasa rawajlan-
bagan boladi.

Tuqumlangan mayek kletka ana garninda — jatirda rawajlanadi. Hamile-
darliq muddeti hdmilenin sanina jasaw ortaligina baylanisli. Barliq st emi-
ziwshilerde jinisty dimorfizm kushli rawajlangan bolip, urgashilar1 balasin
sut penen bagadi.

Solay etip, evolyuciyada bolip shigariw ham jimisty sistema qaldiq zat-
lardi ham jinisiy 6nimlerdi bolip shigariw funkciyasin atqarip, embrional
rawajlaniw dawirinde mezodermadan rawajlanadi.

Dapterinizge atamalardin manisin jazip aln: qisqartwshi vakuola, ishek
quwislilar, «moyin bezleri», protonefridiy, metanefridiy, nefron, mezoderma,
Shumlyanskiy-Baumen kapsulasi, Malpigi tayini, jinisty dimorfizm, ayirim ji-
nislit haywan, germafrodit, jatir.
Bilimlerinizdi qollan.
1. Omirtqasiz haywanlarda bolip shigariw organlarinmin duzilisin tusindirip be-
rin.
2. Baliglar menen jer suw haywanlarinin bolip shigariw sistemasindagi ugsas-
lig hdm ayirmashiliglardi aniglan.
3. Jer bawirlawshilar menen quslardin bolip shigariw sistemasi ortasindagi ug-
sasliglar hdm ayirmashiliglardi aytip berin
4. Quslar menen st emiziwshilerdin bolip shigariw sistemasindagi ugsasliq
ham ayirmashiliqlard: tasindirip berin.
. Omirtqasiz haywanlar jiisty organlarmin duazilisin tasindirip berin.
6. Baliglar, jer suw haywanlari, jer bawirlawshilar, quslar, sut emiziwshilerdin
jinis sistemasindagl ugsasliq ham ayirmashiliqlardi anmiqlan.

9

Oz betinshe ormlaw ushin tapsirmalar.

Bolip shigariw organlarindagi | Jinis organlarindag 6zine

Organizmler 6zine tan qasiyetler tan qasiyetler

Baliglar

Jer suw haywanlar

231



Jer bawirlawshilar
Quslar
Sut emiziwshiler

Oz pikirinizdi_ bildirin.
Organikaliq dlem rawajlamiwinda bolip shigariw ham jimis organlarimin evolyu-
ciyasina neler tartki bolgan dep oylaysiz?

S5-laboratoriyaliq jumis.

Tema: Omirtqali haywanlar misalinda aromorfoz, idioadaptaciyani uyreniw.

Laborotoriya jumisimin magqseti: evolyuciyanin turli bagdarlarin uyreniw arqa-
I haywanat dinyasindagi aromorfoz, idioadaptaciyalardi jane olardin ahmiyetin
aniglaw.

Laborotoriya qurallari: balig, jer-suw haywanlarmin hol preperatlari, jer
bawirlawshi, qus, sit emiziwshi haywanlardin mulyajlari.

Jumistin barisi.

1. Baliglar, jer-suw haywanlari, jer bawirlawshilar, quslar, sut emiziwshilerdin
duzilisin uyreniw. Olardagi aromorfoz ham idioadaptaciyalard1 aniqlaw.

2. Baqglaw natiyjeleri tiykarinda tomendegi kesteni toltirin.

Haywan tipleri Aromorfozlar

Baliglar

Jer-suw haywanlar1

Jer bawirlawshilar
Quslar
Sat emiziwshiler

3. Hér bir tipke tiyisli ganday da haywan turi misalinda ioadaptaciyalard: anig-
lan.

Haywan turleri Idioadaptaciyalar

Elektr skat
Jasil qurbaga

Orta Aziya tasbaqast
Aq laylek
Kok kit

4. Ormlangan jumis tiykarinda juwmaq jazin.
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ATAMALAR TUSINDIRMESI

Abiotikaliq faktorlar (yunan tilinde — «a» qosimshasi, «bios» — tirishilik) — tiri
organizmlerdin jasaw ham tarqaliwina tasir etetugin anorganikaliq tdbiyat quram bo-
lekleri.

Agroekosistema (yunan tilinde — «agros» — dala) insan tarepinen awil xojaliq
onimlerin jetistiriw maqsetinde jaratilgan jasalma ekosistemalar.

Adaptaciya (lat. «adaptatio» — beyimlesiw) — tiri organizmlerdin aniq jasaw orta-
liginda jasaw1 ham kobeyiwin tamiyinlewshi belgi yamasa belgiler jiymdist.

Aerenxima (yunan tilinde — «aer» — hawa, «knchyma» — toqima) — suw ham bat-
paqligta 6siwshi 6simliklerdin kletkalar1 arasinda hawa toplaytugin toqima.

Aziq shmjir1 — bir buwin (derek)nan ekinshisi (paydalanitwshi)ne zatlar ham ener-
giya Otetugin organizmlerdin sizigh izbe-izligi.

Allogenez (yunan tilinde — «allos» — 6zgeshe, basqa, «genezis» — rawajlaniw) or-
ganizmlerde sirtq1 ortaliq sharayatina beyimlesiw procesinde jana belgi gasiyetler tiyka-
rinda jeke beyimlesiw (idioadaptaciya)di payda etetugin evolyucion bagdar.

Amensalizm — 6z ara biotikaliq qatnas turi bolip, bul gatnasta bir tardin iskerligi
ekinshi targe keri tasir korsetedi. Keri tasir korsetip atirgan organizmnin 6zi bolsa bul
gatnastan payda da, ziyanda kormeydi.
basqa tabiyat komponentlerine tasiri menen baylanish faktorlar topari.

Biologiyaliq progress (latin tilinde — «progressus» — aldiga hareket) — organizm-
lerdin belgili sistematikaliq toparlarinin sirtqr ortaliq sharayatlarina beyimlesiwi menen
baylanish jetilisiwdi korsetiwshi evolyuciya bagdari.

Biologiyaliq regress (latin tilinde — «regressus» — qaytiw, apiwayilasiw) — orga-
nizmler jasaw sharayatina beyimlesiwlerinin paseyiwin korsetiwshi evolyuciya bagdari.

Biosfera (yunan tilinde — «bios» — tirishilik, «sphayra» — shar) — jerdin tiri orga-
nizmler jasaytugin ham olar tarepinen jaratilgan gabigi.

Biotikaliq faktorlar (yunan tilinde — «biotikos» — tiri, tirishilik). Tiri tabiyat (tiri
organizmler)tin bir tiri organizmge tasir korsetetugin quram bolimi.

Biotop (yunan tilinde — «bios» — tirishilik, «topos» — orin) — bir quyl1 sirtqi ortaliq
faktorlarma iye bolgan aymaq.

Genler dreyfi — populyaciya genofondinda genlerdin ushiraw chastotasinin tosattan
ham kuatilmegende 6zgeriwi.

Gigrofitler (yunan tilinde — «hydros» — 18al, «phyton» — 6simlik) — 1gal topiraq
ham joqar1 1galliliqqa iye hawada o6setugin osimlikler.
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Gidrobiontlar (yunan tilinde — «hidor» — suw, «bios» — tirishiliku) — suw ortaligin-
da jasawshi organizmler.

Gidrosfera — jerdin suwl gabigr.

Gomologiyaliq (yunan tilinde — «gomonos» — ugsas) — kelip shigiw1 ham duzilisi
ugsas organlar yamasa olardin bélimleri.

Detrit (yunan tilinde — «eskirgen») — organizm tirishilik iskerligi yamasa onin nabit
boliw1 natiyjesinde payda bolatugin organikaliq qaldiq.

Divergenciya (yunan tilinde — waz keshiw, ajiraliw) — tarli ekologiyaliq ortaligta
jasawshi, kelip shigiw1 jaqin bolgan organizmler ham olardin toparlarinda belgilerdin
ajiraliwi.

Ekosistemanimn biomassas1 — bul ckosistema quramina kiriwshi barliq tiri orga-
nizmler quramindag1 organikaliq zatlar jiyindisi.

Evribiontlar (yunan tilinde — «eurus» — uzin, «bios» — tirishilik) — ken tolerantliq
shegaralarina ham ekologiyaliq sharayatta sezilerli 6zgerislerge iye bolgan, ulken ay-
magqlardi iyeley alatugin organizm tarleri.

Ekologiyaliq nisha — turdin biosistema sipatinda boliwi, tirishiligin belgilep be-
riwshi barliq abiotikaliq ham biotikaliq faktorlardin jiyindisi.

Jasalma tanlaw — bul insan talab1 ushin en qumbatli organizmlerdi tanlap alip,
olardi kobeyttirip, ameliyatta paydalanilatugin process.

Zatlardin dawirlik aylamis1 — Jer planetasi kéleminde quyash energiyasi esabina
juz beretugin biologiyaliq ahmiyetli zatlardin bir buwinnan ekinshisine 6tiwi.

Zakaznikler — insannin xojaliq iskerligi waqtinsha qadagan etilgen, mamleket tare-
pinen qorgalatugin orimlar.

Zoocenoz (yunan tilinde — «zoo» — haywan, «koitios» — uliwma) — belgili bir bio-
topta jasawshi haywanlar populyaciyasi.

Katagenez («kata» — tomen tarepke hareket, «genezis» — rawajlaniw) — organizm
duzilisinin uliwma apiwayilasiwina — uliwma degeneraciyaga alip keletugin evolyucion
bagdar.

Kommensalizm (francuzsha — «kommensal» — aziq penen tdmiyinlewshi) — birge-
likte jasaytugin organizmnin biri usi qatnasiqtan payda alatugin, ekinshisi hesh qanday
payda yamasa ziyan kérmeytugin 6z ara qatnasiq tari.

Konsumentler — tiri organikaliq zatti paydalaniwsh1 ham ondagi energiyami aziq
shinjirt arqali uzatiwshi organizmler.

Konvergenciya — (latin tilinde — «konverger» — jaqinlasiw) tabiygry tanlaw natiyje-
sinde kelip shigiw1 har qiyli organizmlerdin bir sharayatta uqsas boliwi.

Kosmopolitler — ken tarqalgan, yagniy Jer juzinin juda tlken orinlarin iyelegen
tarler. Misali, alaman tishqanlar, nangdrekler, shibinlar, burgeler.

Kserofitler (yunan tilinde — «xerox» — qurgaq, «phyton» — 6simlik) — 1galliliq az
bolgan ortaliqta 6siwge beyimlesken 6simlikler.
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Qorigxana — insanmin xojaliq iskerligi putkilley qadagan etilgen arnawli qorgala-
tugin orin.

Mezofitler (yunan tilinde — «mezos» — ortasha) — ortasha 1gal shéarayatta osetugin
osimlikler.

Mikocenoz (yunan tilinde — «mikos» — qoziqarm, «koinos» — uliwma) — tarli za-
amarriq turlerinen ibarat jadmaat.

Mikrobiocenoz — (yunan tilinde — «mikros» — kishi, «koynos» — uliwma) organika-
liq zatlardi mineral zatlarga shekem tarqatatugin mikroorganizmler jdmaati.

Monokultura — (latin tilinde — «mono» — bir, jalgiz, «kultura» — egin) — jasalma
ekosistemalarda kop jillar dawaminda bir qiyli 6simlikler osiriliwi.

Mutualizm (latin tilinde — «mutus» — 6z ara) — har eki populyaciya ushin 6z ara
paydalt ham majburiy qatnas turi.

Milliy (tabiygiy) baglar — ekologiyaliq, tariyxity ham estetikaliq ahmiyetke iye ta-
biygiy birlespeler jaylasqan qoriqlanatugin ormlar ham suw koleminin sheklengen bo-
limi.

Nekton (yunan tilinde — «nektos» — juziwshi) — suwda aktiv hareketlenetugin, suw
agimina qarsiliq korsete alatugin, tlken araliglardi juzip ote alatugin organizmler.

Noosfera — kishi jamiyetin sanasi, pikirlewi, socialliq, ekonomikaliq rawajlaniwi,
ilim texnika rawaji, madeniyati menen baylanisli halda biosferamin jana koriniske iye
insan jamaatin 6z ishine algan Jer qabig.

Optimum (latin tilinde —«optimus» — en jaqs1) — faktordin organizm dsiwi, rawaj-
lantw1 ham kobeyiwi natiyjeli keshetugin diapazoni.

Oz ara baseki (konkurenciya) — uqgsas ekologiyaliq mutajliklerine iye tarler arasin-
dag1 qatnasiqlar.

Parazitizm (parazit — xojeyin) — har quyl targe tiyisli individlerdin antogonistikaliq
qatnaslar, bir targe tiyisli organism (parazit) basqa tirge tiyisli organizmnen (xojeyin)
aziq deregi ham jasaw ormi sipatinda paydalanadi.

Plankton (yunan tilinde — «planktos» — kdship juriwshi) — suwda jasawshi, garezsiz
hareketlene almaytugm ham suw agimi menen koship jariwshi organizmler.

Poykiloterm organizmler (yunan tilinde «poykilos» — 6zgeriwshen, «therme» — 1s-
siliq) — dene temperaturasi sirtqi ortaliq temperaturasia baylanisl tirde 6zgeriwshi or-
ganizmler.

Producentler (latin tilinde — «producens» — jaratiwshi) — anorganikaliq zatlardan
organikaliq birikpelerdi payda etiwshi, yagniy avtotrof organizmler.

Reducentler (latin tilinde — «reduso» — qaytaraman, tikleymen) — destruktorlar (la-
tin tilinde «destruo» — tarqataman) — geterotrof organizmler qaldiq organikaliq birikpe-
lerdi anorganikaliq birikpelerge shekem tarqatadi.

Sheklewshi faktor — organizmnin tirishilik iskerligin paseytiriwshi faktor.

Simbioz (yunan tilinde — «sim» — birge, «bios» — tirishilik) birgelikte jasaytugin
organizmlerdin héar ekewi yamasa birewi usi qatnastan 6zine payda aladi.
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Sklerofitler (yunan tilinde — «skleros» — qatti) — topiraqta 1galliliq jeterli bolmagan
sharayatta osetugin, topiraqtagi 1galdi qatt1 sorip alatugin o6simlikler.

Stenobiontlar (yunan tilinde — «stenos» — tar, sheklengen, «biontos» — jasawshi)
turagh ortaliq sharayatinda jasawga beyimlesken, temperatura, 1galliliq, atmosfera basi-
mi styaqli faktorlardin tar kdlemdegi 6zgerisi gana shidam bere alatugin 6simlik ham
haywanlar.

Sukkulentler (latin tilinde-«sukkulents» — suwli) — 6z toqimalart ham organlarinda
suwd1 zapas saqlaytugin o6simlikler.

Suksessiya (latin tilinde — «suksessio» — orin almasiw) — belgili orindagi ekosis-
temalardi izbe-izlik penen insan ham tabiyat faktorlar tasirinde basqa ekosistemalarga
aylaniwi.

Tabiyat estelikleri — ilimiy, madeniy — oqiw yamasa estetikaliq jagtan ahmiyetke
iye, mamleket tarepinen qoriglanatugin tabiygily obektler.

Taksis (yunan tilinde — «taxis» — jaylasiw) — bakteriyalar, bir kletkali haywanlar,
bir kletkali suw otlar1 ham joqar1 darejeli 6simliklerdin jinis kletkalarimin sirtqi ortaliq
faktorlar (jaqtiliq, ximiyaliq zatlar, kislorod) tasirinde hareketi.

Tiri zat — Jerde tarqalgan barliq tiri organizmlerdin jiyindisi.

Tur kriteriyalar1 — turge tan bolgan belgi qgasiyetlerdin jiymdisi.

Toleranthq (latin tilinde — «tolerantia» — sabir-taqaat) zonasi1 — ekologiyaliq faktor
korsetkishlerinin tiri organizmler jasawi mumkin bolgan shidamliliq shegaralar1 shen-
beri.

Trofik dareje — ekologiyaliq piramidan1 qurawshi organizmler jiyindisi.
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