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(( OYHKCUAXOU DJIEMEHTAPU BA MYOJIUJIAXO ))

MYHOCHUBATXO BA TABIWJINXUXO.
47-49 _ oyHKUMS

Jap yaaBanu Mo&€H MUKIOpH MalIarxoe, K MyBO(QUKH I'y3allITH BaKT JAap
HUCTroXu aBToMoOMmIXou aspornoptu maxpu Hio Mopk cynopunan go3um act

INBETNN RNEEPN  osapra wIyAaact:

U=l oo $5,00 PaBman acT, KM Hapxu Mabiaru
1= 2 coar $9,00 CyNOpHIaIIaBaHna 6a GapIaBOMHUH BAaKT
2 -3 coar $11,00 YHOPHA A pa K
3 6 coar $13.00 OeBocuTa BoOacTa acT. ba mH yaaBan HUTOX
6 — 9 coar $18,00 Kapzaa 6a caBoJIM 3€pHH 4aBOO TyeM:
9 — 12 coar $22,00 AliHaH Oapou sIK coaT UCTOJaHU
12 — 24 coar $28,00

aBTOMaIlIMHA 9ii Kajap 1y capd mermasas’?
5 nomnapu UMA, 9 nonmnapu UMA &xu 11 nomnapu UMA?
bapou 6a BazpusTX0M HOMYBO(DUK HaadTOAaH Ba Gapou 6a MyaMMO paBIIaH

I EEH @ NEERRIN  anjoxTaH MO MabIyMOTH 1ap 4a/1Ba Oy1apo

0<¢< 1 coar $5,00 0a Hamyau rpaduK MEOPEM.
1 <¢<2 coar $9,00 Haguitu "2-3 coatr" nap yagsan "Baktu
2 <¢<3coar $11,00 a3 2 coar 3uén, amMmmo a3 3 coat 3uén He',
3 <t< 6 coar $13.00 sApHE UHTepBau 2 <t < 3 rydra dpaxmuna
x >
6<1<9 coar $18.00 memiaBaj. OH ToxX YaJBajau 36pUHPO XOCHIT
x )
MEKYHEM:
9 <7< 12 coar $22,00 4
Jlap 3a00HM MaTeMaTrKa 4aBajIi Ma3Kyp
12 <t < 24 coar $28,00

MyHOcuOatu OaifHu Ay TariimpéOanman
(BakT Ba MUKJIOpHU Mabjary CynopualiaBaiia) MUCO IIyJja METaBOHA/.
Mynocubarpo 6a cudaru maumyn gy tu 60 TapTHO THpUdTAITYIAa MABHUIO
Kap/JaH MyMKuUH, Macanas, {(1, 5), (-2, 3), (4, 3), (1, 6)}.
Jlap uctroxu aBromManmHaxo 0a BakTu t—u nHTepBanu 0 <7 < 24 HUTOX Kapaa,
Tardup&oun Mabiaru cynopuaaniaBasaa 6a Tap3u 3epuH TAaCBUP Kap/ia MeIlaBa/I;

(3)



Maymyu KUMMaTXou TarhiupéOaHaan
THPU TOPU3OHTAIN KaOyn Kapia, coxau

naxa wagopan  MYAUSAHUY MyHOCHOAT HOMHUA MEIIIaBa.
JaxJIIop

mabuar (S)

Macanan, magymymn, {7/0<t<24} coxamn
MyalsiTHUM MyHOCHOATH OaitH1 BaKTH 60110
Ba MUKJOpY MaOJIaFy MapIOXTIIaBaH/Ia,
Mauymyu {— 2, 1, 4} 6oman, coxau myarssauu myHocuoaru {(1, 5), (— 2, 3), (4,
3), (1, 6)} memasan.

Maumyu KuMMaTxou TaFrbupEOaH1au THPU BEPTUKANI KaOyll Kapja, MayMyu
KHMMAaTX0U MyHOCHOAT HOMH/JIA MEIIaBa/l.

Macanan, mauymyu {5, 9, 11, 13, 18, 22, 28} myHocubaru 6aiiHu 6axm Ba
MuKOopu MabIary cyrnopuamaBada, MaqMyu {3, 5, 6} 6oraa coxan KHMMaTXou
myHocubatu {(1, 5), (-2, 3), (4, 3), (1, 6)} memaBa.

AkHYH 0a MyHOCHOAT Tabpu(du aHUKTAp AUXeM. MaymMyn HyKTaxou Jap
XaMBOpUHU KOOpAMHATaxou JlekapT gopamryga MyHOCHOAT HOMH/IA MEIIaBas.
AKkcap BaKT MyHOcHOAaT Jap HaMyJIu MyOJuiIaxoe, Ki TaFiiupédanaaxou x, y
UIITUPOK MEKyHaJ J0ia MellaBa.

MacanaHn, xap sike a3 MyoJiiIaxou y=x+3, x=)> MyHOCHOaTpO MyaisiH MEKyHaJ.

Xap ke a3 UH MyOAMJIaXx0 Jlap XaMBOpPUHU KoopAHHATaxou JlekapT Maymyu
HYKTaXopo XOCHJI MEKyHa/I.

BaKT (7)

bab3e myHnocubarxopo 60 Epun Myo/uia HABHUIITA HAMEIIaBa].
Macanan, MmaumMyu HyKTaxou maptu x>0, y>0-po KaHOaTKyHOHaHAaH (X, ')
(4opsIKM AIKYMHU XaMBOPHUH KOOPJAUHATH PaCMU- a) EKM MaUMyU HyKTaxOU pacMu

a) b)



b-po 60 &puu Myoauia HABUIITAH MyMKHUH HECT.
Arap ap MyHOCHOAT Iy HyKTau 'yHOTYHHM KOOpAMHATau sikymall 6apobap
MaBuy/l HaOOIIa]], ”H MyHOCHOAT TAOAWIANX M, EKH pyHKCHS HOMHU/Ia MeIIIaBaj.
[Tac, pyHkcus xenu maxcycu MyHocuOat Oymaacr.
Hy Tap3u canuuganu GyHkcus OyaaHd MyHOCHOATH JOAAITYIapO MEOPEM.
Tap3u aaredpasii
Wu tap3 arap myHocubar 60 épun myonuia jgofa mryaa Oomag uctudoaa
MeIaBaj. Arap aap BakTH 0a Myo/iiia KHMMaTXO1 UXTUEPUH X BA V-PO Ty30IITaH,
Oapou xap K KHUMMaTu X KUMMaTH SATOHAW ) XOCHIJI IIaBaJl, UH XeJl MyHocuOar
¢dbynkcust memraBaa. Macanan, arap 6a MmyHocu6aru 00 Epun myonunan y = 3x—2
JIof1aITy/1a KAMMAaTH UXTHEPUH X —PO Ty30peM, KUMMATH SITOHAH ) XOCHIT MeTlIaBa/l.
ITac, myHocub6aru 00 épun UH MyouiIa MyailsiHIyna (yHKCUS MellaBal.
Jlexnn myHOocubaTH 60 Epuu Myoauaan x = ) MyaisiH KapZa nryjaa GyHKcHs
HaMeIIaBaJl, YyHKH, MacajlaH, KHMMaTu X = 4 —po Ty30peM Ay KUMMaTH y=+2
XOCHJI MEIIaBa/.
Tap3u rpapuxii
bury3op myHocubar nap cucteman KoopauHaTaxou JlekapT nap HaMyau
Ma4YMyb 1o7a IryAaa Oomaa. Arap MO XaMau XaTXOH POCTH BEPTUKAINN MyMKHH
Oymapo Karem, afaau HyKTau OypuIld UXTUEPUN UH XaTXOH pOCT 00 MyHOcHOaT
a3 sIKTO 3WE] HaIllaBa/I, OH rOX MH MyHOcuOar ¢pyHkcus memrasas. baprakce, arap
aJlay HyKTaxou OypHIIN KUM KaJOM XaTh POCTH BepTHKalil 00 MyHocuOatu
Jofanryaa a3 kTo 3uén 0oiaa, OH rox MyHocuOar (pyHKCHS HamelaBa.
Hap uH 40 Mo, Aap no€H Oyaaxopo 0a Tap3u mapTid Kabya MEKyHEM:
m Arap iap xar Joupadau Xypay panru caden Jo1ITa Kaida kapa mrysia oora,
(—0—), uH xeJ HyKTa 0a Xar TaaJuTyK HaJopas.
m Arap gap xar jgoupadyau XypAakaku cUEX Kain mryna Oooman, (—e—), uH
HyKTa 0a Xar TaaJuryK A0pa.
m Xaru Tupun —> (CTpeJiKa) 1ap XaMOH CaMT OHPO OCOXUP TaBOM J0JaH
MYMKHH OyfaHaimpo medaxMoHa.
Muconu 1. MecandeM, kv KaJIoMe a3 MyHOCH0aTX0 (pyHKCHS IIyJ]a METaBOHA/:

a) b) c)

Xarxou poCTH BEPTHKAIUPO KalInza, 0a XyJI0canu 3epuH MEOCM:
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X

Xap sike a3 MmyHocuOaTxou a) Ba b) ¢yHkcus nryna meTaBoHaHI (YyHKH
XaTh POCTH UXTUEPHUH BepTHKan 00 § ¢akar gap Sk HyKTa Oypuaa MmeliaBan),
MyHOcuOaru ¢) 6omaa GyHKCUSI HECT, YyHKH OH 0O XaTh POCTH BEPTHKAIMA J1ap
Iy HyKTa Oypuja MelaBa/l.

bury3op ac606u XxucoOKyHii a3 pyiiu alropuTMHU 3€pUH KOpP KyHaJ:

Kaoamu-1. SITOH afgan JOXUI 1IyAa UCTOJAACT.

Kaoamu-2. Ananu noxuirapauaa 6a 2 3ap0 1ryaa ucToaaacrt.

Kaoamu-3. ba HaTu4a agaau 3 3aM IIyJa UCTOAAACT.

MacanaH, arap 6a ac606 agaau 4-po JOXWI KyHaH/I, 1ap HATH4a ajajau

4-2 +3 =11 xocua MemaBai.

Aiinan, arap 6a ac600 agaau (—4) MOXWJ Kapja IaBaj Jap HaTu4ya ajgaau
2:(—4) + 3 = —5 xocun MemaBa.

Hap xonatu ymymii arap 6a ac000 amaau x JOXWI rapiaj gap HaTuya ajaajau
sITOHAu 2x + 3 XOCHJI MEIIaBajl.

Huna ucronaem ku, arap 6a ac600 Xap ryHa agaau X J0XUid KyHEM KUMMaTu
SITOHAU afgaqu 2x + 3 XOoCuiI MelaBa/l.

[Tac, anroput™me, ku ac606 KOp MeKyHal (PyHKCUSPO MyaisiH MEKyHa].

WNu xomnar 6a Monauau fix—>2x+3, flx)=2x+3 €xu y=2x+3 HaBUILITA MEIIaBaI.

Arap f(x)=2x+3 Ooman, kummaru 6a agaau —4 MyBOGUKH OH 0a MOHAHIM
A(—4)=2(—4)+3=-5 &bra memana.

Hap xonatu ymyMmii, KuMMatu QyHkcusiu, f(x)
— Jap x-u Aojallyna MErysiHjJ Ba UH MyHOcCHOAaT
6a mMoHanau y= f(x) HaBumTa MemaBaf.

Muconu 2. Arap f:x+ 2x>—3x Oo1aji, KAIMMaTXou:
a) f(5); b) f(—4)-po &6en.

Jap myHocu6aru f{x)=2x>—3x agaaxou x=>5 Ba x=—4 po Iy30IITa KHMMaTX01
MyBouKpo me€beM: a) f(5)=2-52—3-5=2-25—-15=35; b) f(—4)=2:(—4)*-3-(—4)
=2-16+12=44. A

Muconu 3. Arap f(x)=5—x—x? 6omaja, KuMMaTxou: a) f{—x); b) (x+2) -po Ebexn
Ba HATUYaXOpO COJIa TapIOHEI.

ba ¢ynkcusin f(x)=5—x—x? 6a yoil x KUMMaTXOu —X Ba X+2 PO Ty30IlTa,
KHMMaTXou 0a OHX0 MyBO(PHUKPO MeEOeM:

@
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8) fl=x)=5—~(—x)~(~xp=5+x—%
b) Ax+2)=5—(x+2)—(x+2)>=5—x—2—(x2+4x+4)=3—x—x>—4x—4=—x>-5x—1. A

CaBoJs1 Ba Cynopuixo
1. ba myHOCHbOaT Muconxo ouépesn.
2. ba uabUKOC, €KUM PyHKCHS TabpUud TUXET.
3. Coxau MmyaiissHun pyHKCHIpO haxMOHEI.
4. Coxau KUMMaTXoHu PyHKCUAPO (paxMOHE]I.

Malkxo

73.

74.

75.

76.

17

78.

79.

Kanome a3 myHocubaTxou 3epuH pyHKcHs MelaBas?
a) {(1,3), (2,3), 3, 5), @, 6)}; d) {(7, 6), (5, 6), 3, 6), (-4, 6)};
b) {(1,3), 3,2), (L, 7), -1, 4)}; e) {(0,0), (1, 0), 3, 0, (5, O)j;
) {(2,-1),(2,0),(2,3), 2, 1D} | 1) {0, 0), 0, -2), (0, 2), (0, 4)}?
Kanome a3 myHocubarxou 3epuH GyHKcHsi MeliaBaj’?

Xap ryHa xaTu poCT KM J1ap XaMBOPHUH KoopAuHaraxou JlekapT qou
rupudraact, pynkcus memanay? YaBoOaTOHPO aCOCHOK KyHE/.

O& myHocubare, ku 60 Epun Myonunau x>+y?=9 noxa urynaact GyHKCHS
menrasaa?

Arap fix—3x+2 Ooiia, KUMMaTXOH 3€pUHPO E0eI.

1
A)A0;  B)A2:  Of-1);  D)A-5);  E) f(‘;j'
Arap fix—3x—x>+2 Gomian, KAMMAaTXOH 3€pUHPO E0e/I.

2
A) f0); B) f(3); C) fi-3); D) Ai=7); E) f (—j

3

4 ..
Arap g:x+H> x—— 0orraza, KAMMaTX0H 3epHHPO E0C:
X

A) g(1); B) g(4); C) g(=1); D) g(-4); E) g(—lj.

2
(7]



80.

81.

82.

83.

84.

8s.

86.

87.
88.

89.

Arap f(x)=7-3x Oomaa, KAMMaTX0u 3epuHPO €0e] Ba HATHYAPO COAJIA
rapioHe]I.

a)fla); | b) f=a); | o) fla+3); [ ) b—1); |e) Axt2); | D) fx+h).
Arap F(x)=2x*+3x—1 Oomaa, KUMMaTXou 3epUHPO &0e Ba HATUYAPO
COI/1a TapJIOHE.

a) Fxt+4); | b) F(2—x); | ¢) F(-x); |d) F(x?); | e) Fx*~1); | £) Flxth).
bapon Qynkcusan: G(x)= 2043
x—4
a) I G2) I1.G(0) 111 G(—%) -Xopo &oen;

b) Bapou xagom x- xo G(x) MaBuyn HecT?

¢) G(x+2) po €06exn Ba comma rapioHe;

d) Hap xagom kummatu x kummaru G(x)=—3 memraBaz ¢06e.
burysop dynkcus 60 xapdu f nona myna 6oman. Jlap 6aiinu MabHOXOU
uIopaxou f Ba f{x) 4ii ryHa ¢apk xact?
bavau ¢ conu kopit Hapxu ac60o0u HycxabapAop a3 pyiu KOHYHUSTH
V(t)=9650—860¢ Taritup meébdan.

a) V(4) -po €6en Ba MabHOM OHPO TIIAPX, JTUXE]T;

b) Xanromu V(#)=5780 Oynan ¢ po &6en. Xonarpo paxmMoHes;

¢) Ac6006 60 KamoM HapX Xapuj mryaaact?

I'paduku ce pyHKCHUAM T'YHOTYHPO Kalleld, KU Jap K XaMBOPHUHU
koopauHatii f(2)=1, f(5)=3 -po Oyppan.

Oynkcusu xartuu fix)=ax+b po €6en,ku O6apou o f(2)=1 Ba f(—3)=11
oorma.

Arap f(x)=ax+ 2, A)=1, f(2)=5 6oman, a, b-xopo &ode.
DyHKCUsU KBaz[paxTI/H/I T(x)=ax>+bx+c po €6en, ku 6apou on 7(0)=—4,
T(1)=-2, T(2)=6 6omaz.

Arap f(x)=2*6oman, 6apodapumu, fla) f(b) = flat+b) -po ucoot KyHen.

MOHOTOHUU ®YHKCHUAXOU DIEMEHTAPH,
MA®XYM JJAP BOPAU KUMMATXOU KAJTOHTAPUH

50-51 A xyearAPuH
MoHoTOHMH (PYyHKCHS
Arap Gapou xamaw x,, X,EI-xo ku Hobapobapuu x,<x, —p0o KaHOAT MEKyHOHA/I
HoOapobapum f(x,)<f(x,) 4ol gomra Ooman, pyHkcusu y=£(x) aap naTepBaIn /
a(3yHIIaBaH/1a HOMH/IA MCIIaBa/l.
Arap 6apou xaman x,, x,€J/ —x0 Ki HoOOapoOapuu x, <x, —po KaHOAT MEKyHOHa/I
HoOapobapum f(x,)>f(x,) 4ol gomra Ooman, pyHkcusu y=f(x) aap naTepBaIn /

\ %



KaMIlllaBaH/la HOMHKJa MCIIaBa/.
4

f(xz)
flx)

>
Y]
~
A —_g
:
:
1
1]
1]
1
T
P P
1
[}
[}
[}
:
<
1]
=
=
p ——a

0| b 4 x, X 0 X x, X

Arap (ynkcus ad3yHiaBanga 6omaa,xaHroMu Kaja-Kaau rpaduk a3 yam Oa
POCT Xapakar KapJiaH, OpJHaTaxo mead3osr;arap GyHKCHs KamiliaBaHia oomal,
OpIMHATaX0 KaM MEIIaBal.

KaM MellaBaj
Mead3osia

Oy3ypr MemaBaj Oy3ypr MemaBaj
Muconu 1. IntepBanxou ad30UIll Ba KaMIIaBuu (yHKCHUAXOPO E0e:

Arap dyHkcus ad3yHIaBasga 601aa,XxaHroMu Kaja-Kaau rpaduk a3 dar 0a
POCT Xapakar KapaaH, opauHaTaxo meadzosnn (map rpaduk 60 paHTH CypX 4yI10
kapna mynaact). [Tac pynkeus nap unrepsanu x<—1 Ba x>2 mead3osia. YaBoopo
nap Hamyau (—oo,—1]U[2,+00) XaM HaBUIITaH MyMKHH acT. AHaH XaMHH TaBp,
arap QyHKcus KaMmIaBaHjaa OomIaa,xaHroMu Kaja-kKaau rpaduk a3 yam 6a poct
Xapakar KapJaH, OpIuHaTaxo kKam memanaj (nap rpaduk 00 panru cad3 qymo
kapza mynaact). [lac pynkens nap natepann —1<x<2 kam Memasazn. A

Muconu 2. ®yHkcus 1ap KaaoM UHTepBaixo Mead3os7?

Nu ¢ynkcus map umaTepBanu [—9; 9] moma mynmaact. Arap QyHKCHS
ad3yHIIaBaHaa Oo0Mmaa,XaHTOMU KaJ-Kaau
rpaduk a3 yam 0a pocT XapakaT KapHaH,
opauHaTtaxo Meadszosn. Ilac pynkcus map
uHTepBanyu [—6;0] Ba [6;9] mead3os1. YaBoOpo
nap Hamyau [—6;0]U[6;9] xam HaBUIITaH
MYMKHH acT. Sy

(9]



Muconu 3. DyHkcus Aap KaJioM UHTEpBaI KaM MeliaBaj?
Arap ¢yHKcHs KaMIiaBaH 1a 00111a 1, XaHTOMH Ka/1-Ka i1 Tpaduk a3 gar 0a pocT
XapakaT KapjaaH, opJuHaTaxo kaM MmemaBaj. [lac dyHkcus nap mHTEepBaIu
[—1; 2] xam memaBan. A
Jap Gopam KMUMMAaTXOMU KaJIOHTapUH Ba
XypaTapuHHA (PyHKCUS MabIyMOT METUXEM.
I'paduku dyHkcusiepo Ku gap MHTEpBAIU
—5<x<6 MyaiisH Kap/a nygaacTt auaa Medapoem.

OpnavHarau HyKTan 4 a3 OpIAUHATAXOW HYKTaXO0H JTUrapy Xypl OynaHail HH
HYKTapo HyKTau MUHUMYMU 17100a1ii MmeHoMaHa. Kummaru 6a oH MyBohUKH
byHKCHA KuMMAaTH XypATapuHu QyHKCHs HOMHIAa MeniaBaia. [lap Mucomu Mo
KMMMaTu XypATtapunu ¢pyHnkcus 6a —16,5 6apobap acr.

Monannu uH, a30acku OpAiMHATaW HyKTau D a3 OpIuHATaxou HYKTaXoH
JUTapy KaJoOH acT WH HYKTapo HyKTam D mMakcumMymu rio0aJiii MEHOMaHI.
Kummaru 6a on MyBopHKY GYHKCHS KHMMATH KaJOHTAPUHT (YHKCHS HOMH/IA
MemaBa. Jlap Muconn Mo KUMMaTH KaJloHTapuHu (yHKcus 6a 18 6apobap acr.

AxHyH 0a HyKTau B 3pTHOOp AuxeM. MauMyu HyKTaxou rpaduk, ku 0a ¥

Ha3JIMK acT, 0a IIaKJIn /\ coxub6 act. Hykrau 6a un xocusiT coxu60yna HyKTrau
MaKCHUMYyMH JIOKAJI HOMHJIa MEIIaBa/l
AliHaH XaMUH TaBp, MAaYMyHU HyKTaxou rpaduk, ku 6a HykTan C Ha3UK acT,

0a makamn coxu0 acT.
Hyxkrau 6a ns xocust coxu6 Oyna, HyKTau
MaKCHMYMH JIOKaIIA MUHHUMYMM JIOKAJIil HOMHAJA MEIIaBasi.
ba ¢yHkcusxoe mucon Mmebuépem,
KU OHXO (hakaT MUHUMYMHU JIOKaJid Ba

MUHIMYMH JIOKAIii MAaKCUMYMHU JIOKAJIA JOPAHI:

CaBoJs Ba Cynmopumxo

1. Map unTepBan 6a GpyHkcusiu ad3yHIIaBanaa Tapbud Iuxen;
2. Nap unTepBas 6a PyHKCHAN KaMIlaBaH/Ia TapbU(] TUXEN;
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3. ba Haka HUTroX Kapna ad3yHuaBuu GyHKCHAPO Uil TaBp MyaiisiH

MEKyHaH]1?
4. ba HaKIIa HUTOX Kap/ia, KaMIaBuu (PyHKCUSAPO 4il TaBp MyaidsiH
MEKyHaH]1?
Mamkxo
90. bapou ¢pyHKCHS HHTEPBAIXOU 3EPUHPO MYaMsiH KyHE] :
1) adzynmasii; 2) KaMIIaBi .

Arap MyMKuH Oomaja, 6apou OHXO MAaKCMMYM Ba MUHUMYMH JIOKaJi,
KMMMAaTXO0U KaJOHTapuH Ba XypATapuHpo €0er

91. ®yskcusm nap mHTepBanu [—9; 9] momamryma map KajaoM WHTEpBaj
Meadzosan? lap kagom MHTEpBaj KaM MelaBaj’?
MaxkcuMyM Ba MUHUMYMH JIOKJIil, KAMMAaTXOH KaJJOHTapUH Ba XyPATapUHH

OHpO &0en

A y _ Ay
7= y =)

R e

¥ ot N o g

V=
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52-54" MOJEJIXON XATTH BA KBAJIPATH

DyHKCUAMN XaTTH

Oynkcusn Hamyau f(x)=ax+b momra, XaTTit HOMUAA MEIIaBal, Aap UH 40

X, y — Tarimp&0annaxo, a, b — aganxou gopamryna, a=0.

I'pacduku pyHKCHSIM XaTTil 1ap XaMBOPUH KOOPAMHATH XaTH pocT Oyaa, 1ap

WH Y0 a/1a]iu @ KO3(PPUTCUCHTH KyHYi HOMH/Ia MeIIaBal.

y Hap noéH Mo TarOuKK (YyHKCHSIH XaTTUPO MEOUEPEM.

Muconu 1. Hapxu 6a uyopa rupudanu KOPTH
teHHuc 60 dypmynan C(h)=5h+8 (mommapu NMA)
MyalsiH Kap/a IIy/laacT, 1ap UH 40 s — BaKTH U4yopa

» (map coarxo). bapowu 4 coar Ba 10 coar uii kagap mabar

/ [ ¥ capd mermaBan?

A3 bopmynau C(h)= 5h+8 ucrudona kapaa, C (4)= 5-4+8 =20 +8 = 28 Ba
C(10)=5-10+8=50+8=58 Oynanampo mecbem. Ilac,6apoun 4 coar 28 nommnapu

HNMA ,6apon 10 coar 6omaz 58 nomtapu UMA capd memasan. 4

Muconu 2. ap maxpu Hio Mopk Takcit 6apon ucrona rupudrann Mmycodup
3 nomnapy 30 ceatn UMA, 6apou xap sik krstomeTp 6omran 1 gommapy 75 ceHTH

NMA merupan.
Yansanpo 6a nadraparoH KydoHel Ba OHPO Myppa KyHe/I:
d — macoda (kM) 0 2 4 6 8 10

C — mabnar ($)

a) Anokamananu 6aitnu C Ba d po aap Hamyau rpaduk udoaa KyHe;
b) ®opmynau pynkcusiu nap Hamyau anredpasuu C (d) noaairynapo HaBUCe;

d) bapou 9, 4 kM pox padran git Kagap mabnar capd memraBasn’?

a) ba 3,3 nomnapu UMA 2-1,75+3,30 -po maiinapnaii 3aM kapja KaTakxopo

IIyp MEKYHEM:

d — macoda (km) 0 2 4 6 8 10
C — mabnar () 3,30 | 6,80 | 10,30 | 13,80 | 17,30 | 20,80
C9) ¢) k03 (HUTCUEHTH KyHUUPO MeEOEeM:
20,80-17,30
a=—"-"-"= 1, 75
b) 10-8

Tac, C(d)=1,75d+3,3.
dkm) | 4y €(9,4)=1,75-9,4+3,3=19,75.

ITac, 19,75 nonmnapu UMA capd memasan. A,

WNH-dyHKkensn xaTTil.

@
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DyHKCHAH KBAAPATH
OyHKCUSU HaMyIu y=ax’>+bx+c nomrta QyHKCUAM KBagpaTii HOMHUIA
MelaBaj,ap UH 4o X, y — Tariup&oanaaxo, a, b, c — agaaxou aoxamrynaa, az0.
Kummarxou dynkensn y=2x>+4x—5-po nap Hykraxou a) x=0; b) x=3 me€dem.
a) x=0 6ommax. Jap un xomnar y=2-0?+4-0—5=0+0—5=-35.
b) x=3 6oman. dap un xomnar y=2-32+4-3—5=18+12—-5=25.
Muconu 3. Xauromu naptotanu canr 6abau ¢ coHust OajnaHauu y HucOaT
6a 3amuH 00 épun dyHkcusu h(f)=—5£+30¢t+2 aHuK Kapaa MemaBa.
a) XaHromu /=3 Oy/aH CaHT a3 3aMUH Jap KaJoM OaslaH/il MeraBaj?
b) Canr a3 kamom Oananaii uctoga 6oimo maprodra nrymn?
¢) Jlap kamom BakT OajaHAMM CaHT 27 METp MelaBaa?
a) h(3)=—5-32430-3+2=—45+90+2=47. [lac, canru naprodrauryna 6abau /=3
coHus gap Oananauu 47 MeTp MelaBa.
b) Azbacku canr xanromu /=0 maprodTa myganari, 4(0)=—5-02+30-0+2=2.
[Tac, canr a3 6ananauu 2 MmeTp 0010 maprodTa MIyIaacT.
c¢) Arap canr a3 3amuH nap Oananauu 27 meTp Ooman, 4(1)=27 Memana, ssbHe
—5£+30t+2=27. Uu myonunapo xai MmexkyHem: —5£2+307—25=0, £—6¢+5=0, t =1,
t, =5. llac, canr nap Gamanamum 27 metp O6abau 1 conms (Xxanromu 6a 00J0
OapnomTan) Ba 6apau 5 conus (0a no€H Gpypomana) memasan. A
I'padpuxku pyHkcHsIH KBaApaTi
Oynkcusu f(x)=x> —po aunga mebapoem. [lap 6ab3e HyKTaxo yajBaiu
KUMMAaTXO0U yPO MECO3EM:
X -3 -2 -1 0 1 2 3
f(x) 9 4 1 0 1 4 9
Wu nykraxou nap yazasain Oyaau (x, y) —po 1ap XaMBOPUHU KOOPJIUHATH COXTa,
OHXOpO 00 XaTH XaMBOp MaNWBaCT Kap/a, H rPaGuKpO XOCHUIT MEKYHEM:
[Maxan xocunmryna mapadosa HOMUAA MEIIaBaj.
Mebunem, k1 moxaxou napabosa 6a 600 paBona oyna,
OH XaTu Kayu HUcOar 0a TUpU OpJAMHATA CUMMETPi
Mmeboma.
Hykraun (0, 0) xynnaum napabonau y=x> HOMUJA
MeIIaBa/i.
Muconu 4.I'papuxu pyHKCHSIM KBapaTuu y=x>—2x—5
—po coszen
S HyKTau QyHKCHUS, MUCOJI KUMAaTH HyKTau X=—3-po
meéoem: f{—3)=(—3)>—2(—3)—5=9+6—5=10.
Kemaru nap wanaus Hykra Oynau gpyHkcuspo Edra,

(13])




YaJIBajl MECO3eM:
X -3 —2 -1 0 1 2 3
y 10 3 -2 -5 -6 -5 -2
Hykraxou (x, y)-po map XaMBOpHH KOOpJAMHATa COXTa, OHXOPO 0O XaTu
MyBO(UK maiiBacTa, rpapuKu GyHKCHSIH JOAANIYIAPO XOCHI MEKYHEM:

['paduxu xocuniyna xam gap makid mapadosia
acT. CoxTopu OH XaMm 6a 60110 paBoHO ImyzaacT. A

Hyxrau Oypuim napabonan uxtuépuu y=ax>+bx+c
—po 60 Tupu opauHaraxou Oy Me&oeMm:

x=0, y=a-0>+b-0+c=0+0+c=c.

[ac, mapabomna 60 THpU OpAMHATAXO Jap HyKTau
(0, ¢) 6ypuna memraBa.

Bapon éranu nykrau Oypurm napadomnan y=ax>+-
bx+c 60 Tupm abccucaxo &hTaHM XayuIM MYOIUJIAH
KkBagpaTuu ax>+bx+c=0 xudos acr.

MacanaH, HyKTaxou Oypuiiu mapadosnaun y=x>—2x—15—po 60 Tupu abccucaxo
MeéoeM. x>—2x—15=0 rydTa, vH MyoaWiIan KBaJApaTHPO Xajd MEKyHEeM. XaJUIH
oH x=—3 Ba x=5 memaga. [lac, mapabonaun y=x>—2x—15 60 Trpu abccucaxo aap
Hykraxou (—3, 0), (5, 0) Oypuaa memiaBai.

bapou mapabonaun y=ax>+bx+c XaTu poCcTU BEPTHKAINU HAMYIU X=h TUPU
CUMMETPHHN OH MEeIaBa/l.

Arap mapa6omnau y=ax>+bx+c 60 Tupu abccucaxo Oypusa masaj, aaanu s 6a
MuéHan apudmeTukum abccrucaxou HyKTaxou Oypuinu mapabosna 6o tupu Ox
Oapobap MmermaBa.

y Muconu 5. Tupu cummeTpusiu napadoiau 1ap pacm
Oymapo &6ex.

Arap mapa6o:a 60 Tupu abccucaxo ap HyKTaxon

1 5 , (1, 0) Ba (5, 0) Oypuna masaz, . :E:3 — TUpHU

cuMMeTpus MemmaBaz. A 2

Arap napabomnan y=ax?*+bx+c 60 Tupu abceucaxo
Oypuaa HamaBan, aganud # —po 0a Tap3u AWrap xam
&dTaH MyMKHUH acT.

4 d d B Juna memaBaja Ku HyKTaxou A, B—u abccrcax oo
h—d Ba h+d Gyna, 6a opiMHATAXOM SKXEJa COXHO acT,
swHe f(h—d)=f(h+d), nac HykTaxou 4 Ba B HyKTaxou

h—-d h h d x HucOar 6a THpU x=h CHMMETpi MeOOIaH .

x=h A3 uH mapt uctudona Oypaa nap 6apodapuu nmoéH

\ %

y y=ax*+bx+c



h —po meébem:
a(h—d)*+b(h—d)+c=a(h+d)*+b(h+d)+c éku a(h>-2hd+d*)+bh—bd=a(h*-2hd+-
d?)+bh+bd, éxku — 4ahd=2bd, I1ac,Tupu cuMMeTpHs hZ;—I; Oymaacr.

b
Xynoca. Tupu cummeTpusu napabonau y=ax>+bx+c pap HaMyaum x=—
= a
memaBaa. Hykran mapaboria, ku Xya 6a Xyl CHMMETPi acT KyJulau napabosna
- —b
HOoMH A MeraBal. KoopauHaraxou Kymiau nmapabomia x= %’ y=)( b )=. Tupn
a a
napabosa a3 HyKTan (_i ,0) 6a tupu Oy napaiuiei yna Merysapai. A3dacku
KyJUTam Tiapadosa MyTaanﬁlHKI/I TUPU CUMMETPH acT, 6a abcrccan oH 6apodap acT.
Aé&H acT, ku a<0 Ooman maknu npadona /\ OapuH MemiaBaj Ba HYTH
OH y=a x*+bx+c HyKTau mMakcumMyMH (pyHKcHsM KBagpaTit a>0 Gomaa maxim

npabona Oapun Ooman, Ky/lad OH MUHUMYMH (QYHKCHUSIH KBaapaTi
MelaBa/.

Muconu 6. Tupu cumerpun napabdomnapo &oen: y=3x>+4x—5
y=3x?+4x—5 Gapou a=3, b=4.

-b -4 o
IMac, x=—=——=——, sbHE X =—— — THPHU CUMETPi. A
2a 2-3 3 3 A
Muconu 7. Kynnan napabonapo &oem: f{x)=x>+6x+4
-b -6
a=1, b=6. x=—=—=-
2a 2-1

[Tac, aGceucan Kymian nmapabosna x=—3, opAMHATaaIl OOoIIa/;
y=A—3)=(—3)*+6(—3)+4=9—-18+4=-35.
bunobGap uH, Ky/uian napabona 6a koopauHaraxou (—3,—5) coxud act. 4
Muconu 8. Bap3umrap tyopo 6a 60mo maprodt, Oabau BaKTH f COHHS
6ananauu 1560 H(7)=30t—5¢ meTtp memanaj, >0.

a) O0a HykTau OamaHATapuH TYO JAap 4aH] COHUS Mepacana?

b) HykTau GanaHATapUH a3 3aMUH JIap KaJaoM OajlaHi MeliaBas?

¢) Ty6 Oabam yaHa coHus 6a 3amuH meadran?
a)oapou H(7)=30t—5¢, a<0, a=—5. bunobGapuH uH napabdosa Jap maxjiu 3epuH

-b =30
MelllaBa; Lt=—= =3 coHus 6a MAKCUMYM Mepaca.

2a  2-(-5)
(15)



SbHe TY0 6a HyKTau a3 xama OaanaTapyH 6abu 3 coHMs Oap/I01ITa MeIlaBal.

b) 6anananu Mmakcumanupo me€oem: H(3)=30-3—5-3>=90—45=45, spHe HyKTau
OanmaHaTapuH a3 3aMuH nap Oananauu 45 MeTp MelaBa.

c) H($)=0 6oman, Ty6 6a 3amua meadran. H myoamnapo Xal MEKyHEM
30¢=5£=0, 5£—30¢=0, 5t(t—6)=0. A3 un 4o #,=0 & 1,=6.

[Tac, 6abau 6 conns TYO nap 3aMHH MeIIaBaj. A

Jap moén Mo 6a maksu napadosia HUrox Kapja, MUcoixou Epranu hopmynan
(byHKCHSIH KBaApaTHPO MeOuépem.

Muconu 9. ba napaGonaun nonairyaa HUTOX Kapaa, popMynan (GyHKCUSH
KBaJIpaTupO HABHUCE/I;

a) y b) y

3 8
-1 3 .
5 X
a) moxaxou mapadosia 6a TOEH HUTAPOH acT, OH 00 THpH abcuccaxo Jap
HyKkTaxou —1 Ba 3 Oypuaa memasaa. bunobdap un nap y=a(x+1)(x—3), a<0. x=0
a3 maptu y=3, a=—1-po mecoem.
[Tac, pynkcusiu kBazparii 60 hopmymnan y=—(x+1)(x—3)=—x*+2x+3 udomaa kapaa
MeIIaBaji.
b) moxaxowu napabosia 6a 6070 HUTAPOH acT, OH 0a THpHU abcrccaxo Aap HyKTau
x=2 pacanaa memanaj. bunodap un nap y=a(x—2)2, a>0. x=0 a3 maptu y=8,
a=2-po Me&beM.
ITac, dynkcusn kBaapari 60 Gopmynan y=2(x—2)2 nona Memasai. A
Muconu 10. ba napabonau goaairyaa HATOX, Kap/a,
(dbopmynan GpyHKCHAN KBaIpaTUPO HABUCE].
Azbacku x=1—Tupu cuMMeTpHs acT, 60 Tupu abcucca
HyKTau Oypui nyrom x=4 memasas. [1ac, y=a(x+2)(x—4).
A3 uH 40 x=0, y=16. buno6ap un 16=a(0+2)(0—4). A3 un
40 a=—2 &kn y=—2(x+2) (x—4)==2x+4x+16. 4,
CaBoJs Ba cymopuuxo.
1. ®yHkcusau XaTTil UucT?
2. Koadpurcnentn KyHqun GyHKCHSN XaTTH YACT?
3. @yHKCHAM KBAaApATiA YUCT?
4. Kynnau ¢yHKcHsH KBaapaTi uit xen édra memanaz?
5. Kait ¢pynkcusin kBagpatii 0a MakcCuMyM coxu0 merraBaj’?
6. Kaii ¢hynkcusin kBagpaTii 0a MUHUMYM COXHO MerraBas?

\ %




Mamkxo

92.

93.

94.

9s.

96.

97.

Jlap Hatm4am KyXHaIaBil HapXW aBTOMAIIMHA Oabad f CON a3 pyiu
KonyHusTH V(£)=25000—30007 eBpo Tariiup me€bas.
a) kummaru V(0) po €6en. MabHOM MH KUMMATPO (haxMOHE]T;
b) kummaru V(3) po €0ea. MabHOM MH KUMMATPO (haxMOHE/;
¢) 6a kumMmatu V(7)=10000 Gabau 9aH,1 COJI HOMJI MEIIaBa?
Jlap UMA nabBar kapaanu ycrou 0apk $60 Ba § Gapou xap sik coatu
xu3mar $45 merupa,.
a)t=0, 1,2, 3,4, 5 Oynan 4aBaar MyBo(hUKpo co3en. Xakku xuzmar C
0a BaKTH ¢ i1 XeJ aJloKaMaH;1| OyaaHaripo 0a Tap3u rpaduki ndona KyHes.
b) popmynan dhyakcusu C(7) (Hamyau anreOpaBii)—po HaBUCE].

c) 6apowu 6 ) coar 4ii Kajap Maliar mapoXT Memanan?

Cuctepna 60 06u 265 nmuTp myp Kap/a myaaact. A3 oH 1ap xap sk JaKHuKa
1 1mutp 06 rupudTa 1IIya NCTonaacT.

a) yazasaie, ku xauromu =0, 1, 2, 3, 4, 5 mrynan xaumu V-u o0u qopit
nryza uctoaa 0a BaKTH / (TaKWKa) Uit Xel allokaMaH 1 OymaHampo udoaa
MEKyHaJI, CO3¢/.

b) anmoxamanauu V(f) —po aap Hamymu rpaduki udoaa KyHe;

b) popmymnan dynkcusu (Hamyau anredpasun) V(¢)—po HaBHUCE.

¢) 6abau 15 nakuka gap cuctepHa 4yit Kajgap o0 MeMoHas?

d) cuctepHa Gabau YaH[ BAKT XOJIi MemIaBas’?

O¢€ nap moén Oymaxo (pyHKCHSIM KBaJIpaTit MEIIaBaH/I;
a) y=2x2—4x+10; c) y=—2x% e) 3y+2x*—=7=0;
b) y=15x—8; d) y=3 x+6; £) y=15x*+2x—167

O¢€ yydrtu (x, y)-u 60 dbyHKCUAM KBagpaTun y=ax2+bx+c ndomarapauaa
Jap MyHOCHOAT MeIIaBas.

a) f(x)=6x2—10, (0, 4); d) y=—Tx*+9x+11, (-1, —6);
b) y=2x2-5x-3, 4,9); e) f(x)=3x>—11x+20, (2,-10);
) y=—dxt6r, (2.4 ) f(x)=-3x7x+6, (2.4

bapou dynkcusiu kBanpatuu y=ax2+bx+c 6a KUMMatu AojanIyaau y
KUMMaTu MyBo(HKH X —po E6er.
a) y=x>+6x+10, y=1; ¢) y=x2—5x+1, y=-3;
b) y=x2+5x+8, y=2; d) y=3x2, y=-3.
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98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

Yucmu moyia 60 cypbatu 80 M/c 6a 6010 maprodTa mynaact. bananaum
oH HucOaT 6a 3aMuH Aap ¢ conusi 60 Epun pynkcusu h(1)=80¢—5¢ myaiisa
MeIaBaj.

a) 6abnu 1 conwmst, 3 coHust, 4 coHus OamaHIUu YUCMPO E0e;

b) nap xagom BakT Gananauu yucm 140 metp memanan? 0 metp uii?
ba 9aBo6x0 xonmarxon MyBo(HUKpO paxMoHes.

Japomanu TagOUpKOpH MCTEXCOJKYHAaHAAU MaxCyloT a3 pyiu
dbopMymnan 3epuH XIUCOO Kap/a MEIIaBa/l;

P(x)=—%x2+3 6x—40 (xa30p cyM), 1ap UH YO X —aJaa1 MAXCYJIOT.

a) TanOoupkop Xanromu ucrexcoiu 0 Ta maxcynort, 20 Ta Maxcynot 6a
9l KaJap AapoMaji COXUO MeraBa?

b) Tanbupkop Gapou rupudTanu 270 Xa3zop CyMm gapomaa 4aHATO
MaXCyJIOT UCTEXCOT MEKYHaT?

Kummarxou 6a x=3,-2,—1, 0, 1, 2, 3 myBouku dpyHKCHIXOpO EOC.
Hatuyaxopo map HaMyau qajaBai Juxell Ba Tpadukxopo Co3e/.

a) y=x2+2x-2; d) f(x)=—x%+x+2; g) y=x2-5x+6;
b) y=x2-3; e) y=x*—4x+4; h) y=x>+x+1;
c) y=x2—2x; f) f(x)=—2x2+3x+10; 1) y=—x>+x—1.

WH rpadukxo nap kaaoM Maki MeniaBaHy?
Hyxrau Gyppuiu TMpu opauHaTaxou napadonaxopo €oen.

a) y=x2+2x+3; d) f(x)=3x>-10x+1; g y=8—x—2x%
b) y=2x2+5x—1; e) y=3x2+5; h) f(x)=2x2—x2-5;
c)y=—x2—3x—4; f) y=4x2—x; 1) y=6x2+2-5x.

['paduku pyHkcusaxo 00 THPU OpAMHATAXO Jap KaJoM HyKTaxo Oypuia
Menrasan?

a) y=(x+1)(x+3); d) y=(2x+5)(3—x); g) y=(x—1)(x—6);
b) y=(x—2)(x+3); e) y= x(x—4), h) y=—(x+2)(x+4);
Q) y=(x=T)% f) y=—(x+4)(x=5); 1) y=—(x-3)(x—4)?

Hyxraxou Oypuiu napabonapo 60 Thupu adbccuca Eoen.

a) y=x2—x—06;  d)y=3x—x? g) y="x2—4x+21; ) y="2x>+x—5;
b) y=x2—-16; e) y=x>—12x+36; h)y=2x>—20x+50; k) y=—6x>+x+5;
C) y=x2+5; f) y=x2+x-7; 1) y=2x>Tx—15; 1) y=3x2+x—1.
Hyxraxou Oypuriu napabonapo 60 THpXOU KOOpAMHATH E6e:

a) y=x*+tx—2; d) y=x*+x+4; | g) y=—x~x; J) y=—x*+2x-9;
b) y=(x+3)% €) y=3x2—3x-36; | h) y=—2x2+3x+7; k) y=4x*—4x—3;
¢) y=(x+5)(x—2); f)y=—x>—8x—16; 1) y=2x>-18; 1) y=6x>—11x—10.

‘



105.

106.

107.

108.

109.

Tupu cummeTpusin mapadonapo €oen:

Tupu cummeTpusin mapadonapo €oen:

a) y=(x=2)(x—6); d) y=(x=3)(x=8);

b) y=x(x+4); e) y=2(x=5)%

¢) y=—(x+3)(x—5); f) y=3(x+2)2
Tupu cummetpusiu mapabonapo Eoen:

a) y=x2+6x+2; f) y=—5x2+7x;

b) y=x>—8x—1; g) f(x)=x2—6x+9;

c) f(x)=2x2+5x-3; h) y=10x—3x2;

d) y=—x2+3x-7; . 1

e)) )J//=2x2—5; ’ = §x2+x—1.
Kynman mapa6omnapo €6en:

a) y=x2—4x+7, f) y=—3x>+6x—4;

b) y=x?+2x+5; ) y=x2—x—1;

¢) f(x)=—x2+6x—1; h) y=—2x*+3x-2;

d) y=x2+3; Lo 1 B

&) f(x)=2x>+12x: D y=rxitdne2,
ba nmapa6ona nurox kapaa, hopmynau GyHKCUSIHN KBaJApaTUU MYBO(PHUKPO

éoen:



110. ba mapaGosia HUTOX Kapaa, PyHKCHSU KBaApaTUPO E0C:

111. [dwmmon Gapou a3 Kabpu O0axp rupudTaHu raBxap Xyapo 6a 06 mapTodt.
babau f conus y nap uykypuu H(f)=—4£+4++3 metp memanan, ¢ > 0.
a) raBXapxo Jap KaJIoM 4yKypi 4oi rupudTaany?
b) onam Gapou rupudTanu rapxap uit Kajgap BakT cap¢ mexkyHana?
C) omaM Xyapo a3 KajgoM Oamanai 6a 06 maprodt?
112. Yacmwuna Gapou gyxtanu Kypra hapmout kabyn kapA. Arap 1ap sk pys3
X—TO KypTa ny3aj, y napomanu P(x)=—x>+20x nomnapu UMA merupan.
a) 6apou OH KM 1IapOMaJii KaJJOHTApUH THpaj] y 00si1 yaH] KypTa KypTa
ny3an?
b) mapomaau kanoHTapuH 0a yaHa goiap 6apobdap act?
HamyHan kopu caHuuIi

1. Kagome a3 myHOCHOaTX0M TIOEH (DYHKCHUSXO XaCTaHT?




d
) y ? Yo 3,2)

1 G, D
X

X -1

(=2.1)

Kamome a3 maymyn qyydTxou 6a TapTubd aHgoXTamIyga
Tabamiuxi MemaBaj? YaBoOaTOHPO aCOCHOK KyHE.
a) {(1> 2)5(_17 2)5(09 5):(29 _7)}9 b) {(Oa 1)7(19 3)9(27 5):(07 7)}7
c) {(6, 1),(6, 2),(6, 3),(6, 4)}.
Coxan MmyaiistHi1 Ba MAYMyH KUMMAaTX0H (PYHKCHSIXOH Jlap HAaMYIH
rpadukii gopaunryaapo ¢oen:

a) b)

y /

(3,4)
Jlnorpamman 3epuH y =f(x) akcrapAOHUPO MEIMXA:

1) y=f(x) coxau MyalsIKkyHMH aKCTapJOHH Ba JacTYaMbUpO Ha-
BHUCE/I.

2) y=f(x) akcrapioH#1 1ap CUCTEeMan XaMBOPHH KOOPIUHATAXO Yid
TaBp TACBUP MeIIaBaj?

3) bapou y=f(x) ubonau myaiissHpo HaBUCE/I.
bapou dynkcusu f{x)=2x—x’

a) f2); b) fI-3); c) f(—%) KMMMAaTH KaJOHTapUHPO E0e.

Oapou yHkcusu g(x)=x>-3x mpomaxopo coama kyHen a) g(x+1);
b) g(x*-2)

(21]



7.

10.

WurepBanxon ad3yHIIaB#i Ba KaMIIaBUH (PyHKCHSIXOH ap HAMY/TH
rpaduki nopamrynapo €0en:

y Y y
X 4
X
-1 1 x
y x=-3 Vy=4 Y
(-1,3) 10
X x ¥
(4.-7) °
bapou dynkcusaxou: a) f(x)=2x+1; b) f(x)=—3x+2;
¢) f(x)=x?; d) f(x)=—x’

1) Hykraxou Oypuiu GyHKCUIXOpO 00 THPXOAIIOH E0ex;

2) MaKCUMyMU JIOKalil, MUHUMYMH JIOKaJlil, € HYKTaXxoW Kay
MaB4y[ OoIaj, KOOpAHMHATAX0H OHXOPO E0e;

3) rpaduku TaXMUHUU QYHKCHUSIPO Kallle]l.

Jap rpaduku 1MoéH maap BaKTH f-U (utp)

nap JakuKaxo udomamryaa Xxaqmu

V-u HedTH a3 cucTepHa HYOpH-

IIaBaH/1a TACBUP IIIyAacT.

1) bopmymnan amokamMaHIUH XaqMHU

He(TH YOPHUIITYTauCTO/Ia, a3 BAKTPO

é6e)1. (nakuka)
2) map 15 nmakmka 4t kagap HET

yopil MemiaBana’?

3) 50 muTp HedT Hap yaH AAKUKA YOPH MeraBai?

4) GabaM YaH BaKT CUCTEPHA XOJIi MEIaBa?

Canr a3 carxu 6axp a3 6amanauu 60 MeTp 6a 60110 mapTodTa HIyI.
Arap Oabau ¢ conus HucOat 6a carxu O6axp OamaHAuM caHr Oa
H(t)=5+20t+60 6apobap maBa;

1) Gabau yaH coHUs OajaHANM CaHT KaJOHTApUH MeliaBaj’?

2) HucOar Oa carxu Oaxp Oamanguu caHr O6a yaHy 6apobap act?
3) 6abau yaH1 coHUs caHT 6a 00 meadran?



11. ®depmep maiinonu max;ry 6a maxJayu sKXenapo, KM TaHIyM KOIITa
mynaact, 6o aeBopu gaposuant 2000 MmeTp uxora Kap/.

1) maiiionn ymymii 60 &pun x uit xen udoaa Merasaz?

2) MaliJOHM YMyMHH KaJOHTapHHU Ay caxpo 06a yaHx 6apobap
IIy/laHall MyMKHH acT?

3) MacoxaTu UH XeJl CaXpoXOpo MyaisiH KyHel.

B5 ~ YAPAEKHXOM JABPIA BA HA3OPATH OHXO

Yapaéuxou naBpit nap Tabuar Ba TEXHHKA Baceb MaxH IIyaaacT. ba oHXo
MUCOITX0 Onépem:

* Tariiup&oun o0y xaBo HUCOaT 0a acaxou coi;

* Tariiup&Oun MuEHan Xapopar;

* bapnaBomuu py3 Ba mao;

* Uykypuu 00 1ap COXWIN NaxIyu YKEHYC;

* Anagy XaiBOHXO;

* Taritup&oun pavomuaru opToob;

* Jlanmunixou AaBpit 1ap MEXaHUKA, JICKTPOTEXHUKA.

Jlap uH yapa€Hxo 00 ry3aiT BAKTH MyaisiH TAKpOPIIIABUU X0JIaTX0 Ha30par
MernraBajg. OHXOpo 0a Ba3pUAT HUTOX Kap/a, JaBpH JANMUIIKYHAHIA & CHKJII
MEHOMaH/I.

Macanan, 4anBanu TaFrdupEOMM MaKCHUMAalliM MOXOHaW Xapoparpo 1ap
maxpu Keiinrayan Adpukan Yanyon numa medapoem:

Mox An |®Des|Map |Anp|Maii [(Uron|Uron| Asr |Cen| Okt (Host| ek
Tewm (0°C) | 28 | 27 (255 | 22 [185 | 16 | 15 | 16 | 18 |215 |24 | 26

Wu mabpnymorpo 6a Hamynu rpadukii udona mekyHem. bapou uH THpH Op-
JMHATa Xapoparxopo, Tupu abccrca 0o1ra pakaMxou TapTHONH MOX (MacajaH,
(deBpan 1=2)po meaxmonas. lap un rpaduk nap Moxu stHBap 0a xucoOu MuéHa
xapopat 28°C nap Ha3zap AoluTa Iryjaaact. TakpopiiaBud UH KUMMAT aap xap 12
MOX, s’TbHE JIap MOXXOH STHBApH Xap COJ TaAOUUCT.

()



Bapou Moxxou murap HHU3 MHPO JaBOM
nona, rpaduKu  TaFMMpEOMU MuEHAU
Xapopatd  TakKpuOaH  AaKCKyHaHIIApo
KallliJaH MyMKHH acT:

(MOXX0)

STHB SHB

(MOXX0)

SIHB SIHB
Arap dbynkcusiu y=£(f) nap Moxu ¢ xapopatu MUEHapo udoaa KyHa,
KoHyHHSITX0M MoHaHIH f{0)=£12)=£(24)=..., f{1)=A13)=A25)=...Ba X.K, 1ap
X0JIaTH YMyMi1 Oapou ¢-u uxtuépii f (#+12) mrynanam gap Hazap acr.
Hap wH BakT 12 MOX MymmaTepo, KU TAaKpOPIIABH TUa MEIIaBaj 1aBp
MEHOMEM.

Arap Gapou dyHkcusu f(x)-u qap Maymyn X MyaisHIIyIA, X-H UXTHEPT
6apobapuu f(x+7)=f(x) po kanoarkyHoHAau 7>0 MaByya 6oma, f(x) pyHKCHsIN
JlaBpil HOMUJa MelaBal, 1ap uH 4o x+7 €X.

Papmian act,xu arap f{x+7)=f(x) 6oman, on roX f(x)=fx+T)=Ax+2T)=...

Kummaru xyparapuau ayHuH agaaxon 7>0-po nappu (hyHKcHs MEHOMEM.

Arap FUIIUpPAK KaJI-KaJu XaTh pOCT YapX 3aja, XapakaT KyHa/[,HyKTau J1ap
OH aHWK Kaialyna, a3 pyin XaTu Kaqyu CMKJIOM/ HOMHU/IA 1I1aBaH/a, 1aBpi
Xapakar MEKyHaJ.

I'ydran mo3um act, ki cukyionaa 0a MyoauiIan HaMmyau y=f(x) 10po HECT.

I'paduku dyHKCHSIXOM MaBpi Aap IIAKINA 36pPUH MEIIaBaH/I;

Awiwiwiwiwiwiwiwd
NAVAVAVAVAVAVAVAVES
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_ o max+ min
Myonauiau Tpu acocit 6a TaBpu 3epUH MyalsiH MeIIaBa;: y=———— Jap

. 2
HWH 90 mMax — KUMMAaTHU KaJJOHTapHUHHU q)YHKCI/IH, min 60H13,I[ KHUMMAaTu XypATapuH.

I'paduku ¢pyHkcusu naBpit 6a KHCMXOU TapKHOWU 3€pUH J0PO aCT:
MaKCUMyM

AaMITUJINTYda

THUPH acoci
MHHUMYM JlaBp

AwmrmuTyna macodan 6aitHu MakCUMyM Ba THpU QyHKCHS(EKU THP Ba

MUHMMYM) Oy/1a, y YyHUH MyalsiH KapJia MEaBaj: amplituda = max—min
CaBoJ1 Ba Cynmopuuixo

1. ba yapaéuu naBpi Mucon ouépe.
2. ba naBpu QyHKcHS Tabpu} TUXEN.
3. AMmntynau GyHKCHUSH JaBpi 4yu Xei Xxuco0 Kapaa meniaBai?
4. Ui 6ynanu cukiouaapo haxMoHesI.
5. Kaii ¢pyHkcusin kBaapatii 6a MakCUMyM (MUHUMYM)COXUO acT?

Mamkxo
113. bapou xap sk xoJiIaT MabJIyMOTpO 6a HaMyau rpaduKil TACBUP KYHE] Ba
nap 6opau maBpii OynaH € naBpit HaOylaHu OHXO XyJioca 6apopes.

a)x o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

y 0 1 14 1 0 -1 -4-1 0 1 14 1 0
x| 0 1 2 3 4
L 4 1 0 1 4
o X 0105 10[15/20/2530035
y 0 19 35 45 47 43 34 24
g % 0230415 6 7 8 9 10 12
y | 0 47 34 17 2,1 52 89 109 102 84 104

114. Arap nap 4aJaBajid 3€pUH FWIIMpPAK yapX 3aj]ia, KaJ-KaJd XaTh pocT
Xapakar KyHaj, J1ap oH Oy3ypruxoe oBapja IylaaH], Ki OH XapakKaTu
HyKTau Kaiauryaapo udoaa MEeKyHa.

Macoda (cm) 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
bamammia(em) 0 6 23 42 57 64 59 43 23 7 1
Macoda (cm) 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
bamangin (cm) | 5 27 40 55 63 60 44 24 9 3

(25]



a) a3 maco(a Bobacrta Oynanu Ganmanaupo O6a Tap3u rpaduxi udona
KyHe[|
0) o&é uH yapaéH naBpil act? Arap AaBpil Oomaa,Myoausiad THUD,
MaKCUMyMH (PyHKCHSI, TaBp Ba aMILUIATYyAAampo E0e/.
115. Kanome a3 nax0 yapa¢au qaBpupo udoaa MexyHas?
a) y b) 4y

/2 N/4 5\/6x IS

¢ ty
Sali=ai=s J—a
123456789 , 4

e) v

=

=T

N\ UMM
5\/10 15\/20 ‘ 2\/4 6\/
116. v

-12 -8 —4 4 8 12 16

-1 X
-2
-3

bapou dyHKcHusu naBpun qoaamntyua;

a) aMIuIMTynapo €oer;

b) naBpampo &o6e;

C) HyKTau IKyMH MaKCUMyMpo €0e;

d) macodan GaliHM Ty MAKCUMYMPO aHHUK KYHEI;

€) MyOJIHJIal TUPH aCOCUPO TapTUO TUXE]I.

®YHKCHUAXOU y=sinx, y=cosx BA BO EPUHN
56-58_ 0HXO MOJETOHUIAH

Jlap cexyH4aum pocTKyHYa a, b — KaTeTxo, ¢ — THIoTeHy3a Ooman, 00 o
KyHYe, KU MyKOOUJIN KaTeTu a Mexo0aJ1 uiopa MekyHem (Hurapen 6a pacmu 1)
Jlap Kypcu reoMeTpHsi CHHYC Ba KOCUHYCH KyHYH a 00 EpHH MYOAWIau 3epHH

JapoBapjia MeIIaBaJ. . a
sina,=—, coso=—
c ¢

Arap runoreny3apo 1 rydra rupem, pacmu 1 Hamynum 3epuHpO METHpan
(aurapen 6a pacmu 2).
Jap XaMBOpH cucTeMau KOOPAMHATAXOpO AOXMI Kapia, Jap OH JaBpau

‘



paauycam 6a 1 6apobapu BoXuAUpo auaa MebdapoeM Ba JAap MH AaBpa HyKTae

K1 0a KyHYu o MyBOUK acT KalJ MeKyHeM (pacmu 3). y
sino 4,
. o
Sina O coso x
[0
cosa
Pacmu 1 Pacmu 2 Pacmu 3

CuHycu KyH4YH O TypTa opauHaTam HyKTaum A, po MEHOMaH]| KM OH Jap
Hatnyau Hykrau (1;0)-po map arpodu mOTHIOM KOOpAMHATaXO 0a KyHYH O
YapXx 3aHOHHUAH XOCHJI MeIaBaj (Sino MImopa Kap/a MeliaBa).

AiHaH XaMHMH TaBp, KOCHHYcHM KyH4M o Trydra abccucam Hykram (1; 0)-po
MEHOMaH]I, KM OH Jiap Harndan HyKTau (1;0)-po nap arpodu HOTHIOM KOOpAMHATAXO
0a KyHYH 0 9apX 3aHOHHJIaH XOCHJI MelaBas (Coso UIIopa Kapaa MeriaBan).

Arap HykTau 0a KyHYd o MyBO(MUK Jap YOpSKH nurap xo0aj, 0a 4yHUH
IIaKIX0 COXMO MemaBeM (pacMu 4):

y y Y
A .
¢ sino.
a o
cosa 0] cosa.
cosa, O X 0] X X
a
sino sinal
Pacmu 4.

MyBoduku Tteopeman Ilucdarop, allHUATH acocuu TPUTOHOMETPUH,
cos?a+sin’a=1 — 4qoit mopam,map mH 4o 0°<a<360°. Kynuxou (kamoHHU) map
TPUTOHOMETpHsI TuAa OaposiHaa Aap Tpaaycxo, €KUM paAuaHxo YeH Kapaa
MeIIaBaH/I.

Huc6aru napo3uu kamoHu 0a KyHIM MapKa3uy o0 MyBOGHK HICOATH pagiycu
XAaMOH KaMOH YeHaKH paIiaHuy XaMOH KyHY HOMH/Ia MeIlIaBal.

YeHnaku paanaHuy KyHYH Jap Tpagycxo AoJaulyaau o 6a % o GapoOap acr.
YaaBanm yeHaKXou pariaHui KyHYXOU OHCEPTap BOXYpaHAapO MEOPEM:
I'panyc 0° 30° 45° 60° 90° 180° | 270° | 360°

3n
2

o 21

w3

o a
Ala
o

Pamnan 0

(27]



bab3e KMMaTu cHHYC Ba KOCHHYU KYHYH a-pO MeE0eM.

1. 0=0° 6omaz (pacmu 5). [lap un xon oOcuccan HyKTau MyBoduk 6a 1
opauHaraam 6a 0 6apobap, mac sin0°=0, cos0°=1.

2. 0=n/6=30° 6omaz (pacmMu 6). A3 cababu gap ceKyHYau POCTKyHYA,
mykoOumun kynuu 30° O6a Huch Oapobap TrapaugaHu KareT HucOarTu

.7 .
TUTIOTUTEHY3aX0 sin—=— MemaBaa. MyBopUKH aEHUSITH aCOCUU
6 2

_n ( 1 jz V3
TPUTOHOMETPHA cos—=,[1—| = | =—.
6 2 2

3. a=n/4=45° 6oman (pacmu 7). dap uH X0ia naxjiyu 6apodapu KyHUU
CeKyHYa XOCWi Memasaj. Jlap 4yHUH CeKyHYaxo CHHYC Ba KOCHHYCU KyHYH
a G6apobapang. OHXOpO x Meryem AWHUSTH aCOCUU TPUTOHOMETp X>+x?=1,

= 2

T .
SIBHU X = 7 memanag. Ilac, cos—=sin—=

2
y y y %
T V2
1 s 2
2 T T
6 4
0 ¥ 0] J_g X 0] \/_27 X
Pacmu 5 Pacmu 6 Pacmu 7
y I y
V) 3 n
2 2
s
3
o 1
bl x o X
Pacmu 8 Pacyu 9

4. a=n/3=60° Goman (pacmu 8). Jlap UH X011 MHCIU =2 MYJI0XH3a

T 1 . T 3
Hamyza, 6a 6apobapun, cosg =7 smg =—— coxu0 MeIIaBeM.

5. 0=m/2=90° 6omax (pacmu 9). lap un xon abccrccan HyKTau MyBo(uK 0a
T LT
0 Ba opauHaraam 6a 1 6apobap acr. Ilac, COSE =0,sin—=1.

‘



y y y
2n 3
3 Ve T N/)
2 2 S
2n o 3m 6 Sn
3 4 6
_2 0 x 2 o x 2 x
3 2 2

Pacmu 10

6. lap xonaru 2; =120°, 3; =135°, 5675 =150° O6ynan mebunem(pacmul0).

2_n6ap01/1 HyKTau 23—n:n—§. Jlap OH X0J MH HYyKTa g 0a Hykran Oy Tupu
3

_ 27 1 . 2= \/§
HucOaran cumMmeTpi memanaj. [lac, cos? = —5, s1n? = -

3n 3n T T
" OGapou HyKTau i T e Jlap uH X0J1 UH HyKTa 1 6a nykrau Oy Tupu

3n x/§.3n\/§

HucOaTaH cuMMmeTpii Mmemasaz. [lac, cos— =——, sin—=—.
4 2 4 2
Sn Sn T T
i Oapou HyKTau o T— I’ Hap v HyKTa 3 0a Hykrau Oy Tupu HECOaTaH
_ 5t N3 5o
cumMeTpn memanai. Ilac, coS—=——, sm—=—.
6 2 6 2

7. Xanromu a=nt=180° OynaHn, cost=—1, sint=0 OymaHampo ucOOT KapjaH
Ba pacMH MyBO(HK KalIuaaHpo 6a XOHaHIaX0 XaBojda MEKyHEM.

ap 6omo Mo nap uaTepBanu [0; ] 6apou 6ab3e KYHUXO0 KHMMATXOHU CHHYC
Ba KOCHHYCpPO MyaiisiH kapaeM. ba xap sSiku MH KyHYXO0 T-po 3aMm Kapaa, 6apou
KYHYXOU HMHTEpPBAIIA, [T; 27| HU3 KUMMATXOM CHMHYC Ba KOCHHYCPO MYailsiH
KapJaH MyMKUH acT. Hatudaxopo map pacmu 11, ki naBpau TpUTOHOMETPi
HOMTY ITy/faact, udoa MEKyHeM:

A3 kummarxou 0osio uctudona Oypaa, rpapuku GyHKCHUSIXOU y=sinx, y=-
COSX-po KamuaaH MyMKuH. bapoun uH nap tupmu abcuccaxo KUMMarxou KyHYH
0-po, Jap TUPU OpAUHATaXO OolIaa KAIMMAaTXOM MYBOGUKU CUHYCpO rupudra,
HYKTaXOH XOCWJIIIYIApO KailJ MeKyHeM. babaaH HyKTaxou Kaul KapAaamyaapo
00 XaTW XaMmBOp MaiBacT Kapaa, nap uHTepBanu [0; 27| rpaduku GyHKCHIH
y=sinx (pacmu12)-po, xocun mexyHneM. [ paduku Qynkcusu y=cosx (pacmu 13)
XaM MOHAHJIM UH COXTa MEIIaBa/l.

(29]



300=5; | 4so=L; | 600=T;
6 4 6
000= ", | 12002 2% | 13502 3%.
2 3 6
180°= | 210°= 2% | 2250 23T,
6 4
2400 = 3. | 2700237, | 30002 2%,
3 2 3
3150 =1 | 33002 1T,
4 6

Pacmu 11. JlaBpau Tpuronomerpii. bab3e KUMMAaTXou CHUHYC Ba KOCHHYC.
y

1
NEYD)
V272

1/2
715j4£ 3n 5t 7nlln
6 4 3 2 3 4 6

NE]
A
wl|a

“1/2
272
—\5/%

Pacmu 12 y=sinx, 0 < x < 2m.

V3/2
V272

1/2

0 3n 5t Inlln 2m X

2 3 4 6

N E]
A
w3

~1/2
—~2/2
—\6/%

Pacmu 13. y=cosx, 0 < x < 2m.

Wu rpadukxopo 6a Tap3u AaBpii AaBOM 10113, TpapuKu GYHKCUIXOH y=SInX,
Y=COSX-PO XO0CWJI MeKyHeM (pacmxou 14 Ba 15).

\ %



Pacmu 14. y=sinx, x€R.

Pacmu 15. y=cosx, xER.

babau xonganu rpadukxo 6a Xynocau 3epuH MEOEM: NaBpH (PYHKCHSIXOH
y=sinx (y=cosx) 6a 2m, ammuryaaam Oa 1, KumMmaru KajoHTapuHam 6a 1,
KMMMaTu XypATrapuHam Oomaj 6a —1 6apobap acr.

bab3e mynoxuzaxoe, ki gap TaTOMKX0 Aap 6opan QyHKCHUSIXOM y=asinx Ba
y=sinbx, b#0 Baceb BoMexypaHa MeOUEpeM.

Ammuntynan ¢yHkeusu y=asinx 6a |a| 6apobap. I'paduku oH nap HaTu4yau
rpaduku PyHKCHAN y=sINX-pO XaHroMH |a|>1 OyaaH a3 pyiiu TUpU OpAUHATAXO
KalluIamasii, Xanromu |a|<1 Oyman 6omana ¢hunrypaan xocun Memanaj. laspu

[e]
5]

I'paduku un pynkcus a3 rpaguku pynkcusu y=sinx xauromu 0<|b|<1 mynan
a3 pyitm Tupu abcrccaxo Kammaamasi, XxaauroMu |b|>1 mryman ¢umrypaamasia
XOCHJI MELIaBa.

I'paduku pyHrcusm Hamyau y=sinx+c a3 rpaduku QyHKCHUANA y=sinx Jap
HaTUYyau 0a ¢ BOXM/] Mapaljiesl Ky4OHUIaH XOCWII MeIllaBaj] Ba Jap UH 40 TUPH
acocuu yHKCHUSH y=sinx+c 0a MyoauIau y=c J0po acT.

(31])

byHkcusu y=sinbx 6a

Oapobap acr.



Hap 600 Oynaxopo 6a Hazap rupudTa, rpaduku GyHKCUSU HAMYIU y=asin-
bx+c momrapo XOCWI KapAaH MyMKHH acT.

Macanan, pynkcusu y=2sin3x+1-po quna Mmebapoem.

I'pacduku uH QyHKCHs a3 rpaguku QyHKCHSIHM y=sinx 0a TaBpH 3€pUH XOCUII
MellaBai:

1. AMmmuTynapo 6a 2 3ap6 kapaa y=2sinx—po X0CHUJI MEKyHEM

2. aBppo 0a 3 TakcuMm Kapjaa, y=2sin3x—po XOCUJI MEKYHEM

3. ba 1 Boxuam nomanryaa mapajuiesa MeKydoHeM. y=2sin3x+1 6a Mmyoxunan
y=1 coxub acr.

4. Nap natn4a rpaduxu yHkcusn y=2sin3x+1-po XoCHI MEKyHEM.
Mynoxu3zaxou 6a UH MOHAHJIpO Jap 6opau QyHKCHUAH Y=COSX XaM OBapllaH
MYMKHH.

Muconu 1. I'paduxxon pyHKCHIXOU y=2s1nx, y=—2sInx, y=sin2x-po co3e, 0°<x<360°.

ABBast rpaduku PpyHKCHSIH y=2sInX-po Meco3eM. AMIUINTYy/Aau UH QyHKcus O6a
2 Gapobap Ba rpaduKu OH Jlap HaTU4au KalluaamaBuu rpaduku QyHKCHSIH y=sIinx
a3 pyiu TUPU OpJMHATA XOCHJI MEIIaBa/l;

-2
I'paduxu dynkcusu y=—2sinx 6a rpaduku dyHkcusu y=2sinx HucOar 0a
THpHU albcuccaxo cuMMeTpit acT. A3 uH uctudoaa Oypaa, rpapuku GyHKCHsIH
y==—28INX—PO MECO3EM.

y=—2sinx

-2
[e]

JaBpu dyHkcusu y=sin2x 6a =180°. 6apobap act. ['paduxu un dyHkcus

YYHHUH MCIIaBana:




Muconu 2. Xaaromu 0°<x<720° Oynan rpadukn (GyHKCHUIXOM y=sSinx Ba
y=sinx—1-po coze.

A

TUPH XOJIH

Muconu 3. Nap nopuan 0°<x<360° rpaduku GpyHKCHSIH y=2C082X—PO MECO3EM.

a=2. Ilac, amuuTynau QyHKCHsI
0a |[2|=2 6apobap, azbacku b=2 acT
360° _360° _ 180°
b 2
6apobap act. A3 uH yo 6a rpaduku
3epUH COXUO MEIIaBeM:

naBpu pyHKCHs 02

A
CaBos1x0 Ba CynopuuIxo

1. Map moupau Boxuai 0a CHHyCH KyHY Tabpud AUXE.

2. Nap noupau Boxuait 62 KOCUHYCH KyHY Tabpu] TUXE.

3. bapou kyn4u 30° cuHyC Ba KOCHHYCPO XHCOO KyHE]I.

4. I'paduku GyHKUSU y=SInx-po Kamie.

5. I'paduku pyHKHSIM y=COSX-pO Kares.

Mamkxo
117. Tpaduxxopo nap nopuan 0°<x<360° cozen:
a) y=3sinx; b) y=—3sinx; C) yZ% sinx; d) yz—% sinx.

118. Tpadpuxpo nap nopuan 0°<x<540° cosen:

a) y=sin3x; b) y=sin(§ ); c) y=sin(—2x); d) y= —sing.
119. JlaBpu dyHKCUSIpPO MyaiisiH KyHEI:

a) y=sindx; b) y=sin(—4x); c¢) y=sin(§ ); d) y=sin(0,6x).

120. Arap 6apou y=sinbx, b>0 naBpu ¢yHkcus 6a
a) 900°; b) 120°; c) 2160°; d) 720°
6apobap Oommana, b —po Eber.

(33)



121. ba rpaduku pyHkcusiu y=asinbx+c HUTOX Kapia aiaaxou a, b, c—po €oen;

122. Tpadukxopo map nopuan 0°<x<360° cosen:

a) y=sinx+1; b) y=sinx—2; ¢) y=1—sinx;
d) y=2sinx—1; e) y=sin3x+1; f) y=1—sin2x.
123. ba rpaduku hyHKCHAH y=COSX HUTOX Kapaa, rpaguku uH GyHKCHIXOPO
co3en:
_ _ 2
a) y=cosx+2; b) y=cosx—1; c) y= Ecosx ;
d) y= icosx; €) y=—Cosx; f) y=cos2x;
2

g y= cos(g) ; h) y=3cos2x.

‘



124 ]laBpu GyHKCUAPO MyailsiH KyHE:

a) y=cos3x; b) y= COS(?) ; c) y= cos(g) ;  d)y=cosdx.

125. bury3op pyHkcusiu y=acosbx+c nona nrymaa 6omaa. MabsHOM TeOMETpUN
aJaIxou a,8,C-poO MyalsiH KyHe/.

126. ba rpaduxu QyHKCcHs y=acoshx+c HUTOX Kapla anaiaxou d, b, c-po
éoey.

Muconu 4. Jlap moéH 4aiBav TaFiMpEONN MaKCUMaJIH XapopaTH MOXOHAH
o0y xaBou maxpu Keitnraynu Adpukan YanyOi nona urynaacr:
Oy | Yan Fev Mar Apr May Iyun Iyul  Avg | Sen Okt Noy | Dek

TCC) 28 27 255 22 183 16 15 16 18 213 24 26

I'paduke, kU TariupEOMH MaKCUMAlIMU Xapoparpo TaXMHUHAH aKC MEKyHas,
MeOuépem:

Monenu wH yapaéu nap Hamyau 1=acosbt+c rydra daps kapaa a, b, c-xopo
napameTrpan Me€oem. A3dacku gaBp 12 MoX acT

360 =12, apHE b:36O =30°.
|5 2

max— min _ 28—15

2 2
A3zbGacku THpH acocit nap OaifHM KUMMAaTXOHM XaTXOM POCTH MaKCHMAaJlid Ba

28+15 1.

(35)

AMIUTATYIapO XHCOO MEKYHEM: =6,5. A3 uH 40 0~6,5.

MUHUMAJ yoil rupudTraact c =



[Tac, Mmogenu MaTeMaTHKIH OO T'y3allITH BaKT TaFHUPEONH MOXOHAHU Xapopar
¢bynkcusu 7=6,5 cos30#+21,5 mebomas.
Mamkxo
127.  ap 6azam KyrOum AHTapkTuaa xapopaTu MuEHa nap mobOaitnu 30
cos 0a TaBpH 3epuH OynaHall MabIyM:

TapTtuodu
pakamuu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MOX,
Rapopat 40 1o 15 16 -17 -18 ~19 -17 -13 6 -1
°O)
Mogenu MaTeMaTUKAN TaFHpEOUN MUEHAN XapopaTpo CO3e.
128. XaHroMH CaHYMIIH YyapaéHu OapomTamaBiui 001 6axp TO COXHIXO

Ba PypyXxaMuU OH a3 COXWIXO0 YyHUH MyaiisiH kapaa mya: 1) dapku 6aitau
YyKypHH a3 Xama KaJIOH Ba a3 xaMa Xypu 00 14 metp. 2) uykypuu 06 6a
KMMMAaTXOH a3 Xxama KaJIoOHTapuH 0a Xxucobu MuéHa aap xap sk 12,4 coar
coxu6 MemaBaj. 3) Monenn MaTeMaTUKUK TaFHUpEOUN YyKypuu 00po
HucOaT 0a BakT co3es Ba OHpo Oa TaBpu rpadukit upoaa KyHen.

129. Jlap 4apxu BeJIOCHIIEel HypH PaHTH 3apApO HHBUKOCKYHAH 1A YOUTHP
KapJa Oryaact. XaHroM mraboHa J1ap poXd XaMBOp XapakaT KapIaH
Benocwurnen 6a HaBop rupudTa mrya. Jlap acocu BuaeoTacBup TariupEonn
OaslaHMK1 HYp MHBUKOCKYHAaH /1a HucOar 6a pox 00 ry3allTy BakT MyailsiH
rapauaa, 4aaBai 6a TaBpu 3€pPUH ITyp LIY/:

Bakr(z, s) 0,1/0,2{0,3/040,5/0,6/0,7/0,8|0,9

bamannia (H, sm) | 19| 17 | 38 | 62 | 68 | 50 | 24| 15 | 31

a) a3 ¢yHkcusau cuHyc uctudona Oypaa, MOAEIH MaTeMATUKUU
yapa€Hpo Co3ex.

b) Hamynu rpadukuu qyapaéupo ouépen.

C) paauycu yapxpo &oen.

d) Benocuren 60 uit TyHa CypbaT Xapakar KapJa UCTOJaacT?

59-61 MYOIUJAXOU COAJATAPUHU TPUTOHOMETPH

Myonnian sin x=a

ba Mo mabiaym acT, ku, —1< sin x < 1, 6uHOOap WH XaHTOMH |a|>1 UH MyoaUIa
xan Hagopas. bapou ébranu xanmu myonuia nap uarepsanu —1< a <1 tappudu
3€pUHPO JOXUI MEKYHEM.

\ %



Apxcunycu agaau a€[—1; 1] rydra aganu xE[—E ;g] KM cuUHycall 6a a

: T T :
Oapobap acT MEHOMaH/I: arap sinx=a Ba xE[—E ; E] Ooraz, arcsin a=x.

Bapou xan kapmanu myonuia a3 rpagukn GyHKCUSH y=SInX, KA Jap pacMH
16 TacBup urygaact uctudomna Mmedapem.

Pacmu 16.

A3 rtpaduk MeOuHeMm, kM XaHromu, a€[—1; 1] Oyman QyHkcusu y=a
nap uHTepBanu [0; 2m] rpaduku QyHKCHSAM y=sinx po Aap HYKTaxoe KH
abccuccaxosi x, Ba x,=n—x, MmeOyppaa. Un ny HykTapo 60 &pun sik popmyna
HABUIITaH MyMKHH:

x=(—1)"arcsin a, sap un yo n =0, 1.

A3 nmaBpit Oymanu GyHKcHsSH y=sinx ucTudoma Oypma, 6apou xaa KapIaHH

MyoJuia HH (popMyIapo XOCHI MEKyHEM:
x=(—1)Farcsin a+ nk, k€Z. (1)

Muconu 1. Xucob kyHexn: 1) arcsin?; 2) arcsin (—%)

V3 n

Azbacku MyBopukH Tabpudp —1<—-—<1, ge [_E;g] Ba sin~ — N3 acT

. N3 m . 1 1 T
arcsin — = — . Me1IaBa/. MOHaHI[I/I HUH, arcsm(——) = —arcsin 5 = —g MeHiaBai. £,
5 3 a

Muconu 2. Myoaunapo Xall KyHe: sin x=%.

MyBoduku Gopmyna xamim Myoausia
x=(=1)" arcsin%+ k= (=1)* g+ nk, ke Z memasan. 4\
xj J2

[ m
Muconu 3. Myonuiapo xaja KyHex: Sin (— —-—

12 2 2
. D (xoom 2
Azbacku pyHKCHSM y=sinx TOK acT sin (__Ej = —7 MeIIaBas.

®opmynau(l)-pouctudonadbypna,6apodapuu, x 1y arcsin( __) ——
-pO XOCHJI MEKYHEM. 2 12 2

(37)



A3zbacku arcsin —Q ——Z acr, xanxou 5—1:(_1)’f L
2 4 2 12 4

X T k T . T k1 TT A
———=(-1)"| ——|+7k yoki x=—+(-1)""—+2kn, k€ Z -pO XOCUII MEKYHEM. 4\
D ) [ 4) y p -1 2 PO X y ,

Xanxou MyXuMHU MyOJIuJIan sinx=a -po MeOuEpeM:
Xanromu a=1 OymaH x = T, 2nk, k e Z ; xanromu a=—1 Oynan
x =én+2nk, k e 7; Arap a=0 Goman x=nk, kEZ.

2

Muconu 4. Myonunapo xan KyHeJl: sin (% —gj =0.

T X X T
anromu a=0 Oynan ——+— = ntk, = = tk + —, IbHE XAJIXOHU
A Y 10 2 2 10

x:§+2nk, k € Z -po mMe€bem. A

sinx=a-po Jap JouWpau BOXHMIAA (axXMOHUIAH Pacmu 17
OCOH acT, MyBOpUKH TabpU(H Sinx KUMMAaTH OH J1ap
Jlovpad BOXMIA OpAMHATaW HyKTaum A, meOomian.
XaHromu |a|<1 OynaH MH XeJ HyKTaxo 2-To, ibHE A,
Ba A, MelIaBa.
Xanromu a==1 Oynan 1-to memasaz (pacmu 17).
Myonuinau cosx=a
Azbacku —1<cosx<1 act, uH Myoausa XaHromu |a[>1 Oyzman xana Hagopa.
bapou ébranu xanmm na Mmyoauia nap uatepsain —1<a<l tabpudu 3epuHpO
MeOuépem.
Apxkkocunycu anamu a€[—1; 1] rydra, agaau x€[0; nt] xocunycam 6a a
6apobappo MmeHOMaH I arap cosx=a Ba x€[0; 7] Gomaz, arccos a=x.
MyBoduku Taspud, gap uHTepBaNH, [0; 1] Myoaunan cosx=a 6a K peiau
x=arccosa coxub Oyna, az30acku y=cosx QyHKCHsIH q4y(]T act, nap MHTEpBAIU
[-m;0] Hu3 6a xammm saroHam x=—arccosa coxu0 act. JaBpu ¢ynkcus 2n. On
rox 6apou xan KapaHu MYOJUIIau COSX=a -poO XaJl KapAaH (GopMmymnan. x=tarc-
cosa+2nk, kEZ (2) -po XOCHII MEKYHEM.

Muconu 5. Xuco0 KyHex: 1) arccosg; 2) arccos(—g}

B3

3
2

MyBoduku Ttabpud, azdackm —1< EX <1, % €[0;m] Ba cosg = acT,
3 7 JE 3n a
arCCOST:g memasai. Jlap acim arccos _7 :T MmeaBai. A



B3

Muconu 6. Myonunapo Xajin KYHEI: cos x = ——.

MyBoduku popmynau (2) xaumu Myoauia x== arccos—3 +2nk, ke Z>
2

aMMO arccos S
2 6

[Tac, xann nap HaMmyau 3epuH MEaBald; x = ing onk, keZ M

Pacmu 18. Pacmu 19.

Xam MyoIuiiad CosX=a -po Aap Joupau BOXuai MedaxmoHem (pacmul8).
MyBoduku Tabprdu GyHKCUSH COSX KUMMATH OH JIap JOMPau BOXUIHM abccrccan
HyKTau Ax mebomana. Xauromu |a|<1 OymaH, MH Xen HyKTaxo 2-To, ibHe 4, Ba
A, memaBaj. XaHromu a=1 Ba a=-1 Oynan 6oman 1-to memaBa.

XaJIxou X0JIaTX0M MyXUMH MYOJUJIau COSX=a -PO MeOuépeM:
Xanromu a=10ynan x=2mk, k€Z; xauromu a=-1 Oynan x=n+2nk, kEZ,
xaHromu a=0 OymaH y = g + 1tk , kKEZ memmaBa.

Muconu 7. Myonunapo xaa KyHeI: cos (3 X _E] =0.
4

A3 dopmynan xamm myonunan cosx=0 GapoOapum 3y Tk -po
XOCHJI MEKyHeM.A3 HH 40 y — ﬁ’ ke7 A 4
Myoauniau tgx=a -
bapon xan kapmaHu WH Myoauia Tabpudu 3€pUHPO AOXUT MEKyHEM.
ApkraHreHcu ananan a€R ey¢hma, Tanrencu 6a a 6apoOapu anaau x€(—n/2;m/2)
-po MerysiHA: arap tgx=a Ba x€(—n/2;m/2) 6omag, arctg a=x meutasao.
A3backu tgx = ShE

COS X
6ap abccuccaam 6apobap act (pacmu 19). SIpHe, UH HyKTa HyKTau OypuIln

acT, mac tgx 6a HucOatu opauHaTau HyKTau B(x;y)

XaTu POCTH R Ba Jionpau Boxuai meboman. MyBopuku pacmu 19 uH xen
X

HYKTaxo 2-T0: HyKTaxou B, Ba B,. bBuHoOap WH XaJljli Myo/iijia UyHHH MeIIaBa/i;
x=arctga+nn, n€Z. (3)



Muconu 8. Xuco6 xymen: 1) arctgl;  2) arctg(—+/3).

9

2) Azbacku tg[—gj:_ 3 Ba _ge(_g;gJ acT (_\/g)z_g_A

T T T T n
1) A3backu tg—=1Ba —e| ——;= | acT arctgl=—;
) AR ( 2 z} 4

Muconu 9. Myoaunapo Xajl KyHe: tg(x —%j = —\/5 .
MyBoduku (3), XaJIxon Myoaria YyHUH MEIIaBaH/I;
Asbacku x —% = arctg(—/3) + 7 arctg(—/3) = —arctg(+/3) = —g acT XaIxou

T s i T
MyOJuIa x—g=—§+nn,eKI/I x:—g+nn, neZ. M

bapou myoauiaxou cogaatapuH 4aaBaid 3epUHPO MeOUEpEM:

Myonuna Xau OHXO ban3e xycycustxo
sinx=a x=(—1)*arcsin a+ mk, kEZ. arcsin(—a)=—arcsin a, |a|<1.
cosx=a x==arccos a+ 2nk, kEZ. arccos(—a)=mn—arccos q, |a|<1.
tgx=a x=arctg a+ mk, kKEZ. arctg(—a)=—arctg a, aER.

XocusATxoe. KU ap CyTYHH CEIOM OBapja IIyAaaH], UMKOHUATU &dTaHu
KUMMAaTXO0U apKCUHYCH (apKKOCUHYCH, apKTaHT€HCH) aJaaxou MaH(pHu-
po 060 &puu KMMMAaTXOM apKCHUHYCH anaaxou mycOar meauxana. MacanaH:

. . N2 e
arcsin| ——— |[=—arcsin——-=——,
2 2 4

3 3
arccos| ——— |=m—arccos—=m——=—,
2 2

V3 V3w
arctg| ——— |=—arctg—=——.
3 3 6

Muconu 10. Myonunapo xai KyHex: cos(10x + E) = 1
g8 2
1
MMOpaKyHHH |0x +— = 7 -PO AOXHI Kap/ia, MYOIWIAN COSZ = 5 -pO XOCHII
8
MeKyHeM. A3 uH 40 MyBo(hUKH hopmysiau (2) COXHO MEIIaBeM z = i% +2nk, keZ

SIbHE l()x+£=i£+21‘ck EKH x=i _EiEJank ,keZ. A
8 3 10\ 8 3

N ,/‘



Myoauinaxou HamMmyau sinx=sina, cosx=cosb, tgx=tgc
Xam UH HaMyJ MyOJHJIax0, MyBO(HKAH YyHUH MEIIaBaH/I;
x=(—1)fa+nk, k€Z, x=%b+2mn, n€Z, x=c+mm, meZ. 4)
Muconu 11. Myonunapo xan kynen: cos(3x—40°) = cos(2x+60°).
MyBoduxu dhopmynau (4), myomunan 3x—40°=%(2x+60°)+360°n, n€Z -po
XOCHJI MEKyHEM. A3 UH 40 HOMabJIyM X &dTa MelaBa:
3x—40°=2x+60°+360°n & x=100°+360°n, neZ;
3x—40°=—2x—60°+360°, 5x=—20°+360% < x=—4°+72%, neZ M
Muconu 12. Myonunapo xan Kynem: sin’x+3sinx+2=0.

Nmopakynun sinx=z -po JOXHJ Kapjaa, Myonusaan KBajpatuu z>+3z+2=0
-po xocus MeKyHeM. MIH Myonunaxopo xaji Kkapaa z,=—2, z,=—1 &pra Memana,.
MyBoUKHN UITOPAKYHH MYOIUIaX0U Sinz=—2 Ba Sinx=—1 -po XOCHUJI MEKYHEM.
sinz=—2 xan Hajgopaa. Myomwran sinx=—1 6a xamm x=270°+360°%, k€Z
coxu0 acr. [lac, xannu myoamna x=270°+360°, kEZ memana. A

CaBoJ1 Ba Cynmopuixo

1. Myonunau sinx=a 4l Xen XaJl kapaa Mmemasaa? bo muconxo
dhaxMoHe.

2. Myoaunau cosx=a 4ii XeJa Xaj kapaa memanan? Mucon ouépes.

3. Myoaunau tgx=a 4 xen xajl kapaa memanaja’ bo Muconxo
daxmoHes.

4. ba agaau arcsin a Tarpud quxen. bo Muconxo dpaxmonesn.

5. ba aganum arccos a Tappud auxen. bo muconxo dhaxmonesn.

6. ba amanu arctg a Tappud quxen. bo Muconxo dpaxmonesn.

Mamkxo
130. Xwco0 kynen (130-141):

1) arcsin 0; 2) arcsinﬁ; 3) arcsinl; 4) arcsin —£ .
2 2 2
131. 1) arcsin (—g]; 2) arcsin(—%j; 3)arcsinl;  4) arcsin (-1).
3

132. 1) arccos 0;  2) arccos[—T]; 3) arccos %; 4) arccos (—1).

133. 1) arccos (—%); 2) arccos%; 4) arccos [—%} .



134. 1) arctgl; | 2) arctg(—ij; | 3) arctgi; |4) 3arctg(—\/§).

5 5
)

135. 1) arctg0; | 2) arctg(—«/g); | 3) arctg(-1); | 4) 7arctg(—
137. 1) 4arcsin%—2arcsin[—g} 2) arcsin(—%j + arcsin(—gj.

tol-

136. 1) arcsin 1+arcsin(-1); 2) 2arcsin73+ 4arcsin%.

138. 1) 2arccos 1+3arccos 0; 2) 6arccos ?—%rccos(—%j.

139. 1) 2arccos (—1)—3arccos 0; | 2) 2arccos(—gj +4arccos£—§}.

140. 1) 3arctg\/§ + 3arccos%; 2) 3arctg(_Lj+ 2arccos[—§

NE)
141. 1) 2arctg 1+3arcsin(—%j; 2) Sarctg (—/3) —3arccos(—g].

142. MasbHo nomrtan € HagomTanu udoaaxopo myaitsia kynen (142-143):

1) arccos (\/g —3); | 2) arcsin (2—\/E ); | 3) arccos (3—@).

143. 1) tg(2arcsin%); | 2) arcsin (\/3—2); | 3) tg(3arccos%).

144. Myomumapo xan kynen (144-161):

1) sinx=—l; 2) sinx=—3; 3) sinx=——2; 4) sin2x=l.
2 2 2 2
145. D sinx:g; 2)sinx=1; 3) sinx:—g; 4)sin2x:§.

146. I) cosx=—

V2
2

; 2) cosx:73; 3) cos2x=-I; 4)cos3x =1.

147. 1) cosx:%; 2) cosx =—1; 3) cosSx:—%; 4)cos3x=-1.

‘



148.  1)tgx=—3;  2tg=1;  3)tgx=-1; 4)tg3x:?_

149. 1) tgx=0; 2) tgx=2; 3)tgbx=-3;  4)tg5x = —?.

150. 1)2005x+1=0;|2)2003x—x/§=0; |3)2cosx—\/§=0.

151. 1)V2sinx—1=0; [2)2sinx+~/3 =0;[3)2sinx+~/2 =0.

152. ) sin[—§j=§; 12) tg4x=—%;|3) cos(—3x)=g.

153. 1)2sin(2x+§j = 2; | 2)\/§tg(§—§j =1; | 3) 2cos(§—g) =3

T ToX T X
154. 1cos| ——2x|=-1; 2)tg|—+—|=1; 3)2cos| ———|=+3.
: [3 xj )g(4 3) ) (6 2] .

155. 1)2sin(g—§):«/§;|2) 2cos(§—3x):ﬁ;|3) sin(x+§j:1.

156. 1) (2sinx++/2)(sindx+1)=0; | 2) (2—cosx)(1+3cosx)=0.
157. 1)2sin2x—sinx—1=0; | 2) 4cos® x—8cosx—3=0;
3)2sin’ x—sinx—6=0; | 4) 2cos’ x—cosx—6=0.
158. 1)2sin* x—sinx—1=0; | 2) 4cos® x—8cosx—3=0;
3)2sin’* x—sinx—6=0; | 4) 2cos’ x—cosx—6=0.
159. 1)2cos’x—sinx+1=0; | 2) tg”x-3tgx—4=0;
3)4sin®x—cosx—1=0; | 4) tgx—3tgx+1=4/3.
160. 1)cosx=cos2x; 2) tg2x=tg3x; 3)sin7x=sin3x; 4)cos4x =cos5x.
161. 1) sindx=sinx; 2)sin2x=cos3x; 3)tglOx=tg8x; 4) sinS5x =sin7x.

HOBAPOBAPUXOUN COAJAATAPUHHU
62-64 TPUTOHOMETPH

Hobapobapuxou namynu a, < sin x < b,, a, < cos x < b,, a; < tgx < b,
HOOApoOapHXOH COIATAPHHN TPUTOHOMETPHA HOMHJA MelaBaHa. Jlap uH 4o

(43]



a,, b, a,, b,, a;, by — aganxou XakukKuu J0JaIIy/a.
XaHromu WH Hamya HOOapoOapuxopo Xad KapAaH, a3 JIOUpau BOXUIA Ba
rpaduxu QpyHkcus uctudoaa kapiad MyBo(HK acr.
Muconu 1. Hobapobapuu sinx<0,5 -po map
nopyau [0, 27| xaa KyHe[I.
Joupau BoxXuaupo auaa medapoem.
Hap un noupa HyKTaxoe ku opauHaraai 6a 0,5
6apo0bap Ba a3 oH xypapo mecdeM. A3 pacmu 20
paBIlIaH acT, KU XaMan HyKTaxou kaMoHu BDA
mapTu 60J0po KaHOAaT MEKyHOHaJ. buHoOap
_ T 5w
MUH MayMyHd ajaaxou Xx, {O;E} u[?;Zn}
XaJutu HoOapobapii MemraBa.

Yasob: xe {0;2} U [%t, 275} A

Pacmu 20

1
Muconu 2. Hobapobapuu cos x > 5 -po nap
nopyau [0, 27| xan KyHe.
Hap  nowpam  BOXMIM  HYKTaxou

abccuccaxosm 6a 1 O6apobap Ba a3 OH KaJIOHPO
2

Meé0eM. A3 pacmu 21 11ia MeliaBai, KM XaMau
HyKTaxou kaMoHU ACB maptu 60710po KaHOaT
MEKyHOHaJ]l. buHOOap WH MauyMyu anaaxou

5
X {O; g) ) (?n, 27:} XaJm  HoOapobapi
MeEIlIaBas. Pacmu 21.

Yasob: x € [0;%) U [S?R ; 211} A

9

Muconu 3. HoGapobapuu tgx<1 -po gap uHTepBaiu —%%} XaJj KyHex.

A3 HyKTau B-u noupan BOXuau XaTu pocti AB-u 6a tupu OV napanienpo
Mery3apoHeM (pacmu 22).



OH rox HyKTau A-po YyHOH HMHTHXO0
MeKkyHeM ku OB=AB maBaa. A AOB cexyH4yan
O6apobapnaxyiy Ba pocTkyH4a acT. burysop D
HyKTan Oypuimm runoteny3zau OA 0o naBpa
oormra.

A3 pacm auia MemaBa, K| XaManu HyKTaxou
kamonun DBC HoGapoOapuu aojanryziapo
KaHOaT MEKYHOHA/I.

Yasob: xE(—E;E} A

2 4 Pacmu 22.

. 2
Muconu 4. Hobapobapupo xai KyHe: sinx < -

Hap sk cucteMaum KoopauHATaxo rpadukxod (YHKCHUSXOM )=sinx Ba

2 . V2
y= — “poxammiza (pacMmu 23), XaJUTH MYOJTUIIaH, Sin X = N -po aap nopyau

Pacmu 23

[0; 27] Me€bem. A3 pacMm auaa MelIaBajl, KM Xautd HoOapobapuu sinx < 72
nap nopudau [0; 21| uHTEpBAIXOU {O;EJ Ba (% ;211} MemiaBaa. A3 J1aBpu

Oynmanu (yHKCUS MaYMyH [27‘0’1;% + 2nn] U (%Tn + 27mtn; 2n(n + 1)} ,NEL -N X

XaJum HoGapobapi act. Ak

Muconu 5. Hobapobapupo xan KyHea: —2cosx>1.
ABBaJI 1ap SIK CHCTeMan KOOPAUHATaxo rpadukxou (PyHKCHIXOU Y=COSX Ba

1 1
Y=77 -PO MeKalleM. babnan xamm Myoauiaan cosx=— 5 PO nap nopyau

2 4
[0; 2], x; ?n Ba ?n mebommam, meéoem. [lac, xanxon HOOapobaph a3 mopyaxon



2 4
{?n +2nn;?n+ 2nn} , n€ Z ubopar Oynaact. A

Muconu 6. HoGapobapupo xan kyHea: tgx = NCR
I'padpuku  QyHkcusixom y=tgx Ba y=\/§ -po  dap SK CHUCTeMau

KoopAuHaTaxo Mekaniem (pacmu 24). baban Xamim Myoawian tgx = ﬁ -po
nap nopuawu [0; ] mecoem.

T _ _
Xalmu UH Myoauia X = 3 bunobOap mH MaymMyu xamim HoOapoOapit aap

T T

nopyau [0; ] uaTEpBaAIH [?’Ej Mebommaa. A3 OH KU 1aBpy (PyHKCHAN ) =tgx
6a m 6apolbap act, uctudona Oypaa, xamau Xaixou Ho6apodapupo mMecoem:

T n
—+mn,—+nn |, neZ M
{3 2 j

Pacmu 24.

CaBos1 Ba cynopuiiuxo

HobGapobapuxou sin x > 3 , tgx>—1 uii xen xan

KapJia MelaBaj’?

> COSX > —

Mamkxo
162. HobGapobapupo nap HHTEpBaIM A0JAIIYAA XAl KyHE:
1 \/5 T T
. 1 o] 2) cosx>—, xe|——;—|;
1) smx>2,x6[0,ﬂ], ) 2 { 2 2}
3) tgx>— 3,xe(—£;£j; 4) cosx>l,xe —E;E ;
2°2 2 2°2

\ %



163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

G 1 n x|

5) smxST,xe[—n;O]; 6) tgx<$axe 5 )

7) cosx<—£,xe 2;3—n ; 8)cos2x££,xe 1;3_7: .
2 2 2 2 2 2

Hobapobapupo xan kynen (163—169):

2 2 1 3
1) sinx>—; 2 <—— 3) tgx<——=; i _N2
) sinx > ) cosx 5 5 4) sinx < >

. 1 2
1) s1nx>5; 2) tgx>-1; 3) cosxS—T; 4) cosxS%.

V3 V3

1 X X
1) sin3x<—; 2) sin—<——; 3) cos—>—; 4) tg3x>1.
) 5 ) ) ) 575 ) tg

. (x m
) 2cos(2x+§) < \/5; 2) \/ESIH(E"'EJ 21 3) 2cos(2x—§) >/3.

NG

1) sin2xcos§—cos2xsin§£—; 2) 2sin2xcos2x2%.

NG

. . 2 : .
1) sin = cos 3x + cos — sin 3x < —; 2) cos = cos 2x —sin 2xsin ~ < — >
4 4 2 4 4 2

) cos(£+ljzl; 2) sin(£—2J<£; 3)cos(1—sz£.
2 2 4 2 3

2
Hamynau kopxou Haszoparii

Myonumnaxopo xan kynen (1-4):

1. sin3x=0. 2. 4cos6x=—2\/§.
3. 5-tgdx=3. 4. Stg’x—4tgx—1=0.
HobGapobapuxopo nap unrepBaim x€[0; ©t] xan kyHen (5-6):
5. sinx>§. 6. tgx<—1.
68 YOMUBA3BKYHUU I'PAOGUKXO
Kyuui

Tupu aganii / Ba Hykran O xucobu nbtugoun oH doman (pacmu 25), Xap
SK HyKTan uxTuépuu [ po 6a Boxuam a kydoHen. Arap a>0 O6omam, Kyquin gap
caMmTu mycbar (6a camtu Tup) MemaBa. Arap a<(0 Ooman, Kyyuin 6a caMTh
MYKOOWII MelaBaj, Xauromu a=0 OyJiaH HyKTaxo a3 YOouH Xyl HaMEKyJaH/I.

(47]



Arap XaHroMu HyKTau A=A(X)-u KoopAWHATaam x-po 0a BOXHIU a
Ky4doHuJaH. 6a HyKTram A,(x,) ry3apaj, KOOpAMHATaW HYKTaum A4, a3 pyuu
dbopmynan x,=x+a épra memanaz. Hykran 4 akcu (mpoobpasu) HykTau 4,, 4,
Oomian Hycxau (oOpasn) HyKTan 4 HOMUa MeIIaBa.

Pacmu 25.

Kammm

Hyxran B(x) map xartu poctu / k-maporuba a3 mOTHIOM KOOPAMHATAXO
nypTap kapaa mryaa (€ku 6a O Ha3AuK Kap/a mryna) 6a Hykrau B, (x) ry3apoHua.
KOOpIMHATau HyKTau B, a3 pyu hopmynaun x = kx Xxucob kapaa memasaj. Arap
k>0 6oman, HykTaxou B, Ba B map sk tapadu nHykrau O, arap k<0 OGoman,
HyKTaxou B, Ba B nap tapapxou ryHoryHu HykTau O 4ol Merupasi. Arap
|k|<1 Gomax, (pacmu 26) nopuau x=0OB 6ypuws k mapoTnba KyTOX MeIIaBas;
arap |k|>1 6oman, (pacmu 27) nopyau k -MapoTuda 1apo3 MeImaBaj; XaHTOMU
k=1 mykraxou B Ba B, O6omnoumxam meadTaHn, XxaHroMu k=—1 OymaH OHXO
HucOar 6a HykTan O CUMMETPIl YOUTHUP MeIIaBaH/I.

Pacmu 26. Pacmu 27.
Mapaaneaxyyoni
XaHromu napauieIKy4yoHl xamau
HYKTaXOU XaMBOPHUH KoopAuHATHU XxOy nap sk
XeJl caMmT 0a sk xea macoda Mekydas (pacMu
28). UyHoHum, arap uOTHIOM KOOpIWHATA
0(0;0) 6a wykram N(a;b) xky4yoHHMIa mIyIA
Ooman, HykTam M(x;y) 6a mHykTam M'(x';")
Mekyuan. bapou KoopauHaraxow HyKTau
M'\(x';y") popmymnan 3eprH 4OH AOpa:
x'=x+a, y'=y+b. Pacmu 28.
NBa3kynuu rpagpuku QpyHKCHSA
YoitnBazkyHUX0H 6010 (KYUHILL, KAIlIUII, TapaJjIesIKyyoHii) 00 Epun rpaduku
byHkcusn y=f(x) UMKOHHMATH Kamuaanu rpaduku GyHKcusxon y=f(x—a)+b,

y=m-f (%) (map uH 9o a, b, m, k — ananxou noumin Ba m#0, k#0)-po menuxam.

Macanan, Gapom kammmanu rpaduku dyHkcusu y=fix—a)+b 060 Epun



rpaduxu pyHkcusu y=f(x) xap sk HyKrau rpadpuku QyHkcusu y=f(x) -po 6a
a Boxuna 6a Tapadu poct kydoHuaa OabmaH O6a b Boxum 6a 6omo Gapmorira
MellaBaj, sbHE MYBO(UKH BEKTOPH (a;b) mapaiijies KydoHHUJa MellaBa/.

Bapou kamupanu rpadukud QyHkcusu y=m- f (%) 00 épum rpaduku

dynkcusau y=f(x) abccuccan Xap sk HyKrau rpaduxu y=f(x) kan-kagu Ox k
MapoTtuba punrypaa memanaz (arap k>0 6omman, 6a Tapadu poct, k<0 Gomazn 6a
Tapadu yar) Ba opAuHaTaan Kaja-kaau tupu Oy 6a v BOXU Kalluja MelaBa/l
(m>0 6omraz 6a 60710, m<0 Gommax 6a MOEH).

Muconu 1. bo épuu rpaduku pynkcusiu y=3x rpaduku GyHkcusu y=3(x—1)+4
-po Kames.

bapowu xammnanu rpaduku Gynkcusu y=3(x—1)+4 rpaduxu pyHkcusv y=3x
-po myBoduku BexkTopH (1;4) mapamien Ky4oHUIaH J03MM acT. A

Muconu 2. bo épun rpaduku pyHKCUSIH y=—2x+4 TpaduKku PyHKCUIU
y=-—2(x+3)+5-po kamen.

bapou xammnmanu rpaduku dyakcusu y=—2(x+3)+5 rpaduku yHKCHSIN
y=—2x+4 -po myBoduku Bektopu (3;1) mapamien Ky4OHUAAH JTO3UM acT.

Muconu 3. A3 rpaduku pyHkcusu napadonau y=x’uctudomaa Oypaa, rpadpuxu
bynkcusu y=2—(x+3)? -po karmie.

bapowu xammnanu rpapuku ynkcusu y=2—(x+3)? aBan rpaduxu GyHKCHSIN
y=x? 0a 3 Boxua 0a yan Ba HUcOAT 6a TUpU Ox CUMMETPl KYUOHU 1A MEILIABA/I.
babnan rpaduku xocunmyna myBoduku tTupu Oy 6a 2 Boxu 600 GapmomiTa
MeIlaBas.

Muconu 4. bo &pun rpaduku pyHKCHIH y=sinx rpapuku GyHKCUAN y=SIn2x
-po Karmien.

Bbapou xammnanu rpaduku GyHKCHsIN y=sin2x KamuaaH adccuccan Xap sk
HyKTau rpaduku QyHKCUSH y=sinx Kaj Kaau Tupu Ox 1y mapotuda 6a poct
¢bunrypna memasa.

Muconu 5. bo épuun rpaduxku ¢pyHKCUAH y=cosx Tpaduku QyHKCUSAH

T
y=-2 cos(Zx _Zj -poO Kallen.

bapon  xammpanum  rpaduku  pyHKCHSH  y =-2cos (2x - gj EKHn

T
y=-2 COSZ(X —gj aBBaJl rpaduku QyHKCHUSU y=cosx 0a T Ga Tapadu poct

Ky4oHMIa 1Iyaa, 6abaad abccuccaan 6a Tapadgu poct 2 mapoTuda duinypaa
mryna, opauHaraam 6a 600 2 mapornba kammma Memasaa. babnan rpaduku



OXHMpHUH HUCHAT 6a THPH OX CUMMETpil KyuoHH1a MemaBa. Ak

Muconu 6. bo épuu rpadpuku pynkcusu y=f(x) rpadpuku pyHKCUIU
y=f(x—2)+3, -po xamen.

bapou kammaganu rpaguku pyHkeusiu y=f(x—2)+3 xap Ak HyKTau rpapuxu
bynkcusu y=f(x) MmyBopuKu BeKTOpH (2;3) napasuien KydOHUAAH JO3UM acT
(pacmu 29). A

Pacmu 29. A
Muconu 7. bo épun rpaduku ¢pynkcusu y=f(x) (pacmu 30) rpaduku

dbynakcusin y=3f(2x) -po kamren (xonatu m=3, k= % ).

I'padpuxu pynkcusin y=£(x) kax kagu tupu Ox 0a Tapadu poct 2 mapoTrda
(prrrypra Merasay Ba Kax kazp trpu Oy 6a 60710 3 MapoTi6a Karmia Mermasay, A

Pacmu 30 Pacmu 31
CaBoJs Ba cynopumxo
I. Kyuyonunan uuct? Kammm yuct? [lapannenkydonu 4ii?
Muconxo 6uépen.
2. bo épum rpaduku GyHKCcUsu y=sinx rpadukun GyHKCHAHA

. T
y=—-sm| x —g -pO Kallexa.

\ J



Maimkxo
170. bo &épum rpaduku dyHxcusn y=f(x)=x>—2x+3 rpapuku QPyHKCUAXOU
JOJAIIyIapo Kalle.

Dy=f(x)+1; 2)y=31(x); 3)y=3f(x)-2;
Hy=f(x=1)+l;  Sy=2f(x+1)+]; 6)y=f(§};

7)y:%f(2x); 8)y:f(2x)—3; 9)y:2f(2x)—5.

171. bo épum rpaduku ¢yHkcusu y=f(x)=x>-5x+6 rpaduku QyHKCHUIXOU
JOAALIY1apo Kalles.

Dy =/ (x=1); 2)y=f(§j; 13)y =/ (2x); |4)y=3f@+1;
SSy=—f(x): | 6Oy=27(x)-3%|Dy=—f(x)| 8)y=27(x+1)+5.

172. bo épun rpaduku pyHKCcHIn y=cosx rpaduku GyHKCUSIXOU JOAAITYAAPO
KaIes.
1) y=cosx—1; | 2) y=2cosx+1;

3) y:—cos(x+gj; 4) y:3cos(2x—§j.

IPAGUKXON ®YHKCHUSIXOU COIIATAPUHE,KH
69-70 _ AP HAMYIM MAPAMETPH JOMA IIVIAAH

bury3op koopanHaTaxou HyKTau (x,y) a3 mapameTpu ¢ alokaMaH Oorra;:

x=0(f), y=y(#). XanroMu nap SroH MHTepBaiu I Tariup EPTaHu { MAYMyU
HyKTaxou (¢(?), y(¢)) uit xen memaBaua. IH Mmaymypo rpaduxu GpyHKCUsU nap
HaMyJIU TIapaMeTpit ToJalrya MEHOMEM.

x=3t+1,
y=5t+8
nona mrynaact. Jlap maBoMu xapakaTv XyJA XaTu Kamujaau (TPacKTOpUsH) WH
HYKTau MOJaAupo &6ex.

Muconu 1. KoopavHaTtaxou HyKTau MO Aap HaMy/IU [TapaMeTpu {

. x—1 y—8
A3 MyomITaxo mapameTpu 7-po Megoem: ¢ = 5 Baf= N
x—1 y-8
A3 udomaxom xocwimryga 06a MyoawIand 3 =—— wMeoeM. A3 HWH YO

5x—5=3y—24 éku 5x—3y+19=0. u myoaunau xatu poct act. [lac, pyHkcusu

(51]



yycramypancroga 3y=5x+19 €xku y = Ex + EY Oymaacr.

5 19
Yasoo: y=§x+?- A
Muconu 2. I'papuku GyHKCHAU Iap HAMyIH TapaMeTpid Jojamnyjaa
x=3+5sint,
qi1 XeJ1 XaT Merasana?

y=—T7+5cost
A3 Oapobapuxou JoIaIIyIa sin ¢ = x-3

2
Az aitausTH sin’t+cos?t=1 uctudona Oypna, 6a myoauian [ x-3 j J{
5
mMeoeM. A3 uH 4o (x—3)*+(y+7)?=25. UH Myomunau naBpad Mapkasall Jap

COSt = y+7 OymaHarpo Meé¢oeM.

2
y+7j 1
5

9

nykrau (3;-7) Ba paguycaut #=5 mMeGoman. A
Muconu 3. Arap KoopuHAaTaXO0U HYKTau MOJITA a3 pyHU KOHYHUATH Xx=7£+1

Ba y=3{¢ Tariinp &0aj, alloKaMaH K OaifHK X Ba y PO MyalsiH KyHe, 0.
x—1
2 A3
3

A3 KOHYHMATXOU OOoJalryaa t-pO Myaﬁ}IH MCKYHEM: = T, =

-1
%= XT A3 uH nap oxup

uH n}omaaxo MyonuIan 3epuHPO COXHO MEIIaBeM:
x—1 . x—1 -
-po meébem. Ilac, pynkcusm y =3 — Iap 4ycTyqy

byHkcusan y =3 —
Oymaacr. A x =4sint,
Muconu 4. I'paduxu GyHKCHAN 1ap HAMY/IU HapAMETPH I0ary/a y=3cost

Yil XeJl XaT Melasas, aap uH yo 0<r<2xn?
X

A3 Gapobapuxou nojanryaa Sint=z Ba Costzg OynaHampo mMeéoeM.
)2+(§)2 =1 ékn

. . x
A3 altHusTu sin’f+cos’/=1 ucrtudona Oypra myoauiau (Z
1-po xocuia MekyHeM. Maumyu HyKTaxou 60 UH MyojniIa JOAaIIy/a,

2 2
.
KM Mapkasam 0a mOTHI0M KOOpAMHATA Ba HUMTUPXOsII 0a a=4, b=3 Gapobap

acT o1nc HoMua Memasay, Ak
CaBoJ Ba Cynmopumxo

ba ¢pyHKCHSIXOM HaMyIH TTapaMeTpil JOIITa MHCOIX0 OUEPET.

Mamkxo
173. KoopauHaraxou HyKTau MOJJIA Jap HAMYIU MapaMeTpil 1o/a IIyaaacT.
dopmyrnan xaTii Iap AaBOMHU XapakaTu Xyl Kammaad (TpaeKTOPHsN

HYKTau MOJIi) UH HyKTau Moaaupo &oen. Pacmu MmyBoduK Kamesn:

@
\ %



y=4t+8; y=9t+3; y=Tt+18; y=15t+18.

174. KoopamHaraxon HyKTau MOAJN Jap HAMYIW TapaMeTpi 1o1a IIyaaacT.
Anokamanuu 0aliHU KOOPJMHATAXOHU X Ba y-PO MyalsiH KyHE/I:

1 x=17F +1, 5 x =27t +21, ; x =372 +31, A x =471 + 41,
y=13z y =23t y =33t y=43t.

175. Tpaduku dbyHKCHSIH Aap HAMyOW MapamMeTpil JOAAIIyda a3 4il Xesl XaT
nbopar memanan? Pacmu MyBoUKpO Kamien:

=2t+1 = = =12¢+11
1){x +1, ‘2){x 6t +4, ‘3){x 4t +9, ‘4){x +11,

x=7sint, X =sint, x =5sin¢, x =9sinz,
1) yy=7Tcost, | 2)qy=cost, 3)yy=>5cost, | 4){y=9cost,
0<¢<2m; 0<t<2m 0<7<2m; 0<7<2m

176. I'paduku byHKCHSIH Aap HAMyOu MapaMeTpil JOAalIyda a3 4yl Xesl XaT
nbopat memanan? Pacmu MyBouKpo Kamien:

x=06sint+3, x =3sint, x=2sint -3,
1) Jy=6cost+7, 2) yy=3cost—1, 3) yy=2cost+7,
0<r<2m, 0<r<2m; 0<r<2m.

OYHKCHUSIM HUIIOHINXAHJIATT BA
71 _ rpa®uKH OH

Jdapaya Ba XoCMAITXOU OH
Jlapayan HUNIOHAMXaHIAW aJaad XaKUKid 0a XOCHSITXOHW 3€pHH COXHO acT
(a>0, a#1):

1) ava=a"; 2) a:a@=a, 3) (@y=av;
4) (a-by=a-b- 5) (ﬁj _a.
b b*

6) arap 0<a<b Ba x>0 6owman, a*<b*; 7) arap 0<a<b Ba x<0 Goman, a*>b*;
8) arap x<y Ba a>1 Goman, a*<a’; 9) arap x<y Ba 0<a<1 6oman, a*>a’
MelIaBa/.

Muconu 1. Mykouca KyHe: 23 Ba 33

Mygoguku xocusiti 7 asdackn 0<2<3 Ba —/3 <0 acr 27 >3,

menraBag. A\ 1% %
Muconu 2. Mykouca KyHel (Ej Ba (EJ .

0,2 0,3
MyBodwuku xocusat 9 azdacku 0,2<0,3 acT < % <1 MeraBas. Gj > (—) A

(53]



DyHKCHSH HUIIOHIUXAHIATA Ba XOCUSITXOH OH

Oynkcusu Hamynu fix)=a*, a>0, a1 PyHKCHAN HUIIOHIUXAHIard HOMHIA
MeIIaBaj.

Nu xenn QyHKCHAXO 6a XOCUSITXOH 3€pUH COXUO acT:

1) Coxau MyalisiHUAIll a3 UHTEpBAJIU (—00; +00);

2) Coxau kumMmatxosii a3 uarepsaiu (0; +oo) ubopar;

3) bapou xamau a(a>0, a#1) -xo a’=1;

4) Arap a>1 6oman, pyHkcus ad3yHIIaBaH/a;

5) Arap 0<a<l6oman, GyHKCHS KamIllaBaHa MeOOIIa,I.

Jlap pacMmxou no€H rpaduku GyHKCUSXOH flx)=a* oBap/aa IIyJaacrT.

CaBoJs Ba cynopumxo
1. XocuaTxou napayau HUIIOHIUXAHJATUH aa/Id XaKUKHAPO TYeI.
Mucomnxo ouépen.
2. XocusaTxou (PyHKCHUSU HUIIIOHIUXAHATUPO Te/I.
Mamkxo

177. Xucob kyHen:

VAN ¥
1)((6)2J; 2) 9% 3P 3)(23@)2; 4) 4571162,
178. Myxowuca kynen (178—179):

1y 1y
1) 2 Bal; 2) 4o Ba [Ej ; 3) (—) Bal.

3
2 2 NG NG
I79. 321 2 (—J Ba (—) .3 [-j Ba [—) .
2 3 2 3
180. AdzynmaBanna €ku kamIiaBasjaa Oynanu GyHKCUSIXOPO MyailsiH KyHe/]
(180-182):

1) y=4% 2) y=-37; Dy=5-2 4 y=_@x+1.
X 1 T
=3 D y=(—)  y==); 4 y=RB-1"
181. Dy=3; 2y 7 )r=0) ) y=(3-1)
B2 ny=B-1" 29y=(0-27  yy=(r-+2) -3

\ %



HOBAPOBAPUXOU HUILOHIUXAHJIATUH
72-74 _BEBOCHUTA XAJIIIABAHJIA

HoOapubapuxou Hamynu @/@>as®™, a>0, a#l
Hob6apobapun a/@>a2®, a>0, a#1 6a HOOapoOapuu HUIIOHAMXAHIATH
MUCOI IIy/1a MeTaBoHa 1. i HoGapobapit xanromu a> 1 Oynan 6a HoGapobapuu
fx)>g(x) xaaromu 0<a<1 6a HoGapobapuu f{x)<g(x) 6apodapKyBBa acT.
Muconu 1. HoGapobapupo xan KyHema: 3*+5>3275,

Azbacku a=3>1 act HoOapobapuu gomamyaa 6a Hobapobapuu x+5>2—5x
O6apobapkyBBa acT. A3 uH 4o 6x>—3 &ku x>—0,5 Oymanampo meébem. Ilac,
XaJUI HoGapobapii a3 uuTtepsan (—0,5; o) nbopar act. Yaso6: x€(—0,5; ). A

Muconu 2. Hobapobapupo xan kyHen: 2-3%+2—2-3x+1—5-3x<63,

3* -po a3 kaBc OepyH meOapopem: 3%(2-32—2-3—5:1)<63. babnu comna
rapJoHuIaH HoOapobapuu 3¥<9 -po XocHi1 MEKyHeM. A3 HH 40 x<2.
Yaeob: x€(—x; 2). A

Muconu 3. HobapoGapupo xai kyHen; 8% > 82"+

WNHu HoGapobapit xanromu a=8>1 Oyman 6a HOOapobapuu 5x2—46>2(x2+1)
O0apobapkyBBa acT. IH HOOapoOapupo Xanm MekyHem: 3x?>48, a3 uH 4o x?>>16.
[Tac, xamm HoGapoOapuu gopanryna x€(—oo; —4]U[4; +o0) MemraBai. A

Xanromu a@*<b OymaH, Xaj HajomTaHu HOOapobapuum (a>0, a#1) b<0 Ba
XaHroMu a*>b OymaH, Xaqmu HoOapoOapuu b<0 a3 uHTEpBaIU (—00;+00)
nbopar OymaHaI paBIlaH acr.

Muconu 4. Hobapobapupo xan kyHena: 4*+2+—60.

WBazkynunn 2=t -po amainii raploHu1a, Hodbapobapuu kBaaparuu #>+¢t—6>0
-po Xocwi MeKyHeM. A3 WH 4o 1<—3, f>2 Oymanampo meébeM. A3 oH 0Oa
HOOapoOapuxou 2>2 Ba 2*<—3 -po coxu0 memaBeM. A3 HobapoOapuu 1-xammm
x>1-po me&bem, HoGapobapuu 2-0oma xan Hagopa. [lac, xamim Hobapobapun
noxamya a3 nHTepsai [1; +oo;) nbopar act. Yaso6: x€[1; +w). M

CaBoJ1 Ba Cynopuuxo
Jlap 6opan HOGapobapuxou @/™¥>a2™, >0, a#l MabIIyMOT TUXEIH.
Muconxo 6uépen.

Malkxo

183. HobGapobapupo xai kynen: (183—-184):
1) 43x+5§43—5x; 2) 74x+5<79—5x; 3) 6x+5>63x, 4) 8x+5§82—5x;
5) 1 1x< 1 12+5x; 6) 2x*5>225x; 7) 2.2x+2_3 .2x+1_5 ZXS_6,
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8) 3.5 520 .5r+1<68:
10) 2-7++2=2-7x+1-14-75<10).
x2—15)'

12) 374 < 37719,

1) 9++3+—6<84;
3) 5-4v+2:—6<0;

184.

9) 2412441 -5 43 1,
1 1) 13x2+46 < 13x2+25x;
13) 72x2—4 < 73()62—)6).

2) 25v+5+30>0;
4) 9+43:—12>0.

Hamynaxou kopxou caHyMii

1.

1. I'paduku pyHKCUSN HAMYIH {

x =T7sin5t
-po co3en.
y=7cos5t P A

2. 2. Xocusarxou pyHkcusu y=11+7-po HaBuCe].

Hobapo6apupo xai kynen: (3-5):

3. 6)(277)(71 < 67 .

17x
. (ﬁl j
2

1 54—x
Z(Ej 50,77 <.

MABJYMOT JAP BOPAM JIOTAPU®M.
OYHKCHUSIM JIOTAPUOMIL. MYOJWJIA BA
75-78 _ HOBAPOBAPUXOM JIOTAPUOMUU CONJIATAPUH

MasbJaymor aap 6opau jgorapugm

Peman myomgunan 2x =32 6a x=5 Gapobap, amMo pemiau myoauiau 2x=30
gy xen ¢édra memaan? bapoum Xxanm kKapgaHU YYHWH MYOAMJIAXO0 MaBXyMH
norapudmMpo noxun MekyHaua. Myonunan 2x=30 6a pemran siroHa COXUO acr.

Onpo a3 pacmu 32 1uU1aH MyMKHH.

Wu pemna norapudmu agaau 30 HucOat
0a acocu 2 HOMUIa MeIlaBaj Ba MOHAHIU
log,30 wmmopa xapma wemaan. Ilac,
peman myonwitan 2x=30 amanu x=log,30
meoorma.

Tabpudu 3epuHpo Mmedbuépem:

Jlorapudmu agagu mycOaru b HEUCOAT
0a acocu a rydra, HUIIOHIUXAHIAU
Japayaepo MEHOMaHI, Ku 0apou XOCHI
KapiaHd afand b acoc a -po Oa OH
OappoImiTaH J03UM acT, Merysua Ba 6o log,
b umopa mekyHaua. Acocu a>0 Ba a#l
00511 IIapTPO KaHOAT KyHOHA]T.

Pacmu 32

Macanan, log, uynku 9=32. Monanau uH, log, é =-3; log,5=1; log,1=0.

\ J



Muconu 1. Xucob xynen: log,81.
MyBoduku Taspudu gorapudm, asdackn 34=81 act log,81=4. A
XocusaTxou jgorapugpm
* Alimstu acocuu sorapudm: arap a>0, a#1, b>0 Ooman, Gapobapuu
%" = b qoit nopax;
* Arap a>0, a#1 6oman, log,1=0, log,a=1; memanan;
* Arap a>0, a#1 Ba x>0, y>0 6omran, log,(xy)=log, x+log, y memagan;
* Arap a>0, a#1 Ba x>0, y>0 Goman, log, X _ log, x—log,, y MeIIaBax;

a

* Arap a>0, a#1, x>0 6omazn, log, x" =n-log, x Memasas;
* (hopmynau a3 sik acoc (6a acocu HaB) Oa acocu aurap rysamras: arap a>0,

|
atl, x>0, b>0, b#1 6oman, log, x = IOgb al

MelnaBag;
0g, d

* Arap a>0, a#1, b>0, b#1 6oman, log b-log,a=1 memasan.

Nmopakynuxon log,,x=Igx Ba logx=Inx (e=2,71828]1.....) kabyn kapna
Ty/1aacT.

Hap un vo lgx norapudmu naxuu x, Inx 6omaz, jorapupmMu HaTypaaIuu x
HomHua MemaBay. @ynkcusu f(x)=log x nap uH 4o x-apryment, a>0, a#l) a
(byHKCHsIH Torapiu(pMUU acCOCH @ HOMU/JIA MEIIaBa/l.

Xocusarxou pyHKCUAXOM Jorapupmii:
* Coxau myaitsiuuam uatepsaiu (0; +oo)
* Maymyu kummarxosii R=(—oo; +o0);
* Hom: sipHe x=1, log,1=0.
* Arap a>1 6oman, pynkcusiu norapudmu aap (0; +oo) adp3yHimaBanmga;
* Arap 0<a<l1 6oman, pyHkcusu norapudmii qap (0; +oo) KaMmiaBanja.

Muconu 2. Mykonca xynexn: log, % Ba 0.
2

1 1
log,1=0, acocam a=5, sbHEe (DyHKCHsI KaMIllaBaH/a a3 0<E<1 Ba
2

1
0< % <1 Oynanam log, 1 >log, 1 memasan. Ilac, log, 3 >0 act. A
2 2 2 x> —5x+6
Muconu 3. Coxau myaiistauu pynakcusipo &oexn: f(x) =log, 1
x —

Coxau myaiissHUM UH (PyHKCUSU Jorapu@min a3 MayMyu XaMaud KHUMMaTXO0u

x> —5x+6
X, Kiu HOOapobapuu —1>O-p0 KaHOaT MEeKyHoHaJ uoOopar acT. Uu
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HOOapoOapupo Xal Kapaa, coxaum myalstHuu ¢GyHKcus a3z x € (1;2) U (3;+0)
OymaHampo Me€oeM.

Hap pacmxou 33 Ba 34 nap sikyosirii rpadukxou GyHKCUSIXOH y=a* Ba y=lo-
g x (6apou xomarxou a>1 Ba 0<a<1) TacBup Kapna nrymaaH.

Pacmu 33 Pacmu 34
Muconu 4. Myxouca xyuen: log, 2+log, 8 Ba log,;(2+8).
A3 xocuarxou norapudm ucrudona MedapeM:log, 2+ log, 8 = log,(2-8) = log, 16
log,(2+8) =1og,10. A30acku acocu sorapudm 3>1 nac log,16 >log,10.
A3 uH 4o: log; 2+ log, 8> log,(2+8) . A

23 4

11

———lo
Muconu 5. Xuco6 xynem: A=4"%" 42732 .
A3 xocusTxou Jorapudm uctudoaa medapem: Elog3 4 =log, 2;

125 - log,125 3log, 5 ~log, 5: 4logg125 _ glogs S _ 52logy5 _ Hlogs 25 _ s
log, 8

- —llo
51083

XaMmuyHuH: 273

log,

— log;

D gL
=273 =273.27 "8’=

_3.3 7302 _ 3.3 :é, Hac:A=25+§:25§. A
8

1
lg54+1g—
g g2

lg72—1g8
A3 xocusTxou jJorapudm ncrudona medapem:

lg54+lg%:lg(54-%):lg27 =1g3’ =3lg3,

Muconu 6. Xucob KyHe:

1g72—1g8=1g7—82=1g9=1g32 =21g3.

\ %



1
lg54+1g5 31g3 _2

= ==. Yasoo: i A
lg72-1g8 2Ig3 2 2
Myoaun/jiaxou coaiaTapuHM Jorapugpmii
Myonunau nHamyau log x=b (a>0, a#1, b — anaau Xakukii) —po MyoauiIau
cojyrarapuHu Jorapudmi rygra Memanaj. Xaliu STOHad WH Myonuia: x=a’.

OH rox:

27
MyBo(uKK Tabprdi Torapudm, Xaamu ol x =32 =~/3 . Yaeo0: x = /3. M

Muconu 7. Myonunapo xai KyHen: log, x =

Muconu 8. Myonunapo xan kynen: log 16=2.

MyBoduku Tabpudu morapudm, x2=16 Ba x>0, x#1 Ilac, xanau myonuina
x=4 Oynaacr.

Yascot: x=4. M

Muconu 9. Myonuiapo xan KyHe/:

log, (x> —5x+10)=4.

MyBoduku Taspudu morapudm, myomumam x° —5x+10=2% -po xocun
MeKyHeM. Myoiian KBaApaTHUpo Xaul Kap/a pemaxou x,=—1, x,=6 -po me&dem.
[Tac, xamm myomguna {—1; 6} Oymaact. Yaso6: x=—1, x=6.

Muconu 10. Myonunapo xan kyHea: lg(2x—3)=Ig(x—1).

MyBoduku Tabpudu mnorapubm, 2x—3>0, x>1 Oymanam nozum. Coxau

. 3
MyaisTHUM UH (QYHKCHsI a3 UHTepBaIM x >— HOopaT acT. MyBohUKH XOCUATH

norapudm, 6a myomwian 2x—3=x—1 meoem, a3 uH 4o x=2. MH pema 0a coxau
MyaiisiHil Taamnyk gopan. Yaeoo: x=2. M

Muconu 11. Myonunapo Xan kyHen: log (x+2)=2.

Coxau myaiissHun mMyoamiapo meéoeM: x+2>0 x>0, x#1, spHE Jap MauUMyHU
(0,1) U (1; ) myonuna myaisH mrynaact. MyBoduku Tabpudu sorapudm,
MyoawIan x+2=x?> -po Xocui1 MeKyHeM. MIH Myonuian KBaJpaTupo Xai Kapaa
pemaxou x,=—1, x,=2 -po me€beM. A3 uH pemiaxo dakar x=2 6a coxau MyasiHit
MyTaaJuiK act. BrHoGap MH y Xamm Myonuna Memasaz. Yasot: x=2. M

Muconu 12. Myonunapo xan kyHen: log: x—5log, x+6=0.

Nmopakynun r=log,x -po JOXWI Kap/a, MyoauiIan KBajapaTuu #>—5¢+6=0
-po xocui MekyHeM. OHpoO Xal Kapja, penaxou =2 Ba t=3 -po Me&oeM.
Pemaxou édramynapo 6a r=log,x ry3omrra, 6apobapuxou log,x=2 Ba log,x=3
-po coxub MemnaBeM. XaJlJTl HH MyOArJIaxo, MyBodukan 6a x=9 Ba x=27
Gapobap act. A



HobOapobGapuu cognarapunm jgorapugmi

HoGapoGapuu namynu logx>b (a>0, a#l, b — amaam Xakuki)-po
HOoOapobapuu coniarapuHu Jiorapugmii ryGTaH MyMKHH acT.

Muconu 13. Hobapobapupo xan kynen: log, (3—x)>-3.

2
bosn 3—x>0 Gomaxn. A3 on xku —3=1log, 8 act, mac log, (3—x)>log, 8.
2 2 2

MemiaBaj. A30acku acoc a = 1 <1 act, pyHKCHsH Torapru(Mid KaMIITaBaH/Ia acT,

nac 3—x<8 Ba 0<3—x<8. memanaa. A3 uH 4o 6a HoOapobapuxon —3<—x<5 €ku
—5<x<3 meoeM. Yaso6: xE(—5; 3). M

Muconu 14. Hobapobapupo xan kyHen lg(x+1) <lg(2x—3).

A3 xocusTxou (pyHKcusU jgorapudmit Ho6apoOapuxou 3epUHPO HOMI Mellia
BEM:

x+1<2x-3, x>4,

x+1>0, CkH x>,

2x-3>0 3
x>—.

Xannu uH cuctema a3 uHTepBaiu (4; +oo) udopar. Yasoo: x€(4; +o). A

Muconu 15. HobapoGapupo xan kynen log; x—9<0.
2
MyBoduku Tabpudu dynkcusu norapudmit, 6osa x>0 Goman. Mmopan

1=108, X _po noxun mexyHem. O rox HoGapo6ap £—9<0-po XOCHI MEKYHEM.
2
Wu HobGapobapupo xan kapaa, 6a Hobapobapuxou —3<t<3, spHe —3<log, x <3
1 2
HomI MemaseM. Asbackn —3 = log, 8 3=log, 3 4T, mac log, 8<log, x <log, 1
2 2 2 2 2

1
MmemaBaj. A36acku acoc a=—<1 act, pynkcusu y =log, X kammiaBanma Ba

oo, l < x < & WaBaz. Yaeob: x€ [l :8]- A ’
8 8

CaBoJ1 Ba cynopumxo

. ba norapudm Taspud nuxen. Mucon 6uépen.

. Xocusarxou jorapudmpo ryen. Jlap muconxo dpaxmoHes.

. XocuaTxou (QPyHKCHUIXOH JIOTapupMupo ryes.

. Myonunau copnatapunu jgorapumMii YUCT Ba OH Uil XeJsl Xa

KapJia MeraBaj’?
5. HoGapobapuu connatapunu jorapudmii 4MCT Ba OH Uil XeJl Xal
Kapjaa Memanaa? Mucoin 6uépen.

\ %
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Mamkxo
18S. Xwucol kyHen:

1
1) logs125; | 2) log, 9; |3) logs0,04; |4) log,,1000; |5) 10g32—7.
3
186. Myxkouca KyHen:
log, 3
1) log,3 Ba. log,5; 2)& Ba logs4; | 3) log,3 sa log, 5;
10g25 2 2

4)log,3 Ba I;

5) log,2+log,5 Ba log;(2+5);

1
6) 10g75 Ba. 0.

187. Xwuco0 xyHnen:

08, 52

1
1) 1’ 5 b ; 2) elnS; | 3) 2310g25; | 4) 32+10g35; | 5) 7—2]0g7 6;

6) 37 | 7)log,2+log18; | 8)1g25+1g4;

9) log, §+ log, %;

M; 11) 10g47—10g4l; 12)1n64'
21g3+1g2 16 In4

188. Coxau myaiisstnun QpyHKCUIXOpO E0e:
Dy =log,(2x=5); | 2) y=log,(x* —2x-3);

10)

3)y =log (4 —x7).

x—1
4)y :logz(x2 —2x+1); | S)y= logﬁ(3—x); 6)y =log, 2

189. I'paduxu dbynkcuspo xamen:

)y =log, x; | 2) y= logl x; | 3)y=log,(x-1); | 4) y=—log,x.
3
190. Myoaunapo xaja KyHex:
I)log, x =-5; 2) logﬁ x=0; 3)log, x=-2; 4)log 128 =17,

2
1
5) log9x=5; 6) log /- 27=3; 7) log, x=5;
8) log,(x—5) =log, (4x+1);

9)log, x=-2; |10) log;(3—2x) =log, x;
2 5

12) log,(x+1)+log,(8—x)=3; | 13) log, 5=2;

11)log, B3x—6)=-2;

3

14) Ig(x* +x—10)—lg(x—3)=1;  15) logix — log, x=2;



16) 5" =6; | 17)log, 3+log;x=2; | 18)5" =6; | 19) sxzzé;

20) lg(x* —=6x+19)=1; | 21)logs(5* -4) =1-x; | 22) lg(x*-21)=2.

191. Hobapobapupo xai KyHen:
) loggx>2; | 2)loglx—3>2-log,x;

3)loggx<2; | 4)log, x>1;

2

5)lg3-2x)>1; | 6)27" <3; 8)2 1 > 3.

7) log,(2x—4) <log,(x+1);

MOJIEJITAPIIOHI BO iPUUA ®YHKCHSIXOU
79-81  HUIIOHIUXAHIATT BA JIOTAPH®MIA.

Muconu 1. babau ry3aiiTaHd BaKTH MyailsiH OakTepust (SIK4aH]l coart, €KW,
SIKYaH] JJakuKa) 0a Ty TaKCUM MeIllaBaJl Ba a/iajiu 0akTepusixo aydan Mead3osi.
babnu ry3amranu BakTH HaBOaT# Ay OakTepusid Ma3Kyp HU3 0a Iy TaKCUM Me-
11aBajl Ba MUKJIOpHU MOMyJaTcus (a1aqu yMyMuu 0akTepusxo) 603 1y Mmapotuda
Mead30s11; aKHYH, aJlaid OaKTepUsiXo 4OpTo MemaBaui. [Jap mapoutrxou Kyaai
YH YapaéHu ad3yHIaBii (pecypcxou 3apypil 6apou MoIylaTcus: Yo, Xypoka,
00, PHEeprus Ba X0Ka30X0) TaAKpPOp IIyJlaH MErupa/.

dap3 mekyHeM, ku gactaBBai 10 Munon 6akTepust MaBay/ Oyaa, 6abau siK
coar 0a Iy TaKCUM IIIyJJaHu MH HAMYJIH OaKTEPHAX0 MabllyM MelaBajl. YaaBaau
3epuH 0abay Ty3amTaHu BakTH =1,2,3,4 coaT il TaBp TaFHUPEONH MHUKIOPH
nonynarcus b-po udoma MEKyHa:

t(coar) 0 1 2 3 4
b, (MAIITNOH) 10 20 40 80 160

XaMuyHUH, XamMau 0aKkTepusx0o XaM Jap Xap coar Jap sK BakT 0a TaBpH
CHUHXPOH# 0a Ty TaKCHM HallylIaHAIIOH MabiyM. Jlap UH X0JIaT XaHTOMH aJain

0yTyH HaOynanu ¢ (Macanas, f = 1L ) macbasiau EQTaHr MUKIOPH TOIYJIaTCUsN
0aKTepusaxo UCTOJAACT. 2

a) [laitnapnauu b,, b,,...dii ryHa naiiapnan act?

b) Jlap cucteman KOOpAMHATAXOW POCTKYHYAW XaMBOPH a3 pyiu daaBai
HYKTaxou MyBO(HKpO Kaiia Kapaa, 0abJaH HyKTaxou XOCHIIIyAapo 00 XaTu
pPOCTH XaMBOp MaiBacT KyHe].

1 _
c¢) babnu ry3amranu BakTH ¢ = 15 MOMYJISITCUSIN OAKTEPUSIXO0 Uil TyHa MeIlla-
Ban’?

d) Hap BakTu uxtuépuu ¢ 60 Epun vii ryna GpyHKcHus Tariiup&onn nomynarcusu

\ J



OaKTepUAXopo MOJIEIOPOHUIAH MyMKHH acT?

[Tanpapnann agagxou gap Karopu AYHOM
Oynau b,, b,,...nporpeccusiu reoMeTpuu
Maxpayarir 6a 2 6apobap Oynanan aéH act. Ha-
MyAH YMYMUU OH UyHHH MemaBaa: b=20-2",
nap uH 4o =1,2,3,4 .

Jlap cucteman KOOpIMHATaXOH POCTKYHYAN
XaMBOp# a3 pyiy 4a1Bal HyKTaXx0H MyBO(PHKPO
KaiiJ kap/aa, 0abaaH HyKTaxoHu XOCHIIIIYIapo
00 XaTu pOCTH XaMBOP MaBACT MEKYHEM:

babau rysamranu tzl% coar MOMyJIAT-

cusiu O6axkTepusaxo TakpubaH Oa 28 mummoH Oapobap OynaHamIpo AUJaHAMOH
MyMKHH. ba rpaduku QyHKCHAM HUIIOHAMXaHAa MOHAH OylaHU IIaKJINd XaTu
Kayu Xocwiyaa quaa Memasaa. Uu ¢yrakcuspo b(7) rydra uiopa kapaa, (1ap
¥H 40 ¢ > 0), HaBuITa MetaBoHeM: b (1)=20-2"" =10-2". A

Jlap xonati yMyMit MUKIOpH 00 KOHYHUATH b (1) = bya' Tariiup&banma (nap
uH 40 b, >0, a>1, >0) MUKIOPH 3KCHOHEHTCHAJI a)3yHIIaBaHAa HOMUAA
MeIIaBaj.

ba xynocau 3epuH coxud MemaBeM:

Arap a¢3yHIIIaBUM MUKJIOpUH HOITyJaTcus 6a agaau noTuaouu (aBBajian)
OH IPOMOPCHOHAI OOIIA]], UH XeJI MOIMYyIaTChs SKCTIOHEHTCHAT Mead30s1 .

Opnaran nbopau “adg3yHIIaBUN SKCTIOHCHTCHAN® KaJI0M SIK 9apa&Hu OOIIHI-
nar, 6erct ad3yHIIaBanaapo udoaa MexyHaa. Macaias, HOMyIaTCUsid YOHBAPOH,
nap MatOyoT a3yHIIaBUM OOMIWAIATH aXOJIHMH SITOH MaMJIakaT YyHWH Tabpud
71012 MEIIaBaj.

Muconu 2. MyBOQHKH MabIyMOTH XU3MaTH SIHIEMHOIOTA MUKIOPH TI0-
MyJIaTCHUSI MYIIIXO Aap MapouTH Mycou nap xap xadra 6a 20% meadsynaact.
CapasBan 100 To mym Oomrana MyaisiH KyHe.,

KA MUKJIOpPHU TOMYJIATCUSU OHXO a3 PyHu KaaoMm
KOHYHUAT Mead30s/1.

Arap 60 P, nap n xadTa MUKIOpHU IOMYJIATCUSIPO

UIIopa KyHeM, 0a X0JIaTh 3eprH COXHO MelaBeM:
P,=100 (Muknopu ubétunon), P,=P,1,2=100-1,2,
P,=P1,2=100-(1,2)?, P,=P,'1,2=100-(1,2)>,
Ba X0Ka30. MUKI0pH TOMyIaTcus nap n xapra

P,=100-(1,2)" memaBas. A



A3 kankymnstop uctudoza kapaa, KAMMaTXou MyBOGHUKpPO Xucob KyHeMm, O6a
rpaduku 3epuH COXUO MEIIaBeM:

Juna memasan, ku aap 6 xadta MUKJIOpH NOMysIarcus TakpubaH 3 Mapotuba
Mead3ymaacr.

Muconu 3. XaHTOMH TaJKUKOT OJUMHU SHTOMOJIOT 3apappacoHUU IOIyaT-
CHUSIM MaJIaxX0po Jap CaXpoXOoW XO4Yaruu KHUIIIOK MyaisH Kap/, Kd MacoXaru
MalJOHXO0HU 3apapaua a3 pyitn konynusatu 4,=1000 -2%2" (rekrap) Tariiup me-
€0an, map WH 40 # ajaau xadTaxo.

a) capaBBaJj 0a uii Kajap MailJI0H 3apap pacunu’?

b) map I) 5, II) 10 xadTa 6a gt Kagap MaiiI0H 3apap pacunu’?

¢) a3 Kaskymsitop uctudona 6ypnaa, nap 12 xadra 6a uit Kagap Ma10H 3apap
pacoHua MemiaBa, ¢0es.

d) rpadmkn KOHYHHSTH aTOKAMaHIMU MAacOXaTH MaWIOHH 3apapauaapo a3
agaau xadraxo kames.

a) 4,=1000-2%29=1000 (rekrap). Ilac, ca-
paBBai 0a maitonu 1000 ra 3apap pacoHua
ITy/1aacT.

b) I) 4,=1000-2°5=2000 macoxaru mMaii1o-
HU 3apapauaa 6a 2000 (ra) 6apobap.

IT) 4,,=1000-2%*1°=4000 macoxaru Maii-
nonu 3apapauaa 6a 4000 (ra) 6apodap.

c) A,,=1000-2°212=1000-224=5280
MacoXaTH MaiJIoHH 3apapaua Takpruodan 6a 5280 (ra) 6apobap. A

Muconu-4. Jlap Hatu4au Tay3usii paJuOaKTUBA MOAJAU PaIMOAKTUBUU
Mmaccaam 20 rpamm xap coi 6a 5% kam meraBa. W (rpan)
Arap W, rydTa Mmaccau MOJIapo 1ap # COJI UIopa
KyHeM, O0a 6apobapuu 3eprH cOXHO MeIIaBeMm.

W,=20 g;

W,=W,0,95=20-0,95 g;

W,=w-0,95=20-(0,95)*g;

W=w,-0,95=20-(0,95)° g;

W,,=20-(0,95)*=7,2 g;

W,0,=20-(0,95)1~0,1g

A3 un yo W,=20-(0,95)".

Muxknopu 60 konyHusTH b(1)=ba’ Tariiupédbanaa (map un 4o b,>0, 0<a<l,
t>0) ) MUKJIOpH SKCTIOHEHTCHAJ KaMIIIaBaH/1a HOMHIa MEIIaBal.

Muconu 5. Jlopyn uctepmouryaa 00 oXucTara gap OagaHu OeMop NaxH

‘
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nryza, 6abau ¢ coaT MUKJIOpHU (103au) OOKMMOHAAU OH a3 pyiH KOHYHUSATH
D(1)=120-(0,9)" taritup me&ban.

a) 6abvau =0, 4, 12, 24 coar ry3amras D(7) po &6en.

b) capasBan 0a 6ajaHu MHCOH 4it Kaaap J03a JOXWII Kapja 1myaaact?

¢) a3 MabliyMoTHu a) uctudoaa Oypna, rpabuku D(f) po TacBUp KyHen, Aap
1H Yo 0.

d) a3 rpaduk ucrudoma Oypna, 6axo quxen, Ki MUKIOPH JTOpyH 25 MT aap
0aJaHW MHCOH YaHJ BAaKT MEMOHAJ.

a) D(1)=120-(0,9)’' mg

D(0)=120-(0,9)°=120 mg; | D(4)=120-(0,9)*~78,7 mg;
D(12)=120-(0.9)"=33.9 mg: | D(24)=120-(0,9)*~9,57 mg;
D (mr) b) a3 ca6abu D(0) =120 6ynan, capassan 120

MT JIOpY AOXHJI IITy/1aacT.

c) a3 xaMoH rpaduk ucrudona Oypaa, a3
120 mr mopyu 6a GagaHW MHCOH JOXWIIIYA,
TaxMUH Oapau 15 coar OOKIA MOHIAHU 25 Mr
JOPYPO aHHK MeKyHeM. A

Muconu 6. Jlap HaTU4yau Tay3usiu
paanoakTUBH Maccau MOAIau paAMOaKTUBA a3
pyiin KonyHusatu W=W,-2-0901’ rpamm Tariiup me€0a, 1ap UH 4O ¢ COIIXO.

a) capaBBasI Moj1a 0a 4ii Kajiap Macca coxud Oymaact?

b) 6abau 20 con wana Housu MoIIa MEeMOHA?

t (coar)

Xanromu =0 Oynan W=W,2'=W mewmasan. [1ac, maccau aBBanau monaa W,
Oynaact. Xanromu =200 O6ynan W,,=W,-2-0:001200= - 2-02=¥ -0,8706. I1ac, 6aban
ryy3amranu 200 con TaxmuHaH 87,1 dhousm moma memoma. A

Muconu 7. A3 carxu 6axp Oabau 6a Gananauu s Km h6ap;:[omTa IIyJJaHAMOH,

dumropn armocdepa a3 pyitn KOHYHHSTH p=76-2,7 ¢ (CM CyTyHH CHMOO)

tariiup meédraact. ap 6ananauu 5,6 kM puiopu armocdepa 4it xen merasaz?
8000 lg& XHCOG

0,4343 "~ p

KapJa MemaBaj, Jap uH 40 p,=7/60 MM cyTyHU cuMo0 —¢umiopu arMmocdepan

carxu 0axp, p 6omay ¢pumopu armocdepa aap Oanananu s(m). XaHromu 6a KyX

6apomazan 6a 304 (MM cyTyHU cuM00) Oapobap Lrynanu (pUIIOpPpo KyXHaBapIOH

MyaiisiH kapaana. KyxaaBapaon 6a kagom Oananain 6apomamgaans?

_ 8000 4,760 _7330,0m
0,4343 - 304

Muconu 8. bananni a3 carxu 6axp 60 épuu popmynan j =




Muconu 9. Maccau MmoJ1au paJJioakTUB# 00 I'y3allTH BaKT a3 Pyl KOHYHUSATH
!

m(t)=m, - (1)7 KaM MeIIaBa/i, 1ap MH 40 Maccau BaKTH HOTHJIOM 71, 0a Maccau 1ap
2

BaKTU m - t, T-k03(pPUCHEHTH CypBhaTH TAY3USIH PAAUOAKTUBH (BaKTH HUMTAY3HS).
Arap fap BakTH J0/alIy/ia Maccau Mojian OOKUMOH/IA 71-pO JIOHEM, 1ap YaH/
COJI KaM LIyJaHu Maccau m, TO m -po MegoeM:
t
t=-Tlog, LASINP

m

0

I'ydran yous act, Ku UH XeJI MyHOCHOATXO Aap TAAKUKOTXOU TabpUXH XaM
uCTH(OIa MEIIaBaH]I.

Muconu 10. bo ry3amrany BakT KaM IIy/IaHU a/1a]id KaJIMMaxou JIyFaTu 3a00-
HU Tabuit a3 pyu KoHyHuATH N(1)=N, e 6a Ha3ap Mepacam, Aap uH 40 N, —anaau
KaJMMaxou HOTHI0#, V(7)-aaau KaluMaxoH Jlap BakTH / (Xxa3zopconaxo) 603o1mra-
myza, A — kKo GUCUEHTH KaTuMaxou Jap 3a00H 003omtanryiapo uoaakyHaH 1a.

Arap nap BakTH Jqojanryaa, MUKIOpH N(f)-agaau KaluMaxou OOKUMOHIIAPO
JIOHEM, Jap 4aH] COJl XayMu Kainumaxo a3 N, To N(f)- kaM nrynaHampo meéoem

t:—l~ln LG
A N

Macvanau 11. CapaBBan axoiuu maxp a Hadap Oyza, arap aap xap coji ajaau
axonu 6a 10% ad3osa, popmynaepo, ku 6abau x COM Uil Kagap HIyJaHH aX0Iupo
MyaiistH MeKyHaJ E0e/1.

MyBoduku Qopmynan ¢ousn Mypakkad, ajgaad axoJMHd IIaxp Oabaw X

X
COl 3 = a.(loo * 10) =qg-(1,1)" Meuasax: Ilac, 60 épum popmymnan y=a-(1,1)*
100
XaHTOMH JI0/1a IIyJaHu a afaln aXxoJupo OabIu X COJl MyalsiH KapJaH, MyMKHUH

MemaBaa. A3 pyiu a=1000000 Ba amamu coinxo x 4yaaBalid MyaWsiHKYHAaHIau
aJiaii axoIupo Meduépem:

X y X y
1 1 100 000 11 2 853 117
2 1 210 000 12 3138428
3 1 331 000 13 3452271
4 1464 100 14 3797 498
5 1 610 510 15 4177 248
6 1 771 561 16 4594 973
7 1948 717 17 5054 470
8 2 143 589 18 5559 917
9 2 357 948 19 6 115909
10 2593 742 20 6 727 500




MyBoduku yaasan agaau axounii 6abau 5 con 1 610 510, 6abau 10 con 2 593
742, Gawbau 20 con 6 727 500 Hadap memynaact. A

Macvanau 12. CapaBpai axoiuu maxp a Hadap Oyna, yMopau axoJiii coje
6a 2% xam MemiaBaji, GopMysau 4l Kaaap UIylaHu axoiaupo 6abIu X COJl MyaisiH
MeKyHa 0e.

MyBoduku dhopmynan Mmypakkabu ¢Gou3 IIyMOpau axojauu Mmaxp Oabau x

100
XaHTOMH JI0/1a IIyJAaHW a IIyMOpau axojupo OabJu X COJl MyailsiH KapjaH

MyMKHUH. Yazasane, ku mrymopan axonaupo xanromu a=2000000 Ba Muxgopu
COJIX0 X OyJiaH MyaiisiH MeKyHa1, MeOuépem:

MyBoduku yaasan urymopau axounii 6asau 5 con 1 807 842, 6awau 10 com 1
634 146, 6anam 20 con 1 335 216 Hadap memymaact. A

col yza_(IOO—zj —4-0,98* Mewasan. Ilac, 60 €pun popmynan y=a-0,98

X y X y
1 1 960 000 11 1 601 463
2 1 920 800 12 1 569 433
3 1 882 384 13 1 538 045
4 1 844 736 14 1507 284
5 1 807 842 15 1477 138
6 1 771 685 16 1 447 595
7 1 736 251 17 1 418 644
8 1701 526 18 1390 271
9 1 667 496 19 1362 465
10 1 634 146 20 1335216

Macwvanau 13. CapaBBan axonuu maxp a Hadap Oya. Arap mrymopan axoJit
cose 6a 10% ad3osia, hbopmynan 6abau x coil Uit Kafap IIyIaHu axoii Ba 0abau
a1 coll kK Mmapotuba ad3yaHu OHPO MyaisiH MeKyHapo ¢0ex.

Maswaywm acr, ka1, y=a-1,1* Ba a3 mapTu Macbaya y=k-a Oymanampo 6a Xxucod
rupudra Gopmynau k=1,1* éxu x=log, |k épra memanan. Jlap noén yansaie,
ku Oapom ad3ymaHu amaau axonit 0a k MapoTuba amamy COIXOU J03UMOyIapo
MYyaiisiH MEKyHaJ, OBap/ia IIy/1aacT:

k y k y k y
1 0 6 19 11 25
2 7 7 20 12 26
3 12 8 22 13 27
4 15 9 23 14 28
5 17 10 24 15 28
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A3 YajBas MabJIym acT, Ku 0apou 2 MapoTrba ad3ydaHu IyMOpau axoii 7 cou;
Gapon 5 MapoTu6a adsyan 17 com; 10 Maporu6a ah3syaan 24 coin o3um act. A

Macwvanau 14. CapaBBai nrymopan axoJIuu maxp a Hadap Oyna, coie 6a 2%
KaM 1maBaj, popmysae, Ku 0abau X COJ Uil KaJap IIyJaHu aXxoJiid Ba OabIy YaHl
coll kK MmapoTnOa KaMIIIaBUU OHPO MYalsiH MEKyHaJI, E0e/.

a
Mabnym act,ku y=a-0,98* Ba a3 mapTu Macpana ) =7 6a Hazap rupudra

dopmynan 1/k=0,98" &xu x=log, ,(1/k) po Epran mymkuH. Jlap noéH yaapane, kKu
Oapou KaM IIyJaHu afaan axoii 6a k£ MapoTnba MUKIOpY COIXOH JI03UMOynapo
MYaisiH MEKYHAJ, OBap/a IIyJaacT.

k 1k X k 1k x

1 1 0 11 0,090909 119
2 0,5 34 12 0,083333 123
3 0,333333 54 13 0,076923 127
4 0,25 69 14 0,071429 131
5 0,2 80 15 0,066667 134
6 0,166667 89 16 0,0625 137
7 0,142857 96 17 0,058824 140
8 0,125 103 18 0,055556 143
9 0,111111 109 19 0,052632 146
10 0,1 114 20 0,05 148

A3 yazBasl MabJIyM acT, Ku 6apou 2 MmapoTrOa KaM HIyJaH! IIyMOpau axoJi
34 com; 5 maporuba kaMm mrynanu mrymopau axoni 80 com; 10 maporuba kam
LIyIaHu mymopau axouni 114 con nmo3um acr; A

Macwvanau 15. Commn 1935 ceiicmonoru amepukoii U. Puxtep 6apon TaBcud
KapJaHW 3WI3WiIa MKaJIaxon MarHuTynaxou 1-9,5 6ammapo Takmud kapma Oy
Jlap WH BaKT XaHIOMU 3WJI3WJIa SHEPTHAU JIANNUIIA CEMCMUKNN TTaiI0IIaBaH/1a
60 Oy3yprue, Ku HHTCHCUBI HOMUIa MelaBaj 0axo mona memasa. ap mkanan
Puxtep maruutynan R-u 3wiswian nHTeHcuBHam / 60 &puu Gopmymnan R=Ig/
&dra Memrygaacr.

Comu 1966 nap Tomrkan 3umn3uiian Mmarautyaaan 6a 5,2, comu 2010 gap lantit
MarHuTynaam 6a 7 6apobap pyi nqomaact. MH 3uim3uinaxopo a3 pyin HHTCHCHBR
MYKOHCa MEKYyHEM.

3umsunau [autii: 7=1g/, a3 un qo /,=107=10 000 000;
3wwian Tomkaua: 5,2=Igl,, a3 un 4o 1,=10>>=~158 489,3;

A3 uH 4o i ~63,1. [Tac, nap l'autii HucGat 6a Tomkana Takpuban 63 MapoTH-

6a 3uI3KIIaN IypKyBBaTTap pyii qomaact. Ak

\ J



CaBoJs Ba cymopumxo
1. ba Momenm HUIIIOHIUXAHATA MUCOJT OUEpE]T;
2. ba monenu norapudmit Mmucosn ouépen.

Malmkxo

192.

193.

194.

195.

192. Arap KopkapauM 3aMHHHM Ha3MXABIUT{A Ty3apoOHUIA HAIABa/,
Oabnu t py3 amadxou OeroHa mMacoxaru mMamoHu A(7)=3-2%! (kB.M)-po
MEITYIIIOHA T, 62 pacTaHUXOU (DOMTAHOK 3apap MepacoHaI.

a) capaBBaJ 0a 4il KaJgap MaiIoH 3apap pacum?

b) map I) 2, IT) 10, I1I) 30, py3 Oa gt Kagap MalI0H 3apap Mepacan?

C) a3 MabIyMOTH Jnap a), b) rupudramymna uctudoma Oypnaa, rpadhuxku
KOHYHHSATH BOOACTaruu MacoXaTH MaiIOHH 3apapAuaapo a3 aaaan py3xo
KaIle.

bo makcanu Oex kapaaHu axBOJU SKOJOTHM COXMIXOM Opoil SKOIOrX0
nap jouxau ad3yHHAMOUM TOMYNATCHSIM XaHBOHXOM HOEO, 25 uydTu
XxaliBoHpo Oucép kamanuana. MyBO(MUKH TaIKHUKOTXO, JAap IIAPOUTXOU
JoJaNlyla MUKJOPH TMOMYJIATCUSM UH XaWBOHXO a3 pPyilM KOHYHUSITH
P =P,-1,23" Taritup me&0an, nap uH 4o P, ajaau XalBOHXO J1ap # COJL.

a) anaau P, unpo medaxmonan?

b) 6avau I) 2, I1) 5, I11) 10 Ga it ryHa nonyasTcus coxubd MemaBem?

C) a3 MablyMOTH Aap a), b) rupudramyna uctudona kapnaa, rpadhuxku
KOHYHHSITH BOOACTaruu MUKJIOPH MOIMYJIATCUSIPO a3 aJ1a/ii COIX0, Kallle/.
Cypbatu peakcusiu XUMUSIBA a3 pyiu KoHyHusaAtu V=V,-2°0 rtariiup
Meédraact, nap uH 4o #(°C) — Temmeparypa.

Hap temneparypau a) 0 °C; b) 20 °C cypbaru peakcus 4it ryHa MemaBas’?
¢) Cypwbaru peakcus nap temmeparypan 20 C° HucOat 6a cypbaTu peakcus
nap temreparypau 0 C° wann pous meadzosna?

d) Kummaru Vo=V

0 .100% PO XHCOO KyHEJ Ba MAbHUIOA KyHE]I.

20
Hap 4asupam naxyiyn HumYasupan Assicka conu 2017 6 qydt xupcpo
cap 1o/laH/. ABBaJ Jap MH Yya3upa XUpCxo HalymaH 1. Arap MomyasTCUsu
XUPCXO a3 pyiin KOHyHuATH B1=B, 2% (nap uH 4o 7-conxo) Tariup &6an,
a3 BOCUTaxou XUCOOKyH# uctudona Oypaa, 6a caBoIxou 3epuH 4aBOO
TTIX /T
a) anaau B, yupo mepaxmonan? Ou 6a yang 6apobap act?
b) map comm 2037 Ga KagOM TOIMYAATCHS COXUO MemaBem?
¢) amaau xupcexo gap conu 2037 Hucoar 6a agaau xupexo gap conu 2027
yaH ¢pous meadzosna?



196.

197.

198.

199.

200.

201.

202.

203.

Jap Hatuyau Tay3usiu paJuoaKTUBI Maccal MOJJIau PaAUOAKTUBH a3 pyu
KouyHusitu W(t)=250-(0,998)¢ (1) Taritup me&ban, nap UH 40O f-COIXO.

a) aBBaJ Moz1a 0a kajgoM Macca coxub Ooya?

b) 6awsau I) 400, IT) 800, I1I) 1200, con yana rpaMmit Mojia MEMOHA?
C) a3 MabJIyMOTH 00110 ucTudoaa Oypaa, rpaduku W(f)-po TacBUp KyHE.
d) A3 rpaduk uctudona Oypaa, MmyalssH KyHel, KU Kail 6a mukzaopu 125
MT' MOJIJIa MEMOHA/I.

XaHromM# XyHYK KapiaHu oO0H 4yIl XapopaTu 7-u OH a3 pyu KOHYHHSITH
T(#)=100-2-%92 °C tariiup Me€dTaact, 1ap UH 40 /-TaAKUKAXO.

a) aBBaJI Xapopar 4ii xein oyn?

b) 6asmu I) 15, I1) 20, nakuka xapopar 60a yana 6apobap merraBan?

¢) a3 MawbrymoTu 6ono uctudona Oypaa, rpadpuku 7(7)-po TacBUp KyHES.
d) a3 rpaduk mcrudona Oypma, MyalssH KyHeI, KM Oabau 78 JaKWKa
xapopar 0a 4yaHj 6apobap Memana?

KyBBaun yapa¢uu 3aHUUpH IEKTPUKA a3 pyiiu KoHyHUSITH [=0,62-5 (A)
Tariiup Me€dTaact, Jap UH YO f~COHHSIXO.

a) capaBBaJI KyBBau 4apaéH 4it xen Oyn?

b) 6apau I) 0,1, IT) 0,5 III)] conus KyBBam 4apaén 6a yanm Gapobdap
MeIlaBan?

¢) a3 mabsiymotu 6010 uctudoma O6ypaa, rpaduku 1#-po TacBUp KyHEI.
Hap 6axp pyurHou HUCOAT 6a YyKypuu d METp a3 pyiu KOHyHUSTH L(-
d)=L,(0,9954) (kannena) Taritup Me&draact.

a) ap Kabpu Oaxp pyurHo#n it ryHa Oymaact?

b) pymHo#n gap uykypun 1000 meTp 6a yana pous kam memraBaz?

babnu 2 coar nonynsarcusiu 8-to 6aktepust To 100-To ad3yn. Hap uyHuH
mapouT kai nomynarcus 6a 500-to mepacan?

MyBohuKH MabIyMOTH MIMPKATH aJIOKaW MOOWIA, agaad a3 XUAMAaTu
UpKaTH aiokanm moOunn uctudomadbapangaxo 6o &Epum dopmynan
N(H)=100000&*%" mpoma MemaBa, 1ap WH 40 -MOXX0. Arap UMpPy3 agaan
uctudomadbapanaaxo 3 MTH GO0, ITUPKAT KOPPO Kai cap KapaaacT?
XaHTOMH a3 MeYd MUKPOMaBYid Tupu(TaH XYpOKa, y a3 pyir KOHYHUSTH
T(#)=80e !> XyHyK MeENIyJaacT, Jap MH 4O /-JaKUKaxo. Arap X03up
xapopatu xoHa 22° C 6ommaj, 0abau 4aHa JaKWKa XypoKa TO MH Xapopar
XyHYK MemaBaj?

banananu pagudu cyabpit 60 Ty3amT BaKTH / (COJIX0) a3 pyu KOHYHUATH
H(#)=30000¢* Taritup meédTraacrt.

a) Oabau 2 coJt 9it Kajap IryaaHu OajaHIupo XHUCOO KyHE]I.



204.

205.

206.
207.

208.
209.

210.

211.

212.

213.

b) arap pagud nmap 6amannuu 320 kM Oomran, y nap kabarxou Oonouun
armocdepa mecyszaz. To uH ax3a yaHj BakT Merysapan?
MAIIKXO JOUP BA BOBHU III

Myonunaxopo xan kynen (204—-205):

a) x*~1=0; b) 5x*-3x*—4x>—3x+5=0; ¢) 3x*—4x*-7x>~4x+5=0.
a) (x=3)(x+14)(x—15)=0; b) (4x+11)(3x—5)=0;
¢) x*~15x>-16=0; d) x*+24x2-25=0.
Hobapobapuxopo xan kynen (206-208):
a) (2—x)(3x+1)(2x—3)>0; b) 3x—2)(x—3)*(x+1)3(x+2)*>0.
a) x*+8x3+12x2>0; b) (16—x?)(x*+4)(x*+x+1)(x*>—x—x)<0.
4 _ 2 _ _ _
)X 28 gy 322 g g L 2 3
x +x-1 2x-3 x+2 x+1 x+3 x+2
CucreMan MyoIuiIaxopo Xaja KyHe/I:
x> +y° =113, b x’y+xy’ =84,
xy =56; X+’ =91,
x*+9xy+2y* =12, d) X’ =2xy+3y° =2,
c
2x% +3xy—4y° =1; X +xy+y>=3.
Cucreman HOOapobapuxopo xai kynen (210-211):
3x+5 10-3x _ 2x+7 3 2x—11 19-2x
+ > —-7—, + < 2x,
7 5 3 21 b 4 2
3) 7x 11(x+1) 3x-1 13-x ) 120415 x—1 x
A > _ : >4,
3 6 3 2 9 5 3
(x+2)(x* =3x+8)
2x* +2 < 5x, x’—16<0, 79 <0,
a1 , b , C) *
X0 2x; —x"+1620; 1—x2 -
X’ +2x-8
Myonunan UppaTCHOHAIMPO XAl KYHEI:

a) V8x+1++/3x—5=~Tx+4++2x-2;
b) \2x+3+3x+2 —2x+5 =+/3x;

c) ¢>O; d)Jx—2-x-3>-/x-5.
2x°—x-—1
Ananxopo mykowuca kyHen (213-215):
3 3 5
a) 4,2’*5 Ba 1; b) 0,25 Ba 0,2 3; c) (0,4) 2 Ba l.
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214.

215.
216.

217.

218.

219.
220.

221.

222.

223.

224.

225.

226.

NE) 3 4

a) 4° Ba 43 ; b) /3 ** Ba 3%%; )2+ Ba 8°.
1
a) 2V Ba 27V, b) 703 Ba 73, c) (%)ﬁ Ba 3.
Coxau myaiissaun GyHKCUIpOo €0
N 1 1 =
a) y=5 ; b) y= ; C) y=— ; d) y=3>~.
)y )y 1 ) ¥ ¥ o ) ¥y
Coxan kummarxon (GpyHKCHSIpO E6em;
a) y=21, b) y=3+4"; ) y=-6"; d) y=5+1.
Myonunaxopo xai kynen (218-219):
1

a) 8 =25;  b)121'=7-11" =5-11"—11; ) 0,5 =22,
a) 62 =51 =62 +57; b) 4744 =130; ) 125" +20" =277,
Cucreman MyoIIIaX0po Xail KyHE.I:

x+y=>5, 3 =2, 5577 =25,
a) . b) s C)

5770 =0,2; 0,177 =0,01; 37 =27.
Ho6apobapuxopo xan KyHe:

x-3
a) 4°<3%; | b)16"—7-4"-8<0; |c) 4"-5"" <? ;| d) 6> 1.
Ananxopo mykouca KyHe:
a) log;2 Ba 2; b) log;5 Ba 2-log,2; c) log,5 Ba log,2;
d) log,,5 Ba log,6; e) log,3 Ba log4; f) 1g18,8 Ba 1gbm.
Coxau myaiissaun GyHKCUIpo E0e:
x-3
a) y=log,(2x+7); |b) y =log,(4-x");| ¢) y =log(-8x); |d) y =g Y
3

Myonunapo XxaJ KyHen:
a) lg(x-9)+1g(2x—1)=2; b) log, Vx—-3+log, Vx+3=2.
Cucreman MyoauiIaxopo xaji KyHen (225-226):

557 =1, lgx+lgy=4, log,,(3" +2%) =1,
a) 2log2(x+y) =6, 1gx—1gy=6, c 3x-¢-1_4‘2y :_5;

2%.5Y =40, log, x+5"" =4, 3.3 =81,
) \ex oy ) | c

5%.27 =250; x” =16; 33 =24.



227.

228.

229.

230.

231.
232.

233.
234.

235.

HobGapo6apuxopo xan KyHen:

a) log,(x* +x+1)>1; b) log,(x* +x—6)—log,(x+3)<1;

o) lg’ x<lgx’-6; d) log,(4*-5-2"+13)>2; e) 5" >2.
I'paduxu dpynkcuspo xaen:

a) y=1,5sin(2x—1); b) y=2cos(2x —g) ; c) y=log,(1-x).
Mykouca KyHen:

a) arcsin(— %) Ba arccosT3 ; b) arccos% Ba arctg(-1);

c) arc tg«/g Ba arctgl; d) arccos(—%) Ba arcsin(—?}.
Xucob KyHes:

a) 2arcsin(— 73) + arctg(—1) +arccos 72 ;

b) arctg(—\/?) + arccos (—?] +arcsinl ;

Myonmapo xan kyHen (231-233):

a) 2cos’x+5sinx—4=0;  b) 3sin?2x+7cos’x—3=0; c) 4tg>x—5Stgx+1=0.
a) 3sin’x+7sinx—10=0; b) 2cos>x—5cosx+3=0;  ¢) sinbx=sin3x.

a) cos7x=cos2x; b) tg8x=tgllx.

HobGapo6apuxopo xan kyHen (234-235):

. 1
a) sinx>—%; b) costs%; c) tg3x>1; d) Sm2x£5.

. 1
a) s1n4x£5; b) cosl0x>0;  ©) tg9x<3; d) cos(2x—%jﬁo-

Cynopuimxou TecTid 6apou Hazopar
1. Myoaunapo xan kyHen: sinbx=0.

A)x:%n,neZ; B)x:%n,neZ;

C)xz%n,neZ; D))gzgn,neZ.
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10.

Myoaunapo xan kyHea: cos2x=0.

A)yx=2nn,neZ, B)x=mn,neZz,

C)x=£+£n,neZ; D)x=£n,neZ.
4 2

Myonunapo xan KyHen: tg4x = \/5 .

A)x:£+ﬂ,neZ; B)x:£+ﬂ,neZ;
3 4

C)x:£+ﬂ,neZ; D)x:ﬂ,neZ.
12 4

Hobapobapupo xan kynen: sin2x>3.
Ayx=mn,neZ, B)J;, C)x= g+nn, neZ, Dyx=2nn,nel.

HobGapo6apupo xan kyHem: cos2x<3.

A) (—o0;+00); B) &; C) (=05 0); D) (0;+00).
Coxau MyailssHumM QyHkcusipo &oen: y=12~
A) (—00;+0); B) (0;40);  C) (=0;0); D) &.

Coxan myaiissHum QyHkcuspo €oen: y=log,(3—x).
A) (3;+00); B) [3;400);  C) (—033); D) (=0;3].

1
Xucob KyHexn: arcsmz.

A) g; B) C) —; D)

NG
o a

3
Xucob KyHex: arccosT.

T T T T
A) —; B) —; C) —; D) —.
) 3 ) 5 ) . ) 1
Xucob kyHen: arctgl.
T T
A) —; B) —; C) —; D) —
) 3 ) 5 ) )



BOBU IV | )
(( AJATXON KOMILTEKCH ))

86-87 AJAIXOU KOMILJIEKCHA BA AMAJIXO A3 PS_’I71_I/I
OHXO. TACBUP KAPIAHU AJAIAXOU KOMIIVIEKCH

AaAX0H KOMILIEKCH

Tabaumor nap Oopau agaaxou KOMIUIEKCH Aap wiMmy (aH, MaxcycaH, Jap
MareMaTuka MaBKer MyXuM jopai. H coxa, ku 60 cypbaTu Oy3ypr Tapakki Kapia
UCTO/IAaCT, Aap TEXHUKA, XaMUyHHH, Jap OUCEP COXaXOoW MCTEXCOdi (papOoBOH
uctudona Memana. bab3e MabIyMOTe, Ki 1ap OOpau WH a1axo MaBYy/l XacTaH I,
MeOHuépeM. A3 MHCOJIA XOCau 3€PHUH Cap MEKYHEM.

XaHromu xal kapaanu myoawnan x>+4=0 “agagxon” x,=2 \/TI Ba X,=—2 \/—_1
xocw MemtaBau. Jlap O6aifHu agaaxou XaKMKA MH Xel “‘alaaxo’” MaBYy/l HECT.
Bapou a3 uynun xonar xanocii édran 3apyparu J-1 po agan rydra Kadyn kapaaH
namgo MeIaBaj.

WH amamy HaB YeHAKU XeY SIK Oy3ypruu XaKKOHUPO, EKU TaFHUPEOUN OHPO
ndona HamekyHaa. bo nx cabad \/——1 PO BOXMIM MaBXyM (Xa&id, 1ap XaKuKar
MaB4yn HaOyna) rydTra HOMIY KapJaH Ba Maxcyc MIIOpa KapaaH KaOyn Kapjaa
ITy/1aacT: \/——1 =i. bapou Boxunu maBxym Oapobapuu i>=—1 qoii gopan.

Ndoman Hamymu a+bi -po muna medbapoem. [lap nH 40 a Ba b axaixon XaKuKHH
UXTHEPH i OOIa] BOXUIN MaBXyM acr.

Azbacku udonau a + bi a3 agaau XaKUKUHM g Ba agaad MaBXyMu bi mbopar
acT. OHPO aJla7l KOMIUIEKCH ryra KaOysr MEeKyHeM.

Ndonan a+bi maknu anreOpaBuu aa i KOMIUICKCH HOMHIA MEIIIaBa/I.

ba qou a+bi -po “maknu anreOpaBuu agaau KOMIUICKCH TypTaH KyTOXaKak
“aJaTi KOMITIEKCA MEHOMEM. A 1a/IX0 KOMIUTEKCHPO 00 sk xap( uimmopa kapaan
MyBoGUK acT. Macanas, a+bi z -po 60 z=a+bi nmopa MmexkyHeM. KucMu Xakukun
a-u agaau KoMmruiekcuu Re(z) -po 6a monannm (a3 3a6onm ¢pancy3uu reel-
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le-xakuKi1), KHcMH MaBXyMm b-po Ooriaa, 6a Monanu Im(z) (a3 3a60uu ppancys3uu
imaginaire-MaBXyM) UIIopa KapaaH KaOyn mrynaact: a=Re(z), b=Im(z).

Arap Gapou ajgaau komruviekcuu z=a+bi b=0 Oomana, agaanm XaKUKUU z=a
xocu memaBal. [lac, Maymyn aganxon Xakuku R TaxTMaYMyHd MauMyH aaixou
komiiekcnu C memaBan: R € C.

Muconu 1. KucMxon XakMKid Ba MaBXyMH aJaaXxOW KOMIUIEKCUU z,=1+2i,
z,=2—i, z;=2,1, z,=2i, z:=0 -po &0exn.

MyBoduku Tabprpu KUCMXON XaKUKIA Ba MABXyMH a/1aJIXOU KOMILIEKCH,
MeébeMm:

Re(z,)=1; Re(z,)=2; Re(z;)=2,1; Re(z,)=0; Re(z,)=0;

Im(z,)=2; Im(z,)=—1; Im(z;)=0; Im(z,)=2; Im(z;)=0. A

bapou anaaxon KOMIUIEKCH MyHOCHOATXOM “<”, “>" MyaiisiH Kap/ia HaIlly/1aacT,
JIeKHH MaXyMHU aaIx0u KOMIUICKCUH 0apo0ap JOXHIT Kapa MeEIIaBa/.

Ananxon KOMILUIEKCHE, KM MyBO(QHKAaH KUCMXOH XaKHKA Ba MaBXyMAaIlIOH
OGapoObap acT, a1aaxon KOMIUIEKCUU OapoOap HOMH 1A MEIIIaBal.

Macanan, 6apou agaaxou KOMIUIEKCUU, 2121,54—%1' Ba z2=%+0,8i Re(z,)=-
Re(z,)=1,5; Im(z,)=Im(z,)=0,8. Ilac, z,=z,.

Anaxou KOMITIEKCHe, KU a3 skaurap (akar 60 uiopar KICMHA MaBXyMAaIlIOH
dapk MEKyHaHI, a71aIX01 KOMIDICKCHH XaMPOXIITyZia HOMHUa MemaBaH 1. bapou
ajaJi KOMIUICKCUH z=a+bi agaan KOMIUICKCUU XaMmpoXxinyaa 0a HaMyau Z
=q—bi HaBUIIITA MEIIaBaI.

Macanan, 6+7i Ba 6—7i -X0 a1aIxO1 KOMIUIEKCUU XaMpOXIIIyJa MeOOIIaH]I;
6+7i= 6—7i. Monanau uH 0a agaaM z ajaJd XaMpOXIIy[a Z = z MeIaBal.

Macanan, 6+7i=6—"7i=6+7i. ba anany Xaknkuu a anaam xampoxunyaa: a =a+0-i

=a— 0+ =a. bi bi=—bi Meboman. YyHku bi =0+ bi =0—bi=—bi.

AMayxou apudMeTHKi Aap 00J10M aJaaX0U KOMILJIEKCH

Awmaixou apudMeTuKi 1ap 00I0M a1aIx0u KOMITIEKCH 0a TaBpY 3epUH MyaiisiH
Kap/a MeIraBa/;

(a+bi)+(c+di)=(a+c)+(b+d)i; (1)
(a+bi)—(ctdi)=(a—c)+(b—d)i, (2)
(a+bi)(ct+di)=(ac—bd)+(ad+bc)i, 3)
a+bi ac+bd bc—ad .

P B, S R L 4)
c+di ¢ +d° " +d

Uctudonan 6eBocuran 6apodapuxou (1) Ba (2) aymBop HecT. Amanu 3apOu
ananxou KoMmruiekcuu i’=—1 OymaHampo 6a »bTHOOpP rupudTa, 4YyH 3apou
Oucépab30ruxo UYPo KapJaH MyMKHH acT.



Muconu 2. Cymmapo €6en: (3+7i)+(—5+41i).

Bapou cymmapo édran a3z popmynau (1) uctudona medapem:
(B+7i)+(=5+4i)=(3+(=5))H(7T+4)i=—2+11i. A,

Muconu 3. ®apkpo &6en: (13—7i)—(—5+4i).

Bapou dapkpo édran a3 hopmynau (2) uctudona medbapem:
(13=7i)=(=5+4i)=(13—(=5))+(-7-4)i=18-11i. A

Muconu 4. Xocunu 3apopo ¢oe: (2—1')~(%+2i).
Bbapou ébranu xocunu 3ap6 kadcexopo Mekymoem. 2=—1
(2—1’)-(3+2ij BTN I TR S RN SIS T SRTE ALY
4 4 4 2 4 2 4

a+bi
Bapou xncob xapmaHu XOCHIN TaKCUMH -, CypaT Ba Maxpa4u OoHpo 0a
“Xampoxirygan” Maxpadaii c—di 3ap0 Kapz[a,c aManxou JI03UMAapO UYPO KapaaH
JIO3UM acCT.

Muconu 5. AManu TakCUMpO UYPO KyHES:

2—i
—3+2i
2-i  (2-i)(-3-2i)) —6-4i+3i-2 -8-i -8 1.
3420 (B+2i)(3-2) (B3P - 13 13 13 A
Ananxou KOMIUICKCHH z, W, Ki Oapobapuu z+w=0 -po KaHOaT MEKyHOHa/I,
OaifHM SKAMTap MYKOOWJ HOMHJA MelIaBaHi. Ananu 0a agaau KOMIUICKCUU Z
MyKOOWIpo 60 —z uiopa KaplaH Kalyn Kapjaa Inynaact. Agaad KOMILIEKCHH
sToHau 0a ajaay KOMIUIEKCUU z=a+bi MyKoOWI MaBYy/l acT Ba UH ajaJ a3 aJaau
KOMIUTIEKCUU —z=—a—bi ubopar acr.
Ananxou KOMIUIEKCHH z Ba W, Ki Oapobapuu zw=1 -po KaHOAT MEKyHOHA/I,
OaiiHu sk TUTap 6apbakc HoMuAa MemaBanI. ba ananu z=0 agaau Gapbakc MaBay/
HecT. bapowu xap ryHa agaau komruiekenu z£0 aaaai KOMILIEKCHH Oapbake MaBay/I

1
acT. In agan a3 agaam — ubopar acr.
zZ

TacBupu agaan KOMILIEKCH Jap XaMBOpii
dap3 MEKyHEeM, KH JIap XaMBOPH KOOPJAMHATAXO0W POCTKYHUYan Jlekapt mona
myna 6oman. OH rox 0a axaaM KOMIUIEKCUU z=a+bi 1ap XaMBOpPHH HYKTau

Y z=a+bi Koopaunaraxosiu (a; b) MyBopuUK Meos .
b‘;';:' PR Xanromu 00 UH Tap3 TaCBUP KapAaHH aaaiu
. komIuiekcuu a+0i HykTau koopaunaraaiii (a;0),
3 o T 2 o x 0a amanu kommiexcun 0+bi Gowraz, HyKran
' koopauHaraar (0; b) myBoduk Meosi. burobap
_________ 2=0-i WH XaM THPHU X-PO TUPU XaKUKHA Ba TUPU )-PO
1- rasm. TUPU MaBXyM MeHoMaH/ (pacmu 1).
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Ananxou KoMIuieKkcuu a+bi -po 1ap xaMBopii 00 BEKTOpU KOOPIUHATAXOSIII
a Ba b HU3 TacBUp KapJaH MyMKHH acT (pacmu 2). MH Goman XaHroMu 4amb
KapJaHU a/aJIXOU KOMIUIEKCH MMKOHMATH UCTU(OIau YaMbU BEKTOPXOpO 00
KOHWJaM MmapajiejorpaMm Meauxas (pacmu 3).

Pacmu 2 Pacmu 3

CaBos1 Ba Cynopuixo

1. Boxuau maBxym unct? bapou 4it 6a 1OXWI KapiaHu OH HXTUEY
naio urya?

2. Hamynu anreOpaBum afagy KOMIUIEKCHPO HABUCEH, MHCOJIXO
ouépern.

3. ly anaaxou KOMIUIEKCH kaii Gapobap memaBann? Mucon 6uéper.

4. Cymma, ¢dapk, xocunu 3ap0 Ba XOCWIM TaKCUMH 1y afaau
KOMIUIEKCH 4il Xell MyaiisH memasa? Jlap muconxo haxmones.

5. Ananxou KOMIUIEKCUN MYKOOMIT 9YiCT?

6. Anaan KOMIUIEKCUU XaMpOXIIyaa YnucT?

7. Ananu xomiuiekcun 6appakc yucT? Muconxo 6uépen.

8. TacBupu BeKTOpUHU 331 KoMIulekci ynct? Muconxo 6uépen.

Mamkxo

1. JlaxoHH KHCMXOH XaKHKA Ba MaBXyMH aJa i KOMILUIEKCHPO TYeI:
)z=-34+7i; 2)2:4—%1'; 3)z=-2-5i;
4)z=-57+5i; 5)z=5i; 6)z=09;

7) z=-7+3i; 8)Z=8—%i; 9)z=-5-61;
10)z = 5,7 —54; 1)z =-5i; 12)z =90.

2. Anaay KOMIDIEKCUPO Jap HaMyau aareOpaBil HaBHCE:
Re(z)=4, Im(z)=-5 2)Re(z)=-2, Im(z)=3;
3)Re(z)=0, Im(z)=8; 4)Re(z)=7, Im(z)=0;
5)Re(z)=6, Im(z)=-7; 6)Re(z)=-3, Im(z)=4;



10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

7)Re(z)=0, Im(z)=9; 8)Re(z)=2, Im(z)=0;
9)Re(z)=12, Im(z)=20.
Ananu koMIuiekcuu 6apodappo HUIIOH nuxen (3—4):

1)2-4i;|2)2+3i; 3)§+i; H121-7i;|5)33+44i;| 6) /8 +3/27 .

4) 16 —/9i;
Antany XxaMmpoXHIyIau z, afaau z -po €oen (5-6):

1)z=5-3i; | 2)z=—5+3i; | 3) z=1—1; 4)z=2+3i; 5)z==T-i.

)z=72; | 2)z=6i; | 3)z=V16-9i; | 4)z=—2i+(-7+3i).
Cymmapo &6en (7-8):

1) (=5+30)+2-i0); | 2) (3)+(3—4i); | 3) 2+5()+(—2-5i);|4) (—4i)+(3.6-3i).

D) (8—3i)+(8+3i); | 2) (=7+5i)+(7-5i); | 3) 9i+(3—8i); | 4) —17i+(—9+16i).
®dapkpo €oex (9-10):

1) (3+4i)—(4+2i); 2) (4—6i)—(3+2i); 3) 2+4i)—(—4+2i).

6) 327 +/64i.

1) 4-3i;

2)1+3i;

1
3)—+i;
)3

5)3+4i;

1) (5+4i)—(5—4i); 2) 7—(8+5i); 3) 7i—(6i+3).
Xocunu 3apopo €oex (11-12):
1) (4+6i)(3+4i); 2) (5+8i)(3—2i); 3) (6—4i)(3—6i).

D) (-3+2i)(8-4i); 2) G—ij@ﬂ‘j; 3) [%+4zj(%—2ij.

Xocunu Takcumpo €oex (13—14):

) 2+2z’_ ‘ 5 4—5i_ 3 3+4i. 4 2+3i_ 5 4-5j
) 1-2i° ) 3+2i° ) 3-4i° ) 4-3;° ) 3+2i°

4-5i 3 5-2i 7i 7+4i
D -2+3i’ 2) 5-2i’ 3) 3 7 4 13-i’ 3) 5-6i

Amanxopo n4po kynes (15-16):

(3-4i)(4-3i) (4-i)(3+2i) >—2i
rramt i R e BNy (R
)(1+i)(3—i)’ ‘ ) 23 e ‘ SrAEY

AJ1agxou KOMIUIEKCHPO J1ap XaMBopii TacBup KyHen (17-18):
1)z=3+4i; |2)z=3-4i; | 3)z=—3+4i; | 4)z=—3—-4i; | 5)z=2i.
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18. 1)z=4-2i;|2)z=5+3i;|3) z = ?, |4) z=(2—i)(1+i); | 5) z=(2+i)(2—i).
—i

AJAAXOU KOMIIVIEKCUU HAMYIHN
r (cos@+ising) Ba r-e’* (r>0, 0<¢=<2m)

Jlap UH MaB3yb HAMyJIXOM TPUTOHOMETPH Ba HHUIIOHIMXAHIAW aldajXou
KOMILIIEKCHPO MEOMY3EM.

ATaIX0M KOMILIEKCHH HAMYIH TPUTOHOMETPi A0IITa

Jlap XxaMBOpHA CHCTEMaM KOOpJIMHATaXOW pOCTKyHYau JlexkapT aozia mryna
oomma.

ba amanu xomriekcuu z=a+bi HyKTam A-u xoopauHartaamn (a; b) MyBopUK
rysarira mryza 6oma. MoTumon koopauHaTaxo Hykrau O Ba HyKTau A-po maiBact
Kap/a BeKTOpH OA -po XOCHIT MeKyHeM (pacmu 4).

Macodan r=0A4 a3 nykrau O T0 HyKTau A MOIYJIY afaii KOMIUIEKCH, KyHY!
GaitHi caMTH MycOaTH THPH abCHCCaxo Ba BeKTOPH OA () apryMeHTH agaiu
KOMIIIEKCH HOMHIa MEIIaBaJI.

a . b
PaBmian acT, ki 0<r <40, 0<@<2m, r=+a’+b*, cosp=—, sing=-—.
r r

Pacmu 4

Hamymm z =r (cos @+isin (p) -¥ aJIaJTIXOU KOMIUICKCH, IaKJId TPUTOHOMETPHA
Ba HAMYJIM z=7"€'® OOIIa ] IAKJIM HUIIOHINXAHIaT UM OH HOMHJ1a MetaBa. bapon
a3 WAKJIW TPUTOHOMETpH Oa 1makiiy anreOpaBil ry3allTaHy a/1a i KOMILUIEKCH a3
dbopmynan 3epuH uctudona medapanm: a=rcos®, b=rsinq.

Muconu 1. Ananxon KOMIUIEKCUPO Jap IIaKJId TPUTOHOMETP HaBUCE/T;

1) i; 2)—-2i; 3)—-1-i
D) z=i=0+1-i, a=0, b=1, r=+0"+1% =1, coscpz%:O, (ng.

. T, T . T .. T
Ilac, i=1| cos—+isin— |, i=cos—+isin—.
2 2 2 2

\ %



3
2) Azbacku r=2, ¢ = 7“ ,ac —2i= 2(cos377t +isin 37“} ;

3) z=-1-i, a=-1, b=-1, r=42, coscp:—%, o=—.

Ilac, —l—i:\/i(cos%rﬂ'sin%t)A

Muconu 2. Anagxov KOMIDIEKCUPO Jap IIaKJIA HUIIOHUXAHIaTrd HABUCE/T;

1) i 2) —2i; 3)—1—i

A3 xucoOkyHuxou mucomnu 1 uctudona medapem:

i=e?, —2i=2e? , N—i=A2et . A
CaBoJs1 Ba Cynmopuiixo
1.Moaynu agaaxou xoMmiuiekcit yuct? OH 4t xen xucod kapaa
menrasana?
2.AprymMeHTH afaau koMmIuiekci unct? Mucon 6uépen.
3.1laksu TPUTOHOMETPHUH a1/ Id KOMIUIEKCHPO (haxMOHE]I.
4.111akmy HATIOHAWXAHIATAH aJIaId KOMIUIEKCUPO (paxMoHeI.
5.@opmynan Manixypu DUneppo ucOot KyHes: e"=—1.

Mamkxo
19. Monynu agaau xomruiekcupo &6en (19-20):
) z==243i; 2)z=-2+3i; 3)z=1+3i; 4)z=+8-i
20. ) o_6-8i:  2)z=2423i 3 z=B+i: 4)z=2i
21. AprymeHTH agaau KoMmIuiekcupo €oen (21-22):
) z=£+li; 2) Z=£+£l 3) z =l—£i; 4) z=22i.
2 2 2 2
22. 1) z=5; 2) z =-2i, 3)z= £—£
2 2
23. Apanu KOMIUIEKCHPO Jap IIAKJIW TPUTOHOMETPH Ba HHUIIOHIWUXAaHAATH
HaBucen (23-24):
) z=-2-2i; | 2)z=2-2i; | 3) z=3-i ) z=1-+/3i.
24. 1) z=+2-2;; 13 3)2_§—£, 4)z=§+%



XOCHJIU 3APB BA TAKCUMH AJIAIXOM KOMILIEKCHH
89-90_nAP MIAKJIM TPUTOHOMETPH JOJALIVIA

3ap0 kapaaHu agajd KOMILIEKCHH 1ap INAK/JIM TPHIOHOMETPH JoJalnyia
Bapowu 3ap6 KapaaHU ajaiXxod KOMILUIEKCHM Jap IIAKJIM TPUIOHOMETPUU
z =r(cosq +ising,), z,=r,(cosp,+ising,) nomamyna dpopmyran 3epuH
MYBO(UK acT:
22, =11, cos(o, +,) +isin(o,+9,)] (1)
Bapou TakcMM KapIaHu aa X0 KOMILIEKCUH Jap MIAKJIM TPUTOHOMETPHUH Z, Ba
z, pojpamnyaa 6oman, GopMyaan 3epuH MyBO(HK acT:
y4 1 ..
2_2 =72[cos((p2 —@,)+isin(@, — o, )] r#0.  (2)
1 1
Muconu 1. Ananxou KOMIUIEKCHU

z; =3(c0820°+isin20°) ga z, =2(c0s35°+isin35°) -po 3apb KyHes.
MyBoduku Kouman 60110, Xocuiu 3apopo Me¢oem:
z, -2, =3-2(c0s(20° +35°) +isin(20° +35°)) = 6(cos 55° +isin 55°). A
Muconu 2. Anagxon KOMIUIEKCUU
z; =2(cos140°+isin140°), z, =3(cos150°+isin150°) va 5 cos
Ba zy = 5(c0s 70°+isin 70°) -po 3ap6 KyHe.
MyBoduku Kouman 60110, Xocuiu 3apopo Me¢oem:
2,2, -2y =2-3-5[ cos (140°+150°+70°) +isin (140° +150°+ 70°) | =30 cos360

=30(c0s360°+isin360°) =30. A
Muconu 3. Xocuiau TaKCUMH agagXx0u KOMILICKCUH
z; = 6(cos50°+isin50°) a z, =2(cos25°+isin25°) -po &6ex.
MyBo}HKH KOUIau TAaKCUMIIABH:
6 . .
i 5[005(50" —25°) +isin(50° —25°)] =3(cos25°+isin25°). A
2
ba napavam Harypaai OapaomTaH
Bapou 6a kBajpar 6ap/olITaHu anaju Komiiekeun z =r(cos@+isin (p) a3
dbopmyiau (1) 3apOu agaaxou KoMIuiekcin uctudoaa medapem:

22 =1 (cos@+ising)’ =r?(cos 2 +isin 29).
MoHaH/I1 HH, Z° = [r (cos @ +isin @)]3 =7 (cos3¢p+isin30). 3)
YMmyMaH, GopMynan Z° = [r (cos @+isin (p)]n =r"(cosne +isin nQ) yoii
Jopaji, 1ap uH 40 nEN.

Muconu 4. Anany KOMIUIEKCUU z = 3(cos 15°+i sin15°) -po 6a xy6 Gapaopen:
MygBoduku popmynau (3):

\ J



27 27
3 =27(cos45°+isin45°) === (V2 +iv2 | ===(1+1i)-
z ( i ) 2(\/ z\/)ﬁ( i) A
N
Muconu-5. Japayan 10-ymMmu aaqm KOMIUIEKCUH Z = 5+71 -po €6en.

ABBaJl MOy Ba apryMeHTH ajaau gonamynapo édra, OHpO nap HaMyau

TPUTOHOMETPH HABUIIITA METUPEM: ;- — %4_ i =1, o= T_ 60°, z=1- (cos 60° +isin 600)

a3 MH 90 z'% = (cos 600° +isin 600°) = cos 240° +isin 240° = —%——i A

CaBoJs1 Ba Ccynmopuuixo
1.Aagxou KOMIUIEKCMM HaMyJId TPUTOHOMETPH JOINTa Uil Xel
3ap0 Kapaa memasaa? MabHUI0/] KyHE]] Ba Tye/I.
2.Ananxou KOMIUICKCUM HAMyIu TPUTOHOMETPH JOINTA Uil Xel
TaKCHM Kapja MeiaBaj? MabHUI0/] KyHE]] Ba Tye/I.
3. A1aaxou KOMITJICKCUY HaMY/IM TPUTOHOMETPH JI0IITa Yit Xen 0a
napaga O6apaorira MemaBaj?

Maumkxo
27. Ananxou KOMIUTEKCHPO 3ap0 KyHen (27-28):
1z = 3 T oisin® z —l(cos£+isin£)'
) z, —7(cosz+lsmz) Ba 275 p ¢
1 T T T . T
2 =—(cos—+isin— Ba z,=3(cos—+isin—).
)z 3( 9 1 9) 2 ( 3 )

28. 1) Z, :L(Cosﬁ-}jsini) Ba 22 :\/E(COSTE+Z'SiIl’II);

V3

i . T 1 T .. T
2)z,=2 —+isin— z, =—(cos—+isin—).
) z, (cos18 zsmlS) Ba 2, 2( 2)
29. Ananxou KOMIUIEKCHPO TakcuM kyHen (29-30):
T .. T T .. T
)z = VZ(COS§+ISIH§) poba  z,=2(cos—+isin—)

To.. T .
2) z = S(COSZHSIHZ) po 6a Z, = 4(cosg+lsmﬁ)
3n .. 3m T
30. D z :COSIHSIHI po 6a z, —COSz+lSIIl2 ga;

\/5 Smt 2

S i z ——(cosz—n+isin2—n)
2) Zl ZT(COS?‘FZSIH?) pO 6a 2 \/g 3 3

31. Apanxou koMmIuiekcupo Oa mapada 6apaopen (31-32):
) (3(cos%+ isin%))s; 2) (V3 (cos§+isin g))% 3) (V2 (cosgﬂ'sing)f.

(83]



32. D (4(cos§+isin§))4; 2) (cos%ﬂ'sin%)m; | 3) (cosz—nzﬂ'sin%)”.
33. Awmanxopo nypo kyuen (33-34):
NS A A4 A%
(1+1) (\/E—l) |2) (l—l) (\/E+z) |3) (1+i)15
4 N4 ’ A\l A0 LT
(1_1')(1_,_\/5,') (1+1) (1—1)0—(1+1)0-l

. & ) A2 . .
2+5{+2 St | )12+5l+(2—z) |3 3-4i 5+6i
2-5i 2+5i 6-8i 1-2i = | 3+4i 5-6i
A3 AJJAIM KOMILIEKCH BAPOBAPIAHU
91 _ PEIIAM KBAJPATH

)

34. D

Bapon a3 aja/ i KOMIUIEKCHH HaMy[H z = r(COs @ +isin@) pelmau KBaparit
OGapoBapJaH MOAYJIA UH a/1a]Ipo X, apryMEHTalpo y rydra 6apobapun 3epuHpo

MCHaBHCCM: \/r(coscp+isin(p) =x(cos y+isiny).

Xap oy kucmu 6apobapupo 06a kBaapar O6apsoiira, a3
r(cos+ising)=x"(cos2y+isin2y) xamaynun x2=r, 2y = ¢+ 271 GyIaHaw
MYHOCHOATXOH x = /7, y= @, nn, nel] po Me€beM. Ilac, 6apou pemran

KBaJIpaTuu aJaJd KOMIUIEKCUH z (hopMyIan
+2nn . . @+2mn
BZ\/;[COS(P 5 +isin > 5 }

yoit nopan. ba n kummarxou 0, £1, +2, ... po ry3omrTa pemiaxou ryHOryHpO
MeébeM. XaHroMu caHyuil ¢akaT 2 TO KUMMaTXou T'yHOTYH MaByys OynaHaii

MabIyM Melasaz, sbHe n=0 B, = \r (COS%+ isin %j , (D

n=1, =\/?[cos@+nj+ism@+nﬂ. )

Muconu 1. A3 ananu xomiutekenn z = 9(cos 60° +isin 60°) pernan KBaapari
Oapopen.
MyBoduku Gopmymnan 60510, peman KBaapaTupo XUCOO MEKYHEM:
Vz =3[ cos(30°+180°n) +isin (30°+180°)] .

Hap ut popmyna 6apor n=0 pelan KBaAPaThu /7 = 3(cos 30°+isin 30°) = %(ﬁ +i)

Ba Oapou n=1 peman KBaapaThu [z =3(cos210° +isin210°) = _i(\/g +i) et
MmemaBaz. A 2
XaHromu a3 ajiafi KOMIUIEKCH OapoBapaaHy peran Kyoii a3 popMysan 3eprH

\ %



uctudona medbapau;

z, = 3/V(coscp+ isin@) = x(cos y+isin y) = %(costrisinm
n=0, 1, 2.

Wn aganxou édramryna nap cucreman koopauHaraxou Jlexkapt a3 Kymuiaxou
CeKyHYau MyHTa3aMme, Ku 0a JaBpan paamycant 0a Ir O6apobap, Mapkasar gap
UOTUION KOOPJIMHATAX0 X00aH1a noopar acr.

Muconu 2. Peman xyOun amaam KoMIUieKcuu z=1 po €0e1 Ba qap HakIia
HUIIIOH JUXEN.

XaHroMu MOAYNU WH anajn 6a =1 Ba aprymenTtam ¢=0° OynaH,
Zn — %/I :1.(C05%+isin%), n—= 0, ]., 2.

A3 uH yo: 6apou n=0 z,=1-(cos0°+isin0°)=1,

6apon n=1 z,=1-(cos120°+isin120°)= —% + ? i,

),

o6apou n=2 z,=1-(c0s240°+isin240°)= —%—gi.

MEIIaBai.
A3 KyJ1axou CeKyH4Yau MyHTa3aM ubopar Oynanu
VH aJaxopo a3 paCMU 5 THUAAHAMOH MYMKHH.
XaHTOMH a3 aJaii KOMIUTEKCH OapoBapiaHu perian
napayau 4-ym a3 gpopmyian 3epuH UCTHdoaa MeOapaHI:

z, =(‘/r(cos<p+isin(p) :(‘/;(cos(p+3460 " +isin(P+346O n], n=0, 1, 2, 3.

Muconu 3. A3 anaay KOMIUIEKCHH z=i pelllau Jaapaqan 4-ympo Gapope.
AzbGacku Mmomynu uH anajn 6a r=1, aprymenTam ¢=90° acr,

z, = 41(cos90°+isin90°) =1 COS90 +360 n+sin90 +360°n |
n 4 4

Pacmu 5.

A3 uH yo: xauromu n=0 z;=c0s22,5°+isin22,5°,
xaHromu n=1 z,=cos112,5°+isin112,5°,
xaHromu n=2 z,=c0s202,5°+isin202,5°,
XaHroMHU n=3 z;=c0s292,5°+isin292,5°.

WH ananxo a3 KyJu1axou KBajpare, Ku 0a gaBpau
paamycami 6a 1 6apobap Ba Mapkasari 1ap HOTHI0H

KOOpJAMHATaX0 X00aHJa JapyH Kaliujaa ubopar

Mebomaz (pacmu 6).

Pacmu 6.



CaBoJs1 Ba cynopumxo
1. Pemian kBagpatit a3 ajain KoMIUiekcii 00 Epuu kajoM Gpopmyna
&dra memraBan?
2. ®opmynan Myasp unct? OHpO MabHUIO KyHE Ba I'ye/l.

Mamkxo
35. A3 ajgaau KOMIUIEKCH pernau kBajparii 6apopen (35-36):
1) z=25 (cosﬁﬂ'-sinﬁj; 2) z:l(cosiﬂ'-sinij;
3 3 4 18 18
3) z=cos£+i-sin£; 4) z:cos3—n+i-sin3—n;
5 5 4 4
5) z=2(cosi+i~sin1j; 6) Z=L(COS£+i'Sin£j;
30 30 49 8 8
7) z:cos£+i-sin£; 8) z:cos3—n+i-sin3—n;
10 10 2 2
36.
) z:2[cos£+i-sin£j; 2) z:l(cosﬁﬂ'-sinﬁj;
3 3 2 8 8
3) Z=cos£+i~sin£; 4) z=cos3—n+i-sin3—n;
4 4 2
5)z=2 COS =+ i -sin ; 6)z:E oS+ i -sin ;
2 2 9 8 8
7) Z=5(COS£+i-SiHE); 8) z=cos " +i-sin.
4 4 4

MAUIKXO JIOUP BA BOBM IV
37. XwucoOl kyHen:

1) (3+4i)(2-5i)+(3—4i) (2+5i); 2) (14+3i) —(4+7°);
(1-2i)’
1+3i

38. ap namynu anreOpaBit HABUCEN:
\2 . \2 .
I)Z:[l—fzj |2 _12-13i (1+20) 3 4i
1

TRe6i i3 )(ﬁ_i)f

3) : 4)5-7i+8i* -9 +i°.

\ %
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

Xucob xkynen (39-42):
D) (- (B2 Ao

Bi) 23-2i a2-i)’
4)[ 1—i j - Y (-1+0) (V2 +6 1) 6)( 1+i J '

\2 A3 <5
l)z=(2+’)' ; 2)Z:(1+21) 31, 3)22[2] ;

— j 1+
4)Z=3+21—i7; 5) (4—1); 6) 2—31'
1+4i 3+4i 1-4i
. g . 2_.2
1)2+5:+2 5:; 2 12+5:+( i) ;
2-5i 2+5i 6-8  1-2i
2
3 \3 (4+3i)(2+3i)
3) (2-3i) —(2+3i); 4 ;
) (2731 =(2+30) ) 6 +8i
2
S e s (24
) 33+5i 2 51; 6 12 51+( z)'
2-5i 2+5i 6-8i  1-2i

1) (2-2i)-243(cos 70" +isin 70" );

2) {cos(—gjﬂ’sin(—%D-(\/5—31').

TakcuMpo U4po KyHEN:

1)5(coleO°+isin100°):£§+%i} 2) (6+6i):3(cos 75" +isin75").
ba mapaya 6apmopen.
4 6
3 3n 3n 1 1
D (1-3i) ; 2)| cos—+isin— | ; | —+—i|;
(18] e 9| g
10 10
5 3n 3n 1 1
4 1—\/§i ; 5 (cos—+isin—j ; 6 [—Jr—i] .
)( ) ) 4 4 ) 3 3
Peman xBagpaTipo xucob KyHesn:

1) V-27i; 2)\6-633i;  3){8+8/3i; 4) \J-256.
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46. bapoOapupo canuen:

D[“E”T{ﬂﬁqyzﬁ}

2 2

2 (sin26°+icos154°)-(sin27°+ 1'005153")3
sinl7°—icos17°
47. Pemran kyOMpo Xucob KyHes:
1 N+ 2) /-i; 3) 8; 4) J1-i; 5) 3/-8.
48. Peman napavau 4-ympo Gapopen:
1) Y-1; 2) 416 3) 1+i; 4y 1—i; 5) {-16.
HamyHaxou kopxou Ha3zopari
1. Xwuco0 kynen: (35-7i)-(4-6i).
8—i
40+3i
3ap6 kyHen: 3(cos5°+isin5°)-8(cos3°+isin3°).
ba napaya 6apmopen: (3(cos4°+isin4°))°

=—1.

TakcuMpo UYpPO KyHEN:

o B e

A3 peman KBajgparii 6apopex: /64i .
YABOBXO
boou II1

73. a) a30acku XxaMau a0CCHCCAaxXOHM X TYHOTYH XacTaHI MH (pyHKCHS MeIIaBaj.
b) azbacku abccuccan x nap Ay HyKTa sIK Xl KUMMAaT Merupaj, uH (QpyHKcHs
HaMelaBaj. ¢) a30acku XxamMau HyKTaxo Jap abccuccad x sIK Xen MeOOIIaHIl WH
¢bynkcus Hamemanaia. d) azbacku Xxamau abccuccaxou X T'YHOTYH XacTaH[ WH
byHKcHs MelaBal. €) a30acky XaMan abCCHCCaxou X TYHOTYH XacTaH ] UH GyHKCHUs
MemaBaa. f) azbacku xamaum HyKTaxo nap abccuccam x K Xea MeOomaH] UH
byHkcus HaMmemaBan. 74. a) ynkcus; b) dynkeus; ¢) pynkcus; d) dyHKcUs HecT;
e) dynkeus; ) pynkcus Hect; g) pynkcus; h) bynkcus nect; 75. He, xap ryna xaru

poctu BepTHKaiil pyHKCHs HaMeriaBaz. 76. He, y = +J9— 7. 77. a)2;b)8;¢c)—1;
d)—13;e) 1. 78.a) 2; b) 2; c) —16; d) —68; ¢) %2 79.a)-3;b)3;c¢)3;d)-3;e) %
80. a) 7-3a; b) 7+3a; ¢) —3a-2; d) 10-3b; e) 1-3x; f) 7-3x—3Ah. 81. a) 2x>+19x+43;
b) 2x>—11x+13; ¢) 2x>-3x—1; d) 2x*+3x2—1; e) 2x*x?>-2; ) 2x>+4hx+2h*+3x+3h—1.
82.a) ) —%; II) —%; I1T) —g; b) x=4. 84. V(4)=6210. napxu ac606 6awau 4 cod.
babau 1=4,5 con napxu ac606 5780 memraBas. Hapxu aBBanm ac606 6a 9650 6apodap.



85. 86. flx)="2x+5. 87. a=3, b=-2. 88. a=3,
b=1, c=4.90. a) I) x>0, b) II) —2<x<3;
c) I) 2<x<0; IT) 0<x<2; d) 1) x<2; 1) x>2;
e) I xeR; ) ) x€R; g) I) 1=<x<5; 1) x<1,
x>5; h) 1) 2<x<4, x>4; 1) x<0, 0<x<2;
1) 1) x<0, 2<x<6; 1I) 0<x<2, x>6. 92. a)
V(0)=25000 eBpo. ln Hapxu uOTHIONU

aBromammHa. b) V(3)=16 000. u Hapxu aBroMaminHa 0abau 3 coir; ¢) =35.

9.a)lt| 0| 1|23 4|5|gafelol|1]|2]|3|4]:5
C| 60 | 105|150 | 195 | 240 | 285 V| 265254243 232221210
b)
b) C=60+45t¢; ¢) $ 352,50. o) V(t)=265-11r,  d)1)100 L.

95. a) xa; b) He; ¢) xa; d) xa; e) xa; f) He. 96. a) He; b) Xa; ¢) Xa; d) xa; e) He; f) He. 97. a) x=—3;
b) x=—2 éxu -3; c) x=1 €xu 4; d) 6a xamm xakuki gopo Hect. 98. a) I) 75 m; 1) 195; 111)
275m;b) ) t=2 c € t=14 c; I1) =0 c & =16 c. 99. a) 40 xazop, 480 xa3op; b) 10 To & 62 TO.
100.a) |x|-3|-2|-1[{0 |1 |2|3]|b |x|-3|=2|-1]0/[1]2]3

y|i1|-2]-3|-2|1|6/|13 y| 6|1 |=2|-3-2|1]6
C) x|-3|-2|-1]0/|1]2 d |x|-3|=2|-1|10]|1]|2]3
I5(83|0|-1[01]3 y|-10|-4,0|2|2 0|4

(8]



y(25/16| 9|4 1]0 1 y|-17|-4|5|10|11] 8

101.2)3;b)—1;¢c)—4;d) 1;e) 5; 1) 0; g) 8; h)-5;1) 2. 102. a) 3; b) —6; c) 49; d) 15; e) 0; 1) 20.
105. a) x=3; b) x==5/2; ¢) x=1; d) x=4; e) x=3; ) x=4. 106. a) x=4; b) x=2; ¢) x=1;

d) x=11/2; ) x=5; f) x==2. 107. a) x=—3; b) x=4; ¢) x=—5/4; d) x=3/2; e) x=0; ) x=7/10; g)
x=3; h)x=5/3;1) x=4.108. 2) (2,3);b) (-1,4); ¢) (3, 8); d) (0, 3); ) (-3,-18); ) (1,-1); g)
(1/2,-5/4); h) (3/4,-7/8); 1) (6, 7). 109. a) y=2(x—1)(x—2); b) y=2(x-2)?; ¢) y=(x—1)(x—3); d)
y=—(x=3)(x+1); e) y==3(x—1)% f) y=2(x+2)(x-3). 110. a) y=3/2(x-2)(x—4); b) y=1/2(x+4)
(x=2); ¢) y=4/3(x+3)% d) y=1/4(x+3)(x-5); e) y=(x+3)(x=3); ) y=4(x—1)(x=3). 111. a) 3m;
b) 0,5s; ¢) 4m.

113. a) b)
JlaBpi; JaBpn
HECT;
c) d)
JlaBpi JlaBpi
HECT, HECT;
114.a)  Oananni (cm) b) Myoaunau TMpu MaKCUMyMH aMILIH-

Tynau naBpil MyBodukan 6a y=32; 64
cM; 20 cm; 32 cm Gapobap.

115. a) naBpii; b) maBpit; ¢) naspii; d)
JlaBpi1l HecT; €) Aaspid; f) naBpi.

116. a) 2; b) 8; ¢) (2,1); d) 8; e) y=1,;

Macoda (cMm)

/Eﬁ
If
\ J



119. a) 90°; b) 90°; ¢) 1080°; d) 600°; 120.
a) b=2/5;b) b=3; c) b=1/6.

121. a) y=3sinx; b) y=sinx—2; ¢) y=—2sinx—1;
d) y=sin2x; e) y=4sin(x/2); f) y=sin(x/2);
g) y=2sin3x; h) y=2sin2x-3.




124. a) 120°; b) 1080°; c) 720°. 126. a) y=2cos2x; b) y=cos(x/2)+2; c¢) y=—5xcos2x. 127.

b T i T s T T
7=9,5¢c0s(301)-9,5.130. 1) 0; 2) —;3) —;4) ——.131.1) ——;2) ——:;3) —;4) ——
(307) ) )3 )6 ) 3 ) y ) P )2 ) >

1320 502 3 T gy r 136 1)0:2) 2 138, 1) 281 2) . 140, 1) 21 2) S
J132.1) =:2) —;3) —:;4)w.136.1)0;2) — . 138. 1) — ; 2) —m. 140. 1) 27; 2) — .
277767, 3 2 2

142. 1) mabHO n0pan; 2) MabHO Hazopasn; 3) MabHO HAZOPa.

144. 1) x=(- 1)”+1 +nm,ne’. 146. 1) x:i?%+2nn,nez.

148. 1) x=—§+nn,neZ. 150. 1) xziz?n+2nn,neZ.

151 1) x= (1) X4 nm, ne . 152.2) x=——+"" pez.
4 24 4

153. 1) x, =km, x, =§+kn, keZ.
156. 1) x, :(—1)”+lg+nn, X, = —§+— neZ.
T T
157. 1) x, =—5+2nn, X, :(—l)"g+nn, neZz.
158. 2) x:iarccos(l—g)+2nn, neZ. 159.2) x, :—§+nn,
x, =arccosd4+nn,neZ. 160. 1) xzznTn, neZ;3) x :n_zn’

x, ==+ ez 162. 1) 55—“,2) 5z 3)(—5;5)
10 5 6" 6 474 32

3 Sn
163. 1) [%+2nn; %Tn+2mc}, neZ;?2) (%+2nn; T+2nnj, necz,

\ /‘



3) (—§+nn; _g+nnj, neZ.167.1) [—gﬂfm; §+ nn}, ne Z.173.1) y=2x+6.

174. 1) y=13- xl_;l 175. 1) x*+)?=49, naspa. 176. 1) (x—3)*+(y—7)>=36, naspa.

177. 1) 3; 2) 1; 3) 4; 4) 4. 178. 1) kanon; 2) xypa. 180. 1) coxau myaiisiHu:

(—o0;+00), coxan kummarxo: (0; +o0), nap uHTEpBaTH. (—00; +00). 181. 1) Mead3zos;
4

2)xam memaBan; 3) meadzosn. 183. 1) (—oo; 1]; 2) (_OO;EJ; 7) [1; +oo]; 12)

(—o0s 234 ) U(-2+/34; +90). 184. 1) (—o0; 2]. 185. 1) 3; 2) 2; 3) 2; 4) -3;

1
5) —3. 186. 1) kanon; 2) kayon; 3) xypa. 187. 1) 2; 2) 5; 3) 125; 4) 45, 5) _36; 9)
1
—2.188. 1) (2,5; +00); 2) (-o0;=1)UB;+0); 3) (-22). 190. 1) 775 2) 1;3) 4, 4) 2;

8)-2; 10) 0,5 Ba 1; 15) % Ba 49. 191. 1) (64; +o0); 2) (o; %] UQRT7;+0); 7) (2;5).

192. a) 3 m?; 193. a) 50;
b) I) 3,45 m?; 1) 6 m?; 111) 24 m?; b) I) 76; 11) 141; I1I) 396;
¢) c)

n (COIX0)
194. a) V; b) 2V; c) 100%; d) a3 183 dous meryzapan.
195. a) 250g; 197. a) 100°C;
b) I) 112g; I1) 50,4g; I11) 22,6¢; b) I) 81,2°C; II) 75,8°C; I1I) 33,9°C;
¢) ¢)

t (nakuKa)

d) =346.



198. a) 0,6 amnep; 199. a) L; b) 99%. 200. Taxmunan 3
b) I) 0,424 ammep; II) 0,106 ammep; coary 15 nak. 201. 37,8 mox. 202. 10,8
I1T) 0,0188 ammep; JaKHuKa.

c) 203. 22,7 coxm. 204. b) 1. 205. a)
{—14; 3; 15}; c) {—4:;4}. 206. a)

i

207. a) (—o0;—6]U[-2; +00).
208.2) (—2; _1_26}){_”2\/5 ;+oo];

¢) (—00;—2)U[1;+00).
209. a) {(7;8);(8;7);(—=7;-8);+8;=7)}. 212. a) 3; b) 2. 213. a) xypx; b) xypa. 216. a)
(—00;—1]U[1;4x); b) (—o0;+00). 217. a) (0;1]; b) (3;+); ¢) (—o0; 0). 218. a) % ;b)0

Ba 1;c) 1 Ba—2.219.¢)0.220. a){(2;3);(-3;8)}. 221. a) (—0;0]; b) (—o0;1,5). 222.
a) xypa; b) kanon. 223. a) (-3,5; +©); b) (-2;2). 224. a) 24/5. 225. b) (100000;0,1).

226. a) (3;1). 227. a) (—o0;—2]U[ 1;+00). 229. a) xypx; b) kamon. 230. a) —Z?TE 231.

1
c) X, :%Hm, X, =arccosz+mt, neZzZ. 234, a) (—g+2nn;%+2nnj, nelZ.

235.0) [____j nez
AT A
boou IV
1. 7) Re(z)=7, Im(2)=3; 8) Re(z)=8, Im(2)=5; 9) Re(z)=—0,5, Im(z)==6; 10) Re(z)=—
5,7, Im(z)=-5; 11) Re(2)=0, Im(z)=-5; 12) Re(z)=90, Im(z)=0.
1

1
6.1)2=7,2;3) 2=443i. 8.1) 16; 3) 3+ 10. 1) 85 2) ~1-57; 3) -3+i. 12.2) 1~

4y -2 25322 16.2) 12 20.1)10:2) 4:3) 2: 4)2.22. 1y 0: 2) 3T
13 13 3 3 13 >

. Tn 13 13
3T 24.1) 2 cos T +i-sinL " | Ba 2-¢*.28.1) 7, -2, = oS4/ - sin .
p 4 4 12 12

2 2
30. 1) cos™+i-sin. 32. 2) cos=F+i-sin=F. 34. 1) —22: 2) _18i. 36. 1)
4 4 3 3 29

Z, =\/§(COS£+i-Sin£), zZ :\/E(cos7—n+i-sin7—n).
6 6 6 6

\ J
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Hap xucmu crepeomerpusu reometpusan cuapu 10 6a OMyXTaHH COXTOPH XyCYCHSITH
LIAKJIXOU reoMeTpusin (a3oBit MamFyn memaseM. Jlap MH KUTOOM napcii Machanaxou
LIAKIIXOU acocuH (a3oBil, Oucéprapadxo, YUCMXOU XAJIKALIAKIL, XyCyCHSITXOH aCOCUU OHXO,
XaMBOPHXOIO XaTXOH POCTH Jap (pa3o mapasest Ba MepreHuKyIsap Ba UHIyHHH MaXxCyCHATH
OHXO Yol TupuTaaHI.

Jap un kutoOu napcit marepuanxo 0o 3a00HHM coxja Ba paBoH Mdoga rapauaact.
Xamau MaB3ybX0 Ba HUIIOHIUIX0 00 MUCOIIXOH XaéTit nHbUKOC Eraact. [Tac a3 xap MaB3yb
MHCOJIy Machallaxo, CaBoJIX0, HCOOTXO OBapja IIylaacT, KU 0apon (pUKPPOHHU HOIUH
JOHHUILIOMY30H Ba a3 XyJ KapJlaHy MyCTaxKaMIap[IOHUHU 1apcxo Epil MepacoHal.

WH kutobu napeii 6apon JOHUIIOMY30HU cuHGU 10-yMH MakTaOXOU TabIMMHA MUEHAH
yMyMii OyJa, OHX0€ KU TeOMETPHUAPO MyCTaKHIOHA OMYXTaH MEXOXaHI, METaBOHAH/I a3 OH
nctrudoma dapan.
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KUCMHU IV

& J
MAPAJJIEJIAA XATXOU D
POCT BA XAMBOPHXO JAP ®A30 )

BAWHU SIKIUTAP YOUTUPIIABUU
10, xATXOM POCT JAP ®A30

Arap nap daso ny xatu poctu a Ba b 1ap sik XaMBopi x00aH[ Ba SIKIUrappo
HaOypaH[l, XaTXOU pOCTH Mapajien HoMuja Memasani. llapamienun xarxou
poctu @ Ba b 6a Tap3u a||b HaBuIIITa MeIIaBaI.

A3 HyKTau 1ap XxaMBopi Jofalryaa 0a xaTu pocTy JoJally/a XaTh pOCTH SIro-
Hau napajuieapo I'y3apoHuaH MyMKHH acT. H xocusT nap ¢as3o xam 4ol qopan:

Teopemau 4.1. /lap ¢ghazo 6a xamu pocmu dooauiyoa a3z HyKkmau 6a un xamu
pocm maanayx HaA0OWIma, Xamu poCcmu A20HAU NAPAIIenpo 2y3apoHudaH
MYMKUH acm.

@ a Hcoom: bury3op a —xaTu poCTH JI0Jally/la Ba
a) a HyKTau M—HyKTau Jap WH XaTH POCT HaxoOaHAa
M 6omazn (pacmul.a). MyBoduku teopemMan uco60T

Kappaamryaau 2.1, xaTu pocTu a — XaTH pOCTH J10/1a-

nyga Ba a3 HyKTau gap oH HaxoOaugaum M
b) a b XaMBOPUH SITOHAH OL-PO T'y3apOHUIAH MYMKHH.

Hap xamBopuu o 6omiaa a3 Hykrtan M 0a xaru
POCTH J0AIIY/Iau & — XaTH POCTH ATOHAH MapasLIesIH
b—po ryzaponunan mymkus (pacmu 1.b).

A¥iHaH XaMHH XaTH pOCTH D XaTu pocTH sroHau 4ycTa uctogaaMon Meodora. U

Arap a3 Iy XaTu pOCTH Tapajlieir XaMBOPH sSIKealll XaTh POCTH CEIOMHUPO Oy-
puaa rysapaj, IyFOMHUHH OHXO0 HM3 MH XaTh pOCTPO OypHia Mery3apaj. XOCHsITH
0a nH MoHaHJ 1ap (a3o xam Yol Jopa:

Teopemau - 4.2. /lap ¢hazo azap sixe az xamxou pocmu napaiien Xameopupo
oypuoa 2yzapao, Oyromu OH HU3 XaMEOpupo dypuoa mezy3apao.

( N
\



Hcoom: XaTxou pocTH napasuienu b Ba ¢ momamyna
@ Oyna, a3 OHX0 Xatu poctd b XxamBopuu 3 po Aap HyKTau
M Oypuna ry3zapan (pacmu 2.a)
A3backu XxaTxou pocTH b Ba C mapasuiesiali OHXO Aap
K XaMBOpil MexobaHn. burys3op un xamBopuu y 6ora.
bapou xamBopuxoud [3 Bay Hykrau M HyKTau ymymii
mebomaa OH rox MyBoUKH akcuoMau S3, MH XaMBOPUXO
a3 pyu sk xatu poctu | Oypuna memasana. MH xatu poct
Jlap XaMBOpHUH Y Mexo0aJ1 Ba Xatu poctu b-po nap Hykrau
M Oypuna mery3apan. bunobap wH, UH XaTd pocTH Oa XaTu poctu b mapasmier
XaTu pocTH C po HU3 Aap Hykrau N Oypuna merysapan.
Asbacku xatu pocTs | map xamBopuu  Hu3 Mexo0aa HykTan N 0a XaMBOpHH
B Hu3 mytaaummk memanal. [lac, Hykrtan N Gapou xamBopuxou [3 Ba Y HyKTau
yMyMil MemiaBaja. AKHYH HUIIOH MEIUXEM, KM XaTH pocTu C 60 xamBopuu f3
aUrap HyKTau ymyMmil Hagopaa. bapwakcampo dap3 mexkynem. byrysop, xatu
poctu C 60 xamBopuu 3 603 HykTaum ymymuu gurapu K-po mopoct. OH rox
MyBO(pUKHM akcuomau S2, XaTU pocTH C gap xamBopuu 3 mexob6aa. OH rox
XaTh pocTU ¢ Gapou XaMBOPUXOHU [3 Ba Y XaTu pocTH ymymil Memanan. Jle-
KUH, XaTH pocTH | — 4yHUH XaTu pocT MeMoHaa. A3 uUH 4o Ooson Xam adrtu-
naHu xarxou C Ba | 6apmeosn. MH TaBp 1rynaHam MyMKUH HecT. UyHKH XaTh
poctu b 6a xatu poctu C mapasuien Ba xatu poct l-po Oypuma merysapai.
3unausaty 6a Bydyd oMaja, HOAypycT OynaHu (ap3aMOHPO HMILOH MEAMXa.
A3 nnaHuMeTpus 6a yMo MabiIyM acT, KU arap Xap sike a3 Jay XaTu pocT 0a
ceroMil napasuien, 6aiiHu Xy napasuien Memasan. MH xocusr nap gpa3o xam qoi
JIOLITa, YpO aloMaTH MapajieIuyd XaTXOH pOCT MEHOMAaH/I.
Teopemau- 4.3. /Iy xamu pocmu 6a xamu pocmu celom napasiien 0aiiHu
Xam napaiienano.
Hcoom: burysop, XaTxou pocTH M Ba N 6a XaTu pocTu P
@ napauien 6omana. [lap sik xamMBopit XOOMJaHU XaTXOU
poctu M Ba N Ba OaiiHu sKaUrap Opuja HallyJaHAIIoH,
s’bHE Tapasuien OylaHaIIOHPO HUILIOH METUXEM.
Jap xaru pocti m HyKTau A-po METUPEM, a3 MH HyKTa Ba
XaTH pOCTH N XaMBOPHUH O-pO MeTy3apoHeM. Jlap xamBopuu
oL XOOMJaHU XaTH pOCTH M-pO UCOOT MEKYHEM.
burysop, un taBp Habomaa. A30acku XxaTu pocTH m
00 XaMBOpUHU 0L HYKTau yMyMil 1opajl, ¥ XaMBopupo Oypuja merysapai. OH rox
MyBO(hUKH TeopeMau 4.2, UH XaMBOPHUPO 0a XaTu poCcTU M XaTH pOCTH Mapajlienn



p xam, xatu poctu 0a XxaTu pocTH P nmapaieny N xam Oypuaa merysapas. JIekus,
UH XeJl IIyJaHall MyMKHH HECT, YyHKH XaTH POCTH N Jap XaMBOPHH oL Mexo0as.

I[ac, xarxou pocTr M Ba N 1ap XaMBOPUHU OL MEXOOAH]I.

AxHyH OypHja HalllaBaHJAaruu MH XaTXOM pocTpo ucOot MekyHeM.bo3 xam
Oapbakcaiipo ¢ap3 MexkyHeMm.burysop, xarxou poctu m Ba N gap KUM KaJIOM
HykTau B Oypuaa maBana. OH rox a3 Hykrau B gyTo xatu poctu m Ba nN-u 6a
XaTu poCTH P nmapasuien Merysapaa. MyBoguku reopeman 4.1 uH TaBp LIyaHam
MYMKHH HecT.

AKHYH XOCHATXOU 3€pUHH MapalJIeNICUIEPO NCOOT MEKYHEM.

Xocusamu 1. /lap napannenenuneou ABCDA,B,C,D, (pacm 4) uwopxynyau
a3 ouazonanxou acoc eéa a3z ouazonanxou naxayu coxmauiyoau ACC,A, a3
napannenozpamm ubopam acm.

@ JlapxakukaT, MyBOQUKU TabpupU Napajiesenunen
tapadxou ABB,A, Ba BCC,B,, a3 mapamienorpamMmm nudopar
acT. Tapadxou MyKOOUIIM MH TapaiienorpaMmxo OailHU
xyn O6apobap memraBann. Maxcycan, AB = A B, Ba BC =
B,C,.

MyBoduku Tabpudu napamienonunen, AA, || BB, Ba
BB, || CC,. On rox myBoduku Teopeman 4.2 , AA, || CC, Ba
AA, = CC, memasan. Ilac, wopkynqau AC,C A, nmapamie-
JIOTPaMM acT.
@ Xocuamu 2. /lap napannenenuneouABCDA,BICID,
(pacmu 4) mapaghxou myKooun éaiinu xam oapooap.
. MyBoduku xocusitu 60110, AC,CA, —mmapainenorpamm
* - Ba AC =A,C,. On rox cexynyaxou ABC Ba A,B,C, a3 pyiin
i ce tapad 6apobap Oyna, kyauxou ABC Ba A B,C, xam Gaitin

N sxaurap 6apodapann. [lap Haruya, napauienorpaMmMaxou
o * ABCD Ba A,B,C,D, xam Gaitau sixaurap 6apobap MeraBa.
. bapobapuu aurap rapadxon MyKoOWII HU3 MOHAH]IA UH

uCcOOT Kap/ia MeIIaBaH/I.

Xocuamu 3. Xamau ouazonanxou napajienenuneo
oap aK HyKma 0ypuoa meuiasao 6a 0ap uH HyKma oa 0y Kucmu dapooap maxcum
Mewiagao. (pacmu 5).

MyBoduku xocusatu 1, AC,C A, napamienorpamm. OH rox JUaroHaJIXou WH
napamnenorpaMMm A ,C Ba AC, nap sk HyKra Oypuaa MemaBaJ Ba Aap HyKTau
Oyppui 6a 1y KucMu 6apodap TaKCUM MEIIaBa/l.

Bypunamasii Ba nap uH HyKTa 0a 1y Kucmu Oapobap TaKCUMIIaBUU



JMaroHaaxou OOKMMOH/1a MOHAaHM UH UCOOT Kap/Ja MeIIaBaH/.
[Topuaxou (Hypxou) Jap SIK XaTu poCT €KU Jap XaTXOM POCTU MHapasijieln

A @ x00aHaa nopuaxou (Hypxou) napaiiesr HOMHIa MEIIABaH].
A, Macvana. cb6otr xyHen, ku MmuéHaqou tapadxowu
D, B dyopkyHuau (a3oit, Ku Ky/UIaXosII Jgap K XaMBOPid HAMEXO-

0aHa, KyJaIaxoH MapajuieorpaMM MeIIaBaHI.
Hcoom. buryzop ABCD —4opkynuau dazou Ba A,, B, C,
B, Ba D,—muénavou tapadxou yopkynya 6oman (pacmu 6). On
rox, nopuau A B, xatu muénau 6a tapapu AC-u cexyHuau
ABC mapamnen, C,D, 6omran xarn muéHnau 6a tapapu AC-u
cexyryau ACD mapannen merasa.

MyBoduku Teopeman 4.3, xarxou poctu A,B, Ba C,D, mapamien memaBan.
ITac, oHx0 Aap K XaMBOpPH MeXOOaH/I.

[Tapamnenuu xarxou poctu A,D Ba B,C, xam aiinaH ucOOT kap/a MemiaBaHI.

XawmuH TaBp, yopkyH4au A B,C,D, nap sk xamBopit Mmexobaa Ba Tapadxou
MyKoOHIHM oH napasuienan. [lac, on mapannenorpaMm acr.

Arap nap ¢da3o gy xaTu pocT OailHu sikaurap Oypua maBaHi,. €K1 napajien
Oo11an1, OHXO J1ap sIK XaMBOpit MexobaH 1 (pacMuxou 7.a Ba 7.b). lap dazo xarxou
pPOCTH Jap SIK XaMBOPH Haxo0aHJa XaTXOHW POCTH YMJUIMKIA HOMHJA MEIIaBaH/I
(pacmu 7.c). MyBoHKHM aloMaTH 3epHHU XaTXOH POCTH YHJUIMKHA OHXOPO IIH-
HOXTa TUpU(TAH MyMKHUH:

a) b) c)

Teopemau-4.4. Azap a3z 0y xamu pocm sakKeauwi 0ap A20H XAME0pil x00ao,
oylomMaut uH Xameopupo oap HyKmae, Ku 0ap xamu pocmu AKymM Hamexo6ao
Oypuoa 2y3apad, OH 20X UH XAMX,0U POCH YUTITUKIL MEULABAHO.

Hcoom. buryzop, XaTu poCTU P Jap XaMBOpHUH oL X00a. XaTu poctu ( 6omay
UH XaMBOPUPO J1ap HyKTau A-u 6a xaTtu pocTH P TaauTyK HajowTa Oypua rysa-
pan (pacmu 8). cOoT MekyHEM, K1 XaTXOH POCTH P Ba ( XaTXOU POCTU YUIUIUKA
MeOOoIIaH/I.

bappakcampo dap3 mekyHem: bury3op xarxou poctu P Ba ( Jap SIrOH
xamBopuu 3 xo6ana. OH rox 6a XaMBOpHH 3 XaTH pOCTH P Ba HyKTau A MyTaalllIuK
MmemiaBaH]. Jlap HaBOatu Xy HykKrau A 6a xaTu pocTu ( XaMm TaaJuTyK Jopaj.



[Tac, xamBopuxou a Ba B 6onouxam meadrann. Jap Harnya, MyBoQUKH mapT
XaTH POCTH (-M 6a XaMBOPHH @ TAaaJUTyK HaJIOLITa, MyTaaJUTUK IIyd. 3UATUSATH
XOCHIIIITY/Ia HOMYPYCT Oyanu pap3aMOHpO HUIIOH Meanxaz.
KyHun xXyparapuau a3 oy KyHYXOU XaMCOSIM J1ap HaTH4au OypuIIH Iy XaTu
POCT XOCHIIIYAA KVHYU Oaunu Oy Xamu pocn HOMHUIA MeIlaBal.
Kynyu 6aunu xamxou pocmu yunriuki Tydta, KyHUH
0aifHM XaTXOHW POCTH 0a MH XaTXOU POCT Mapajuienu
OypuamaBaHapo MeHomaHn (pacmu 9).
Hap amain 6apou épTanu KyH4UH OaiiHU XaTXOU POCTH
yryutikuy @ Ba b (pacmu 10)
1) sroH HyKTau A UHTUX00 Kap/a MeriaBasm; 2) a3 HyKTau
A 6a xaTXou POCTH YMJUTUKI XaTXOU POCTHU Mapaiesu a,
Ba b, Ty3apoHu/Ia Memmasa; 3) KyHqu OaliHi MH XaTXOH POCT YEH Kap/a MelaBa/l.
Jap 60pau HaTu4yau WH aJITOPUTM a3 HyKTau A BoOacTa HaOynaHu OH (UKD
Kapjaa OuHes.
Xarxou pocTH KyH4H OaitHaioH 6a 90° 6apobdap xamxou pocmu nepnenoux)y-
ssip HoMuaa MemaBan 1. Kynuu 6aitHu xatxou poctu nmapasmien 6a 0° 6apobap act.

Caeon ea mawKxo ouou mae3jv

1. Yii xen xocusmxou xamxou pocmu napanieipo
MeOoHed?

2. Anomamu napannenuu Xxamxou pocmpo 2yeo.

3. Anomamu uunnuxi OyO0aHu xamxou pocmpo 2yeo.
4. Kynyu b6aunu xamxou pocm 4il masp MyatisiH
Kapoa mewasao?

5. Oé xamxou pocmu YULIUKEI napaiien Meuasano?

4.1. YydTxou TeFaxou Mmapajuiesiii a) mapajie-
nonuneau ABCDA,B,C,D,; b) npuzmaun ABCA,B,C,
MyausH Kap/a [aBaH/.

4.2. Jlap uii ryHa NUpaMuJIax0o TEFaX0ou Mmapasuies
memasauy’?

4.3. MabiyM acT, KU arap Jiap XaMBOP# XaTH POCT SKE a3 XaTXOHW POCTH Ta-
pautenpo Oypuaa Ty3apaj, JyroMampo xam Oypuaa merysapan. O€ WH XOCHAT
nap ¢a3o xam qoit mopas’?

4.4, Tacnuku nypycTpo €0e:

a)map $a3o a3 HyKTau Jap XaTd pOCT HaxoOaHAA XaTXOW POCTH Oucépepo
ry3apoHHUIaH MyMKHWH acT, Ki 0a OH mapauren 6omma; b) xatxon poctu 0a Xatu
poCTH ceroM mapairien 0aitau Xy Oypuaa MemaBaH; ) arap Jay XaTH pocCT Jaap




XaMBop#t X00aH[, oHX0 Oypua MmemraBanma; d) a3 XxaTd pocT Ba HYKTau Jap OH
Haxo0aHJa JAyTO XaMBOPUH TYHOTYH Ty3apOHHMJAH MyMKHUH acT; €) a3 HyKTau
¢azo, k1 1ap XaMBOpit Hamex00aJ, anaan OCOXUPH XaTXOU POCTU UH XaMBOPUPO
Oyppanjaa ry3apoHHIaH MyMKHH acT.

4.5. Az opuau AB, ki HyKTau A 1ap xamBopuu a Mexo0aa Hykran C HHTUX00
KapZa IIyaaacT. XaTxou poCTH napaiieny a3 Hykraxou B Ba C ry3aponnaamnyna
XamMBopuH a aap Hykraxou B, Ba C, Oypuaa merysapaa. Arap a) Hykrau C
muénavou nopyau B, Ba BB, = 14 cm; b) AC : CB =3 : 2 Ba BB, = 50 cm Goma,
napo3uu nopuau CC, —po €oex.

4.6. ITapamnenorpammu MNOP Ba tpanercusu MNEK-u acocam EK xu nap
SK XaMBOpPH HamMex00aH/ J10/1a IIyAaacT.

a) OaitHu sKaurap yoirupmasuu xarxou poctu PO Ba EK — po myalisiH kyHen.

b) acocxou Tpamnercusi 6a MN =45 cm, EK =55 cm 6apobap Oyna, 6a on naBpau
JapyH# Kammaad MyMKuH acT. [lepumerpu Tpanercusipo €oen.

4.7. Xarxou poctu @ Ba b nmap sk xamBopit mexoOanj. baiiHu sxaurap
YOUTHPIIABUH UH XaTXOU POCTPO HUILIOH AUXE/I.

A) a Ba b napasnnen; B) a Ba b 6ypuna memasans; C) a Ba b 6ypuma Hamera-
BaH/; D) a Ba b uminukii; E) a Ba b napamnen Hecr.

4.8. Xarxou poctH @ Ba b 6a xaru poctu C napaiien. Xarxou pocty a Ba b
OalfHU AKAUTAp Uil TaBp YOWTHP IIyAaHAIIOH MyMKHH?

4.9. lap pacmu 11xamBopuxou o Ba 3 a3 pyiiu xatu pocTu b Oypuia MeraBa.
Arap al//b, xarxou poctu C Ba b mapasen HaboOIIaH 1, XaTXO! POCTH a Ba C OaitHu
SKIUTap 49il TaBp YOUTHP LIyaHAIIOH MyMKHH?

4.10. Map pacmu 12 nykran M nap coxau 6epyHan cekyndau ABC mexo0az.
Xarxowu poctu 6a xarxou poctu MA, MC, MB uninukii Oynapo MyaiisiH KyHesI.

4.11. Nap pacmu 13 xatu poctu PQ map coxau GepyHau dopkynyau ABCD
mexo0ana Ba 6a BC nmapamren. a) PQ Ba AB; b) PQ Ba CD; ¢) PQ Ba AD uii ryna
XaTu pocTaHa?

4.12. Nap pacmu 14 nykran M nap coxau 6epynan cekynqau ABC mexoOaz.
Muénayoiin nopuaxou MA, MB, MC myBodukan 60 Hykraxou K, F, P kaiig kapia
mynaann. Kagome a3 xarxou poctu 1) KP; 2) PF; 3) KF; 4) KM;

5) PM; 6) FM; 7) AB; 8) BC; 9) AC 6aiinu sxaurap napaenani?

4.13. Hykraxou M, N, U, V myBodukan muénayoiin tapadpxou AC, AD, BD
Ba BC nupamugau ABCD (pacmu 15). Arap AB =20 cm, CD = 30 cm Gomran,
nepumeTpu yopkynyau MNUV-po €ben.

4.14. Hykraxou H, G, F, S nap nupamunau cekynyau KLMN myBodukan
muénayoiin reraxou MN, ML, LK Ba KN (pacmu 16). Arap LK = 18 mm, MN =



= 22 mm Oomran, nepumeTpu yopkynyau HGFS- po €6en.

4.15. UcOot KyHe, KU a3 XaTu poCT IyTO XaMBOPHUH T'YHOTYH I'y3apOHHJIaH
MYMKHH acT.

4.16. Yop HyKkTau nap sk xaMBOp# HaxoOaHaa jnoja mryaa act. Yanaro
XaMBOPHH a3 Xap CETOU OHXO T'y3apaHapo I'y3apOHUJaH MyMKHH?

4.17. Hykraxou 4, B, C nap xap KM Jy XaMBOPUXOHU JOAAIIYa MEXO0aH .
HcOot KyHen, Ku UH HYKTaxo Jap K XaMBOpi MEX00aH/I.

4.18. Jly xaMBOpHX0€ K1 KaJI KaJH XaTH pOCTH a Oypu1a MelllaBaH/I 01 ryaa
act. Xaru poctu b nap sike a3 oHX0 Mexo0a/1 Ba AyIOMHAIIPO Oypuaa Mery3apa.
Hcoot kyHes, Ki XaTXxou pocTH a Ba b Oypuia memaBan/.

4.19. A3 ce xamMBOpuUX0 Xap AyTosil OailHu sikaurap Oypuaa MeliaBaH.
ArapyTo a3 XaTXxoH pocTu Oy pUIIIM XaMBOPHXO Jap ATOH HyKTa Oypu/ia I1aBaH/I,
ucOOT KyHeI, KU XaTu OypuIIy CEIOMHUAIIl XaM a3 UH HyKTa Mery3apa.

4.20. cOoT KyHe, KM arap AMaroHajIxou 4opkKyH4a Oypuja 1maBaH]l, OH TOX
KYJIJIaXOH y Jlap sIK XaMBOpidl Mexo0ajl.

4.21. Hykraxou K, Z, M, N myBodukan muénaqoxou nopuaxou SA4, AC, BC,
SB-u nupamuiau cekynyaruu SABC mebomian. Arap TeFaxou Maxryuu mupaMusia
b, Tapadu acoc 6a a 6apobap Ooriras, mupumMeTpu YopkyHyan KZMN-po édes.

4.22. Xarxou poctu XU Ba VT mnapannen, xarxou poctu XY Ba VT 6oman
yukid. Arap: a) ~ YXU =40 b) 2 YXU=135° c) 2 YXU=90° 6omian, KyH4Yu
6aitnu xatxou poctu XY Ba VT — po €bex.

4.23. Xaru poctu | 6a rapadu BC — u nmapamnenorpammu ABCD napasien Ba
Jap XxaMBOpHH OH Hamexo0a. Mcbor kyHen, ku xarxou poctd | Ba CD unminki
MebOomman. Arap sike a3 KyHYXou nupamuaa. a) 58°; b) 133° 6oman, kyHuu 6aitHu
xarxou poctH | Ba CD- po 0er.
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BAWHU SKJIUTAP YOMTMPIIABUM XATXOU POCT BA
11 XAMBOPHUXO JAP ®A30

Arap xaTu poCT Ba XaMBOpil Oypuja HallaBaH[, Xamu pocm 6a Xameopil
napannen HomMuaa memasal. [lapamienuu xatu pocT Ba XaMBOpHl a3 pyiu
aJoMaTHU 3€pUH MyalsH Kap/a MelaBaJ.

Teopemau 4.5. Azap xamu pocmu oap xameopii Haxodanoa 6a a20H xamu
pocmu uH Xameopii napasiien 6owad, uH xXxamu pocm 0a Xyou Xameopii xam
napannen meuwiasao

©

Hcoom. burysop, o - XaMBOPil, & — XaTH POCTH Jap
OH Haxo0aH/1a, a, 0o11a1 XaTH POCTH Jap XaMBOPUHU

o o xo0aH1a Ba 06a XaTu poCcTH a mapauien Oomai.
A3 XaTxou poCTH @ Ba &, XaMBOPUHU O—PO Me-

yF ryzaponeM (pacmu 1).
PaBmian act, Ku XaMBOpHXOH, O Ba OL,;a3 pyHu
@ XaTu poCTH @, Oypuaa MeniaBaH/I.

Arap XaTu poCTH & XaMBOpUHU O.— po Oypuua
ry3apaj,oH rox HyKrau Oypuin 6a XaTH pOCTH @,

7 MYTaaJUTHK MEIIaBaa. AMMO WJIOYH WH HECT, YyHKU
v XaTXOH POCTH & Ba &, OaifH! SKIUTap mapajuiesiaHl.
‘ XaMUH TaBp, XaTH POCTH, & XaMBOPHH 0. po OypH-
Ja ry3amTa HameTaBoHan. Ilac, xatu poctu a- Oa
@ XaMBOpHUH O - Tapaien act.d

Macwvana. VIcOOoT KyHe, KU arap XaMBOPil sIKE a3
Jly XaTXO0HM POCTHU Mapaieuipo Oypuaa ry3apai, OH
rox IyIOMHAIIPO XaM Oypuja Mery3apa.
Hcoom. a Ba b — 1y xatu poctu mapaiien, o
Oomra XaMBOPHH XaTl POCTU & po Jap HyKrau A
Oypuaa ry3apanja Memanaj (pacMu 2). A3 XaTxon
poctu a Ba b xamBopit Mery3aponem. OH XaMBOpi
0L - pO a3 pyiu ATOH XaTu pocTH C MeOypaa. XaTu pocTu C XaTH POCTH & — PO Jap
HyKTau A Oypuaa Merysapa.

[Tac xaru poctu 6a oH mapasmienu b —po xam Oypuaa merysapaa. A30acku
XaTh POCTU C Jap XaMBOPHH 0L MeX00aJl XaMBOPUH O, XaTu poctu b — po xam
Oypuaa Merysapas.

Teopema 4.6. Aeap ax xameopii az xamu pocmu 6a xameopuu Oyrom napainiien
2y3apao, xamu pocmu Oypuniu uH Xameopuxo xam 6a xamu pocmu 000autyoa

napauien Memaead.
o)
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Hcoom. Arap xatu pocTu a 6a XaMBOpPHUH O - TApajlies Ba Jap XaMBOpHUH 3
x00a1, Xatu pocTH b Oommax xaru OypuIik XaMBOPHXOH o Ba 3 6orras (pacmu 3).
Jlap wH Xonar, XaTxou pocTH @ Ba b map xamBopu# 3 Mexo0as1 Ba OaitHU sikurap
Oypuna HamentaBaH1. J{ap Xonatu Gapbakc, XaTl pOCTH & XaMBOpHH [3 — po Oypuna
mery3amr. [lac, xarxou poctu a Ba b mappaien medoman.d

; Cagon ea mauwikxo ouou mag3ynv

1. Hap ¢azo xamu pocm 6a xameopii bavinu saKoueap 4ii masp youeup uyoaHaul
MYMKUH?

2. Xamu pocm 6a xameopii kau napaiien Meumasano?

3. Anomamu napannenuu xamu pocm 6a Xameopupo 2yeo .

4. lap ¢pazo uii xen xocusmxou 6auHu Xam YoueUpuwasuu Xamu pocm 8d
Xameopuxopo meooreo?

4.24. a) nap xkyou ABCDA,B,C,D,; b) nap npu3zau mamkyH4an MyHTa33aMH
ABCDEFA B,C,D,E F, teraxo Ba Tapadxou 0a skaurap mapauieapo MyausH
KyHE[I.

4.25. Tacauku nypycTpo MHTHUXO0 KyHEI: a) a3 HyKTah Jap XaTh pOCT
HaxoOaHman (pa3o XxaTXxou pOCTH Oa MH XaTH POCT Hapajienu Oucépepo
Iy3apOHMJIaH MyMKHH; b) XaTxou pocTH 0a XaTu pOCTU CEIOM Mapajuien aap sK
HyKTa Oypua MeIIaBaj; ¢) arap 1y HyKTaXxou XaTu pocT 0a XaMBOpil MyTaaJlJIuK
Ooma, xatu pocT XxaMBopupo Oypua Mery3apas; d) a3 XxaTi pocT Ba HyKTau Jap
OH Haxo0aHJa AYTO XaMBOPHM I'YHOTYH I'y3apOHMJIaH MyMKHUH; €) Aap ¢a3o a3
HYKTaM J1ap XaMBOpi Haxo0aH/1a XaTXOH pOCTH OUCEPHU XaMBOPHUH J0AALIYIAPO
OyppaHzapo Iy3apoHJIaH MyMKHH.

4.26. Hyxraxou A Ba C map xamBopuu o Mmexobaa. Hykraxou B Ba D map
XaMBOpHH 3 Mexo0as.

A3 xarxou poctu AC, CD, BD, AB, BC Ba AD kamomain XxamMBOpu# 3 -po
Oypuna merysapan?

4.27. Cexynuau ABC xamBopuu o -po n1ap Hykraxou B Ba C Oypuma mery3apan
(pacmu 4).

B
Arap AB1 : BB, =2:3, BC=15 cm, BC//B,C, 6omran, napo3uu nopuau B,C,



—po ébe.

4.28. XamBopuu o Tapadxon AB Ba AC- u cexkyndyan ABC — po nap Hykraxou
B, Ba C, Oypuna merysapan (pacmu 5). Arap AB, : BB, =3:1,BC=12cm, BC//
o Oomran, maposuu nopuau B,C, -po €oex.

4.29. XamBopuu o 6a acocu AD-u tpanercusu ABCD mapanen Ba Tapadxon
naxJiysipo aap nykraxou M Ba N Oypuaa meryzapan (pacmu 6). Arap AD =17cwm,
BC =9 cm 6omaz, napo3zuun nopuan MN —po €6err..

4.30. ba xamBOpii a3 HyKTau Jap OH Haxo0aH/a YaHATO XaTy POCTH Mapasiesn
ry3apOHHJIaH MyMKHH acT?

4.31. Xaru poctu @ 6a XaMBOpHH O TIapajuien. TacaukoTH aypycTpo Eoex.
a) XaTH POCTH @& TaHXo 0a AK XaTh POCTH XaMBOPHUU O, Mapajiesl MenaBas;
b) xatu poctu a 0a Faiip a3 K XaTH POCTH XaMBOPUH O 0a TUTapXOAII YHIUTUKIA
MeIlaBa/;C) Aap XaMBOPHH 0. 0a XaTH POCTHU & XaTXOH POCTH OMCEPH Mapaiien
Ba yWUTKKi €GT Memasaz; d) nap xamMmBopuu o akaT SKTO XaTu POoCTH 0a XaTH
poCTH @ mapaJijien Ba a3 HyKTau UXTUEPUU UH XaMBOPH Ty3apaHaa MaBay[ acT.

4.32. Hykraxou A, B, C, D nap sx xamBopit Hamexobana. Hykraxou M, N, K,
Z myBodukan muénaqou nopuaxou AD, BD, BC, AC mebomana. Arap CD=AB
6ommaza, ucOOT KyHel, ku xarxou poctd MK Ba NZ neprneHaukyssip MeOoIIaH/I.

4.33. Tapadxou 4B Ba BC-u napamienorpammu ABCD xamBopum o -po
Oypuna mery3apan. Mcoot xynen, ku xarxou poctu AD Ba DC xam xamBOpHu o
-po Oypuaa Mery3apaHa.

4.34. Cexynuaxou ABC Ba ABD nap six xamBopit Hamexo0an 1. MicOoT kyHe,
KU XaTu pocTu uxtuépuu 6a xatu poctr CD napannen xaMBopur UH CEKyHYaxopo
Oypuia Mery3apaHi.

4.35. VIcOoT KyHel, KH XaTXO0H POCTH Iy XaTH POCTH OyppaHan JOAaITyaapo
Oypuja ry3apasaa aap sk XaMBOpi MeXO0aH/I.

12" BAIHU XAM YOITUPILIABUYA XAMBOPHUXO JIAP ®A30

Iy xamBopi#i, €ku 0a HyKTam ymMyMid cOXu0 acT, €ku 0a HyKTaum yMyMi
coxub Hamrynanam MyMKuH. J{ap xomatu sKkym MyBO(MHUKH akcuomaun S3 WH
XaMBOP# 0a XaTu POCTH YMYMil XaM COXHO MelaBaj, s’bHE KaJ-KaJu XaTH POCT
Oypuna menraBas (pacmu 1). Jlap xomatu JyroM XaMBOpHX0 Oypuia HaMelaBaH I
(pacmu 2).

XamBopuxou OypHuaaHaNIaBaHA XAMEOPUXOU Napaiiel HOMUAA MEIIAaBaH/I.
Jlap 60pau xaMBOPHXO0HU Iapasuies (apir Ba MUQPTH XOHA, IEBOPXOU MYKOOHIPO
TacaBBYp KapJaH MyMKHH (pacmu 3).



[Tapannenuu ny XxamBOpii a3 pyiil aJlOMaTy 3€pUH MYailsiH KapJa MeIaBa/l.

Teopemau 4.7. Azap oy xamu pocmu 0yppanoau aK Xameopii myeoguran 6a
0y Xamu pocmu Xameopuu 0yom napasiien 6ouano, uH Xameopuxo napauiie
Meuaeano.

1Iyza, & Ba b — xaTxou pocTu 1ap XaMBOPHH O
x00aH/1a Ba fap HyKTau A OypujaniaBasjia, a,
Ba b, Oomax map xamBopuu 3 xo0aHIa Ba
b, b, @ MyBoGuKaH 0a xaTxou pocTy a Ba b mapamen
(pacmu 4).Dap3 MEKyHEM, KU XaMBOPUXOH OL
Ba 3 XamMBOpUXOM OallHM XaMm mapayuien Ha-
@ Oolman/, TbHE KaJl KaJu KUM KaJIOM XaTu pOCTH ¢ Oypuaa
maBan. OH rox MyBohUKH TeopeMau 3.6, XaTXOu POCTH
a, Ba a, MyBo(HKaH Oa xarxou poctu b, Ba b, mapamien
Oyna,0a xamBopuu 3 XaMm napayuien memniaBaj. bunodap
WH, OHXO0 XaTH POCTHU C-H JIap UH XaMBOPH X00aH1apo XaM
Oypuia HaMery3apaj.
XaMuH TaBp, a3 HyKTau 4-u Jap XaMBOPHH, 0L XOOH 12
IYTO XaTu pOCTH 0a XaTH POCTHU ¢ Mapajliesu: a, Ba a,
ry3auira uctopaact. MyBopHMKY akcuOMau apauieliii, UH TaBp IIyJ1aHall MyMKHH
HeCT. SUIIMUAT HOAYpycCT Oynanu Gpap3aMOHpPO HHIIOH J1o0/a ucropaact. U
A3 uH Teopema uctudona Oypna, mapanien OynaHu Tapadxou maxJayu rna-
pasutenonunenpo (pacMu 5) MyCTakKuIIOHa HCOOT KyHE/I.
Teopemau 4.8. Xamxou pocmu Oyppuwiu 0y xameopuu napainen 60
Xameopuu cerom 0aiiHu AKOUu2ap napaiien Meuasano
Hcoom. Arap, XaMBOPUXOH Mapaljiesid o Ba [3 XaMBOpUH Y pO MyBO(PHUKaH
a3 pyiu xarxou pocTH a Ba b Oypua rysapaung (pacmu 6). McOoT MekyHeM, Ku
XaTxou pocTH a Ba b mapamnen meborana.
dap3 MeKyHeM, K XaTX0u pocTH a Ba b nap siron Hyktau Q Oypu/a maBaH/.
OH rox HykTan Q 1ap XaMBOpHH oL MEX00aJ1, YyHKH XaTH POCTH & J1ap XaMBOPHUHU

A @ Hcoom. Arap a Ba B — XaMBOPHXOH J0/a-
C



@ o Mexo0az. Monanu uH, Hykrau Q 1ap xamMmBopuu
B Mexo0a1, uyHKHU XaTu pocTu b 1ap xamBopuu 3
Mexo6an. [lap natuda, xamBopuxou o Ba 3 0a
HyKTan ymymuun Q coxubd myga ucrojaacrt.
MyBouKH MIapT UIOYU MH TaBp LIyAAHAII HECT.
3unausaT HOypycT Oynanu (ap3aMOHpPO HUIIOH
noxa ucromaact.
Teopemau 4.9. A3 nykmau depynuu xameopuu
000auiy0a Xameopuu A20Hau napanes 2y3apoHu-
O0aH MYMKUH acm.
Hcoom. Ilap xamBOpUU J0JAlIyad O JyTO
@ XaTu pocTu OyppaHmau a, b —po MerysapoHem.
/ A/ l3/ A3 HyKTau gopamrygau A 6a OHXO XaT pOCTH @,
b B b, —-po mery3aponem (pacmu 7).

A3 xatxou poctu a,, b, xamBopuu B po

/ / oc/ Mery3apoHeMm. MyBoduku teopemau 3.7 uH

/ t/ a/ XaMBOpii, 6a XxaMBOpuUM o mapajuien Oyna,
XaMBOPHUH YyCTallyaa MeOOoIIal.

AKHYH SITOHaruy WH XaMBOPUXOPO HUIIOH
menuxem. Pap3 MeKyHeM, K1 003 K XaMBOPHH
0a xamMBOpHH O Mapajuienu [3; MaB4yxa Oomana

A a B (pacmu 8). XaMBopuM a3 HyKTam A Ba XaTu

poCTH a Ty3apaHjaau y po Mery3aponem. Mu

@ B XaMBOPH XaMBOPHH [3 pO KaJI-Ka/ i1 XaTh pOCTH 4,
XaMBOPHH [3, PO KaJ-KaJH XaTu pOCTH a, Oypuaa
Mery3apaj.

o
a MyBoduku Teopemau 3.6 XaTXOU POCTH

a,, a, 6a XaTu poCTU @ Mapajjes MelaBasl.
JlexvH MH TaBp UIyjaman MyMKUH HECT, YyHKH
Jlap XaMBOpP# a3 HyKTau Jap OH HaxoOaHna (akaT SIKTO XaTH POCTH Mapajienl
ry3apOHUJaH MyMKUH acT.
3umuAT HomypycT Oynanu pap3aMOHPO HHIIOH J1oja uctogaact.
Teopemau 4.10. /[y xameopuu d6a xameopuu ceiom napajinei 6aiuHu aKouzap
napainnen mMeuiagano.
Wu Teopemapo MycTakuioHa HCOOT KyHEI.
Teopemau- 4.11. Ilopuau xamxou pocmu napanienu 0ap 6QiUHU XAMEOPUXOU
napannen youzupughma oapooapano.



@ Hcoom. Arap xaMBOpUXOH 0L Ba 3 a3 XaTXOU POCTH
k Ba | mopuaxou AC Ba BD-po 4ymo kyHas (pacmu 9).
BbapoOapun uH Nop4axopo HULIOH METUXEM.
XamBopuH y u a3 xarxou poctu K Ba | ry3apanna
XaMBOPUXOH Mapajieapo Ka-kaau xarxou poctu AC
Ba BD Gypuna merysapan. Jlap Hatrya, 6a 4opkyHYau
ABCD-u Tapadxou MyKkoOwWmam mapajies, sbHe
0a mapasuienorpamMm coxu6 memaseMm. Tapadxou
MYKOOMIIM Napajuienorpamm 0aitHu sikaurap 6apodap
menraBaj. Xycycan, AB=CD. U
Teopemau-4.12. Ilopuaxou xamxou pocmu uxmuépuu oap OaiiHu ce
Xameopuu napanien Yyouzupuiyoa 0aiunu xy0 nponopcuonail mMeuiasano.

WH Teopemapo HU3 MyCTaKUIOHA UCOOT KYHE].
Caeonxo ea Mauwikxo ouou mMas3yv

1. ap gpazo xameopuxo uu xen yorieup utyOanauion MyMKuH?
2. Xameopuxou napannen 2y¢pma uii xen xameopuxopo MeHomano?
3. Anomamu napannenu xameopuxopo 2yeo.
4. Kaoom xocuamxou youeupuasuu xameopuxo oap ¢azopo meooneo?
5. Iapannen 6yoanu mapagxou naxiyu napaiieienunedpo acoCHOK KYHeO.
4.36. a) napamnenenunenu ABCDA,B,C,D,; b) nmpusmau ABCA B,C, po
MyalsiH KyHes.
4.37. XamBOopuxou o Ba 3, Ku 6a AroOH HyKTau yMyMii coXxu0 HecT, GaliHH
SIKAUTAp 4il Xel YOUTrup meuaBasj’?
4.38. o Ba f xaMBOpUXOH Mapayuiei. a Ba b xarxou pocTe. K Jap XaMBOPUH
o Mexo0aj, xarxou pocTu C Ba d Oorraz qap xamBopu § mexobal.
A3 TacIUKOTH 3€PUH KaJIOMUXOSIII T1yPYCT acT?

Dallb; 2)c|lb; 3)b]lb; 4)b]la; 5) c[la; 6)d]||b; 7)alla; 8)d ||a.



4.39. Ceto pacMepo HUIIOH TUXE/, KU 1ap OHXO Iy XaMBOPHH OypaH/ia TACBUD
mrynaact (pacmu 10).

4.40. XaMBopuxOH 0. Ba 3 mapauien. A3 HyKrae. Ki 0a STOHTOM OHXO TaaJUTyK
HaJopaJl XaMBOpHUM Yy Ty3apoHUJa mynaacT. TacaAuKoTH IypycTpO HMILIOH
IUXE/. a) XaMBOPUH Y XaMBOPHHU SITOHaW 0a XaMBOPUU oL Mapaiesn Medouasn;
b) XxaMBOpHUH Y XaMBOpHUU STOHAU XaMBOPHH 3 po OyppaH/ia acT; ¢) XaMBOPUH Y
B xamBOpHHM siroHau napaiien Meboman; d) XaMBOpPHUH Y ATOHA XaMBOPHH O PO
OypuJia ry3apasjia; €)XxaMBOPHH Y XaMBOPHH SITOHAU XaM 0a oL Xxam 0a [3 mapasien
meOora.

4.41. ap pacmu 11 mapamnenenuneaun poctkyayau ABCDA,B,C,D, TacBup
KapJa I1yJaacr.

baitnu ssixaurap 4oUrupiaBuu XaMBOPUXOHU 3€pUHPO MyaisiH KyHEI:

a)A,B,C,D,BaB,A/AB;b)ADD,A, BaABCD ; c) ABB,A,8aC,D,DC; d) BADC
Ba ABB,A,; e) CC,B,B Ba ADD A,

4.42. Tlopuaxou AB, BC Ttapadxou mapamienorpammu ABCD Oyma, oHxo

MyBoHUKaH Oa XaTXou pocTu a Ba b mapatenana (pacmu 12). Xarxou poctu
a Ba b Gaiinu xam Oypuia MemaBaj] Ba 0a XaMBOPHH O
TaaJuTyK qopa. Jap dhazo OaitHu skaurap yourupiiaBiuu
xamBopuxou ABCD Ba o-po myaiisiH KyHes.

4.43. XaTxou pocTH YWIUTHKKY @ Ba b nona mryna-
acT. YaHTo XaMBOPHH a3 XaTH POCTH & I'y3apoH/ia Ba 0a
XaMBOpHH [3 mapasien Oyaapo ry3apoHuiaH MyMKHH
act?

4.44. Xaru Oypuiu Ay XaMBOpUXOHU o Ba 3 Oa
XaMBOpHH cetoMu y napauien. ap ¢aso OaitHu sskaurap
YOUTMpLIaBUM XaMBOPUXOU O Ba 3-pO MyalisiH KyHE[.

4.45.XaMBOpUH Y KU a3 pYUHU XaTXOU POCTHU
napayuteru AB Ba CD ry3apoHuia 1ryiaact XaMBOPHXOHU
napajuieau o Ba 3 -po MyBOpHUKaH KaJ KaJu XaTXou
poctu AC Ba BD Oypuna mery3apan (pacmu 13). Arap
BD = 15 cm 6oman, naposzun nopuau AC po €6er.



4.46. UcOot kyHen, ki 4y(QTH ATOHAW XaMBOPHUXOHW TMapaljieNiid a3 Iy XaTh
pPOCTH YMJUITMKUM UXTUEPH I'y3apoHaa nbopar act.

4.47. XamBOopHuX0H o Ba 3 mapasuienanl. XaTtu poCcTH UXTUEPUHU JJap XaMBOPUHU
o x00aH1a 6a XxaMBopuu 3 mapasien OyaHapo ucooT KyHes.

4.48. Hykran O MuéHaqyou nmopyaxou aap sk XxaMBopii HaxoO0anmau AA,, BB,
CC, mebomaz. Ncoor xynen, ku xamBopuxou ABC Ba A,B,C, mapasien acr.

4.49. Tapamienorpammu ABCD Ba xamBopuu oHpo HaOypaHaa Jojarry/a-
act. A3 kymaxou A, B, C, D —u mapannenorpammu ABCD myBodukan xarxou
pOCTH Tapajuiesiu XaMBOpHupo nap Hykraxou A,, B,, C,, D, Oypuna ryzapanga
ry3aponnsa mynaact. Arap AA, =4 m, BB, =3 m Ba CC, = 1 m Gomran, naposau
nopyau DD, —po €ben.

4.50. ly xaMBopuH mapayuien jaoaa Irymaana. A3 Hykraxou A Ba B-u sik
XaMBOPH XaTXOU POCTH Napajulesd XaMBOPUH JYIOMpO Aap HyKraxou A, Ba B,
OyppaH/ia ry3apoHu/a [Iyaaacr.

Arap AB = a 6oman, naposau nopuau A, B, -po é6en.

4.51. XamBopuxou o Ba 3 mapamienanj. A3 Hykraxou M Ba N-u xamBopuu
0L XaTXOM POCTH Mapajiesd xaMBopuH 3 -po nap Hykraxou K Ba L Oyppanna
ry3aponua mynaact. Mc6or kynen, ku MNLK mapannenorpamm act. Arap ML
=14 cm, NK =8 cm Ba MK : MN =9 : 7 6omian, nepumerpu yopkyHyan MNLK-
po €0en.

4.52.Hypxou OF Ba OP xamBopuxou napasuieiu o Ba 3 - po MyBouKaH gap
nykraxou F, P,, F,, P, Oypuna meryzapan. Arap F,P, =3 cm, F,P, =5 cMm Ba
P,P,= 4 cm Goman, naposzau nopuau OP, édra masam.

4.53. Hypxou OA Ba OB xaMBOpHXOH MMapaijiesia o Ba
B -po myBodukan map nykraxou A,, B,, A,, B, 6 puna
merysapaia. Arap OA, =16 cm, A/A, =24 cm Ba A,B,= 50
cM Oomaz, napo3uu nopuau A B, —po éden.
4.54. Hyktan D 6a xamBopuu cexkynuaum ABC
taannyk Hagopan (pacmu 14). Hykraxou K, M, Z
MyBodukan MuéHayqou nopyaxou DA, DB Ba DC meGommar.
Yoiirupmasuu OaitHu sikaurapun xamBopuxou ABC Ba
KZM —po MyalisiH KyHeI.
4.55. Hykrau S 6a xaMBOpUM TapajiiesorpaMmMu
ABCD wmytaammuk Hect (pacmu 15). Hykraxou K, Z, M,
N myBodukan 6a nopuaxou SA4, SB, SC Ba SD Taamiyk
nopana. Arap SK=AK, SZ=BZ,SM : MC=2:1,SN:ND =2 : 1 6omaz, 6aitau
skaurap qourupiiasuu xamBopuxou ABCD Ba KZMN —po MmyaiisiH KyHe.
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13_ MNPOEKCHUSM MAPAJUIEJN JAP ®A30

laxaxowu ¢a3o gap xaMBOpi 00 YCYIIXOU I'YHOTYH TaCBHp KapJia MEIIaBaH/I.
Jlap mo€H 60 0OHXO IMHOC MEIIABEM.

ba XxamMBOpH NPOCKCUSAKYHUM IMapajuieuu Iakin (a3on rydpra 4yHUH
MHBUKOCKYHUPO MEHOMAHI, KU JIap OH Xap sAK HyKTau IIaKJI KaJ-KaJd XaTXOH
poct 0a caMTH MPOCKCHSKYHHH JIOJallya mapajies 0a XxaMBOpi KydoHHIa
MeIIaBai.

[TpoekcusKyHUH Mapayyieaupo 0a CosAu SITOH YM3u 00 EpUK HYPXOH pPaBIIIaHU
aap eBop, €ku (apin XOCHIKapAapo KUEC T0AaH MyMKHH.

XaMUuH TaBp, XaHTOMH MPOCKCUSIKYHHUH MapaJiIeSId SITOH IIaKJI Ba XaMBOPHE,
KM XaMBOPHH MPOCKCUSAKYHI HOMIY MeEIIaBaJl, XaMUyHUH STOH XaTH POCTE, KU
CaMTH MPOEKCHUSKYHA HOMH/Ia MEIlIaBajl, MHTUX00 Kapja MeliaBaa. Andarra, uH
XaTu pocT 00 XaMBOPHUH MPOCSKCHUS OypHUaa IIyIaHAIl JTO3HM.

['JeMKH, XaMBOPUH UXTUEPUH OL Ba XaTH POCTH NMPOSKCUIKYHHH | Ba HyKTau 1ap

XaMBODP# XaM, JIap XaTh POCT XaM HaxoOaHaau A foja mryfa 6omran (pacvu 1.a).
[

A3 HykTan A 6a XaMBOPHH O, XaTH POCTH 0a XaTW POCTH 1 mapajuies Oymapo
MeTy3apOHEM.

Wu xatu pocT XaMBOpHH O po Aap HyKTau A, Oypuaa merysapan (pacmu 1.b).

Hyxran édramynan A, npoexcusu napanienuu Hykran A 6a XaMBOpUHU O
HOMH/Ia MEIIIaBa/I.

bury3sop, siron makau F-po 6a xamBopuu o, 6a camtu | mpoekcusiu mapasienu
KapzaaH j1o3uM O0omaj. bapou uH HykTan uxtuépun makiau F-po merupem, a3 o
xatu poctu 0a | mapasien Mery3apoHem Ba HyKTau OypHILN OHPO 00 XaMBOPHH O
Kaiig MekyHeM. VIH xeln HyKTaxo 1ap XaMBOPHH 0L LIIAKIU HOMabJlyMu F -po xocun
MeKyHaH[J. AllHaH XaMMH LIaKJIK F, 1ap XaMBOpHUM O MPOEKCUSU MapaieInu
WHpPO o makiu F memmasan.

Hap pacmu — 2 mpoekcusiv makian F 6a xamBopun o makiau F, TacBup
ITy/1aacT. XOCUATXOH 3€pUHU MPOSKCUSIKYHHH TTapaienupo Meouépem. OHXOpo
MYyCTaKHJIOHa KCOOT Kap/ia OuHEI.

Jlap MpOeKCHUSIKYHUY Mapaljiesid: HyKTa 6a HyKTa, mop4a 6a mopua, XxaTtu poct 6a



XaTu POCT MEeTy3apaj.

[Ipoexkcusiu XxaTXou pOCTU Mapauieln, napasiies
MemaBaja €ku 6omouxaM meadTaHll. XOCUITXOU
3epUHPO UCOOT KYHEM.

Xocuamu 1. Ilpoekcusau xamu pocmu nopua xam
az nopuaxo udbopam meuiasao.

Jlapxakukar, XaTxou poCTH Xamal HyKTaxou ropyan
AC-po 6a xaMBOpHH 0L IPOCKCUSKYHAH 1A 1ap XaMBOPHE,
KM Kaja-kaau xatu poctu A,C, Oypuma merysapas,
Mexoban. (pacmu 3). Az nopuan AC HyKTau UXTUEPUN
B nap mopuau A,C, 6a nykrau B, mery3apan.d

Xocuamu 2. Ilpoekcusau nopuaxou napanienu
WIAKIL XaM a3 nopuaxou napajiieil ubopam meuiasao.

Hapxakukat, AC Ba BD nopuaxou mapaienu ssroH
maki 6omag (pacmu 4). [Ipoekcusixou 0HXO Mopuaxou
A,C, Ba B,D, xam napasien MemaBaH1, 9yHKH OHXOPO
XaHTOMHM 1y XaMBOPUXOHU Mapaieapo 60 XaMBOPHUH Ol
OypH1aH XOCHJI KapJeM.

Xocuamu 3. Hucoamu oapo3uxou nopuaxou oap
AK Xamu pocm éKu 0ap xamxou pocmu napasiien
XxXobuoa 6a Hucoamu npPoOEKCUAXo0U O0aApo3UXou Xyo
oapobap acm.

JHapxaxukar, nap pacmu 5 xarxou poctu AC Ba A,C,
nap XxamBopuH 3 Mexo6an. A3 HykTau B-u nopuau AC
xatu pocti A,C, ku 6a A,C, mapasuiesn acT Mery3apoHeM.

Cexynuaxou xocwrmynau BAA, Ba BCC, monann memaBan. A3 MOHaHIUU
ceKkyHuaxo Ba a3 Oapobapuxou A,B,=A,B Ba B,C,=BC, 6a nucbarun xodprykos
kapna ucronau AB:BC=A,B,:B,C, coxub memasem.
XaMMH TaBp, Aap MPOEKCUAKYHUHU Mapajuiesid 1apo3uX0u MOPUaXou 1ap XaTu
pOCT, €KU XaTXOU POCTH Mapasuiesl X00aH/1a HUTOX JIOIITa MEIIyaacT.
MaxcycaH, npoekcusii MUEHa4ou nopya 0a MUEHAYOU TOpUYa MEry3apa/.

Cason1x0 6a MamwKxo ouou mae3jv

1. Ilpoexcusaxynuu napanieruu waxkiu ¢asopo b6a xameopi eygpma yii xein
UHBUKOCKYHUPO Me2YAHO?

2. IIpoexcuau napannenuu Hykma 6a xameopu yii xen égpma meuasao?

3. Xameopuu npoexcusu napaiienii 8a cammu NPOeKCUsKYHIL cygma uupo
Mme2ysaHO?



4. Kaoom xocusamxou npoekcusu napaiieaupo meooneo?

5. A3 npoexcusiu napanneni oap Ky4o ucmugooa 6ypoarn MymKun?

4.56. O¢ nap nmpoeKCUsKyHUH Napajliesil MPOeKCHsIH ropya a) nopya; b) Hykra;
) 1y HykTa; d) Hyp; €) XaTu pOCT UIyJAaHall MyMKHH acT?

4.57. O€ nap npoeKCUsIKyHUH Mapalijielid MPOSKCUsU KBaapaT a) KBajapar; b)
napajuiesgorpamm; c¢) pom0; d) 4opkyH4Yau pocTKyH4Ya; €) Tpamercus; f) mopua
IIy/laHaIl MyMKHUH acT?

4.58. Arap cexyHYau Aap sKe a3 XaMBOPHXOH Iapajuien xoouaa 6a XxaMBOpuu
IYIOM Iapajiea IpOeKCHsl MellaBaj, uCOOT KyHeJl, KH MacoXaTu OH Tarhup
HameE0a.

4.59. O¢ mpoekcusiu napajie’sorpaMm TparneTcus Memanaja? YaBoObaTroHpo
ACOCHOK KyHE/I.

4.60. O¢ npoekcusiv napaiieIMd CeKyHYal MyHTa3aM, CEKyH4Yau MyHTa3aM
meniaBan?

4.61. O¢ npoekcusy napaieny CeKyH4au pOCTKYHYa, CEKyHYau pOCTKyHYa
MermaBag’?

4.62. Ilpoexcusu napaenuu cekynyan ABC a3 cexynyuau A,B,C, u6opar. [lap
WH TIPOEKCUSKYHH a) MeAnaHau; b) 6ananmuu; c) Ouccekrpucan cekynqan ABC
MyBo(uKaH Oa a) Meauanau; b) 6amanauu; c) ouccekrpucau cekyndan A,B,C,
Merysapan?

4.63. IIpoexcusiu napamenuu cekynuyau ABC a3 cexynyau A, B,C, ubopar acr.
Arap «A =30°, BC = 20 cm 6oman, ~A, = 30°, B,C, = 20 cm memaBaz?

4.64. Ilpoekcusiv napajuienuu nopyau AB a3 mopyau A,B, mbopar acr.
[Ipoekcusau nykrau C-u a3 nopuau AB rupudramyna 6oman vykraun C, acT.
AB=48 cMm, A,B,=36 cM. Arap napo3uu nopyan AC a) 24 cm; b ) 12 cm; ¢) 8 cwm;
d) 32 cMm; e) 36 cm Gommaz, napo3uu nopuau 4,C,-po €der.

14 MALIKU AMAJIA BA TATBUK

4.65. a) my xatu pocT; b) XaTl poCT Ba XaMBODIi; C) Iy XaMBOp# 62 yaH/1 HyKTau
yMyMil coXuO mIygaHam MyMKHH?

4.66. a) 1y xatu pocT; b) XaTu pocT Ba XaMBOpit; ¢) Ay XaMBopii; d)ce xaMBOpi
0a HyKTan SroHaW yMyMii COXHO m1yaa MeTaBoHaa?

4.67. Yop HyKTa fap sIK XaMBOpil HaMex00a; a) a3 OHXO CETOSIII Jap sIK XaTu
pocT xo0uaaHai MyMKHH act? b) A3 pyiiu OHXO YaHJITO XaMBOP# I'y3apOHHJIaH
MYMKUH act?

4.68. Xarxou poct M Ba N Oypuaa Memasas, Xxati poctu d Ooman 6a xatu
poCTH N mapasuies acT. Xarxou pocTd M Ba d OaifHM SKIUrap 4 Xel 4OHrup
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IIyAaHaIOH MyMKHH?

4.69. A3 xymtau C-u cexkynyan ABC rysapannia Ba 0a tapadu AB mapamien
YaHJTO XaMBOPHXO I'y3apOHHUIaH MyMKHUH acT?

4.70. IMapannenorpammxou ABCD Ba ABKZ nap XamMBOpPUXOHM T'yHOTYH
Mexo0aH . XaTXxou pOCTH Hapaijienpo HULIOH TUXE.

A) DA Ba KB; B) CD Ba KZ; C) BC Ba AZ; D) DA Ba ZA4; E) CB Ba KB.

4.71. Hykraxou A Ba C 6a xamBopuu o, HykTaxou B Ba D 6a xamBopuu f3
Taa;utyk nopaa. Kamome a3 xarxou poctu AC, CD, BD, AB, BC, AD xamBopuu
B -po Oypuna meryzapan?

4.72. TTopuaxou AB, AC, KB, KD xamBopuu o -po Oypua mery3apaz. Kamome
a3 xatxou poctu AK, AD, BD, KC, CD xamBopuu o. -po Oypuaa merysapan?

4.73. Xarxou pocTtH aap sk xamBopii Haxooanmau AB, AC Ba AD xamBopun
XaMBOpHUH o -po Aap Hykraxou B, C, Ba D, Oypuna merysapan. Arap HyKTaxou
B,, C, Ba D, mangapxam maiiBact kapja maBaH/I, 4il TyHa IIaKJI a0 MenaBas?

4.74. A3 xymnaxo Ba muéHaqou nopuan MN-u XxaMBOpuu o -po HalypaHaa
XaTXOH POCTH Mapauies Iy3apoHua IIyaacT. Arap UH XaTXOU POCT XaMBOPHH
o -po MmyBoduKkaH nap Hykraxou M,, N,, Ba K, Oypuzaa ryzapan Ba KK,= 9 cwm,
NN, = 15 cm 6omaz, napo3uu nopuau MM, -po €6en.

4.75. A3z nykraxou P Ba Z-u XaMBOpHH o a3 OH 6a OepyH Mopyaxou napajiesnu
naposuxosiion PK =6 cm Ba ZM = 9 cm dypoBapna mynaact. Xatu pocta MK
XaMBOpHUH o -po map Hyktau O Oypuaa merysapan. Arap MK = 6 cm Goman,
napo3uu nopuau MO —po €oex.

4.76. XaHroMu NMPOEKCHSIKYHUU TMapajlieNil a3 mapaijienorpaMM KBajapar
XOCHJI IIyJaHall MyMKHH acT?

4.77. ITpoekcusiv mapajuieuy CeKyHYa 1ofa Irynaact. [Ipoekcusu Menuanaxou
UH CEeKyHYa 4Yil Xell COXTa MeIlIaBaa’?

4.78. Cexynyau MNZ Ba napasnenorpammu MNPS (BC - acoc) nap sk XxaMBoOpi
Hamexobana. Hykraxou Q Ba R muénayoxou mopuaxou CB Ba DA, M Ba N Goman
muéHavoxou nopyaxou DP Ba CZ. [1apamnen Oynanu xarxou poctu MN Ba QR-
po UCcOOT KyHE/I.

4.79. Kanome a3 tapadpxou a) AAD,D; b) BB,C,C; ¢) ABCD; d)DD,C,C;
e) B,C,D,A,; f) ADD,A,-u kyou ABCDA,B,C,D, (pacmu 6) 6a xaru poctu A, B,
napaJen Memanasn’?

4.80. Cexynuau PRT nona mynaact. ba xatu poctu PT XaMBOpHH TTapajuieiu
o Tapadu PR-po nap nykrau S, Tapadu RT—po nap Hykrau Q Oypuaa mery3apan
(pacmu 7). Arap SR="7 cm, SO = 3 cm Ba SP= 35 cm 6omian, Tapadpu PT—po €oex.

4.81. XamBopun o 6a acocu AD-u tpanercusu ABCD mapannen Oyna,
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tapadxou AB Ba CD-po nap mykraxou M Ba N Oypuaa merysapan (pacmu 8).
AD =20 cm, MN = 16 cm.

Arap nykran M muénaum nopuaun AB Ba AB=8 cm Oomaa, nepumerpu
TpamneTcuspo €oe.

4.82. A3 nykraxou P Ba Z-u xaMBOpHH 0L a3 OH 6a OepyH Mmopyaxou napasiesu
naposuxosiion PK =6 cm Ba ZM = 9 cm dypoBapaa mrygaact. Xatu pocta MK
XaMBOpHH o -po nap Hyktau O Oypuaa merysapan. Arap MK = 6 cm Goman,
napo3uu nopyau MO —po €oex.

4.83. Tapadu AB-u yopkyHyau poctkynyan ABCD 6a xamBopuu o mapauien,
tapapu AD OGomian 6a uH XamBopu napamien HecT. Jap dazo Oaiinu saxaurap
yourupmasuu xameopuxon ABCD Ba o -po myaiisiH KyHes.

4.84. Jlap napainenernunenu poctkyayar ABCDA,B,C,D, xamome a3 Tapadxoun
nap mo€H faoxamryiaan o 6a Kymiau A Ba tapadpu ABCD napamien memasan?

A) D/AAD; B)D,AB,C,; C)ABBA,;; D)D,C,CD; E) D,ABD?

4.85. ly nuaronanxou pomO 0a xamBopuu o napamwien. Jap ¢azo Gaiinu
SKAUrap YOUTHpIIaBUM XaMBOPUU poMO Ba XaMBOPUHU OL.-pO MyailsiH KyHes.
4.86. Hyxrau D nap xamBopuu cexkynyan ABC namexo0an. Hykraxou K, Z Ba
M myBodukan muénaqoxou nopyaxou DA, DB, Ba DC. [lap da3o Gaiinu sskaurap
yourrupiasuu xamBopuxou ABC Ba KZM —po MyalisiH KyHe[I.
TaTOouKX0 Ba XOCHJI KapJAaHU KOMIIETEeHCHSIH aMaJIi

1. Tupxou BaroHxou poxu oxaH HuUcOaT Oa skAUrap 4u Xea 4ou rupudraann?
2. Tupxou BaroHXoM poXu OXaH HUcCOAT 0a pecxo 4u ryHa you rupudraans?
3.A3 rupay arpod HECOATH XaTXOH POCTH Mapajlies Ba YH/UTUKA MUCOJIX0 OUEpe/.
4.bapou 4t KalmakKxou MHU3U HABUIIT Jap 0ab3e X0JIaTx0 XaMBOP KyIIo/a HaMe-
maBang?

5.bapowu uit mopiieHn HacoC Aap AapyHH OH XaMBOP XapakaTr MEKyHa?

6.bo Epuu yeHaky 1y3aH1ar, € KaJaTaku Japo3 MapaiIelui XaTayoXou Jap aTpodu
(bapimm gaxjes 3a/1apo 4it XeJn caHyuaa MemaBa?

7.Xamau Tapadxou Taxra (Opyc)-u a3 4y0 Tapolmaanryaa, Makid YoOpKyHYau
pocTkyHYapo nopaia. OHpo SKIMax Ty, KaJ KaJld TeFaxosiiil Ba Uil XeJl appa HaKyHe/I,
nap xama OypHIIIXo MapajuiesiorpaMM Xocuil MemaBas. upo ucbot kyHes.
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HEPIIEHANKYJAPUHN )
XATXON POCT BA XAMBOPUXO JAP PA3O )

XATH POCT BA XAMBOPUY NEPIEHIUKYJISIP
15_ AP ®a30

Enopap mernasem, ku arap gap ¢azo KyHqu 6aitau 1y xatu poct 6a 90° 6apodap
Oomraz, oHX0 OAltHM Xy Xamxou pocmu nepneHoux)isp MEHOMaH 1. XaTXxou pOCTH
NEePIeHIUKYIAp OypaHna Ba YM/UTHKA MemaBaid. Jlap pacmu | xaTxom pocth
HePICHIUKYIISIPH @ Ba b OyppaHia, XaTXou poCTH MepIeHAUKYJIsipu b Ba ¢ Gomman
YIIDTMKA MeOotman . [lepnenauKkysipun XaTxou pocTy a @
Ba b 0a Tap3u a L b HaBuITa MerIaBa.

Xatu pocte, Ku 0a XaTu POCTU UXTUEPUH XaMBOPIA
NepHeHIUuKyIsAp acT, XaTu pocTu 0a XaMBOpW
MEPIeHIUKYISIp HOMUA MemaBaj (pacMu 2).

[MeprieHAUKYISIPHKA XaMBOPUH O Ba XaTu pocTu b 6a
Tap3u b L oL HABHIIITA MEIaBaI.

A3 atpod mMuconxou OUCEpH MIAKIXOU OalHH Xy[
MEPIEHINKYISIPPO OBapAaH MyMKuH. OniaTaH 1eBOpX0 Ba
CYTYHXOH XOHa, MaHOPaxo Ba CUMUy0x0 HIcOaT 0a 3aMuH
POCT, s’bHE MEPIEeHIUKYISP COXTa MellaBaH[.YeBoHH
XOHa, MM3 Ba SXJIOH XaM HHcOaT 06a 3aMHH POCT YOUTHUP
Kap/a MemaBasy (pacmu 3).

AKHYH nap 6opaun 06ab3e XOCHATXOU XaTXOH POCTH
MepIeHIUKYIp Aap $a3o UCTOA METY3apeM.

C




Arap xaTu pocTu a gap XaMmBOpuH o Xo0aj, € 6a oH mapasuien 0oIa, OH IoxX
0a XaTu pOCTH a-¥ Aap XaMBOPHHU O X00aH/a XaTu pocTH b-u mapamien xam Edr
MeniaBaJl. bunoGap uH, Xatu pocTu 06a XaMBOpHU NEPIEHIUKYISP, andaTTa UH
XxaMBoOpHpo Oypuaa merysapaa. Tacauku 6apbakc XaMm 4ol 1opal.

Teopemau 5.1. Azap 0y xamu pocm 6a Xameopii nepneHouxyiap oouiao,
OHX0 OallHu AKOuzap napanieil mMeuasaHo.

Hcoom: bury3op xarxou poctu a Ba b 6a
XaMBOPHH O, IEPHECHIUKYJISAp Ooran (pacmu 4).
Hcbot MexyHeM, KM MH XaTXOu pocT OailHH sK-
JUrap rnapajiesias.

A3 sroH HyKTau M-u xatu pocTH a 6a XaTu
poctu b xaTu poctu napauienu a, po Merys3apo-
HeM. OH rox, @, L oL MelaBa.

Humion menuxeM, K1 XaTxou pocTH a Ba @,
6onou xaMm MeadraHi.Arap UH TaBp HalllaBas,
XaTXOM pOCTH a Ba &, 6os1ou XxaM HameadTan 1. OH
rox a3 HyKTau M-u XxaMBOpHE KU Jjap OH XaTXOH
pocTH & Ba &, Mex00aH 1 0a XaTu pOCTH C-H1 XaTu
OypulIM XaMBOPUXOH O Ba 3 AYTO XaTH POCTH
NEepIEeHIUKYISIpY & Ba @, Mery3apaz. 1H TaBp
HIyJaHall MyMKUAH HECT. 3UATUATH X0CUIIIyaa
HOAYpycT OyaHu (pap3aMOHPO HUIIOH METUXA.

ITac, xarxou poctu a Ba b GaitHu sxaurap
napasuieJaH.

AKXHYH anoMaTy NeprneH IUKyYIpUU XaTu pOCT

Ba XaMBOPUPO MeOHEpPEM.

Teopemau 5.2. Azap xamu pocm 6a oy xamu pocmu Oypanoau 0ap Xxameopii
X00anoa nepneHouKynap 60uaod, OH 6a Xameopii Xam nepneHoOUKyIAp Meuiasao.

Hcoom: bury3op xaTu pocTu a 6a Iy XaTu poCTH 1ap XaMBOPUH oL X00aHJau
b Ba ¢ mepneHauKysp Oormaa. XaTu pOCTH @ a3 HyKTau Oy pUIIH XaTXOU POCTH
b Ba ¢ HykTau A merysapaj. McOoT MeKyHeM, KU XaTH POCTH & 0a XaMBOPHU O
NEePIEeHUKYIsp MeOomas.

A3 HyKTau 4-1 XaMBOpPUH OL XaTU POCTU UXTUEPUU X-PO METY3apOHEM Ba Oa
XaTH POCTH @ NMEPHEHIUKYJIAp OylaH! YPO HUIIOH MEAUXEM.

Jlap XaMBOpHUU 0L XaTH POCTH X-M XaTXOM POCTH a3 HyKTau A HarysapaHjaau
b, ¢ Ba Xx—po Opanmapo Merys3apoHem. bury3op uH HykTaxou Oypuin MyBohUKaH
Hykraxou B, C Ba X Goman.



Jap xatu poctu a nap rapadxou ryHorynu Hyktau A nopuaxou AA, Ba AA, —po
mery3opeM. Cexkynqaxou xocuirynan A, BA, Ba A,CA, 6apobap MerraBan 1 (MHPO
MYCTaKHJIOHA aCOCHOK KyHem). A3 uH 4o Oapobap Oymanu cekynyaxou A BC Ba
A,BC Gapmeosit (MHpO MyCTaKHJIOHAa aCOCHOK KyHen). [lap HaBOaTH Xy, a3 MH 40
O6apobap Oynanu kynuxou A, BX Ba A,BX Ba HuxosT 6apobap OynaHu ceKyHYaxon
A,BX Ba A,BX xam Gapmeosis1 (MHPO XaM MYCTAaKUJIOHA aCOCHOK KYHE).

Xycycan, A X = A, X memaBaj. On rox cexkynyau A X A, 6apobapnaxiy me-
maBaj. buno6ap uH, menquanau XA-u 6ananauu y xam Memasaj. Mu 6ommaz nap
HaBOAaTH Xya, NEPIEHAUKYIISP OyAaHU XaTH POCTH X-po 6a XaTH POCTU & HUILIOH
MeIuxas.

[lac, xatu poctu a 62 XaMBOpPHUU O IEPIIEHIUKYJIISAP aCT.

A3 uH Teopema 0a cudaru HaTUYa XOCUATXOU 3€pUH OapMEOsIHJ, OHXOPO
MYCTaKUJIOHA ACOCHOK KYHE].

Teopemau 5.3. Azap xamu pocm 6a siKe a3z Oymo Xameopuxo nepneHOUKyIap
oouwao, 6a oylomuaw Xam nepreHOUK)IApP Meuiasao.

Teopemau 5.4. Azap oymo xameopu 6a AKmo xamu pocm nepneHoOuKyIap
oouiao, oHx0 napaien Meulasano.

Jlap noéH Gapou MycTakMJIOHa UCOOT KapJaH XOCHUITX0€, KM XaMuy
""TeopeMaxor MaBYYIUAT Ba ATOHATA" KaOyJl IIy/1aacT, MEOPEM.

Teopemau 5.5. A3 Hykmau uxmuépuu azo, 6a xamu pocmu 000auiyoa
A20HA XAMEOPUU NEPNREHOUKYIAD 2Y3aPOHUOAH MYMKUH ACHL.

Teopemau 5.6. A3 nyxkmau uxmuépuu ¢hazo, 6a xameopuu 0ooauiyoa xamu
pocmu a20Hau NEPREHOUKYIAPPO 2Y3aPOHUOAH MYMKUH ACH.

Hamuya (meopemau ymymuzapoonuoauwtyoau Ilugpazop). Keaopamu oua-
20HAaNU napanienenuneou poCMKyHYya 6a cymmau Keaopamxou ce 4eHaKu oH

oapooap acm.
bury3op ABCDA,B,C,D, napannenonunenu poctkyHnya 6omaz (pacmu 6). ba
® 4 D powu on xu Terau CC, 6a tapadu A,B,C,D, neprien-
3 c mukyisip act A,C,C C cekyHyaun poCcTKyHYa Mella-
Baja. OH rox MmyBouKH Teopemau Iludarop,
AC?=CC2+AC:2 (1)
4 < D, A,D,C, xam cexkyH4an pocTkyH4a. bo3 xam
MyBoduku Teopeman [ludarop,
AC*=AD2+D,C2 (2).
B, ¢ On rox, myBoduku (1) Ba (2): A/ C2=CC2+

AC2=CC2+AD?>?+D,C2
Aszbacku AD,=B,C, act,mac AC?=CC?2?+B,C2+D,Cz2 U



Caeon éa mawkxo oudu mas3yn

1. [ap ¢a3zo uit xen xamxou pocm baiinu axoueap nepneHoOuKyIsap Meuasaro?

@ 2. Oé xamxou pocmu YULIUKI NePREeHOUKVIAD
uyoa MemagoHamo?
3. Jlap pacmu 7 kadom waxp maceup uryoaacm?/lap
OH WYMO il Xell Xamxou pocm 6a XaMeopuxopo
Mebuned? A3 pacm b6a xamxou pocmu napaiien,
NepneHOUKYIAP 6a YULIUKI MUCOTXO0 OUépeo.
4. Yii xen xamu pocm 6a Xameopii nepneHOUKyisap
mewasao?

5. Xocusmxou xamxou pocmu 6a sk Xameopii nepneHouxkyap 6yoapo 2yeo.

6. Anomamu nepneHouKyIApuL Xamxou pocm 6a Xameopuxopo 2yeo.

7. Xocusimu 6a sike a3 xameopuxou napasiei nepneHOUKyasap 6y0aHu xamu pocmpo

2yeo.

8. Xocusmu 6a six xamu pocm Xameopuxou nepneHOuKyisap 6yoapo 2yeo.

9. Teopemau ymymueapoonuoautyoau Iughazop oap bopau uucm?

5.1. Tlopuau SB 6a xamBopuu mapasuienorpammu ABCD nepnieHaukyssip act
(pacmu 8). Xarxou poctu 0a mopuau SB nepreHAnKyIsap Oymaapo ryes.

5.2. Xaru Homyaiissauu poctu | 6a Tapapxom 4B Ba AC-u cexynyau ABC
nepreHauKyisip act. Yoirupmasuu xaru poctu | Ba xamBopun cekynyan 4BC-
PO MyausiH KyHE[I.

a) xaru poctu | Ba xamBopun ABC —po Oypuma merysapai, JeKuH 0a OH
nepreHanuKyisip HecT. b) 6a xatu poctu | Ba xamBopuu ABC Taainyk nopai; ¢) 6a
xatu poctu | Ba xamBopuu ABC nieprienukyisp; d) 6a xaru poctu | Ba xamBopun
ABC mapamnen.

5.3. Xaru poctu KO 6a xamBopuu napaienorpammu ABCD neprienauxymsp
(pacmu 9). ba xartu poctu KO xati pocTr NepHeHIUKYISIPPO MyaisiH KyHE]I.

5.4. Xaru poctu MB 6a rapadxoun 4B Ba BC-u cexynyan ABC nepnieHauKymsp
(pacmu 10). Arap nykran X nykran uxruépun Tapadpu AC dorran, THpu cCeKyHYan
MBX —po myaiisiH KyHex.

5.5. Map mapamnenonunenu poctkyndan ABCDA B,C,D, nepnennukymsp
oynanu Oypumu nuaroHanuu AA,C,C Ba BB,D,D -po uc6ot kyHen.

5.6. Tapadxou wopkyHyaun ABCD myBodukan 6a tapadxon 4opKyHYAH
poctkynyan A,B,C,D,. Yopkynyau poctkynya Oymanu ABCD —po uc6or kynen.



5.7. XamBopuu o 6a XaTu poCTH M, XaTl pOCTH M Oa XaTh poCTH N mapajuiel.
ba xaru poctu n neprieHANKYISIp OyAaHn XaMBOPHPO UCOOT KyHEI.

5.8. Xatu pocre, ku map oH acocu AB-u tpanercusu ABCD mexoban 0Oa
XaMBOPHUH O IEpHEHIUKYIIp acT. McOot kyHen, ku xatu poctu acocu CD xobunan
WH TpaneTcus xaM 0a XaMBOPHH O IEPTICHINKYIISP acT.

5.9. McOoT KyHeq, KU a3 HyKTau UXTUEPUHN XaTh POCTH (pa3o Oa OH XaTu pocTh
NEPIICHINKYISIP TY3apOHUaH MyMKHH acT.

5.10. Ucbort kyHen, ku a3 HyKTan HXTHEPUH XaTH pOCTH da3o 6a OH AyTO XaTu
POCTH TYHOTYHH TEPICHANUKYIISP Ty3apOHUIaH MyMKHH aCT.

5.11. Xarxou poctu AB, AC, AD aydT-qydT Oaiinu sskaurap nepreHIuKyIsp

acT (pacmu 11). Arap

@ C

A Ba B —po é6en.

1)AB=3 cm, BC=7cm, AD = 1,5 cm;

2)BD=9cm,BC=16 cm, AD =5 cwm;

3) AB=Dbcm, BC=acm, AD=d cm;

4)BD=ccMm, BC=acwm, AD =d cm Goman,
naposuu nopuan CD —po €6ex.

5.12. A3 kynnam A-u YOpKyHYAU
poctkyHuau ABCD 6a xamMmBopH# OH XaTu pOCTH
NepHeHIUKYISIpU AK Ty3apoHH/IA IIy1aacT. A3
Hykran K macoda 1o Kymiaxoum OOKUMOHIAU
gopkyH4a 6 M, 7 M, 9 M. Macodan AK-po €bex.

5.13. A3 nykraxou A Ba B xarxou poctu 6a
XaMBOPHUH O, TIEPIICHAUKYJISP Ba XaTXOU POCTH
oHpO MyBo(uKaH nap Hykraxou C Ba D Oypanna
ry3aponusa myngaact. Arap AC=3m,BD=2wm
Ba CD =2.,4 m 6omayt Ba mopuau AB xamBopuu o
po Oypua Hary3apas, Macodan OaifH1 HyKTaXxoH

5.14. Terau xyOu map pacmu 12 TacBup Kapaamnryaa a) 4 cm; b) 8 cm Oomman,
nepumetpu cekyndyan AB,C Ba macoxaru cexyrngau DAC, —po &6en.

(123)
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ba xamBopuu o a3 HyKTau nap oH HaxoOaHganm A
XaTH POCTU MEPHEHAUKYISIPU a-PO METy3apoOHEM
(pacmu 1).

WNu xatu poct xamBopupo B Oypuma rysapan.
XaMuyHUH, ATOH HyKTan C-u XaMBOpHpO 00 HyKTan A
ManBacT MeKyHeM. Jlap Harn4a mopyau XOCHWILIYyIan
AB — nepnenouxynapu 6a xameopi ¢yposapoawyoa,
nopuau AC-wounu 6a xameopii ¢hyposapoauyoa,
[Mopuan BC-npoexcuau moun oap xameopii, aykrau B - acocu nepnenouxynap,
Hykrau C- acocu mMou HOMUAJA MEIIABaI.

Cexynyan ABC poctkyHua Ba nap on AB karert, az6acku nap on AC rurnoreHy3a
act, xaMma BakT AB < AC memaBas.

[Tac, napo3un nepneHIuKyIsIpH a3 STOH HyKTa 0a xamBop#t ¢ypoBapaamntyna
@ a3 1apo3WM MOUWJIW UXTUEPUU a3 XaMOH HYKTa
¢dypoBapnamtyna Xypa MemaBa/i.

Macogau a3z nykma mo xameopi rydra,
JapOo3UH MEePHEHANKYISIPU a3 HyKTa 0a XaMmBoOpit
dbypoBapaantymapo MEHOMaHI.

XaHTOMHU apO3WM MaHOpaW COATH MIAXPH
Tomkanapo 30 M rydTan, 1apo3uu NEPIICHANKYIISIPH
a3 KyJutam MaHopa 0a XxaMBOpHuH acoc (ypoBapia
mryapo medaxmana (pacmu 2).

Teopemau- 5.7. Azap xamu pocm 6a xameopii napanien 60uiad, OH 20X, xamau
HYKmMaxou oH a3 Xameopii oap macoghau éapobap meuiasano.

Hcoom: a — xaTu poCTH JOAANIyAa Ba 0L — XaMBOPHUH Jojanryna Ooman
@ 4 B (pacmu 3). Jlap xatu poctu a a1y Hykrau A Ba B-po
MeTHpeM. A3 OHX0 0a XaMBOPHUH Ol IIEPIICHIUKY-
nsap medapopeM. Acocu UH NMEPHESHIUKYIISP
myBodukaH HykTaxou A Ba B, 6omaza. OH rox
macodaxo a3 Hykraxou A Ba B To xamBopuu o
myBo(dukan nopuaxou A4, Ba BB, memaBann.
MyBoduku Teopemau 3.6 mopuaxou AA, Ba BB,
napa’suies MellaBaH/I.

[Tac, oux0 aap sk xaMmBOp#t Mex00aH 1. MH XaMBOp# XaMBOPUH OL —pO KaJI KaJn
xaru poctu A B, 6puna merysapan. Xaru poctu a 6a xaru poctu A B, mapamien




MeEIIaBaJl, YyHKU OH XaMBOPHHU L -po OypHia Hamery3apa.

XamuH TaBp, nap yopkynyau ABA,B, tapadxou mykoOun napamen. Ilac, y
napayienorpamm act. [lap un napamienorpamm AA, = BB,.

Macoga a3 xamu pocm mo xameopuu 6a ou napanien rydpra, Macodau a3

HYKTau UXTUEPHUU XaTu POCT TO XaMBOpil Oyaapo Me-
HOMaH/.
Macoda a3 1y HyKTaxou UXTUEPUU XaMBOPH TO
XamMBOpuHu 0a OH mapajuien K Xena MmemaBaHia. UH
XOCHSIT MOHAaHAM UCOOTH TeopeMaHu rnemrapa ucoot
KapJia MelaBas.
Macoghau 6aiinu 0y xameopuu napannien rydra,
Maco(da a3 HyKTau UXTUEPHUH SIK XaMBOPH TO XaMBOPHUU Aurap Oy1apo MEHOMaHI.
banannuu cronu nap pacmu 4 TacBup Kapairyaa 6a macogau 0aitHM XaMBOPUXOH
dapir Ba cton 6apobap MemaBa.

Teopemau 5.8. /Iy xamu pocmu uunnuxii 6a nepnenouKynapu A20Hau ymymii
coxuo acm.

Hcoom: a Ba b xarxou poctu uniumki Ooman (pacmu 5). [lap uH xaTxou
pOCT MyMKUH Oy/laHU THTUXOOU YyHUH HYKTaxou
A Ba B —po Humon meauxem, ku xatu poctu AB
xaM 0a a, xam Oa b mepnenmukynsp meraBa.
burysop xamBopuu o a3 xatu pocti b ryzapanna
Ba 0a xatu pocTH a napasuien 6oman. Jlap xatu
poctu a Hykrau C —po merupem Ba a3 oH 06a
xaMmBopuu o neprneHaukyisipu CD-po medapo-
pem. A3 xarxou poctu Oypanaau a Ba CD xamBopuu 3 po mery3aponeM. burysop
XaTu pOCTHU a XaTu OypuIly XxamMmBopuxou o Ba 3 Ooman.bapoun on ku @, || a act
XaTXOW POCTH @, Ba b nap HykTau HoMabiyMm B Oypuna memaBan. A3 Hykrau B-u
Jap xamBopuu 3 xob6aH1a, 6a XaTl pOCTH a NEPIEHIUKYIIpU BA-po Mmepypopem.

Hap naruya, xap nyu xatu poctu AB Ba CD nap xamBopuu 3 mexoban Ba 6a
XaTH pOCTH a nepreHuKymnsap memasan. bunobap un, AB || CD Ba AB o memiaBa,.

ITac, AB a Ba AB b memaBan. AB xaru poctu qycraamoHn Oymaa, oH 0a xap
Jly XaTl pOCTHU YMJIJIMKI XaM MEepHeHIUKYIsp MelaBa.

SIroHaruu MepHeHUKYISIpH yMyMHPO MyCTaK/WIOHa ucoot kynen.

Macogau b6atinu 0y xamu pocmu yuniuxi TydTa, Japo3un MepreHIUKYIIpH
YMYMHUH OHXOPO METYSH.

A3 Teopeman 0010 XOCUSATH 3€pUH OapMeos I

Macodau OaiiHu 1y XaTd pOCTH YHUTUKUH @ Ba b (pacmu 6) —O6a macoda a3




HYKTal UXTHEPUU XaTH POCTH &, TO XaMBOPHE, KU JIap OH XaTH pocTu b Mexoba
Ba 0a XaTu poCTH a mapasuien act 6apobdap meriaBa.
daxTy pakamxou 60510po 6a acoc rupudTa, akHyH Mo Aap $hazo 6aiftHu skaurap
YOUTHPIIABUH Iy XaTH pOcTpo 00 Epuu aaaxo TaBCU} T0JaHaAMOH MYMKHH.
Arap nap ¢azo ay xatu poct OaliHu sKaUTrap:
* Oypuja maBaHa —KyH4YH OallHU OHXO o (pacMu 7.a),
* mapasuien oora —Macodau Gaitau ouxo d (pacmu 7.b),
* YWJUTHKHA Oomaa —KyH4H OaifHu OHXO o Ba Macoda d (pacmu 7.¢)-po OaitHu
SKIUTap YOUTHPIIABUU Ma3Kyp XaTXOH POCT aJajaH TaBcu( MEKyHaI.

(@ a) b)

Macvana. Xaman Teraxou NHUPaMHUIad YOPKyHYAU
SABCD 6a a 6apobap. Macodau 6aiinu Teraxou AB Ba
SC édra masaz (pacMu-8).
Xamn: MyBoduku Teopeman-4.8, nap teraxou AB Ba
SC uyynuH HyKTaxou X Ba Y MaBuy[] acT, KM XaTH POCTH
XY 6a xap gy teraxou AB Ba SC xaMm nepneHaukymsip
MmeraBaj. Monanau uH, xatu poct XY, 6a XaMBOpHH
xaru poctu SC xo6una Ba 6a xaru poctu AB nmapamien
Oyaa xam MepHeHIuKyIsp MetaBal.

Arap XaMBOpHH 0L a3 HyKTau S Ty3apaH/ia Ba 0a xatu pocti AB nepneHuKyIsip
Oyna 6oman. Mu xamBopu a3 muénaqoxou teraxou AB Ba CD a3 mykraxou M
Ba N meryzapaa. On rox XY || o Ba mpoekcusi mopuau XY nap XxamMBopuu o 6a
nopuau XY 6apobap MemiaBa.

AkHyH 0a KaJIoM HyKTax0 MPOEKCUSIIaBUN HyKTaxou X Ba Y —po 1ap XaMBOPHH
o MyailstH MekyHeM. A3z6acku AB o acT xaman HykTaxou terau AB 6a nykran M
npoekcus memaaf. [lac, Hykran X 6a nykran M npoexcust MemiaBa.

A3zbacku nykraxou S Ba C myBodukan 6a nykraxou S Ba N mpoekcus
MmemaBa, nopuyan SC 0a nopuau SN mery3apaa. Azbacku xatu poctu SN gap
xamBopuu 6a xatu poctu AB nmapamien Mmexo0aa, IpoeKCcHsu mopyau KOPTYKOB
myna ucrogan XY, a3 nepneHAuKyIsipu a3 HykKrau M Oa xaru poctu SN

dbypoBapna mryna ubopar act. Jlapozuu un nepreHaukyssip d -po, a3 Macoxatu

cekyH4Yau O0apobapmaxiayu SMN, xu acocam 0a @ Ba Tapadu naxjayuan 0a %?



6apobap act meébem.

a a2

2 2
A3 Tapadu jurap 6a —— 1 a\/—d 6apobap. A3 un 6apobapuu d = %E

A3 sk Tapad MacoxaTu UH CeKyH4a 0a : 6apobap.

Caeonxo ea MauwiKxo oudu Mae3ynv

1. Ba nepnenouxynsap éa mounu 6a xameopi ghaposapoautyoa mavpug ouxeo.
2. Ilpoekcusau moun oap xameopii 2ygpma yupo MeHoMauo?

3. Macoga a3 nykma mo xameopii uil xei MyausH Kapoa meuasao?

4. Macogau datinu xamu pocm éa xameopuu 6a xameopuu 000aulyoa napaiien
yii xen égpma mewasao?

5. Macogau 6avinu oy xameopuu napainen 4ii xei Myatisih Kapoa mMeuiasao?

6. Macoghau baiinu 0y xamu pocmu YULTUKE Yil Xel MYyausaH Kapoa meuasao?

7. Hap ¢hazo batinu saxoueap youeupwiasuu 0y xamu pocmpo Kaoom 0y3ypeuxou
aoaoil Myavisih MeKyHao?

5.15. Hykraxou A, B, Q MyTaaJIlmuKu XaMBOpHUH O,

Hykrau M 6oman 6a on Taammyk Hect Ba MQ L o. Kagome

a3 nopuaxou MA, AQ, MQ, BQ, MB a)niepnienguxysip;

b)Mowt; ¢)mpoekcusii MO OyIaHAIIPO MyaidsiH KyHE[I.

5.16. A3 mykrau A 6a xamBopuu a momxoun AB Ba AC

Ba neprieHauKyisapu AO ¢ypoBapa nrygaact (pacmu 9).

Arap AB = 2,5 cm, AC = 3 cm Gomaj, IpoeKCHSIXOU MOWIX0PO OalHU SKIUTap
MyKOHCa KyHEI.

5.17. A3 Hykra 6a XamMBOpH AyTO MoMJ pypoBap/a mynaact (pacmu 9). Arap
SIKE a3 MOMJIXO a3 JYIOMHAII 26 CM 1apo3Tap, MPOEKCUAXOAIOH Oomran 12 cMm Ba
40 cMm Oomraj, 1apo3uu UH MOMIIXOPO E06er.

5.18. A3 mapkasu naBpam 6a cekyH4a OepyH Kamujanryaa 6a XxamBOpUHU
CEKyHYa XaTu POCTHU MEPIECHIUKYJISP ry3apoHuaa mrynaact. cOoT kyHen, Ku xap
SIK HyKTau WH XaTH POCT a3 KyJJIaX0H CeKyH4a Jap Jypuxou 6apodap MexobaHI.

5.19. ba xamBopuu kBanparu ABCD ku macoxaram 6a a) 21 cm?; b) 96 cm?;
c) 44 cm?; d) 69 cm?; e) 156 cm? nepnennukynsipu DM-u naposuam 10 cm Oyna
¢bypoapaa mryna act. lapo3uu mounu MA —po €6en.

5.20. A3 xymtau kyHuu Te3u cekynyau ABC xu map on C KyHUM pOCT acT,
0a XaMBOpHH CEKyHYa XaTH pocTu meprneHaukymsipu AD ry3apoHuaa mrygaacr.
Arap AC = ¢, BC = b Ba AD = ¢ 6oma, macoda a3 nykrau D 10 Kymaxou B Ba
C —po &oen.

5.21. Hyru 6oioun CyTyHXOM BepTHKaI KM a3 skaurap aap macodau 3,4 m
YOUTHP LIyAaan], 60 MOXIYI MaBacT KapAa myfgaani. Arap OanaHIuu CyTyHXO



5,8 M Ba 3,9 M Oommaj, Aapo3un HIOXITYIpo E0e/.

5.22. Cumu tenedonu gaposuman 15 M 6a cumuy0 a3 carxu 3aMuH gap Oa-
naHauu 8 M Oacra mrynaact Ba 0a 6omu XoHau OanaHAoumIEHaW OalaHauanl a3
Oanannuu oH 20 M GanaHATap MaxkaM Kaiiuja nrynaact. Macodau 6aiiHu xoHa
Ba CyTyHpO &0e/I.

5.23. Jlapo3uu neprneHIuKy/Isapu a3 HykTau P 6a xamBopu QypoBapaanryan
PQ 6a 1, mapo3un momxou PA Ba PB 6omran 6a 2 6apobap. Hykrau C Muénavon
nopuau AB. Arap

a) ~APB =90°; b) ~APB = [3 6omaz, gapo3uu nopuau QC-po €6er.

5.24. A3 xynnaum KyH4M KyHau B-u mapamienorpammu ABCD mopuamn
nepreHukysipu BH poct kapna mynaact. Arap AH =5 cm, HD =HC = 8,5 cwm,
AC = 1,5V33 Gomwmap, Tapadxou napamiesorpaMmmpo oer.

5.25. Hykrau M a3 xap sk KyJlau ceKyH4an MmyHTazamMu ABC-u Tapadxosii
60 cm map macodaun 40 cMm Yot rupudTaact. Macoda a3z xamBopun cexkynyan ABC
T0 HyKTau M €dra masan.

17_ TEOPEMA JAP BOPAU CE INEPHEHIAUKYJIAP

Teopemau- 5.9. Azap xamu pocmu a3 acocu mouau 6a xameopi gpyposapoa-
wyoa 2y3apanoa 6a npoeKcusu Moul RePReHoOuUKynap douwao, on 20X 6a xyou
MOUL XAM REePREeHOUK)YIAP MeUuLaeao.

@ A Hcoom: Arap nopuan AB nepneHANKyIsIpU
0a xamBopuu o pypoBapaanryna, mopuan AC
A 1 MOWJI OOIIIaI.
. o XaTu poCTH ¢ XaTH POCTH Jap XaMBOPHUH O
” x00aHMa, a3 HykTau C ryzapan/ia Ba 6a mpoeKCUsH
c

MOWJI TIepIeHauKysp Ooman (pacmu 1). Xatu
B poctu 6a AB mapamnemn A,C-po MeryzapoHeMm.
Wu xatu poct 6a XaMBOpUH O TIEPIICHAUKYIISIP MEIIABaI.

A3 xarxou poctu AB Ba AC, xamBopuu 3-po Mery3zaponeM. Xatu pocTH C 6a
xatu poctu CA, neprieHauKymsip MemraBan. MyBoduKy mapt, oH 0a XaTh pOCTH
CB xam neprieHaukyssip Oya. OH ToxX xaTv pocTH C 6a XaMBOpHUH [3 XaM TeprieH-
JUKYJISIP MEIIaBaJl.

[Tac, xatu poctu € 6a Mowmu Aap XxamBopuu [3 xo6angan AC xam neprieHau-
KyJsip Memasaz.

A3zbacku 1ap TeopemMan MasKyp CyxaH Jap Oopau ce mepreHIuKyIsp MepaBa/
on HomH "Teopema nap 6opau ce nepreHauKyIsp''-po rupudraact. Teopeman 6a
WH TeopeMa Oapbhakc xaM 4o gopaa. OHpo MyCTaKUIOHA UCOOT KyHE].



Teopemau 5.10. Aeap xamu pocmu a3z acocu mouau 6a xameopu gyposap-
oauiyoa 2y3apanoa 6a Mous nepneHoOuKynap douao, on 20X, OH 6a npoexcusu
MOUl Xam nepneHOuKyIAp Meuiasao.

Macvanau 1. A3 mapka3u naBpau 0a cexkyHya AapyH Kamujamyna 6a
XaMBOPHH CEKyHYa XaTW pPOCTH NEPIEHAUKYISP Iy3apoHu/a HIyAaact (pacMu 2).
Ncbor kyHen, KM HyKTau MXTUEPUU MH XaTW POCT a3 TapapXxou CeKyH4a Jap
Macodau 6apodbap MexobaHI.

Hcoom: Arap A, B, C —aykraxou Oypuinu tapadxou cexkynua 6o aaspa, O-
Mapkasu J1aBpa, S 0olaj HyKTau UXTUEPUN NEPIIEHIUKYISIp Ooma.

Azbacku OA 6a Tapadu cekyHYa MepreHANKYISIp acT, MyBO(PHUKHU TeopeMa Jap
6opau ce neprnenaukynsap, OA xam 0a uH Tapad nepneHAUKYIp Mermaaa. OH
rox SAO cexyH4au pocTKyHYa MeaBa. Jlap uH ceKyH4Yya MyBOQUKU TeopeMau
[Tudarop,

@ S S4 =VAO? + 0S? =~r2 + 0S?,

Jlap uH 4o I — paguycu aaBpa.

MoHanau uH, a3 ceKyH4au pocTKyH4yau SBO =
\Nr2 + 0S? Ba a3 cekyn4au poctkyH4au SCO Gora
SC =~r? + OS§? Gynanampo meédem.

I[Tac, SA =SB = SC. 4

Hap acocu pacmxou nap 6oio oBapaarygau 3,4
0a MoHaHaM Macbhbasiau 1 Ba 6apou OMCEPKYHYAU
UXTUEPH XO0JIaTXOU YMYMHUPO Oapou MyCTaKUJIOHA
ucOoT KapaaH Mmebuépem.

Macwvanau 2. Hykrau ¢a3o a3 Tapadxou Oucépkynya nap macodaxou 6apodap
yorupuryna Oyzia, a3 oH 0a XaMBOpUM OMCEPKYHYA MEpHIEHAUKYISAp PpypoBapaa
mrynaact. McOoT KyHen, Ku acocH MH NepHeHIuKysap 60 MapKa3u

® ®

naBpau 0a OucépkyH4Ya qapyH Kamuyaamryaa oononxam meadran (pacmu 3).
Macwvanau 3. Hykran da3o a3 Ky/uiaxou oucépkynda gap macodau 6apodap



yoirup Oyna, a3 oH 0a xaMBOpUHU OMCEPKYHUYA MepHeHIUuKysiap dypoBapaa
nrygaact. MicOoT KyHea, KM acoCH MH NMEepIeHAuKyIsip 00 Mapkasu AaBpau Oa
OoucépkyHya 6epyH Kamuaanryaa donouxam meadras (pacmu 4).

Macwvanau 4. ba xamBopuu cexyndau ABC a3 HykTau A —11 OH IepIrieHIuKYIIsp
OapoBapaa mrygaact (pacmu 5). Arap AB = 13, BC = 20, AC = 11 Ba AD = 36
6omran, macoda a3 Hykrau D To xatu poctr BC —po €6er.

Xann: Macodan HOMabiyM 0a Japo3uu MEpPHEHIMKYISIPU a3 HYKTau

D D 6a rapadu BC dyposapaamryna 6apodap mema-
Bajg. bapou ¢apoBapganm mH mopya acocu nap
tapadu BC Oyman oupo épran mo3um act. bapon
uH a3 Kymiau A-u cexkynyan ABC 6a Tapadu BC
oanangruu AO —po medypopem: AO L BC.

On rox myBoduku Teopema aap Oopau ce
neprneanukynsip, BC L DO memasan. ITac, DO
qyCcTaaMOH Oy/1aacr.

AxnyH mapo3un nopuan DO —po meébem.
Bapou un, aBBan macoxaru cekyndan ABC —po a3 popmynaun ['epon uctudona
Oypna meéoem:

p=(@+b+c):2=020+ 11+ 13):2=22;

S=v\p(p-a)(p-h)(p-c) =+22:(22-20) (22— 11)- (22— 13) = 66.

DO=2S§/a=(2 66):20=06,6.

Hap cexynuau poctkyadau ADO, myBoduku Teopeman I[Tudarop

DO =VAD? + AO? = V362 + 6,6> = 36,6.

Arap xaTv poCTH a, K XaMBOPHUH O -po Oypuaa
. Mery3apaj Ba 0a OH MEePHEeHINKYIISP HECT 10/a IIyaa

— Oomran (pacmu 6). A3 Xap K HyKTaW XaTH POCTH a
AL nepneHImKyISapXo MedypopeM. ACOCXOH HH ITepIIcH-
JMKYIISIP XaTH POCTH @, —PO TAIIKAJI MEKyHa]I.

Xatu poCTH &8, npoexcusu XaTu PoOCTH a aap
XaMBOPHUH Ol HOMH/IA METIIAaBa].

Kynyu 6atinu xamu pocmu a ea xameopuu o. Ty-
Ta, KyHYr OalfHM XaTh POCT Ba MPOCKCHUSU OH Jlap
XaMBOPUPO MEHOMAH/I.

Arap xaru poct 0a XaMBOpH MEPICHIUKYIISIP
oomran (pacmu 7), KyHYd OaliHU OH Ba XaMBOpW
6a 90°, arap mapannen 6omraa, KyHqu OaifHU OH Ba
xaMBop# 06a 0° 6apobap acr.




Caeon éa mawKxo ouou mae3jv

1. Teopema oap 6opau ce nepneHouxynappo wapx ouxeo.bapou uii OH YyHUH
Homuoa wyoaacm?

2.Teopemau 6a meopema oap bopau ce nepneHOUKyIAp 6apvakcpo 2yed 8a 330X
ouxeo.

3. Kynyu 6avinu xamu pocm 6a Xameopil il Xxeil MyausH Kapoa meuasao?

4. Kynyu batinu xameopii 6a xamu pocmu 6a OH NepneHOuKyIap 4ano epaoyc?

5.26. Hykram A map macodau a a3 Ky/u1axou ceKyH4uam Oapobaprapadu
tapadam 6a a 6apobap mexobaa. Macoda a3z HykTau A TO XaMBOpHH CEKyHYA
édra masas.

5.27. A3 mykTam S-u 0a XaMBOpH TaaJUTyKHAJIOMmTa 0a OH CETO MOWJIHU
Oapobapu SA, SB, SC Ba nepnenaukyisapu SO Ty3apoHuaa mrygaact. Acocu O-u
NEePICHINKYISAP MapKa3u AaBpan OepyHKamuaamnryaan cekynqan ABC Oymranamipo
UcOOT KyHe/I.

5.28. Tapadxou cexynuau Oapobaprapad 6a 3 m 6apobdap act. Macoda a3
HYKTaW a3 Xap K Ky/ulau ceKyH4a jaap macodam 2 M xo0aHIa TO XaMBOPHHU
cexyH4apo &oer.

5.29. Jlap cexkyH4am OapoOaprax;ry acoc Ba Oamanaim 6a 4 M 6apobap acr.
Hykran momamryna a3 xaMBOpHH CeKyHYa Jap Macodau 6 M Ba a3 KyJUIaXOH OH
nap sk xen macoda mexobazn. Mu macodapo €oex.

5.30. A3 HykTram A macoda To Kymaxou kBaapar Oa a 6apobap act. Arap
tapadu kBaapar 6a b 6apobap 6omman, Mmacoda a3 HykTau A TO XaMBOPUH KBaJpaT
édra masaj.

5.31. Yoliu reoMeTpun MOWIIXOH JapO3HH JOJANTy/Ia Ba a3 HYKTau JOaIry/ia
0a xamBOpH dypoBapaantyaapo €oes.

5.32. A3 HyKTau aoxamryaa 0a XaMBOp# TyTO MOWJIN Japo3uxosmoH 10 cm
Ba 17 cM ry3aponuaa mynaact. @apKu MpoeKCHsu UH MOWIX0 6a 9 cM Gapobap
act. [Ipoekcusixon Mmomirxopo €0e.

5.33. A3 HyKTa 0a XaMBOp# Iy MOWJI T'y3apoHHa Imymaact. Arap 1) sike a3
OHXO0 a3 TyroMuani 26 cM 1apo3Tap, MPOSKCUsIXon Momixo 12 cM Ba 40 cMm Gomma;
2) napo3uxou Mouixo aap Hucobaru 1 : 2 Oyna, mpoekcusixou ouxo 6a 1 cm Ba 7
cM Oapobap Oomaz, 1apo3un MOMIXOpO E0e.

5.34. A3 HykTau 4A-¢ ki a3 XaMBoOpuu o Aap mMacodau d Mexo0as 1yTo MOMIN
AB Ba AC, xu 60 xamBopii kyH4IH 30°—po Tamkw MeKyHa ] pypoBap/a myaaact.
[Tpoekcusixon oHx0 O6a XaMBOpUH o, OaitHu SKaUTap KyHuH 120° Tanmkua MeKyHa/I.
Japosuu mopuau BC —po €6en.
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5.35. Arap sKe a3 KaTeTXOM CeKyHYaW POCTKyHYAa MYyTAaaJUTMKH XaMBODI,
nytomuam Oomaa 00 oH kyH4u 45° -po Tamikuia KyHand, UcOOT KyHe., KU
TUIOTEHY3a 00 MH XaMBopil KyHuM 30° TalKuil MEeKyHa.

5.36. Mowu a 60 xaMBOpuH oL KyHYH 45° Talkui MeKyHa1, XaTd poct b —u
XamBopii Oo1ai, 60 mpoekcusu Moui KyHuH 45° Tamkui MekyHas. McOot kyHen,
KU KyHYH OaitHu Xxarxou pocTH a Ba b 6a 30° 6apobap acr.

5.37. Hykrau P a3 xap sk Ky/utau kBajapatu A BCD-u tapadaii a nap macodau
a mexo0aj. KyHnuu GaiiHu xaMBOpUM KBaJpaT Ba XaTu poctu AP €dra masai.

5.38. Xamau Teraxou mupaMuiau CeKyH4a OaitHu sskaurap 6apobapana. Kyaan
0aiiHu KyJulau mupaMuja Ba Tapadepo, KM UH KyJula TaaulyK Hajopas, €0en.

5.39. Yenakxou napasuieienuneu pocTkyHya 6a a, b Ba ¢ 6apobap act. Ma-
co(au GailHM TuaroHaau napajuieNenuIies] Ba JuaroHain Tapadxou oHpo Eoen.

18 NEPHEHIVKYJISIPUA XAMBOPHXO JIAP ®A30

@ [laknu reomeTpue, KU a3 Ay HUIMXaMBOp#l Ba a3
XaTH POCTH yMyMHH 0a OHXO Xamcapxaja udopar
acT KyHyu oymapagha HoMuaa Memiasaj (pacmu 1).
HumxamBopuxo mapaghxou kyauu nytapada, XaTu
pOCTH capXaauu OHXO Oomax meeau KyHUH
ayTtapada HOMHIa MEIIaBas.
ap 6opau kyHuu aytapada a3 arpod MaBoIXOH
3epUH TacaBBYpOT Meaunxas (pacmu 2): Kutod, HOYTOYK, 1apu Kyiioja Ba 6oMu
UMOparT.

A3 HyKTam UXTHEPUU KyJIau KyHYH ayTapada Hypxou nap tapadxou y
xo0aHza Ba 0a MH Tera meprneHauKysIp Oynapo mebapopem. KyHuu nH Hypxo
XOCHIIKapJIa KyHyu xammuu KyH9d AyTapada HomMuaa MemraBaj (pacMu 3).

A3 tabppud auna Memanai, K KyH4d XaTTHH KyHYd qyTapada 60 HyKTau 1ap
KyJUla HHTUXOOIIyIa MyaiisiTH Merap/iajl Ba Xejie OeoXup MelaBa/.
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Arap uyHuH 6o1maz, Oy3ypruy KyH4u XaTTUH KyHYu gyTapada 6a HyKrau gap
KyJUTa MHTUXOONIy/Ia aJIOKaMaH I HECT, ThHE XaMan OHX0 0apobap MelraBaH/I.
By3yprum xynun mytapada 60 Oy3ypruum KyHYH XaTTHH OH MyaisH Kapnaa
MeIraBaj. A3 KyHYXOHU T€3, POCT, KyH/]I Ba KyIIox HOopaT OyJlaH! KyHIXOH XaTTi
HUTOX Kapja, KyHYXoH ayTtapada xaMm MyBopuKaH 0a KyHUXou nytapadau Tes,
pOCT, KyH/I Ba Kymioa 4yzo memasaua. lap pacmu 4 kyHyxou ayTtapada TacBup
IIyaaHI.
(5 Iy xamBopuu Oypanaa ¢azou OyTyHpo Oa 4op KyHUHU
nyTtapadan 06a Kymiam ymMmyMia coxub Oyaa qyao MEeKyHan
(pacmu 5). Arap sike a3 WH KyHYX0H nyTapada 6a o 6apodap
Oomraj, a3 OHX0 KUMMaTH 003 sikToar 6a o 6apodap MemaBaji.
Jy xummaTn 6okumMoHna 6orraz, 6a 180° - o 6apobap memasa.
Jap Gaitnu kyHuxou maytapadaun maskyp a3 90° xypmarr
XaMm MmemraBag. KuMMaTy MH KyHYpO XaM4yH KyHYH OaiflHU
® XaMBOPUXOH OypaHjia METHUPEM.
Arap sike a3 KyHYXoH ayTapada pocr, spHe 6a 90° 6apobap
Ooman, ceron OOKMMOHJAall XaM KyHYHM POCT MellaBajl
(pacMu 6). XaMBOpPUXOHU TaXTH KYHYU POCT OypHialiaBaHia
XaMBOPHUXOH MEPICHINKYIISP HOMH/IA METIIaBa.
ba xamMBopuxou nepreHIuKyIsIp a3 rupAy arpod 6a cudaru
MUCOJ (papim X0HA Ba IEBOPXO0, IEBOPXOoU 0a Ky/uTau yMyMH
coxub0ynan xoHa, Tapagxon Kyoum Oa Ky/utam ymymu coxubOymam PyOuk Ba
caTx¥ 3aMUH Ba JIEBOPXOU XOHA XaMUyHHH JIEBOPXOU 0a SIKIAUTAp MaiBaCcTIIyIapo
0a cuaty MHCOII OBapAaH MyMKHUH (pacMmu 7).
[lepieHmuKyIsIpUM XaMBOPHUXOH O, Ba [3 MOHAH/IM TIEPIICHANKYIISIPUU XaTXOH
poct 60 €pun umopau "L", 6a Tap3u o L J HABUIIITAa MEIIaBa/I.
AxHYH nap 60pau XOCHUSATXOU XaMBOPUXOH MEPIICHINKYIISIP HCTO/IAa METY3apEM.
Teopemaun OEH aOMaTH MEPIEHAUKYIISIPHUH XaMBOPHUX0 HOMHUIA MEIaBa/I.
Teopemau 5.11. Azap ake a3z xameopuxo a3 xamu pocmu d6a oyrwomuawt
nepneHoOuKynap 2y3apao, uH xejil Xameopuxo 0aunu aKouzap nepneHouKyiap
Meuiasano.
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Hcoom: Arap XaMBOpUXOH 0L Ba [3 10/1a I1aBa,T, XAMBOPHUH

/D/a 0L a3 XaT! POCTH a-¥ 0a XaMBOPHH [3 IEPIICHAUKYJISP Ty3apa
al | (pacmu 8). Hykran Oypuinu XamMBOpHH 3 Ba XaTH POCTH @

YA R B/ uykrau A Gowaz. McOoT MekyHeM, ku o L 3.
/ 4 /C XamBopHxou o Ba 3 a3 pyitu xaru poctu AB Oypuna mryia
uctomaana. OH rox, AB L a memaBan, 4yHKH MyBO(GUKH
// mrapt b L a. Xatu poctu AC, ki 1ap XaMBOpHUH 3 Mex00a

Ba 0a xatu pocty AB nepnenaukyssip act mery3aponem. Jlap
Hath4a, KyHuu xocwnmygan DAC- xkyHuu XxaTTum KyH4YW ayTapada memaBaj.
MyBoduku mrapt, a L b. On rox, DAC xynuu pocr. ITac, o L 3.

A3 uH Teopema HaTu4au 3epuH 6apMeos .

@ Hamuya. Azap xameopuxo 6a xamu oypuuwiu Oy
Xameopii nepneHouKyaap oouwiad, on d6a xap AK
Xameopii nepnenouKyaap meutasad (pacmu 9).
Teopemau 6a Teopeman 4.11 Gapbakc xam 4oi Jopaj.
Omnpo 6e ucbot meducpem.
Teopemau 5.12. Azap a3 nykmau sake a3z 0y
XaAMEOpUX0Uu NePneHOUKyNaAp Xamu pocmu nepnem-
OUKYNAp 2y3apoHuda uiaead, uH xamu pocm oap
Xameopuu AKym mexooao.
Hamuvya. Azap 0y xameopuu nepneHouxkynsap oa
Xameopuu cerom nepneHouKyIap douiao, xamu oypu-
WU OHX0 XaM 0a OH XAMEODIl nepneHOUKYNAP Meulasao
(pacmu 10).
Macvanau 1. Hykran M Muénadou Kysiau jaap
acocu nupamuau myntazamu QABC Oomaz (pacmull).
Ucobot kynen, ku xamBopuun QCM 6a xamBopun acocu nupamuna ABC
MePIICHIUKYJIISAP aCT.
Ncbot. Azbacku nopuan AB acocu cekynyaxou OapoOapmnaxayn AQB Ba
ACB wmeb6oman Mmequanaxou uH cekyH4axo 6a QM Ba CM xam neprneHauKyssip
Memanaa. XamuyHuH, nopyau AB 0a xamBopun QCM xam mepneHauxyssp



mermaBaa. OH rox MmyBopukH Teopeman 4.12, xamBopuu ABC @
6a xamBopuu QCM neprnenauKyasp Memanai.

Macvanau 2. Kynauyn AQB-u Kyminam nupamugau
myHtazamu QABC 6a a 6apobap. Kynuu nyrapadan map
KyJl1au naxjy Oymau oHpo &6en (pacmu 12).

Xamr. Arap nykrau N muénaum terau AC, AK Oomran,
NIepICHINKYIsIpH a3 HyKTan A 6a Kyrtan BQ ¢yposapnamryna
ooma.

A3 Gapobapuu cexynuaxou ABQ Ba CBQ, CK L BQ
mernraBaq. bunobap mH, kyruyn AKC KyHYM XaTTUU KyHYU @
nytapadan BQ menraBa.

A3 cexynqaxon poctkynqan AKQ Ba ANQ

AK = sina,, AN = AQ sin(o/2) Oynanarpo Me€oeMm.

A3 cexynyau poctkyHdan AKN Gomaz:

L (<AKCy_ AN ___ 1
0a sin( 5 ) Alé 2cos( @) coxu0 MelIaBeM.
A3 uH yo, ~ AKC =2 arcsin ————— .1

2cos(a/2)

? Casonx0 6a MawKxo ouou Mae3js

1. Kynyu oymapagpa eycpma wupo meeysano?

2. Yii xen kynypo KyHyu OQUHU XAMBOPUXO Me2VAHO?

3. Xameopuxou maxmu KyHyu pocm 6ypudauiasanoa 4u xeji Homey meuasaro?
4. Anomamu nepneHoOuKyIapuu Xameopuxopo 2yeo.

5. Xocusmxou xameopuxou nepneHOUKyIappo 2yed 8a wmapx ouxeo.

5.40. lap a) mapamnenenunenyu poctkynyaun ABCDA,B,C,D,; Ba nap b) npus-
mau poctu ABCA,B,C, Tapadxon nepneHauKyIsppo MyalisiH KyHe ]l Ba KyHIXOH
nyTapadau poCTamoHpo Tye/.

5.41. dap xyou STUVS,T,U,V, (pacmu 13) a)xynuu TVT,; b) xynuu T,ST
KyHYH XaTTHH KyHuu aytapadau 7,SV7T memasan? Kummaru kynuu nytapadan
V,UTS —po €6en.

5.42. lap ny kynuu nytapadau sk Tapadaiion ymymii, Tapapxou 00KMMOH/Ia
Jap SKYOATH XaMBOPUPO TAIIKIII MeKyHaI. FIcOOT KyHen, Ki CyMMau MH KyHYXOH
nytapada 6a 180° 6apobap acr.

5.43. Tapadu YZ-u cexyn4yau XYZ nap xamBopuu [3 mexoban. A3 Kysian
X 6anannun XA Ba 6a XxamBopuu [3 meprneHaukysipu XP ¢ypoBapna urygaact
(pacmu 14). VicOot kyHen, ku KyHuu XAP kyHuu xaTrTun KyHuu aytapadaun XYZP
MeniaBai.

5.44. Jlap mupamunan cekyndyaun ABCD kymmam CD 6a xamBopuun ABC



neprenukymsap. AB = BC = AC = 6 Ba BD = 3V7 6omaz,
kyHuxou ayrapadaun DACB, DABC, BDCA —po €6en.
5.45. A3 Hykrau T 6a xaMBOpuH |y MouJ QypoBapaa
mynaact (pacmu 15). lap kajgome a3 pacMXou OEH KyHUU
0aiiHK XaMBOPi1 Ba MOMJI O IypyCT UILIOpa Kap/a lygaact?
5.46. Jlap mupamunau cexkynqaruu ABCD kynuxou DAB,
DAC, ACB pocrann, AC =CB =5 Ba DB = 5V5 Gowan,
kyHuu aytapadau ABCD —po €6en.
5.47. XaMBOpuHM KyHYM XaTTUU KyHYH ayTapada O6a xap
AK Tapadu OH NEPIEHANKYISIp OynaHampo UcOOT KyHEN.
5.48. Jlap sik Tapadu kyHuu nytapada gy HyKTa Mexo0as,
KM a3 KyJu1au oH gap macodaxou 51 cm Ba 34 cM 4OUTHp acT.
Arap ske a3 MH HYKTaxo a3 Tapadu aurapu aap

Macoau 15 cmxobuiamabitym 6o1iia g, vH Macoga To HyKTau
nytomii édra MeraBas.

5.49. XamBopuxou cekynyau poctkyHyau ABC (~C =

90°) Ba xkBagpatu ACPR 6aiiHu sikaurap neprneHauKyisp
(pacmu 15). Tapadu kBagpar 6 cM, rTHIOTEHY3al CEKyHYa
10 cm. dapo3uu nopuau BP-po €6en.

5.50. ITopuan MK 6a xamBopH# ceKyH4au pOCTKyHYan

ABC («C =90°) nepnienaukyisip (pacmu 16). KN//AC, AK
= KB, AC = 12 cm, MK = 8 cM Oomran, napo3uu rnopyau

MN —po €ben.
5.51. XamBopuxou cekyHyau Oapobapnaxiayu ABC

Ba ADC nepnennukyssip (pacmu 17). AC acocu ymymun
onxo. [lopuan BK mennanaun cexynyau ABC.



BK =8 cm, DK = 15 cm 6omaz, napo3uu nop4au BD —po é6en.
INPOEKCHUSIA OPTOI'OHAJIA JAP ®A30 BA

19 NCUDPOJAU OH JAP TEXHUKA

Arap camTi npoekcus | 6a XaMBOpHU MTPOSKCUSKYHAH/IA O IEPIICHAUKYIISP
Oormma, MH Xell MPOEKCUSIKYHI MPOEKCUIKYHUU OPTOTOHANIT HOMUIa MEIIaBa/l.

[ITaknyu XaHrOMH NPOEKCUSAKYHUU OPTOTOHAIN XOCHILIYAApO MPOEKCHUSIU
OpPTOTOHAJIMY LIAKIIM J0AAIIYA, € KyTOXAKaK MPOEKCUSU OH METYSH/.

XaMMaMl XOCHUATXOM NPOEKCUSIKYHHUHU Napauleni Jap NPOEKCUAKYHUHU
OpTOTrOHANK XaM 4o aopad. [ap mo€n xocuste, ku (akar 0a MpOEKCUIKYHHH
OpTOTrOHaI MaHCYO Oyzia, MyXHM acT UCOOT MEKyHEM.

Teopemau 5.15. Macoxamu npoekcuau opmozonanuu 0ucépkynya oa
Xameopit, 6a xocunu 3apou macoxamu OUCEPKYHYa 0ap KOCUHYCU KYHYU OaiiHu
Xameopuu OucépKyHya 6a Xameopuu npoekcus dapooap acm.

Hcoom: 1. ABBan 6apou ceKkyHYa Ba ArOH Tapapu
OH TPOEKCHUSU XaMBOPUPO AH1a MEOAPOEM.

Arap, npoekcusiu cekyrnyau ABC map xamBopuu o
cexynyau AB, C Goma.

bananauu BK-u cexynuaun ABC —po medapopem.
MyBoduku Teopema rap Oopau ce NeprneHAuKyIsp,
nopyau B,K 6ananauu cexynuau KBB, memaan.

Kynuu BKB, a3 kyHuu 0aliHu XxaMBOpHUH CEKyHYa
Ba XaMBOpHUU INpoekcus | nbopar memanaj. ap
cekynyau BKB1: KB = KB cos.

OH 10X, Spsc=3-AC ‘KB, Spoc =5-AC - KB,

A3 uHX0, Sasc= Sagc * COSQ PO XOCHII MEKY-
HeM. [lap xonaru 1 Teopema ucbot mya. 2. ba yoiin
XaMBOPHH O SITOH XaMBOpHUHU 0a OH mapauien oyaau
B -po rupudTan xam Teopema 4o nopan (pacmu 3).
WH a3 XocHusATH MPOEKCUAKYHUH Hapayjieni ucoot
Kapza memana. 3. AKHyH 0a XoJaTu yMyMi, X0JIaTH
oucépkyHua MeoeM (pacmu 4). Jlap uH xosar Teopema,



060 poxu 60 €pun qUaroHanaxo OMCEPKyHYApO Oa CEKyHYaxo TaKCHM KapaaH Oa
XOJIaTH MaxCycH jaap 0oso aupanryaa, ucoOot kapia Memrasaa.
A3 IpoeKcusii OPTOTOHAITH Aap HAKIIAKAITUXO0W TEXHHUKH 1ap JIOMXarapJIoHUH
JeTanXxou T'yYHOTyH uctudona mebapanna. Hakmaxou geTtanxow T'YHOTYHH
MamuHaxo 0a SKTO, AYTO €KU CETO XaMBOPHUXOH
0aifHU SKIUTap NEPICHINKYISIP 00 POXH MPOCKCUSN
OpTOTOHAJM XOCcHJ Kapaa memasan (pacmu S). Un
MIPOEKCHUAX0 HUCOATH KaJIOM CaMT ITPOEKCHS ITy/1aHa-
IIIOH TIPOCKCUSXOU BEPTHKAIIH (POCT), TOPU30HTAIIA Ba
(hpoHTAIII I HOMHIA MEIIIaBaHI.

Caeonxo 6a Mauwikxo ouou mMae3yv

1. IIpoexcusau opmozonanii 2ygpma uupo menomano?
2. Xocusmxou npoexcusu opmo2oHaiupo uymopeo.
3. A3 npoexcusu opmozoHanii 0ap mexHuka 4ii xe
ucmughooa medbapano?
4. Xocusamu 6a sk xamu pocm nepnenouxyiap 6yoaHu
Xameopupo 2yeo.
5. Teopemau ymymueapoonudawyoau Ilughazop dap
bopau uucm?
6. O¢ dy xamu pocmu 6a xameopuu cetom nepneHOUK)Isap
batinu xam napaniien Meuasano?
7. Oé xameopuu 6a xameopuu 0yom nepneHOUKyIsap
6a xamu pocm 6aiiHu Xam napaniein Meuasano?
8. A3 xamu pocmu 0odauiyoa 6a xameopuu 000aulyoa
YAHOMO XamMeopuu NepneHoOuKyiIsap 2y3apoHuoaH
MYMKUH?
9. Xameopuu a 6a xameopuu b nepnenouxynsap acm.
Xap eyna xamu pocme, Ku oap xameopuu a mexooao,
ba xameopuu b nepnenouxynap mewasao?
10. Xameopuu oyromu az nopuau mounu xameopuu
SAKYM 2Y3apanoa 6a aKymaus nepneHOUKYJIsp Meuasao?
11. Oé oap napannenenuneou pocmkynya mapagxou
bypuoawasanoa b6atinu AKOueap nepneHoOuxyisap
mewmaseano?

5.52. O€ mpoekcusii OPTOTOHAIIUU TPATICTCHS a)
KBajpaT; b) mopua; c)dopkyH4an pocTKyHua; d) ma-
paJiIesiorpamMmm; €) TpareTcus HiyJaHam MyMKHH acT?



5.53. ba pacMu 6 HUTOX Kap/a, IAKIXOU FEOMETPUH IPOEKCUSH OPTOrOHATIMALL
YOPKYHYau pOCTKYHYApO I'yesn

5.54. Tlopuau A, B, npoekcusiu oproroHanuu nopyau AB nap xamBopuu o
(pacmu 7). Arap AB =20 cm, AC =10 cm, A,B, = 12 cm Gomiaz, gapo3uu nopyan
B,C, —po é6en.

5.55. IIpoekcusiu opToroHaauu nopyau 4B-u qapos3uaii 5 cM 0a XaMBOPUH
a3 nopuau 4C-u napo3zuani 3 cMm uoopar act (pacmu §). KocuHycu KyHYr MOMITUHI
nopyaun AB 6a XxamBopuu @ €QTa 1aBa.

5.56. Arap macoda a3 xatu poctu AB To HykTau C (pacmu 9) Hucbar 6a ma-
co(a a3 mykrau C To xamBopuu ABD ny mapotn6ba kamoH Oomaja, KyH4u OaitHu
xamBopuxou ABC Ba ABD —po €6en.

5.57. Macoxaru cexynyau ABC 6a 18 cMm 2 6apobap. KC L (ABC). Arap kyHuu
Oaitnn xamBopuxou cekyH4axou ABK Ba ABC a) a = 30% b) a = 45 ¢) a = 60°
6omaz, macoxaru cekynyau ABK —po €oen.

5.58. Kyn4u 6aiinn xamBopuxou cekyrnuaxou ABC Ba ABD 6a 60° 6apo0ap.
Agar AB= a3 6omran, naposun CD-po é6er.

5.59. Ilpoekcusau opTOroHajINM ceKyH4Yau macoxaramr 6a 48 cm? 6apobap
a3 cexyH4au Tapadxosm 14 cm, 16 cM Ba 6 cm Oyna udopar act. Kynyu Oaitau
XaMBOPHH MH CEKyHYa Ba XaMBOPUHU Mpoekcus Era masaj.

5.60. [Ipoexcusau oproroHanuu cekyH4au mMacoxaram 6a 12 cm? 6apobap a3
cexkyHuau Tapadxosam 13 cm, 14 cm Ba 15 cm Oyna ubopar act. Kynuu Gaitau
XaMBOPHUH MH CEKyHYa Ba XaMBOPHHU Mpoekcus €ra 1masa.

20_ MALIKU AMAJIA BA TATBUK

TaTﬁI/IKXO Ba Maiao0 KapaaHd KOMIICTCHCHIAXO0

1. ba ¢apm neprneHIuKyIsIpUr XaTH aiBacTH XOHAH Iy XaMCOSIpO Uil TaBp
00 €puUr YeHKYHUXO CaHYUJaH MyYMKHH?

2. bo épum ac600m napo3u YeHKYyHHR-pYJIeTKa pOCT OyJlaHU CyTYHpPO Uit Xell
CaHYUJaH MyMKHH?

3. [lepneHnuKyAsIpUK XaMBOPUH THPH FIIIAMPAK Ba XaMBOPHUH Jap OH Yapx
3a/1a UCTOJIAPO Uil XeJ CaH4YUJIaH MyMKUH?
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4. A3 uit cabab 3uMUCTOH FaCcuu IXXO0U a3 00M 0BE30HPO 0a XrucoO Harupudra,
OaitHu stKkaUTap napauien ryQprad MyMKUH?

5. XoHaHJla KOpU amaiil Uypo Kapja ucropaacT. bapou qoHMCTaHH HUC

Oar 6a 3aMHuH poCT OyHaHM sIKYaH] CYTyH (hakar SKTO-
Aampo caHuua. Poct Oynanu cyTyHXou OOKMMOHIApO
0a TaBpM 3€pUH CaHUU: ¥ OaaHIuu XaMau CyTYHX0pO,
Macodaxou 6aiiHu acocXou MOEHI Ba KyJJlaxou 00J10-
UpO YeH Kapjaa, Kapop Kadyn kapa. O€ y uH koppo ay-
pycT nypo kapa’?

6. A3 xagom cabal gapu XOHa X0X KyIoja 0omaf,
XOX MyIIKAA Xap JOUM HUcOaT 6a apur neprneH IuKyIsip
meraBan?

7. bapoun Muconu nepneHAuKyJIIpUr XaTh pocT 6a
XaMBOPi1, YOUTUPIIAaBUU XaMBOPHUE, KU Aap OH CUMXOHU
FUIAUMpAK Mexo0aa Ba TUPU FUIJUPAKPO OBapaaH
MyMKUH (pacmu 11). Tup 0a xap Sk CUMU FUIIIUPaK
HNepHeHuKyIsap acT. Jap naBomu xapakar CUMXOHU
FIWIJUpPaK Jap Xxap sSK HyKTau XaMBOPHH JoHMpau a3
nopyaxou OypujamaBaHjga UOOpaT XOCHUI MEKYHa..
Arap Tup ropu3oHTaNi yoil rupudra 6oman, FUIAMPaAK
Jlap KaJoM XaMBOpii yapx me3aHan? Yapo?

Huwionooo: 6a mupu eunoupak nepneHouxyniap, Xxameopuu nepnenouxyiap
Meuasao.

8. Mamku 6a 6ananai yaxy1ad Mypo I1ry/a ucrogaact. bapou rysomrranu uyou
MOH€a a3 KyOM Teraam 25 M Ba a3 napajulejenune I poCTKyHYau YeHaKXOsI
25x25x50 uctudona 6ypna ucronaan. 1) mamku 6a 6ananauu 125 cm; 2) 150
cM; 3) 175 cM yaxuaaHpo 4it Xen TallKuiI KapAaH MyMKHH acT?

9. ap pacmu 12 ny cyTyHu BEpTUKAJIKd Ba COSXOM OHXO TaCBUpP Kapja uryzaa-
acT. A3 MH MablIyMOT ucTH(oaa Oypaa, HyKTau 4o rupudran MmaHOau paBIIaHu
(4apor) Ba MpoeKCUsiu OHPO 0a XaMBOPHH TOpU3OHTANIM €0e Ba Oa CaBOJIIXOU
3epuH 4aBoO quxell. a) o€ BepTUKai OylaHU CyTYHXO axaMusT Aopai?

d) ropuzonTan Oynanu xaMBOpHuH GapomMagaHu cosl aXaMUAT Aopaa?

) € XamMau MabJIlyMOTH JIap pacM Jojallyaa MyXUMaH?

Xann: /lap pacmu 12 cozuwu no3uma o8apoa ulyoaano. Xanzomu Myausn kapoa-
HU Youu Manbau pasuianu cammu CymyHx0 axamusim Haoopao, 1eKuH 6epmuKall
OyOaHu oHx0 Myxum xucobuoa mewiasao. Aeap cymyHxo eepmuxalii 6a cos 6a
xameopuu eopuzonmani gypomada dowiao, bapou xan Kapoamu mMacwvaid



coAu AK cymynu 0ap pacm 6yoa 6a cammu cosiu a3

cymyHnu oyom gypomadapo 0oHucmau Kugos

(pacmu-13.b).

10. ba 60101 MU3M 1OMpaBit AaCTapXOHU

IIaKJIM KBaJipar gomraun tapadain 6a a 6apobdap

aHJI0XTa IryaaacT. Mapkasu goupa 60 Mapka3u
kBajpat Oosnouxam meadrana. Kymiaxou gacrapxon HucOar 6a Muénayqou
Tapadxou oH 06a (apur uit kKagap Hazauk act? YasoO: a(2-1)/2= 0,207 a.

11. Poct Gynanu geBopxo 60 €pun OKY (puIITan 0a sk HyTall caHr 6acTa)
caHyy/1a MemaBaja. Arap puIITau HIOKYy’ Oa IeBOp Uil Kajap yacnuaa uctan, 0a
Kapopu XaMoOH KaJap pocT OynaHu geBop meoeM. MH Kapop uii Kaxap aypyct?
Wn ycynu canguin 00 4it aCOCHOK Kapa MemaBaa’?

12. Bapou catxu appakyHil 0a xamau KyJJaxou TaxTau appaunryna

HepHeHIUKY/sIp OynaHalpo TabMUH KapaaH (pacmu 14)
Jap caTX¥ TaxTa XaTXOU appaKyHHPO Uil XeJ Kai 1 kap-
naH aapkop?
13. bapou caHyu1aHM NTEPIICHANKYIISIPUH TEBOPXOU
XOHau Xamcos a3 Teopemau [Iudarop it xen uctudona
OypJlaH MyMKHH acT?
14. bapou canuujganu poct OylaaHu CYTyH, a3 Ay
HyKTau 00 acocH CyTyH Jap sIK XaTH pOCT Haxo0aHaa MeHurapeM. YyHHUH ycynu
CaHYUIIIPO aCOCHOK KyHE/I.

Huwionoo0: A3 anomamu nepnenoukynspuu xamu pocm 6a Xameopi ucmugooa
bapeo.

15. Jlap HykTam qacTHopac CyTyHH OasiaH] ry3oluTa mynaact. bo épuu mokysn
pocT OynaHu CyTyHPO Uil XeJl CAaHYUIaH MyMKUH?

Huwonooo: bo sieon xamu pocmu éepmuxan oap sK Xameopi Xobuoanu cy-
MyHpo 6a 603 60 AK Xamu pocmu 8epmuKaiii 0ap sK Xameopi (oueap) xobuoa-
Hawpo HUUOH 000aw Kugosn mewiasad. LLloxynpo uynon 6a nazoamon mezysopem,
KU XAH2OMU KYILAXou 6010uUU OH 84 CYMYH XAMUYHUH YAUWMAMOH 0ap K Xamu
pocm x00 paghma, puwimau WOKYI 6a CYMyH 0ap ax xamu pocm xo6ao. Uu ycyn
00 YyHUH acocHok kapoa mewasao: 1) 6010 cymynu eepmukani 60 xamu pocmu
gepmukanii 0ap AK Xameopi xobao; 2) azap oy xamu pocmu napaiien oap oy
xameopuu 6ypanoa xo0ano, uH xamxou pocm 6a xamu 6ypumu Xameopuxo xam
napaien MeulasaHo.

16. /Iy ounau BepTHKaa yoilrupaniyaa noaa mynaact. Hypu ropuzoranuu 6a
caTXM sIKe a3 UH OMHAX0 Mapauien Oyaa, a3 OouHau AyIoM 0a caTXy OMHAU IKyM a3
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pyiin XxaTu pocTH neprneHAuKyIsp Oyaa Merapaan. Kynqu 6aiinu ouHaxopo €6en.

Huwionoo0:A43 konynu 6o3eawmu paswanii ucmugooa bapeo. 4asobd, 45°.

17. Hypu ropusoHTajiil a3 1y OMHAU BEpTUKAJ YOUTWpIIyna Oapraira uc-
tonaact. CapaBBai Hyp 0a caTXy OMHaM SKyM MapaJuiesn 6oua, 1ap HaTu4au 1y
MapoTHOa MHBUKOC IIyJaH 02 XaMBOPUHU OMHAM JYIOM MapaJijiell Iyaa MEMOHA/.
Kynuu 6aithu ounaxopo €oe.

Yasob: 60°.

18. Ilnardpopman mynoauu KBaapaTIIaki, KU Fagcuamn 5 M, Macoxaraur 4 m?
acT, a3 yop Kysuiaam 00 CUMHU TPOCU TOPU30HTAJI OBEXTa Lrynaact. Jlapo3uu xap
SIK CUMU TpocH 2 M. KyH4Yr MOUIIUU CUMU Tpocupo HHUcOat 6a matdopma Eoe.
Oé¢€ Oaku cunuHapaki, ku 6ananauam 0,9 m, auamerpu acocam 0,6 M acT, 6a
UH 11aTgopma YOUrup Kapja Merasaj?

Yaso0: 45°, 6akpo 4oHTHp Kapaa MeIiaBa/l.

19. O6 6a acocu Gomu a3 yop Tapadaln YopuilaBaHaa OPTOTOHAT TPOEKCHUS
KapJa urygaact. cOoT KyHen, KM IPOeKCHIH KyJ1axon O00M OMCCEKTpucan KyHYH
acocH OOM, KM IIaKJIM YOPKYHYau pOCTKyHYa 10paj, MeulaBal.

20. bapou xoHae, K1 acocarl a3 YopkyH4au poctkyHuan ABCD ubopar acr,
6oMu O0pOH a3 yop Tapadall yopuIillaBaHa coxTaH gapkop (pacmu 14). AB =2a
M, BC = 2b m. Xamau tapadxou 60M 00 XaMBOPUH acOC KYHYH Ol -PO TAITKHUII
MekyHa. bapou nymonuaanu uH OoM uil Kajap TyHyKa Japkop memasai. Jlap
UH 40 OHpO 0a X1co0 Tupes, Ku TyHyKan 0a MUKIOpH K pon3u MacoxaTu carxu
oom ucpod memasan. Yasob: 4ab (1 + 0,01k) / cos o.

21. bopos nmap xaBou Oernramon "HumeO#n" 6opuaa ncrogaact. bo €pun mop-
yau (paHepil HIaKIM YOPKyHYau pOCTKYHYa JIOIITa MOWJIMKA OOpOHpO HHUcOaT 6a
XaMBOPHM FOPU30HT Yil XeJ MyailsiH KapAaaH MyMKuH act? Hakuman maHcyOpo
Kalies.

Huwionooo:Ilopuau ¢haneppo uyHoH youieup xapoar 0apKop, Ku Xameopuu ox
ba mpaexmopuau xapakamu 4axkpaxou 60pon 6a 06a Xameopuu MyausHKapoau
npoexcusiu OHX0 0a Xameopuu opuU3oHmMAanii MAxMuHaH nepneHoOuKyIap uaeao.
Xamun eagm, oap xameopuu 2opu3oHmanii YoOpKyHyau pocmkyHyau 60poH Ha-
apmanoa xocun mewasao. bavou un oapozuxou nopuaxou mMancyb yex Kapoa
Mewasano 8a MmaHeeHcu KyHyu 6atny ouxo éjhma meulasao.

22. bonou katu GauaroHau macoxaraii 6a S, Aaposuaiu 6a n 6apodap Oyaapo
00 ay OOJIONYIIM MIAKIM YOPKYHYaW POCTKYHYAM SKXeJla MyLIIOHUJAH JapKop.
Macoxaru xap sk napjaa 6a S,, naposuai 6omaa 6a gapo3un kat 0apodap acr.
Kanopu 6onoun xap 1y napaa aap 6010u KaT napajuliea YOMIrup IIy1aacT Ba 6a
CUMM Jlapo3uail 0a Aapo3uu Kar 6apoOap MaxkaM Kap/a IIyaaact.



A3 Kar nap kazioMm OanaHIy YOUTUP IIyAaHU CUMPO E0e.

Macrwanapo nap mapTxou ajaaauu 3epuH xai kyHea: N =1 m 20 cm, S, = 6000
cm?, S, =7800 cm?.

Hakmaun mancyOpo kamen. Humonmon: V45,2 — S,2/2n.

Yaeso6: 0,5 m.

23. ba xoHae, k1 acocain a3 YopkyH4au poctkyHdan ABCD ubopar act, 6ome
K1 O0OpOH a3 yop Tapadali yopii MemaBaj coxTad napkop (pacmu 14). AB= 18 m,
BC= 12 m. Xamau Tapadxou 60M 60 XxaMBOpUHU acoc KyHUU 40°—a TAIIKUII Me-
KyHaj. Arap 6apou nymonuaanu 1 > Macoxar 15 nona yepenurca capd manaf,
Oapou NMyIIOHUIaHU UH OOM YaH]1 JOHA YepenuTca JO3UM MelaBaa?

24. bo €pun KanaMu IIAlIKyH4Yya KUTOOM KyIIOJa TUMCONH KyHYXOHM OaliHU
XaTXOM pOCT, OalfiHM XaTH pOCT Ba XaMBOPii Ba OalfHN XaMBOPHUXOPO HUILIOH TUXE.

25. A3 6omu nap pacmu 14 TacBupiryaan 6a Iy THpH CHMMETPHS COXHO aap
KaJI0OM caMT YOpi# IIyJaHu 001 OOPOHPO MyaiisiH KyHEI.

26. bapou myaliisH kapJaHu OanaHIuyd MaHopae, Ku 0a Ha3au acocail padra
HaMeIllaBaJ] uil XeJl YeHKYHUXO0pO aMaJlil Kap/iaH J03UM acT?

27. bapou édprann macoda To OnHOE K1 0a Hazaam padTa HaMelaBal, JICKUH
OanaHaMall MabIyM acT, Ui T'yHa YEHKYHUXOPO aMaJlil Kap/iaH J03UM acT?

28. bapou uii gap HUCHUPY3U COSXO HECT MeIaBaH/?

29. ba 6onon napaxt Habapomana OanaHIUM OHPO Uil XeNl MyailsiH KapiaH
MYMKHH acT?

YaBo0Xx0 Ba HUILIOHA0AX0

4.5.a) 7 cM; b) 30 cMm; 4.6. b) 200 mm; 4.13. 50 cm; 4.14. 40 mm; 4.21. a+ b; 4.22.
a) 400; b) 450; c) 900; 4.23. a)580; b) 470; 4.50. 32 cm; 4.51. 6 cm; 4.52. 20 cM;
5.11. 1) 6,5 cm; 2) 15 em; 3) V2a2 - b2 + d? ; 3) V2a2 - ¢ + 2d%; 5.12. 2 m; 5.17. 15
cm Ba 41 cMm; 5.20. BD = \2a2 + b? + ¢2 ;CD = Va2 + c%; 5.21. 3,9 m; 5.22. 9 m;
5.23.a) \2/2; b) v (5+3cosb) 2;5.24.3 c™m; 7,5 cm; 5.25. 20 cm; 5.34. 3d; 5.37.
459 5.38. arccosV 3/3; 5.44. 90°; 5.46. 60°;
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